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B ULE

Dans le cadre de 1’é&tude de protection contre les inondations
des villes de SOUSSE ET DE L7ARIANA, L’Association
Internationale de Coopération Japonaise, J.I.C;A, nous a
confié la réalisation d’une deuxiéme phase de reconnaissance
de sol. :

Les investigations correspondantes ont porté sur lrexécution

de 6 sondages carottés de 10m de profondeur, 6 sondages a la
tariére et 4 fouilles de 3 m de profondeur .

I / RESULTATS DE LA CAMPAGRE

1/ Sondages carobtés

Nous avons exécuté six sondages carottés dans la région de
17ARTANA dont trois sont disposés transversalement & la route
de la Carriere EL MELKI. Les trois autres ont été reallses
transversalement a4 la route ENNAHLI.

Ces sondages ont été exécutés avec des essais de:

- Standard Pénétration Test = tous les métres. Les nombres ge
coups relatifs & des pénétrations succéssives de 15cm x»ant
indigués dans les coupes des sondages carottés jointes au
présent rapport. .

- Perméabilité type Lefranc a charge variable menés tous les
5.00m. Les courbes des variations logarithmigues de rabattement
du niveau d‘eau en fonction du temps sont annexées également a
ce rapport.

Sondage 5C1
Le sondage carotté N'1 a été poussé a 10.00m de profondeur. Il
nous a permis de reconnaitre, sous un horizon de caillasse de
0.1m d’épaisseur, une couche d’alluvions constituée d‘argile ,
de galets et de débris de coquillages, de 2,9m d‘épaisseur.
Le nombre de coups de 1l’essai SPT, relatif a4 un enfoncement de
30 cm est compris entre 44 et 53.

Sous jagent et au dela de 3,00m de profondeur, nous avons
traversé une succéssion de couches d’argile tuffeuse beige
jaundtre a jaune verditre de fortes valeurs SPT, relatives
également & un enfoncement de 30m, comprises entre 61 et 100

coups.
Sondage 5C2

Exécuté sur la route d’/ELMELKI, il a été descendu a 10.00m de

profondeur. Il nous a permis de recouper sous un premier niveau

d’alluvions d’oued de 0.65m d'épalsseur une - succéssion de
couches d’argiles compactes beiges a jaunes verditres de 4,80m.
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d’épaisseur, de fortes valeurs SPT ( relatives a une
pénétration de 30 cm) comprises entre 74 et 97 coups.

Sondage SC3

Au niveau du troisiéme sondage, poussé également a 10.00m de
profondeur, nous avons rencontré sur les 4,55m de profondeur
une formation argileuse constitude par une succéssion de
couches dfargile altérée, tuffeuse ou compacte brune claire de
fortes wvaleurs SPT (reltives & une pénétration de 30cm)
comprises entre 49 et 84 coups. '

Elle surplombe une deuxiéme formation marneuse, argileuse
entre 4,55 et 5,00m de profondeur, présentant des niveaux
marno-calcaire fracturés entre 5,00 et 10,00m de profondeur.

Ce sondage a fait l’cbjet d’un prélévement dféchantillon de
marno-calcaire entre 8,30 et 8,45m pour essal d’écrasement en
compression simple . '

x

La résistance a la compression simple mesurée est de 72 bars .
Sondage SC4

Poussé également & .0,00m de profondeur, ce sondage a Tait
apparaitre une formation argileuse constituée, surtout, d‘une
alternance d’argiles compactes et dfargiles plastiques,
tuffeuse au sommet, graveleuse légérement sableuse & la base.

Cette derniére a présenté de fortes caractéristigues
mécaniques. Les valeurs SPT enregistrées ( relatives a une
pénétration de 30cm) évoluent en fonction de la profondeur,
de 44 a 89 coups. '

Sondage SC5
Le:SCS, exécuté sur l’axe de la route AfENNAHLI, a présenté

sous un premier horizon constitué de terre végétale reposant
sur un 0,1lm de galets calcaires, la méme formation argileuse,

altéréde en surface , tuffeuse graveleuse plastique en
profondeur. '
Elle sfétend Jusqu’d 5,45m de profondeur. Elle est

caractérisée, également, par de fortes valeurs SPT qul évoluent
en fonction de la profondeur de 42 & 83 coups.

Sondage  SC6

Le dernier sondage, S5C6, poussé & 10.00m de profondeur, nous a
permis de reconnaitre, sous  un horizon de 0.2m de terre
végétale, une couche dfargile plastique 1légérement sableuse
beige Jjaundtre de 1,45m dfépaisseur de nombre de coups SPT,
relatif a une pénétration de 30 cm, de l‘ordre de 36.

Sous jagent,; nous avons traversé une alternance de couches de
marne argileuse et de marno-calcaire, fracturés & la base, de
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fortes valeurs SPT (relatives & une pénétration de 30 cm);
comprises entre 30,5 et 50 coups. :

Un échantillon de marno-calcaire a été prélevé entre 1,45 et
1,67m de profondeur.

Ce dernier a donné une résistance en compre531on simple de 228
bars.

2/ Sondages & la tariére et fouilles:

t

(Dn
[+

Les 6 sondages a la tariére et les quatre fouilles ont
descendus jusqu‘a 3.00m de profondeur.

Sondages exécutés au gouvernorat de SQUSSE
5T1 =
Le sondage a la tariére N° 1 nous a permis de reconnaitre sous
une couverture de remblai un premier niveau de sable moyen
beige légérement graveleux humide de 0.60m d’épaisseur.
Celui-ci surmonte une couche d’argile sableuse brunétre.
s5T2 ¢

Au niveau de la  ST2, nous avons traversé une formation
sableuse, vaseuse entre 0,8 et 1,25m de profondeur,

5T3 :
Sous un premier niveau de terre végétale de 0,50m d’épaisseur,
nous avens rencontré un niveau de sable fin propre, jaundtre
humide.brundtre. :

574 &
La tariére ST4 nous a permis de recouper une formation

sableuse graveleuse en surface, argileuse en profondeur.

sondages exXécutés au gouvernorat de L7ARTANA

TL1 :
Réalisé au niveau de Sebkhet ARIANA, La premitére taridre nous a
permis de reconnaitre une formation & prédominance sableuse.

TL2 :

Au niveau de TL2, nous avons réalisé une fouille de 3,00m de
profondeur.

Celle-ci a permis de rencontrer une formation. a ;uédomlnance
argileuse, limoneuse brune claire en surface, plastigue brune
grisdtre en profondeur.
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TL3 =

Cette fouille a permis de traverser, sous un horizon de terre
végétale, une formation argileuse, limoneuse en surface,
plastique en profondeur. :

TRY :

La tariére TR1, exécutée au niveau de la route ENNAHLI nous a
permis de reconnaitre, sous 0,3m de terre végétale un premier
niveau d’argile sableuse brune claire séche, de 2,20m
d’épaisseur.

Sous Jjagent et au dela de 2,50m de profondeur nous avons
rencontré un niveau de galets.

IR2 :

La fouille TR2 a présenté sous 0,3m de terre végétale, une
‘couche dfalluvions d’oued de 0,40m d’épaisseur. '

Celle—-ci surmonte un niveau d’argile silteuse brune claire avec
présence de galets par endroits.

™4

Au niveau de la derniére fouille, TR4, nous avons rencontré,
sous 0.30m de terre végétale, une couche dfargile altérée
graveleuse brune grisatre gui surmonte un niveau de marne grise
reconnu jusgu‘a la fin du sondage.

Les 10 échantillons remaniés prélevés in situ ont fait
l1’objet d’une série d’essais de laboratoire a savoir:

- les essais d’identification:

la Teneur en eau,

la densité spacifique, -

l1’analyse granulométrigue et sédimentométrique,
—- les limites d’Atterberg,

i

- 1’essai proctor Normal,
- l’essai de perméabilite.

PERMEABILITES IN SIiTU
L’  interprétation des résultats des essais d’eau a 6té
effectuée conformément a la note donnée en annexe.

Le dépouillement de ces esgsais a - conduit aux valeurs de
pernéabilités suivantes:
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N° de profondeur Pernméabilité
forage en m - en cn/s

de 0.00 & 5.00 1.7 1077
1 -7

de 5.00 a 10.00 4.7 10

de 0.00 & 5.00 1.62 1076
2 -7

de 5.00 & 10.00 5.02 10

de 0.00 & 5.00 1.1 1078
3

de 5.00 & 10.00 1.6 1077

de 0.00 & 5.00 2.2 1077
4

de 5.00 & 10.00 5.0 10~7

de 0.00 & 5.00 6.6 1078
5 . _

de 5.00 a 10.00 4.4 10”7

de 0.00 & 5.00 3.9 1077
6 ) ’ 1]

de 5.00 a 10.00 i 3.2 1077

Les valeurs de perméabilité, K, varient entre 1.1x 1078 et 1.62
1078 cm/s.
Ces valeurs sont tras faibles.

Lfanzlyse conjuguée des différents sondages carottés réalisés
au niveau de la ville de 17ARIANA a mis en relief un sol de
nature argileuse marneuse en profondeur et par endroits.

Cette nature géologique du sol permet d’expliquer la faiblesse
des valeurs de perméabilité mesurées in situ.

RESULTATS DES ANALYSES AU LABORATOIRE
1/ VILLE DE _SOUSSE:

L’analyse conjuguée de l7ensemble des résultats des essais de
laboratoire nous permet de distinguer deux classes de
matériaux: . . :

- classe des sables fins & moyens, vaseux ou graveleux gui

concerne les échantillons ST2 ( de 0.00 & 0.80m de profondeur)
et ST3 ( de 0.00 & 3.00m ), ' -

- <classe de 1l’argile silteuse, sableuse ou légérement
graveleuse représentée par 1l/échantillon 5T2 (prélevé entre
0.80 et 3.00m de profondeur) et ST1 et ST4 (preélevé entre 0.00
et 3.00m) .

* Teneur en eau w:
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Les véleurs de la teneur en eau varient entre 1.5% et 23.9%.
La plus faible wvaleur extréme( 1.5%) correspond aux matériaux
sableux graveleux qui présentent des nodules de calcaire. :

* Densité spécifique:

La densité spécifique des matériaux prélevés varie 4d’une
valeur minimale de 2.63 g/cm3, correspondant aux sables
graveleux riches en nodules de calcaire, & une valeur maximale
de 2.68 g/cm’ des argiles silteuse brunatres.

* Limites d’Atterberg:

Les limites de liquidité, LL, des matériaux de la premiére
classe varient entre une valeur indéterminable et 18,9%. Celles
des matériaux argileux varient entre 25,4 et 28,7%.

L7indice de plasticité , Ip, est indéterminable au niveau des
matériaux sableux. I1 varie de 12 a 15,7% pour les matériaux
de la deuxiéme classe.

Lfensenble des couples ( LL, Ip) reportés sur le diagramme de
plasticité de Casagrande permet de classer 1‘ensemble des
matériaux dans la classe des 1limons et des argiles trés peu
plastigues. :

* Practor Normal

Les matériaux de la premiére classe présentent des teneurs en
eau optimales Wopt variant entre 8 et 10.6% pour des densités
séches optimales, opt, comprises entre 1.726 et 1.86 t/m3.
Cependant les matériaux de la deuxiéme classe présentent des
Wopt gqui varient entre 11,9 et 12,7 % pour des densités opt
- comprises entre 1,86 et 1.92 t/m3 .

* Perméabilité:

Les coéfficients de perméabilité K varient d‘une valeur extréme
de 5,3 10f3'cm/s pour les matériaux de 1’échantilion sableux

graveleux de ST3 & une moyenne de 4.6X 10™7 cm/s pour les
~autres matériaux,.

1/ VILLE DE L’ARIANA:

Lfanalyse de . l’ensemble des - résultats des essais de
laboratoire, relatifs a la ville de 1‘ARIANA, permet de classer
les matériaux des six échantillons prélevés dans deux
catégories distinctes: :

- classe des matériaux  sableux, représentée par  les
.échantillons de TL1 et TL3, prélévés entre 2,40 et 3,00m,

- classe des'matériaux'argileux qui comprénd les échantillons

TL2, TL3 (prélevé de 0.6 & 2.4m de profondeur), TR1, TR2 et
TR4 .

A(ID) - 7



* Teneur en eau W:
Les valeurs de la teneur en eau varient entre 3.3% et 26.7%.
* Densité spécifique:

Les densités spécifiques des _matériaux de la premiére classe
varient de 2.64 & 2.66 t/m?. Celles des matériaux de . 1la
deuxiémne classe sont comprises entre 2,67 et 2,69 t/m

* Limites d’Atterbergqg:

La limite de liguidité, LI, des matériaux de la premigre
classe varie entre une valeur indéterminable et 20,2%.
Parcontre celle des matériaux argileux évolue entre 30,6 et
61,5%.

L’indice de plasticité, Ip, est indéterminable pour - les
matériaux sableux de la premiére classe. Cependant il varie
entre 15 et 38.1 pour les matériaux argileux de la deuxiéme
classe.

L'ensemnble des couples ( LL, Ip) repbrté sur le diagramme de
plasticité de Casagrande nous a permis de reclasser les
matériaux argileux de la deuxiéme catégorie & la classe:

- des argiles peu plastiques comprenant les matériaux des
échantillons de TRi1, TRZ, TR4,

- des argiles trés plastiques représentee par les matériaux des
échantilons de TL2 et TL3. :

* Proctor Normal

Les matériaux sableux, compactés au Proctor Normal, présentent
des teneur en eau, Wopt, gqul varient entre 8.4 et 11.2% pour
une densité séche proctor, opt, comprises entre 1,7 et
1.9t/m3. _

Cependant, les matériaux argileux de la deuxizme classe ont
présenté une teneur en eau Wopt qui varie de 13,3%, au niveau
des argiles peu plastiques, a 21,5 % au niveau des arglles tres
plastiques. La densité sache optlmale proctor correspondante,
varie respectivement de 1.83 & 1,62 t/m3 .

* Perméabilité:

Les coeff1c1entA de perméablllté K wvarient entre une valeur
maximale de 8,3x 10 4cm/s, correspondant aux matériaux sableux,
et une -dutre minimale de 3,6 x 1079 cm/s relative aux
" échantillons dfargile trés plastique.

Les coefficients nesurés au niveau. des formatlons arglleuses

sont treés faibles. Ils confirment les résultats des essais de
perméabilité exécutés in situ.
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ANNEXE : LES ESSATS D'EAU type Lefranc

les essals dfeau "type Lefranc" sont réalisés en ‘cours de
forage. L‘eau est injectée dans le terrain a partir d’une
cavité ou lanterne située entre le fond du forage et la base du
tubage. _ =
Dans le cas présent, l‘essal a été réalisé sur des tranches
souterraines de 5.00m de large.

Les essais ont été exécutés & charge variable:

On rempli le tubage avec de l’eau et on mesure la descente du
niveau d’eau en fonction du temps.

I1 est important de noter que 1’/interprétation classique de
l’essal Lefranc suppose gue la cavité se trouve a l/interijeure
méme de la nappe. lorsgqu’ elle se trouve au-dessus de la
surface piézométrique, . les données expérimentales restent
utilisables mais 1‘/interprétation doit é&tre différente, comme
nous l’indiquerons plus loin.

ESSATS LEFRANC A CHARGE VARIABLE.

1/_En présence de la nappe

. T
L e

L i

Ll

i
i

Au temns t la charge'est H.
Au temws t + dt elle est de H+4H ( dH<O ).

Le débit injecté au temps t est donc :

dH
g=-8 =---—-—= KCH H
dat g
L’intégration de cette égquation donne:
Kc
InH= - -=——m t + constante ;
S

Les graphigues présentés en annexes donnent la variation de
"ILn(H) ou Ln{ ho-h ) en fonction de t .

Soit P: la pente (en valeur absoclue) d’une droite ajustée sur
la courbe;

d
It
¢
|
l
'

on a:

Soit: K = ==—- .
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C
s &étant la section intérieure du tubage.

2/_Hors _nappe

i -

<

on se refére pour interpréter cet essal au livre de Mr.CASSAN:
Les essais d’eau, dans la reconnaissance des sols ( chapitre
1.1.2 écoulement & travers une cavité elliptigue.)

La relation entre le débit Q et la hauteur d‘eau H mesurée a
partir du fond de la cavité elliptique est :

a et b sont deux coefficients obtenus a partir de 1l’abaque
reproduit ci apreés.

. dH
Comme pour l‘essal Lefranc classique, on remplace Q par -S =--~-—,
at
Ce qui donne _
5 dH aH
= memmm— eeee = e + b .
K L2 dt L

D étant le diamétre intérieure du tubage. Au cours des ces
trois sondages, nous avons utilisé un tubage de 89mm de
diamétre . :

D/aprés les courbes a= 0.43 , b = 0.34 .

b/a x L= 3.953 m.

Par ailleurs H = ho- h ; ho étant la profondéur du forage et h
la hauteur de 1fabsorption mesurée.
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b L
dfol H + === = ho + 3.95 =h
- a

Nous avons ainsi présenté Ln(ho +3.95~h) en fonction du temps.

Fait a4 Tunis, le 15 Novembre 1993
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ANNEXE:

PLANS D'IMPLANTATION DES POINTS DE SONDAGES
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GOUPES DES SONDAGES CAROTTES
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SONDAGE CAROTTE

FROTECTION CQONTRE

LES INOMDATIONS

GETU PROJET- DE LA VILLE DE L'ARIANA
sC 1 Date D'exécution: 6- 7/11/93
: QUTIL | ECH HIV Rseai SPT
PROF (m)|[LITHOLOGIE| DESCRYPTION DU TEREAIN BT PIRGO Observations
TORAGH | Rem IntiD'RBAT 20 40 60 60
SN ETTER
& 0
9, 7 SPT 1,00-1,45
g L7 E a4 15/18/26
—, =7 z|Alluvions: argile, @ \
TP 7| galets et débris de b 5B SPT 2,00-2,45
— _ 7y Tl ecoguillages. 1 )
- 2. < I v B ] 17/22/31
-0 b = o
’7-—-) Eiell o L \£
N a o
- o 5 54 SPT 3,00-3, 450
i) .
2 o m o8 17/23/33
I “ lg '.5
U N S v o8
o~ — . M 2 : PT 4,00-4, 450
AT ~ | Argile tuffeuse beige L ] 5lr i ' !
L.~ "_| jaunstre. HI 19/23/34
A - Fal A g
— Ao o EPT 5,00-5, 450]
ATT A TR v 53 18/21/31
— ;
- ISPE 6,00-6, 450
A ooA A i
b&
— A — 18/28/36
- T A
A 0 BPT 7,00-7,45m
- T KT
N 65 18/29/36
A -,
. AAargile tuffeuse jaune SPT 8,00-8, 45
7D _lverdatre. )
~AA A Vil 20/30/40
AN SPT 9,00-9, 451
A
e f“ 18/28/36
— AN
A —
R "
A NA_R
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SONDAGE CAROTTE

PROJET: PROTECTION CON

TRE L¥S INONDATIONS

GE!I‘U DE LA VILLE DE L'ARIANA
s5C 2 Date Drexdeulion: 6-7/11/93
' . OUTLIL ECH - NIV Booai SPT
PROF (m)|L, ITHOLOGYE| DESCRIPTION DU TERRAIN ® PIRZIO ’ Obsorvations
TUBAGR | Rem Inb]D AU 20 40 60 80 :
S AlJuvione dioued, avec )
B 1 3 = . )
g:ii?s da calcaire § la EDT 3,00-1, 450
§ &7 T{argile compacte grise E g7 15/25/32
b e e @ '\ .
—_ = — verdfitre ., -~
J— A SPT 2,006-2, 45m
- — =~— JArgile compacte beige T4
2 I _ p|lratie comp g B 2 . 18/34/40
Vo __Ylavec présence de galet*- rg ﬁ
—— — — % \u
vl = =@ caleaires. p 2 Lor 3,00- 3, 45m
3 r_% _ 'é 83 21/38/45
- - - 3] L
— - — 4 . ) 5 SPT 4,00- 4, 45m
— ww . | Argile compacte jaune 89
_— — em - : 2 3 25/41/48
- - - -
i e - verdftre, pil
_— . fPT 5,00-5,45m
e - = H 97
&
5 —— o t 18/45/52
—_— e e = .
R oo
6
=
7
Marne et marno-calcai-
re fracturés aveo
8 B passage  de sable
marheux
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GETU

PROJET:

SONDAGE CAROTTE

PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
DY LA VILLE DE L'ARTANA

8C 3 Date D'exécution: 4-5/11/93
. o OUTIL | ECE HIV Reaai SPT
PROF {m) |1, ITROLOGIE] DESCRIPTION DU TRRRAIR BT BIRZO Observations
TUBAGE | Rem Int|DIRAU 20 40 60 80
L — ~|Argile altérée brune dser 1,00—1,45?
— o ae 49
~|elaire. 8/14/30
Argile compacte brune . 54 SPT 2,00- 2,45y
claire wéche. H 13/25/33
4
&
Argile tuffeuse brune SPT 3’00-3'45§
<3

claire.

Argile compacte brune

Al I Iy Ee Ve TOa e 1

Harne argileuse grise

verditre,

Marne et marno-calcai-
re fracturés grises.

Carottier double Diamétxe Bfmm

18/30/ 35

BEPT 4,004, 451
25/38/46

A

-23



SONDAGE CAROTTE

TS . PROTECTION CONTRE LES INORDATIONS
GETO PROJET:

DE LA VILLE DE LARTANA
8¢ 4 . Data [Yexdcution: 10-11/11/93
- jourin | gor | KXV Resal SET .
BROY (M) [L TTROLOGIR| DESCRIPTION DU YRREAIN Br PIRZO Obsorvationg
¢ L]
_ WUDAGE | Rem Int|D'EAUD | 20 40 66 0o
Argile alt&rec jauns -
vordAtra .
argile compacte bruns EPT 1,00-1, 455
. rouagsfitie. Néant] 4 4 12/19/235
{ SPT 2,00-2,45n
45

11./18/27
Argile plastiqgue, i
tuffeuse =t coguillée
patr endroits, brune
claire

ISPT 3,00-3,45d

15/21/33

SPT 4,00-4, 454

16/19/28

T@ag@ diamétre 128mm

4"’Jﬂhﬁ o ——

SPT 5,00-5, 45x]

Alternance d'arqiles
plastigues brunmes clairee \65 19/37/38

Carottier double Diamétre B89wm

et de calcaires.

SPT &,00-6, 450

1 19/28/41
Argile plastique ,
brune rouss&tre. SPT 7,00-7, 459
2 18/25/37
\ SPT 8,00-8, 450
|
20/34/41
T{Argile compacte
brurns roussktre. ) \ EpT 9,00-9, 450
89
¥ © 22/38/51

A.Egile graveleuge
légérement sablsuse
bruns roussftre.

Al - 24



SONDAGE CAROTTE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
PROJET: 5 1A viros e 1. ' ARTANA

5C5 : Date D'exécution; g-9,11 /93
ouriL | ®ca HIV Esaal SFT
PROF (M), ITHOLOGIE| DESCRIPTION DU TRRRAIN EY PIRZO Obaervationsg
_ . TUBAGE | Rem IntfDHRAU|- 20 40 60 80
T - Terre végétale.
7T I paTeYE e Talchiye T T
JE . SPT 1,00-1, 45n]
| 7 .| Argile altérée brune Néant] A4 .lz/z20/22
e e . l claire. E
e e = e SPT 2,00-2, 45m
Y o \V71 .
s Argile tuffeuss jaune L pY 23/35/42
~— N —| verdftre o
—n = A 4 .
— ] SPT 3,00-3, 45x
o T, 9] Argil leus -
0 ) gile graveleuse o 74
— =% = -l Tpruns elaire. 25/31/45
@ T U s
= . El SPT 4,00-4, 45y
| Maxrne et & YTIO - - d
l calcaire fractuxés. n 1 22/35/741
H .
f—- —_— — — N . (J .
— -~ — |Argile plastigue byune 7 \ BPT 5,00-5, 450
_— o — . b
— 5 \93 .
— roussftre . g 22/34/49
- T O
Harne et mAaxIno-

calcaire fracturés.

| Bréche calcaire rou-

gefitre avec inter-

P calations de pable -
D |beige & ciment de

1 1 [Jcelcaire.

Marne et mMATRHO -
=5 calcaire fracturés.

A:(II) -25



GETU

SONDAGE CAROTTE

PRO JET' 'PROTECTION CONTRE LES INONDATTONS

DE LA VILLE DE L‘*‘ARTANA

- 808

Date D'exécuition: g.9/11 /93

OUTIL | ECE "IV Eweai SPT
PROF (m){L ITHOLOGIR| DRSCRIPTIOR DU TRRRAIN BT PIEZG Obgervations
TUBAGR | Rom Int|D'EAD 20 4C 60 80
Terre vegetale,
Argile plasticque SPT 1.00-1, 45m
Pl o &
légérement sableuse g Néant] ﬁ 8/15/21
beige jaunhtre. A N . .
E EPT 2,00-2,45m
Mammo-calcaire 8 i 61
fracturé. ﬁ H 16/23/38
38
- » ISPT 3,00-3, 45
Marpe mrgileuse grise | A % o
verditre. : . i18/27/41
3 o
5 & SPT 4,00- 4, 451
o 9 : .
HMarne et marno- H g 25/34/45
. . ©
caleaire fracturés. o E
. 3 EPT §,00-5, 450
Marne argileuse brune| ¥ 80
‘grisfitre. O 24/36/ 44
: S PT G.OO-S,éSBJ
9 : .
.30/38/51
1 QSPT 7,00-7, 4508
33/42/58
SPT 8,008, 455

Marne argileuse
grise.

3
\sP‘r
)

25/33/50

9,00-%, 45n]

27/38/53

Al - 26



COUPES GEOLOGIQUES DES TARIERES
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SONDAGE A LA TARIERE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS ate D'exécutiom
ceTul PROJET: DE LA VILLE DE SOUSSE D 252 g’g’
.' sri 10/
: OUTIL | BCH RIV
PROF (m)|L.ITHOLOGIR| DESCRIPTICN DU TERBAIN BT PIRZO Ohservations

TUBAGE | Rem Int|D'HAU

R Remblai,

Sabie moyen beige lége-
rement graveleux humide.

im

Argile sableuse hrunatra.

Taridre diametrs 150mm.

A(L) - 28



SONDAGE A LA TARIERE

«  PROTECTION CONTRE LES iINONDATIONS Date D"exécuﬁon:
: PROJ ET: DE LA VILLE DE SOUSSE "
GETU s12 2[10/33
OUTIL BCH HIV
[PROF (f} |1 Y HOLOGIE| DRSCRIPTION DU TERRAIN T PIRZO Observations
. TUBAGE |Rem Int|DiEAU
Sable moyen jaunatre 0,5m
humide. :
Sable vaseux grisifre; £
&
Sable fin argileux o
brunatre, o
&
L
E
(51
8
[
&
B
L
=
4
5
G
?.
g
9
10
11
12
13
14
15
i6

A(Il) - 29



SONDAGE A LA TARIERE

PROJET: PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS

Date D'exécution:

: DE LA VILLE DE SOUSSE
GE’PU 25/10/93
sT3
OUTIL { HCH Niv
PROF (0} |L ITHOLOGIR| DRSCRIPTION DU TERBRAIN BT PIREO Observations
. TUBAGE | Rem Int|D®EAU
Terre vegeiale: sabie fin
0,5 logerement argileux.
™
=
&
D
Z

humide.

Sable fin propre, jaundtre

Tariers dismetre 150mm

A(IT) - 30




SONDAGE A LA TARIERE

By . PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS A gt
GETU PROJET: DE LA VILLE DE SOUSSE Date D'exécution:
| ' - ST4 25/10/93
' ovrrnL | Bc | mrv
PROF (m) |L ITHOLOGIR I}RS_(‘.‘RIP’IIOH DU TRERAIN Rt PIRZO Obeervations

TUBAGR | Rem Int|D'EAU

Sable moyven graveleux:
par endroil jaunatre. - 0,9m

Sable argileux brun jaunatrd,

Sable argileux rougeatre,

Tarizgre diametrs 50mm

A(ID - 31



GETU]

TLA

SONDAGE A LA TARIERE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
PROJET: DE LA VILLE DE L'ARJIANA

Date D‘exéc_uiiorn: _
28/10/93

PROF (1)

LITHEOLOGIR| DRESCRIP?ION DU TERRAIN

QUTIL BCH

BT
PUBAGR | Rem Int

RIV

D'RAD

PIRZO

Obgervations

Sable moyen beige humide.

Sable grossier, beige
immergeé.

10

0, 7m

AL - 32




FOUILLE

OTECTION CONTRE LES INONDATIONS Date D'exécution:

; } PR
PROJET: DE LA VILLE DE L' ARIANA
GETU}
': TL2 - 06/11/93
oUYIL | RCH HIvV
PROY (m)|L ITHOLOGIE| DRSCRIPTION DU TRRRAIN BT PIBZO Obzervations
TUBAGE | Rem Int|D'RAT
T Teire végalale.
—_ YT Argite bmonouss biune chg,
T | Argile plastique brune
— ——2} gisatre humide .
Py : 21m

AL

Argilegrise verdatre
- .| immergee. :

A(D - 33



FOUILLE

Date D'exécution;

: PROJET: PROTECTION CONTHE LES INONDATIONS
GETU) . UDELAVILLE DE L' ARIANA 0611/03
; TL3 11/
ouTIL | ROH NIV
PROF () |LITHOLOGIR} DESCRIPTION DU TERRAIN BT PIRZO Observations
YUBAGE | Ram Int]D'BAD
TMos2 T Tana vooae
1 _. ~— _| Amielmoneuse brunc dalre.
— 1,25m
— | Argite plastique jaune —
— — " verdatre humide
Sable moyen bsige
immergée.
Al - 34




SONDAGE A LA TARIERE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS oy bt
PROQJET: DE LA VILLE DE L ARIANA Date D'exécution:

TRY _ | 28/10/93

GETU

ourrsn | ren HIV
PROY (1} |LITHOLOGYR| DRSCRIPTION DU TERRAIN g . RIRZO ' Observations
FTUAAGRE [ Rem Int|D'RAU

03 3 Tems végetle.

— — - Argile sablsuse brune
~— -~ — | dlawe seche.

05

eIy Niveau de galets.
g

10

i1

12

13

i4

15

16

A(ID - 35
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FOUILLE

. PROTECTION GONTRE LES INONDATIONS
PROJET: DE LA VILLE DE L' ARIANA

Date D'exécution:

FUBAGE | Rem Xnt

D'RAD

GETUY 07/11/83
. TR2 e
oUTIL | RCH KLV
PROF {m} |1, YTHOLOGIE PRSCRIPTION DU TRRRAIN BT PIRZO Obgarvations

L3

Tere vegetale,

==
0 0017 Alluvions d'oued.
£ .

Argile siiteuse hrune
claire avec présence de

-| palets par endroits.

JUBQN

Al - 36




FOUILLE

. PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS
PROJET: DE LA VILLE DE L' ARIANA

Date D'exécution:

GETU] 8/11/93
| TR 4 11y
' OUTIL | RCH NIV
PROF (m) |, TYHOLOGIR| DRSCRIPYION DU TRRRAIK BT PIRZO Obgarvations
TUDAGE | Rett IntiD'BAD

Terre vegefale.

Argile altérée graveleuse
brune grisatre.

Mame gnise.

:LUE@N

A(ID) - 37




ESSAl DE PERMEABILITE
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RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE
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