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A VIZMINOSEGI KOMPONENSEK KIYALASZTASANAK SZEMPONT_JAI

A torzshdlézati megfigyelési helyek uizemeltetésénck rendjét az MI-10-433[2 tartalmazza, A torzshdlézati
megfigyelési pontok kivdlasztdsakor el kell végezni az alapdllapot felmérést. Az alapdllapot felmérésekor elvég-
zendd teljeskori vizmindségi vizsgdlatot az elsé fejméréskor készitett szakvélemnény szerinti gyakorisiggal meg
kel ismételni. Az alapallapot-felmérések kozotti idoszakokban a torzshdlézati megligyelési pontokon rend-

© seres ellendrzd vizsgilatokat kell végezni.

A vizsgdland$ vizminGségi komponensck koOrét az alapéaliapot felmérés és a rendszeres ellendrzd vizsgdlat
eredményeitél fuggden kell meghatdrozni. :

Az alapdliapot felmérésnél azokat a vizmindségi komponenseket kell vizsgdlni,: ameiyekkel a felszin alatt viz
fizikai, kéimiai és bioldgiai dllapota jellemezhets.

A viznyerdhelyek jellepétsl (védett, nem védett) f‘uggetlenul és figgden meghatdrozandé fizikai, kémia &
bakteriologiai komponensek hatdrériékeit az MSZ 450]1, az MSZ 2290116 és az MSZ 2290} ﬁgyelembew
telével készilt 1. tdblazat tartalmazza. Tovdbhd vizsgdlni kell a vizet a szerves mikroszennyez6k szempontjabél
is. :
Megiegyzés:

E Miiszaki Irdnyelvek alkalmazdsakor az dllami szabvinyokban rdgzitett komponensek & haldrdrtékek esetleges viltozdsait
mindenkor kdvetni keit.

figyelési pontokon, amelyek természetes védettsége teljes, az 1. tablizat 44.-64. sorszimi szerves mlkro
szennyezok €5 az anionaktiv detergens meghatdrozdsokat nem kell elvégezni.

A rendszeres ellendrzd vizsgdlaroknd a vizmindségi osszeteviket dgy kell kivalasztani, hogy az MSZ-10-433/1
szerinti vizmindsitds és ériékelés céljdnak megfeleljen. A rendszeres ellendrzé méréseknél vizsgilande dsszete-
viket a 2. tdbldzat tartalmazza. :

E vizsgdlatok korébe a 2. tabldzatban megadott OsszetevGkon kiviil azokat is fel kell venni, amelyeket az adott
megfigyelési hely alapdliapot {elmérése eredményei alapjdn a megfigyelési hely lizemeltetdje eldir.

Az MSZ-10—433/1 2. tdbldzatdban levd gdztalanitds és arzénmentesitds vizkezeldsi technoldgidkat a rendszeres
ellen8rzé vizspdlatok kozé csak indokolt esetben kell felvenni.

Ha a vizsgdlati eredmények alapjin a felszin alatti vizek értékelési és mindsitési rendszere szerint jelentds (pl. az
1. tablizatban 1évé hatdrértékek 25%-dt meghaladé) a vizminGség-viltozds, a folyamat feltdrisdra célvizsgdlatot
kell végezni. _

A VIZMINOSEGI VIZSGALATOK GYAKORISAGA

A teljeskori vnzsga[atot az alapériékelésben eldirt gyakorisiggal (nem védet! vizelSforduldson harom védett
vizel6forduldson tiz évenként) meg kell ismételni.

A kozbenss vizsgdlatokal (rendszeres cllendrzd vizsgdlatokat) a vizsgdlandd felszin alatti viz tipusdtdl és a
vizmindségi dllapotdtol figgden eltérd gyakorisdggal kell végeazni. A kbzbeesd vizsgdlat gyukorwagat torzshdls-
zati megfigyelési helyenként az alapértékelés a]apjén kell meghatdrozni.

Szempontok:

azokon a megfigyelési helyeken, amelyeknek természetes védettsége teljes vagy jelentss, évente egyszer keli
kozbensd,

azokon a megfigyelési helycken, amelyeknek természeles védettsége részleges vagy hidnyzik, évente elére

meghatirozott szami, de legaldbb négy alkalommal kell vizmindségi vizsgdlatokat végezni.
A VIZMINOSEG! KOMPONENSEK HATARERTEKE!

Az I. 1dblizatban lévé vizmindségi komponensek hatdrértékei o felszin alatti viz ivévizre vald alkalmassiga
szempontjibél késztiltek.
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1. tibldzat
1, Alapdltapot felmérésnél vizsgdinndd komponensek
1.1, Fizikal, kémiai vizsgdlatok .
A. A viznyerShely jellegétS] (védett, nem védett) figgetien komponensek hatdréridkei
o, . a2 . . . Vizsgdlati
Vizsgdlands komponens Mértékegység Hatdrériék médszer
1. Vizhdmérséklet “C £ 30 MSZ 44812
2. SzagerSsség (20°C-on) higitdsi
yigzonyszdm .
) 8 MSZ  448]35
3. Lebeglanyag mgfl 2,0 MSZ 44833
4. pH ) 6,8-8,5 MSZ 44822
5. Fajlagos vezetés (20 °C-on) uSfem 1500 MSZ  448)32.
6. Osszes keménység CaOmgfl min. 50,
max. 350 MSZ 44821
7. Ndwiumion mgll - MSZ 44810
8.  Kdlumion mgfl - MSZ  448/10
9, Magnéziumion mgfl - MSZ 44303
10, Calciumion mgf! - MSZ  448)3
11.  Hidrokarbondtion mgfl — MSZ  448/11
12.  Karbondtion mgfl - MSZ 44811
13.  Szabad szén-dioxid mgfl - MSZ 448123
14, Miészre agressziv szén-dioxid mgfl - MSZ 44823
15. . Osszes vasion mgil 0,3 MSZ  448/4
16.  Mangdnion mglt 0,2 MSZ 443/5
17.  Cinkion meg/l 1,0 MSZ 12750/8
18. Fluoridion mgfl 1,7 MSZ  448[17
19, Szulfation mgfl 300,0 MSZ 44813
20, Niudtion mgil 40,0 MSZ  448h2
21. Fenolok mzll 0,02 MSZ  448/34
22, Kdnlaj mgfl 0,3 MSZ 12750/23
23.  Anionaktiv detergens mgl 0,5 MSZ 12750/24
1. Teles gazvizspalat MSZ 44843
711981 OVH read.
75.  Rddium Bafem® 1,11x167 MI 19383
26. Radon -
27, Uran Bgfem® 2,6x10°!
28, Tricium konneghatdrozdsta MI 19382
B. A viznyerGhely jellegétd] fiiggd (védett, nem védett) komponensek hatdrértéke;
29, Kémijai oxigénigény nem védett
35
Dy, (KOL ps) mgfl MSZ  448/20
védertt
15,0
nem védett
4,5
30.  Szerves szén-tartalom mglk EP 8245
védetd
L 18,0
nem véden
0,2
3L, Amméniumion mgft M52 4486
védett
2,0

* Kidolgozds alart

J

nem védett

100,0
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1, tdbldzat folytatdsa
Vizsgélandd komponens Mértékegyssy | Hatdréridk Vizsgdlati -
‘modszer
32, Kloridion mell 4 A1 MSZ  448J15
védett ‘
\ 150,0
r nemn védett
_ 4 0,3
33, Nitrition mgi i MSZ  448/12
védett
“~ 1,0 .
nem védett
0,02
34, Szuliidion mgfl MSZ  448f14
vidett
L 0,
C. Mérgezd anyagok hatdrértdkei
35. . Arzén mgfl 0,05 MSZ  448/47
36,  Kadmium mgft 0,005 MSZ . 44B}39
37, Cianid mgft 0,05 MSZ 260030
38, Olom mgfl 0,05 MSZ 4489
39, Higany (Osszes) mgll 0,001 MSZ  448)48
40,  Szelén ' mgfl 0,01 MSZ 44837+
41, Kidm (8ss2e1) mgfl 0,05 MSZ  260/32
42, Réz mgfl 1,0 MSZ 44818
_}- 4% Bidrium mgli L0 MSZ  448[38
44, Lindén mgl 0,001 MSZ 44842
435, Metoxiklsr mgll 0,01 MSZ  44Bl42
46.  Metilparation mgh 0,005 MSZ  443M0
47,  Paration mgfl 0,001 MSZ  448/40
48,  Maiation mgil 0,01 MSZ - 448/40
49,  Triklérfon mgfl 0,01} MSZ  448J40
S0, Xarbaril mgll 0,05 MSZ  448Ja0
~-51. Fenoxitoelsav szdrmazékok mgfl 0,01 MSZ 12750127
— 52.  Aktinit PK (atrazin) mgil 0,01 MSZ  448/41
- 53, 3,4 benzpirén ugll 0,01 MSZ . 448f45
54,  Benzol ngll 10,0 GC**
—. 55, Srén-tetraklorid pall 3,0 GC
56, Kldrdan uglh 0,3 GC
57, Klér-benzot ngfl 0,1 GC
58. Klér-fenol pgll 0,1 GC
--39. 1,2 Dikldr-etin uglt 10,0 GC
1 60, 1,1 Dikidr-etilén ugplt 0,3 GC
+ 61,  Pentaklér-feaol wglt 10,0 GC
_ 62, Tetraklérehlén gl 10,0 GC
— 63, Trikidr-etilén nglt 30,0 GC
64, 2,4, 6, Triklor-fenol pzll 10,0 GC
65. Toxikoldgiai alga teszt nem gdtlé MSZ 229022
66.  Csirantvény-teszt kontroblhoz
viszonyitou
2 10% serkend
16 vagy gdi-
16 hatas MSZ 22902/«
67.  Daphnia-teszt nem gdtldg MSZ 22vulit
1.2, Bakterioldgial vizsgdlati komponensek hatdrériékei
68.  Coliform (membransziiréssel) 100 cm® 4 MSZ 22901
69.  Baktériumszam 20°C és
37 "C-on 1em? 100 MSZ 22901
70, Streplococcus (ecatis 106 em® 0 MSZ 22901
7Y, Enterdlis kérokozak 5-10 cm® 0 MSZ 2290}
2. Clostridium 40 cm’ x MSZ 22901
73, Pseudomonas aeruginosa 100 cm’ 0 MSZ 22901

** GC a gazkromatografids virsgdlali madszer jele,
* Hatirérték csak kIdrozolt vezetékes vizre van, nyers vizre ninc.
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2. thhlizal
Rendszeres vizmindsdgellendreés sordn vizsgdlondd
Xomponensek

1. Vizhdmérséklet
2.pH
3. Fajlagos vezetés
4, Usszes keménység
5. Ndtriumion
6. Kdliumion
7. Magnéziumion
8. Calciumion -
9. Yasion

10. Mangénion

11. Szuifdtion

12 Hidrokarbonétion

13, Kémiai oxigénigény ka KOl

14, Ammdnivmion

15. Kloridion

16. Nitrition

17, Nitdtion

18, Coliform

19. Baktériumszam 20 °C és 37 °C-on

A szbvegben emlitett magyar 4llami szabvanykiadvanyok

Radicizotépok sugdrzdsa elleniwédelem . . ... o o i oo e MSZ 62
Ivévizvizsgdlat . . .. ... ... e e e e e MSZ 448 sorozat
Ivaviz, Mindsités fizikai és kémiai vizsgdlatalapjdn., . . . .. ... ... ... ... oL, MSZoas0n
Felszini vizek vizsgdlata , . .. ... . .... e e e MSZ 12750 sorozat
lvoviz bakterioldginivizsgdlata . . . . . ... . oo e e e i e MSZ 22901
Viztoxikologial viesgilatok . . .. ... ... U MSZ 22992)1 -6
Tricium meghatdrozdsavizben . . . . .. . L e e e s Ml 19382
Ridum meghatdrozdsavizben .. ... ........ e e e e e e MI 19383
Felszin alatti vizek minGsége.

Ertékelesi és mindvitésizendszer . . .. ... .... ... e e MSZ-10-433]]
—. Vizmindségi 16rzshildzat, vizmintavétel . . . . . . i . i e e e Mi-10-433]2

A targgyal kapesolatos jogszabily

7/1981, {1X. 15.) OVH sz. kézhaszndlati vizmilvekkel termelt és szolgditatott viz gdziartalminak ha-
wrértékérdl, vizsgdlatdrol és gdzmentesitésérol.

A Miszaki lrinyelvek alkaimazisa eldtt gyG:5djon meg arrol, hogy nem jelent-e meg médositdsa, kiegészitése, helyesbitése, jlletve
visszavondsa, mert a Miszaki Irdnyclveket a kibocsf1Gja a milszaki haladdsnak megfelelen idénként dtdolgozza. A Miszaki 1rdny-
elvek érvényessigiben bedllé minden vilozdst 2z OVH Viziigyi Szabvdnyositisi és Egységesitési Kozpont a Viziigyi Ertesitében és a
Szabvinyfgyi Kozlonyben hirdet meg. A gyakorlati tapssztalatok alapjin ajéntatosnak ldtszé helyesbits, mddositd inditvényokat,
ésarevételeket megfleleld indokolisal 2z OVH Vizligyi Szabvinyositdsi és Egységesitési Kdzponthoz (levélcim, 1397 Bp. Pf. 527.) kell
benyijtani. o '

A Milszaki frdnyelvek beszerezheték a Szabvdnyboltban, Budapest, VHI,, U681 41 24, (Levéldm: 1431 Budapest, PL.: 162.)

F.k.iaz MSZH Kiadoi és Tdjékoztalisi [gazgatdsig vezetdje ~ 84.4049/3, 330 pld. ~ MSZH Nyomda, Budapest — F. v.; Nagy Laszio
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FELSZINI VIZEK VIZSGALATA

: ‘Oxigénfogyasztés
kémiai oxigénigény (KOI) meghatdrozdsa

12750/21-71

."" G 21

Bogw NOBEPXHOCTHWE HMCNHTAHHRA
Pacxoa MMcnopoaa /XMMHYBCKAER
NOTPEGHOCTE KHCADPOA3/

- Oxygen consumption (chemical oxygen

Testing of surface-waters,

requirement (KOI)

A vizsgilat lelvégzése elétt az 4&ltaldnos irdnyelveket tartalmaz¢é MSZ 12750/1 eld-

irdsait figyelembe kell venni,

ALTALANOS TUDNIVALOK

Az _oxigénfogyaéztés a vizben lev6 kémiailag oxiddlhat6é anyagok mérésére
A felszini vizek oxigénfogyasztisdnak meghatdrozdsdra e szabviny a kali-
um-permangandtos és a kdlium-dikrométos mdédszereket irja eld,

A vizben 1év6 anyagok oxiddlhatosiga fligg a vizsgdlati kbriilményektc‘ﬂ.

Az eredmények Osszehasonlithatésdga érdekében pontosan be kell rartani

A vizmintdt a mintavétel utdn 24 ¢rdn beltll fel kell dolgozni, mert hosz-
szabb id§ elteltével az oxigénfogyasztds értéke valtozik, A vizmintdt 3-4°C
hémérsékieten hiltéssel, vagy literenként 10 em3 koncentr4lt kénsavval tar-

Azokat a lombikokar, amelyekben oxigénfogyasztdst hatdrozunk meg, més

1.
alkalmas,
az elSirdsokar (forraldsi iddg, térfogat stb,),
tositjuk,
célra haszndlni nem szabad,
2, K;iLIUM—PERMANGANATOS M(')DSZER
2. Meghatdrozds savas eljdrdssal
2 Maedszer elve:

A vizmintdban 1év{ szerves és szervetlen anyagokat savas:
kozegben kdlium-permangandrtal forrai.a oxiddljuk, Az igy fogyott oxigén
mennyiségét kémiat oxigénigénynek nevezziik, (KOI)

‘Ha a vizsgdlat célja a szerves anyagok oxigénigényének meghatdrozésa,
és a szervetlen anyagok (vas/Il/-ion, nitrition, szulfition, stb,) oxigén-
igénye meghaladja a mért oxigénigény 10%-4t, akkor ezt a szdmitort

A szabvdny Jovdhagydsdnak idéponi)a:

A haidlybaldpds 1ddpont)a:

1971, december 3, 19?2.j\flius 1,

8}

5 oldai)

Anim,
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2,3

oxigénigényt a mért Ertékbsl le kell vonni,

1 mg vas/I/-ion = 0,14 mg Oy;
1 mg nitrition = 0,35 mg O,;

Kémszerek és oldatok

Kénsav, 142 higitdsu oldat, A kénsav oldathoz kb, 40 OC hémérsékletil
0,01 n kdlium-permangandt oldatot adunk, amig az oldat szine
gyengén rozsaszini lesz,

Kéliﬁm-permangahét mér Goldat, 0,01 n

Az oldat bomlékonységa miatt 0,1 n oldatbel higitdssal készitjuk,
Téramérlegen mg pontosséggal. 3,200 g KMnOg-ot lemériink, és
1500 cm3-es lombikban 1000 cm3 desztillalt v1zben feloldjuk, Az
oldatot 1 6ra hosszat a forrdspontja kzelébe tartjuk (nem forral-
juk}), majd lehiltjiik, és finom pérusu tvegszirén (sziirdpapir nél-
kiil) sziirjik. Az oldatot kromkénsavval tisztitott, vizzel és mé-
réoldattal kioblitett Uivegdugés palackban kell tirolni (fénvi8l &vort
helyen),

Az oldat faktordt 0,1 n ndtrium-oxaldt oldattal kell megdllapitani.
Az igy elkészitett 0,1 n KMnOy oldatbal 100 cm3-t desztill&lt viz-
zel 1000 cm3-re higitjuk., A higitdsra redukils anyagot tartalma-
26 desztilldlt vizet nem szabad hasznilni, Az oldatot barna iiveg-
ben kell tdrolni,

A 0,01 n KMnOy4-oldat faktordt 0,01 n ndtrium-oxaldt-méragoldat-
tal kell meghatdrozni. A méréoldatot 0,1 n nitrium-oxaldt-oldat-
bel - higitdssal - kell elkésziteni,

Nédtrium-oxaldt méréoldat, 0,1 n.'

6,700 g 110+2 ©C hémérsékleten tomegédllandesdgig szdritort ndt-
rium-oxalétot mérdlombikban kevés vizben feloldunk, majd

1000 cm3-re higitjuk,

Az oldatbsl 100 cm3-t kimérink és mér6lombikban 1000 cm3-re
higitunk (0,01 n),

Vizsgdlati eljards

A vizmintdt a vizsgélat elftt fel kell rdzni, majd 2 6rdn 4t dlepiteni kell,
A vizminta felsé harmaddbal 300 cm3-es Erlenmeyer-lombikba kimérink
1000 ecm3-t , (A vizsg&lat céljbrel figgben a meghatarozas felrdzott mint4-
bol is elvégezhetd, )

A kimért vizmintdhoz hozzdadunk 5 cm? higitort kénsavat, majd felforral-
juk, A forrds meginduldsakor hozzdadunk néhény horzsakovet és 20,0 cm3
0,01 n kdlium-permangandt mérdoldatot, és pontosan 10 percen keresztill
envhe forrdshan tartjuk,
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2.5

3.1

A forré oldathoz hozzdadunk 20,0 em3 0,01 n nétrium-oxaldt-mérdoldatot,
és a szintelenné valt elegyet 0,0l n kdlium-permangandt-mérdoldattal hal-

vény rozsaszinllre titrdljuk,

Ha az oldat forralds kozben elszintelenedik, vagy barna lesz, akkor a meg-
hatdrozdst higitott vizmintdval meg kell ismételni, Ugyancsak meg kell ismé-
telni a meghatdrozdst akkor is, ha a kdlium-permangandt-mérboldat fogyds
meghaladja a 12 cmB—t, vagy ha a higitott vizmintdknil nem éri el az

5 cmd-t,

Egyidejtﬂeg 100 emS desztilllt vizzel vakprobit készitink, a kélium-per-
mangandt-mérboldat felhaszndlds nem haladhatja meg a 0,3 cm3-t,

Eredmények kiszdmitdsa és kozlése

Az ere.dm.ényeket 0y mg/l-ben adjuk meg, jelezve a modszert is:
KOIPS (oxigénfogyasztds, azaz kémial oxigénigény permangandtos savas
madszer szerint),

Az 6xigénfogyasztést a kovetkez6 képlettel szfmitjuk ki:

a-b) . £, 80
KOIPS . fa-b) %
ahol

a a meghatdrozdsndl fogyott 8sszes 0,01 n kdlium-
permangandt-mérfoldat cm3-ben,

b a vakproba titrdldsdra f.ogyotf vsszes 0,01 n kdlivm-
permanganit-mérboldat em3-ben,

f a kéliummermanganét-mérﬁol.dat faktora,

v a meghatdrozdshoz félh_aszhzilt vizminta térfogata cms-ben,

80 az oxigén egyenértéksulydbdl, a normalitdsbdl és az
1 l-re valé dtszdmitdsbél adsdo érték,

KALIUM-DIKROMATOS MODSZER

Moédszer elve

A vizmintdkat savas kozegben kdlium-dikromdt jelenlétében forraljuk, mi-
kszben a kdlium-dikromét a jelenlévd oldett szerves anyagokat oxidilja,
A kdlium-dikromét feleslegét vas(ll)-ammonivm-szulfdt oldatral titréljuk.
A forraldsi 1dt pontosan be kell tartani, mert a kflium-dikrom#t egy
része a forralds alatt elbomlik,

e
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A vizsgdlatot visszacsepegd hiitéhtz kapcsolt csiszolatos lombikban végez-
ziik. :
A forraldsi idé alatt a szerves vegyilletek csaknem teljesen oxidal&inak,

3,2 Kémszerek és oldatok

Kénsav, 98%-os

Ferroin indikdtor cldat:

kereskedelmi 1/40 mol-os oldat, vagy 1,485 g, 1, 10-fenentrolin-monohid-
ratot’ és 0,695 g krisztdlyos vas(l)-szulfdtot desztilldlt vizben oldunk és
100 cm3-re higitunk,

Kdlinm-dikromaét, 0, 0_25 n mérdoldat;

100 cmd 0,25 n kdlium-dikromét-mérdoldatot (12,2588 g 105 ®C hémérsék-
leten tomegéllandosdgig szdritott KypCryOq-et desztilldlt vizben oldunk, és
mér&lombikban desztilldlt vizzel 1 l-re higitunk) mérdSlombikban 1 1-xe tél-
tiink fel,

Vas(ll}-amméniuin—szulfét (Mohr-s¢), 0,025 n méxdoldat:

100 cm3 0,25 n mérdoldatot (98 g vas(il)-ammoénium-szulfdtot
Fe(NH4)9(50)9. 6H,0 kevés desztilldlt vizben oldunk, hozzdadunk 20 cm3
koncentralt kénsavat, és mérGlombikban desztilldlt vizzel 1 l-re egészit-
jik ki deszrilldh vizzel mérSlombikban 1 l-re higitjuk., Az oldat faktorat
minden meghatdrozds elétt 0,025 n kdlium-~-dikromét-mérdoldartal hatdroz-
zuk meg,

Horzsakd apréva tdrve és kiizzitva,

3.3 Vizsgdlati eljdrds

500 cmS-es csiszolatos gomblombikba 50 cm3 vizsgdlandé mintdt pipettd-
zunk, - szennyezettebb vizet desztilldlt vizzel megfelelfen higitunk- majd
25,0 cm3 0,025 n kdlium-dikromdt-mér&oldatot, néhdny forrkivet és dva-

. tosan, a csiszolaton korbefolyatva, hogy a kenés biztositva legyen, 75 cm?
kénsavat adunk hozzd, A lombik tartalmdt elegyitjitk, a lombikot vissza-
csepegd hiltével osszeszereljik, a forraldst meginditjuk, és pontosan egy
oT4n keresztil forrzljuk. Egy ora elteltével a késziiléket melegen szétsze--
reljilk, a hitdt desztilldlt vizzel dtmossuk, és ezzel egylitt 6sszesen 200 cmd
desztill4lt vizzel higitjuk a lombik tartalmét, Lehillés utdn 2-3 csepp ferroin
indik4tor oldatot adunk hozzd, és a kadlium-dikromit felesleget 0,025 n
vas(ll)~ammeénium-szulfdt mérdoldatral titrdljuk, Az 4tcsapds kékesztldbdl
voroseskékbe egy csepp mérdoldat hatdsdra bekovetkezik. Egyidejileg

' 50 cm3 desztilldlt vizzel vakprobdt készitink, amit ugyanugy kezeltink, mint
a vizmintat,
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Eredmény kiszdmitdsa,

Az oxigénfogyasztds értékét Oy mg/A-ben adjuk meg, megjelslve azt, hogy
milyén mdadszerrel hatdroztuk meg (KOIy = kémiais omgemgény krométos

moédszerrel),

Az oxigénigényt a kivetkezl képlettel szdmitjuk ki:

(a-b) , £ . 200
v

KOIk =

ahol

a a vakpr¢ba titrdldsdra fogyott 0,025 n vas(II) ammdénium-
~szulfdt-mérGoldat crn3—ben,

b a vizminta titrdldsdra fogyott 0,025 n vas(Il)-amménium-
' -szulfdt ~mérboldat cm3-ben,
i a 0,025 n vas(ll)-ammcnium-szulfdt-mérGoldat faktora,

Vv a meghatdrozdshoz hasznilt vizminta térfogata cm3-ben

200 az oxigén_egyenértékéulyé.bél, a normalitisbal és az 1 l-re
valé dtszamitdsbol adods érték

Az eredményt hdrom értékes szdmjegyre, de legfeljebb 1 tizedesre kerekit-
ve adjuk meg,

A szivegben idézett szabviny

Felszini vizek-vizsgdlat, [iltalénoé irényelvek . . . . . ., .MSZ 12750/

A szabvdnynak a kbtelezfvé nem tett elbirdsai a népgazdasdgban 4ltaldban mérték-
adé megolddsi modot tartalmazzdk, t6luk az érdekeltek eltérhetnek, de szerzsds
felek egymds kbzotti viszonydban ezek az elﬁirésok kitelezbek, feltéve, hogy t6ltik
eltérden nemn 4allapodtak meg,

Ha a szabvény megjeloléseket, rajz- és betljeleket, megnevezéseket, min8ségi
osztdlyokat tartalmaz, azokat csak a szabvdnyban meghatdrozott értelemben és tar-
talommal szabad haszndlni,

A szabvdny alkalmazdsa eldtt gyfz6djon meg arr¢l, hogy nem jelent-e meg he-
lyeshbitése, modositdsa, kiegészitése vagy hatdlytalanitfsa, mert
az MSZ-ek a milszaki haladdsnak megfelelden a szllkséghez képest idénként 4rdol-
gozdsra kertllnek, A szabvdnyok érvényességében bedlld minden viltozdst a Magyar
Szabvényiigyl Hivatal a "Szabvényligyi Kozlemények"-ben hirdet meg.

A gyakorlati tapasztalatok alapjdn ajinlatosnak ldtsz¢é meédosité mdltvényokat meg-
felel§ indokoldssal a Magyar Szabvényiigyi Hivatalhoz (Budapest, IX,, U116i ut 25,)
kell bekiildeni,

A szabvany beszerezhetd:. a Szabvédnyboltban, Budapest, V., Szt, Istvdn tér 4,

F. k.:a Magyar Szabvinyiigyi Hivatal — MSZH Nyomda ~ 1972.JR 958, 800 pld. F. v.: Cracsovszky Liszld
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MAGYAR SZABVANYUGY ! HIVATAL

E szabviny alkalmazdsa kdtelezd.* Eidirasuito] eltérést a Magyar Szabvinyligyi Hivatal elndke engedilyezhat.

1. ALTALANOS ELO/RASOK, MINTAVETEL

A2 MSZ 44816 szerint. az M} 34851 figyelembevételivel a kovetkerd kiegéseitdssel:

A savas tartositast keroln kell.

2. AMODSZER ELVE

A szabad ammonidbsl és az ammaniumionbal { tovibbiakban ammoniumion) felszabaditon armmuonia katatizi-
o7 jeleniérében reagdl az oxidalészerrel és o saalicilit-ionnal, kék szinii indolenol searmazéh K *etke ik wnely-
nek szinintenzitisa 002 és 3.5 mgl kozort - adott hémérsékleten - 12 ammoniumion koucentr. v egyér
telmi fuggénye.

3. ZAVARO ANYAGOK S Kix USZDBILESUK

A vizhen altaliban eléforduls 16bberrékii karionok (Kalcium, magnézium, vas, mangan) zav..ré hadsit cirat
puiler alkalmazisival kuszoboljuk k.

Ha a mugnezionion Xoncentricid 100 mgfl-nél nagyobb, ciblordul, hogy 2 wminia a gonde s elegyites (fisd
6. fejezet} ellendre is zavarossd vilik. Ebben az esetben a szines reakcide egy centrifugdldsa va 1y (tvesgyvapoion
vald szdrése widn végzends el a lotometnas mérés.

Aminok 4 meghatarovdst zavarjak. {voviz-mindségli vizhen azonban jelentds amnkoncentid 96 nem virhats.
Szimes @3 zuvarossdgor okozd anyagok 3 fotometrids mérést zavarfik. A lebegBanyag eltdvclindsdry ulepitést
vagy uvegszdrdn vald szirést alkalmarhatunk. Saicdpapin vagy membrdnsedinot nem sza.ad hasznalni, A
megmaradd zavarossag vagy _s.ainhat.is kozelitéh poniessiggal korrekeidba veheid, ha a mintd 10! szalicildl rea-
gens &s — oxiddldszer nélkuby ~ nawoniig hozzdadisival vakprobdt készitink, és ennck bszorbancidjit a
meghatirozds sordn mént abszorbancia €1tékbél levonjuk.

Ha a nnnta szines vagy a favaiossag Wepiiessel vagy szirdssel nem tavolithate o - kntikus eseiekben, ha
peidan] 3 varhatd mérési eredmény a hatdrérték koeclében van -, derités vagy desztillacio utdan hell a meg.

hatdrozsose elvégeznn

* Az athamn s-'uin;m_\ Gk hatalydrs vonatkozd szebalyokal 3 szabviny asitdaeoh szalo V9510176, (V1. F20 MT szam. rendelet 512 $-a
Lirialimazzs LA rendeict kodsotéve a Szatnanyups ) Koolony 1976 ovi 12 szamaban 1 1

A KRGS Laralnanyokeak &y o magyar dlamr seabvim oknak 3 Kulkereskedelemben vald alkalniazasdn s kubhereske dehing mimsztes és a
Magyar Seabransugy s Hivatal elnoke epyullesen s2abahyuza. Az ore vonathoze 121973, (Kh. E 14 v Kkd sz Jmti utasitds a Szab

sanyugyt Kodony 1978 évi 21 szamaban s mepgelend

AoaCyahapyds wdopunt)a Achatdlybalepat icdpont]

1980, mijus 30, 1981, januir 1,

(-1 pidal)
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Derités: 100 cm® mintihoz 1 ¢m® 10 %-0s cink-szulfdt oldatol. majd keverés kozben 1 em® | moli-es nat
rium-hidroxid oldatot adunk, majd ulepedni hagyjuk. A vizsgdlathoz a lolyadék 1isz1djabo! leszivott 50.0 em?-
haszndljuk.

Ha a pelyhez csapadék iilepedése nem tokeleles uvegszumn szl quk vagy cenlnfug.s]juk :
Deszillacii: Csiszolatos desztilldlé készulék pl. Schulek-Vastagh lombikjaba 100 em?® minidt, majd 100 cm?
74-e5 pH-ju foszfit 'puffen (14,3 g KH PO, é5 68 8 g K HPO, oldva | Iilerre) mérunk. A hdtd vége éijen a
szedként haszndlt 150 cm’-es Erlenmeyer-dombik alj;ua amelybe 25 cm? 0,1 mélft-es sésavat mértiink. Lassy
melegmssel kezdjiik a deszulliciot, majd 85--90 c® deszillitum térfogatnal lesiillyesztjiik a szedot, még
kb. Scm? tovabbi desziillitum dthajidsival belulrdl atoblitiik a hiét, Ledllitjuk a desztillildst, a hitd végét
desztilldlt vizzel ledblitjisk. 1 molfl-es ndirium-hidroxid oldat évatos adagoldsival a pH-1 § és ‘) kazé Allitjuk be,
majd desztillah vizzel jelig 16ltjiik a mérdlombikot

VEGYSZEREK, OLDATOK

A felhaszndlt vegyszerek analitikailag legtisztdbb (alt.) minSségt'iek legyenek.
A reagensek és kalibrdlo oldatok készitéséheéz ammonia inentes (H' -ciklust erGsen savas kationcseréld gyanta
oszlopon frissen dtengedert) desztitlaly vizet kell hasznalni.

A meghatirozishoz és az oldatok készitéséhez hasznall iivegedényeker a vizsgdlat eléut frissen {24 omnal nem
1égebben) ketl elmosni és megsziritani,

- Szalicildt reagens: 130 g ndtriwm-szalicilitot és 130 g trindtrium-citratot desztillal vizben (kb. 930 cin®) ol-

dunk, majd hozzdadunk 0970 g nitroprusszid-ndtriumot. Feloldddas utdn feltoljuk 1000 cm’-re.
Sotét livegben ellendrzés nélkil 2 hétig tirothats.

Oxidélo reagens: 32,0 g ndtrivm-hidroxidot oldunk kb. 500 cm? desztillalt vizben. Lehiités utdn az oldathoz
2,00 g natrium-dikldrizocianurdtol adunk. _ _
Feloldddis utin mérdlombikban fehsttjuk 1000 cm” -re. S5tét iivegben 4 °C.on ellendrzés nélkul 2 hétig
tirolhaté. ‘
A nitrium-izocianurit vegyszer és oldata sav hatdsira klérgiz fejlédés kozben bomlik, ezért a vegyszer
haszndlata sordn s savval vald énntkezést keriilne Kell!
Az oxiddlo vegyszer készitésére még a Fiiggelék tartalinaz gjanlist,

Standard ammoniumion oldat: A oldat: 0,5930 g el6zetesen 105 °C-on szdritoti ammdénium-Kloridat deszillal
vizben oldunk, és mérélombikban 1000 cm?.re tolyjuk fel. Hiitve fegleljebb egy hétig virolhats.
I em? oldat 0,2 mg NH -nek felel meg.

B oldat: 50,0 em” A oldatot 1000 cm®-es mérslomb kba pipettazunk, majd desztillalt vizzel jelig 16ljuk.
Ez 3z oldat kozvetienil] a felhasznilds eléit készitends.
Az oldst T em?® e 001 mg NH] nek felel meg.

MNitrium-hidroaid, t mélfi-es
ESZKOZUK, ANYAGOK

Fotométer tartozékarval, 650 - 680 nm hullambossz tartomanyban, 2; 10; 20 ésfvagy 40 mm-es kuverakkal
Ultratermosz tit, szitkség esetén (tisd 7 fejezer)

Centrifuga

Ovegsziirg

Héméra

Cveggyaput

A VIZSGALAT VEGREHATITASA

Abban a lahoratériumi helyiséghen. ahol ivévie amamdnmimion tartalmgnak meghatdrozasa torténik. a vizsgilat
idee akait olyen anyaggal. amelyhal ammania kerulhel o légtérbe (pl. ammonjum- hldro‘udot lartatmazé oldat),
nem szubad dolgozng,
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Ha a vizmintdt savval tartdsitorik, vizsgilat elétt a munedt semlegesiteni kell | moHl-es natfom adioad
oldaual,

A vizminta hdmérsékletét lemérjik és feljegyezziik.

Ertéke a laboratdrium léghémérsékletd 1) legfeljebb +0.5 “C-al 1évhet el

50,0 om? vizmintghoz § 0 cm?® szalicilit reagenst pipettdzunk, majdelegyitésutin 5,0em? oxidslo . cagenst

adunk hozzd. lsmételt gyors €5 alapos elegyités utdn dllando hémérsekleten legalibiy 30, de legletjebb o0 percig

allnt hagyjuk.

Megregyzés: Az elegyitést 1gen gondosan kell elvégezni, ellenkezd esetben 100 mgl-nél kisebb magnézium koncentracid esetén
is zavamssa' vithat a minia.

A virakozdsi 1dé letelte vtdn a mmlal\ abszorbancidjdl desziillalt vizbol késmen vakprobival szemben kb, 670
nm-en mérjuk.

A vakproba abszorbancidjat deszallaly vizzel szemben lemérjuk. Ha a kapott érték a kalibracios gorbe felvéte-
lekor (7. fejezet) mérmél jobban eltér, mint ami 0,02 mgl NH; -nek megfelel, a hiba kikiiszoboléséig a vizsgd-
latok eredménye nem ériékelheid. _

Az abszorpciés maximum pontos helyét az adott fotométerrel ki kell mérni, és a késdbbiekben minden mérést
az igy meghatdrozott hullamhosszon kell végezni.

Ha a minta amméniumion koncentrdcidja a 3,5 mgfl-t meghaladja, higitisbol kell a meghatdrozdst elvége zni.

A KALIBRACIOS GURBE FELVETELE

100 ¢cm?-es mérSlombikba a B standard ammdnium-oldaths) 0.0; 1,0; 2,0; 5,0- 10,0; 20,0 és 35,0 cm?
mérank és desztillalt vizzel jelig toltjik. Az igy kapoit standard oidatokbol. amelyeknek ammoniumion Lon-
centricidja rendre: 0,0; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 és 3.5 mgll, 50.0-50,0 cm®-t mériink ki. és a 6. fejezet szennt
tivégezzitk a meghatdrozdst, A kapott abszorbancia értékeket a koncentrdcic fuggvényéhen dbrizoljuk.

Kilon lemésjiik 4 vakproba abszorbancidjdl deszdllilt vizzel szemben.

A kialakuld szin intenzitdsa figg a hémérséklendl, igy a kalibracid csak adout héinérsékleten (22 °C tiirésen
belil) érvényes. Ha a mintik vizsgdlatakor a laboratérium léghémérsékletének ingadozdsa miatt a mintak

“homérséklete a mérés kozben 16bb mint 2 °C-kal eltér a kordbbi kalibracio homérsékleté él, a vizsgalitlud

egyidében, illetve a mintdkkal azonos hémérsékleten ismét el kell végezni a kalibraciot, Erésen v:l:ozo hémér-
séklewd Iabo:amnumb;m ultratermoszidt haszndlata célszeni.

AZ EREDMENY KISZAMITASA £S MEGADASA
Az ammoniumion koncentrdcié értékét a minia hdmérsékletének megfeleld (22 °C.on beliil) kalibracids 801

bérdl kozvetlemil NH, mgll-ben olvassuk le.
Higitds esetén az ammaniumion koncentricion a kovetkezd képlettel szamitjuk ki

NH c.
o bmghy=C - —‘;2—
ahol
C a kalibrécids gorbérdl leolvasott koncentracid ériék (mgil)

V)  aminta higitds utini 1éifogats (em’)

V,  ahigitishoz felhaszndlt minta téifogata {em' ).
Ha 2z eredményt nitrogenben k:fejez\e {NH -N) seskséges megadni, az NH; -benr kifejezett ériéket 0,7775el
kel szorozni.
Az eredményeket 2,0 mgil-ig két tizedesre, e folon egy tizedesre kerekiljak,

VEGE

|
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FUGGELEK

Oxid4l6 reagens készitése
Ha a s2abvinyban eldirt vegyszerck koziil 2 ndtrium-diklor-izocianuritol nem ) sikeril belzerezm akkor a kovet!\ezn

maédositdssal haszndlhato az ¢ljdrés:
Az oxidilo reagens készitéséndl (4. fejezet) a ndtrivm-diklor- uouanuralhul)eltkereal-ede!mnmlnum -hipokleritot

haszndlunk, olyan menny:ségben hogy a reagens kb. 1% szabadklor rtartalmi legyen. (Pl aballonos  tin. 90-es -
Hypobsl kb. 11 em? sziikséges 1000 cm?® reagenshez).
A katibriciés gorbe ebben az esetben -- 2 szabvinyos eljaracto! eltérden — nem egyenes. hanem novekvo m;redck

ségil girbe,
A kereskedelmi ndtrium-hipoklorit bomkkonysaga miaft a kalibraciét minden mérésnél (mérés sarozamal) elien.

orizni kell.
E hitrdnyok, valamint a — részben ebbdl adddd - gycngébb reprodukalhalosag miatt v modositoit modszer nem

egyenértéki a szabviny szerinti eljirdssal,
A szivegben emlitett magyar allami szabvinyok

Ivévizvizsgilal. Altslanos icdnyelvek . . . . . ... .. e e ME 448N
- oMantavrel Estantdsitds L L. L L L L e e . MSZ A48

A s2abviny alkubinazass clon gyozadyan meg arrol, hogy nem jelente meg modoyasa, kiegesraecse, helyeshitéie, dletve henilytalani.
fota. mert 3 aabvanyt 4 kibucsdtoja 2 miazaks haladisnak meglelelden wénkiény aidotgozza. A szabviny érvényességéban bralld
minden valiezast 3 Mepyar Szabvdanyugy) Hivata) a S2abvanyugyy Kozlony ben hadet meg; beszerezheid s Pos.a Kozpont) Hirlapuo-
danal A gyakonal tapasziadatok alappan apalatosnak litsad hely oubitd . modosite inditvany obat, eszreveteleket meglelelS 1 dokolés-
sal o Magywr Szervinyagyy Hinatalhot, Budapest, X (UG 0 25 dlexcicim Budapest 9, P 24, 1440 fehet beryjtan

Anszabvan: beserezbetd o Szabvany boliban, Budapest, VI M6 Gt 240 flevélcime Budapest, PI16Y Li3IL

Fok o ar MSZH Kurdun U deaztddy vezerdpe 80318270, 300 e~ MSZEE Nyvonnda, Buildipest - FLove Ny Laaeld
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Magyar ' MSZ 448/13-83
Népkdrtarsasig )
P IVOVIZVIZSGALAT
@ : Szulfition meghatdrozdsa Az MSZ 448[13-64
: helyett
Orszégos Szabviny - L 09

Drinking water analysis,

Henbrmaune 1HTHes 0l BOmI.
Determination of sulphateion

Onpenenemse cynndanibix Hoxob

Az dllami szabvdnyok hatdlydra vonatkozo rendetkezéseket a szabvdnyositdsrol sz8l6 191976, (V1. 12.) MT szdmi

rendelet 512, §-ai tartalmazzdk.

A KGS8T-szabvinyoknak €s a magyar dllami szabvdnyoknak a killkereskedelemben vald atkalmazdsdt a kiilkereskedel-

mi miniszter és a Magyar Szabvinyligyi Hivatal elnoke a 12/1978. (KkE. 14.) KkM-MSZH szdmu egyittes utasitds-

ban szabdlyozta. Az utasitds hatdlydt a szovetkezetekre a 8/1978. (X. 28.) KkM szdmu rendelet terjesztetie ki.

% ) A szabvdnyban szereplé megjeldléseket, rajz- és betiijeleket, megnevezéseket, mindségi osztdly megjeldléseket, vala-

. ‘G mint a szabvdnyban meghatdrozott fogalmakat csak az dllami szabvdnyban meghatdrozoti értelemben szabad hasz-
‘l  ndlni, abban az esetben is, ha a szabvdnyio6l val6 eltérés egyébként nincs engedélyhez kétve (191976, (V1. 12.) MT

szdmd rendelet 11. §).

Tartalom

1. Altaldnos elgirdsok, mintavétel
2. Tjékoztato vizsgdlat
3. Térfogatos meghatdrozds dlom-nitritial
. Térfogatos meghatdrozds EDTA-oldattal
L 5/TOmeg szerinti meghatdrozds
Fiipgelék
A szovegben emnlitett magyar dllami szabvdnykiadvinyok

MAGYAR SZABVANYUGY! HIVATAL

1.  ALTALANOS ELO{RASOK, MINTAVETEL

Az MSZ 448/46 szerint, az Ml 448]] figyelembevételével.

¢

2. TAIEKOZTATO VIZSGALAT

2.1. A mddszerelve

Savas oldatban bdrium-kloridot adva a mintihoz, a kivild barium-szulfit fehér zavarosoddst okoz. Osszebason-
litd sorozat segitsépével a zavarossdg alapjdn a szulfdtion-koncentricié megbecsiilhetd.

2.2. Vegyszerek és oldatok
A vegyszerck analitikailag legtisztdbb (a. 11} mindséglek legyenek.

Barivm-klorid-oldat:
50 g bdrium-kloridot {BaCl, - 2H;0) (MSZ 24108) mérdlombikban kb, 200 cm?® desztilllt vizben fel-
oldunk, majd az oldatot desztillalt vizzel 1000 cm?® re feltoltjiik.

: A icuéha.gvés idipontja: A hatdlybalépés idbpontja:
g _ 1983, december 30. . 1984 jillius 1.

Ar: 16, Ft (8 oldal)
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2.3.

24,

2.5.

3.L

3.

33,

Sésavoldat, 1 + 2 higitdsd

Natrium-szulfdt-oldat;
1479 g vizmentes nitrium-szulfdtot (MSZ 9276) kevés desztillilt vizben feloldunk, majd az oldat
térfogatit mérSlombikban desztilldl vizzel 1000 cm? re feltaltjiik,

Az oldat 1 cm® ¢ 1,0 mg szulfétiont tartalmaz. 4

Eszkozdk

Szinésszehasonlité henger, kb. 25 mm dtmér6jd

Vizsgilat ; _ .

A szindsszehasonlité hengerbe bemériink 25 cm®-t a vizsgdlandd vizb5l. Hozzdmériink 1 em? sésav-, és 2 cm®

bardum-klorid-oldatot &s elegyitjiik.

A niétrium-szulfit-oldatbél 4-0 100; 200 és 300 mg/l szulfdtion-koncentricidji oss:r.ehasonhto oldatsomzatot

készitiink. _

Az oldatokbdél a meghatdrozdst a mintdval azones médon végezziik el.

Az elgkésziteti vizmintdt &s az dsszehasonlitd oldatokat s6tét alapra helyezve, feliilrsl nézve Gsszehasonlitjuk. -

Az eredmény megadisa
A vizminta szulfétion-koncentricicjat mtervallum megjelolésével adjuk meg akkor, ha a minta zavarossdga az
dsszehasonlité sorozat két tagja dital meghatdrozott koncentricié-tartomdnyba esik.

Amennyiben a minta zavarossiga megegyezik az dsszehasonlité sorozat valamelyik tagjdval, az eredményt kb.
jelzéssel adjuk meg.

TERFOGATOS MEGHATAROZAS OLOM-NITRATTAL

A modszer elve

A szulfdtion atkohol-, vagy aceton-tartalmi kézegben dlom-nitrit-mérdoldattal csapadékképzédés kizben meg-
titrdlhatd.
Az dlomionok feleslegét ditizon-indikdtorral jelezziik,

Zavard anyagok és kikiisz6balésitk -

A kationok zavarg hatdsdt (szinreakcid ditizonnal) H-ciklusu kationcseréld gyantaoszlopon térténd Atvezetéssel
kiiszaboljlik ki. .

A foszfition 5 mg/l koncentrécid felett zavar, és az egyéb anionok kozui azok, amelyek Slomionnal csapadékot
adnak.

Ivévizmindségll vizeknél a zavard hatdsokkal gyakorlatilag nem kell szdmolni.

Eszkozok
Mikrohliretta, § em? -es

loncseréld oszlop: :
Az ioncserélé oszlop Kivezetése olyan legyen, amellyel biztosithaid, hogy az oldat szintje ne sullyed_;en a
gyanta felsd szintje ald.
Ajdntott oszloptéltet: Varion KS.
Az joncseréls oszlop 4tmérdje: 10--15 mm.
Az joncserél6 gyantdt ugy kell betditeni, hogy az oszlopban légbuborék ne maradjon. Az osz_lop mindad-
dig haszndthat$, mig az elfolyd viz keménysége ~ CaO-ban k:fe]czve — nem haladja meg az 1 mgfl kon
centricid éridket (MSZ 448/21).
A Kimeriilt ioncseréld osziopot a betdltott gfantatérfogat kétszeresének megfeleld 1 -+ 2 higitdst sGsav-
oldattal regenerdljuk. Az dtfolyt sav mennyisége misodpercenkeént 3—35 csepp legyen. :
A sav maradékdt desztillilt vizzel tdvolitjuk el a regenerdlishoz hasonld dtfolydsi sebességgel, mig a mosd-
viz savmentes nem lesz (metitnaranes indikdtorra).
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i'%f 3.4. Vegyszerck & oldatok

A vegyszerek analitikailag legtisztdbb (a Jt.) mindségiek legyenek.

Olom-nitrit-mérsoldat, 0,01 molft:
3,312 g Slom-nitrdtot [Pb(NO3)2] (MSZ 8779} mérdlombikban, kevés desztillélt vizzel feloldunk, majd
az oldatot desztilldlt vizzel 1000 cm® re feltsltjik.
A mérdoldat faktordt 0,01 molfl-es ndtrdum-szalfit-oldattal hatérozzuk meg, a vizsgdlattal azonos k&rii-
mények kdzott.

Nétrium-szulfdt-oldat, 0,01 molfl:
1479 ¢ \nzmentes nitrium-szulfitot mérlombikban kevés desztﬂlélt vizben feloldunk, majd deszfillilt
vizzel 1000 cm® 1e feltdltjik.

Ditizon-indikdtor-keverék:
2 g ditizont és 98 g benzoesavat ddrzsmozsdrban homogenizdlunk,

Etil-alkohol, 96 %(V[V}-0s (MSZ 5958) vagy aceton (MSZ 9501)

Sésavoldat, 1 + 2 higitdsd

3.5, Vizsgdlat

© A vizsgdlandd vizbSl kb. 120—150 cm® -t 35 cseppls d&raml4si sebességgel atfolyatunk az ioncseréld oszlopon.
Az elsG 50-100 em” -t kibntjik, & csak az ezutdn dtfolyatott mintdt haszndljuk fel a meghatarozdshoz.
A titrdl6 edénybe 40 cm® etil-alkoholt vagy acetont mériink & annyi szildrd ditizon-indikator-keveréket adunk
hozzi, hogy az oldat szine halvinyzold legyen (kb. 20 mg). Miutin az indikdtor feloldédott, 20,0 em®
cserélt mintdt pipettizunk hozza. Az oldat szine ekkor kékre viltozik.
Ezutin az oldatot dlon-nitrdt-mérGoldattal addig titrdljuk, amig a szine voroses-ibolya nem lesz.

Aegiegyzés:
Az indikdtor mindségé1d) fiiggden eléfordul, hogy a megtitrilt oldat visezakékill. Hyenkor kis részletekben tovibbi Glom-nit-

1at-méréoldatot adunk hozzd addig, amig a szindllanddsigot ¢! nem érjiik.

Ha a mérdoldat fogydsa 1 cm®-nél kisebb, a vizsgdlatot nagyobb térfogati, joncserélt és bepdrolt vizmintibdl
megismételjiik.

Haa mémoldat fogyasa 5 em®nél nagyobb a vizsgdlatot célszerl 10,00 cm® joncserélt vizmintibol megismé-
telni, 30 cm® alkoho! vagy aceton felhaszndldsdval,

3.6. Az eredmény kiszdimitdsa és megadisa

A vizminta szulfdtion-koncentracidjt a kdvetkezd képlettel szamitjuk ki és mgfl-ben adjuk meg:

b0l = a-{-960
O3 v
ahol: : _
Csp?~  avizminta szulfition koncentricidja, mgfl;
a az lom-nitrit-mérdoldat fogyisa, cm?;
f az élom-nitrét-mérGoldat faktora;
960 a mérdoldat hatdértékébal adédd tényezd, mgll;
ki a titrldshoz bemért vizminta térfogata, 1.

Az eredményt egész szdmra kerekitve adjuk meg.

4.  TERFOGATOS MEGHATAROZAS EDTA-OLDATTAL

4.1. A mddszer elve

A vizmintihoz adott biriumionok a szulfitionokkal oldhatatlan csapadékot képeznek.
A bdriumionok feleslegét EDTA-oldattal, ammdnids kézegben krezolftalexon vagy eriokromfekete T-indik4tor
jelenlétében visszatitraljuk. :
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42,

43,

44,

Zavard anyagok & kikiisz6bolésik
A meghatdérozdst zavarjdk azok a kaUOnok amelyek az EDTA val reakci6ba lépnek (Ca®*, Mg? ). .
Zavaré hatdsuk kikiiszobdlhetd, ha a vizmintdt erdsen savas chklu.su ioncserélon atenged;uk a 3 3. szakasz -

szerint.
A minta zavarossdga az indikdtor dtcsapdsdnak észlelését neheziti, mdsrészt kﬁras az lcncserélore is. A zavaros

mintdkat a wzsgaiat elStt megszirjok.

Vegyszerek €5 oldatok

A vegyszerek analitikailag Iegtu;ztahb (alt.) minéséglek legyenek.

Sésavoldat, 1 + 2 higitdsii

Etil-alkohol, 96 %(V[V)}-0s

Birium-klorid-oldat, 0,05 molfi:
1000 cm® €5 mérﬁlomblkban keves desztillatt vizzel feloldunk 12,214 g birium-Kloridot (BaCl; - 2H, 0),
majd hozzdadunk 1 ¢cm® témény sésavat (MSZ 23118) és desztill4it vizzel jelig toltjok.

‘Az oldat faktordt barium-szulfit alakjdban, témeg szerint hatdrozzuk meg (5. fejezet).

'EDTA-méréoldat, 0,05 molfl:

1000 cm?® s mérSlombikban kevés desztilldlt vizben feloldunk 18,6 etilén-diamin-tetraecetsav-dindtrium
36t (CyaBHya Ny 03 Nay - ZH, 0) (MSZ KGST 393). A teljes old6dds utén az oldatot desztilldlt vizzel fel.
toltjik.

~ Az oldat faktordt 0,05 molfl-es bdrium-klorid-oldattal hatﬁmzzuk mega v1z.sgal.n sordn alkalmazott titrd-
lissal azonos médon.

Indik#ior-oldat: -
005¢g krezolftalexont (2,2"diacetil-amino-metil-krezolftalein) 5 cm® tomény amméniaoldatban felol-
dunk.
Az indikdtor-oldat 8 ¢érdig {arthatd el.
Krezolftalexon hidnya esetén a kovetke"roképpen elkészitett eriokrémfekete Tmchkétor- és puffer-oldatot
haszniljok a meghatdrozdshoz:

Eriokromfekete T-indikdtor-oldat:
05 g enok:émfaketc T-indikdtort (MSZ 8767) é°4,5 g mdrox,llanunludrogén kloridot feloldunk
100 cm? etil-alkoholban.
Az oldat kb. két hétig haszadthats,

Puffer-oldat:
5,0 g dikilium-magnézium-etilén-diamin-tetraacetdtot [{C, oH;20sNaMg)K, + 2H,0) 100 em® desz-
tilldlt vizben feloldunk. Hozzdadunk 900 cm® amménia-oldatot (MSZ 23760), amelyben eldzsleg 35 g
amménium-kioridot (MSZ 23773) oldottunk fel.

Megjegyrés:
A dikdlium-magnézivm-ctilén-diamin-tetraacetdt helyett haszndlhatunk dindtrium-magnézivin-ctilén-diamin-tetrascetitot

{titriplexet} 1 {C,  H, ; O, N, Mg)Na, - 4H, 0], amelybdl a bemétés 4,73 5.
A puffer-oldat készitésének tovibbi lépései az cldzve] azonosak.

Pufferként haszndlhaté a2 magnézium-komplexonat-oldat is, amelyet a kovetkczoképpen készitiink:
25 em® 0,05 moll-es magnézium- Idond-oldatol mérSlombikban elegyitiink 25 cm® 0,05 molfi-es EDTA-ol-
daital, majd hozzdadunk 900 cm?® ayamdinia-oldatot, amelyben el6z8leg 35 g ammonivm-kloridot oldot-
tunk fel. Az oldat térfogatdt desztillalt vizzel 1000 em® feltsltjik.

A 0,05 molfi-es magnézium-klorid-oldat készitése:
2,016 g frissen lzzitott magnémummudot 50cm® 1+ § higitdsi sésav-oldatban feloldunk, majd szdrazra
péroljuk. Ezutdn 100 cm® desztillalt vizzel higitjuk, mérSlombikba mossuk és desztilldlt vizzel 1000 am® e
feltoltjiik. .

Eszkoz6k

foncseréld oszlop a 3.3, szakasz szerint
Vizfird6
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4.5, Vizsgilat

A 33. szakasz szerint ioncserélt vizmintibol 300 em®-es ErlenmeyerJombikba 100 cm® vizmintit mériink,
illetve olyan mennyiséget, amelynek szulfition-tartalma 1 —10 mg kézétt van.

A mintdt forrdsig melegitjiik, majd hozzdadunk 5,00 em® bérium-Klorid-oldatot. Ezutdn § percig enyhén for-
raljuk, 15 percig 100 °C-os vizfiirdén tartjuk és legalibb 5 Grén 4t szobahdmérsékleten dllni hagyjuk az oldatot,
Ezutén hozzdadunk 10 cm® amménia-oldatot, 0,2 em® krezolftalexon-indikitor-oldatot ds kb. 30 cm®
-etil-alkcholt, majd EDTA-mérdoldattal a vérésesdbolya szin eltinéséig titrdljuk,

Feljegyezziik az EDTA-mérGoldat fogydsit, majd ezutin barium-klorid-oldattal titrdljuk az oldatot a viroses-
ibolya szin megjelendséig. '

Megjegyeds: :
Krezolftalexon hidnya esetén az eriokrdmfekete T-indikdtorral a kévetkezdképpen vigezzilk el a vizsgilatot:

A legalibb § drin 41 szobahémérs&kisten tartott oldathoz hozzdadunk 4 cm® puffer-, 5 csepp eriokrémfekete T-indikétor-ol-
datot és EDTA-métdoldatial azonnal megtitrdljuk, amig az oldat szinc kékre nem vdltozik.

Ha 2 minta titrdlisakor 5,8 cm’®nél kevesebb EDTA-mérdoldat fogyott (CSOI‘ > 200 mg/1), a vizsgdlatot desztlldlt vizzel high
tott 25 vagy 50 em® vizinintdbd] kell megismételni,

Ha az EDTA-mérdoldat fogydsa tobb mint 98 cm®, akkor a vizsgdlatot 100 em®-re bepdrolt 200 cm? vizmintibsl végezzik
el.

4.6. Az eredmény kiszdmitdsa és megadisa

A vizminta sztﬂfé'tion‘koncentra‘cidjét 2 kovetkezd képlettel szdmitjuk ki és mp/l-ben adjuk meg:

L. l(500+ ), —d - 5,7 4800
0y = Vv
ahol:
Cs03”  avizminta szulfition-koncentricidja, mgfl; _
500  avizmintdhoz eldszér hozziadott barium-klorid-oldat térfogata, cm?;

b a birium-klotid-oldat fogy4sa a visszatitralisKor, cm?;
fy a birium-Klorid-oldat faktora;
d az EDTA-méréoldat fogydsa, cm?;
1, az EDTA-méréoldat faktora;
4860 amérdoldat hatéértékébsl adods tényezd, mpfl;
v a bemért vizminta térfogata, cm? .

Az eredményt egész szdmra kerekitve adjuk meg.

Megjegyads: '
Az eredményt exiokrémfekete T-indikitor alkalmazdsa csetén a kovetkezd képlettel szimitjuk ki és mgfl-ben adjuk meg;

(5,00 <1, —b - f,) - 4800

'2_
ahol:

Cso3-  avizminta szulfition-koncentrécidja, mgll;
5,00 a vizsgdlandd vizmintihoz adott barium-klorid-oldat térfogaia, cm?;
f, a birium-Korid-oldat faktora; _
b 3 titrildskor fogyott EDTA-mérSoldat térfogata, cm?;
f, az EDTA-mérdoldat faktora;

4800 a mérSoldat hatéériékébal addds tényezd, mgfl;
v a bemért vizminta térfogata, em?.

5.  TUMEG SZERINTI MEGHATAROZAS

5.1. A modszer elve

A szulfitionok savas kozegben bdriumionokkal fehér, oldhatatlan barium-szulfat csapadékot képeznek, amely-
nek tomegét szlirés, izzftds utdn mérjik, '
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5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Zavard anyagok &s kikiiszGbotésiik

" AlebepBanyag és a kol]md a meghatérozést zavarja, hatdsukat a v;zmmta szurésével kelt kﬂ\uszoboim

A vizminta CaO-ban kifejezett keménysége 200 mg/l-nél nagyobb koncentraciéban mérési hibat okoz, amelyet
pontos mérés 1gényc esetén erdsen savas H-ciklusii joneserélén tévolitunk el (3.3.szakasz).

Ha 2 vizrinta kovasavkonccntrécm_m (SlO,) a 25 mgfl-t meghaladja akkor a kovetkezé’képpcn keli eltavoht._m'
Ismert térfogati, dltaliban 100--250 cm® v:z.nnntzit — lehet8leg platinacsészében -- vmfurdon szdrazra
pdrolunk. A maradékot 1 érdn keresziitl 105 C-on széritdszekrényben tartjuk, majd $ cr® 1 + 2 higi-
tdsu sosavoldattal forrdsig meleglt]ilk majd 50 cm?® desztill4it vizzel higitjuk, _

Ezutdn az oldatot 200 cm®-es fdz8pohdrba lesziirjiik, a szdirdt desziillalt vizzel mossuk. A saiirlet térfo-
gata kb. 100 cm® legyen (sziikség esetén kiegészitjiik desztilllt vizzel).

Vegyszerek és oldatok

A vegyszerek anahtzkaﬂag legtisztabb (a.lt ) zmnoséguek legyenek.
Bidum-klorid-oldat, 50 gfl-es a 2.1. szakasz szerint :
Sdsavoldat, 1 + 2 higitdsd N

. }
Eszkézok

Szritészekrény

Vizfiirdd

 Jzzitékemence

Szlirdpapir, finom poérusi, hamumentes

Vizsgilat

A meghatdrozdshoz dtatdban 100 em® vimintdt mérink be.

100 mgfl-nél kisebb szulfétion-koncentrdcié esetén célszerd 250 cm® vizmintdbdl elvégezni a meghatdrozdst.
Ha a szulfition-koncentrdcisi az 1000 mgfi-t meghaladja, higitott mintdbdl kell a vizspilatot elvégezni.

Az eredeti vagy higitott vizmintdhoz 100 em® enként hozzdadunk 2 cm® 1 + 2 higitdsi sésavoldatot, majd
forrdsig melegitjik és dlland6 keverés mellett, lassan 5 cm® bérium-klorid-oldatot adunk hozzd.

Az oldatat kb. 1 percig keverjik, majd 1 6rdn keresztiil vizfiird6n, utdna 8—18 6rdn 4t szobah8mérsékleten -
tartjuk és végiil dekantdlva szirjik.

A csapadékot desztillalt vizzel addig mossuk, mig a szfirlet gyakorlatilag kloridmentes lesz (czust -nitrattal vizs-

gélva gyenge opdlossig megengedhetd). : _
A csapadékos sziirdpapirt szaritészekrényben 105 “C-on 1 érat szdritjuk és kiizzitott — analitikai mérlegen le-

mért — tégelybe tessziik.

A szuropaplrt dvatosan ethamvasztjuk (ugyelve arra, hopy léngra ne lobbanjon), majd izzitékemencében

600--850 °C-on tomegillandésdgig izzitjuk. A csapadékot a tégellyel egyiitt — lehiilés utdn — analitikai mérle-
gen lemérjitk.

Az eredmény kiszdmitdsa és megadisa

A vizsgdlt minta szulfdtion-koncentrdcidjit a kovetkezd képlettel szamitjuk ki és mg/i-ben adjuk meg:

. _(a—b) 4113
“50; v
ahol:
507" a vizminta szulfition-koncentricidja, mgh;
a a tégely tdmege a birium-szulfit csapadékkal, mg;
b az Ores tégely tdmege, mg;
411,5 a bariumeszulfatrol szulfatra ¢s az 1 literre vald dtszimitashol adodo tényezo,
Y a bemért vizminta térfogata, em?

Az eredményt egész szinua kerekitve adjuk meg.

VEGE
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FUGGELEK

SZULFATION TAJEKOZTATO FOTOMETRIAS MEGHATAROZASA

A mddszer elve

A szulfdtion-tartalmi mintdbol & barium-kromdt sdsavas kézegben bdrium-szulfit csapadékot vilaszt le.
Az oldatot megligositva a bdrium-kromdt feleslege csapadék formdjiban levdlik, de a szulfitionnal egyenértéki
kromdtion oldatban marad, amelynek koncentrécidjét 430 nm hullimhosszon, fotometridsan mérjiik.

Zavard anyagok & kikiiszobolésiik

A meghatdrozést a 15 mg/l-nél nagyobb foszfition-koncentrdcié zavarja, hatdsa a minta higitdsdval kikiszobélhets,

A redukdlé anyagokat (pl. szulfid., szulfition) é a kénnyen oxididthato szerves anyagokat sdsavas kdzegben kdlium-

-permangandtial oxiddlva tdvolitjuk el 3 mintdbol. A permangandt feleslegét néhiny csepp hidrogén-peroxiddal redu-
- kdljuk. .

Ivévizmindségd vizekben zavard hatdssal gyakorlatilag nem kell szdmolnd,

{ ' Esekoz

Spekirofotométer

Vegyszerek ¢€s oldatok _

A vegyszérek analitikailag legtisztdbb (alt.) mindségiek legyenek.

Nitrium-szulfit-oldat: _
1,479 g vizmentes nétrium-szulfitot desztillilt vizben feloldunk, majd az oldat térfogatit mérélombikban desz-
tilldlt vizzel 1000 cm® e feltaltjiik.
Az oldat 1 oo’ -e 1,0 mg szulfétiont tartalmaz.

Bérium-kromét-oldat: o
1,267 g barium-krométot (0,005 mol) 100 em® 1 molfles sésavoldatban feloldunk, majd az oldat térfogatit
mérSlombikban desztilldlt vizzel 1000 cm®-re feltdltjik.

Kalcium-oxid szuszpenzié:
1,0 g kalcium-oxidot (MSZ 5971} eldorzsoliink kevés 1 -+ 1 higitdsi amméniacldattal, majd térfogatdt
800 cm? 1e kiegészitjiik 1 + 1 higitdsi ammdniaoldattal.

ﬁ;) e A vizsgilat

5,0 cm® vizmintdhoz hozzdadunk 5.0 cm® barium-kromit-oldatot, majd 30 perc milva 2,0 cin® kalcium-oxid szusz-
penzidét. 10 perc vdrakozds utdn, de egy 6rdn beliil a csapadékos oldatot kdzepes pérusméretii szirdpapiron lesziirjiik,
¢s a szlirlet abszorbancidjét a mintdval azonos médon készitett vakprébdval szemben, 430 nm hullimhosszon mérjiik.

A kalibrdcios gorbe készitése

A nétrium—szdlfétoldatbél 100 cm’ -es mérlombikokba 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 é5 40,0 cm” ¢ pipettdzunk, majd desz-
tilldty vizzel jelig t6ltjik.

Az igy készitett oldatsorozat szulfétion-koncentrécidja 50,0; 100,0; 200,0; 300,0 é& 400,0 mg/!.

_A kalibrdcids gorbe legaldbb két pontjit minden méréssorozat alkalmdval ellendrizni kell.
A kalibdrl6 oldatsorozat tagjait a vizsgdlatnak megfelelden eldkészitjitk és elvégezziik a fotometraldst, majd a mért
abszorbancidt a koncentrdcié figgvényében dbrdzoljuk.
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Az eredmény kiszdm{tdsa és megadisa

A szulfdtion-koncentricié értékét a kalibricids gorbérsl mgfl-ben olvassuk le.

Higitott mintdbol végezve ¢l a meghatdrozist, a szulfdtion-koncentriciél a kdvetkezd képleitel szimitjuk ki és mg/l-
ben adjuk meg:

27 ps
€50, =e¢*h
ahol:
Cs03” . avizminia szulfétion-koncentrdcidja, mgfl;
¢ a kalibrdcids gdrbérsl leolvasott szulfdtion-koncentricié, mgft;
h * a higitdsi ardny.
Az eredményt egész szdmra kerekitve adjuk meg.

) A szbvegben emlitett magyar dllamj szabvany
Etiléndimnin-teuwce}sav-dimilrium sé, analitikaicéloksa . . ... L. MSZ KGST 393
Ivévizvizsgilat, Altaldnosiranyelvek . . . . . ... ... ... ... Ml 448J1
~. Ligossdg, Gsszeskeménység, karbondtkeménység és nemkarbondt-keménység

meghatdrozdsa . , . ..., .. e e e e e e e e e e MSZ 44821
— Mintavétel és tartositds « . . . . . L L L e e e e e e e MSZ 44846
Abxzolit alkehol, analitikaicélokra . . .. ... . .. e e MSZ 5958
Katcium-{Il}oxid, analitikaioflokra . . . ... .. ..., .... e MSZ - 5471
Erioksomfekete T-IndiKator . o o o o 0 Lo i e e e e e s MSZ 8767
Olom-nitrat, analitikai c8loKIa . . .. ... it it e e e, MSz 8779
Aceton, analitikai célokm . . .o L . L e e e e e e MSZ 9501
Natrivm-szuifdt, vizmentes, analitikaicélokra . . .. .. .. . . 4t ottt i MSZ. 9276
Sdsav,analitikai célokra . . . . .. L L. e e e e e e . MSZ 23118
Ammdnin-oldat, 25%-0s, analitikai cdlokea . . . . . . L. L e e MSZ.23760
Ammdnium-klorid, analitikaicéloksa . ... ... ... ... ...... DU PP MSZ 23773
Bdrium-klorid analitikai ¢81okIa . . . . .. ... e e e e e MSZ 24108

A szabviny alkalmazdsa eldut £y 6z6ajon meg arrol, hogy nem jelent-e meg niddositdse, kiegésziiése, helyeshitése, iltetve hatdlvialani.
tdsa, mert 3 szabvinyt a kibocsdtéja a miiszaki haladdsnak megfelelden idoniént dtdolgozza. A szabviny érvényességében bedlld
minden viltozdst 2 Magyar Szabvdnyligyi Hivatal a Szabvinyiigyi Ko2lonyben hirdet meg; beszererheld a Posta Kézponti Hirlapiro-
dindl. A gyakorlati tapasztalatok alapjin ajanlatosnak l1s26 helyesbitd, médosts indiivinyokat. észrevételeket megfeleld indokolds-
sal a Magyar Szabvinyiigyi Hivatalhoz, Budapest, 1X., DIISi vt 25. (levélcim: Budapest, P. 24, 1450) lehet benydjtani,

A szabviny beszerezhelG a Szabvinybohtban, Budapest, V1L, UNSi i 24, (evéleim: Budapest, Pf. 162, 1431).

F.k.:az MSZH Kiaddi &s Téjékoztatdsi lgazgatdsig vezetSje ~ 84.0261/1, 400 pld. — MSZH Nyomda, Budapest ~ F. v.: Nagy Liszlé
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IVOVIZVIZSGALAT
Kloridion meghatdrozdsa

MSZ
448/15-82

Az MSZ 448{15-75
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Hchimrasse mmeenof ﬂou:u Drinkingwater tests.
Determination of chloride

MAGYAR SZABVANYUGY! HIVATAL

ion

Az dllami szabvinyok hatdlydrm vonatkozd rendelkezéseket a szabvdnyositisrdl sz616 1911976, (V1. 12.) MT szdmi
- rendelet 5—12_§-ai tartalmazzik.

A KGST-szabvanyoknak és a magyar 4llami szabvdnyoknak a killkereskedelemben valé atkalmaz4sit a kitlkereskedel.

mi miniszter és a Magyar Szabvinyigyi Hivatal einoke 2 12{1978. (KkE. 14.) KkM-MSZH szdmui egyiities utasitds-

ban szabdlyozta. Az utasitds hatdlydt a szdvetkezetekre a 8/1978. (X. 28.) KkM sz. rendelet terjesztette ki.

A szabvinyban szereplé megjeltléseket, rajz- és betiijeleket, megnevezéseket, mindségi osztdly megjeldléseket, vala-
mint a szabvinyban meghatdrozott fogalmakat csak az &llami szabvdnyban meghatdrozott érielemben szabad hasz-
ndlni, abban az esetben is, ha a szabvinyt6l vald eltérés egysbként nincs engedélyhez kétve. (19/1976, (V1. 12.} MT
sz. rendelet 11.§.) ' _

ALTALA&OS ELOIRASOK, MINTAVETEL

Az MSZ 448/46 szerint, az M1 448/} figyelembevétciével.

A MODSZER ELVE

A vizben lévé kloridiont semleges vagy gyengén lupos oldatban k;iliunwkmnia’t-indikétorjeleniéle"aen ezist-
nitrdt mérdoldattal titrdfjuk. A titrdlds végét az ezustdlorid teljes mennyiségének levildsa utdn megelend
vorosbarna szind ezist-kromdt csapadék jelzi.

ZAVARO ANYAGOK ES KIKUSZOBOLESUK

Ha a viz pH-ja az ivévizek esetében szokdsos tartomdnyndl (pH 6,5-8,5) kisebb, ndtrium-hidrogénkarbondt
kis részletekben valé adagoldsdval — a pezsgés megsziinéséig, illetve utdna még 100 em® re kb. 0,2 got —
kozombositjiik. 9 feletti pH esetén salétromsavval megsavanyitjuk a mintat, majd az eldbbi médon semlege-
sitjiik. .

Kissé szines vagy gyengén zavaros viz eseién a vizsgdlat soran kétszeres mennyiségii kdlium-kromdt-oldatot
hasznalunk {ugyanigy készilve természetesen a vakprobdt is).

Erbsen szines vagy zavaros mintdk esetében az MSZ 260/6 szennyvizvizsgdiati szabvény szerint kell eljarni,
azzal a kiegészitéssel, hogy a mintdt G4-es Gvegszlirdn, membran filteren vagy sziirGpapiron szirik.
Szulfid- vagy szulfitionok jelenlétében a kovetkezdk szerint jarunk el:

100 em® mintdhoz 0,5 cm® salétromsavat adunk, majd 10 percig forraljuk. Ha 10 perc utdn még kén-hidro-
gén (illetve kén-dioxid) szag érezhetd, a forraldst folytatjuk a szag megszinéséig. Lehilés utin a mintdhoz
nétrium-hidrogén-karbondtot adagolunk kis részletekben addig, amig az utolsé részlet mar nem okoz pezs-
gést. A minta térfogatdt desztilldlt vizzel kb. az eredeti térfogatra egészitjitk ki, majd az 5. fejezet szerint
elvégezziik a meghatdrozdst. A brornid- és jodidionok koncentriciéjit egyendrtéknyi kloridként méiiik,
Ivoviz-mindségl' vizben egycb zavard hatdssal nem kell szdmolni.

A jovihagyss iddpontia:
1982. februdr 5.

A hetdlybalépés idapom]u:
1982. oktdober 1.

Ara: 4. Ft

(2 oldal)
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4, VEGYSZEREK ES OLDATOX

A végyszerek analitikailag legtisztbb (at.) mindségiek legyenek.
Salétromsay, tomény (o = 1,4) (MSZ 24661)
Nétrium-hidrogén-karbondt (MSZ 24201)

Kélium-kromdt-oldat, 100 gfl-es '

Natrium-klorid toérzsoldat:

140 °C hémérsékleten széritott natrium. klondbél (MSZ 24233) 1,649 g-ot desztiliflt vizben oldunk
és térfogatdt mérglombikban 1000,0 cm?-re kiegészitjiik. 1 cin® oldat 1 mg CI7t tartalmaz. |

Eziist-nitr4t mércoldat:

4,792 g ezist-nitritot (MSZ 21277) mérGlombikban deszillidlt vizben oldunk és térfogatt
1000,0 em®-1e kiegész:itji‘xk_ A mérdoldat. besllitdsét natriumklorid-oldattal végezzak a kévetkezs-
képpen: 20,0 em® nétriumklorid térzsoldathoz (pH = 7-10) 2 cm® kalium-kromét-oldatot
adunk; az oldatot cziist-nilrdt-mérboldattal titraljuk az eziist-kromét virdsbarna szinének elsg
megmarado megjclenéssig. 1 em® les faktor mérdoldat § mg kloridot mér.

5. VIZSGALAT

100,0 cm? eredeti - vagy sziikség esetén a 3. fejezet szerint kezelt — vizmintdhoz 2,0 em?® k4lium-kromdt-
oldatot adunk, mad a citromsdrga szinli oldatol eziist-nitrit mérdoldattal az eziist-kromdt vordsbarna
szinének elsd megmaraddé megjelendsig titrdljuk.

200 mg/i-nél nagyobb klorid-koncentrdcio esetén a meghatdrozast higitasbél kell elvégez.ni.

A vizsgdlattal azonos modon vak prabat is készitink gy, hogy a vizminta helyett 100,0 em® desatillalt vizet
mériink be,

6. AZ EREDMENY KISZAMITASA

A kioridion koncentraciojdt a kovetkezs képlettel szamitjuk ki:

. 1000
Cl'(mg/t)y = (a-b)f—V—

a fogyott eziist-nitrit-mérdoldat térfogata, cm?®

a vakprobira fogyott eziist-nitrét-mérsoidat térfogata, cm®

az ezist-nitrdt-mérdoldat faktora

s meghatdrozdshoz felhaszndlt vizminta térfogata cm?®

az | literre valé dtszdmitdst:é] és a mérdoldat 1 cm”-e #ltal méd Kloridion mennyiségébsl
ad6ds tényezd, mgfl

g'q"ﬁb'ﬁ

Az eredményt mg/i-ben egész szdmértékre kerekitve adjuk meg.

VEGE

A szivegben emlitett magyar allami szabvényok

Szennyvizek vizsgdlata, Kioridion mcghaléroiésa ..................... MSZ 2606

Ivévizvizsgdlat, Altaldnos irdnyelvek ', . .. ... ... ... e e Ml - 448/}
- Mintavétel s tartdedtds L L L L L L e . MSZ 448146
Ezilst-nitrdt, snalitikai c8lokaa . . . .. .. e e MSZ-21277
Ndtrium-hidrogén-karbonst, analitikai eflokra . . .. . . ..ottt s . MSZ 24201
Nétrumklorid, analitikai eélokra . ... . .0 . MSZ 24233
Salétromsay, analitkai oflokrm . . . L. L e M3Z 24661

F. k.:.az MSZH Kiadéi Féoszialy verctdje - 82.0888!1, 500 pld. - MSZH Nyomda, Budapest — F. v.: Nagy Lixzlé
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e AVOVIZVIZSGALAT Az MSZ 45302455
Oldott oxigén me; hatfirozdsa hely .
- - Y ST
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Honprramye mirsesofl poaei, Onpenesente conep- Drrinking water anslysit
M HHE PACTRO PCHEOTO KHCONOPOR ' Determination of disso sed oxygen

Az dlami @%ny& hstdlydra vonatkozd rendelkezéscket a szabviny ositdsré) wzélé 19[19?6. (V1. 12 } MT szdmu
rendelet 512, §-ai tartalmazzgk. . .

A KGST-szabvinyoknak €5 & magyax dlami szabvinyokiak a kilkereskedelemben valé alkalmazdsét a ki lkereskedel-
mi miniszter és a Magyar Szabvinytigyi Hivatal elndke a 12/1978. (KkR. 14.) KxM-MSZH szénmi egyll tes utasitds.
ban szabdlyorta. Az utasitds hatdlydt a sz8vetkezetekre . 8/1978. (X. 28.) KkM sz4dmu rendelet terjesziet e ki.

A szabvinyban szerepld megjeldléseket, rajz- és betijeicket, megnevezéseket, mindedgi oszidly megield) seket, vala-
mint 8 szabvinyban meghatdrozott fogalmakat csak az diami szabvinyban meghatérozott érielemben zabad hasz-
ndlni, abban az esetben is, ha a szsbviny16] valé eltérés egy€ként nincs engedélyhez kotve. (1911976, VI. 12.) MT
szdmu rendelet 11, §).

1. ALTALANOS ELO{RASOK, MINTAVETEL

A mintdt az MSZ 44846 szerint, az M1 448]1 figyelembevéielével, a kovetkez6 Kiegészitésekkel kell vi nni.

Az oldott oxigén meghatirozdsira a mintdt kilén kell venni, kalibralt térfogati, becsiszolt dugos liveg. e.

A buborékmentes lezdrds érdekében ferdére csiszolt dugdjn (Winkler-palack } vagy hossziidugds livege {F tiggelék)
kel} hawndlni.

Vezetéki vizbl 16r1éné mintavételkor a kifolyocsé (mintavételi csap, szelep stb.) végére gumicsdve: (mianyag:
csdvet} hizunk, amely a mintavevé palack magassdgdnak megfeleld hosszisdgu iivegcsdvel folytatodik.

Az Ovegesdvet a mintavevGiiveg aljéig leengedjik, mayd a viz dllandé folyatisa kézben megvirjuk, amip az livegben
¥v8 viz térfogatdnak 3--4-szerese dtfolyik az tivegen. A kifolydcst elzdrasa nélkii — sziikség esetén g + csb kent-
juk az dramlds sebességét, hogy a felszin kozelében se buborékosodjék a minta — kiemeljilk az ¢ eges wet a
palackbol. A dugéval (a hosszd dugdval) lezdrjuk az liveget gy, hogy a dugd a folosleges vizel buboi kme.tesen
kinyomja. A minta sem az dtdramlds kozben, sem a lezdriskor nem tartalmazhat levegGbuborékot.

Ahol nincs megfelel mintacsap (pl. prébakutak, ku:até firdsok), a vizdramba (pl. nagyobb détmérfji nyo nocsd
szabad végén) tartjuk a gumicsdvet, s igy valdsitjuk meg a mintavevs palackban a buborékmentes dran, 1451,

Nem dramld vizbSl meritéssel vett minta csak tdjékoziatd mérésre hasznilhate,

) Kompresszorozdssal kiemelt vizel a vizsgilathoz nem izabad hasznalni.

A vizsgilai elsd részét, a tecsapdst a helpszinen, a .nintavéte! urin azonnal (10 percen belil} kell « vége ni. A
vizsgilat tovdbbi részét lehetdleg s2intén a helyszine y kell elvégezni. Ha erre nincs méd, a csapadékon tarta mazé
lezdrt mintaiiveget fényi6! és hdmérsékletviltozdstd) védve kell a laboratériumba szillitani, és a vizsgd (ot - Grdn

belil elvégezni.

MAGYAR SZABVANY(GY! HIVATAL

2. A MODSZER ELVE

A vizben oldott oxigén lugos kdzegben oxidalja ¢ fi:ssen Jecsapott mangan{l-hidroxidot. A keletke, vey vulet
— megsavanyitds utdn — 2 jodidionokat oxiddlju és «gyenértéknyi mennyiségil jodol tesz szabadds. A ivdlt ;odot
keményiaindikdtor jeleniétében, ndtrun-tivsculfdt- nerdoldattal titrdljuk.

A hatdlybalenés idBpontjs
1985, aprilis 1.

A govahagydsaddnanta
1984 auguszius 24.

Ara:8 — Fi A oldal)
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3. ZAVARO ANYAGO) . ES KIKUSZUBDLESCK

A meghatdrozdst zava.ja minden olyan anyag, amely jodot k61 meg vagy j Widokbdl jodot tesz szabaddd.

A nitrition zavard hat, sit a lugos reagens natrium-azid-tartalma kikiiszobe li.

Vas(111}-ionok jelenlét 2vel ivévizmindségd vizekben nem kell s2amolni.

Ha a viz (nyersviz) G,1° mg)‘l nél 16bb vas(lit)-iont- tartalmaz, akkor kéasav he!yelt (6. fejezet) 1 cm® 16mény
foszlorsavval (MSZ 5959) végezziik a vizminta savanyltését :

Az aktfv kl6r ésfvagy permangandtion jelenlétében két mintdt kell venni Az egyik mmtaBol elvégezzitk az oldont

oxigén meghatdrozasit a 6. fejezet szerint.
A misodik mintabol az egyéb oxiddlé anyagokat halarozzuk meg a kovelkezokeppen

El8s26r megsavanyitjuk a mintdt, majd ezt kovetden adjuk hozza » mangan{}l)-s0-oldatot és a lugos reagensol .
datoi. liyen mdédon mangin(il)-hidroxid-csapadék nem képzddik és 5 pere eltelte utan az egyéb oxidilé anyagok
hatdsdra kivdlt jodot titrdljuk meg. Az oldott oxigén koncentraciojat a két mcghatérozas eredményének kilonb-
sége adja :

A médszert a redukalé anyagok is zavaqak de ezek jelenlétével ivévizminGségii m.ekben nem kc]] szdmolni.

4. VEGYSZEREK, OLDATOK

. A meghatdrozdshoz felhaszndlt vegyszerek analitiksilag legtisztabb (alt.) mindségiiek legyenek,

) Kénsavoldat, 141 higitdsi

" Kdliumjodid (MSZ 24232)

Lugos jodid-azid-reagenseldat:
3Sg nélnum%udmxldol (MSZ 7354).és 15 g kdliun-jodidot kb. 60 ¢cm® desztilldlt vizben feloldunk. Eaze)

- parhuzamosan 3--4 ¢cm® desztilllt vizben ] g nitrium-azidot oldunk. A két oldatof osszedntjiik és az elegyel
mérdlombikban, desztillilt vizzel 100 em®-re feltoljik. Az oldatot polictilén palackban téroljuk. Higitas s
Zavanyilas utdn (6. fajezet) — keményitdindikitor-oldat jelenlétében — a reagens nem mutathal kék szinezd-

ést.

Megjegyiée:
A nitrium-azid vegyszen £ a reagenseldutot egészsépk d1ositd hatdsa miatt kiilonleges gonddal kell kezelni. Szdjjal pipettdrni tilos!

Mangdn(11).sé-oldat:
Vizmentes mangén(ll)-szulfit (MSZ 8778) esctén 340 g-ot, mangan(il)- kiond ~viz{1{4} {mangdn{11} Klorid-tetra-
hidrdt) esetén 450 g-ot desztillall vizben feloldunk és mérSlombikban, desztillilt vizze! I literre felsolijuk.
Keményitdindikdtor oldat:
5 g oldhaté burgonyakeményitébsl kb, 100 em?® hideg desziillalt vizzel szuszpenzidt készitiink, majd hozzé-
dntjik kb. 900 cm® forrdsban lév6 desztilldlt vizhez, amelyben eldzdleg | g szalicilsavat oldottunk fel. Az
') oldat kb. f¢é] évig haszndlhato.
i Nétrium-tioszulfdt-mérGoldar, 0,1 molfl-es (0 b o)
25,0 g ndtrium-tioszulfitot(Na; §, 0y « 5H; 0) (MSZ KGST 223) frissen !ut'orra]t és gyorsm lehiitott desztilldle
vizben feloldunk, mayd hozzdadunk 0,2 g ndtrivm-karbondlot és kb. 10 cm® izobutil-alkoholt (MSZ 1 l4‘)bj és
mérlombikban desztillaht vizzel 1000 cm?® -re fellolijuk.
Fukiorpzas: .
Erlenmeyer-fombikban kb, §0 ¢in? desztillilt vidhez 2 em® 14} higitisa kénsavoldatot adunk, hozzimérink
20,00 em’ kilium-hidrogen-jodit{(kalium-bijoddr-bedllitooldatet, majd kb. 1 g kilium-jodidot adunk hozzd.
Oldds és clegyités utdn azonail viwidljuk nduivar Goszulfdt-mérdoldatal a srga szin csaknem teljes eltinésdig,
majd 2 cm? keményitdindikdtor-oldat hozzdaddsa utdn 3 kék szin eltunéséig (Fem®).
20

f::: ——
/

Natrium-tiosz utfat-mérdoldat, 0,02 moljl-es:
Az isment fdkloru 0.1 :nol fl-es navium-tioszuliat-oldstbol a fethaszndlds napjin, ponios higitdssal készitj ik,
(pl XU cm’ -1 30U u cm? -re lugiva).
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Kalium-hidrogénjoddt-bedllitd sldat, £,33 mmolfl-es (0,1 n) {a 0.1 mol/l-cs nitrium-tioszulfit-mérdoldat faktoro-
zdsdhoz):
Bemériink 1.6248 g 100 "Coon, 2 érdn '1! sziritotl kdlium-hidrogén-joddtot (KHIO,) (MSZ 5960), majd
vesztesdg nélkil desztillalt vizzel 500 cm®-es mérélombikba mossuk a1, feloldjuk és desztillilt vizzel jelig
toljik.

5. ESZKUZUK

Becsiszolt dugss mintavételi i regpalack: _
A foggelék szerinti hosszirugos Gveg vagy ferdére csiszolt dugojui (Winkler-palack), 150-250 cm® s hasznos
térfogattal _
A mintavé eli ivegek teljes:n tohott sllapotirs vonatkozs pontos (kalibralt) térfogatat az tires'és a deszullall
vizzel buborékmentesen megtéistt mintavételi iiveg témegének kilanhségébal szdmitjuk ki és 0,) em® pon
tossdggal adjuk meg.

Hajlékony gumi vagy miany:gess, 5060 cm hosszii, 6—-8 mm dlmérsji, egyik végén kb. 20 cm hosszu Giveg:

csd-toldatial (a buborékmente: mintavételhez).

. VIZSGALAT

R
g ?ri-‘
e
.\_J
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A vizsgdlandé \nuel buborék mentesen (1. fejez,et) megtoltdtt mintavéieli tiveghe — a dugd eltavolitdsa utdn
azonnal — 1,0 cm® mangan(11-s6-oldatot és 2,0 cm’ lugos jodid-azid-reagensoldatot pipettdzunk. A vizmintdhoz
a reagenseket szlk (€p) végl pipettdkbol a vizfelszin ald, IchetSleg a palack aljira adagoljuk, majd az ivepet
buborékmentesen lezdrjuk. A palack tartalmdt t6bbszori lassti 4tforgatéssal Gsszekeverjiik, gy hogy pehelyszeri,
jol ilepedd csapadék keletkezs ék. _

Letilepedés utdn a csapadék fe'etti oldat kb. felét dvatosan — hogy pelyhek ne tisszanak e} — dekantiljuk.

Ha hossziidugés iiveggel dolgnzunk, akkor dekantdldsra nincs szilkség, mivel a dugé dltal kiszoritott viz helye a
savanyitdsra és a titrdldsra eieg ndé.

A dekantdlds, illctve az iiveg }inyitdsa wldn azonnal 2 cm? kénsavoldalot adunk a csapadékos mmtahoz majd a
titréldsndl szokdsos mozdulatt:d gondosan elegyitjiik.

2—5 perc dllds utdn a kivélt jrdot a mlntavé(ell {ivegben megtitrdljuk a 0,02 molfi-es nitrium-tioszulfit-mérdol-
datial eloszor haivénysérga szinig, majd 3-4 cm® keményitSindik4tor-oldat hozzdaddsa utdn a kék szin eltiindséig.
Aktiv klér ésfvagy permangai dtion jelenlétében a 3. fejezet szerint egy mdsodik mintdbdl is el kell végezni a
meghatdrozdst.

E 7. AZ EREDMENY KISZAMIT/ SA £S MEGADASA

A vizminta oldott oxigén koncentrcidjat (co, } a kdvetkezd képlettel szamitjuk ki, és mg/l-ben adjuk meg:
_acf-160
ARV

ahol:

a 80,02 molfi-es ndtrium-joszulfit-mérdoldat fogydsa, cni’®;

fa notrum-vossullatmer ioldai faktora;
160 . a méroldat koncentrdcidjdbol, az &tala mért oxigén (Hmegébdl és az egy literre t6r1énd diszdmitdsbd] adé.

do ényezd, mgfl:
V akalibralt mintavételi i 2g térfogata, cm?®
3 a2z oxigén meghkdtésére a palackba adagoll tcagensoldatok térfogata em’
Aktiv kl6r ésfvagy pzimangan: tion jelenlétében a mdsodik mcghatarozzis {3. fejezet) eredménycl az elsd meghatd-
rozds eredmény¢bél fevonjuk.
Az eredményt 2,0 mg/l-ig két t zedesjegyre, 2,0 mgh {6l6tt egy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.

g’ VEGE
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1 Mintavételi Oveg, kb 250 an’ térfogatd

3 Cuiszolat

Nétriwm-tioszul{al, analitikai oilokra
Ivévizvizagilat. Altaldnos irinyelvek
—-. Mintavéte! és tandsitds

Matrinm-hidroxid, analitikai célokra
Mangdn(t)-szulfdas, anaditikai cdlokra
Izobutikalkohol, analitikai célokra

K livm-jodsd, analitikai otlokra

2 Hosszi dugd, amelynck a palackbe nyild része 60-80 em?

........................ Mi

Kalium-hidrogén-jodat, analitikai célokra , . . . .. . . .. . e e,
IFoszlorsay, 83% -os (orto-foszflorsav) analitixai oélokia

térfogats {- nnyi vizkiszoritist okoz}

A szbvegben emlitett magyar llami szabvény ok

MSZ KGST 223
4481
44846

5960

5969

7354

8778

M3Z 11496

MSZ 24232

A szabviny besmerezhetd a Szabvinyboliban, Budapest, V1T,

A s2abviny alkaimazdsa e}5t1 gydzddjon meg anrdl, hogy nem jelenl-e neg madogidsa, k.egdsaitédse, helyeibitése, illetve Aatdiytalans-
1, merl a srabvinyt a kibocidtéja a miszaks halsdisnak meglelelden 1dénként dtdolgozza A szabviny érvinyességeben bedlld min-
den viltuzast a Moagysr Szab\'iny gy Hivatal 3 Szabvinyiigyi Xozldnyben hirdet meg; be zerczheld a Posta Kgzponti Huhplmd.lm.l
A gyakoilau tapamialatok alapjin ajinlatosnak litazd helyesbils, médositd inditvinyol:st, ésrrevételeket mngfticlé Indokolisal a
Magyar Szabvinyugyi Hivelathoz, Budapest, 1X., Olid: 0t 25, (evélcim: Budapest, PI. 24, 1450} kehet benydjtani.

Unsd at 24, (Jevéleim: Budapest, PLUOE6 2. 1431,

F.k.:a2 MSZH Kiaddi és Tdjékoztatdsi lgarng2t6siy vezetdje — 84472171, 500 rid. ~ MS2ZH Nyomds, Budapest — F. v.: Nugy Lizlé
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12750/22--73
FELSZINI VIZEK VIZSGALATA '
Magyar o PN
Neépkdrtérsosagi Biokémiai oxigénigény meghatdrozdsa -
Orszagos Siobvény
. Loy

. Testing of surfuce-water
HONUTaWHEe NOBENXHOCTHHEY BOA
Onpeaenernss NOTPROGHOCTH B OMOXKHAK-®
YECHOM WHCADDRAG Demand

Determinations of Biochemical Oxygen

i. ALTALANOS ELOIRASOK

_ Az dltaldnos iranyelveket az MSZ 12750/1, a helyszini szemlére és mintavételre vonatkozé eldirdsokat az

P MSZ 12750{2 tartalmazza, _

a A mintavétel és a2 mérés megkezdése kozdtti idGben a vizhen lejdtszodd — a BOI értékét befolydsold — folya-
matok dltal eldidézett hiba esokkentése céljdbsl 2 minta elGkezelésér  és vizsgdlatdr a mintavétel helyén

kel! elkezdeni.

A biokémiai oxigénigény mérését a felhaszndlds céljanak és a vizsgilat jellegenek megfeleléen homogenizitt

eredeli, Glepitett, vagy sziirt vizminidbo! végezziik,

Ezt a kériilményt a mérési eredmény megaddsdnal fel kell tiintetni,
2. FOGALOMMEGHATAROZAS

A biokémiai oxigénigény (BOI) az az oxigénmennyiség, amely a vizsgélands vizben a szerves anyagok aerob
biokémiai lebontdsira — meghatdrozott idG alatt — felhasznalodik.

3. A MODSZER ELVE

WMAGYAR SZABVANYUGYI HIVATAL

. A vizminta oldott oxigénlanélmzinak adott idétartam alati csékkenését az MSZ 260/15 szerint mérjik. A
é } vizsgdlat idGtartama {r) dltaldban 5 nap, de lehet 2, 3. 20, vagy a prébameérések ttjan elkészitett BOI.gorbe
alapjin kivdlasztott szdmu nap is.

4,  ZAVARO HATASOK

Ha a vizminta pH-ja 6-ndl kisebb, vagy 8-ndl nagyobb 1 n ndtrium-hidroxid, illetve | n kénsav-oldattal semlege-
siteni kell. A sziiksége_s' lig; vagy sav mennyiségét a viz eldzetes titrldsival kell meghatdrozni.

Az oldott oxigénnel kdzvetieniil reakcicba Jépd anyago'k mérést zavard hatdsdt a vizminta tovdbbi higitdsdval,
vagy |-2 6rdn @t tOrténd levegSztetésével szlintetjik meg.

Azokban a vizekben, amelyekben a toxikus anyagok hatdsa még a higitds utdn is jelentkezik, a BOI nagysagét

nem lehet pontosan meghatérozni.

Ha a viz szabadkidrt tarlalmaz, a mérés eldtt a klorral egyenértéki nitrium-szulfit-oldator adunk a mintdhoz,
A szikséges ndtrium-szulfit mennyiséget dgy hatdrozzuk meg, hogy 10 ¢m? vizmintdhoz 10 ¢m® 1450 higitdsu
kénsaval és 10 cm® 10%-0s kdlium-jodid-oldatot adunk, majd 0,025 n nitrium-tioszulfit-oldattal, ke ményité
indikaior jelenlétében, megtitrdljuk,

A szabviny jévihagyésinsk id6pontia: A hatdlybaiépés idSpontja:
1973, december 29, 1974, okidber t,

Ara: 8~ Fi ' (4 oldal}
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KEMSZEREK

A vegyszerek analitikailag legtisztdbb (a.]t) mindségiiek legyenek.

‘Desztillalt viz, iiveg késziilékbsl desztiblalt. A BOL meghatdrozasat zavaré -anyagokat - mint pl. Cu? ‘et

0,01 mgldm?-nél, Zn?"et | mg/dm®.nél nagyobb mennyiségben, valamint szabad kiort, Kloramint vagy
szerves anyagokat nem tartalmazhat, A desztillilt vizet felhaszndlds elStt 1-2 6rdn 4t levegdztetni kell.

Foszfdtoldal (pH = 7,2); 8,5 g KH, PO, -¢t, 21,75 g K, HPO,-¢t, 33,4 g Na,HPO, « 12H,0-t és 1.7g NHClt
desztilldlt vizben oldunk, és térfogatdt mérSlombikban 1000 cm®-re kiegésziyjik.

Magnézium szuifal-olda! 22,3 g MgS0O, « TH, 0.t desztilldlt vizben oldunk, majd a terfogatat mérilombikban
1000 em®-re feltoltjiik.

Kilcium-klorid-oldat, 27,5 g CaCly-ot desztillalt vizben oldunk, és a térfogatat mérSlombikban 1000 cm-re
kiegészitjiik, ' _

Vas([1l)-Klorid-oldat, 0,25 g FeCly » 6 Hy0.01 desztilislt vizben oldunk, és a térfogatdt mérSlombikban
1600 cm®-re feltoltjiik. _ :

Higitéviz, 1 liter (1 dm®) desztillill vizhez 1~1 ¢m? foszfétoldar, magnéziunmeszulfat-, kdlium-klorid-, és
vas(111}-klorid-otdatot adunk, '

A higitdvizet felhaszndlds elStt a levegd oxigénjével teliteni kell.

ESZKOZOK

Termosztat, 20 * 1 °C hémérsékletil,

LevegGztetd berendezés a vizminta, vagy higitoviz oxigénnel val telftéséhez. A levegdt vattdn, vagy tvegszdron
szirjik,

Uvegdugos tivegek, 250300 cm? Grtartalmuak, kalibrilva.

VIZ‘S(_)ALAT

A vizsgflat elfkészitése

Az eredeti vagy higitolt vizmintdban a vizsgdlat sordn az aerob biokémiai folyamatokhoz sziikséges oxigén-
mennyiséget biztositani kell. E célbdl a vizmintdt a Eevego oxigénjével telitjiik, vagy hasonidan 1elitett vizzel
higftjuk.

A vizsgdlat alatt az omgéntanalarnnak legaldbb 2 mg}'cm -el kell csdkkenni, igy hogy a megmaradt oxigén
koncentricisja 3 mgldm® felett tegyen.

A virhatéan 00 6,0 mgldm?® &t napos biokémiai oxlgémgénvu (BOI ) viz vizsgdlatit higitarian mintdbil,
6,0 mgldm? felett higitott mintdba) végezzitk. A vizminta higitdsa a virhaté BO mennyiségének figyelembe-
vételével 16rténik,

Szennyezettebb vizek esetén (0,6 mgfdm?® BOI) a vérhaté BOI-t oxigénfogyasztds alapjan lehet megallapitani;
a mérést legaldbb hdrom higitdsban kell elvégezni. Annak a mérésnek az eredmeényét kell figyelembe venni.
amelynél 2 BO! megkozelitdleg 50%-a a kiinduldsi oxigéntartalomnak,

Erederi mintdt a vizsgdlat elon tigy kell homogenizdini, hogy az ilveg fa|ara tapadt Iebegoan)agol is felke.
verjik,

Ha a vizsgalatot iilepiters vizboi végezziik, a mintavétel helyén a vizmintdt mérShengerbe &nijik és két dran at
ilepitjilk. A vizsgilator a mérdhengerben levd viz lelsii kétharmadrészébal végezzik.

Ha a \'izégélalot sziire mintabdl végerziik, a mintavétel helyén a vizel Gvegszirén vagy sziirGpapiron szirjiik. '

A higitatlan mintat (\éfhaloan 0-6 mgfdm® BOly) a vizsgdlal elSt, kis oldott exigéntartalom (60—70%
oxigéntelitettségl esetén 20 21 °C hémérsékleten kb, 10 pereen keresztil 2 levegd oxigéniével telitjik,-

Higitott mintdt, (virhatéan 6 mgidm? feleni BO, ) 3 virhaté BOI,-nek megfeleléen, higitévizzel készitjik az
I, tablizatl szerin,
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{. tablizat
. 3 e .
1liter 1 dm™ s elegyben levd vizmintu, L0 Hieitasi :
Virhatd BOkg 3 £ Higitdx }f|gna\.|. Kerekités
cin®+ben ténvezd .
mg!:!m3 . A R mg.'de
0- 6 l.ligilatl:m minta Ix 1 0.1
4 - 12 500 2% 0.5 0,2
106 -- 30 200 In 0,2 0.5
20 - .60 100 10 0.y 1
40 - 120 30 20a 0,05 2

Egy higitdst a varhato BOL;.nek megfelelien, egyet-egyel pedig ez alatti illetve feletri higitasi aranynak megfe-
lelGen kell késziteni.
A kivilasztott higitisnak megfeleld mennyiségi mintit mérGlombikba 6ntjik, és higitovizzel jelig 1oltjik.

Ha 10 x-nél Kisebb higitdst (4) készitiink, akkor az elegyet a levegs oxigénjével 1ijbol teliteni kel),

Toxikus felszini _vi‘zek esetében a higitivizhez literenként 1 em? frissen dlepitett hazi szennyvizer adunk,

Az oltoanyagként alkalmuzott hizi szennyvizben mérjiik a BOI; értékét és a higitévizben tevs mennyiségnek
megfeteld oxigénszikségletét a vizsgdh higito1t minta BOL, énékébiil levonjuk.

7.2 Vizsgilati eljdras
A kitlonbozG higitdsokbdl harom-hdrom Uvegdugds Gveget megtoltiink. Az iivegeket eldzéleg kb. 30 ¢m?®
efokészitett mintdval kidblitjik, mujd teleomjik «igy. hogy a buborék-képz8dést és az iiveg falin s buborék
megtapadasit etkeriiljuk. Ha a minta lebegdanyagol tartatimaz, akkor minden dtdneés eidu fel kell keverni, A
megtoliont divegeker buborékmentesen kel fezdrni,

A hérom {iveg egyikében az oldout oxigénkoncentrividt azonnal megmérjiik.

Az oldott oxigén meghatirosisit minden eseiben az MSZ 200/15 szerint végezziik,

A minta eldkészitése és uz oxigénkoncentricié meghatidrozdsa kozotti idGtartam 15 perenél 16bb nem lehet.

A fennmarado kér-két dveget termosztdiba, viz ald helyezzik, -

Az fivegeket S napon d1 20 *1 °C himeérsékleten sdtéthen tartjuk. £zt kovetden mindkét Gveghen megmérjirk

gﬁ az oldott oxigén mennyiségét.

A higitovizzel vakprobst végziink, E ¢élbal négy Uvegdugds iiveget higitovizzel megiohtiink; kettSbhen azonnal
{ : mérjitk az oldott oxigén mennyiségée, a masik két liveger a vizmintdval egyiitt termosztatba helyezziik és o
' nap clieliével mérjuk az oldotl oxigén-artalmdt. A higitévizben a kiinduldsi ¢és az 8tiidik napon mért oldott
oxigén mennyisége kozouli kilonbség nem haladhatja meg a 0.5 mgldm?®-1.

8. AZ EREDMENYEK SZAMITASA

Higitatlan mimia ot napos biokémiar onigénigenyének (BOl, ) szdamitdsa;
BOl; mp/dm® = a — b

Higitovizzel higirorr minea ot napas biokémiai oxigénigényének szémitdsa:

a-b
BOI;, mgidm® = - .

R
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Olicvizes higitovizzel, higitort minta 81 napos biokémizi oxigénigényének szdmitdsa:

BOI,, mgldm? = 2" b lerd e
R
ahol
g kiinduldsi oldott oxigénkoncentracié a mintaban, mg/dm?, -
b az 6todik napon mért oldott oxigénkoncentricio, mg!dm’_
¢ - azoltéviz 1 cm’-ének BEOI,-jé (az oltéanyag BOI; mgldm? értéke szorozva 0,001-del)
d  az oltéviz térfogata, cm’ [dm®

R a higitdsi tényezd.

A szovegben emlitett szabvinyok

Szennyvizek vizsgdlata.’ Az oldott oxigén meghatirozdsa és az

oxXigén telitettedgi szdzalék kiszdmitdsa . . . .. . ... L i e e MSZ 260015
Felszini vizek vizsgdlata, Altaldnos irdnyelvek ... .. .. .. ... il MSZ 127501
Felszini vizek vizsgdlata, Mintavétel ésmintatartositds . .. ., .. ..., . L., MSZ 1275002

* Kidolgozds alatt

A srabvanynak a kotelzdvé nem tett clSirdsai a néppazdasigban dllaldban mértékadd megolddsi modot tartalmazzik, t6kik az
érdvkelick cltérhetack, de s2er@dS felek egymas kozéti viszonydban vzvk az cléirdsok kbtchzdek, feliéve, hogy 181X eltérben nem
illapodiak meg

Ha a szalvdny megjeldléscket, rajz- és benijelcket, megnevezéscket, minGségi osrralyokat tartalmaz, azokar csak a szabvdnyban
meghatdrozort értelvmben €5 tartalommal szabad haszndini, :

A szabwdny atkalmazdsa ol8it gy626¢fin g ardl, hogy nem jelent-c meg helyeshitése. modositisa, kiegestitese, haldivialanitdes
Vagy vitszavondsa, mwit a szabvinyt a kibocsdtoja a miszaki haluddsnak megfelelden idSnkéni d1dolgozza. A szabvany érvénycssige-
tea hedlld minden villozdst a Magyat Siabvinylgyi Hivatal a Szabvinyiigyi Kézlonyben hirdet ineg; buszerezherd a Posta Kozponti
Hirtapirodindl. A gyakorlati tapasztalatok alapjin ajinlatosnak litszo helyesbitd, modosits inditvinyokat, észrevételeket, megleleld
indokidssal o Magyar Szabvdnyfigyi Hivatathoz (14350 Bedapest, Ui it 25,5 célszvrG benydjtani,

A szabviny bosterezhetS: a Magyar Szabvinytigyi Hivatal Enékesitési é¢ Terjesztést Oszialy§ndl, Budapest, 1X., URSi 41 25, Levéleim:
1450 Budapest 9, Postafiok 24, ésa Szabvianyboitban, Budapest. V., Szu lavdn tér 4.

F. k.ra2 MS2ZH Kiadai ¢« Tajékozratdsi Foosedly vezerdje « MSZH Nyomdy - 1973/R 2576, 1000 pld, F. v,: Csacsovaky Liuls
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N R o Oxigénfogyasztis
LY N | —5
S _M,“ﬂ."’“" (KAdlium-permanganat- ngyasxté.ﬁ) Az MBZ r?;?,ﬁ? wme
. Népkizthesasag! : meghatdrozasa 1
Crexdgoe Sxabvdny : ‘ .
! .-'.. “’:.’i . . X, 6‘21
i SR Hmutamte arnesoh BNW- ()np'é{mneime pacxona Testing of drinking water. Determination of the oxyg?m
. kmoponﬂ (maprammsomcnﬂm ®aNMGT) 7 : consumplion (consumphon of potassium permanganate)

A vizsgalat elvegzese elétt az alta}énos 1rényelvekct tartalmazd MS? 448/1. lap eioiréﬁalt flgyelembe -
" kell venni, ' , ‘ S : _ Lo
: -Az o:ugenfogyasztés meghatarozasaval a vizben levé — kalium-permanganattal — ox:délhaté. §
) ‘.anyagok mennylségét mérjuk : L . '
A meghatérozést a mintanak a laboratdriumba vald beérkezése utan azonnat el kell végezni, . mert
-éllas kbzben-a mintanak az oxigén - ill. kalium-permanganat —-fogyasztisa megvalfozhat

A savas eljérést a vizminta klorid-tartalmia erdsen zavarja, ezért 300 mg/l-nél nagyobb klorid-ion
tartalmu vszek esetében csak a lugos eljﬁrés hasznélhato. :

b . o 1. Meghatéroz_éa iugos eljairé_ésal
Szﬂkséges kemszerek . 5
Kénsavas 0,01 0 oxalsav-oldat: IOO mt §,1 n Qxa]saval meroiomblkban 1 hterre toltunk fel olyan
higitott ¢s kihiilt kénsavval, amely 300 ml tomény kénsavbél és 700 1ol desziillalt vizbcl keszult

) Katium- permanganat -oldat, 0,01 u: 1,58 g kalium- permanganatct desztillalt vizben 1 literre oldunk
* az oldatot hasznalat elétt biszbrgsére higi’quk és mérfszamat 0,01 n oxal\avva[ beallitjuik.

b 0,01 n merooldal megfele] 0,05 rng 0-nek B
Natrinm-hidroxid-oldat, 8%-0s. S \
Vizsgalati eljards B

250 ml-es Erienmeyeplombikba !00 ;ni - a szukseghez képest sziirt — v:zsgalandé vizhez 2 ml
nétrium-hidroxid-oldatot adunk és fetforraljuk. ‘A forras megindulasakor 10 ml1 0,01 n kdlium-perman- -
;,an.’aml mériink hozza, ¢s 1tana pontosan 10 percen it enyhén forraljuk. Utana azonnal 10 m} kén- -
savas 0,01 .n oxalsavat adunk a prébahoz, jol elkever;uk és a feiesleges oxélsavat 0,01 n kéhum-
permanganaihl melegen azonnal htrél;uk - ‘e

-2 Meghntéro;és’ savas eljdrdssal

T

Szltksézes kémszerek

Oxalsav-oldat, 0,0] n: 100 ml 01 n oxalsavat mérolomb:kban 1 hterrc toltunk fel dcszn]!é[t vlzze!
Kalium-permanganat- oldat 0,01 n: 1,58 g kalium-permanganatot deszhllélt vizben 1 literre ofdunk;
az oldatot hasznalat elftt otszorosue higitjuk, és meroszamat 0,01 'n oxalsavval beéllit;uk

. l ‘ml 0,01 n mérdoldat megfelel 0,08 'rlg 0, -nek.
_,‘ngiwu kénsav,: 1-+2. :
"-"'-__Vizsgélaﬂ eljéras

. 250 mil-es Erlenmcyer-lomb:kba 100 mi — a szukscghe:r képest sziirl — vizsgalandé vizhez 5 ml 142

~ kénsavat és néhdny szem iiveggyvingydt adunk, és a mintat felforraljuk. ‘A forras megmdulésakor
") ml 0,01 o kalium-permanganat-oldatot mériirik hozza, és a prébat pontosan 10 perccn at enyhén
Iﬂrratjuk S . .

‘

el T S

A siabvény jovahagydsdnek kelte: A kdle!ezd alkalmazésbavétel iddpontia;
- 1964, november 13. ) ' : 1865, auguszius 1.

Ara: 1, Pt ) ' S ' S (2 oldnl} )

C. . . ‘ . £
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A \;iz pz‘trn[gés{mak megakadéiyozﬁséra az Frlénnieyer-mmbirk szajaba kis tolesért helyezij'nk

" A 10 perces forralds utan 10 mt 0,01 n oxdlsavat adunk a prébaboz, és a felestegben levo axaisaval
N0t n kadlium; permanganat -oidattal melegen azonna! megmréijuk

‘3, Kiegésritﬁ elﬁisﬁso‘d, eredmény megaddsa

-

'Ha az ). vagy 2. eljaraskor, forralés kzben, a proba elszintelenedik, nagyon elha}vényodlk vagy
megzdldiill, akkor a meghatamzasl ij probaval. 20 mil (esetley t6bb) 0,01 n kalium-permasganat
hozzaadisaval meg:sméiel;ulx

. permanganit felhaszndlds a hozzdadott. mennyiseg 60%—at meghaladta.

.. Erésen szennyesett viz vizsgalatat 50 ill. 10 mi-nyi mintabol ke]l elvégezni. A mmial de%zml{ili
vizzel mmden esetbern 100 mil-re kell kiegésziteni.
A higlté desztlllélt viz oxigén fogyasztasat vakprébaval- ellendrizziik oly médon, hogy: 100 m higlté-

vizzel a vizsgalati eljarast elvégezzﬂk Ekkor a 001 n kélmm-permanganét -felhasznilédas a 0,2 m! t
nes haladhalja meg. \ ,

 Mindkét v:zsgé]atl cljaras esetén a préba auaz fogyasztott 0,01 n k4lum-permanganat ml-einck
szamat agy szamitjuk ki, hogy a mintdhoz hozzémért és a kalium-permangandt-mérdoldaital valo-
titralaskor fogyott mi-ek széménak tsszegébdl a mmtéhnz mért ‘kénsavas 0101 n oxalsav- mérooldat
ml-cinek szdmat levonjuk.
Tekintettel a kalium-permanganét-mérgoldat titerének véltozékonysdgara, faktorit a v:zsgé!at
napjian e!len()nzm ‘kell. )
A meghata’irozast mindig ugyanazon edényben kell végezni azokat mas célra haszadlni nem szabad

Az ox1génfogyasztast 0, mg-ban adjuk meg, 1 liter vizre vonatkozlatva Az eredmeény kozlcsekor
meg kell -adni, hogy a meghatarozas ltiges, vagy savas eijaraseal tortént-e

IVOVIZVIZSGALAT .
Altatdnos irdnyelvek . . . . . . . e e e e e e C. . MSZ 448f1.ap |

A szﬁvegixén idézett szabvény

A meghatrozast akkor is meg kell 1sméle]m tébb kalium- permanganat hozzdadasaval, ha a kélium- -

ir:c'l'él; ::att;z::;w‘ hasznal, pyozédion meg arrdl, hopy nem jelent-e meg helyesbitése, modositdsa,
. uohfx kbpest fded :ﬂw Ty ptatanitdes, mert ar M8§Z-ek o mifisaaki haladdsnak megfelelden, a sziik-
Srobrdnyvipm H nként srdalgozdsra keriitnek. A s2abvdnpok érvényességdhen bedlld. minden viltozdst o Mogusr
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1.  INTRODUCTION, PRECEDENTS

We prepared the expert opinion described below by appointment of the JICA which

- Study Team compiled the the geotechnical requests required by JICA in a technical

spemﬁcahon

During the time of the preparation of the expert opinion the expert of the JICA was in
continuous consultative contact with the PYRUS Environmenial Services Litd.,

Budapest.

Accordingly the PYRUS Environmental Services Ltd. (as experts) prepared the
geotechnical expert opinion for the Budapest Waste Incinerator Plant extension plan
based on the following aspects, reconciled with the JICA team:

- approved the geotechnical exploration sites pegged by theni,
- the equipment types that can be utilized with the drilling, also including the

Standard Penetration Tests (SPT),
- finally the sampling and test reports, respecuvely their implementation

methods.

The PYRUS Ltd. listed, respectively confirmed the reconciled requests in the
technical specification compiled by itself on February 16, 1993 as follows :

- a deepened drill holes serve for several purposes;
soil sampling,
SPT and building of a groundwater monitoring well
- the laboratory tests and evaluations will be performed according to the
Hungarian Standards MSz 14043/1- /11
- a expert opinion will propose the following;
how to excavate and drain the working pit,
the method of foundation and insulation
- the expert described the soil physical parameters in the international

measuring unit system (SI).
On the part of the principals, the JICA supplied the following data :

a.) The rough outlines of the Incinerator Plant extension in a 1:1000 scate layout
(also marking the drilling sites).

b.) the longitudinal, 1:400 scale typical section of the structure on a draft plan level.

c. ) Mat footing loads for the following :

- Refuse bunker : 170 kN/sq. m
- Ash bunker, Blower room 135 kNfsq. m
- Boiler house 50 kN/sq. m

- Scrubber house 45 kN/sq. m



According to the data described above, after tearing down the present office,
respectively the social building, the Incinerator Plant would be extended on the
eastern side of the existing facility, of course without any structural connection,

The plant building complex is about 140 m long and in the north 65 m, in the south
45 m wide. Its structural height from the smooth grdu’nd level is +40,0 m, its ground
level floor line nearly coincides with the + 0,0 level and at the bunker parts the
foundation bottom plane can be put at - 7,0 m.,

The Incinerator Plant hall structure will be a pillar frame facility, bﬁt in the present
stages of preparation the pillar and band base loads have not been at our disposal yet.

On the base of the above mentioned disposition data the expert opinion must .be
considered to be of general character, but it can be elaborated in depth without any
further exploration and laboratory tests. :

Apart from the available designer disposition data, when we elaborated the expert
opinion we took info consideration - first of all for layer identifications

- the geotechnical expert opi'nions_prepared. for the existing Incinerator Plant in
MNovember 1976 by FTV (Geodesy and Soil Testing Enterprise);

- for the foundation of the 120 m high chimney stack, respectively for the major
facilities of the Incinerator Plant, registered under serial No. 76/1083/A-241.

- The exploring drilling were marked on absolute height, above the level of the
Baltic Sea (furthermore: Bf). The benchmark used was the water cock on the wali
of the building at Budapest XV., Szlacsinyi F. Street No. 67, the upper tangent
plane of which was at 114,126 m Bf,

2. LOCAL CIRCUMSTANCES
2.1 Location of the Area in Question

“The Municipal Incinerator Plant, already in operation for 12 years, is situated in the
northern part of the XVth district of Budapest, 200-250 m southeast from the
Csomori streamlet.

As the extension will be built as practically a continuation of the present facility, the
area marked for exploration will have the same infrastructure as the existing plant;
that is, asphalt approach road, drink water pipes, canalization, telephone, gas and
electric network. '

Until the 1980's the area was still under agricultural cultivation (Ujmajor fields).
Around 1,0-1,5 km southeast from the Waste Incinerator Plant Tuns motorway M 3,
while the nearest family houses are situated south, southwest at the same distance (see
Figure ).




2.2 Hydrogeological features

According to geodesic regions, the North Budapest Waste Incinerator Plant belongs
to the North Pest basin and within that to the right hand area of the Szilas streamlet.
The area comprising the so called Danube 1I/b (higher) terrace nsed to be a swampy
bank with internal waters near the Csémori streamtlet.

The basin bottom is comprised of Triassic limestones and dolomites in hundreds of
meters depth.

[Figure 1/

These formations slid along northwest-southeast faults, moving away from each other
and sinking. The main tectonic fault lines acted also later as determinant structural
lines. E.g. the Csomori streamlet formed its rigid bed also along such a line.

The bottom (pressurized) water base is situated in the Triassic base rock in large
depth, which is closed by the Miocene gray clay. This gray, micaceous clay also acts
as a water barrier closing the above situated Pleistocene deposit rock, in which free
surface groundwater was formed near the surface. The Miocene clay of large
thickness starts in 14-18 m depth, its surface is slanting in southwestern direction.

Above the gray clay, Pleistocene grained rock is to be found in much varying
thickness, upon which Holocene drift sand, respectively rock flour silt settled in a
~ thickness of several meters.

Along the Szilas and CsOmori streamlets silty alluvia (streamlet sediments) were
deposited among the Danubian grained sediments.

The color of the fine grained soils (silt, rock flour) of partly deflation origin is yellow
or brownish yellow, but the deeper mainly Pleistocene layers remained grayish in the
reductive environment.

In the depressions among the sand dunes swampy, waterlogged arcas were formed,
where silt formation took place,

At the beginning of the Holocene the Danube must have split into several branches.
The holes drilled in 1976, revealing several calciferous silt layers are witnesses of

this.

In this area the building hydrological features more or less still reflect the original
natural conditions.

The water levels of the Csomori and Szilas streamlets are the prevailing primary
active factors. The indirect effect of the Danube being in a distance of about 4-5 km
is felt at permanently low or high water levels only.
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Figure 2 : schematic section sl:o'wing the building hydrological features of the area

Accordingly the flow direction of the groundwater under the area in question area is
northwest, roughly following the decline circunstances set by the Danube terraces
and streamlet valleys of different age (this is supported by the "Budapest Building

Hydrological Atlas” compiled by FTV in 1988).

The other influencing factor of the groundwater level is the gravel base level change,
the effect of which can be shown unequivecally in the Incinerator Plant area

examined earlier.

As a summary onc can state that the area in question is situated in the higher
deposit terrace of the primeval Danube. Accordingly, the grained rock is dominantly
determined by the finer, close grained fractions, with sporadically redeposited silty

sediments.

3. SOIL EXPLORATION, STRATIFICATION, STATUS

The subsurface exploration of the area in question was performed between 18-21

February 1993 by three holes drilled in 20 m depth, as marked in the enclosed layout.

For the partial determination of the physical parameters of the layers, respectively for
the collation with laboratory results, SPT - and near the hole marked 2 ¥ a dynamic
probe as well - was performed at every 1,5 m in the three holes.




The drilling machine, also suitable for core sampling, was a Mobildrill-PINTELL
MX-600 type equipment, which could perform drilling up to 100 m depth with
wireline technology method (rotating casing with continuous hydraulic extrusion).

The SPT tests were performed in the above mentioned three 20 m deep drilling holes,
with Sedidrill 350 type machine. The results are reported in-a separate booklet
(similarly to the ones of the dynamic probe).

Diameter of the core sampling drill hole : 110. mm.

The above mentioned drilling explored the layers known from the geological
literature, that is (below the surface anthropogenic backfiil) the moderately hard
Holocene rock flour silt of relatively thin layer and the mildly hard silty reck flour,
part of which is continued by wind deposited drift sand prone to deliquescence.

Proceeding deeper the Pleistocene rock - which is situated permanently below
groundwater - is of about 8-9 m thickness. Based upon the drilling, respectively the
probe resistance its upper part is loose, very loose, the sandy gravel above the clay is
moderately solid; with siltier compositions it is of loose structure.

The Miocene gray clay is situated 15-16 m deep belbw the surface of the area in
question, the drilling - proceeding about 4-5 m in this layer - were finished in gray
meagre clay. '

The explored soils are shown by the attached drilling and layer section. According to
this, the subsoil features are comprised of thin, in their upper 15-16-m partly siltier
Holocene layers of relatively quiet stratification and imperfectly graded Pleistocene
rock of greater thickness, prone to deliquescence. The explored Miocene clay is of
solid attitude, acting as a water barrier layer,

On the basis of laboratory tests the soil physical pﬁrarneters of the samples taken from
the individual dritled holes show small variance. Thus, when the individual layers are
presented, the soil physical values described can be used for the calenlations.

3.1 - Backfill

Its average thickness is 1,4 m, which consists partly from the humous, root infested
arable soil of the age, parily from the sandy gravel backfill performed at the time of
the building of the Incinerator Plant.

This is a layer unsuitable for laying foundations. When making calculations (e.g.
limiting stress, settlement analysis), however, the individual soil physical values must
be taken into consideration as follows :

Natural anit weight {p) 18 kN/m3
Cohesion (c) 0
Angle of friction (¢) 280
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32 Rock flour silt

Essentially this is a russet colored, mildly, respectively moderately hard layer of 1,6
m average thickness, covering the original surface. The layer is suitable for laying the
fonndations of buildings. of minor importance (like free standing warehouse, guard
booth, workshop, efc.) only.

According to both the SPT and the dynamic probe, it is loosely setiled lqyer
sporadically with calciferous developments pointing at fluviatile origins.

Average soil physical parameters :

(Averages of the drilled holes marked 1 F, 2 F, 3 F)

Natural water content W =165%
Liquid limit W =28,5%
Drift limit Wp=18,3 %
Plastic index Ip =102
Relative consistency Ic =1,2
Natural unit weight p =19 kN/m3
Void ratio e =0,59
Degree of saturation S =075
Angle of friction o =18°
Cohesion ¢ =30 kN/m?2
Coefficient of compressibility Es =9 MN/m2

Water permeability coefficient

33  Silty rock flour

k =4,6x 105%cm/s

This is a brownish yellow layer consisting of very fine grains, prone to deliquescence,
of about 2,5 m average thickness. The groundwater level in the area in question is
situated everywhere in the rock flour. Practically it can be considered as a layer being
permanently underwater, thus we describe the average parameters for this case as

well.

The average groundwater physical parameters :

Natural water content W =25%

Plastic index Ip =6,2

Natural unit weight p =185 kN/m3 (0,90)
Void ratio e =075

Angle of friction o =22(17)

Cohesion ¢ =0

Coeff. of compressibility
Water permeability coeff.

Es =11 MN/m2 (8)
k =1,8x 104cm/s

Uniformity coefficient U =50
Effective diameter dm = 0,050 mm
Composition according to fractions :
sand 12,6 %
rock flour 69,2 %
silt 18,2 %
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Figure 3 shows the steep grain size characteristics curve of this layer, %
o
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Figure 3 : Grain size characteristics curve of a typical layer prone to deliguescence.
34, Sand
This is the most determinant, thickest layer of the grained rock explored in the area in
question. It is sporadically of very loose attitude. This is well shown by the analysis
of the dynamic probe established near the dnll hole marked 2 F (see Figure 4).
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Figure 4 : the concave "envelope curve" of the impact numbers in the sand layer
also shows the loose depositing of this layer.
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The average thickness of this layer is 6 m. It is very imperfectly graded, its front part
bas a large rock flour content. In spite of the fact that proceeding decper the effective
“diameter is slightly increasing, the steep grain size characteristics curve is typical for
the whole rock (see Figure 5).

The layer is genetically partly of fluviatile, partly of deflation origin (drift sand),
which lays permanently underwater, _
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Figure 5 : the proclivity to deliquescence is proven by the steep curve consisting of
[fine fraction.

The sand color is yellow in the upper part consisting of rock flours and finer grains,
then the color turns gray with an abrupt change -7-8 m below the surface. The color
change simultancously shows the upper limit of the Pleistocene. The gray layer
consists of somewhat coarser, sometimes flinty grains. The transition into the sandy
gravel layer that is situated below is hardly perceptible.

The average soil physical parameters of sand :
(average of three drilling)

Underwater unit weight p =9,0kNfm3
Angle of friction o =28°
Coeff. of compressibility Es =26 MN/m?2
Water permeability coefficient k =8,5x 10%cm/s
Uniformity coefficient U =48
Effective diameter ' dm =0,110 mm
Composition according to fractions :

‘ sand 56,0 %

rock flour 374 %

silt 6,6 %

Y
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-3.5  Sandy gravel o

The thiéknéss of .th.e gray sandy gravel in the area in question can be estimated as
around 3 m. This is a very good aquiferous layer. Based upon the drilling resistance
and the dynamic probe evaluation it is moderately solid (see Figure 4).

Because of its high sand content it could also be called gravelly sand. At the gray clay
limit it is sometimes highly silty (see Figure 6) and sometimes bouldery (see at
drilling No. 1). Also this rock formation is permanently under water, It is determinant
from a water flow point of view.

}.53mle tamees  Gravelly sang Water perceabiiity Z.JE;Ozlcrfsl

Gravel . . Saixd ! Rock filour l Siit
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Figure 6 : Grain characteristics of a test performed from a relatively well graded
part

Average soil physical parameters of the sandy gravel {, gfavel!y sand}
{Average of three drilling) :

Underwater unit weight p' =9,5KkN/m3
Angle of friction p =340
Coeff. of compressibility Es =44 MN/m?
Water permeability coefficient k =4,5x10Zcm/fs
Uniformity coefficient U =150
Effective diameter dm = 0,650 mun
Composition according to fractions :

- gravel 38 %

- sand - B %

- rack flour ‘ 11 %

- silt 3%
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3.6 Clay-

The thickness of the gray Miocene clay is unknown. Each of the 20 m depth drilling

were finished by proceeding 4-5 m in this layer. The upper layer in contact with the
gravel contains also micaceous sand grains, therefore on the basis of its plastic index
it can mostly be qualified as a meagre clay. It is a relatively hard, goad water barrier

layer.

Average soil physical parameters of the clay :
(Average of three drilling)

Natural water content W =18%
Liquid limit W =45%
Drift limit : Wp =260%
Plastic index _ Ip =19%

- Relative consistency Ic =14

Natural unit weight p = 27,0 kN/in3
Void ratio e =051
Degree of saturation S =095

Angle of friction @ =170
Cohesion ¢ =38 kN/m?
Compressibility modulus Es =12 MN/m?
Water permeability coefficient k  =55x 107cmfs

The clay surface in the area in question can be found in roughly equal depth (between
15 and 16 m). This is an important aspect in case of a undercutting wall job.

4. GROUNDWATER CIRCUMSTANCES

The 24 hour static groundwater level appeared in each of the holes drilled between
18-21 February 1993, in a2 uniform way in -3,60 m depth below the ground, which
corresponds to the following heights above sea level :

in the 1 F hole: 109,63 m Bf (February 21, 1993)
in the 2 F hole: 109,37 m Bf (February 21, 1993) -
in the 3 F hole: 109,56 m Bf (February 21, 1993)

In the holes drilled b.y the FTV in September 1976 50-70 m to the north-northwest of
the presently explored area, the static groundwater level set in at the following levels

in the 40 F hole: 110,29 m Bf (September 3, 1976)

in the 41 F hole: 109,92 m Bf (September 1, 1976)

in the 42 F hole: 109,99 m Bf (September 1, 1976)
in the 43 F hole: 110,30 m Bf (August 31, 1976)
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The water level has been continuously measured in the groundwater momtormg well
No. XV/V established near the Incinerator Plant (Budapest XV., Ifjiigdrda Road,
VOL N Depot) from May 1970, thus - taking into consideration the correlation
connection - both the Est. max. and the Standard groundwater Ievels can be reliably
calculated in the area in question.

According to the FTV expert opinion mentioned in Section 1 and the documentation
entitted "Budapest Hydrogeological Atlas”, the groundwater flow direction  is
northwest, The absolute height of the Est. max. groundwater Ievel in the area in
question is 111,00 m Bf in the northern part and 111,20 m Bf in the southern part.

The test reliability value calculated from the 23 vearly data of the mentioned
monitoring well No. XV/V and from the maximum and minimum water peg of the
same well is 0,6, Based on this - taking also into consideration the complete dryness
requirement - the standard groundwater level in the area in question is of a
uniform 111,90 m Bf value,

On the basis of the laboratory tests, the groundwater is not aggressive.
The detailed analysis of the groundwater can be found in the atiached chemical expert

opinion.

The most important physico-chemical data :

804 content 138 - 263 mg/
hardness 9,6 - 14,3 dh©
Cl- content 47 -71 mgfl
pH value 6,1-6,9

5.  SUMMARY, PROPOSALS

The area which was explored in depth from a hydrogeological point of view, is - on
the basis of the facts described in the previous sections - unfavorable for executing
deep foundations or heavy load structure bases because of the loose attitude,
tmperfectly graded grained soils and the free surface groundwater near the ground.

In spite of these facts the Waste Incinerator extension can be built on the planned site
if the following aspects are taken into consideration !

a)  For assuming plancs for the laying of the foundation of the plant building,
the upper planes of the silty rock flour, respectively of the gray sand are proposed
on the approximate planes presented on the layer section, that is :

- Below the slag room and ash bunker : 105, 7 m Bf (-7.5 m)
- Below the plant hall building (engine room, boiler house, etc.) :
109,2 m Bf (-4,0 m)
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The base plane of free standing and small load buildings of minor importance can be
assumed in the rock flour silt near the ground, or in the upper part of the silty rock
flour, with plane foundation.

In this case the limit stresses below the plane foundations can be calculated
according to MSz 15004-89 M.2.1.1 with the following limit stress base values :

- rock flour silt O = 280 kN/m?
- silty rock flour above groundwater G o= 250 kN/m?
- rock flour silt below groundwater - G,= 180 kN/m?

b.) in the case of the main building complex of the plant the limit stress of the
soils must be defined by the break theory, according to paragraph 2.3.1 of the MSz
15004-89 standard, with the formula:

Gp= Qe

where for O the assumption of the value 0,50 is suggested, starting form the
‘uncertainties of the soil physical parameters, the reliability of the exploration and the
importance of the building.

The value of (] can be calculated from the formula:

q:an--,Yn B-Nnoincjﬂ‘i“a('YZot-Nl-i(cjt'“l"C-NC-ichC)

applying the average soil physical parameters described in Scction 3 according to the
standard.

c.) Working pit excavating, draining :

- The working pits necessary for the laying of the foundations of buildings of minor
importance can be dug out above the groundwater, protected by interrupted plank
timbering or angled excavation. In this case the draining can be solved by open
water storage.

- The excavation of the working pit necessary for laying the foundation of the main
building of the plant requires extreme technical considerations because of the
vicinity of the existing facility, the grained layers prone to deliquescence and soil
deflection and because of the high groundwater level.

d.) Proposed solutions for foundarion :

- preparation of deepencd plane foundation (e.g. solitary bases) besides low
groundwater levels, with casing well bases, short time stretch open water storage
(this solution can be performed up to -4-4,5 m excavation, e.g. with Poclain type
circular-ladle bagger)
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~preparation of mat footing on the bunker part protected by reinforced concrete
undercatting walls delving into the clay min. 2,5 m deep, with cautious open
water storage within the working area. .

The fine grained rock flour and sand can be drained by the vacuum well sslution
only, but we would not suggest this process as this endangers the existing
buildings.

The preparation of the under'cutting wall requires a careful deéign_er-contractor job
due not only to the clamping, the back grappling and the working pit timbering,
but also due to other functions.

-¢.) On the basis of approximate settlement calculation the following settlements
can be taken into consideration in due time ; :

- 1000 kN pillar load (2,2 x 2,2 m): 2,0-2,3cm
- 300 kN/fm band load (1,5 x 2,0 m): 2,5-2.8 cm
- 150 kIN/m? mat footing (cca. 80 m?); 0,7-0,9 cm
- 50 kN/m? mat footing {cca. 60 m2); 0,4-0,6 cm

Knowing the exact loads and geometrical sizes and the soil physical values described
in Section 3, the settlement analysis must be performed by all means, so that the
necessary technical soluttons (dilatation or rigid forced connection) could be planned

safely.
f.)  Proposals for Insulation :

When designing insulation, the complete dryness requirement with the standard
groundwater fevel at 111,90 m Bf fevel must be taken into consideration for the
whole area, the mat footings must be planned for this value even against the buoyant
effect.

If protected by an undercutting wall, the mat footing seems more economical. It can
also be prepared as the carrier of vertical insulation - but this possibility is not
absolute ! '

When protecting the foundations against corrosion, first of all the extent of the
expected chemical contacts must be taken into consideration; e.g. the foundations of
the acid reception and acid racking rooms, etc. must be doubly protected against
corrosion,

When the foundations {mat footings) are insulated, it is suggested that even the
bedding below the assembly concrete should be impregnated by BITULAX R-10
primer. Afterwards a 0,2 mm thick polyethylene foil must be spread below the
concrete. When the assembly concrete is finished, the edges of the foil must be
doubled back on it.

g.) . The watery utilities should be led in sleeve pipes and these must not be in
forced contact with the body of the foundation.
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h.) Construction water level

In the area low water levels occur in the months of August till November (between
levels of approx. 108,70 - 109,00 m Bf). Thus we suggest the preparation of the
deepened plane foundations in this period.

i.) The changing of the underground 'pipelines should be performed before the
demolition of the existing social building. An eventual pressure pipe breakage could
result in the uneven sinking of the foundation of the plant building.

jJ From the aspect of carth work, the explored soils belong to the following
breakage categories :

- Backfill and the silt below it : in 50 - 50 % .
Breakage category IT and III
- The silty rock flour above water :
Breakage category 11

The granular soils - with the exception of the sandy fravel - belong to the hard-
compactable category "N".

Due to imperfect gradation and high silt content, neither the sand nor the sandy gravel
can be used for construction purposes.

k.) We suggest soil mechanical foremanship for the execution of the job.

Budapest, March 12, 1993

dr Janos Nagy
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NOTE:

fixed - point used: Budapest XV. Sz!acsa’nyi F
Street No. 67.= 114,126 m above
Baltic.

Height

The boreholes - were made between 18 -21 of February

1993, and in both of them the ground - water m“ resf
was appeared.

Values * of height given concern the level of the

Balhic Sea
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Investigation of soil-mechanics at Budapest Municipal Waste
Incinerator Site, including of the measurements and
evaluations of SPT probes and Dinamic probes in three
exploring boreholes

22.02.1993. Budapest



Standard Penetrometer Tests
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SPT probe
Report of the field measnrement
Project number: Place of project: Budapest Borehole no: f Date:
Municipal Waste Incinerator 4 F 19,02, 97,
Boring method: SPT probe was carried out
power-driven spiral according to the ASTM D
diameter: 210 mm 1586-84 standard-
Ground surfact: from cm number from cm number
m of blows | m of blows
o 7;? 2 6} - ';I‘.(— 0
Encountered water level: ' 5o 3 If,o A
22,5 y 22,5 3
Stabilized water level: 30,0 2 30,0 1
s 3 Ay |0
Water sampling: L5 o £ Ls,0 a
5;5— !?.' Aq A 8; O :?l "’- 4
Weather: i85 0 2. iyle] 3
225 J 23,5 A
Others: 30,0 4 30,0 A
38 i LIRS <
iCo | & iSo | 2
S} O 25 { q ; S Iy o
15,0 3 Yo 4
72, % 5 22,5 Q
39,0 2 10,0 4
3y |k X3S .
4Y, 0 6 ) 4

Notes:




SPT probe
- Report of the field measurement
Project number; Place of preject: Budapest Borehole no: | Date:
Municipsl Waste Incinerator AF 113.02.9%
Boring method: SPT probe was carried out
power-driven spiral according to the ASTM D
diameter: 210 mm 1586-84 standard
Ground surfact: from cm number from cm number
m ofblows | m of blows
Ho | hs 0 5 LA 4
Encountered water level: 50 A ir o {
. 2,5 0 22, 2
Stabilized water level: 30,0 i 30,0 5
3Ty DI s G
Water sampling: kS o 4 b5 0 9
2,5 9,8 d 170 3,5 2
Weather: 18 ] A5 O b
22,5 0 8 10
Others: 50,0 i S 30,0 ERY]
3 S J 3nS | 43
450 2 ¥5, 0 &
111;0 . ?(Sﬂ 3 -’3;5— ’?f(— !
A5 0 & i i50 F
22,5} 40 22,7 |
30,0 Y 30,0 ) 6
3r7; Br_ ‘! ’57(51 { S-n
4Y .0 3 o | 1r
Notes:




SPT probe
Report of the field measurement

Project number:

Place of project: Budapest
Municipal Waste Incinerator

Borehole no:

AF

Date:

14.02.33

Boring method:
power-driven spiral
diamneter: 210 mm

SPT probe was carried out
according to the ASTM D
1586-84 standard

Ground surfact:

Encountered water level:

Stabilized water level;

Water sampling:

from cm number | from cm number
m of blows | m of blows
20,0 _ oLl 4

AS o &g

225 12

Lo | 2Y

39,8 20

G o 2

Weather:

Others:

Notes:
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Budapest Municipal Waste Incinerator

SPT results:
4. = borehole No,
p = unit weight
¢ = friction ought
qu = uniaxial strenght

-271-

Depth (m) | Number of Characteristics of soil physics
blows/15 em :
p (kN/m3 | ¢ (degree) | condition qu (kPa)
g FIAN 75 (vose. -
9.
3,50 :C’;; 16 25 loose. —
5,00 4y . —
2 16 25 lonse.
A0 _
6,50 1 _
. S 16 29 ey tonta_ -
O
,00 b - -
8. 3 16 28 {utwy leate, -
_ Y
A e
9,50 ] A 25 bty lotice e
2.
) - _
11.0( 'j !6 25 UQ.'-'*-[ luo&o ———
A
12,50 12 A6 28 |y loofe. S
3
14,00 j[c(‘ 18 28 | loose ——
3 .
Z
15,50 3 18 28 oog e —
45
17,00 8 A
%%‘ 22 - solicl 120
&
13,50 27} 27 —_ JOll\OL. 200
32
A2
20,00 1z 5 o solid 240
49

13

e
I



SPT probe
Report of the field measurement

Project number;

Place of project: Budapest
Municipal Waste Incinetator

Borehole no: || Date:
20.02.93%

’

Boring method:
power-driven spiral
diameter: 210 mm

SPT probe was carried out -
according to the ASTM D
1586-84 standard

Ground surfact; from cm number | from cnit number
: M of blows | m of blows
2,0 RS A C,‘S"_ +.8 "2
Encountered water level: Ay e 3 15,0 3
_ 205 4 22,5 0
Stabilized water level: Yoo ] = 3
S h BTN 4
Water sampling: o 5 (5o A
3,85 2 2 ¥ o HY 0
Weather; 450 4 550 2
22,5 b 24,5 A
Others: 33,0 5 38,0 4
38 5 38 A
b5y @ A} (GO A
550 Ly 2 Q8 A5 4
Aol 3 IS o 2
22; v Ay 22,8 ya
30,0 4 10,0 A
Ly 6 X758 2.
4% o & ’r":, o] ,j

Notes:

._28._



SPT probe

~ Report of the field measurement

Project aumber:

Place of project: Budapest

Borehole no: {f Date;

_ Municipal Waste Incinerator 2 F 20,0293
Boring method: SPT probe was carried out
power-driven spiral according to the ASTM D
diameter; 210 mm 1586-84 standard
Ground surfact: from cm number | from cm number
m ~ | ofblows | m of blows
A0 AN | 455 il A
Enconntered water level; As 0 Z ASie !
. 22,5 < prite 2
Stabilized water level: 30,0 A 50,0 l,
' YRS 4 AT b
Water sampling: Lyio £ f{SI O 4
A5 9.y A I} 0 AN £
Weather: A0 A I o )
e A 22,471 45
Others: 0,0 Vi To0 1 Ay
5 }Tfr 4 37{.\“— 1 3
WOl 4 Yoo Ay
do | w1 T rs | 3c] 3
45,0 2 ASof 4y
Jo] 6 300|
3T Ry 7.5 A4
1Go | TS WGo | 1Y
| —ﬁotcs:




SPT probe
Report of the ficld measurement |

Project number:

Place of project; Budapest
Municipal Waste Incingrator

Borehole no: | Date:

2 20,07.9%

Boring method:
power-driven spiral
diameter; 210 mm

SPT probe was carried out
according to the ASTM D
1586-84 standard

Ground surfact;

Encountered water level:

Stabilized water level:

Water sampling;

from cm nunatber from cm mmiber
m of blows [ m of blows
29,0 8 g

A%, 0 15

12,81 Y

30,0 Hy

S 26

hSol 26

Weather:

Others:

Notes:
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Budapest Municipal Waste Incinerator

SPT results:
2.F =hborehole No.
p = unit weight
¢ = friction ought
qu = uniaxial strenght
Depth (m) | Number of Characteristics of soil physics
blows/15 cm .
L p (kN/m?) | d(degree) |[condition | qu (kPa)
2,00 b
g 16 287 ( 0OSC_ -
3,50 6
.9 16 2% Yoos e —
{10
5’00 g A g 2&7 vAsou. anlo f—
A '
6,50 :{ 16 25" {oose. -
00 2 p
8.0 2 A 9 g Ly lomre —
Z
C 3 — :
9,50 3 16 25 vy looie. -
3 .
11,00 é 16 25 Leety loose.. —
12,50 2 — ' .
3 i6 235 vavy loole -
2
14,00 2 / 26 loose.
10 5 B
15,50 2 - —
G A6 a¢ loate
&
17,00 2.0
28 27 — Solrel ASO
27~
18,30 24 272 ~- doltel A8
28
20.00 é} i Sodlck 240
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SPT probe
Report of the field measurement

Project nurmber:

Place of project; Budapest
Municipal Waste Incinerator

Borehole no: || Date:

3.F

21.02.9%

Boring method:

SPT probe was casmied out

power-driven spiral according o the ASTM D
diameter; 210 mm : 1586-84 standard '
Ground surfact: {rom cm number from cm mymber
n of blows [ m of blows
20 A A Gy A5 2
Encountered water level: A5 o & 150 4
28| Y 2y 2
Stabilized water level: 30,0 2 30,0 4
3:17;3*‘ 4 '.;Jrf;}r- 0
Water sampling: 4Yhe s L, o 4
5 r . ?]_r A gi o) “?[' S’m A
Weather: A§0 3 15,0 2
- 248 S 2251 4
Others: 30,0 t, 30,0 f)
3N 4 YA 2
L$0 5 W&o z
50 HE 3 Q85 1 4
4 Sn-[ o] (1 ,15]0 3
28| § iy
20,0 4 0,0 (8]
EXn NN 39,0 4
1S0| 6 L5 i

Notes:
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SPT probe
~ Report of the field measurement

Project number: Place of project: Budapest Borehole no: § Date:

L Municipat Waste: Incinerator o 2402.33 |
Boring method: SPT probe was cammied omt
power-driven spiral according to the ASTM D
diameter: 210 mm 1586-84 standard '
Ground surfact; from <m number | from cm number

m of blows | m of blows
o | FC A i85S | vl
Encountered water level: 5o A 1 4 (8! 4
12§ A 251 4
Stabilized water level: o0 2. 30,0 3
EVAY K el
Water sampling: 45,0 A4 {80 i
IQ,(— 1L 4 ,{:.1{0 Py 3
Weather: A50 4 50 3
ZZ(S_ d 22,3 g
Others: 40,0 4 w0 10
'2)'7;.( 2. 37,1‘ 15
- b0l 4 WSo| %
14,0 4 1 AN RS Y
50 2 A0 M
24,5 3 Zaay YA
30,0 [ 46,0 dY
SNy G EYANINER
bS 0 7 oo 1§
Notes:
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- 8PT probe
Report of the field measurement
Project number: Place of project: Budapest Borehole no: || Date:
' . 240293

Municipal Waste Incinerator

Boring method:
power-driven spiral
diameter: 210 mm

SPT probe was carried out
according to the ASTM D
1586-84 standard

Ground surfact; from cm number | from cm number
m of blows | m of blows
2 0,0 A5 g
Encountered water Jevel: {1501 A4
28 13
Stabilized water level: ‘50,0 24
ST 25
Water sampling; YSal 23

Weather:

Others:

Notes:
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Budapest Municipal Waste Incinerator

SPT results:

3. 5, .= borehole No.
= unit weight
= friction ought

qu = uniaxial strenglit

Depth {(m) Number of Characteristics of soil physics
blowsf15 ¢cm '
‘ p (kN/m? | ¢ (degree) | condition qu (kPa)
2,00 A
6 25 )Oo o —
¢ A se
3,50 4 —_
9 6 25 foose —
q
5,00 ‘g: )& 28 mean \vote ——n
M
6,50 — .
g 6 25 vy loose. —
A
3 —_
8,00 2 16 25 2y loore -
Li .
9,50 ( —
22'. 16 95 pany  loote. —
11,00 2 —
3 16 28 bewsy lovse -
2
12,50 pa —
7. A6 25 uvy Jons e —
3
14,00 3
3 14 28 wmacu lonte =
A3
15,50 2 —
Yy A AN evy looic N
;—
17,00 10
13 20 — Soddel Jno
28
18,50 {6
3:? 22 - ol o
20,00 22
i 72 — Wwonrell 180
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Dinamic Probe 'Tests






- 15 -

Budapest Municipal Waste Incinerator

AN

Borehole No:

Report of the Dinamic Probe Test

Place: Budapest Municipal Waste Incinerator

Altitude point of reference:
Surface level:

Starting level:

Stabilized water level:

Date: 2102. 1993

Test was carried out by:
Zoltan Nagy

Dropping height:
Sriking weight: 63,5 kg

Depth, Srking  Mod.val || Depth Sriking  Mod.val | Depth Striking  Mod.val
(cm) number  HunSt. || {cm) number  Hun St || {cm) number  Hun.St.
25 2 4 825 9 20 1625 P 43
50 1 A3 850 5 L ¥ 1650 Lo ayq
75 iy 2,4 875 R 2.0 1675 42 a8
100 6 A2 900 g A= 0 1700 hA %
125 6 A2, 925 Y 405 | 1725 by, arg
150 by 10 950 20 ¥ 1750 i oo
175 b g 975 20 43 1775 ky 10O
200 6 12, ] 1000 AA 24 | 1800 43 Qg
25 & iy 1025 13 28 1825 b Aoz
250 A 19 1050 44 S0 1850 YT
275 3 19 s 43 57 1875 b3 1o
300 A0 2.4 1100 16 3c 1900 LS aoe.
325 1 38 1125 45 34 1925 ¢ 109
350 A8 37 1150 24 bW 1950 b4 Aoy
375 A¥ as” 1175 23 6s” 1975 I ADO
400 46 3% 1200 48 kO 2000 b6 A0y
425 A6 k) 1225 49 43
450  \¥F %5 1250 - 23 5%,
475 19 40 1275 43
500 34 64 1300 49 3
525 29 52 1325 2% 50
550 4y 29 1350 3 H
575 A% 2% 1375 28 63
600 20 b3 1400 272 49
625 7} A 1425 24 65
650 20 % 1450 35 38
675 1G 15 1475 54 64
700 12 26 | 1500 22 - 49
725 13 18 1525 30 63
750 i¥ 37 1550 3§ 38
775 A 23 1575 L4 ag
800 g 13 1600 38 86

-3?__
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- Budapest NMunicipal Waste Incinerator

Borehole No: 2

Differentiat Curve of the Dinamic Probe Test

" Depth (em)

100

150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
6350
700
750
800
850
900
550
1009
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550

1600

1650
1709
1750
1800

18350 o

1900

1950

2004

[ ;

m T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120

Striking Number
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Budapest Muonicipal Waste Incinerator
Borehole No: 2. 1

‘Dinamic Prehe Test
Specific Penetrating Resistance

=390

Depth {cm) q25 Depth {cm) q25 Depth (cm) Q25
MN/m? MN/m? MN/m®
25 O,dgé 825 2[35" 1625 7 67
50 3 UD 850 2,69 1650 Y )
75 Gy 43 875 238" 1675 8 0%
100 2, 5% 900 2,99 1700 6T
125 7,38 925 3 49 1725 %60
150 A 89 950 Y 1750 96
175 1,59 975 ka8 1775 296
200 2, 55 1000 2,74 1800 #,18
225 2,9 1025 5,00 1825 N
250 %3 1050 335 1850 3.0
275 333 - 1075 4,08 1875 &2
300 3,70 1100 " 3,84 1900 - &
325 586 1125 342 1925 &1
350 24 1150 4,79 1950 3,82
375 586 1175 G 61 1975 748
400 5152 1200 Yy, 40 2000 2,82
425 520 1225 b, 1Y
450 55D 1250 504
475 G T 1275 4,58
500 io, 08 1300 by
525 2,65~ 1325 4,82
550 4 2% 1350 1Y
575 3,98 1375 588
600 6,1 1400 h 62
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Borehole No: 2
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Regional area survey around the planned HHM-2

This area survey on land use of environs of the plan-

ned incineration plant HHM-2 is carried out by collection

~and evaluation of topographical and social data listed

in Scope of Work attached to the contract. The data col-
lection covers approximately 50 I<m2 area around the plan-
ned HHM-? site as shown on the map attached. '

{. General Information About Environs of HHM-2Z

The HHM-2 plant is situated in the district XV. of
Budapest. The circle around the plant by a radius of
4 km includes the area of district IV. and XV., furtiher
the agricultural and forest ares of the towns Dunakeszi
anﬁ Fét. In this report we are dealing with the genecral

environmantal and social conditions of both districts
mentioned above.

Both districts are located on the northern part of
Pest governed by two independent Mayor Offices. These
districts are located, according to the geographical
arrangement on the northern part of the Great Hungarian
Plain (A1f6ld) in an alluvial cone of the Plain Pest.

II. Beneral Features of the distriet IV.

The Faorth District of the capital named Ujpest is
significant industrialized and became in the past deca-

des a seat of big housing estates and reconstructions.

I1/1 Structure of the settlement Ujpest

It has a significant role in the structure of this

dictrict the Vdci street linking the district to the






centre of city, furthermore the Pozsonyi street and the
district-center of Ujpest connected directly to the cen-
ter of Budapest by a metro line.

Both districts have two important railway lines at
the common boundary limit of the districts: the Budapest-
Vdc and the Budapest-Veresegyhaz lines.

The structure of habitation has been nowadays changed:
the former significant character with detached and semi-
detached houses is transformed into a settlement of hou-

sing estates detached and multistoried.

I1/2 The whole area of district IV, is 18,8 sg.km

I1/3 Number of inhabitants of the district IV. is
111.550 from which the population by aye-groups are as
follows: '

Population aged, in years

0-14 (Children) 24.524
15-60 (Active earner age) 68.302
60 year or older (Retired) 18.724

11/4 MNumber and state of the flats of district IV.

The number of accomopdations in the district was
41411 in the year 1991, that means an average of 270
inhabitants pfo 100 flats. The flats are mainly well
provided.

Flats provided with various kind of facilities are:

- Proportion of flats supplied by gas

heating network: 25,6 %
- Number of flats heated by district
heating is 24979 60,3 %

- Proportion of flats supplied by hot-
water (almost same) 59,5 %



- Provision with potable water and

electricity 100 %
- MWaste water chanelling network 65 %
- Proportion of accomedation connec- '

ted to the solid waste collection

sysiem 100 %

11/5 MNumber of public facilities, institutions

Kind of institution:

~ Public infants' nursery: 13
accomedation for 1120 children
- Public kindergarten: 28 |
accomodation for 3812 children
- Primary school: 21
with 489 class-rooms
- Secondary school: 9
- Public library of local authority: 4

- Hospital: 4
- Number of National Health Insurance disftricts:
46 Panel Doctor's Offices E
- Cinema-theatre: 3 '
- Swimring-pool : Z

Big sport-establishment: 3

- Churches : 6
~ Public cemetery : 1
- Sewaga treatment plant: 1

Besides these institutions City Hall,_Pust—Uffice,
ODepartment stores, restaurants, cultural centres, dist-
rict police station etc. are available in the district
Iv.



11/6 Parks

The area of the public parks is 68 ha in the dist-

rict including 53 playgrounds.

II/7 Industry, factories

From the second half of the last century was intro-
duced the industry, this distirict has become one of the
most industrialized part of the capital. The industrial
plants, factories, enterprises are being wedged in the
new dwelling buildings. There is no protection zone
around the industrial sites.

The most important enterprises in the district IV.

are as follows:

~ Chinoin/Sanufi Pharmaceutical Factory Ltd.
- Power Plant Ujpest

- Tungsram/GE Lighting Works Ltd.

- Vehicle repair shop named Landler Jend

- Paint and dye factory named Budalakk

- Leather factories (Tanneries)

- Steel foundry of Ujpest

- Yarn faciory

- National Enterprise for Mining Machinery
-~ Paper Mill-factory

- Cotton-prints Enterprise

A considerable part of these factories was or is
peing transformed in consequence of the recent privati-

zation.

I11/8 TJraffic condition

The mass traffic conditions in the district IV. can

be caractherized as well organized, there are metro,



busses, trams, trains and small boats to the other side
of Danuhe available.

This district has 141 km national (public) road
from ‘which 137 km is covered with asphzlt and these
are regurafly cleaned. The noise and vibrations are

very significant around the main roads of the district.

I11/9 Land use in the future

The General Development Plan Programme of Budapest EE
(1992) ranges the district IV. among the “Danube zone".
It is generally ordained the elimination of industrial
plants settled on the banks of Danube and the utiliza-
tion of these ones for recreation area except the potab-
le water sources and waste water treatment plant at the
river bank. A significant change of the district-struc-
ture will be realized by the planned highway MO at the
northern boundary 1limit of the district IV. which leads
through ithe Oanube toward Buda.
Further changes of the city structure (new high
building estates, rehabilitation of district centre,
new industrial sites etc.) is planned in the General -
UDevelopment Plan Programme as shown in the Land use map §§
attached.




IIT. General Features of the district XV.

The XV-th district of capital named Rdkospalota/
Pestdjhely includes the present and the new incineration

plants as well.

II1/1 Structure of the district XV.

The northern part of this district has a significant
agricultural area, the other parts of district are built
in light or closely. The:main roads and streets lead in
the direction NE-SW toward the centre of capital: the
most important one is the highway M3,

The disirict can be characterized by the suburb one-
family dwelling houses still nowadays, too, but in the
paét decades were built some new high building estates

as well.

IT¥/2 The whole territory of XV-th district is

26,9 sg.km

I11/3 Number of population of the XV-th district is
71.329 at the end of the year 1991, from which the inha-
bitants by age groups are as follows:

Population aged in years

0-14 {(Children) 14.105
15-60 (Active earner age) 55.281
60 or older (Retired) 21.943

I1I/4 Number and state of the flats of XV-th district

The number of flats in this-district in the year 1991
was 30.159 pieces, i.e. 257 inhabitants pro 100 flats.

Flats provided with various kind of facilities are

as follows:



- Proportion of flats linked to the gas

heating network: 26,7
- Ratio of flats heated by district
heating is 45,1
-  Number of flats supplied by hot-
water 1s 16315 piecces 45,1
(same)

- Provision with drinking water and

electricity 108 %
- Ratio of accomodations linked to the

haushold waste collection system 100 %
- Waste water chanelling network

connection _ 79 %

(3

I11/5 Number of public facilities and institutiens

Kind of institution (originated from 1991):

- Public infants' nursery: 11
place for 669 children

- Public kindergarten : 25
for 2770 children
- Primary school: 17

provided with 292 class-rooms
~ Secondary school: 5

- MNumber of National Health Insurance districts:

Panel Ooctor's Offices
-~ LCinema-theatre for 313 spectators
- Cultural centres: 2 bigger ones
- FPublic library of local authority: 6

~ Post offices: 2
- Big sport-establishment: 1
- Museum: 1
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- LChurches: 7

-  Public cemetery: 1

Besides these institutions are Mayor Office, Police
station, department stores, restaurants and other commer-

cial units available in the XV-th district.

ITi/6 Green area, parks

The whole area of public parks cared by the Mayor
Office is 116,6 ha in the XV-th district.

I11/7 1Industry, factories, agriculture

In this suburb area the indusiry was established
after the Second World War. The main indusirial sites

are as follows:

- Factory for Vegetable 0il and Detergents

- Leather- and Plastic Processing Enterprise

- Factory for Knitted Wear

- Assembling Enterprise of Chemical Works

- Factory for Motors of small size and Machinery

~ Ferroglobus Trade Enterprise for raw materials

- Milk Plant for Budapest and its environs

- Incineration plant (HHM-1)

- Agricultural Co-operative called Béke TSz (the
biggest one in the capital) is just beeing trans-

formed.

Most of the industrial enterprises are also trans-

formed because of the recent privatization.



I111/8 TJraffic conditions

The XV¥-th district has 190 km national (public) roads
from which is 131 km covered with asphalt and cleaned
regurarly. The main road is the introduction section of
the highway M3 toward the centre of capital.

The mass-traffic can be arranged by bus, itrams and
trains.

The noise and vibration are very significant around
the highway M3.

TII/9 Land use in the future

The General Development Plan Programme of Budapest
(1992) ranges the XV-th district inte the outskirts peri-
phery. That means: the suburb character has to he kept,
but all the area has to be provided with complete infra-
structure, furthermore the northern {free) part of the
district is planned for new buildings and industrial
sites establishing them in green environs.
By the planned new highway MO and the existing M3
will be the approach of the future working facilities
(industry, trade, ware-houses) and the new dwelling %g
buildings very comfortable. The mass traffic will be i
significantly developed by the construction of the new
metro-line "South-Buda - Rikospalota™.
The development of Public Utilities (pipeline for
waste water, district healting, phone netwerk etec.) is alsg
prescribed in the General Development Plan Programme and
of course the extension of the existing incineration

plant, foec.



District 1V. and XV. of Budapest
Land use - Area structure
(General Development plan of

Budapest)

~y BR300

N
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EXPLANATION

B e et

Dweliling area
T3 one-family dwelling (seburh)
E_::] Detached/semidetached houses
Eaagg Light townish built up
8 Closely townish built up

Parks - green area

Forest for resort

n Housing estate built in light - Protective/econnmic Forest belt
- Housing estate built in closely EFE93 pPublic parks/public sguares with trees
Agriculture

Working sites Agricultural working sites

B H

2 0ffices and working sites

B ocation of industry plants Ancillary/serving area

m Place of wori-ungl; Sl‘l".(:‘ii %n green area 77 public utility plants area

S Area of public institutions o =9 public utility plants in green area

u Location of public instilutions in green E:j Traffic facilities ares

area ] AR
(=] Traffic facilities in green area S

m Land use to be planned
Alternative land use

Recreation area
_ Area of recreation institutions
{T77] Resort recreation area
[ ) Recreation garden area

{ITID Change of function to be planned
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