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I . INTRGDUCTIGN

In response to the request of the Government of the Republic
of Mali, the Government of Japan ‘has decided to conduct the Study
on the Agricultural Development Project in Nara Area (here-inafter
referred to as "the Study"), in accordance with the relevant laws
and regulations in force in Japan. Accordingly, the Japan
International Coopertation Agency (hereinafter referred to as
"JICA"), the official agency responsible for the implementation of
the technical cooperation programmes of the.Government of Japan, will
undertake the Study in clese cooperation with the authorities
concerned of the Republic of Mali. :

, The present document sets forth the scope of work with
regard to the Study.

Ir. THE GBJECTfVE OF THE STUDY

The objectives of the Study are:
1. to collect and analyse data and information related to
the present situation, potential and future prospects
of agriculture and photovoltaics in Nara area.
2. to.-formulate a basic agricultural devglopmént strategy
in the study area. '
3. to conduct a basic study on photovoltaic pumping system in
the study area. '
4. to carry out technology transfer to the counferpart
~ personnel of the Government of the Republic of Mali in the
course of the study.

. OUTLINE OF THE STUDY

1. Study area _
The Study shall be carried out in Nara area which is about
350Km north from Bamako in the Republic of Mali.

2. Scope of the Study _
The Study shall be conducted to collect and analyse data
regarding the present situation to formulate a basic
agricultural development strategy and to conduct a basic study
on photovoltaic pumping system in the study area. |

4



The study covers the following items:

(1

(2

{3}

(4
{5
(6
(7

(8

) to collect, review and analyse the relevant existing
~data and information

} to conduct meteoroloegical observation

to conduct ground water and surface water survey

) to conduct village inventory survey

). to conduct typical village survey

) to categorize typical villages

) to analyse impending factors of the developmeni and
difficulties of agriculture in each village category

} to conduct the preliminary study on the photoveltaic system

IV. WORK SCHEDULE

The Study wiil be execﬁted in accofdance with the tentative
work schgdule.(See APPENDIX)

V. REPORTS

JICA shall prepare énd.submit the folldwing reports in
French to the Government of the Republic of Mali:
I.

Inception Report

Twenty (20) copies at the commencement of the Study.
Interim Report-

Twenty -(20) copies at the end of the field work of the Study.
Draft Final Report _

Twenty'(20) copies within one (1) month after the end of
the Study. _

The Government of the Republlc of Malli is requested to
comment on the Draft Final Report to JICA within one {1}
month after the submission of the draft final report.

Final Report . _ |

Fifty (50) copies within two {2) months after receiving the
comments of the Government of the Republic of Mali on the
draft final report.

mxx,['



VI. UNDERTAKING OF THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF MALI

{. To facilitate smooth conduct of the Study, the Government
of the Republlc of Mali shall take necessary measures:

(1) to secure the safty of the Japanese study team.

(2) to permit the members of the Japasese study team to
enter, leave and sojourn in the Republic of Mali for the
duration of their assighment therein, and exempt them
from foreign registration requirements and consular fees.

{3) to exempt the members of the Japanese study team from
taxes, duties, fees and any other charges on equipment,
machinery and other materials brought into the Republic
of Mali for the conduct of .the Study. '

(4) to exempt the members of the Japanese study team from

income tax
connection
members of

connection

(5} to provide

and charges of any kind

the Japanese Study'team
with the implementation
necessary facilities to

team for remittance as well as the
funds zntroduced into the Republlc

COnnectlon

with the implementation

imposed on or in

with any emdlumenté or allowances paid to the

for their services in
of the Study.

the Japanese study

utiliiation of
of Mali from Japan in
of the Study.

(6) to secure permission for entry into private properties or
restricted areas for the conduct of the Study.

(7} to secure permission to take all data and documents
(including photographs) related to-the Study out of the
Republic of Mali to Japan by the Japanese study team.

(8) to provide medical services as needed. Its expense'is
chargeable on the members of the Japanese study team.

2. The Government of the RepUblic of Mali shall bear claims,
if any arises, against the members of the Japanese study
team, resulting from, occurring in the course of, or
otherwise connected with the discharge of their duties in
the lmplementatlon of the Study, excépt when such claims
arise from gross negligence or wilful migsconduct of the
part of the members of the Japanese study team.

_ZO_'
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3. The Ministry of Rural Development and Environment shall act
as the counterpart agehcy to the Japanese study team and
also as the coordinating body in relation with other
governmental and non-governmental organizaticens concerned for

the smooth implementation of the Study.

4. The Ministry of Rural Development and Enviroment shall at its
own expense, provide the Japanese study team with the
followings, in cooperation with other agencies concerned

{1) available data and information related to the Study

(2) counterpart personnel to assist the Japanese study team
and participate in the various activities for the Study

(3) suitable offices with necessary equipment in Bamako and
in the Study area

(4) credentials or idenfification cards

VH. UNDERTAKING OF JICA

For the implementation of the Study, JICA shall take the
following measures _
1. to dispatch, at its own expense, the Study team to the
Republic of Mali, and ;
2. to pursﬁe'technology transfer to the Malian counterpart
personnel in the course of the Study.

V. -CONSULTATION

JICA and the Ministry of Rural Development and Environment shall
censult with each other in respect of any matter that may arise
from, or in connectlon w1th the Study.

‘The Scope of Work is prepared on both French and English. In
case any doubt arlses in interpretation, the English text shall
prevail.
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APPENDIX

"TENTATIVE SCHEDULE

PO——

ltemMonth {1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
WORK IN g==3 O
MALT
. WORK IN
JAPAN - " —
REPORTS A A A A
IL/R IT/R | UF/R F/R
Remarks IC/R : Inception Report IT/R : Interim Report

DF/R : Draft Final Report F/R : Final Report

O

: Comments on DE/R by Mali side

£==.: Field Work

—— : Home Oftice Work

7
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PROTOCOLE D ACCORD POUR

L "ETUDE DE FAISABILITE DU PROJET DE DEVELOPPEMERT
AGRICOLE DANS LA ZONE DE HARA

EN.

REPUBLIQUE DU MALIL

ENTRE
LE MINISTERE DES RELATIOHS EXTERIEURES
oT

" AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION INTERNATIONALE

RAMAKO , le 23 Mars 1993

DIRECTEUR NATiONAL DE LA CHEF DE LA MISSION PREPARATOIRE

COOPERATION INTERNATIONALE JAPONAISE , AGENCE JAPONAISE DU
HINI>TERE DES RFﬁgfg'; . GOQPERATION INTERNAT IONALE

"""74/%

TOSHIO SAGAWA




I, INTRODUCTION:

Ex réponse & la requdte du Gouvernement de la Répuo

4ali  ci-aprés dénommd " Mall ). ie Gouvernement cu Japen |
dénidé dexdcuter 1 Btude de Faisabilité du Pradeit de
Développemsnt Agricole dans la zone de Nara au Maii ( désignde
zi-aprds "1 Etuds") conformément aux lois et réglemsnts an

viguenr au Japon.

L, Agence Japonaise de Coopération Internatin“aie { dinonmis
ci~aprés “JICA"), 1 agense officielle responsable de iTewdoution
dos programmes de coopération du. Gouvernement du Javon,

antresprendra 1'Etude en édtroite collaboration aves ies services
concernés du Gouvernement du Mali.

Le présant document défini le programme des travaux dae’
i 'Etude.

11. OBJECTIFS DE L ETUDE.

iir et andlyspl iea donndes st renssignemants sur

'ua i on abtupl

T iEablir uns stratdglie de bhase pour 1& ASVE loDHemERT
agricole dans 1la gzone de Rara

3. axdcuter une étude de base du sysidme ds pPONEAgE
photovoltaiqus dans 1a zone objen ds L7Evude

4. vrocéder aun transfert de technologis all.peraonnsl ds

c
contrs partie au cours ds 1l Ztude.
1I1. APERCU DE L ETUDE.

La région de 1L Etude _

L Etude sera ypcutee dans- la zone de Nara gui se trouvs
4 environ de 300 Kn au Nord de Bamako.

2. Domaine de 1 Etnde

—

L. "Etude a pour but de rec

eillir et analyser les données
a2t renseignements suyr ia situat
i

T ton actuells de la zons
niet de 1 Etude &t de mener Wk sys

e pompage photovoltalgue a

d= base pour le Déve 1premt g

. 0D

[w] 3
e 1’Etude.

o

o
e

T
[l
2
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L.

travaux a effectuer consisient notamment
recueillir, passer en_revue et apaiyser L

14
4]

—
=
- W

données et les renseignements gul existent |

(?) aeffectuer des observaticns médtdorcloginuss
cétaillées

(3) exdouver 1 enoudoe sur 1 say souterrains =t
1"@au de surfans |

{4) erocéder & 1l inventairs de tous las villages
de iz zohs da Nara o

exploitations-types

(8) établir une classification des villages de
ia zone de Nara selon leurs caractéristigues &
vie rurale ;

(77 analyser les facteurs contralgnants et les
problémes de développement agricols dans
chacune des catégories de villages

(8) exdcuter 1°étude préliminaive sur le pompage
vhotovaliaique

T

IV. PROGRAMME DE TRAVAUYX

L Etude doit s effectuar selon 1e programms prozmoss { volr

V. RAPPORTS

La JICA préparera et soumaetira au Gouvernement du Mali, g
ravports rédigés en frangais dont le& dé‘ali ezt comme suit
1) Rapport préliminaire o _
vingt (20) exemplaires, au début de 1'Etude.
?2) Rapport provisocire _
vingt (20) exemplaires, 4 la fin du travail de terrain
de 1 Etude.
3) Projat de Rapport, final
vingt (20) exemplaires. un mois aprés la fin de
1'8tude. Le Gouvernemant du Mal T al
observations sur le projet de rapport final dans un ati
C s n

2.

X
d’un mois apras la présentatlion ae



4) Rapport final
Cinguante (50) expmplqlrvs, deux. mois aprés la réception
des observations du Gouvernemeni du Mali sur le projet
de rapport final.

Vi. OBLYGATIONS DU GOUVERNEMENT DE LA REPUBLIQUE DU HALI

1. Pour faciliter 1 exécution corrects de 1 Etuds, le
Gouvernemsnt du Mali prendra- les mesures ndcessalres pour
(1) Assurer la sécuritéd de 1'équipe japonaise chargds as

1"dtude;

(27 Parmetire aux membras de L dguipe japonalse dentyar,
de sortir et de séjourner au Hailil :
leur mission et o 8 srempier Q
d'inmat“"cu*aVLOH des étrangers et des fraisz
cansulaires; '

(3) Exenpter L égquipe Jjaponaise ¢ inpdis, taxes ot auives
drbits qui pourraient Atre lmposables sur
1 introdiction de matériels =2t de matériaux en
1'exécution de 1 Etude; _

(4} Exempter de 1°équips japonaise de taxes sur le
et autres gqui pourraient dtre imposables sur les
apvpointémancs touchés par les membres ds 1 eauipe
japonaise &n relation avec 1 exercice de leur fon
‘pour exécuter 1 Etude;

(5) Fournir les facilités nécessaires & 1 équipe J

‘ ‘aussi bien pour l’snvoi que pour 1l utilisatil
fonds intreduits au Mali du Japsn dans le caare &=
1rexdoution de 17 Etude:

(B As

BV
de la

[
<
sl
ol
[n
tp

surer lanvorisazion Jd entrar cans ies provy idnds
yrivées‘ou ies zmonss & 1accsés interdit pour,
i‘exdcution de 1 Etude;

~!
—
i
wn

[

urer 1’équipe Jzponaise ds sortir du
toutes les données i ies auramcnkq { 18
_ photographies incluss) sur 17 gtude,
(8) fournir les services médicaux en cas de bdesoin. (es
dépenses seront imputées aux memdr i i
Japonalise.

51~
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3

o2

Le Gouvernement du Mali assumera la resvonsabil
toute réclamation qui s’'élévera contre des memd
l'équipp japonaise suite &, faiites au cours des, ou

autrement enrelation avec 1 exercice de laurs fonoblon
pendalt ‘Etude, excepté quand de '

ont & la suite d une ndgligencs

+

détude Japonaise;

Iy

omme soord inatesur o
gouvernzmsntaux impligues

4. Le lMinistére du Deve loppement Bural et da L Envircennemsni

3
~apportant a

(2) un COnrulnateur compétent pour prater Son ConooUrs
a2 l’éguipe Jjaponaise st pour parnlc1per aux
activités de 1 Etude; _

(3) les buresaux avac &auipemsnis nécassaires a Bamako
etldans la_régihn eniet df LTEtuds; ‘

(4} upe isttre de ovéance ouw farte 4 identification
Amise par Les autoribds du Mzli aux menmdres ad
1'dguine Jjaponaise

Vit OBLIGATIONS_DE LA JICa

Pour 1l exscution de 1 Eude JIC prandra ilos mesuarass
suivantes dea:
(1) assurer a leurs frais 1l envoi de 1’éguipe
(2) poursuivre le transfert de technologis au personne
malien ds contre partie an cours 4o 1 Etuds .

4
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VIII CORSULTATION

7 JICA 2t le Ministére des Relations Extérieures
se consulteront sur tout autre question en rapporit aved 1 Efuds .

Le présent Protocole d Accord est rédigé en frangais et en

anglais.
En cas de difficulté d interprétation, la version anglaise

fera foi.

b1
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ANNEXE

PROGRAMME PROPOSE DE TRAVAUX

Mois | 1L 2 3 4 § 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Travaux
au 1 MMMMMMMMEMMMMMMUMM WM O
‘Hali

Travaux
ay HHE ‘ HHHHHHHEHHHHHE

Japon

Rapports { & A FAY A
R. PL " R.PY P.RF RF

1EGENDE

R.PL Rapport Préiihinaife"

! R.PV : Rapport Provisoire
; P.RF : Projet de Rapport Final
?i RF :,Rapbort Final

O : Avis par partie malienne sur Projet de Rapport Final

MMMMMMMMMMMY & Travaux éu Mali
HHHHRHHHHENH : Travaux au Japon

o
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MINUTES OF MEETING
FOR
THE SCOPE OF WORK-
-~ ON
THE FEASIBILITY STUDY
' - ON ' ,
AGRICULTURAL DEVELOPMENT PROJECT FOR NARA REGION
: IN .
THE REPUBLIC OF MALI

AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF EXTERNAL RELATIONS
' AND
THE JAPAN INTERNATIONAL COQPERATION AGENCY
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" In-response to the reguest of the Goverrment of the Republic
of Mali, the Government of Japan decided to dispatech through
Japan International Cooperation Agency (hereinafter referred to as
"JICA")}, which is responsible for the implementation of technical

cooperation programmes of the Government of Japan, the preparatory
study team {hereinafter referred to as "the Team "), headed by

Mr. Toshio SAGAWA, to the Republic of Mali from March 16th to 23th,
1993 so as to discuss and exchange views on the study with

the Ministry of External Relations, the Ministry of Rural Development
and Environment, the Ministry of Mining, Industry and Energy and other
‘ministries (hereinafter referred to as "Mali Side") for the
implementation of the study.

Mali Slde and ‘the Team mutually agreed w1th the Scope of Work
on the Feasibility Study on Agrlcultural Development PrOJect for Nara

Region in the Republlc of Mali.
The following minutes were prepared to confirm the main issues

discussed and matters agreed upon by both sides in connection.
1. Both sides agreed that the study covers the following items;

{1) to collect and review the relevant existing data
{2) meteorclogical observation
(3) surface run-off water survey
(4) ground water survey
(5) water guality survey _
- {6) evaluation of ground water resouce and amount ef surface
run-off water _
{7} inventory survey for vlllages in the study area
(8) village survey :
(9) categorizing typical villages
{10} -analysis of development impending factors in each v1llage
o categories _
(11) survey on existing photovoltaic (PV) projects
(12} preliminary study on PV pumping system -
(13} preliminary evaluation on PV pumping system

2. The Team requested Mali Side to assign the quallfled and necessary
number of counterpart experts for the project at it own expences
and Mali Side accepted its request.

3. Based on the request made by the Team, Mali Side promised the
' guitable two offices, each in Bamako and in Nara, with minimum
office equipments such as desks and chairs and so on.



The Team strongly requested Mali Side to make necessary arrangement
for the accomodation in Nara for the study team. Mali Side promised
to consider this request when the official request letter for this
matter is submitted by the Embassy of Japan in Senegal or by JICA.

As for difficulties of providing necessary vehicle(s), Mali Side
requested its arrvangement by JICA. The Team promised to convey
it to the Government of Japan.

Concerning with the technology transfer, Mali Side requested JICA
to accept counterpart training in Japan.

‘Mali Side requested the following equipments for the implementation
of the study and the Team promised to convey the request to the
Government of Japan: '

(1) Meteorclogical observation equipments

{2) Photovoltaic pumping systems

(3) Vehicles

(4) Ground water survey equipments

{3) Computer sets ' :

{6} Communication systems
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COMPTE RENDU DE REUNIONS
SUR :
LE PROTOCOLE D'ACCORD POUR |
L'ETUDE DE FAISABILITE DU PROJET DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE
DANS LA REGION DE NARA DE
LA REPUBLIQUE DY MALI

ENTRE
MINISTERE DE RELATIONS EXTERIEURES
: ET '
AGENCE JAPONAISE DE COGPERATION INTERNATIONALE

BAMAKO -, REPUBLIQUE DU MALI
LE 23 mars 1893
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En reponse a la requete du Gouvernement de la Republique du Mali,
le Gouvernement du Japen a decide 1’envoi de la Mission d'etude preparatoireh
{ci-apres denommee "Mission") organisee par'l'Agence Japonaise de Cooperation
Internationale (designee ci-apres "JICA"), responsable de 1'execution des
programmes de cooperation technique du Gouvernement du Japen, et dirigee par
M.Toshio SAGAWA, a la Republique du Mali du 16 au 23 mars 1993 dans le but de
proceder a un echange de vues sur 1'execution de l'Etude definie par le
Protocole d'Accord avec le Ministere des Relations Exterieures, le Ministere du
Developpemént Rural et d'Environunement, le Hinistere des Mines, des Industries
et de 1'Energie et les autres ministeres concernces {ci~apres denommee "Partie

malienne"}.

A 1'issue des discussions la Partie malienne et la Mission ont
abouti a un accord mutuel sur le Protocole d'Accord pour 1'Etude de Faisabilite
du Projet de Developpementt_ﬂgricole'dans la Region de Hara. 'Les'clauses qui
suivent confirment les principaux points sur lesquels les deux parties sont

arrivees a un accord.

1. Les deux parties sont d'accord sur le fait que 1'Etude consite a:
(1) rassemblement et analyse des donnees existantes '
{2) observation meteorclogique '
(3) enquete sur eau de surface
(4) enquete sur eau souterraine
(5) analyse de qualite d'eau
(6} evaluation des ressources en eau souterraine et de volume d'eau de
surface .
(7) enquete inventaire de villages
"(8) enquete sur villages-types
(9) classification de villages en categories
{10} snalyse de contraintes selon categorie de villages
(1!} enquete sur projets de pompe photovoltaique realises
(12} etude preliminaire de systeme de pompage phot@voltaique
(13) evaluation preliminaire de systeme de pompage photovoltaique

2. la Mission a demande a la Partie malienne de fournir, les frais etant
a la charge de la partie malienmne, un nombre adequat des experts de
contre-partie et qui sont qualifiees pour le projet et la Partie malienne

a accepte cette demande.

‘3. Lla Partie malienne a promis, suite a la demande de la partie japonaise,
de fournir, frais a sa charge, deux bureaux, un a Bamako et un a Nara,
" avec le minimum d'equipements necessaires: tables, chaises et ainsi de

suite.

4T+

— 35 —



La Mission a ingiste sur la necessite que la Partie malienne s'occupe-
des arrangements necessaires pour assurer le logement a Nara en faveur
de l'equipe chargee de 1'etude et la Partie malienne a promis de
considerer cette demande lors de la soumission d'une lettre officielle
a ce sujet par 1'Ambassade du Japon auv Senegal ou par.la JIKA.

En raison de difficultes pour fournir des vehicules necessaires la partie
malienne a demande a la JICA d'en faire arrangement. La Mission a promis
d'en faire part au Gouvernement du Japon.

Concernant le transfert de technologie, la Partie malienne a demande a
la JICA la formation du personnel de conire-partie au Japon.

La Partie malienne.d'demande les equipements suivants pour la realisation
des etudes, et la HMission a promis d'en- faire part au Gouvernement du Japon.
(1} Equipements de mesure meteorologiques
"{2) Systemes de pompage photovoltaiques

(3) Voitures

(4) Equipements pour- rechercher eau souterraine

{(9) Unites d'erdinateurs

(6) Systemes de telecommunication
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Principaux points deg observations
au cours de nos deux precedents sejours

1} Premiere Mission d'Etude prelininaire (mars-avril 1992)

1. MNews avons conflvme 1z place occupes par le Projet propose et sa
conformite avec les efferts entrepris par le gOUVFrnement du Mali
visant, en pacvticulier, au developpement de 1'econonie nationale.
a 1'autosuffisance alimentaire et a 1 animation vurale.

2. Nous avons confirme la volonte de la partie malienne de realiser
1'etude et une grande attente des habitants de voir effectuer 1 etude
dans la region de Nara.

a2

LLa region de Nara est une des regions concernees par le projet pour
lutter contre la desertification du gouvernement du Mali. Et pourtant
on n'arrive pas encore a etablir concretement les mesures efficaces

a realiser. Pour faire progresser la lutte contre la desertification,
lz gouvernement du Mali souhaite qu'une'etude de developpement soit
effectuee par la partie Japonaise dans cette region. Tout cela nous
amnene a penser que la region de Nara est la meilleure, en tant que
region beneficiaire de 1’ etuda.

‘4. Le projet pour lutter contre la desertification pourrait _comprendre une
awpleur des mesures variees a.realiser. Compte fenu de nos cennaissances
et experiences dans ce domaine, on peut esperer que la realisation d'un
projet de developpement sgricole dans une region, comme celle de Nara,
qui connait la destruction de la vegetation permettra d'y stabiliser les
habitants et de lutter contre la desertification.

5. Les eaux souterraines dans la region constituent une seule source d'eau
utilisable par las habitants.

‘6. Les volumes exploitables d'eaux souterraines etant limites, il est sou-
haitable de prevoir un projet de developpement agricole d'une taille la
plus reduite, en introduisant 1'utilisation de 1'eau pluviale et celle
de 1'eau souterraine, au lieu de 1’ 1rr1gatlon conventionnelle qui est
difficile.

7. Plus de 200 de pompes solalres sont 1nstalles aujourd' hui au Mali avec
1'aide 1nternatlonale pour assurer principalement le ravitaillement en
eau des habitants et du betail, ce qui signifie la presence de peu de
realisations de pompe sclaire pour des eaux souterraines en vue de
1'icrrigation des plantations.

4. La gestion des installations est confie aux soins des habitants.
Un cecrtain nombre d'installations restent en panne {surtout de pompes)
du fait des difficultes pour assurer les frais de fonctionnement.

9. Compte tenu de la situation actuelle du pays, ‘il tres preferable d'y
introduire un systeme de pémpage photcvaltalque, avec des efforts
d'assistance technique pour les habitants pour le materlel et pour la
technologle de faire le m31lleur usage du materiel, qui peut se passer
prathuement de tout entretien et qui ne consomue pas de carburant

10. & partir des poinis precedents, la conception du projet serait
comme suit:



(Domaine agricole)

Premieve phase: Duree d'environ 1.5 annee
Etude fondamentale sur 1"Agriculture et la Ressource en eau
Deuxieme phase: Duree de 6 a 7 annees :
Etude de varification et :
Etude sur le Projet glebal du Developpement vural

(Domaine pompe photovoltaique)

Premiere phase: Duree d'environ 1,5 annee
Etude fondamentale sur Pompage photoveltaique

Deuxieme phase: Duree de 6 a 7 anneses
Etude de verification et
Etude sur le Projet de Pompage photovoltaique

2) Deuxieme Hission d'Etude preliminaire {(octobre-novembre 1992)

Nous avons explique sur 1'ensemble de l’'ftude et propese de nmener
1'Btude en deux stades succesifs: la premiere phase et lz deuxieme

" phase, et il a ete convenu que, la premiere phase terminee, on procede

aux examens des conclusions obtenues au cours de la premiere phase de

.1'Etude pour passer, dans le cas positif, a la deuxieme phase.

llopaine agricole

La reserve exploitable et les volumes de recharge des eaux souterraines
semblent linitees. :

l.es volumes exploitables des eaux souteraines ne sont pas suffisantes
pour satisfaire a l'irrigation d'une echelle importante en vue de la
production des cereales.

Dans la region de Nara on trouve des wmares pendant'la saison des pluies
{(juin-septembre) et pour une periode de plusieurs mois qui suivent.
dpres cette periode, ces eaux seront completement evaporees.

Ces mares constituent une ressource importante en esu pour les habitants
et au betail pendant une certaine periode plus ou moins longue.

Avec les efforts pour augmenter la capacite de stockage des mares {en
diminuant 1'evapotranspiration, etc.), il faut envisager d'utiliser de
1"eau de surface au profit de l'exploitation agricole.

Ec ce qui concerne la methode d'irvigation dite "WATER HARVEST". les
resultats des etudes, les applications pratiques de cette technologie
sont tres peu au Mali.

En vue de stabilisér 1’exploitation agricole, la production des espaces
cultivees, il faudra deployer des efferts en utilisant la technologie de
WATER HARVEST, en profitant, au maximum, du relief des terrains.

On pratique l'exploitation agricole consistant a obtenir les produits
vegetaux, principalement les cereales tropicales, et apimaux, avec
i'utilisation de l'eau pluviale. Pour les paysans, les animaux con-
stituent leur fortune.
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Les eleveurs esperent pratiquer 1’elevage sedentaire. Pour y arriver
il faut etudier un projet globdl de cultiver des plantes fourrazeres.

En ce qui concerne la c¢ulture des cereales, on pratigque l'égriculture
pat brulage, a tres faible apport des efforts, pour cultiver de sorgho,
de millet, tout en utilisant de 1'eau pluviale. Et lszs techniques pour

entretenir et augmenter la fertilite des parcelles ne sont guere intro-

duites.

Quant aux principaux especes cultivees, il faudrait envisager la fer-
tilisation des sols, grace a l'association d'une culture avec das

‘legunineuses: legumes a gousse, aux applications de technigque agro-

sylvicoles.
Domaine photovoltaique

Le gouvernement du Mali cherche a 1' amenagement de l'environpement
nature)l en arretant la progression du desert dans cette regien, en vue
d'ameliover les conditions de vie des habitants et de stabiliser les
populations, :

La fiabilite du systeme de pompage photovoltaique pourra etrve consideree
quasiment parfaite aujourd hui au point de vue technulogique dans le

‘domaine de pompage de 1'eau de petite echelle, Nais cela exize cependant

une etude de verification de pompage d'une grande quantite d’eau souter-
raine.’ '

Pour repondre aux besoins requis par le Projet, 1'eau souterraine seule
n'etant pas suffisante, on aura besocin de 1 eau de surface afin d obte-
nir une quantite satisfaisante de 1'eau a irriguer les sols. Donc, dans
le projet photovoltaigque on devra prevoir le pompage aussi bien de 1'eau
souterraine que de 1'eau de surface.

On ne trouve que peu d'exemples de 1'utilisation de 1'eau souterraine
pompee par le systeme photovoltaique dans 1'irrigation des plantations,
ce qui donnera lieu a une etude de verification dans ce domaine.

Dans la region de Nara le minimum des besoins en eau des habitants sont
a peine assures par l'eau souterraine. Cela ne permet pas de negliger

‘les eaux destinees aux habitants et au betail. Il est donc necessaire

d'introduire parallelement un systeme de pompage d' approvisionner
regulierement: en eau un perimetre de vevification {(systeme agricole)
et un systeme de pompage‘d'une petite taille pour assurer le ravitail-
lement en eau des habitants et du betail (systeme domestique) qui
completerait le systeme agricole.
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Principaux sujets de discussien

Au cours de notre prochain sejour, nous vous proposons d'aborder,
afin de determiner le contenu de 1'LEtude a effectuer au stade de
la premiere phase, de principaux sujets qui suiveni;

1. MNassemblement et analyse des donnees existantes

‘L' etude consiste a aocumuler et apalyser les donnees existantes

et les informations se rapportant a la situation actuelle de

1a region. Blle permettra de determiner la zone dans laquelle on
pourrait realiser 'la capturation des eaux et realiser le projet de
developpement rural. Les elements a etudier sont principalement:

~ topographie, sols, mise eh valeur des terrains, vegetation,
agriculture, carte topographique, carte geologique;

- neteorologie, hydrologle, hydrogeologle, utilisation des eaux,
eaux souterraines

- projets realises de-pompe solaire.

2. ODbservations meteorologiques

Les appareils de mesure seront mis en place, au besoin, aux points
determines permettront d'obtenir continuellement les dennees
necessaires a elaborer, apres 1'analyse des resultas obtenus,

un systeme photoveltaique qui serait le mieux adapte & la situation
de la region. :

~ temperature (maximum, minimum, moyenne/jour, mois, annee)
- precipitations, jours de pluie/annee, humidite;

~ intensite de rayonnewent, duree d’insclation;

- direction du vent, vitesse du vent;

- evapotranspiration.

3 Enquete sur eau de surface

Pour utiliser avec le maximum d’ efflcablte 1'eau retenue dans les
mares et pour introduire la technologie de capture des eaux
superficielles dans les zones a faible pente {(methode dite VATER
HARVEST), on fait une enquete sur:

au sujet des Mares (pour chacune de mares)

- position, distance du village, quantite d’eau evaporee,
quantite d'eau stockee, utilisation de 1'eau par habltants,
nombre d'habitants et betail beneficiaires, droits d'utlisation,
nombre total des mares dans la region, nature de sol du profond
utilisation de terrain peripherique, especes cultivees,
possibilite d'amenagement, motivation d’habitants,

au sujet de la Captation d'eau (WATER HARVEST)
- position, distance du village, dimension, degre d'inclinaisen,
nature du sol, balance du systeme dydrologique, observation de

debit de 1'eau de surface, utilisation du terrain peripherique,
especes cultivees, motivation d'habitants.



Engquete sur les ressources en eau souterraine

Pour chercher la possibilite d'utiliser de 1'eau souterraine au
profit du developpement agriccle dans la region de Mara, on procede
aux nouveaux forages et aux etudes pour savoir 1'influence de ces
nouveaux puits sur les puits utilises par les habitants. On dresse
donc 1'etat actuel des puits en exploitation et on fait des essais
comme suit:

Inventaire des puits existants:

- categorie (puits profond ou puits pleureur}, ‘position,
proprietaires, profondeur, diametre, structure, date de
construction, constructeur, cout de construction, utilisateurs,
usage, debit exploitable, niveau d'eau naturel et niveau d’ eau
apres pompage, variation de niveau, demande d'eau en metres cube,
conditions reelles 4’ utlllsatlon

Enquete sur eau souterraine

- giploration electrique, forage de puits de reconnaissance et
nivellement aux alentours des puits, log electrique, recherche
pour localiser la presence d' eau souterraine et suivre,
1’evolution de niveau d'eau au moyen de puits de reconnaissance,
essal de pompage a debit constant et a debit variable.

Analyse de la qualite des gaux

On examine la qualite des eaux prises dans les puits existants et
dans les mares, eaux susceptibles d'etre utilisees au profit de
projet de developpement agricole et des eaux dans les puits de
reconnaissance.

Les analyses portent sur les. elements su1vants

- conductivite electrique, pH, HCO3, Chlore, Calcium, M¥agnesium
504, NO3, NH4, sSi02, Fer, Manganese, Fluor,

Eﬁaluatidn de la reserve exploitable d’eaux souterraines,
du volume des eaux superficielles et de la totalite des eaux
exploitables

Apres 1'examen des resultats des etudes 3. et 4., on procede a
1'evaluation des ressources en eau souterraine. pour estimer la
reserve exploitable d’eaux souterraines, le volume des eaux ex-
ploltables par pompage et la possibilite de 1'utiliser au profit de
1'etude sgricole de verification. On etablit egalement 1l'evaluation
de 1l'utilisation de 1'eau retunue dans les mares et de 1’ intro-
duction de la technologie dite WATER WARVEST.

Inventaire des villages

On procede a 1'inventaire des villages de la region pour dresser
1'etat actuel des villages avec des conditions de vie.



10.

11.

12.

Enquete sur villages typigues

Selectionnes prealablement sur la base de l'inuentaire des villages,
une -trentaine de villages representatifs, de 1l'ordre de 103 du
nombre total des villages dans Na region, feront 1'objet d'un
dehombrément au sujet de:

- guFBrflCle, tribu, nombre de familles, population, utilisation
du terrain, propriete fonciere, exploitation de culture et d'ele-
vage et d'autres activikes, utilisation des eaux pluviale, de
surface et de puits, systeme villageois: compunite, civilisation,
regles et sanction contre une faute commise, groupement
d'habitants, politique agricole, etc.;

- economie familiale: recette (source, montant), depense; biens
individuels: maison, outil agricole, groupe electrogene, betail,
ete).

- ‘labour et loisir.

- mesures 4’ encouragement pour paysans, infrastructure sociale.

Classification des villages en categories

Sur la base de l'etude 8., les villages representatifs se divisent

en quatre a cing categories distinctes selon leur taille, tribu,

type d'expleoitation agricole et type d'utilisation des eaux.

Facteurs restraignants de developpement rural et problemes sur
le plan de 1'exploitation agricole

Pour chacune des categories etablies par 1'etude 9., on procede a
1l'analyse des resultats acquis en vue dée cerner les facteurs gui
vont restraindre le developpement rural et les problemes qui vont
se poser sur le plam de 1 exploitation agricele, ce qui contribuera
a l’elaboration d'un preojet global de developpement rural.

Enquete sur les projets de pompe selaire
L'examen des installations de pompage solaire realises dans le pays

et d'utilite similaire et de dimension semblable, en vue d'elaborer
une meilleure compositiaon du systeme de pompe solaire et une methode

adequate de la gestion d’installation:

- pays donneurs, nom d'organisation s’ en occupant;

- appareils composanl le sysieme photovoltaique;

- application;

- methode et systeme pour controle technique et de tresorerle
- projets a realiser dans le futur.

Etude prealable d’'un systeme de pompage photovoltaique.
Au stade de la premiere phase, deux ou trois systemes domestiques

seront introduits et installes pour qu' on puisse proceder a une
serie d'essais de pompage, ce qui permetira de ramasser les donnees

de base, au ‘cours du processus d'essais prealables, aux sujets des

problemes sur le plan de la fiabilite technigque et de la gestion et
de 1'entretien. Les resultats acquis permettront de fournir
egalement les renseignements tres utiles pour elaborer le systene
agricole. On aura besoin de forer de nouveaux puits pour. les
systemes agricoles tandis que 1 on utilisera, pour les systemes

‘domestiques, les puits en exploitation. L'installation de ces



13.

systemes domestiques de pompage solaire contribuera d'une maniere
substantielle a L'amelioration des conditions de .vie des habitants.

- choix de site d'installation;

~ installation de systeme de pompe solaire a 1’ usage domestique;
- mise en service, entretien de 1'installation:

~ accumulation des donnees de base.

Appreciation prealable du systeme de pompage photovoltaique

Apres 1'examen de tous les elements recueillis par les precedentes
enquetes mentionnees ci-dessus, on etablit, a 14 fin de cette phase,
1’appreciation generale prealable qui porte sur les points suivants:
- conception de methode de gestion et d'entretien;

~ appreciation generale sur les plans technique, econecnique,
financier, social et de l'environnement.
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