{3) Ahorro del costo de mano de obra en la manipulacion de cargas

72.  Se calculan los beneficios derivados del ahorro en los costos de la manipulacion de
carga debido a la implementacion de este proyecto y un resumen de los cuales se
presenta a continuacion:

[Urﬁdad: Miles de lempiras)

2000 2005 2010

Beneficios carrespondientes a Honduras 919 1,067 1,214

Fuente: Estimacion del Equipo de Estudio -

(4) Ahorro de los gastos de transporte desde/hasta otros puertos

73.  Segun el caso "Sin", se necesitan los gastos extra para transportar la carga de exceso
desde/hasta otros puertos. En este informe, los gastos extra se clasifican en dos; gastos
de tra'nsporte maritimo y gastos de transporte terrestre. Sin embargo, en este Estudio,
los gastos adicionales de transporte maritimo no son tomado en cuenta. Los gastos de
transporte terrestre desde/hasta otros puertos se calculan aplicindose el costo unitario
por tonelada, Lo cual se muestra a continuacion.

Ahorro de los Gastos de Transporte desde/hasta Otros Puertos
' {Unidad: Miles de lempiras}

Santo Tomés Castilla Tela La Ceiba Total
2000 0 0 210 675 885
2005 13,140 21,200 875 - 1,800 37,015
2010 27,000 43,500 1,575 3,150 75,225

Fuente: Estimacién del Equipo de Estudio

3.7 Evaluacidén
3.71 Célculo de la EIRR

74. El calculo de la EIRR se muestra en la Tabla 3-8-1 y su resultado es: EIRR =
22.73%.
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3.7.2  Analisis de Sensibilidad

75. Con el fin de estimar la variacion en la EIRR, se realiza el anélisis de sensibilidad
en los siguientes casos:

(1) Caso A Merma del 10% en los beneficios esperados
(2) Caso B Incremento del 10% en los costos de construccion
(3) Caso C: Merma del 10% en los beneficios e incremente del 10% en los

costos de construccion
El resultado del analisis de sensibilidad es el que se indica a continuacién:

Resultados del Analisis de Sensibilidad

Caso EIRR (%)

Original 22,73
Caso A 21.04
Caso B 21.25
Caso C 19.08

3.7.3 Resultados y. Conclusion

76. De los calculos anteriores, la EIRR de este proyecto resulta ser mayor al 19.08%.
Existen varios criterios con respecto al nivel apropiado de la IRR que se adopta para
determinar si el proyecto es factible o no. El criterio predominante es que el proyecto
es factible si es la IRR excede el costo de oportunidad del capital. Como resultado del
calculo, la EIRR es mayor al 10% en cada uno de los posibles casos. Tomando en cuenta
que tanto el Banco Mundijal como el Banco de Desarrollo de Asia han estimado la EIRR
de los paises en vias de desarrollo en un poce mas del 10%, se considera que el
proyecto es factible desde el punto de vista de la economia nacional.

77. Es de hacer notar que en este calculo, Los beneficios contables se estin tomando
en cuenta. Sin embargo, como lo mencionado en el parrafo 69 de esta seccién, durante
la construccion y las operaciones de los proyectos. las oportunidades de empleo se
generaran, en consecuencia de lo cual se incrementaran los ingresos, y sumado a todo
esto, el desarrollo regional se provocard por invitando la poblacién e industria. Estos
aspectos son también una gran ventaja de los proyectos. Uno de los vendejas no
contables es que se reducen los accidentes tanto de los barcos como en labores y
consecuentemente se disminuird el dafo a cargas. Tomando en consideracién lo
mencionado arriba, se considera que este proyecto no solo factible sino también deseable.
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Capitulo 4  Analisis Financiero

4.1 Objetivos y Metodologia del Analisis Financiero

78. Mientras que en el andlisis econdmice del proyecto propueste en el plan a corto
plazo se realiza la evaluacion en términos de economia nacional. el analisis financiero
enfoca sus atenciones sobre los aspectos financieros del proyecto. Estos analisis se levan
a cabo a fin de medir la viabilidad ‘del proyecto mismo y la solidez financiera de la
posible organizacion de implelhen'tacién del -proyecto. La mayor parte de las
instalaciones proyectadas se operara por el sector privado, de tal forma que podran ser
varias las organizaciones de implementacion dividiendo los servicios. En este estudio,
sin embargo, se supone que es solo una organizacion que lleva a cabo todos los trabajos
con el proposito de evitar una complicacién no necesaria. La figure del resultado no
tendra mucha diferencia.

79. la viabilidad del proyécto se analiza usando la Tasa Interna Financiera de Retorno
(FIRR) mediante el método de "flujo de efectivo de descuento”. La FIRR es la tasa de
descuento que hace que los gastos y los ingresos sean iguales durante el perfodo del

proyecto.

80. La solidez financiera del cuerpo de implementacion se aprecia basandose en sus
proyectados estados financieras (Estado de Pérdidas y Ganancias, Estado del Flujo de
Efectivo y Balance General). La evaluaciéon se hace desde el punto de vista de la
rentabilidad, la capacidad de pago y la eficiencia operacional, mediante las siguientes
relaciones:

(1} Rentabilidad: Tasa de Retorno en Activos Netos Fijos
Este indicador muestra la rentabilidad de las inversiones, las cuales son presentadas
como total activos netos fijos. Es necesario mantener una tasa superior a la tasa
promedio de interés de los fondos para inversion.

{2) Capacidad de Reembolso: Tasa de Cobertura del Servicio de la Deuda
Este indicador muestra si el ingreso por operaciones puede cubrir la amortizacion
'y el pago de interés sobre préstamos a largo plazo. La tasa debe ser mayor a 1.0.

{3) Eficiencia Operacional: Indice Operacional e Indice de Trabajo:
El indice operacional muestra la eficiencia operacional de la organizaciéon como una
empresa, y el indice de trabajo muestra la eficiencia en las operaéiones rutinarias
del puerto, Cuando las relaciones operacionales calculadas son menores a 70-75%,
y las relaciones de trabajo son menores a 50-60%, las operaciones del puerto son
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eficientes,

4.2 Requisitos Previos del Andlisis Financiero
42.1 Duracién del proyecto

81, Tomando en consideracion las condiciones de los préstamos a largo plazo y la
vida atil de las instalaciones portuarias, la duracion del proyecto para el andalisis
financiero estd determinada en 30 afios, desde el inicio del proyecto, incluyendo cuatro
aflos para el disefo.detallado y la construccién de las instalaciones portuarias.

422 Ingresos
82. Los ingresos por las actividades portuarias se calculan en base al sistema actual de
tarifas y el volumen de carga manejada. Los siguientes cargos son las fuentes de

ingresos generados por la operacion de la nueva terminal,

- Derecho de puerto
Atraque

Muellaje

Carga y/o descarga

¥

Manipulacion de carga

423 Inversion Inicial e Inversion para la Renovacion de las Instalaciones y los
Equipos

83. La inversién inicial para el plan a corto plazo es de 288,489 mil lempiras. Las

instalaciones y equipos seran renovados de acuerdo con sus vidas Gtiles, que se indican

a continuacion:

Activos fijos depreciables excluyendd el equipo

para manipulacion de carga : 40 afios
Estacién de contenedores 30 anos
Graa de portico . 15 anos

Equipo para manipulacién de carga excluyendo
la gria de portico 8 afos

Los fondos para inversién para la renovacién de las instalaciones y los. equipos
seran proporcionados por los recursos internos del cuerpo de administracién.
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424 Gastos

84. El gasto anual de personal se estima en base al ntmero requerido de trabajadores
v las escalas existentes de pago. El nGmero de trabajadores estd mencionado en el
Capitulo 2 y los gastos de personal, incluyendo beneficios sociales y sub_sidios para
viajes, es 1.7 veces mas que el salario en base a las condiciones anteriores,

85. Los gastos de administracién son equivalentes al 8% de los gastos de personal
segan las condiciones anteriores.

86. Los gastos anuales de mantenimiento y de reparaciones de las instalaciones
portuarias se calculan como sigue: '

Infraestructura, CFS : 1% del costo de construccion
Equipo : 2% del costo de adquisicion

42.5 Depreciacion

87. Los costos anuales por depreciacién de las instalaciones y equipos portuarios se
calculan mediante el método de depreciacién en linea recta, en base a sus vidas Gtiles.
Los valores residuales que se obtiene como resultado de las depreciaciones se consideran
como cero. Al final del periodo del proyecto, se considera que los activos fijos se
venden en sus valores residuales.

4.2.6 Plan de Financiamiento

88. (Crédito 1) Se supone que el 85% del costo del proyecto se financiara mediante
fondos extranjeros, y las condiciones se suponen como se indica a continuacion:

Crédito balando

Periodo de reembolso : 30 afos

Periodo de gracia : 10 afos

Tasa de interés i 3%

Amortizacion : Amortizacion del principal mediante una cantidad fija

{Nota) Estas condiciones estan citadas de las de la OECF {Japo6n)

Se supone que el resto de los gastos del proyecto se financian usando recursos
internos del cuerpo de implementacion del proyecto.

89. (Crédito 2) Se supone que todos los gastos del proyecto se financia mediante los
fondos extranjeros que la ENP utiliza usualmente en sus proyectos.
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Periodo de reembolso : 20 afnos

Periodo de gracia ! 5 afios
Tasa de interés - 1 8%
Amortizacion - : Amortizacion del principal mediante una cantidad fija

{Nota) Estas condiciones se extraen de la de las situaciones actuales.

4.3 Evaluacién del Proyecto
43.1 Viabilidad del Proyecto

90. La FIRR del proyecto es de 23.09%, como se muestra en la Tabla 4-4-1. Esta tasa
excede la tasa promedio de interés del crédito ponderada durante el periodo del
proyecto.

4.3.2 Solidez Financiera del Cuerpo de Administracion

91. Los estados financieros proyectados y los indicadores financieros (Tasa de retorno
de los activos fijos netos, Tasa de cobertura del servicio de la deuda, Indice operacional
e Indice de trabajo) se muestran en la Tabla 4-4-5. El "Caso Base" es evaluado desde
el punto de vista de la solidez financiera de la organizacidn,

(1) Rentabilidad

92, La tasa de retorno de los activos fijos netos excedera a la tasa promedio de interés
del crédito (2.55%) después de la conclusion de la construccidn de las instalaciones
portuarias. ' ' '

{2} Capacidad de reembolso

93. Durante el periodo del proyecto, la tasa de cobertura del servicio de la deuda
excederd a 1.0. Se considera que no habra problema con el reembolso del crédito a
largo plazo usando los ingresos anuales por cperacién. Con respecto al crédito que la
ENP consigue usualmente para sus proyectos, este indicador excede, también, a 1.0.
(3) Eficiencia operacional

94, Tanto el indice operacional como la de trabajo mantienen los niveles positivos.

Aun en el Crédito 2, todos los indicadores financieros muestran buenos niveles.
{Ver la Tabla 4-4-6) '
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433 Analisis de Sensibilidad

95.  Un anélisis de sensibilidad se hace para los tres casos siguientes:

Caso A : Merma del 10%- en los ingresos

Caso B : Incremento del 10% en los costos de construccion

Caso C  : Merma del 10% en los ingresos e Incremento del 10% en los costos de
construccion

La FIRR de cada caso es como sigue

Caso Base Caso A Caso B Caso C
FIRR 23.09% 21.13% 20.65% 18.83%

En cada uno de los casos, la tasa excede al tipo promedio ponderado de interés
por el aédito (2.55%), la cual es el limite minimo durante el periodo del proyecto. -

434 Conclusidtn

96. - A juzgar por el andlisis anterior, es posible considerar que este proyecto es
financieramente factible. Sin embargo, es recomendable que las siguientes medidas sean
tomadas con el fin de mejorar el financiamiento durante el periodo del proyecto.

97. El cuerpo de implementacion del proyecto debe seguir con sus esfuerzos para
asegurar el suficiente volumen de carga con el fin de mejorar la eficiencia en la
manipulacion de carga y de reducir los gastos de operaciéon en forma regular.

98. El analisis financiero se calcula suponiendo la tasa anual de interés del
financiamiento extranjero por 3% 6 8%. Normalmente, la tesoreria de un pais receptor
de ayuda extranjera se tiende a renovar las condiciones con una tasa de interés mas alta.
Aunque el anilisis financiero muestra que la futura contabilidad estimada pueda
establecer una tasa mas alta que la propuesta, en vista de asegurar el {lujo de caja a la
organiiacién de implementacion del proyecto. la tesoreria debe hacer esfuerzos para
proporcionar la refinanciacion con la tasa de interés mas baja posible.

99, Tomando en consideracion que la ENP se encargard de la tarea de desarrollo del
puerto proyectado y que la misma se espera que proporcione una parte de los recursos
econdmicos incluyendo los para la renovacidén de equipos durante el periodo del
proyecto, se recjuiere que la ENP fortalezca su posicion financiera. A fin de lograr este
objetivo, la contribucién financiera al gobierno central que no esta estipulada en la ley
se debe abolir sustituyéndose por una medida méas transparente de fijacion de impuestos
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prescribiendo en la ley la cantidad fija o la tasa fija (42, PARTE I}. De la misma
manera, la reestructuracién del sistema tarifario sera otra medida en el que se realiza el
ajuste tarifario entre las diferentes mercaderias disminuyendo la diferencia entre la tasa
ordinaria y la tasa con descuento. lo cual serd la (nica medida ap}i_cable.

Table 4-4-1 FIRR Calculation

<Basic Cased {Unit : Thousand Lps.)
Revenue | Cost (2) Present Value in 1993
Year | (1} Investment! Expense ; Total: (1)-(2) |Revenue | Cost Difference
1996 | 5, 547 1 ©OSST| -5, 547 0 5.5471 -5,5417
1997 31,661 | {37,661 -37,661 - 01 30,596 -30,59
1998 71,378 71318 | -TL, 378 0! 47,111 -47.111
1999 173, 903 § P 173,903 | -173, 903 0! 93.248 -93,248
2000 | 80,818 Po10,247% 10,247 70571 35.206 ] 4,464 30,742
2001 | 83, 436 P10,247F 10,247 73,189 29,528 ¢ ° 3,626 25,902
2002 | - 86,083 10,2475 10,247 | 15,816 24,7441 2, M6 21,798
2003 | 88,786 Po10,247% - 10,247 | 78,539 20,7391 2,394 18,345
2004 | 91,589 Do, 247 10,247 8L, 342 17,380% 1945 15,436
2005 | 94, 421 f10,247 10,247 | B4 1T4| 14,85T%  1,580F 12,977
2006 | 97,499 P 10,247 ¢ 10,247 | 87,282 12,2121  1,283% 10,928
2007 | 100,665 | 34,7061 10,247} 44,958 | 55,712 10.243% 4,574 - 5 669
2008 | 103,853 | 45,000} 10,247 55,247 | 48,606 | 8,585F 4,567 4,018
2009 | 103,853 L 10,247 ¢ 10,247| 93,606 6,975 ¢ 688 1  6.28%
2010 | 103,853 EO10,2471 10,24T| 93,606 | 5,666 5591 5,107
2011 | 103,859 P10,247 ¢ 10,24T] 93,606 | 4,603 4541 4,149
2012 | 103,853 10,2470 10,247 95,606 | 3,740 369 3,31
2013 | 103,853 P10.247 ¢ 10,247 93,606 | 3,038 3001 2,738
2014 | 103,853 ] 45,0001 10,247 55247] 48,608| 24687 L3131 1,158
2015 | 103,853 | 34,706 10,247 44,953] 88,900 2,005 8681 1,187
2016 | 108,853 {10,247 10,247 98,606 1629 161 1,468
2017 | 103,853 10,2471 10,247] 93,608 | 1,324 1 131 1,193
2018 | 103,853 10,2471 10,2471 93,606 | 10751 106 | %69
2019 | 103,853 D0, 4T 10,247 93,606 874 86 | 781
2020 | 103,853 Po10.2471 10,247 93,606 710 | 10 ¢ 640
2021 | 103,353 P10, 2471 10,247 ] 93,606 577 57 520
2022 | 103, 853 D10,247 10,247 93,606 468 | 46 | 421
2023 | 103,853 | 79.706% 10,247 89.953( 13,900 381 330 | 51
2024 | 103,853 P10, 2471 10,247 93,608 3090 . 31 219
2025 | 103,853 | ~77,030 % 10,247 ¢ -66,783 1 170,636 281F  -162 ; 413
Total [2.592,631 | 450,577 266,422 i 716,999 |1, 875,632 | 209,287 ! 209,287 | 0

EIRR= 0. 2309007
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Table 4-4-5 Financial Statement [85%: foreign fund (3%), 15%: internal resources]

[ncoze Siatesent i ? 1 4 58 1 8 8. 10 u 12 13 W 18 18 11 1 13 ) 2l 2 23 ] 2 2 4] 3 3
1935 1947 1593 1949 000 7pel 3002 2003 0oL 3605 7008 01 0s 2003 3010 il w201 2L 015 W T 013 W0 w71 FIEES a1 2621 725

Operating Revenue 1 5 0 o 80.043 32417 84,808 87.394 39,951 50829 35,302 98,1517 0L 003 101.G08 101.008 101008 101,908 101608 101008 101908  [01004 191008 101,003 101,008 _ (91003 (0r.008_ 10L.008 [6L 003 9L 003 I3[ 208
[pstating Broenditere T 0000 2528 oS 288 L0 OGS0 T4 08 A 080T a8 NS 2458 2498 LSO 24508 24508 aL3I3 263 2 saw . 2650 2SS 20578 20538 20528 24 S 24 52 71 %28
Parsonnel ' L L N T L L O s L L o T 7 T e e it

Vazinteharice 3,328 3328 3,928 3,328 338 L34 S 3328 33 LI L3280 3038 - nam L LI 138 38 n3s n3 0 L3 Mm@ L@ 3,228 13 1328 3922

Adainistration T L T L N | (T (T L 4 M 4T i 474 i SN an 41 W4 e e a4 aTy i D I i

Depreciation ) 9 9 0 14,80t t4.801 14.801 14,301 14301 14,300 14301 14801 14,801  L4BOL 14,800  34.801 14,301 14801 L4300 14,801 L4301 a0l 14301 14300 L4300 U300 14300 1ea0l 14801 t.301

Net Operating incose 0 8 9 B 55,515 $1.9¢3 60,370 52,886 §5.435 53,001 70794 73,539 95,430 16,480 T6.430 15430 _ 75,430 15,436 _ 715,430 16,430 _ 13,430 75 430 716130 75 430 7530 75430 15 430 s W0 75 46075 130
Non-operating Revenue 0 ] 0 [ [} 0 0 0 ] 1 9 g Qo 9 g (L — L LA % G| LA 4. [ 0 0 p) a 0 ] a

Interest Ineons

Others

Nonw-gperating Expendilurs 165 1296 3.438  3.653 8.855 5655  B8.555 3. 455 4555 & 658  &.646  B.537 &40 LMT - T.544  T.11L__ 5419 6.1 5.313 $.380 438 1515 1082 %St 3217 %744 7751 LI 1138 Lost
Interest on Long-lerz Loans 166 1.206 5.338  3.655 8,555 4,655 8.0685 &858 8,655 8,455 8546 8582 8.4l TOI 7,544 . 1111 5.3419 5. 246 5,313 $.181 L3 4515 1,082 3850 %20 a7 7,351 RTE T
Others . : . . . ) : )
Nat income ~155 1,29 3,498 ~0.65% 46,860 {3.704 SI7LS S4.211 S6.780 S6.116 L 143 6S.050 50,070 63,503 58,335  53.359 59,801 T0.2M 70,357 _ TL100 7L 3% L5 1308 A ML Thdes. Ghin ILld Tl VT TR
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Table 4-4-6 Financial Statement [100%: foreign fund (8%))
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Capitulo 5 Evaluacion del Impacto Ambiental

51 Evaluacién Cualitativa de los Componentés Ambientales Seleccionados (CFEs)

100. Existen muy pocos datos ambientales disponibles para el estudio. Los finicos datos
disponibles son los relacionados con la calidad del agua. Por lo tanto, la evaluacion
cualitativa tiene que ser aplicada para casi todos los coniponentes ambientales basandose
tanto en las observaciones del Equipo como en las experiencias varias de paises
desarrollados en los que se incluye el japon, El Gnico impacto que es evaluado
cuantitativamente es la calidad del agua.

101. Aqui, la terminal de carga unitarizada, el camino de desvio y la termina! de
cabotaje son escogidos como un conjunto de proyectos en cuestién y el impacto
ambiental es evaluado solamente para estos proyectos. Una mayor consideracion es
requerida cuando otros proyectos son planeados e implementados. Por ejemiplo, la
terminal de carga seca a granel requiere otra evaluaciéon del impacto ambiental. Los
posibles componentés para ser revisados para la terminal de carga seca a granel son:
polvo y ruido causados por la operacion, la calidad del agua causada por derramientos
y fugas accidentales, etc.

102. Los probiemas ambientales en Honduras estin en su etapa prematura. Cuando la
situacion es mas bien buena, los problemas son identificados solamente cuando danos
visibles ocurren. Se piensa que la cuestibn ambiental en Honduras estd en este nivel.
Un ejemplo tipico son los riesgos naturales causados por el deterioro ambiental tales
como las inundaciones debidas a la deforestacion (un asunto que actualmente atrae una
gran atenciéon en Honduras). El deterioro ambiental invisible ha sido considerado muy
poco hasta ahora. Esto se debe principalmente a que la situacién ambiental en Honduras
es bastante buena gracias a que no existen complejos industriales a gran escala, los
cuales representan una de las fuentes de mayor contaminacion.

Las caracteristicas ambientales en Puerto Cortés estan descritas en la seccidén 2.8 de
la PARTE L '

103. Sin embargo, en los diferentes estudios de campo, se nota que la calidad del agua
a veces presenta anomalias. En cuanto a la causa de estas anomalias, la gente local sabe
en general que la contaminaciéon proviene tanto de la desembocadura del rio como de
las aguas de desperdicios de las casas. Tanto las instalaciones portuarias como las
actividades portuarias han aumentado la contaminacién de la bahia Gnicamente en un
grado minimo y el aumento debido al puerto permanecera al mismo nivel minimo actual.
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[Material del fondo}

104. A pesar de que no existen datos sobre la calidad del material del fondo marino,
se espera que no exista contaminacion. El deterioro del sedimento del fondo es
generalmente un proceso largo. Las aguas contaminadas de desperdicios que desembocan
en la bahia durante periodos largos de tiempo acarrean diferentes substancias que se
depositan y se acumulan en el fondo, y se vuelven fuentes potenciales del deterioro de
-la calidad del .agua como el PO (Oxigeno disuelto), el COD {Demanda Quimica de
Oxigeno) y a veces materiales toxicos. Sin embargo, no existen o hay muy pocas
fabricas/minas que pueden generar materiales toxicos alrededor de la bahia y a lo largo
de la cuenca de los rios que desembocan en la bahia. Por lo tanto, se espera 'que no
exista acumulacién de substancias téxicas en el sedimento del fondo de la Bahia de
Cortés..  Aln si el sedimento del fondo es revuelto no existe' ningln ‘temor de
contaminacion o deterioro del medio ambiente debido a ésto.

[Eco sisfema]

105. En cuanto al impacto en los organismos del fondo del mar por los trabéjos de
draga y recuperacién, se cree que no habrd ningan problema serio. Cuando la ENP
realizé trabajos prolongados de draga y recuperacion en 1988 y 1989 no hubo quejas
respecto al deterioro ambiental. Cada anio, Texaco ha estado realizando trabajos de draga
funos 150-200 'mil' metros cabicos), sin embargo, hasta ahora no se han presentado
problemas ambientales. Esto es apoyado por el hecho de que la pesca en la bahia,
especialmente en el &rea cercana a las instalaciones portuarias incluyendo el area de
recuperaciéon, es muy rara, conforme a las entrevistas con los pescadores locales. Por lo
tanto, el impacto de los trabajos de draga/recuperacion en los organismos del fondo del
mar se espera que sea minimo y no es necesario tomar ninguna contramedida.

[Corriente y olas]

106. Las condiciones de mar en la Bahia de Cortés son generalmente tranquilas. No
existe corriente fuerte reportada en la bahia y las olas son pequefias gracias a los efectos
de proteccion de la Punta de Caballo. Hasta ahora, no ha existido un dafio considerable
al &rea de tierra de la Bahia de Cortés debido a fenémenos maritimos. La nueva area
de tierra es expandida hacia el sur unos cuantos cientos de metros cuidando que la
direccion de la linea de terreno ribeflo no cambie y el drea de recuperaciéon es cubierta
con una pendiente hecha de montones de escombros que disipa la energia y disminuye
el reflejo de las olas. De esta forma, los fendmenos costeros en la bahia no cambiaran
por la terminal de carga unitarizada y no se espera que haya ningfn efecto adverso,
tales como erosion de la orilla o sedimentaciéon. En cuanto a-la terminal de cabotaje,
a disposicion debe ser cuidadosamente planeada para evitar obstaculizar la corriente que
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viene de Laguna de Alvarado. Si la estructura obstruye el flujo suave, el resultado
puede ser desastroso, dependiendo del volumen y la velocidad del flujo. La construccién
- de un muro de encauce bien planeado podria evitar el rieégo y asegurar una operacion
segura de la terminal.

[Calidad del aire]

107. Actualmente, el polvo es el (nico componente de la calidad del aire que es
observado durante la operacidn de fertilizantes asi como de granos. Los granos y los
fertilizantes son los articulos que se planean transferir a la terminal exclusiva de carga
seca a granel. Por lo tanto, la carga ambiental del proyecto decrecerd comparandola con
la condicién actual. El trifico portuario puede también tener un impacto importante en
la calidad del aire en términos de NOX y SOX. En estos momentos, no existen datos
disponibles de los NOX ni de los SOX, sin embargo, no se observa contaminacién debido
a ellos. 'En el futuro, tanto el volumen del trafico portuario como la cantidad de equipo
para el manejo de carga se incrementaran lo que producir una carga adicional al medio
ambiente. Sin embargo, un volumen considerable de carga seca a granel podria ser
transferido a la terminal de carga seca a granel y ser acarreada por el sistema de banda
transportadora lo cual disminuiria la carga ambiental. Por lo tanto, parece ser que la
calidad del aire en el puerto permanecéré en el ni(tel actual, El volumen del trafico
fuera del puerto se incrementard también, sin embargo, el camino de desvio lo dividira
y ésto provocard que se mantenga la calidad del aire al mismo nivel. En total, se espera
que la calidad del aire continuard casi al mismo nivel en el futuro.

{Ruido y vibraciones]

108. Maquinas pesadas para construccién de carga y traileres son las posibles fuentes
de ruido y vibraciones que se producen durante el periodo de construccion.

109. Entre la maquinaria pesada para construccion, la principal fuente de ruido y
vibraciones es la hincada de pilotes. Se planea usar muchos pilotes RC (concreto
reforzado), sin embargo, la ENP tiene experiencia en el uso del Método Jet Acuatico para
la Hincada de Pilotes, {Water Jet Pile Driving Method), el cual no produce problemas

de ruido o de vibraciones.
110. El sitio de construccion esta lejos del area residencial y por eso el ruido producido
tanto por la maquinaria pesada para construccién como por los camiones de carga y

traileres en la parte del puerto no causara un problema serio.

111. Se espera que el volumen de transportacion se incremente dréasticamente,
incrementandose también el nivel total de ruido. Sin embargo, el proyecto incluye la

- 157 _—



construccion de un camino de desvio, el cual soportara cerca de la mitad del trafico
- portuario. Por lo tanto, el ruido se dispersara a un nivel menor que el actual y no se
prevé ningin problema de importancia.

5.2 Evaluacion Cuantitativa
52.1 Metodologias para el EIA -

112. Los indices ambientales para el EIA ya se han escogido y solamente la calidad del
agua se ha addptado como el item cuantitativo. La profundidad del estudio para el EIA
deben ser adoptadas de acuerdo a ésto. Existen varios métodos, en términos de la
profundldacl del estudio, para examinar los efectos ambientales por un cierto proyecto
o actividad. El método mas apropiado debe escogerse de acuerdo con la magnitud
esperada del impacto y la ‘actual condicion del medio ambiente. (La magnitud del
llmpacto no tiene un rango absoluto, sino que es juzgada en base a.la situacion del 4rea
propuésta y las c'argas ambientales existentes. La evaluacién de las condiciones
amb_ientales 'ac_tuales es clasificada como de preccupaciéon humana transcendental, la cual
debe ser }Uzgéda en base a la situacion de la contaminacion o de la situacion de la
conservacion del ambiente social y naturél.]

113. En Honduras el diagnostico general del medio ambiente actual es bueno y no
existe componente ambiental conservado en la Bahia de Certes Por lo tanto, se piensa
que la preocupacitn humana trascendental es pequena, La magnitud del impacto por
el proyecto serd examinada después, sin embargo, se prevé que sea mas bien pequefia.
No existen estandares ambientales que pudieran ser utilizados como objetivos ambientales,
ni suficiente acumulaciéon de datos ambientéles en Honduras. Por lo tanto, en general,
el método aplicable para Honduras es algo limitado y el método utilizado ahora en
adelante es algo sencillo. Después de que estas investigaciones relativamente sencillas
sean realizadas, un método més complicado y detallado debe ser aplicado, gradualmente.

114, El método aplicado en este informe se muestra esquematicamente en la subsiguiente
figura y se explica como sigue:

Este método trata de determinar la magnitud de los impactos por el proyecto de
desarrollo portuario en el medio ambiente actual en y alrededor del puerto, en
comparacion con los impactos de otras causas si se determina que el impacto del
proyecto del desarrolio portuario es pequeiio, entonces los impactos del mismo no tienen
que ser examinados con mas profundidad y contramedidas mitigatorias no son necesarias.



Impacto del proyecto
de desarrollo portuario

t
Comparacidn (Bvalvacidn comparando los dos)
}

Carga ambiental actual
difereate de la del proyecto

Fig. 5-2-1 Método A; Método de Valoracion del Impacto {Sencillo)

52.2 Impacto Ambiental en la Calidad del Agua
5221 Calidad del Agua en la Bahia

115. La calidad del agua es el componente que debe ser examinado con mas
detenimiento porque el proyecto incluye dragado y trabajos de recuperacion. Durante
esos trabajos, la calidad del agua empeora, especialmente su turbiedad. El problema es
qué tamafio y qué expansion tendfén_los efectos del aumento de la turbiedad. Entonces,
si el deterioro del medio ambiente es muy severo, cuales son las posibles contramedidas.

116. Puede decirse que la calidad del agua en la Bahia de Cortés es, en general, buena.
De todas formas,- se observa a menudo un nivel bajo de transparencia en la superficie
del agua. Segln se muestra en la tabla anterior, la transparencia de la capa superior
de agua en el punto A es de menos de 2m, mientras las capas mas profundas muestran
mejores cifras. Aunque las aguas estén caimas, el color del agua permanece turbio a lo
largo de la costa, formandose una franja marrén de unos 100 (cien) metros de ancho.
-No hay datos concretos en cuanto al calculo de Ja transparencia del agua en la bahia,
aunque la observacién a bordo de una embarcacion indica que en la mencionada franja
marrdn la transparencia no es mayor a 2.5m, la cual es adoptada en Japbén como una
de las estdndares de calidad del agua para el medio ambiente de pesca. El proyecto
incluye trabajos de dragado y recuperacion que pueden agregar nuevas cargas
ambientales a la calidad del agua. Por lo tanto, debe examinarse atin méas la turbiedad
del agua.

5222 Turbieda_d

117. Hay dos causas principales ‘de turbiedad en la bahia, excluyendo el dragado y la
recuperacion: el flujo de agua turbia desde aguas exteriores y la agitaciébn y movimiento
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hacia arriba de sedimentos del fondo. Hay vairas fuentes de flujo de agua turbia hacia
la Bahia de Cortés: Ja principal proviene de: fa Laguna de Alvarado. Hay algunas otras
como el Rio Mar y el riachuelo en le Muelle No. 2. En pérticular, la situacidon de la
Laguna de Alvarado es la peor en cuanto a la calidad del agua y la turbiedad.

118. En cuanto a la agiticion de sedimentos del fondo, la tabla siguiente muestra
ejemplos de velocidad de sedimentacion asi como de velocidad critica de agitacion de
particulas finas de sedimentos (la velocidad se obtiene aplicando la ecuacion de Stokes).
Esto indica que las particulas pequenas se agitan facilmente y son dificiles de asentar en
el fondo nuevamente. Por lo tanto, el sedimento del fondo constituido por pequenas
particulas aumentaria la turbiedad.

Tabla 5-3-1

di1/1,000mm} Vs{om/seg.) Vc(dn /ség‘.}

1 0.00008 0.001
5 - ©0.00193 0.029

74 0.42338 6.314

d: diametro de la particula de sedimento
Vs: velocidad de sedimentacidn
Ve critica velocidad de agitacion

119. Los resultados del examen de muestreo del suelo muestran que el sedimento del
fondo en la Bahia de Coriés estd formado casi exclus_iva:11e:1£e de arena y que la
proporcion de particulas finas (menores de 75 micrémetfos) es de no mas del 20%
(exceptuando el resultado del muestreo A-4 de B-3 donde la proporci(’)h de particulas
finas excede el 80%). Las particulas finas, especialmente en secciones fangosas del suelo
(diametro menor de 5 micrémetros) se agitan facilmente por accién de las olas y es
dificil asentarlas en el fondo. Esta es la causa de la perpetua franja marron que se
observa a lo largo de la costa en la bahia. lLas secciones fangosas seran ionizadas y
numerosas particulas se adherirdn unas a otras formando grupos compactos que
eventualmente promoveran el asentamiento.

i. Turbiedad causada por el dragado

120. Entre los trabajos de construccion de una nueva terminal de cargas, dragado y
recuperacion son los mas criticos. Para el dragado se utilizard una draga de bombeo
tipo succién con cabezal cortador, método que puede ocasionar una turbiedad adicional,
especialmente al cortar la tierra. De todas maneras, la turbiedad adicional causada por
el corte tiende a asentarse mas rapidamente que la ocasionada por accién de las olas y/o
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arrastrada desde. la Laguna de Alvarado dado que en la comparacion, la turbiedad
producida por el corte es ocasionada por particulas méas grandes que las que produce
la accidén de las olas, o las que arrastra la Laguna de Alvarado.

121. La ecuacion de Fick-lwai muestra la concentracion de SS (Substancias Suspendidas;
mg/1) en un punto dado como una funcién de la distancia desde la fuente. Mediante
esta ecuacién, la turbiedad se calcula aproximadamente y pueden predecirse los impactos
del dragado y de los trabajos de recuperacion. Después de algunos célculos, se obtiene
140mg/1 (ppm} én el centro de la fuente (en el cortador), 14mg/1 (ppm) en un punto
a 10m, 44mg/l (ppm} en un punto a 100m y L.4mg/! (ppm) desde la fuente,

122. Este resultado indica que aunque la cantidad de SS causada por el dragado sera
considerablemente alta alrededor del cortador, la carga disminuye de acuerdo a la
distancia desde el centro. A una distancia de 100m desde el centro, hay poca cantidad,
y a 1000m, précticamente ningun dano o carga al medio ambiente, en comparacion con

la turbiedad original del agua.
ii. Turbiedad causada por trabajos de recuperaciéon

123.  La recuperacién de tierra es otra causa principal de turbiedad del agua. La arena
dragada es enviada directamente a través de un sistema de tuberias y descargada en el
sitio a rellenar. Este tipo de trabajo produce una de las mas altos grados de turbiedad
porque la tierra se ablanda hasta convertirse en fango y se descarga en el agua.

124. Luego de la descarga de tierra dragada, la capa de fango de gran turbiedad se
dispersa a lo largo del fango. En la superficie y la capa media del agua aparecen
efectos de la sedimentacion y la turbiedad disminuye rapidamente. La turbiedad se
dispersa con el flujo de la corriente durante las mareas. Un experimento en Japon indica
que a unos cientos de metros del punto de descarga de arena, la turbiedad permanece
en unos 10ppm aun en el fondo.

125.  En la Tabla 5-3-1, el tiempo necesario para que una particula se asiente en el fondo
es calculado {-5m} como sigue:

d(1/1,000mm) Vs{am/seg.) Tcthora)
1 _ 0.00008 1,736
5 0.00193 72

74 0.42338 0.33

126. Todo el sedimento del fondo debera asentarse en el suelo marino en tres dias,
aunque el fango permanece suspendido por largo tiempo. Del resultado del examen del
suelo, se sabe que el material del fondo de la bahia se compone de una parte de arena,
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y por lo tanto, la turbiedad causada por la parte fangosa es limitada. Otro punto a
mencionarse es que no hay un flujo permanente y a gran escala de agua en la bahia y
que la turbiedad causada por los trabajos' de recuperacidon permanecera en la franja
angosta a lo largo de la costa donde el agua ya tiene un nivel bajo de turbiedad. La
turbiedad es iﬁsignificante si se la compara con el nivel de turbiedad normal que se
observa sin los trabajos de construccién. Mas aun durante el dia, el viento sopla hacia
la costa y asi contribuye a prevenir una mayor dispersién de la turbiedad. Por lo tanto,
el impacto de los trabajos de recuperacion en el medio ambiente seran minimos.

iii. Posibles medidas para reducir la turbiedad

127. Una Gtil contramedida para reducir la turbiedad es estudiat y arreglar el mélodo
y el orden.de las obras civiles. Se puede disminuir la velocidad de dragado en ambos
casos, draga y recuperacion.

128. El encerrar la estructura del area de recuperacion seria otra medida efectiva para
confinar a un solo sitio la turbiedad generada por la descarga de arena. Debe
construirse una esclusa sobre el terreno de la costa para que el exceso de agua se
escurra a través de ella. De esta forma, el agua menos turbia en la capa superior
desembocaria en el mar. Con esta medida, el riesgo de SS en el agua circundante puede
ser disminuido atn mas. Un ejemplo de trabajo de recuperacion que utiliza un estanque
encerrado de desechado con una esclusa para descargar indica que en el proyecto en
Puerto Cortés, la concentracién de SS en el exceso de agua serd menor a 12ppm y el
impacto en el medio ambiente serd minimo.

5.3 Otros Formenores Relacionados con la Obra

129. Efectos adversos del proyecto en otros componentes se consideran minimos. La
terminal de cargas se construira sobre el terreno recuperado, y un camino de desvio se
planea construir en el drea vecina a la zona libre donde no tiene 'lugar ninguna actividad
en particular. Por lo tanto, no es necesario reubicar los habitantes locales y no ocurrira

separacidon de la comunidad local,
130. No hay instituciones culturales en/alrededor del puerto, por lo que no se prevé un

impacto. Como ya se ha mencionado en 5.1, la pesca comercial es practicamente nula,
y no hay en ella un impacto negativo por el proyecto.
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