2,5 Sistema de Manipulacion de Carga
2,51 Situacion Actual del Sistema de Manipulacion de Carga

173. De los seis pn‘incipaieé puertos hondurenos, cuatro puertos merecen mencionarse en
términos de sistema de manipulacion de carga. Ellos son: Puerto Cortés, La Ceiba,
Castilla y San Lorenzo. No hay equipo de manejo de carga en el Puerto de Amapala.
Ellos trabajan una cantidad pequeiia de cargas manualmente. En el Puerto de Tela, los
bananos son manipulados desde 1992, Sin embargo, un incendio destruyd una parte del
muelle en marzo de 1992, y desde entonces no se ha vuelto a manipular bananos.
Actualmente, solamente la carga liquida granel, tal como el petroleo y el aceite de palma
es manipulada en el puerto. La via ferroviaria en el espigdn tampoco se utiliza. Por
lo tanto, los puertos de Amapala y Tela no estan incluidos en este Capitulo.

174. En los Puertos de Cortés, Castilla y San Lorenzo, las cargas son manipuladas
mecanicamente. En el puerto de La Ceiba, por el contrario, las cargas son manipuladas
casi ekclusivamente a mano. Hay dos (2) griias de mastil en el muelle que son
propiedad de la Standard Fruit Company (SFC), sin embargo, actualmente éstas no estan
en servicio. Las cargas son acarreadas en cajas de madera por casi cinco o seis
trabajadores, usando rieles que estan instalados en el muelle. Después, las cargas son
levantadas a mano y cargadas a los barcos por medio de toboganes de madera. La
Onica maquina usada es un montacargas de 1.5 toneladas, que trabaja en la bodega.

175. En Puerto Cortés la manipulacién de carga puede ser dividida por tipos de carga,
en tres (3) categorias: Carga seca a granel y carga general (las cargas liquidas a granel
son manipuladas por las terminales exclusivas y, se excluyen de este Capitulo). Para el
manejo de contenedores, la gria de portico es utilizada cuando esta disponible, excepto
la TRR y la SFC, las cuales utilizan las grias de sus barcos. La ENP asigna cinco (5)
tractores de terminal y chasises para los barcos LO-LO. Algunos tractores privados
trabajan juntamente con el equipo de la ENP para transportar directamente hacia/de los
destinatarios/expedidores. Cuando hay dos ¢ mas barcos fransportando contenedores,
se utilizan las graas de barco. S6lo hay una carretilla de portico, la cual no esta en
buenas condiciones {la ENP comprd dos carretillas de porticos para 1993 y se encuentran
actualmente operando). Cuando se presentan operaciories multiples de manejo de
contenedores simultineamente, se dispone de una carretilla de portico y un cargador
frontal. Y ésto algunas veces causa que se forme una larga fila de camiones en espera
de contenedores y, un largo tiempo de espera por la graa de portico. La ENP asigna
siete tractores de terminal para un barco RO-RO. Sin embargo, algunos traileres privados
trabajan para transporte direcio hacia/de los destinatarios/expedidores.

La TRR y la SFC tienen sus propios patios de contenedores en el puer_to,.los cuales se
los alquila la ENP. En sus patios tienen su propio equipo de manejo de contenedores,
cargadores frontales para la TRR y una gria de transferencia para la SFC.
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176. "En el caso de la carga seca a granel, casi todas las mercaderias, tales como trigo
y fertilizantes, son transportadas directamente hacia/de fuera del puerto por camiones
o vagones de ferrocarril. - Para algunas cargas, incluyendo granos, los agentes navieros
preparan su propio equipo de descarga (descargador neumatico de granos). Para otras
cargas, incluyendo fertilizantes y zinc en polvo, ellos usan ‘los aparejos del barco con sus
propias almejas/cangilones. Una gria de 125 toneladas con almejas también es usada
para la carga seca a granel. °

177. En el caso de carga general, los aparejos del barco. son usados para
cargar/'descargar. Usualmente cuatre o cinco montacargas de 3-4 toneladas de ca'pacidad
son asignados para estas cargas para transportarlas a la puerta de la bodega y' después
pequefios montacargas de 1.5 toneladas de capacidad las llevan hacia dentro de la
misma.

178. En Puerto Castilla, la funcion de la ENP, en términos de manipulacion de carga,
es algo limitada. Se renta equipc y operadores a pelicion del agente naviero, y' la
cantidad de equipo y operador es limitado. La gran porcion de manipulacion de carga
la tiene el mayor usuario del puerto, la SFC. Estos hacen todos los arreglos necesarios
para los barcos que llegan al puerto. Esta compania tiene en el puerto un patio de
contenedores, vario equipo de manipulacion de carga y un taller de mantenimiento.

179. En el Puerto de San Lorenzo, se usan los aparejos del barco cuando se carga o
descarga mercaderias de/hacia el barco, incluyendo contenedores. La ENP dispone uno
(1) o dos {?2) tractores de terminal y un cargador frontal en el patio para la manipulacion
de carga contenedorizada. Aqui, la ENP, es el mono'polio en la operacién de
maniputacion de carga. No hay participacion privada en la operacién de manipulacién
de carga en tierra (segun data de abril de 1993}

Inventario del Equipo v su Condicion

180. El equipo de manipulacién de carga por puerto (Cortés, Castilla y San Lorenzo) se
muestra en la Tabla 2-5-1L

Puerto Cortés tiene el mayor inventario de equipo de manipulacion de carga. El
equipo principal consiste de una gria de portico, tres carretillas de pdrtico, siete graas
moviles, 53 montacargas, 27 tractores de terminal, 40 chasises y tres basculas.

En Puerto Castilla, hay cuatro gritas méviles, cuatro montacargas, dos cargadores
de ruedas, un cargador frontal, un tractor de terminal y seis chasises. En el Puerto de
San Lorenzo hay tres gras, siete montacargas, dos cargadores de ruedas, un cargador
frontal, dos tractores de terminal y cinco chasises.
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181. El Equipo de Estudio ha obtenido varios datos e informacién de las condiciones
operantes- del equipo. Uno de los datos proporcionados por la ENP es la lista de
registros de operacion de los montacargas y grias moviles. FEstos son los tnicos dos (2)
equipos que pueden llevar registro de sus actividades mediante el tacdmetro. El resto
del equipo no tiene registros de operacidon. Otra informacion suministrada por la ENP
es el costo por mantenimiento, igualmente, de montacargas y grias moviles. No existen
més datos que muestren directamente la condiciones operantes del equipo. Por lo tanto,
el siguiente andlisis estd basado en los datos mencionados anteriormente y por
observacion y entrevistas del Equipo con el personal apropiado de la ENP.

182. El estado del equipo de manipulaciéon de carga en Puerto Cortés se muestra en la
Tabla 2-5-2. La griia de pértico se encuentra en condicién aceptable aunque a veces se
descompone. En 1992, estuvo en mal estado en cuatro (4) ocasiones y para cada vez
se necesita cinco a siete dias para repararla (la griia se dejo en mal estado por mas de
dos (2) semanas, marzo 24}). Después de hacer algunos calculos, basados en las
estadisticas del puerto, asumimos que el tiempo total de operacion de la graa de portico
para el afio de 1992 es de aproximadamente 2,200 horas. El otro punto principal que
amerita mencion es que solamente una de las tres carretillas de portico se encuentra en
buenas condiciones.

183. La Fig. 2-5-1 muestra la relacion entre la edad de la graa y hora de operacidn, y
la Fig. 2-5-2 muestra la relaciéon entre la hora de operacién y costo de mantenimiento
(costos por personal, partes y otros gastos directos). En la Fig. 2-5-1, las graas de 40
toneladas y 125 toneladas son las que fueron usadas mas frecuentemente en 1992, Al
considerar la edad, la gria de 25 toneladas es muy bien utilizada. La tendencia general
de la gréfica indica que no hay relacién entre la edad de la méaquina y las horas de
operacion. En la figura 2-5-2, se puede notar que el costo de manteniiniento directo
(costo de personal, repuestos y otros gastos directos) es proporcional a la hora de
operacion. Entre mas trabaja la gria, mayor el costo de mantenimiento directo que se
necesita. Y no hay una clara indicacion del costo de mantenimiento para la edad del

equipo.

Los resultados de la entrevista respaldan el analisis anterior. Dos de las sicte graas
(50 toneladas y 22 toneladas) dicen estar en condiciones pobres aunque estas dos grias
son equipo relativamente mas nuevo que las otras. La grua de 22 toneladas estd en
reparacién, hasta finales de marzo. Por lo contrario, la graa de 125 toneladas y dos

grias de 15 toneladas estan en muy buenas condiciones.
184. La Fig. 2-5-3 muestra la relacion entre la edad de los montacargas y las horas de

operacion, y la Fig. 2-5-4 muestra la relacion entre las horas de operacion y el costo de
manienimiento directo {costcs de personal, partes y otros gastos directos). En la Fig.
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2-5-3 se puede notar que aunque los montacargas de 15 toneladas son mas
frecuentemente usados que los otros, el uso del montacargas por individual varia
grandemente de uno a otro mientras que la edad de la maquina es algo menor, 12 arnos
o menos. Sin embargo, las maquinas con edad mayor de 17 son escasamente usadas.
Después de observar detenidamente la Fig. 2-5-4, se puede notar que los costos de
mantenimiento para los montacargas de 1.5 y 3 toneladas son bien bajos, mientras que
los costos se dispersan en un rango més ampl'io para los montacargas de 4 y 7.5
toneladas. Una de las posibles razones para el costo menor en mantenimiento para
montacargas de 1.5 toneladas, -aparte de la edad de la mé&quina, es que, en principio,
todos los montacargas de 1.5 toneladas laboran en la bodega.

185. Hay tres basculas en Puerto Cortés. Dos (2) estdn en buenas condiciones.  Estas
estan en el porton No. 3 y el No. 11. La que estd en la parte este del Patio No. 10 esta
descompuesta y la ENP no tiene intencién de repararla. La frecuencia de uso de estas
basculas es poca porque la ENP estd revisando la cantidad y niimero de cargas
solamente por manifiestos.

186, En Puerto Castilla, el analisis fue hecho soclamente mediante .informacién
proporcionada por la ENP y la corta observacion hecha por el Equipo de Estudio. De
acuerdo a los datos proporcionados por la ENP (Tabla 2-5-3), se puede notar que; un
chasis estd en malas condiciones y un montacargas de 1.5 toneladas estd trabajando
pobremente. Una parte bastante grande en la manipulacion de carga en el puerto es la
carga contenedorizada de la SFC. El resto es una pequeia cantidad de carga seca a
granel {tales como los fertilizantes) y la carga general. Por lo tanto, el ratio/relacién de
carga contenedorizada es bien alta,

187. En el Puerto de San Lorenzo, el analisis también esti basado en datos limitados
y observacion. La Tabla 2-5-4 muestra las condiciones del equipo de manipulacién de
carga en este puerto. Hay 20 equipos de manipulacion de carga. Esta cantidad es la
segunda mas grande cercana a la de la ENP en Puerto Cortés. B! volumen de cargas
manipuladas estad en la cuarta posicién entre los puertos principales hondurenos. Esto
se debe a que no hay otro operador privado en el puerto. La ENIP es el monopolio en
términos de maniputaci()n de carga en muelle. Todas las méquinas para manejo de
contenedores incluyendo el cargador frontal y los dos tractores de terminal, estan
operando satisfactoriamente.  Sin embargo, dos de las tres grhas {5 toneladas, 30
toneladas) estan funcionando pobremente. Solamente una -graa de 30 toneladas esta
trabajando bien. Un montacargas de 3 toneladas también estd trabajando pobremente,
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Mantenimiento

188. Los trabajadores de mantenimiento para el equipo de manipulacién de carga por
puerto se muestran en la Tabla 2-5-5, Puerto Cortés posee el mayor inventario de
equipo y emplea el mayor nlumero de trabajadores. La filosofia basica del sistema de _
mantenimiento de puerto a puerto es casi la misma, "mantenimiento dentro del puerto”,
asi pues, solamente Puerto Cortés se describe en este reporte.

189. El mantenimiento y reparacién del equipo de manipulacion de carga esta dividido
en dos departamentos; Departamento de Mantenimiento (DME) para el equipo de
manipulacién de carga general y Terminal de Contenedores (TCC) para el equipo de
manipulacién de carga contenedorizada. E! DME tiene 36 trabajadores incluyendo
mecanicos, soldadores y lubricadores. La TCC tiene 14 trabajadores para mantenimiento.
~La Gnica revisién que se practica regularmente es el cambio de lubricante. Basicamente,
los problemas son detectados por el operador, quien los reporta al DME a través del
Supervisor, quien manda al DME repararlos, donde se lleva registro individual de todas
las operaciones a través de tarjetas para cada equipo. Asi mismo, se registran los datos
de las inspecciones periddicas en las tarjetas. El DME controla los equipos de
manipulacién de carga por estas tarjetas.

Instalaciones {Bodegas y Patios)

190. La Tabla 2-5-6 enlista las bodegas por puerto. La ubicacion de las bodegas en
Puerto Cortés se muestran en la Fig. 2-5-5. La Bodega No. 1 {4,811.577m%), Bodega No.
3 (32M ;7m2) y la Bodega No. 4 (4,988.23m? son usadas generalmente para carga general
de importacién, excepto la carga peligrosa. No existe una regla para la asignacion de
carga para una bodega especifica. La parte oeste de la Bodega No. 1 es utilizada para
el Departamento de Suministros. El problema de la Bodega No. 3 es el
congestionamiento en el area frontal de las puertas. En el Muelle No. 3, donde se
maneja la carga general y de bananos, los vagones de ferrocarril y trailers ocupan el area
por un periodo considerable de tiempo. Esto causa que el uso de la bodega sea algo
dificil. Por ésto, la Bodega No. 3 no se usa mucho. La Bodega No. 2 (2,22447m? es
para carga seca a granel, tal como, fertilizantes, elc. en bolsas. Hay algunos otros
pequefios cubiculos tales como la oficina portuaria de la TRR y la bodega de
herramientas para manipu!aci()n de carga (422.79m?), la Cafeteria (422.79m?) cercana a la
Bodega No. 3, Bodega de Remate (485.16m?), la Oficina Portuaria de la Fyffes y bodega
(376.93m?) y la Bodega de Carga Peligrosa (436.6m?). Esta Gltima es usada para carga
toxica, inflamable y corrosiva.

191. La Tabla 2-5-7 muestra las areas abiertas para almacenamiento y tanques. La
localizacion de los patios en Puerto Cortés se muestra en la Fig. 2-5-6. El Patio No. 1



(10,511.29m) localizado en la parte sur de la Bodeg_a-No. 2 y que no estd pavimentado,
es usado principalménte para el almacenamiento de carga seca a granel. Frente a la
Bodega No. 1 esta el Patio No. 2 {6,020m?), el cual tierie techo. Fl llenado/vaciado de
LCL es manipulado en este patio. El Patio No. 3 (3,524.1m?), atras [parte norté] de la
Bodega No. 3 y Patio No, 4 {5,240.66m5), localizado en la parte sur del edificio para las
oficinas del Departamento de Operaciones, también es ocupado por contenedores. El
Patio No. 5 (5,299.3m?), localizado frente al edificio de la Superintendencia es utilizado
para estacionamiento de vehiculos y de graas. El Patio Ne. 6 (3,400.74m?) v el Patio No.
7 (5,193.85m?), localizados por'el portdon No. 6 son usados por.el Taller Mecanico, el
edificio de las oficinas principales de la ENP (Edificio -Administrativo) y el edificio de
Divisién Técnica. El Patio No. 8 [4,586.41112), localizado en la parte norte de la Bodega
No. 4, es usado para’ algunos contenedores y carga general {tales como, alambre
enrollado y pequetios articulos). El Patio No. 9 estd proximo al Patio No. 7, es usado
para maquinarias de construccion grandes. ' '

192. El Patio de Contenedores {24,471.29m?) esta localizado atras del Muelle No. 5. La
capacidad del patio es para 856 plazas, de las cuales 54 son para contenedores
refrigerados. No hay CFS. El Patio No. 10 (14,000m?, 282 plazas para secos, 60 plazas
para refrigerados),' el Patio No.10¥ (esta localizado entre la escuela y el molino, 68
plazas} y el Patio No. 11 (44,000m?, 389 plazas pﬁra RO-RO) son llamados el ';triéngulo"
y usados para apilar contenedores y para almacenamiento de contenedores con chasises,
La mitad detl Patio No. 11, durante el periodo de observacion del Fquipo de Estudio,
estaba todavia vacio. La TRR y la SFC tienen sus propios patios para corntenedores en
el drea portuaria. La capacidad de estos patios es de 364 plazas (40 pies) para la TRR
y 214 plazas (son 128 para contenedores, 28 para refrigerados y 58 para secos) para la
SFC. El plano del patio de contenedores se muestra en la Fig. 2-5-7.

193. Hay una bodega en el Puerto de La Ceiba. Esta bodega tiene una area
aproximadamente de 270m?, la cual casi no es usada para el comercio de La Ceiba.

194, En TPuerto Castilla, hay dos badegas para madera, justamente atras del muelle,
denominadas 5A y 5B. El area de cada bodega es de 2,977.92m? FEl uso de estas
bodegas es muy limitado actualmente. Hay dos tanques para aceite de palma, dos
tanques de asfalto, dos tanques de diesel y dos tanques de gasolina en la parte este del
rea portuaria. En este puerto hay un patio de contenedores, taller mecénico y oficina
de la SFC. El patio de contenedores tiene 9,000m* y una griia de transferencia.

195, En el Puerto de San Lorenzo, hay un patio techado (1,204.08m") para madera,
bodega para Carga general (2,408.16m%), y una bodega para algoddn (1,806.12m3. El
propésito principal ‘de la bodega para'carga general es la de almacenar cargas de
importacion, sin embargo, la bodega estaba casi vacia durante el tiempo que el Equipo
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de Estudio hizo su visita. la bodega para algodén también estd vacla debido a la
disminucion del volumen de exportacién de algodon. Habian pequenas cantidades de
madera en el patio para madera. En este¢ puerto hay un patio abierto para madera con
27,246m¢ y un patio para carga general con 7,378m°  Estos patios no est&n
pavimentados. No hay instalaciones para cargas contenedorizadas. FEl lenado de café
en los contenédofes se realiza en la calle, la cual estd localizada en la parte oeste del
patio para carga general. Los contenedores son almacenados frente a la bodega para
carga general y la bodega para algodén. El patio para madera esta casi vacio. El
tanque de melaza (3,785 m’) estd localizado en la parte norte del patio techado para
madera. El acondicionamiento de las bodegas y patios en el Puerto de San Lorenzo se

muestran en la Fig. 2-5-8.

Flujo de Carga en el Puerto

196. Los flujos de carga en el puerto proveen una base para evaluar la capacidad de
las instalaciones portuarias. Las siguientes cifras son proporcionadas por la ENP. La
caracteristica diferente es que la porcidn peqguefia de las cargas son transportadas por
bodega o almacenamiento abierto dentro del puerto.

197. El flujo de carga general es mostrado en la Fig. 2-5-9. En el caso de carga general
de importacion, el 15% de las cargas son almacenadas en la bodega y el 10% de las
cargas son almacenadas en los patios. Las otras cargas son transportadas directamente
desde afuera por camion (50%) y vagones de ferrocarril (25%). Las cargas en
almacenamiento abierto (patios) son transportadas por camion (95%) y vagones de
ferrocarril -(5%). Las cargas en bodega también son transpotadas por camidn (95%) y
vagones de ferrocaril {5%). En el caso de carga general de exportacion, una muy
pequena cantidad de carga es almacenada en bodega {1%) y en almacenamiento abierto
(8%). El 90% de la carga general es tra'nsportada al barco directamente por camion.
Esta es la causa del amontonamiento de los trailers y vagones de ferrocarril cuando se
cargan bananos.



Carga General

(1) Descarga (Relacion de Manipulacion] .
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Fig. 2-5-9 Flujd Actual de la Carga General en Puerto Cortés

199. En el caso de carga seca a granel, una gran parte de la carga de importacién son
fertilizantes y granos. El 80% de estas cargas es transportada directamente hacia fuera
por camiones y, un 15% es transportada por vagones de ferrocarril. Solamente un 5%
de estas cargas son llevada a la bodega (No.2). La carga seca a granel es llevada a la
bodega por camiones (95%) y vagones de ferrocarril {5%). En el caso de la carga de
exportacion, el 40% es llevada a la bodega o al patio por camiones (70%]} o vagones de
ferrocarril (30%). Otro 60% es transportada directamente a la orilla del muelle. El flujo
de la carga seca a granel sec muestra en la Fig. 2-5-11,
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Carga Liquida a Granel

(1) Descarga {Relacion de Manipulacion)

{98%) {99%)
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( 2%) ( 1%}
Cisternas - Vagones
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Vagones ~  t———— Buques
(2} Carga
(- %) (98%)
Cisternas Tanques Buques
(- %) ([ 1%)
Vagones Cisternas
- %) ' {- %]}
Buques Vagones
{ 1%]}
Buques —_—

- Fig. 2-5-10 Flujo Actual de la Carga Liquida a Granel en Puerto Cortés

Fuente: ENP

198. En el caso de la carga liquida a granel, la de importacién, tal como, productos
quimicos y detergente [(excepto productos petroleros) es colocada en tanques de
almacenamiento {98%). Después de ser colocada en éstos, las cargas son transportadas
hacia afuera poi‘ cisternas (99%); y el otro 1% es transportado en vagones de ferrocarril.
La de exportacién, un 98% es almacenado en tanques de almacenamiento. Otro 1% es
transpo'rl;ada por cisternas directamente hacia los barcos-tanque. El flujo de carga liquida
a granel se muestra en la Fig. 2-5-10,



Carga Seca a Granel

(1 Descarga (Relacién de Manipulacion)

{ 5%) {95%)
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: : - : — Vagones
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(15%)
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. (40%) (40%)
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Fig. 2-5-11 Flujo Actual de la Carga Seca a Granel en Puerto Cortés

200. En el caso de carga contenedorizada, un 60% de los conten_edores de importacién
son transportados por camiones y un 1% directamente por vagones. FEl 70% de los
contenedores que son almacenados en el puerio son llevados por camiones [(98%). vy
vagones (2%). Y el otro 30% de contenedores que son vaciados en el puerto, son
transportados por camion (98%) y vagones (2%). El 67% de contenedores que son
transportados por camién, y un 1% que son transportados por vagoneé de ferrocarril son
llevados al barco directamente. El 76% de contenedores que son llevados al patio de
‘contenedores, y. el 24% que son llenados en el puerto, son. transportados al puerto por
camiones. El flujo de carga contenedorizada se muestra en la Fig. 2-5-12.



Contenedores

(1) Descarga (Manipulacion)
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Fig. 2-5-12 Flujo Actual de la'Carga Contenedorizada en Puerto Cortes

201. Los contenedores son cargados/descargados directamente de/a los chasises por la
graa' de pértico o grias del barco. La operacion en patio es realizada principalmente
por una carretilla de portico con el uso suplementario de cargadores frontales. Algunos
contenedores son transportados directamente a/del Patio No. 11 o afuera del puerto,
incluyendo los contenedores RO-RO. Los barcos que pertenecen y operan por la TRR
y la SFC usan grias de barco y los equipos de manejo de contenedores de los barcos
de TRR son propiedad de TRR excepto un tractor de terminal de la ENP. El equipo de
manejo de contenedores usado para los barcos de la SFC y es propiedad de la ENP.
~ Los contenedores son transportados directamente a sus patios.

202, No hay un sistema central de -control en el patio de contenedores. Un Planificador
gira las instrucciones a cada Operador desde abajo de la graa de portico. Parece no
haber una regla fija de trafico de contenedores en el patio. Los tractores de terminal
van arbitrariamente. Ademas, hay una calle portuaria que corre entre las dreas de
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apilamiento de contenedores; y el trafico portuario gerieral frecuentemente cruza la via
o senda de la carretilla de pértico y el tractor de terminal,

Procedimiento de la Operacidon de Manipulacidn de_ Carga

203. En el caso de carga general y carga. seca a granel, el consignatario/expedidor o sus
agentes tlenen que avisar al Departamento de Operaciones sobre la hora de arribo del
barco 72 horas antes. Despues, la Seccion de Manejo de Carga, la Seccion de Servicios
Maritimos y la Seccibn de Almacenes tienen una reunién un dia antes del arribo del
barco. La Seccidn de Servicios Maritimos asigna el atracadero, la Seccion de Almacenes
“asigna la bodega y la Seccion de Manipulacion de Carga d:spone el equipo de
manipulacién de carga

204. La Seccion de Manipulacion de Carga consiste de ocho operadores de montacargas
y ocho operadores de gria. Y los operadores denominados "Por Llamada" laboran por
contrato de una semana para la ENP. Algunos otros operadores eventuales son
llamados. Operadores extras se contratan cuando el volumen de carga es bastante. El
nimero de operadores de equipo de manejo de carga se muestra en la Tabla 2-5-8.

205. Una cuadrilla la forman varios trabajadores.  Algunos trabajan en el muelle y otros
trabajan en las bodegas. Hay un supervisor, dos chequeros, cuatro ayudantes, cinco
operadores de montacargas para la operacidn en muelle; y dos operadores de
montacargas y dos arrimadores en bodegas. La cuadrilla no trabaja por turnos. lLa
cuadrilla continta trabajando hasta que toda la carga se termina, excepto los operadores
de montacafgas que trabajan en turnos de doce horas. A veces, la labor dura mucho
tiempo {todo un dia o mas, dicen), lo cual disminuye la productividad de los
trabajadores y ésto, a la vez, aumenta la posibilidad de problemas de seguridad.

206. En el caso de las exportaciones, las cargas deben ser llevadas al puerto 12 horas
antes del arribo del barco. Los bananbs, melones, sandias y ofras frutas son
transportadas directamente al puerlo desde afuera por medio de camiones o vagones de
ferrocarril. La TRR maneja sus frutas por un equipo transportador bananero (conveyor}
qﬁe tienen instalado en el Muelle No. 3. Para el caso de madera aserrada, se transporte
al muelle por vagones de ferrocarril, sin embargo, algunas veces son almacenados en el
patio de ferrocarril situado en frente del patio Nos, 10 y -11.

207. En el caso de los contenedores, la TCC y la Seccion de Servicios Maritimos se
retinen para la asignacion de los puestos de atraque, y la TCC dispone el equipo -de
manipulacion de carga y sus operadores.



208. La TCC tiene dos operadores de gria de.portico, cuatro operadores de carretilla

de portico y 11 operadores de tractor de terminal.

contenedores consiste de;

RO-RO: 1 Planificador
1 Controlado
1 Chequero
_7 Operadores de tractor de terminal
Total: 10 Trabajadores

LO-LO: 1 Planificador
1 Controlador _
2 Chequeros (Importacion/Exportacion)
2 Operadores de Graa
4 Operadores de carretilla de portico
2 Ayudantes
_8 Operadores de tractor de terminal
" Total: 20 Trabajadores
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252 Productividad de la Manipulacion de Carga

Tiempo de Rotacion del Barco

209. La Tabla 2-5-9 muestra el tiempo promedio de rotacion para cada tipo de barco en
Puerto Cortés. Los datos utilizados en esta tabla estan basados en las estadisticas
portuarias de 1992, suministradas por la ENP. El carguero de carga seca a granel tienen
el tiempo de rotacién més largo. El tiempo promedio de permanencia de estos barcos
es de 1663 horas {69 dias). Por lo contrario, los barcos de cargds unitarizadas
incluyendo los barcos contenedores de frutas, los otros barcos contenedores y los barcos
RO-RO tienen el tiempo de rotacibn mas corto, 16.3 horas (0.7 dias). lLos de carga
liquida a granel (petr6leo) tienen el tiempo de espera mas corto, 2.5 horas; y los de
carga seca a granel tienen el tiempo de espera mas largo, 34.0 (casi 1.5 dias).

Eficiencia de la Manipulacién de Carga

210. La Tabla 2-5-10 muestra el volumen por hora de la manipulacién de. carga
promedio para cada tipo de barco. La eficiencia de la manipulacién de carga depende
de muchos factores. Por lo tanto, una simple comparacion con otro puerto no-es
apropiada. La mejor forma de evaluar la eficiencia es observando su cambio por un
periodo de tiempo considerable, por lo menos cince {5) aftos o mas. Por el momento,
los datos obtenidos son solamente para el afo de 1992 y el siguiente analisis estd basado
en datos del afo 1992 solamente. El pelrdleo fue manejado por mas de 300 toneladas
por hora. La eficiencia de estas cargas depende'n en la capacidad de las instalaciones.
Las eficiencias de otras cargas dependen de la productividad de la operacion de
manipulacién de carga. Los contenedores y RO-RO muestran buena eficiencia comparada
con los otros tipos de cargas, sin embargo, parece ser que hay lugar a que se mejora
atn mas en la manipulacidon de cargas. |

211. La Tabla 2-5-11 muestra los resultados de la observacion hecha por el Equipo
respecto a la prbductividéd del manejo de contenedores. Conforme a la tabla, la
productividad promedic del manejo de contenedores es de 24.74 cajas por hora por
producé:ién neta. Esta cifra, se piensa que es buena si se considera la situaciéon actual
det puerto. Los esfuerzos hechos por la ENP y las compafias privadas merecen
elogiarse.  Entre los contenedores, las productividades de las companias bananeras
muestran mejores resultados aunque usen las grhas de sus barcos para el manejo de
contenedores y su patio de contenedores esta lejos del mueile. El elemento clave que
produce su alta productividad se debe a su operacién sistematizada de contenedores.
Eillos conocen las ubicaciones de los contenedores tanto a bordo como en el patio, y
disponen una cantidad apropiada de transportadores de contenedor entre el muelle y el
patio. La eficiencia de la graa de portico, la cual es operada por la ENP, fue medida
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dos (2} veces. La primera medicidon muestra 22.7 cajas por hora (produccion neta). La
observacion detallada de esta medicion indica que la mitad de los contenedores
almacenados atras de la gria de poértico estan listos para ser transportados por camion,
La segunda medicion indica 14 cajas por hora. En este caso, cada contenedor fue
transportado de/hacia el patio de contenedores, y de este modo, la graa de portico a
veces estd obligada a esperar los camiones.



2.6 Aspectos Generales de las Condiciones Naturales en Honduras
2.6.1 Planicie Costera del Mar Caribe
(1) Topografia y Geologia

212. Comprende la region de sedimentos aluviales terciarios que bordea la Cordillera del
Norte y la Cordillera Central, desde el rio Motagua hasta el rio Tinto o Negro. Incluye
también las amplias llanuras de la cuenca de sedimentacion cuaternaria de La Mosquitia.
La Fig. 2-6-1 muestra el Mapa Geologico del Mar Caribe. (Verse al Mapa en el Apéndice-
D, PARTE I, VOLUMEN 1I) |

213. Fisiograficamente, el &rea de La Mosquitia es parte de la planicie costera del Norte,
pero tecténicamente difiere completamente de ella. los materiales depositados en la
Hanura costera aumentaron y continan aumentando el dominio de la tierra firme, dande
lugar de Este a. Oeste a las puntas y cabos de Puerto Cortés, Punta Obispo, Punta Sal,
Punta Castilla, Cabo Camaro6n, Punta Patuca, Cabo Falso y Cabo Gracias A Dios.

214, La Costa Norte o Antillana formé parte de una superficie continental mas extensa
como ya se vio en la evolucién geoldgica de Honduras. En la actualidad la costa de
la Mosquitia presenta las caracteristicas de una costa de emersion.

215. En cambio, la del Litoral Occidental, ha pasado por muchos cambios de sumersion
y emersion, pudiéndosele catalogar como costa de tipo mixto o compuesto.

216. El aluviamiento fluvial ha regularizado el trazo, en parte, de la Costa Norte,
haciéndola aumentar, suavizando los salientes montaiosos hacia el mar y ese mismo
aluviamiento ha formado sobre la plataforma continental pujantes deltas, como el de los
rios Ulla - Chamelecon, el de Patuca y el del Segovia.

217. Desde el ric Motagua hasta el rio Tinto o Negro, una distancia méas o menos de
480Kms., la llanura marginal formada de limo, arena y grava, presenta una anchura,
desde unos pocos metros hasta 40Kms., con profundas incisiones, porque estribaciones
montaftosas que se levantan abruptamente son altitudes de 450 y 1500 metro sobre el
nivel del mar, bajan hasta la misma linea de la costa. Esto'es observable con las
montanas de Omoa, y los Picos de Capiro y Calentura cerca de Trujillo.

218. Al este del rio Tinto o Negro, las montafias estin mas alejadas del litoral y la-
Hanura adquiere méyor amplitud, A la llanura de La Mosquitia se le calcula una
extension de 20,000Kms. cuadrados. Esta llanura es baja y pantanosa y consta de varios
rios pequenos y lagunas de variadas dimensiones.
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{2} FenOmeno Marino

a) Marea

219. "La Fig. 2-6-2, obtenida de las "Direcciones Navegacionales para el Océano Atlantico
Norte - Tercera Edicién, 1988", muestra la variacidon de la marea en la Bahia de México
y en el Mar Caribe, y dichas variaciones son menores de 2 pies (0.6 m.).
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Source: Soiling Directions for the North Atlantic
QOcean-Third Edition, 1988

Fig. 2-6-2 Tidal Range in the Caribbean Sea

La Fig. 2-6-3 muestra una curva tipica de la marea de Honduras en el Mar Caribe,
y dos mareas altas y dos bajas ocurren en un dia.
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Fig. 2-6-3 Typical Tide Curve in the Caribbean Sea

N.HHW, {Pleamar Media Mas Alta): La altura de la plea'mar media mas alta es la
media de la més alta de las dos mareas altas diarias sobre un largo pericdo
de tiempo. Cuando en un dia ocurre solo una marea alta, esta se toma como

la pleamar mas alta,

M.L.H.W. (Pleamar Media Mas Baja): La altura de la pleamar media mas baja es la
media de las mas baja de las dos mareas altas diarias sobre un largo periodo

de tiempo.

M.H.LW. (Bajamar Media Mas Alta): La altura de la bajamar media méas alta es la
media de la mas alta de las dos mareas bajas diarias sobre un largo periodo

de tiempo.

M.L.L.W. (Bajamar Media Mas Baja): La altura de la bajamar media mds baja es la
media de la mas baja de las dos mareas bajas solo sobre un largo periodo
de tiempo. Cuando en un dia ocurre s6lo un marea baja, esti se toma como

la bajamar mas baja.

220. Las variaciones de la marea en los principales puertos de la zona del Mar Caribe

se muestran a continuacion:
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Puerto Cortés
La variacibn 'promedio de la marea es de alrededor de 8 pulg. (020m.) {Detalles se
mencionan en el capitulo 2.7). ' '

Tela . .
L.a variacion ﬁromedio de la marea es de alrededor de 12 pulg. (0.30m.)

La Ceiba _
La variacion promedio es de alrededor de 12 pulg. (0.30m.)

Puerto_Castilla
La variacién promedio es de alrededor de 18 pulg. (0.46m.)

bl Corriente

221. La corriente en el cabo de Gracias a Dios (frontera Honduras - Nicaragua)
generalmente corre en una direccidon norie - oeste, con una velocidad de ¥2 a 1 nudo,
y pasa al norte de las Islas de la Bahia. Durante la época lluviosa tiene una_velobidad
de 2 a 2'nudos. Dentro del arrecife barrera, al sur de Belize, dicha corriente corre en
direccién sur hacia el Golfo de Honduras, donde se desvia hacia el este'y 's'igue la costa
hasta la Bahia de Trujillo. La direccion y la velocidad de la corriente que corre hacia
el este son inciertas. '

222, Una contracorriente desde el norte obliga a la corriente de la superficie a correr al
sur del Banco Chinchorro y casi invariablemente corre hacia el sur alrededor de las Islas
Turneffe y el Arrecife Glovers.

Fsta corriente se desvia hacia el este cerca de Puerto Barrios, donde se une a la corriente
que fluye hacia el este, y sigue la costa dentro de la curva isobatica 100 a la Bahia de
Trujilto. De la Bahia de Trujillo, la corriente corre usualmente hacia el este a lo largo
de la costa hasta Punta Patuca, luego dobla hacia el sureste hasta el Cabo de Gracias
a Dios,

223. Las Islas de la Bahia son un grupo de tres islas grandes, Guanaja, Roatan y Utila,
¥ numerosos cayos pequenos e islas que se extienden hasta 121 Km. al oeste - suroeste
de la Isla de Guanaja, la cual se encuentra aproximadamente a 37 Km al norte del Cabo
de Honduras.

224. lLas corrientes alrededor de las islas son extremadamente inciertas, particularmente
durante el verano. La Corriente Ecuatorial en el norte de las islas corre generalmente
hacia el ceste, pero cuando los vientos del norte cesan, su influencia se hace sentir en
las islas. Generalmente, la contracorriente corre en direccién contraria, al sur de las islas.
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Las corrientes en el &rea puede ser alteradas o atn invertidas por los vientos y las
mareas. La variacién de la manera tropical en la Isla de Roatdn es mayor que cualquier
otro lugar en el Mar Caribe. '

225. La corriente con una marea en ascenso corre hacia el ceste y hacia el norte,
mientras que la corriente con una marea en descenso corre hacia el sur y hacia el este.
Al norte de la Isla de Utila se observa un remolino circular que corre en sentido
contrario de las agujas del reloj.

La Fig. 2-6-4 muestra corrientes ocednicas tipicas del Mar Caribe.

Puerla Bateios Tigjhile
IP‘GHDURAS‘ Cady Sracias 3 Rios
— ' .
- 90° R 8o
N N R

Source: Atlas Pilot Chart Central American
Waters PUB, 106 DMA STOCK NO. NVPUB 106

Fig. 2-6-4 Qcean Currents in the Caribbean Sea

226. La corriente en los principales puertos del Mar Caribees descrita a continuacion:

Tela
Se ha reportado que la corriente en Tela corre hacia el oeste antes del mediodia, y hacia
el este en la tarde.

La Ceiba

Se reportd que la corriente en el area corre hacia el ceste, a veces con una velocidad de
2 nudos. Durante los vientos del norte, se reportd que la corriente corre hacia el sur,
directamente a la costa.



Puerto Castilla

Hay poca corriente durante los vientos calmos o del este. Con los vientos del oeste, la
corriente fluye hacia el este y en sentido contrario de las agujas del reloj alrededor de
la Bahia de Trujillo, a velocidades que varian hasta de 2 nudos.

c} QOlas

227. El petiodo y la altura de las olas en aguas profundas son derivadas y modificadas
de "Direcciones Navegacionales para las costas de Centroamérica y México", como se
muestra en la Tabla 2-6-1.

Table 2-6-1 Ratio of Wave Height and Period in the Caribbean Sea
Throughout the Year

{Unit: %)
Height Period tsec.)
sl 5.7 | 8.9 | 10-11 | 12-13 | 313 | ING
0 - 0.5 22 2 1 1 0 0 | 11
1 - 15| 2 14 5 2 TR 2
2 - 2.5 3 7 4 2 1 1 1
3 - 35 1 2 2 1 1 * 0
4 - 5.5 1 1 1 2 0 1 0
6 - 7.5 0 0 0 1 0 0 0
8 - 9.5 0 0 0 0 0 0 0
>10,0 0 0 0 0 0 0 0
Source: "Sailing Directions for the East Coasts of Central America and Mexico”

modified by the Study Team

La altura maxima del periodo méaximo se calculan en 6-7.5 m, y 10-11 segundos
respectivamente, fuera de la Bahia de Cortés.

228. La Fig. 2-6-5 muestra los puntos de observacion de las olas y su periodo.
Enfocando el porcentaje de frecuencia de mas del 3%, el diagrama de las alturas y los
periodos se muestra en la Fig. 2-6-6. En el area (E}, los valores en julio son mayores
que los de enero y octubre, y son casi iguales que los de enero a octubre.
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(3) Meteorologia
a} Viento

229. Los vientos a lo largo de la costa de Honduras de levante durante todo el afio con
una pronunciada variacion diurna. Calmos y ligeros en la madrugada. - Raramente
soplan fuerfes vientos en la madrugada a excepcién de los meses de noviembre y
diciembre, Durante estos meses, hay varios dias con vientos del norte los cuales alcanzan
gran fuerza. Los vientos que prevalecen en el lado sur de las Islas de la Bahia, el cual
esta protegido, son del sureste y algunas veces alcanzan una velocidad maxima de 45
nudos. Durante los meses de invierno estos vientos pueden soplar de cualquier direccion.

230. La direccion y la velocidad del viento en los puntos A,B,C de la Fig. 2-6-7, se
muestran en la Tabla 2-6-2.
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Fig. 2-6-7 Observation Points of the Wind
Direction and Velocity



Table 2-6-2 Wind Direction and Velocity (m/sec)

{Point A)

Month N | NE] E | sE sw i w [ Nw | caL
M
% 3 18 52 10 3 4 4 2
March
| Vel 3 4 4 4 2 3 4 -
% 2 19 63 8 .2 2 2 0
June
Vel 3 4 4 4 3 3 2 -
_ % 3| 25 7 2 2 2 3
September .
. Vel 2 3 4 4 3 3 2 -
% 13 33 30 3 4 4 5 1
December
Vel 4 3 3 4 3 3 3 -
(Point B)
Month N | NE| E | SE SW | W | NW | CAL
M
% 5 17 44 18 4 4 4 0
March
Vel 4 4 q 4 2 3 4 -
% 20 9t s6 | 2 21 0] 3 1
June
Vel 4 3 4 4 3 - 4 -
% 4 15 46 19 2 2 2 A
September
Vel 2 -3 4 3 3 4 2 -
% 15 36 36 4 2 2 2 i
December
Vel 4 4 4 3 3 3 4 -
{Point C)
Month N NE E SE Sw W | NW | CAL
M
% 9 .| 34 42 8 0 0 3 2
March
: Vel 4 4 4 4 - - 5 -
% 4 17 58 12 4 0 0 0
June
Vel 3 4 4 4 2 - 0 -
% 6 | 31 | 43 9 2 0 2 3
September
Vel 3 3 3 3 3 - 3 -
% 20 47 26 4 1 1] 2 0
December
Vel 4 - 4 4 3 1 - 4 -




Puerto Cortés : : o -

Los vientos prevalecientes son vientos de levante y del noreste. Vientos del ceste y del
sureste producen condiciones moderadas a severas en la marea en la bahia. La bahia
es totalmente protegida de los vientos del norte, pero las tempestades son infrecuentes.

Tela

Los vientos preva!écientés son vientos de levante y del noreste. Durante los meses de
invierno se experimentan fuertes vientos del norte. Es evidente también una variacién
diurna. En la noche soplan vientos terrales con velocidades de 2.8 - 6.7 nudos.

La Ceiba _

Los vientos prevalecientes son los del sureste en el dia, y los del sureste en la noche.
Normalmente el estado del tlempo es calmo con brisas suaves, a excepcion de la
temporada de los vientos del norte cuando ocurren vientos de gran fuerza con
velocidades de 2.9 - 5.7 nudos.

Castilla {Observado en Guanaja)
- Los vientos prevalecientes tienen direcciébn este y noreste la velocidad del viento es
relativamente calma, normalmente de 7.5 - 13.2 nudos:

b) Temperatura

231. Ya que Honduras se encuentra entre los 120 y 190 de latitud Norte, las oscilaciones
en la temperatura mensual y anual son muy pequenas en la costa del Mar Caribe. La
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Tabla 2-6-3 muestra la temperatura mensual més alta en los principales puertos del Mar
Caribe.

Table 2-6-3 Maximum Monthly Temperature

{Unit: 2C)
Month Cortes Tela La Ceiba Guanaja
Jan 0.2 om0 32 336
Feb 30.4 338 312 336
Mar 35.0 39.4 a4 358
Apr 32.1 395 35 35.8
May 312 35.8 340 364
jun - 350 342 37.6
Jul 330 36.0 352 36.0
Aug 323 34.0 333 36.6
Oct 312 335 328 36.6
Nov . 352 334 35.4
Dec 34 322 313 36
Period 1992 1983-1992

c) Precipitacion

232. Hay dos formas de precipitacién, lluvia y granizo. Las lluvias son las mas
importantes, pues el granizo sdlo cae esporadicamente durante algunas tormentas. la
precipitacion mensual, la precipitacion méaxima durante 24 horas mensual y los dias del
luvia mensual se indican en la Tabla 2-6-4.

Table 2-6-4 Precipitation at Ports on the Caribbean Sea Coast

o 214-HOUR RAINY DAYS
© PRECIPITATION
PLACE (mm/ . PRECIPETATION (day/ year)
mm/ year
y (mum/day) >1 mm/day
Max: 1,688 154 172
Puerta Cortes Min: . 786 483 113
Average: 998 74 142
Max: 4,163 330 203
Tela Min; 2,007 144 145
Average: 2,645 219 168
. Max: 4,295 443 196
La Ceiba Min: 2,292 183 152
Average: 2,96 306 165
Max: 3,598 475 223
Puerto Castiila Min: 1,679 85 142
Average: 2,668 197 183

Period: From 1983 to 1992
Source:  Meteorological Agency, Honduras
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d}  Humedad

233. La costa del Mar Caribe contiene humedad bastante alta. Las diferencias de la
humedad pueden estar relacionadas con tres factores: altitud, corrientes marinas y los
alisios. En las bajas altitudes o relieve, la corriente maritima calida del Caribe y los
vientos alisios aumentan la evaporacion. La humedad maxima y la humedad promedio
de los puertos del Mar Caribe se indican en la Tabla 2-6-5. _

Table 2-6-5 Humidity of Ports on the Caribbean Sea Coast

Place Humidity (%)
Puerto Cortes Max: 82
Min: 74
Average: 78
Tela Max: 88
Min: 79
Average: 84
La Ceiba Max: 87
Min: 78 .
Average: 83
Puerto Castilla Max: 81
(observed at Guanaja) Min: - 76
Average: 79

Period: From 1983 to 1992
Source: Meteoroclogical Agency, Honduras

e)  Huracanes

234. Los ciclones tropicales identificados en Honduras se clasifican en la Tabla 2-6-6.

Table 2-6-6 Tropical Cyclone Classification Criteria

Development Stage ' Criteria

1. Tropical Depression Average surface windspeed: 18m/sec.

2. Tropical Cyclones Hot vortex, average swrface windspeed:
+18-33m

3. Hurricane Hot vortex, average surface windspeed
not less than 33 m/sec.
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235, La Tabla 2-6-7 presenta la frecuencia mensual de los ciclones y huracanes tropicales
en la cuenca atlantica desde 1886 hasta 1986.

Table 2-6-7 Total and Average Number of Tropical Cyclones Occurring in Each Month

Jan'| Eeb | Mar | Apr | May |Jun | Jul | Aug {Sep| Oct| Nov | Dec| Annual

Tropical Storms and | 1 1 0 14 5] 63 1999 2871 178 40 6 845
Hunricanes
Average Over the Period . . * 0.0 01 05 06 20| 28] 18 04 01 8.4
Hurricanes Only 0 0 1 0 31 23| 33 1427 182] &8 21 3 496
Average Over the Pedod | 0.0} 0.0 * o - *j 02] 03 14| 18| 09 0.2 * 49
Note: Asterisk[") indicates Tess than 0.05 storins.

Source:  ‘Fropical Cydones of the North Atantic Ocean, 1871-1986

U.S. Deparpment of Commerce - National Oceanic and Abmospheric Administration.

236. La trayectoria de los ciclones/huracanes tropicales que han azotado las costas .
hondurenas se muestra en la Fig. 2-6-8.

CARALNT COrduwny Epws FeCALFioE \\f’\f ‘\
Faamany reiLILE AT 150 1ab 080 .
ALl & nhyTass, gugy - -
o] W WA W e e - / :
e r ; ! !

7= (5 o 3" S

Fig. 2-6-8 Track of Tropical Cyclones/Hurricanes
(1886-1986)
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237. El huracan “FIFI", uno de los mas devastadores huracanes que han atacado las
18 - 19- de 1974, causd dafos por 8.0 millones de
lempiras a la industria, 38.0 millones de lempiras a la infraestructura, y destruyd 2,899

costas de Honduras en septiembre

casas. Su recorrido se muestra en la Fig. 2-6-9.
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Fig. 2-6-9 Track of Hurricane FiFi (18-19 Sept. 1974}

238. La Tabla 2-6-8 indica las velocidades méaximas del viento observadas en las

estaciones meteorologicas.

Tabte 2-6-8 Maximum Velocity of Hurricanes

‘Region Direction Velocity Month Year
Amapala NE 53{30) March 1968
Guanaja NNE 75{39)] September 1974
Roatan E 36(19j] November 1990
La Ceiba ESE 100{S1)| September 19574
Tela SSW 45{23}| September 1969
Yoro SE 45(23} June 1970
La Mesa N 65{34} June 1988
Puerto Lempira NNW 100(51) | Septeraber 1978
Catacamas ENE 78(a0) April 1978
Santa Rosa de Copan E 55(28) July 19538
La Esperanza NME 28(14)| February 1990
- ditto - NMNE 28(14)| November 1990
Nueva Qcotepeque NNwW 40(21) April 1989
Tegucigalpa NE 65(34) May 1977
Choluteca SwW 47(24) May 1971
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239. Las precipitaciones maximas en 24 horas observadas durante las depresiones en las
estaciones meteorologicas se indican en la Tabla 2-6-9.

Table 2-6-9 Maximum 24-Hour Precipitation from 1950 to 1990

' {Unit: muny)
TYPICAL CYCLONE | YEA LA TELA | LA CEIBA | GUANAJA PTQLEMPL- | ACTED PERIOD
R MESA RA
Charlia (H | o5t 00 | 127 - 320 - Aug. 1223
Gilda T { 1954 1406 | 1534 - 208 - | Sep. 2427 ||
Hilda {H) | 1955 58.68 5.2 - 43.2 - | Sep. 10-1%
Janet 131} 1955 49 RYES - 1.0 - | Sep. 21-29
Abby {1} | 1960 7.9 636 - 983 5281 Jul. 919
Anna [y ] 1961 102.9 0.4 . 85.6 3351 hl. 20-24
Hattle (H) ] 1961 0.8 8.9 - 310 23.6 Ot 27-31
Francelia H}] 1669 582 | 2344 1448 950 32.0{ Aug. Sep. 4
Cilwle Dy 19 0s | 35 0.0 9.5 99128 18-25
Cannen (M) § 1971 2350 275 185 224 8.8 Aug. Sep. 10
Fiff (my] 1974 oaso 1 o199y 104.4 139.7 378 Aug. 14-22
Fricda (| 1977 0.0 7.6 20.0 36.1 369129 16-13
Greta | 1978 | 276 &0.9 106.0 152.4 2010 [ Sep. 13-19
Gilbert ) (H}] 1988 9.8 414 42.2 61.8 3.2 | Gt 9
Sep.
Sep.

cf] - [T} Tropical Cyclone
(1) FHurricane
{(D): Tropical Depression

{fy Terremotos

240. Inicialmente en 1974 se establecid una estacion sismologica de una componente
vertical de periodo corto, bajo la direcciéon del Departamento de Fisica de la UNAH y
con la colaboracién de la Universidad de Texas en Austin. Con esa estacion se logrd
tener una idea general de la ocurrencia de sismos en el pais, detectandose secuencias de
eventos importantes como son las réplicas del terremoto de Guatemala de 1976, el
'enjambre sismico de Choloma de 1976, el enjambre sismico ocurrido en La Paz en 1986
y en general la ocurrencia de varios eventos dentro y fuera del pais.

241. La estructura y los limites de la Placa del Caribe, la cual puede causar terremotos
en Honduras, se muestran en la Fig. 2-6-10.

242. El sistema de observacion sismico ha funcionado relativamente bien y las senales
son bien aéeptébles. La Fig. 2-6-11 es un mapa sismico presentado para el de corto
- periodo, muchas veces parece estar asociada a la falla del sistema ecologico en esta
regidn,
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2.6.2 Planicie Costera del Pacifico
(1) Topografia y Geologia

243. Constituye una pec}ueﬁa unidad fisiografica que bordea el Golfo de Fonseca y que
consiste de limos y arcillas aluviales de varios deltas que estan rellenando los extremos
se'ptentrionai_es y orientales de dicho Golfo. La Fig. 2-6-12 muestra un Mapa Geoldgico
del Pacifico. |

244. Formando parte de esta region, se encuenira la cadena de volcanes que desde
Guatemala hasta Panamd, se extiende en sticesion casi ordenada. La cadena de volcanes
es de edad cuaternaria, muchos de ellos estan en actividad y los que se formaron en
épocas mas remotas son conos volcanicos. La cadena cruza a Honduras en el Golfo de
Fonseca y las islas del Golfo son producto de ese vulcanismo,

245. El hecho de que Honduras no tenga volcanes activos, no excluye que el vulcanismo
haya sido intenso durante el periodo Terciario o al comienzo del periodo Cuaternario.

246. Una espesa vegetacion halofila o de manglares bordea el litoral de la Costa del
Golfo de Fonseca. ~Las islas son de caracter volcanica. La isla de Zacate Grande es la
mas grande. El Golfo de Fonseca es el mas vasto y seguro de todas las bahias naturales
en el Océano Pacifico de Centroamérica. |

(2) Fendmeno Maritimo
{a}) - Mareas

247, No se obtuvo informacion acerca de la marea en el Golfo de Fonseca, a excepcion
de las predicciones de la marea en La Unién, el Salvador. De acuerdo a las Tablas de
Marea del Ministerio de la Marina, los siguientes valores se aplican para La Unién y
Amapala.

HAT 11.5 pies {3.51 m)
NHWS 10.0 pies (3.05 m)
MHWN 8.1 pies (247 m)
MSL 51 pies (1.55 m)
MLWN 19 pies (0.58 m)
MLWS  -0.3 pies (-0.09 m}
LAT -1.7 pies {-0.52 m)]
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' Las variaciones en la marea para el puerto de San Lorenzo se aplican a la marea
de La Unién cor ajuste del tiempo, agregando 45 minutos al tiempo indicado en la Tabla
debido a la falta de una estacidon mareografica. '

{(b). Corriente

248. In dos localidades, EI Muerto y Ratén como se muestra en la Fig. 2-6-13, la
corriente sé midi6é en la superficie durante la marea viva. Las velocidades no excedieron
de 1 m/seg.. Después de fuertes tormentas se puede esperar que ocurran velocidades
de hasta 1.5 m/seg. en la superficie de la extension superior del estuario. El agua’ del
estuario estd bien mezclada. Esto estd de acuefdd con un calculo aproximado 'de las
relaciones entre las descargas de agua fresca y el volumen de la marea en el estuario.

{c) Olas

249. La Tabla 2-6-10 muestra el registro del oleaje recopilado de informacién dada por
la oficina.de Hidrografia de la Marina de los Estados Unidos para-la parte sur del Golfo

de Fonseca.
Table 2-6-10 Wave Record in the .Gulf of Fonseca
~ Sea Conditions T = 3-12 sec Swell T > 12 sec
Month | Percent Wave ‘Direction Percent Wave | Direction

of Time Height (m) from of Time _Height (m) from

Feb insignificant <5 09 -15 sw
May insignificant <5 - 09 -15 w
5 09 -15 SW

<5 09 -15 5

Aug 5 09 - 15" sw <5 09 -15 w
09 - 15 s 5 09 -15 ws

5 09 -15 5

Nov insignificant <5 sw
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250. Se recogié la siguiente infor'macién de las estadisticas del oleaje ocednico, Hogben
¢ Lumb, London, 1967 (ér_ea 22100 -200 N por 900 - 111e (.)(Tabla 2-6-11).

Table 2-6-11 Wave Record

Period 6 - 9 sec Period > 10 sec

Direction Height “Height Height Height
05-155m 2 -4 m 05-15m 2-4m
L 140% - 280° 10% ' 3% 2% : 1.5%

251. Aunque el area poco profunda al surceste y sur de Isla de Ratén evitan que una
gran parte de las olas entren al drea del puerto, los vientos locales del surceste y oeste
son capaces de generar olas de corto periodo y una altura de 1 - 1.5 m.

Durante la época lluviosa, las tormentas fuertes son frecuentes, especialmente en julio y
agosto. Usualmente el mar en el golfo es calmo, pero durante las tormentas, en pocos
minutos se forman olas cortas y violentas las cuales son una amenaza para los botes del
area.

(3] Meteorologia
{a] Viento

252, El Golfo de Fonseca tiene un clima tropical y los unicos datos disponibles son
aquellos de la estacidon en Amapala, ubicada en la latitud 13¢ 17' N, longitud 870 39’
N. Sin embargo, ya que la falda de las montanas de la Isla influyen en el comporta-
miento del viento, estas observaciones se consideran que son similares en cualquier lugar
del Golfo de Fonseca mismo. La Tabla 2-6-12 muestra datos obtenidos de la estacion
meteoroldgica. '
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Table 2-6-12 Monthly Wind Velocity
{(Unit: Knot)

Month | Maximum | Minimum ‘Average
Jan 8.8 5.6 7.0
Feb 9.7 54 6.8
Mar 8.6 52 6.8
Apr 7.6 4.2 6.0
May 6.5 _ 3.5 5.2
Jun 5.6 34 4.3
Jul 6.7 3.7 52
Aug 6.3 34 4.7
Sep 56 29 4.4
Oct 5.2 3.0 4.1
Nov 5.6 5.1 4.5
Dec | 82 5.1 6.8

Annual 6.5 4.6 b5

(1983-1992)

{(b) Precipitacion

253. La precipitacion anual es de 1,700 mm.. La época seca es de noviembre a abril
con periodos de hasta 130 dias sin ninguna precipitacion. De mayo a octubre las lluvias
son abundantes con dos picos bien definidos en mayo y septiembre,

Los datos para Amapala muestran un maximo de 2,680 mm. y un minimo de 1,290 mm.
en la precipitacién promedio anual.

(c} Temperatura

254. La temperatura maxima mensual varia muy poco; dichas temperaturas oscilan entre
3750 C y 39.7¢ C. La temperatura promedio anual es de 26.80C,

(.d) Humedad

255. La humedad promedio registrada en la costa sur, Amapala y Choluteca, es de 66%.
Cuando los vientos alisios pasan al sur, ya van secos, sin humedad.



2.7 Condiciones Naturales en Puerio Cortés
2.7.1 Fendmeno Marino en Meteorologia

(1) Marea

256, La marea en Puerto Cortés ha sido medida en la estacion mareografica ubicada al
final, en la parte oeste, del Muelle No. 3 y la Bench Mark 1. La elevacion de la Bench
Mark 1 es 2.69 pies sobre el nivel de agua promedio. (Verse Apéndice-E para la
ubicacién de los Punt_os de Referencia] De los registtos de la marea en 1992, la
frecuencia de la variacion de dicha marea cada dia - la diferencia entre la marea alta y
la baja se muestra en la Fig. 2-7-1 - y los diferentes niveles se han calculado como los

valores en la Tabla abajo.

Los niveles de la marea en Puerto Cortés son computarizados por el Departamento
de Inspeccion Comercial y Geodésica de los Estados Unidos, basado en registros de 9

afios, 1948 - 1956, en la manera siguiente:

Marea mas alta observada ' 1.10 'pies (0.34 m)
Marea viva alta .media 0.31 pies (0.09 m)
Marea alta media 0.26 pies- (0.08 m)
Nivel medio del agua 0.00 pies
Marea baja media -0.24 pies (-0.07 m)
Marea viva baja media - -0.29 pies (-0.08 m]
Marea méas baja observada -1.40 pies (-043 m)
50 v
. -
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257. Varios niveles son aplicados como referencia en la carta marina:

Costa del Pacifico de los Estados Unidos - M.L.L.W (Bajamar Media mas Baja)
Costa del Atlantico de los Estados Unidos - M.LW {Bajamar Media)
Japtn - M.LLLW (Bajamar Media mas Baja)

En la carta marina {(HON. 002 y HON. 003 - 28163, preparada y publicada por
Defense -Mapping Hydrographic Center, Washington en 1978 y 1984} de Puerto Cortés,
el M.LW (Bajamar Media) es aplicado como referencia. Por otra pafte, para las
elevaciones de las facilidades portuarias, el M.S.L (Nivel medio del mar) es aplicado en
los reportes de disefio y en los dibujos.

De acuerdo a la Tabla de Mareas del Ministerio de Marina (Vol. I} publicada por
la Marina Britanica en 1993, la variaciéon de la marea entre el M.ILW y el MSL se

calcula en 0.10 m.
(2) Corriente

258. lLas corrientes en el puerto se muestran en la Tabla 2-7-1, y la velocidad de la
corriente es insignificante.

Table 2-7-1 Currents at the Port of Cortes

Velocity Degree
Date Area Time (Knot) )
5 May, 1981 | Wharf #5. 10:10 0.7 30.0
11:10 0.8 118.0
12:10 0.7 1350
13:10 0.6 185.0
14:10 0.6 260.0
_ _ 15:10 0.6 330.0
6 May, 1981 Buoy #3 08:35 0.3 260.0
09:35 - 0.3 170.0
10:35 0.3 165.0
11:35 0.4 140.0
12:35 04 160.0

Source: ENP's Measurement
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(3) Olas

259. En condiciones normales, las olas en. el puerto son pequefias, debido a qiie Punta
Caballos protege dicha puerto contra el oleaje de mar adentro, Enfocando el area frente
a las facilidades portuarias, las olas aqui son generadas por el viento que corre con
direccion del noroeste hacia el sur.

260. Ya que los datos sobre la velocidad del viento hechos por la ENP (ver Tabla 2-7-4,
2-7-5), no estan conectados con su direccidn, estd se asumird que es de] sur, suroeste,
oeste y noroeste. lLa Tabla 2-7-2 muestra una estimacién en Puerto Cortés usando el
método SMB, y la altura del oleaje es aproximadamente 1.5 m, con una frecuencia menor
de 0.3%.

Table 2-7-2 Estimated of Wave Height at the Port of Cortes.

Wind Wind Wind Wave Wave
Direction Velocity | Duration Time | Fetch Height | Period
- {m/sec) (hour) (km} {m) {second}
SOUTH i2 6 3 0.5 2.2
*(0.3%
SOUTH WEST 12 6 16 1.0 35
*1%
WEST 12 6 49 1.5 45
*0.2% '
NORTH WEST 12 ' 6 82 1.6 47
*0.2% ' '

Note: Asterisk (*) means the frequency rate of wind velocity and direction,
and also refers to the Synoptic Meteorological Observations Data.

261. La costa norte de Honduras fue azotada por el huracan "FIFI" en 1974 y causd
tremendos dafos. La altura de las olas se calculd en no menos dé 5.1 m., son un
periodo de 6.8 seg. Por consiguiente, este huracan puede ser tomado como un modelo
para el prondstico del oleaje, asumiendo que generd la altura maxima en las olas bajo
condiciones tempestuosas en Puerto Cortés. '

262, La estimacion se efecttia mediante el siguiente flujo de la Fig. 2-7-2.
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Start

Meteorological condition

Remarks
Establishment of pre-conditions - Wind duration of the
for the wave forecasting Hurricane (t) and

Fetch length (F)

Wave hindcasting

- Applying S.M.B Method
for the deepwater wave

- Wave direction
Establishment of conditicn - Deepwater Wave (Ho)
for the deepwater wave : - Deepwater Wave

Period (T)
Study of the shallow water wave - Refraction
- Diffraction

. - Significant wave
LDesign wave height in the harbor height {HV4)
in the harbor

End

Fig. 2-7-2 Study Flow for Désign Wave Height in Stormy Conditions

263, La Fig. 2-7-3 muestra la relacidon entre la velocidad méaxima del viento y la posicion
central del vortice del huracan para el pronéstico del oleaje. El campo del viento con
una velocidad no menor de 35 m/s puede ser calculado dentro de un radio de 100 Km
de! huracan, y el campo del viento con una velocidad no menor de 50 m/s puede ser
calculado dentro de un radio de 50 Km det huracan.
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Fig. 2-7-3 Relation between Maximum Wind Velocity and Distance
from Center of Hurricane's Vortex

264, La longitud expuesta a la accion del viento se puede asumir en 30 Km. en base
al grado de donde el viento sopla {200 ~ 250) contra una isobara, como mwuestran las’
marcas de la Fig. 2-7-3 y la duracion del viento se puede asumir en 4 horas. La altura
significativa del oleaje y su periodo en aguas profundas causados por la duracién de la
velocidad del viento y por la longimd expuesta a la accién del mismo se estiman por
medio de la carta del Método $-M-B. Las olas entrando al puerto se refractaran debido
al cambio en el fondo del mar entre el mar profundo y las aguas frente al 4rea de
Punta Caballo, y las olas subsiguientes se difractarn en el Puerto destruido por Punta
Caballos. La Fig. 2-7-5 muestra la refraccion y difraccion de las olas.
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La Fig. 2-7-3 muestra un campo de la velocidad maxima del viento, excediendo 35
m/s dentro de un radio de 1.001 cm. del huracan.

265. La Tabla 2-7-3 indica el disefio del oleaje en el puerto.

Table 2-7-3 Wave Height (Hy) after Wave Diffraction

HYa = {(Wave Height at Port entrance) x K,

=44 x K,
Number of Wharves 1 2 3. 4 5 6
K, 0.70 0.29 0.25 0.24 023 0.24
HYs 31 1.3 11 1.1 1.0 1.1

Note: K, : Diffraction Coefficient
HV @ Significant wave height (m)
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Fig. 2-7-5 Wave Refraction and Diffraction
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(4) Movimiento Litoral

266. La linea costera rodeando la Bahia de Cortés es una playa natural, exceptuando la
seccion construida del puerto y el area de operaciones entre el Muelle No.2 y el Muelle
No.5. Las aguas del 4rea frente al Puerto de Cortés son calmas sin los efectos daiiinos’
de los fendmenos marinos tales como olas y movimiento litoral debido a las condiciones
topogréaficas de la peninsula.

267. S0lo Punta Caballos, ubicada en la cabecera de la peninsula, c¢s afectada por
sedimentacion de la arena. El cambio de la linea de la costa fue estudiado por la
Municipal'idacl de Puerto Cortés de 1926 a 1963, y de 1968 a 1975, y la evolucién de’
dicha linea fue mostrada en la Fig.2-7-6. Por otra parte, la ENP ejecuté una
investigacién sobre la sedimentacion del movimiento litoral en 1977. Los resultados de
dicho estudio son resumidos en la Fig. 2-7-6. '

— Q4



[| SHORE UINE

.. Lo TEXACO WHARF,

- e ____‘__._—«——-'———""‘“""'—v--a::-.—.—

{9 —
/‘//A

D E c O
{a)1926~1963 Seale:t:10,000

(b} IDE8~1975 Scale:|:20,000

Fig. 2-7-6 Change Shorelines of the Punta Caballos
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268. El dragado de mantenimiento ha sido gjecutado periddicamente en el Muelle No.1
(el Muelle Texaco para la Refinerfa). La Fig. 2-7-7 muestra la cantidad total del dragado
desde 1981, y el volumen anual para ser dragado se calcula aproximadamente en
150,000 - 200,000 pies’. Fuera del area del puerto, hay una seccién de la linea costera
que ha sido afectada por la erosion en los Amates, Omoa y la ENP estd considerando
algunas medidas para proteger dicha costa.

1
RIMOM -
1soo //f
@ - /
G 1,000 £
- /
3 - A
- /U
800
! »
- p"’
LA
[e)
e st e e R M e e 'w 'mo'm

Year

Fig. 2-7-7 Total Volume of Dredged Material

269. Considerando el efecto del medio ambiente y los antecedentes del desarrollo
portuario, parece qﬁe no hay problemas de movimiento litoral, erosién y sedimentacion
de la arena debido a la suficiente profundidad y espacio desde el punto de vista
topografico, y/o a las condiciones maritimas tranquilas frente al muelle del puerto.

{5} Viento

270, Los datos de la velocidad del viento son observados por el anemometro de la
estacion meteorologica de la ENP en Puerto Cortés, pero no existen datos sobre la
direccién del viento desde enero de 1992, La Tabla 2-7-4 sdlo muestra la velocidad del
viento observada en 1992. La Tabla 2-7-5 muestra la velocidad del viento {m/s) en la
estacion de Cortés.
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Table 2-7-4 Wind Velocity at the Port of Cortes

(Unit: m/sec)

Month Average Wind Maximum Wind
Velacity | Velocity

Jénuary 0.0 0.0
February 0.0 0.0
March 1.2 11.3
April 3.0 _ 52
May 2.7 9.8
June - -

July 3.0 76
August 2.6 9.7
September 2.8 4.8
October 2.8 54
November - ' -

December 2.2 85

La Tabla 2-7-5 muestra la velocidad del viento (m/seg.) en la Estacion de Cortés, 1992

Table 2-7-5 Wind Speed (m/sec) at Cortes Station, 1992

Month <3 3.0-5.0 5.0-7.0 7.0-10.0 10.0-15.0 15.0-20.0
Jan 3t - - -
Feb 29
Mar 26 -4 - - [
Apr 13 15 2
May 20 10 - I - -
Jun 16 12 - 2 -
Jul 16 13 2
Aug 21 8 - 1
Sep 19 1 - -
Oct 18 11 2
Nov * * * * . . *
Dec 23 7 - !
Total 232 91 4 7 1
Rate 69.3 27.1 1.2 2.1 03 0
% % % % %
*: No Data
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(6) Temperatura

271. La Tabla 276 muestra la temperatura mensual Alta (Baja) y la temperatura
mensual mas Alta (Mas Baja) en la estacién meteorologica de la ENP Cortés en 1992

Table 2-7-6  Monthly High (Low) Temperature and
Monthly Highest (Lowest) Temperature

(7)

(Unit: °C)
Month Monthly High (Low) Monthly Highest (Lowest)
Temnperature: Temperature
January 28.6{21.2) 30.1(18.5)
February 28.6(21.3) 30.4{20.0}
March 29.5(22.8) 35.0(20.5)
April 30.7(23.7) 32.1(21.0)
‘May 29.7(23.0) 31.2(19.5)
June - -
July 31.1(23.7) 33.0(21.0)
August 31.2(234) 32.3(22.,0)-
September 30.9(23.9) 31.4{22.5)
October 30.1{23.4) 31.2(21.5)
November - -
December 28.9(21.7) 31.4(19.5)

Precipitacion .

272. La Tabla 2-7-7 muestra las Precipitacion Mensual y la Méaxima Precipitacion en 24

horas en la estacién meteorolégica de la ENP, Cortés en 1992,
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Table 2-7-7 Monthly Precipitation and Maximum 24-Hour Precipitation

{Unit: mm)}
_ Monthly Precipitation Max 24-Hour Precipitation
Menth {Rainy Days)
January 28.6(21.2) 30.1(19.5)
February 28.6(21.3) 30.4(20.0}
March 29.5(22.8) 35.0{20.5)
April 30.7(23.7) 32.1(21.0)
May 29.7{23.0} 31.2(19.5)
June - -
July 31.1(23.7) 33.0(21.0)
August 31.2(234) 32.3(22.00
September 30.9(23.9) 31.4(22.5)
October 30.1(23.4) 31.2(21.5)
Novenber - _ -
December 28.9{21.7) - 31.4(19.5)
Tatal 2,323.0(147) -

(8) Terremotos

273. La intensidad sismica de un terremoto se calcula de acuerdo a la siguiente formula:

V=7xix C/Rw

donde, V = Coeficienie sismico .
V4 = Factor para las condiciones del subsuelo
C = Coeficiente de importancia

I, Rw = Coeficientes

Fl area de Puerto Cortés estd incluida en la zona sismica 3 de la UBC (Uniform
Building Code), y ¢l valor de Z se fija en 0.3. Para calcular la intensidad sismica de un
terremoto usando la formula
V=ZxIC/Rw, Z=03, 1=125 C=275 y Rw =9 Sustituyendo estos valores
en la férmula, el resultado es V = 0.115, como se muestra a continuacion:

V = (0.3)(1.25)(2.75)/(99) = 0.115

_99 —



2.7.2 Topografia

274. Puerto Cortés esta localizado en la parte norte de un amplia bahia de 11Krns., entre
dos cabos Purta Caballos al Norte y Punta de Omoa al Surceste, y estd por la peninsula
de Puerto Cortés,

275. Desde Punta Caballos hasta la desembocadura de Ia Laguna de Alvarado,
incluyendb'la ciudad de Puerto Cortés, la topografia es pareja y el terreno pantanoso.
La parte de la desembocadura de la laguna, a lo largo de la bahia, se ha desarrollado
una planicie costera, casi de 500 a 1000 m de ancho. También muchas desembocaduras
estan localizadas en esta planicie, siendo el Rio Tulian (o EL Indio) uno de los mas

largos.

276. EL fondo del mar se inclina de 1.0 grados a -bm en profundidad, desde el sur
hasta el norte a los largo de la bahia. De -5m -15 m la topografia del fondo del mar
es plana, inclinandose 0.15 grados. Por lo tanto, la profundidad del agua frente al
puerto alcanza a -10m. '

277, lLa posible 4rea de expansion del Estudio fue parciaimente__denomihada "Area de
Estudio" ya que fue cubierta por el estudio batimétrico con el area *A”, localizada frente
al &rea recuperada'existe'nte, y el drea "B" frente a la zona libre. Este estudio fue
realizado por un grupo de la ENP en 1992, segiin se muestra en la Fig. 2-7-8 "Mapa de
Localizacion del Estudio Batimétrico".

. Por lo tanto, el Equipo de Estudio también efectud un estudio batimétrico en marzo
de 1993, con el propésito de indagar sobre los datos ya existentes respecto al area "A*
y el area "B"; el Equipo de Estudio realizé un estudio atn mas alla del area donde el
grupo de la ENP lo hizo antes, tal como se muestra en la Fig. 2-7-8.

278. El estudio fue hecho utilizando un bote {proporcionado por la ENP) y portando un
sondeador de eco, tipo PDR 101, frecuencia de 200 KHZ, fabricado por Senbon Denki
Co,, Ltd. en Japdn; 'y moviéndose en linea recta del mar hacia la costa.

La distancia de separacidén entre cada sondeo fue de 100m excepto para en area "A".
A lo largo de cada linea se registrd fa profundidad del agua. La posicidon del bote en
movimiento fue seguida por un topdgrafo, quien wutilizé un grupoe de transceptores para
comunicarse con el piloto del bote.

279. Los resultados han sido preséntados en la Fig. 2-7-9 indicando los datos existentes,
la posiciéon real del bote con la correspondiente profundidad del agua.

~100--



2.7.3 Geologia

280. La capa superficial estd cubierta por depositos costeros que consisten en sedimentos

y arena generados por las corrientes marinas con direccion de este a oeste, las cuales

arrastran sedimento de los rios Chamelecén y Ulda.
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Fig. 2-7-8 Location Map of Bathymetric Survey
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281. Los depositos inferiores recientes consisten de arena fina con sedimento y arcilla
fangosa, los cuales alcanzan el sedimento y la arcilla depositada en el Pleitoceno.

282, El 4rea de estudio estd ubicado al sureste del Muelle No. 5. Cerca de dicha area
de estudio se han realizado investigaciones geoldgicas anteriormente las cuales se indican
en la Fig. 2-7-10.

283. La investigacion geologica llevada a cabo por el Fquipo de Estudio consistié de tres
perforaciones del fondo del mar ejecutadas del 26 de febrero hasta el 25 de marzo de
1993. El objetivo fue el de examinar las condiciones del cimiento del las facilidades de
Puerto Cortés.

284, Los trabajos de perforacion fueron hechos por la compania SWISSBORING usando
dentro o fuera del agua. Dichas perforaciones fueron hechas desde una plataforma
flotante. En cada perforacidn se éfectud de profundidad un Test de Penetracion Standard
(SPT} cada 2 melros de p_rofundidad, tomando cada vez una muestra de suelo alterado.
En suelo suave (arcilla y/o sedimento) se tomaron muestras de suelo inalterado por
medio de un probador de pared delgada del tipo Shelby Tube, introduciéndolo en el
suelo por presion hidraulica.

285. La Fig. 2-7-10 muesira los sitios de las perforaciones de B-1, B-2, y B-3. Se
taladraron tres agujeros para un total de 13235 m.,, y la profundidad de cada uno, se
indica a continuacion:

No. Period Sea De@th Bottom Boring
{MSL) of boring (MSL) Length

B-1 | Mar. 1 - 11 -1.00 -57.50 56.50
B-2 | Mar. 20- 22 9,50 -29.95 20.45

B-3 | Mar. 11- 18 -1.00 -57.40 56.40

286. Se realizaran un total de 53 SPT. Para prueba en el laboratorio, se obtuvieron 53
muestras alteradas del probador SPT y 8 muestras de suelo inalterado del probador de
pared delgada {Shelby Tube}.

287. Las muestras del suelo que se obtuvieron de las perforaciones fueron enviadas al
laboratorio para ser examinadas. Todas las pruebas fueron llevadas a cabo de acuerdo
a la American Society for Testing and Materiales {ASTM). La clasificacién del suelo se
realizé de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos.
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288. Los resultados del SPT (Test de Penetracién Standard) son
presentados en forma tabular asi como.también en forma grafica en el libro de las
Las muestras alteradas de cada probador SPT se obtuvieron después de

perforaciones.
Las siguientes. pruebas de laboratorio fueron héechas a cada

realizarse cada prueba.
muestia alterada:
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Prueba de Analisis del Tamafio Granular y Clasificacion.

1

- Prueba de Limite ‘Liquido, Plastico ¢ Indice de Plasticidad.

Prueba de la Gravedad Especifica.
Prueba de la Densidad Seca y Htmeda.
Prueba del Contenido de Humedad Natural.

Para muestras de arena suelta o arena sedimentosa suelta no se realizaron las
pruebas de densidad humedad y seca.

289. Las siguientes pruebas de laboratorio se practicaron en las muestras inalteradas
obtenidas del Tubo Shelby.

Prueba de Andlisis del Tamario Granular y Clasificacion.

Prueba de Limite Liquido, Plastico e Indice de Plasticidad.

Prueba de la Gravedad Especifica.

L3

Prueba de la Densidad Seca y Humeda.
Prueba del Contenido de Humedad Natural.

Prueba de Resistencia Comprensiva Libre,
Prueba de Consolidacion.

290. El agujero B-1 se comenzd en marzo 1, 1993 y fue finalizado en marzo 11, 1993,
con una profundidad de 56.50 m. Se realizaron 23 SPT {Pruebas de Penetracién
Standard) y se obtuvieron 23 muestras alteradas para pruebas de laboratorio.

Se hicieron siete intentos para obtener muestras inalteradas por medio del tubo de pared
delgada Shelby, pero sblo cuatro muestras se obtuvieron. Se llenaron diez cajas de
madera con las muestras recuperadas.

291. Al comenzar este agujero se presentaron serios problemas con la arena
desconsolidada la cual se derrumbaba cada vez que el perforador se extraia. Para evitar
este problema se utilizd un tubo de revestimiento de 11.5 cm. de el cual se baj6 al
fondo ‘del agujero deSleéS. de taladrar, hasta llegar a una profundidad de 3245 m. A
esta profundidad ocurrié un cambio estratigrafico importante ya que se pasd de arena
a arcilla. Debido a las caracteristicas cesd a esta profundidad y el agujero fue reducido
en diametro. El revestimiento del agujero se continudé hasta que se alcanzé una
profundidad de 50.55 cm.

292. Se encontré roca de 15 cm. de grosor a una profundidad de 1.02 m. Para perforar

esta roca se requirid una punta de diamante y una barrera provino a este lugar desde
ta orilla de la costa donde se encuentra algin material para rellenar.
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293. Se requirieron un total de 95 jornadas y media de trabajo (cada jornada de 11
horas) para terminar esta perforacion, con un promedio de perforacion de 595 metros
por jornada. '

294. La perforacion B2 se comenzd en marzo 20, 1993 y fue concluida en marzo 22,
1993 con una profundidad total de 2045 m. Se realizaron nueve SPT (Prueba de
Penetracion Standard) y se obtuvieron nueve muestras alteradas. No se obtuvieron
muestras inalteradas del tubo Shelby, ya que no se encontré arcilla. Se llenaron cuatro
cajas de madera con muestras del suelo que se recuperaron. '

295. Se bajo el tubo de revestimiento {11.5 cm.) hasta una profundidad de 18.00 metros
para evitar el derrumbe de la arena y asi mantener limpio el fondo del agujero previo
a cada SPT. Se necesitaron tres jornadas de trabajo para terminar esta perforacion con
un promedio de 6.80 m. por jornada.

296. La perforacion B-3 se comenzd en marzo 11, 1993 y se concluy6 en marzo 18, 1993,
con una profundidad total de 56.00 m. Se realizaron 21 SPT y se recogieron 21 muestras
alteradas. Se obtuvieron cuatro muestras inalteradas del tubo Shelby para pruebas de
laboratorio. Se llenaron nueve cajas de madera con las muestras del suelo recuperadas.

297. El agujero de la perforacién tuvo que ser protegido con un tubo de revestimiento
de 11.5 cm hasta alcanzar una profundidad de 28.00 metros debido al derrumbe de Ia
arena encontrada. A una profundidad de 29.55 m. se encontrd una capa blanca de coral
con 0.95 m. de grosor. Debido a su dureza esta capa de coral tuve que ser taladrada
con una punta de diamante y una barrena tubular convencional de doble tubo. Después
de alcanzar dicha profundidad, el diametro del agujero fue reducido y se usaron tubos
de taladrar de 8.9 cm. como revestimiento hasta llegar a los 52.00 m. Se necesitaron
siete jornada y media de trabajo para finalizar esta perforacién con un promedio de 7.47
m. por jornada. '

298. Las.FigS. 2;7-11, 2-7-12 y 2-7-13 muestran los registros de la perforacion para cada
agujero.

299. La Fig. 2-7-14 muestra la comparacion de los valores de N para las tres
perforaciones, y la continuidad del estrato se puede observar en las Figs. 2-7-15a y
2-7-15b.

300, La capa superior de depositos recientes consiste de arena fina suelta o de arcilla

arenosa hasta una profundidad de -11 metros. Este suelo probablemente provino de
un lugar donde se encuentra algin material de relleno cerca del area de estudio.
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301. Debajo de este estrato se encuentran depOsitos de arena fina, algunas veces bien
o mal graduadas. Su origen puede ser marino, la playa o el litoral, y algunas veces
puede tener ‘un poco de sedimento o arcilla. El espesor de este estrato es variable.
Dicho estrato se 'encuen‘u_"a a 33 metros bajo el nivel de la superficie del mar en B-1, a
25 metros bajo el nivel en B-3, y a 36 metros en la perforacion DH - 13. Se ha hecho
un calculo aproximado del angulo de friccién interno de este deposito, el cual resulta en
valores arriba de los 40 grados. Dicho calculo se basa en los resultados del SPT, el cual
requirid de mas de 40 golpes para penetrar 30 an.

302, Debajo de este estrato arenoso se encuentra una capa de arcilla gris arenosa o
arcilla de origen deltaico, con una plasticidad de media a alta, y de consistencia suave
a media. Las pruebas de comprension libre indican que los valores de la resistencia
comprensiva estan entre 0.35 Kg/cm? y 0.70 Kg/cm®  Esta capa va hasta 50 metros bajo
el nivel de la superficie del mar, De los datos de la prueba de consolidacion se observa
que esta capa estd a(n desconsolidada, su resistencia de consolidacién es baja {0.26
Kg/am® -1.0 kg/cm’®) lo que indica que el suelo es atin comprensible. -

303. El Gltimo estrato contiene arcilla sedimentosa dura y arcna sedimentosa muy densa
con fragmentos de roca del té_maﬁo de la grava. Este estrato estd bien consolidado y
provee un fundamento suficientemente confiable para soportar estructuras pesadas, y el
espesor de dicho estrato no fue definido en la perforacion.

304. La capa débil del fondo del mar no es apropiada como fundamento para
estructuras pesadas. Para tal caso, se necesitan hacer trabajos para una ‘base en Io
profundo, o bien, pilotes. Para este caso, se puede considerar una profundidad de 25
m. para la base.

305. Las instalaciones del puerto existentes consisten en cimentaciones a base de pilotes,
por eso, para la Cim_entaci()n de las nuevas instalaciones se escogieron pilotes de concreto.
La capacidad de carga maxima vertical de un solo pilote se obtiene mediante pruebas
de carga o mediante una férmula estadistica de capacidad de carga. En el disefo, la
capacidad de carga debe ser calculada de acuerdo con la férmula estadistica y la formula
para suelos arenosos es mostrada a continuacién:
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R, = CNA, + NA,
5

R, Capacidad méaxima de carga del pilote (TF)

C:  Coeficiente {C=40 segin Meyerhof, y C=30 segln “Especificaciones
Técnicas para Instalaciones en Puertos en Japén)

Area de la cabeza del pilote (m?) '

Area total de la superficie del pilote {m?)

“.

Vaior N del subsuelo en la cabeza del pilote
Valor N para la longitud total hincada del pilote. En este caso, N

2 Z2 > >

debe ser calculado de acuerdo con la siguiente formula:

N=_N_+N,
2

Donde, N;: Valor N en la cabeza del pilote
N : Valor N en el rango desde la cabeza del pilote hasta 4B arriba de
elia :
B : Diametro o ancho del pilote (m)

306. La resistencia maxima a la traccién de un solo pilote debe ser estimada mediante
la siguiente formula estadistica:

Rut = NA,
5
Donde, Rut : Resistencia maxima a la traccidn del pilote {t}
N : Igual que arriba
As @ lIgual que arriba

307. La capacidad de carga maxima vertical de un solo pilote, y su resistencia a la
friccion de un solo pilote fueron calculadas mediante las formulas arriba descritas, y los
resultados son los siguientes:
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(Tamaiio del pilote: 0.45m pilotes cuadrados)

Prof. de la cabeza Ru {t) Rut (t)

bajo el nivel del _

mar {m) Mayerhof Estandar japonés
-25.0m | 544 463 220
-30.0m 557 - 476 : 233
-35.0m ' 564 483 240

308. Los depOsitos de arena saturada tienden a la licuaciébn durante los terremotos,
causando dafnos a las estructuras. La licuacion debe ser tomada en consideracién en este
proyecto. El potencial de licuacion fue determinado mediante el siguiente procedimiento:

A} Clasificar el suelo comparando la curva de acumulacioén del tamano del grano
con el rango mostrado en la Fig. 2-7-16 (a). Marcando el tamafio del grano de los
orificios B-1, B-2 'y B-3 en esta figura, el rango resultante se muestra en la Fig. 2-7-16
{b).

- B} Juzgando la licuacién mediante la profundidad del suelo y su valor N
mostrado en la Fig. 2-7-17 (a), el valor N de los orificios B-1, B-2 y B-3 es comparado
con el primero como se muestra en la Fig. 2-7-17 [b}.

309. Durante los terremotos, la capa superior (sobre -11.0m) es donde ocurre la licuacion
debido a la pobre graduacion y pérdida de arena. Por otro lado, a la capa inferior de
arena no le corre riesgo de la licuacion. Por ello, la cimentacion de las estructuras debe
estar basadas en las capas inferiores de arena.
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2.8 Situacion Actual del Medio Ambiente
28.1 Asuntos Legales e Institucionales

310. El aspecto ambiental en Honduras todavia esta en su estado incipiente. El gobierno
de Honduras, sin embargo, ha iniciado con varias acciones para abordar este asunto.
Una de las acciones més importantes es la creacién de la Comisién Nacional del Medio
Ambiente y Desarrollo (CONAMA), la cual asesora y promueve acciones para la
formulacion y aplicacii611 de politicas nacionales para controlar -adecuadamente los
recursos naturales y para promover y administrar la calidad ambiental del pais. Otra
accion importante es la entrega al Congreso Nacional de la “Ley General para el Medio
‘Ambiente”, la cual todavia estd a discusion en el Congreso.

311. Otro cambio institucional importante que puede afectar el sector portuario es la
promulgaciéon de la Ley de Planificacidon en 1986 y la promulgacion de la Ley de
Municipalidades en octubre de 1990.

312. La "Agenda Ambiental de Honduras, 1992" publicada por CONAMA describe los
aspectos ambientales en varios campos, incluyendo la region costera y las pautas para
las politicas propuestas. Esta Agenda también especificamente enuncia recomendaciones
para la estrategia régional de cada regidon costera.

313. En Honduras existen 51 reservas naturales de diezz (10] tipos distintos. De estas
reservas, no hay informacion disponible detallada para el Equipo de Estudio, sin
embargo, no hay area que podria sufrir severamente por actividades portuarias, como ser,
trabajos de construccion de puertos,

2.8.2 Situacidon Actual del Medio Ambiente Portuario

314. El medio ambiente comprende una amplia variedad de factores. La calidad del
agua es uno de los asuntos méas comunes en la actividad portuaria.

315. El ambiente del puerto dentro y alrededor de éstos en Honduras se observa de
manera bastante buena. No hay una contaminacion seria en la calidad del agua y el
aire, y no hay grandes problemas por ruido o vibracién. El temor surge de una manera
mucho mas simple, Exiéte una posibilidad de transformacién costera por la construccién
de un rompeolaﬁ; en el nuevo puerto en La Ceiba. Se aumenta la posibilidad de una
inundaci6n a lo largo del rio, donde muchas rocas han sido quitadas para usarse como
materiales de construccion para el nuevo puerto. La construccion de los puertos de
Castila y San Lorenzo fueron indudablemente hechos sacrificando cierta 4rea de
manglares, Los problemas ambientales deberian ser tratados dentro de un marco de
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balance con el beneficio del desarrollo. Todos los puertos hondurenos estan ubicados
en bonitos paisajes. La gente del puerto debe estar enterada de su valor y ser muy
cuidadosa para sus actividades. R |

316. Cuando nos referimos al medio ambiente mas precisamente, el analisis debe basarse
en una amplia gama de hechos cientificos. Sin ‘embargo, ese no‘es el caso para los
puertos hondurefios porque no se observan serios problemas ambientaies.' Se utilizaron
tres grupos independientes de resultados de pruebas a la calidad del agua, para analizar
su calidad dentro y fuera de Puerto Cortés.

a.  Prueba 1: FEl monitoreo de calidad del agua que fue conducida por la ENP, a
sugerencia de la Mision para "el Alcance de Trabajo" del Gobierno faponés.

b.  Prueba 2: La prueba de calidad del agua (Coliformes} conducida por la
Municipalidad de Puerto Cortés.

c.  Prueba 3: La prueba de calidad del agua conducida por el Equipo de Estudio el
15 de marzo de 1993.

317. la ENP ha estado realizando pruebas de calidad al agua mensualmente en cinco
(5) lugares, principalmente a lo largo de los muelles. El aparato de prueba es se llama
"Pack Test", una cooperacion de la Kyoritsu Chemical Check Laboratory, el cual fue
dejado por la Mision Japonesa de septiembre para la investigaciéon de este estudio. El
aparato proporciona solamente exactitud limitada de las caracteristicas dé_ la calidad del
agua medida, como ser: temperatura, DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), NH,
(Amonio}, NO, (Didxido de Nitrdgeno}. y PH. Las siguientes tablas son ejemplos de
estas mediciones. Los valores estindares japoneses para DQO y PH son suministradas
a continuacion,

Tabla 2-8-1 Resultados de la Prueba 1 de Calidad del Agua (Sep. 2, 1992)

Puntos | Temp. | DQO | NH, | NO, | PH
No. 1 30 0 05 | 002 | 90

No.2 | 30 0 05 | 002 | 90
No.3 | 30 0 05 | 002 | 50
No.4 | 30 0 05 | 002 | 90

5 | 30 0 05 | 002 | 85

No.
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Tabla 2-8-2 Resultados de la Prueba 1 de Calidad del Agua (Ene. 19, 1993)

Puntos | Temp. | DQO | NH, NG, PH
No. 1 30 0 0.4 0.02 9.5
No. 2 30 0 0.5 0.02 93
No. 3 30 0 0.4 0.02 5.0
No. 4 30 0 .5 0.02 2.0
No. § 30 0 0.5 0.02 8.0

Nota: Ubicaciéon del punto de medicién
No. 1 Muelle de Texaco
No. 2 Muelle No. 2
No. 3 Muelle No, 4
No. 4 Muelle No. 5
No. 5 Playa de la Coca Cola

Tabla 2-8-3 [standares Japoneses para la Calidad del Agua (Area del Mar)

Utilizacion | DQO {mg/_l) DO (mg/1) PH

Categoria 1| 2 0 menos 75 6 mas | 7.8-83

Categoria 2| 3 6 menos | 5 6 mas 7.8-8.3
Categoria 3| 8 6 menos | 2 6 mas 7.0-83

Nota: La categoria 1 es el nivel de la calidad del agua con el cual es posible banarse,
la categoria 2 es para uso industrial y, la categoria 3 es el nivel de la calidad del agua

que no es muy agradable al pablico en general.

318. De los resultados, la calidad del agua es bastante buena aunque el valor PH indica
la posibilidad de algunas circunstancias anormales cuando se compara con el valor
estandar japonés. [Por supuesto, las condiciones naturales difieren mucho con Japon y
el aparato medidor de PH puede 'reﬂejar la diferencia, sin embargo, los resultados del
estudio deben ser evaluados cuidadosamente.

319. Otros resultados del estudio fueron obtenidos de la Municipalidad. Ellos estan
prepardndo un proyecto de sistema sanitario. Los resultados del estudio extraidos a
continuacion fueron conducidos como un estudio antecedente para dicho proyecto. La
Fig. 2-8-1 muestra los puntos de muestra del agua dentro y fuera de la bahia de Cortés
y, la Tabla 2-8-4 enlista los resultados de la prueba.
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Tabla 2-8-4 Resultados de la Prueba de Coliformes

Punio Lugar Fecha - | Hora | Coliforme {namero/ 100 ml)
1 Coca Cola | Ago. 8, 1989 | 16:30 -8
- | tdem 15 10:10 450

- |idem Sep.26 17:20 3000
2 Coca Cola | Ago. 8 16:40 1i4
- idem 15 10:13 72
- idem Sep.26 17:30 - 2000
3 Coca Cola | Ago. 8 16:50 124
- idem 15 10:18 300
- idem Sep.26 17:35 7000
4 Rio Mar Ago. 8 17:00 164
- |idem 15 10:30 | 4500
5 Cienaguita | Sep.26 17:50 3000
6 El Faro Ago.15 17:00 200
- idem Sep.26 18:00 - 400
7 | El Faro Ago.ls 16:50 1500
- idem Spe.26 16:45 | 1600
'8 Travesia Ago.15 16:20 300
- idem Sep.26 16:30 120

320. La Tabla muestra que el nimero maximo de coliformes {7000) es adquirido en
septiembre. 26 en el pu'nto 1 (Playa de la Coca Cola, frente al bano publico}. Las
mediciones en septiembre 26 tienden a dar un nGmero mas alto, mientras que las
medidas en agosto 8 dan un ntimerc mas bajo.

321, A lo largo de la costa norte de la peninsula de Cortés, la cantidad de coliformes
es pequena y la cantidad aumenta dentro de la bahia. En Rio Mar, el nQmero de
coliformes tiende a mostrar el méaximo. '

2.83 Resultado de la Medicion de la Calidad del Agua en Puerto Cortés

322. Las muestras de agua fueron embotelladas en marzo 15 de 1993 y enviadas a
Tegucigalpa al Laboratorio de Analisis Industrial para hacerles los analisis necesarios.
Entre las caracteristicas de la calidad del agua, solamente la temperatura del agua y la
transparencia fueron medidas en el sitio. El clima estaba nublado.
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323. La Fig. 2-8-2 muestra los lugares donde se enbotelld el agua. Los lugares de
donde se extrajeron las muestras de agua fueron cuidadosamente escogidas a manera de
clarificar los efectos de la actividad portuéu‘ia en la calidad del agua de la bahia. Los
puntos D y E representan los antecedentes del agua de la bahia, Los puntos B y C
fueron para capturar los efectos de las actividades portuarias y, punto A fue para
evaluar el influjo de la Laguna de Alvarado. En los puntos C y E, las muestras de
agua fueron tomadas en dos capas, una de ellas en la supérficie y la otra en la capa
media (mitad de la profundidad).

324. La Tabla 2-8-5 enlista los resultados de las pruebas de calidad del agua. En la
tabla se puede notar que la salinidad en los puntos A, B y C son bajas, comparindola
a los resultados de otros puntos. Esto es porque el agua fresca enira a la bahia, y asi
baja la salinidad. Debe recordarse que estuvo bastante lluvioso por mas de una semana
antes de las fechas en que se extrajeron las muestras de agua y ésto produjo montones
de agua fresca. Los resultados de las pruebas DO, DQO vy la .transparencia indican que
sucedié un fénémeno extraordinario al momento de la medicion. Por lo tanto, los
resultados de las pruebas deben tratarse como un'ejemp]o de la calidad de agua en su
peor estado en esta region.

Tabla 2-8-5 Resultados de las Pruebas de las Muestras de Agua

Temperatura Traﬁspa— ' PH BO DPQo
Lugar del agua rencia Salinidad (mg/1) (mg/1) {mg/1)
1 26 1.7 m 25 7.8 6.82 189
2 28 39 m 28 7.7 5.86 377
3 28 3.6 m 28 7.7 5.80 755
3 32 3.6 m 32 7.9 6.88 377
4 32 46 m 32 7.9 6.76
5 32 49 m 32 7.8 6.37
5' 32 49 m 3R 7.9 6.25
Nota: ' significa la muestra de agua extraida de la capa media.
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10.

11,

12.

13.

[Referencias]

Informe del Equipo Preparatorio del Gobierno Japonés para el Estudio sobre el
Mejoramiento de los Puertos en la Republica de Honduras - Original en japonés
(1992)

Manual de la SECOPT
La Gaceta
Presupuesto de Sueldos

Estados Financieros e Informacion Adicional

Mapa geografico de Honduras - Instituto Nacional de Geografia

Sailing Directions for the North Atlantic Ocean Folition, 1988

Sailing Directions for the East Coasts of Central America and Mexico

Atlas Pilot Chart Central Amencan Waters PUB 106 DMA STOCK NO, NVPUB 106
Informe de la Agellcia Meteorologica, Honduras

General Fault Map of the Honduras Region-After Muehiber ger, 1976: Motor
Columbus, 1978

Sociedad Americana de Prueba de Materiales

Sistema de Clasificacion Unificado del suelo
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Table 1-1-5 Marine Production

. Unit : MT
i 1988 1389 1990 1991 1992
Shrimp 2,906 | 1,683 3,508 5,306 5,906
Lobster 1,152 147 852 1,276 1,761
¥ish 748 | 623 1,491 1,382 1 x.a
Conch | 130 412 216 15 1 N.A
Others 125 371 64 57| N.A
] 5,061 3,855 | 6,231 8,795 | N.A
Sit;ul.lrce : Secretaria de Recursos Naturales, Banco Central
Table 1-1-6(a) Export of Marine Products
. Unit © MT
1988 1989 1990 1991 1992
Shrimp §,145 3,431 1,840 4,107 | N.A
Lobster | 1,936 1,891 406 1,004 | N.A
Fish 131 3 281 299 | N.A
Conch 210 N.A N.A N.A N.A
Others 16 838 410 7311 N.A
5,437 6,164 | 2,938 6,161 | N.A
Source : Secretaria de Recurso:s Naturales -
Table 1-1-6(b} Export of Shrimp at Port of Cortes
Unit @ MT
r 1988 1989 1990 1991 1992
Shrimp 2,841 2,829 5,482 6,823
Source : ENP S
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Table 1-1-8

Consumption of Petroleum

¢ KL
1985 1988 19817 1988 1989
Gasoline Super o 70.4 77.1 ~91.4 100.8 116.4
(ﬁ};ms—(“)niine Regular 61.1 63.4 66.9 69.4 70.4
Kerosene 45.9 47.1 47.4 a0.7 54.1
Diesel 0il J24.5 299.8 340.3 374.4. 411.7
Fuel 011 80.17 64.6 91.6 118.2 151.4
L.P.G 23.0 23.3 24.8 28.6 26.1
Gasoline/Aircraft 5.9 5.9 6.5 4.5 3.5
AV-JET-A-1 52.5 55.6 62.8 68.6 67.4
Asphalt 85/100 6.9 7.9 7.2 7.8 6.5
Asphalt RC-250 3.1 0.5 - 0.8 0.7
Asphalt MC-T0 - - - 1.4 1.6
TOTAL 673.8 645.1 138.1 825.1 910.1

Source Comision‘Administraddra del Petroleo

Ministerio de Economia y Comercio
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. Table 1-1-10 Capacity of Generation Plants

Unit, @ &w

- 1983 | 1984 | 1085 1oe6{ oe7! 1988 1089 1090 1991] 1992 ] 1993
Santabe 10,000 [ 10,000} 10,000 | 5,000 | 5,000 | 5.000] s.000] ol ol o 0
La Puerta $.P.S |15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000 | 15,000
Puerto Cortes | 30,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000
Miraflores | 13,580 | 13,580 | 13,580 | 13,500 [ 13,560 [ 13,580 [13,580| o] o 0} 0
La Ceiba 26,600 | 26,600 | 26,600 [ 26,600 | 25,600 | 26,600 | 26,600 | 26,600 | 26,600 | 26,600 | 26,600
San Lorenzo | 4,160 | 4,160 | 4,160 | 4,160 | 4,160 | 4,160 4,060 o] o  0f 0

Sub Total | 99,340 129,340 129,340 124,340 124,340 [124,340 |124,340 101,600 101,600 101,600 Ji01,600
Canaveral | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500 | 28,500
Rio Lindo 80,000 | 80,000 | 80,00 | 80,000 | 80,000 | 80,000 | 80,000 | 80,000 | 80,000 | 80,000 | 80,000
£l Nispero 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500 | 22,500
EL Cajon 0| 0 292,000 292,000 :292,000 292,000 192,000 292,000 292,000 292,000 292,000

sub Total [131,000 131,000 [§23,000 123,000 423,000 423,000 423,000 423,000 423,000 423,000 423,000
Tnsulate Systen | 12,802 | 13,352 | 13,462 | 13,615 | 13,615 | 13,945 | 15,565 | 15,565 | 2,230 | 1,920 | 1,820

Total  [43,142 73,692 565,822 560,955 560,955 561,285 562,805 540,165 526,890 526,520 526,420

Source : ENEE
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Table 1-1-11  Cosumption of Petroleum for Generation
' B Unit : KL
1983 | 1984 1985 | 1986 [ 1987 [ 1988 | 1989 | 1990 1991] 1992
SantaFe G962 | 1,249 313 0 0 ol o1 ol Wl o
La Puerta 5.P 6,385 1 4,210 1,422 BT 6 0 0 0 0 0.
Puerto Cortes I | 14,431 1 11,678 | 2.557 0 0 0 0 0 0| 8,080
Puerto Cortes II 0 4,526 4,367 40 23 29 35 35 6E2 | 17,329
Miraflores 7,138 | 5,228 | 4,043 8 0 0 0 0 0 0
La Ceiba 81,087 | 7.532| 2,875 97 119 271 | 72% 35 202 | 71,299
Insulate Systems| 9,364 ( 9,490 [ 10,006 8,172 9,48.7 10,665 | 9,615¢ 2,774 1,373 | 1,517
Total 119,967 | 43,912 | 25,583 ] 8,404 9,635 10,865 9,622 2,844 2,183 34,224
Source : ENEE T
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Table 1-1-12 Vehicle Statistics

1986 | 1987 ] 1988 | 1989 1990 | 1991
For lease 13,394 | 11,997 | 12,190 | 13,187 | 14,664 | 17,037
Tourist car 2,257 1,891 1,999 2,706 3,331 4,071
Van . 537 522 593 | 710 891 | 1,048
Pickup and Panel 1,100 636 | 511 424 390 422
Truck 6,085 | 5,810 ] 5,181 ] 4,891 | 4,184 | 4,632
Bus 3,410 | 3,032 ! 3,287 | 3,228 3,507 3,954
Others 5 6 619 | 1,228 1 2,361 | 2,910
Particuler 70,990 | 82,692 | 91,023 |101,411 [112,417 |128,170
Tourist car 23,937 1 26,900 29,846 | 32,833 | 35,267 | 39,634
Van 5,959 | 6,254 | 6,499 | 6,591 | 6,882 | 7,896
Pickup and Panel 33,326 | 41,353 | 45,724 | 51,896 | 54,419 | 62,853
Truck 5,853 | 6,342 | 6,528 | 7,054 | 7,667 | 8,894
Bus 1,648 | 1,794 [ 2,054 | 2,160 | 2,449 | 3,056
Others 267 49 312 877 | 5,733 | 6,137
Other use 8,204 | 6,220 | 6,170 | 6,426 5,739 | 17,224
Mission international 1,620 | 1,606 | 1,772 | 1,144 315 309
Diplomat 420 343 169 187 17 150
Consul 58 521 11 10 26 100
Nationales 6,100 | 4,212 | 4,205 | 5,077} 5,328} 5,784
Dfficiales 6 7 T 8 53 65
National congress - - - - - 225
Trailer B 1,810 | 2,026 | 1,994 | 2,539 | 2,899 | 3,426
Total 94,398 (102,935 [L11,377 123,563 135,719 156,857
Indices (1986=100) | 109.04% 117.99% 130.90% 143.77% 186,174
Growth rate 9.04% 8.20% 10.94% 9.84% 15.57%
for previouse year
Population(Thousand)¥, 174.7 |4,313.4 [4,456.8 4,604.8 [4,757.8 14,915.9
Density/Automobile | 44.22 | 41.90 | 40.02 | 37.27 | 35.06 | 31.34

Source

Banco Central
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