3.22  Projet de gestion de 1'exécution
Le centre de développement de la culture de crevettes sera géré par la Direction

des ressources halieutiques du Ministere d'Etat A I'Agriculture et au Développement
rural. -

Le personnel nécessaire au projet sera de 40 personnes pour le centre de production
de post-larves et le centre de formation & Iaquaculture, dont 7: techmclens'
aquaculteurs, 3 employés admmlstranfs 7 employés pour la condmte des - nav1res
et véhicules, 12 employés pour les opérations de culture, 7 gardxens, et 4 employés
pour la maintenance et les travaux divers. La Figure 3.2-3 indique l_’organi_gramme
de gestion du centre de développement de la culture de crevettes et l’afféét‘ation
du personnél aux différents centres, ainsi que le personnel de la coopératiﬁh_tedmiqﬂe

japonaise,
Directeur (1) Experts éirangers (3)
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Figure 3.2.3 Organigramme de Ia gestion du centre de dévé_loppément de
la culture de crevettes et affectation du personiel

La section de production de post-larves et la section d’a(juacu}ture seréht toufes
les deux dotées d'une dimension de production nécessaire 3 la formation de stdglaires,
mais la production maximale ne sera pas atteinte 1mméd1atement aprés I achévement
du centre. Pendant un certain temps, on assurera le fonctionnement ' I’essai’ ot
I'ajustement des installations et équipements, et la formation des techniciens
malgaches, et comme il faudra graduellement augmenter la production, on estime




-qu’il” faudra au moins environ 3 ans pour réaliser les objectifs de production
de post-larves et de crevettes adultes sous la supervision de techniciens japonais.
Les fonctionnaires du Gouvernement Malgache possédent les techniques de base
de ’aquacuiture, ¢t 1'on estime qu’en un an de préparation, ils pourront trés
- bien: acquérir les techniques de culture de crevettes d’envergure commerciale et
'établi_r un systdme de stages pratiques, ¢’est pourquoi les stagiaires et les éleves
pour ’étude pratique pourront &tre acceptés ‘A pariir-de la seconde année.

Comme Vindique le paragraphe 3.4, les frais de gestion des installations du projet
~'sont estimés A environ 287 millions de FMG, et I’on espeére obtenir un revenu
~dés opérations ' de diffusion de la formation d’environ 184 millions de FMG,
‘par le biais de-vente de poet-larves et de crevettes adultes. L’orientation de base

de la gestion de la Direction des ressources halieutiques est en principe de percevoir
des bénéficiaires les frais de fonctionnement. Si I'on considére que la formation

‘-par “stages contrlbuera au développement de la culture de crevettes, et ainsi 3
la conservation des ressources, et 4 ’économie nationale et régionale, les bénéficiaires
du projet seront le-pays, les collectivités locales, les stagiaires, y compris les
pécheurs traditionnels, qui suivront directement les stages, et les frais directs relatifs
-aux stages seront pris en charge par le centre, et les frais de pertes pendant
le stage par les stagiaires.

Le budget de la Direction des ressources halieutiques a été calculé comme I'indique
le Tableau 3.2-5 en incluant en dehors des frais de fonctionnement tels que frais
de personnel, le budget d’investissement pour la gestion du projet.

Tableau 3.2-5 - Budget de !a- Direction des ressources halieutiques

(unité: millions FMG

. Bxercice 1990 199t 1992 1993 1994 1995
1. Budget ordinaire - 247 234 341 350 375 400
2 Budgetdmvesussemem _
-2-1 Projet de culture de crevettes 100 80 115 41 72 80
- 2-2 Autres projets 640 697 554 479 522 719
3 Capital pour les prix, fonds de contre- valeur, etc.
= 31 Projet de culture de crevettes ' - 193 - 509 - 63 83
32 Aurres projets oo - 128 50 100 100
- Total . : 1,180 1.06f -1.647 920 1132 1382

Source: Direction des ressources halieutiques, avant 1993 : budget effectif
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La majeurc partic du budget du projet de culture de crevettes, y compris le
budget d’investissement et le fonds de financement ci-dessus, a servi aux frais
de geétion des activités du centre-pilote de culire de crevettes de Nosy-Be. Ce
centre devrait &re achevé en avril 1994, et la Direction des ressource halieutiques
prévoyant de continuer 3 affecter ce budget prioritairement aux activités lides
A la culture de crevettes, on estime que cela permettra d’assurer les frais de
fonctionnement du centre de développement de la culture de crevettes, s’il entre

en fonctionnement.

Pe plus, une réduction de 40 millions de FMG a été faite pour ie budget 1993
en tenant compte du revenu de la vente de post-larves du centre-pilote de Nosy-
Be de 'année précédente, et les frais de fonctionnement devraient contmuer a

&tre téduits en fonction de ce revenu.

Le projet prévoit aussi-que les frais de fonctionnement du centre de développement
de la culture de crevettes seront réduits en fonction des revenus d’activités réalisés.

3.2.3 Composants du projet _ ‘ :

Le présent projet constituera la base du Projet de 'développcment de la culture
de creveltes promu par le Gouvernement Malgache,. et ‘se composera de deux
¢léments: la construction des installations du centre de développement de la culture
de crevettes et la fourniture des équipements de formation 2 l’aquaculttlre qui
y seront installés. _ _ :

Le centre de développement de la culture de creveites se composera d’un centre
de production de post-larves et d’un centre de formation 3 1’aquaculture. Le centre
de production de post-larves comprendra des mstallatmns de production de post-
larves pour les stages et la formation techniques concernant la production de
post-larves et d’un bétiment administratif pour la gestion de la production. Le
centre de formation A I'aquaculture comprendra des bassins pour la formation
& 1a culture de crevettes, d’un bitiment administratif pour la gestion de la production

et d'une résidence pour les stagiaires, d’un ateher-depot, et d’une cabine de gar_dicn.

Les équipements comprendront d'équipcmeﬁt. de c'onstruction véhic'uie.s, bateau
pour le ramassage des crevettes adultes, d’instruments d’ étude, de matériel de
bureau, de matériel pour la formation et la diffusion, de matériel pour la maintenance
et P'inspection et de I’équipement pour Uatelier, et d’autres équipements connexes.

-3



32.4 Etude des articles de la requéte

3.24.1 Centre de production de post-larves

Le contenu du centre de production de post-larves sera des installations pour
la production de post-larves, et des installations pour les stages et formations
‘la concernant, et un bAtiment administratif. |

1) Installations de production de post-larves.
1l s’agira d’installations dédiges a la production de post-larves, qui devront posséder
les__ fon_ctions de production directe, telles qu’élevage de creveites adultes, maturation,
éclosion, incubation et culture des algues, des fonctions liées aux aliments, telles
que culture de diatomies, incubation des artémia, préparation d’aliments, etc., des
fonctions de gestion telles qu’observation et inspection, repos et petit somme
et stockage, et des fonctions d’installation pour la gestion des systémes alimentation
et d’évacuation en eau pour lélevage, de systtme électrique, de systéme

.

~d’alimentation en air, et des bitiments nécessaires 3 ces fonctions.

1. Salles des fonctions de production des post-larves
“Salles dircctement nécessaires & la production de post-larves, telles qu’élevage
‘des creveties adultes, maturation, éclosion et incubation, et culture des post-
- larves.
-« Salle de maturation des creveties adultes
¢ Salle d’éclosion
..« Salle- d’incubation
- Salle de production de post-larves

2. Salles des forctions de production d’aliments
Salles nécessaires a la production d’aliments selon le degré de croissance
des. post-larves.
» Salle de culture de diatomies période initiale
-« Salle de pré-culture de diatomies
+ Salle de production de diatomies
-« Salle d’incubation pour artémia

3. -Salles des fonctions de gestion
" Salles nécessaires 4 la gestion de la production des post-larves.

~ » Laboratoire &4 sec
+ Salle de préparation des aliments
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* Vestiaires pour les employés

» Salle de repos
+ Autres parties commumes, toileties, couloirs, dépdt

4, Salles des fonctions des installations
Salles pour la sauvegarde de tout le centre de production de post-larves,

pour Vinstallation des équipements principaux tels que dispositif de filtration,
pompe de prise d’eau, chaudidre & eau de mer, groupe électrogene, etc.
et le stockage des équipements, les activités d’inspection et de réparation.
« Salle des machines

+ Salle de travail

» Cabine de la pompe de prise d’eau de mer

2) Insiallations administratives
L’organigramme de gestion et le personnel prévus pour le centre de production

de post-larves sont indiqués au paragraphe 3.2.2.

La gestion des installations du projet sera faite par la section technique, responsable
de la production des post-larves, et la section de gestion, nécessaire 4 ’exécution
efficace des opérations de la section technique.

La section technique sera responsable des opérations concernant directement la
production de post-larves, telles que fourniture des aliments et des éguipements
d’aquaculture, gestion des stocks, gestion de la qualité, gestion de la sécurité,
sauvegarde de 'environnement, etc. et des activités de formation et de diffusion.
La section de gestion sera subdivisée en section comptabilité et secrétariat général,
qui seront respectivement chargées des opérations de dépenses-receties et de la
gestion du financement, et du personnel et de relations publiques pour 1’instruction
et la formation.

Pour remplir les fonctions précitées, il faudra comme personnel permanent 1 directeur,
1 technicien en chef, 2 techniciens, 8 ouvriers, et pour les travaux divers 3
chauffeurs, 2 opérateurs de bateau, 4 gardiens et 1 mécanicien. La section de
gestion s¢ composera d’ I comptable et d’1 secrétaire. On prévoit de plus ’affectation
de 3 experts étrangers pour donner les conseils et directives techniques.
Pour le personnel, il y a donc 24 employés au-dessous du directeur, et comme
une partie sera affectée au batiment de production de post-larves, les 11 employés
suivants travailleront dans le bétiment administratif.
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Le Tableau -3.2-6 indique les salles nécessaires aux travaux administratifs, leurs
. fonctions et effectif, déduits de ’étude ci-dessus.

Tableau 3.2-6  Salles nécessaires, fonctions et effectif

 Salle | Effectif Fonction des différentes sallcs

1, Salle administrative

Buieau du directeus 1 personne Bureau persminel du responsable en chef du
_ o projet.
Bureau administratif 3 personnes Grande salie comniune pour les activités du

personnel technique en vie de 'ajustement des
opérations entre le personnel administratif de
la section de gestion et le personnel de 13
seclion {echnique.

Secrétariat 1 personne Bureau personnel du secrétaire général
Toilettes ' _ - Toilettes et lavabos pour les employés femmes
: ' et hommes.
Dépbt . : : _ Stockage du matériel de bureaw, accessoires
' pour les activités de gestion.
Salle d'alimentation en cau - Alimentation en eau chaude.

2. Salle de stage et de formation

Bureau du technicien cn chef 1 personne Grandes salles pour les techniciens en chef et
' _ les techniciens des installations de production
Bureau des techniciens : 2 personnes de post-larves
Buircau des experts étrangers 3 personnes Grande salle pour ies techniciens éirangers
Salle de réunionfcours (10 personnes) | Salles de réunion, salles pour les cours de
Lo E : formation.

3.2.42 Centre de formation & P'aquaculture

Le centre de formation a i’aquaculture permetira la culture des post-larves et
~les:stages et la formation’ techniques aftérents. La fonctionnement de ce cenire
se fera conformément au paragraphe 3.2.2, et se subdivisera en section technique
~ responsable de la-culture des post-larves et scction de gestion nécessaire & I'exécution
efficaces de ces activités.

La section technique assurera des activités de culture des post-larves, incluant
Papprovisionnement en aliments et équipements pour "aquaculture, 1a gestion des
stocks, la gestion de la qualité, la gestion de la sécurité et la sauvegarde de
I’environnement, ainsi que des activités de formation et de diffusion. La section
comptabilité de la section de gestion sera chargée de la gestion des dépenses

et recettes . ordinaires.
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- Leffectif de personncl prévu pour ’organisation ci-dessus sera pour le personnel
permanent 1 ingénieur en chef-direcieur de centre, 2 techniciens, 4 ouvriers, et
pour les travaux divers 2 chauffeurs, 1 mécanicien pour les installations, 3 gardiens
gt 2 employées pour la_résidenc'é. Et 1 comptable pour la section de gestion.
Il faudra donc un personnel total de 16 personnes, sous la direction du chef

dn centre,

Les fonctions nécessaires des installations de ce centre de formation a I’aquaculture

seront comme suii:

Objectifs Installations nécessaires

Diffusion de I'squaculture, formation et travaux pratiques Bassins de cullure

Formation et activités de gestion Bétiment administratif

Séjour des stagiaires Résidence
Maintenance des équipements, eic. Atelier :
Gestion de Ia séourité ~Cabine de gardien

Voici le contenu de chacune de ces installations.

1) Bassins de culture
Les post-larves produites dans les installations de production de post-larves sont

élevées de maniére semi-intensive dans des bassins extérieurs.. Les principaux
objectifs des bassins de culture du projet seront des démonstrations sur les mé_thodes
de culture utilisables pour la formation des techniciens locaux ct par. les pécheurs
traditionnels, et les bassins nécessaires a cet effet seront mis en 'piac':e.

2) Béitiment administratif

Le Tableau 3.2-7 indique les salles nécessaires a ce bitiment, le personnel affecté
et les fonctions des différentes salles.
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Tableau 3.2.7

Salles

nécessaires,

fonctions et personnel affecté

Salic

Effectif

Fonction des différentes salles -

Burean dis chef des bassins

‘Burean administratif
Bureau des techniciens

. Laboratoire i sec siinple

Salle de réunion et de cours
Toileties et favabos

-

Dépot -

 Salie de repos des gardiens

1 personne

1 personne

2 personnes

526
personnes)

(20 personnes)

2 personnes

Bureau personnel du chef administratif du
centre de formation A I'agnaculivre.

Burcau personnel du secrétaire de la section
administrative, . o

Grande salle pour les techniciens en chef et
techniciens des installations de production de
post-larves,

. Laboratoire pour des observations et mesures

simples telles qu'inspection de la qualité de
I'ean: température de I'ean, teneur en sel, etc.
et mesure de la croissance, efc. pour la gestion
de la croissance

Saltes de réunion et de cours.

Toiletses et lavabos pour Ie personnct
masculin,

Stockage des filets de péche, accessoires pour
Ia réparation 2t l'inspection, efc, des aclivités
d'aquaculture.

Salle de repos et d'attente pour le travail de
nuif.

3) Résidence

Il s’agit d’une résidence destinée aux stagiaires habitant loin, et prévue pour
20 stagiaires, Leur séjéur durera 3 mois pour les stagcs'longs, et 6 semaines
pour les stages courts. Le Tableau 3.2-8 indique le nombre de chambres, Peffectif
et les fonctions considérés nécessaires.

Tableau 3.2-8 Chambres nécessaires, fonctions et effectifs

Satle Effectif. Fonction des différentes salles
Dortoirs 20 personnes 1 chambre pour 5 stagiaires
~ Douches et lavabos 4 personnes
Cantine/cuisine 20 personnes Cantine pour les stagiaires
Autres . :
- Couloirs, dépdy, etc. -

~4) Atelier

Cet atelier servira d’atclier pour la préparation et le stockage des aliments, la
réparation des filets et des accessoires li€s & 1'aquaculiure, et la réparation et
"inspection des machines connexes et des véhicules, et Uinstallation du groupe

électrogéne. d’alimentation de secours des installations.
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Pour les activités liées A 1’aquaculture, un réfrigérateur, une machine de production
des aliments, une table de préparation des aliments, ctc. seront installés & part,
et une salle de travail combinant salle de préparation des aliments, salle de réparation
des accessoires ot vestiaire des ouvriers, un dépdt et un espace de travail sous
abri seront nécessaires.

On considére qu'il faudra pour Vatelier un espace de réparation ct inspection
des équipements, une salle de travail comprenant un espace de transformation
des matériaux en fer, un dépdt A pitces et un cspace de travail sous abri.
Le groupe électrogéne et les panneaux de distribution électrique seront installés
dans la salle des machines.

Les filets, réservoirs & eau en FRP, tuyaux de rechange pour réparation, etc.
seront stockés dans le dépdt.

Le Tableau 3.2-9 indique les salles nécessaires, les fonctions et matériaux 2 stocker

dans le dépbt.

Tableau 3.2-9 Salles nécessaires, fonctions et matériaux a stocker

Salle

Principaux équipemenis et
matériaux siockés

Fonction des différentes salles

Atelier

Dépot de pitces

Salle de préparation des aliments

Salle de réparation

Salle des machines

Dépdt & matériaux

Machines-outils et table de
travail Appareil 4 souder,
compresseur, elc,

Pitces diverses et pompe
portable, etc.

Table de travail, broyeur,
réfrigérateur

Comptoir de travail, table de
travail

Groupe électrogine,
panneau de distribution
électrique

Moulin A ean, godet,
charrete, etc,

Réparation et inspection des pompes,
équipemenis lourds, éguipements
d'aguaculiure, etc.

Steckage des pitces de rechange

ct outils

Transformation et stockage des
aliments

Réparation des matériaux de filet, etc.
et expédition des creveites adultes
Opérations de tri et salle de repos des
ouvriers

Installation du groupe électrogéne

Stockage des équipements et matériaux

5) Cabine de gardien

Une cabine est nécessaire pour la surveillance du portail du centre de formation

a 'aquaculture pour assurer la sécurité des installations.
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3.2.4.3 Equipements et matériaux pour la formation 2 ['aquaculiure

Suite & I’étude des équipements et matériaux de la requéte qui sont: équipements
de construction, véhicules, bateaux de ramassage des crevettes adultes, matériel
de recherche, matériel pour la diffusion et la formation, matériel pour la maintenance

et Dinspection, et matériel pour I'atelier, on a classé les équipements requis selon
- leur fonction: €quipements pour la production de post-larves, équipements pour

1’aqua_c'1ilture, matériel pour les mesures et physique-chimie, équipements de 1atelier,
matériel de formation et de diffusion, équipement du batiment administratif, bateau

de ramassage des crevettes adultes, équipements lourds pour la construction des

bassins, ¢t véhicules, et érdié leur nécessité.

'1) Equipements pour la production de post-larves

11 s’agit des équipemnents pour la production: de post-larves qui seront utilisés

‘dans le centre de production de post-larves, et on a étudié les réservoirs 2

*edu, les équipements pour I’élevage, les instruments pour la mesure et la physique-

~chimie, et les équipements de atelier.

(1

(2)

Réservoir & eau
Les réservoir & eau nécessaires pour ’élevage des crevettes seront le réservoir

d’élevage des crevettes adultes. le réservoir de maturation, le réservoir de

culture, le réservoir de culture des aliments en béion et le réservoir d’éclosion,

“un . petit réservoir de culture des aliments en polycarbonate, un réservoir

d’incubation et un réservoir pour artémia en acrylique. On prévoira également
des'réservoirs de rechange pour les réservoir en polycarbonate facilement
endommagés. Il faudra €galement des claies en plastique pour gviter
l’endom'magement du fond des réservoirs dii au sable sur le fond, etc.

- Equipements pour la production de post-larves
1I s’agit des équipements et de travail directement liés & la production
de post-larves, et les équipements suivants sont jugés nécessaires.

B Chauffage

Les réservoirs 3 eau a chauffer sont le réservoir d’éclosion, le réservoir

‘d’incubation,’ le réservoir de culiure et le réservoir pour artémia.

* Diaphragme

- Pour le réservoir de culture initiale des diatomies et le réservoir de pré-

cultur¢ des- diatomies.

K Cailleux ‘4 air

Pour tous les réservoirs.
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* Tuyaux, {lexibles et tubes a air.
Tuyaux, flexibles & eau et tubes d’alimentation. en air scront nécessalres
pour les réparations.’

« Petite pompe immergée
Transplantation des diatomies et alunenht:on dans le réservoir de culture

Nécessaire pour I’évacuation de 'eau des réservoirs -en polycarbonate.
« Réservoir d’expédition des crevettes vivantes - '
- Petit réservoir nécessaire au transport des crevettes adultes et au dépl‘tcement
des post-larves.
« Dispositif de lavage haute pression
Lavage des réservoirs et stérilisation de I'intérieur des salles de production.
» Divers | _ '
En dehors des équipements précités, il faudra pour P’aquaculture: outils
de ramassage des crevettes, casiers 4 poissons de stockage des aliments,
paniers, balances, dénombreur, charrette, seaux pour le nettoyage, brosses,
réservoir en FRP pour la désinfection des ouiils, et matériaux de filet
pour la construction de différents dispositifs accessoires, filet d’ mtercepnon,

filet a plancton, épuisetie, etc. pour les crevettes.

2) Equipements pour |’aguaculture
Inclut les équipements liés & Paquaculture utilisés dans le cenire de formation
a D’aquaculture.
Les équipements suivants sont considérés nécessaires.
« Pompe motorisée o
Injection d’eau dans les bassins d’aguaculture, .
*» Moulin & eau
Alimentation en oxygeéne des bassins d’aquaculture et stablhsanon de Ia
qualit¢ de l’eau par circulation '
* Réservoir en FRP
Utilis¢ comme conteneur pour Pexpédition des crevettes.
» Machine 3 fabrication des aliments _ _
Broyeur nécessaire pour les divers poissons servant d"ingr_édients pour
les aliments. '

» Divers

Panier de ramassage des crevettes, casiers A poissons pour: le transport

et le stockage des aliments, seaux, balance, charrette, divers filets 4 écran
, engins de péche variés {matériaux de filet pour 'sc'inc-, corde, flotteurs,
plomb, épuisette, etc.) seront nécessaires.
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3). Instruments de mesure, physique-chimie:
- (1) Centre .de production de post-larves
Des €quipements de gestion de la qualité de I’eau, gestion de la croissance,
- culture saine des diatomies, gestion des maladies, collecte de données et
‘expériences simples seront nécessaires.
(2) Centre -de-formation a l'aquaculture
Des équipements pour la gestion de la qualité de I’eau des bassins de
culture; la gestion de la croissance des post-larves, la gestion des maladies,
les expériences sur la croissancefaliments, la collecte de données, etc. seront
- nécessaires.

4) 'Equipetﬁent de’ 1atelier
(1) Centre de production de post-larves
Des équipements ¢t outils de réparations pour les réparations simples sur
les équipements et matériels, la fabrication d’outils accessoires, etc. seront
- nécessaires. -

(2) - Cenire de formation & 1’aquaculture
On considére que ce seront des installations de méme grade que les installations
de production de post-larves. '

-5) Equipement de formation et de diffusion
Il faudra du matériel pour la formation, et du matériel pour la rédaction des
documents sur les activités de diffusion et de relations publiques, une presse

pour -les cours, et du matériel audiovisuel.

6). Equipement administratif
Il : faudra _des équipements pour les travaux administratifs et le traitement des

différents types de données. .

7) Bateau de ramassage des creveties adultes

“Pour ‘le ramassage des creveties aduites dans les installations du projet, on peut
autiliser - la méthode d’achat en mer sur les lieux d’opération des chalutiers 3
'-'crevcttes: des grandes sociétés de péche ou la méthode de capture par filet dans
la  Zone maritime A proximité de la zome du projet. Ces deux méthodes seront
_C()mbi‘né_cs pour assurer .la stabilité des captures de creveties adultes, mais les
‘deux méthodes exigent ’emploi d’un bateau pour le ramassage des crevettes.
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8) Equipements de construction des bassing _ ‘ |
La partic malgache a fait une demande d’ eqmpemcnts de construction pour les

bassinis pour promouvoir ia diffusion des bassins de culture avec ces équipements.
Il 0’y a pas de grande société de construction implantée dans la région de Mahajanga -
et Pinsuffisance en ¢quipements pour les travaux publics et la construction est
chronique. Le: Ministére des travaux publics manque lui aussi -des équipements
nécessaires & 'aménagement des routes et 3 la maintenance, et il a été confirmé
qu’il lui serait difficile de fournir des équipenients pour la construction des bassins.

La Direction des ressources halieutiques considére le manque d’'équipements de
travaux publics comme un grand obstacle an développemnt de culture de crevettes,

et juegant la possession d'équipements de construction nécessaire. pour résondre
ce probiéme, a déposé une requéte concernant des équipements de grandes dimensions,

tels que bulldozers, équipements de construction nécessaires pour réaliser” 100
ha de bassin de culiure de crevettes aprés les 3 ans de formation prévus. Mais
on estime que les probléme ci-dessous apparaitront si le Ministére de I'Elevage
et des Ressources halieutiques devenait propriétaire de tels équipements.

1. Méme si les équipements sont en possession, vu I’ampleur du développement
prévu, cela ne résoudra pas le problgme du manque d’équipements pour
les travaux publics. | o )

2. La Direction des ressources halieutiques n’a pas d’expérience dans la gestion
et la maintenance des équipements de construction, et I'on estime que la
mise en place d’un systétme d’exploitation des équipements, 2 savoii‘
recrutement de conducteurs et réparateurs c'onipétents, ‘prévision du budget
de fonctionnement, etc., sera trés difficile et constituera une chargé importante
pour la gestion du centre.

3. L’emploi d’€quipements de construction n’étant pas généralisé a Mahajanga
les frais de maintenance y sont relativement élevés.

La participation d’entreprises privées ayant I’expéricnce des travaux publics est
indispensable pour la construction des bassins de culture de creveties, et 1’on
estime que pour résoudre concrétement ce problémes, il vaut mieux que la Direction
des ressources halieutiques mette en place des conditions ﬁsc.alcé faﬁor&bles,-i"é
savoir un systéme, permettant la participation d’entreprises de construction pﬁbﬁqu‘es,-
au lieu de se lancer dans I’acquisition, la gestion et ’exploitation d’ éqmpemcnts
de construction. ' _

Compte tenu de ces points, la fourniture d’équipements, jugée faiblemen_t prioritaire
dans ce projet, n’y sera pas incluse. Toutefois, la gestion des installations communes
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. telles: que. conduites - d'alimentation en eau, conduites d'évacuation des eaux et
routes d'acces s'effectue sous la direction de la Direction des ressources halieutiques,

et 1' on estime qu'il faudra. fournir des équipements et matériaux de construction
-minimum - nécessaires a ces activités.

9) Véhicules

il faudra des pick-up pour le déplacement des crevettes adultes, le transport des
post-latves et Texpédition des crevettes cultivées et le déplacement des aliments
ct_-équipements, des- véhicules pour les tournées d’instruction des instructeurs, des
' .mi’ni_—b'us pour ;e' déplacement des stagiaires entre les installations de production
de post-larves et les installations de cuiture, et des motocyclettes pour:les liaisons
entre les installations, et les études a des emplacements ot les voitures ordinaires
passent difficilement.

1l faudra également des bateaux pour visiter les bassins de culture, les opérations
pour les aliments, la maintenance des installations de prise d’eau, 1'étude de

1’environnement et de 1’é€cologie des cdtes environnantes, eic.

3.2.5:-0ﬁentation fondamentale de la coopération

La région de Mahajanga convient bien & l'aquaculture de crevettes, et le fait
que la zone du prbjet se trouve sur la partie Nord de la cdte Ouest de Madagascar
qui. va certainement devenir le centre du développement de I’aquaculture, fait
qu'on estime qu'elle est adaptée & cetie culture.

La construction du centre de-production de post-larves est prévue dans la zone
d’Amborovy située 2 environ 7,0 km au Nord de la ville de Mahajanga, et celle
du’centre de. formation & ’aquaculture dans la zone d’Antsahanibingo 2 environ
35 km au Nord de 1a ville, ot les terrains disponibles sont suffisants, et ol
il n’y a pas de problemes d’aménagement des infrastructures, telles que routes,
'alimentation lectrique, etc.

Un projet de fonctionnement sera établi avec une partie des techniciens du centre-
pilote d’aquaculture de Nosy-Be qui sera achevé en 1994, les employés du bureau
local de Mahajanga._ du Service provingial des ressources halieutiques, renforcés

par de nouveaux membres.

Pour le budget de fonctionnement, aprés 1'achévement du centre-pilote d’aquaculture
‘de Nosy-Be au mois de mars 1994, toutes les lignes de crédit qui ont été ouvertes
‘pouf supp_ortc_é,f ses dépenses de fonctionnement seront affectées au centre de
développement de la culturé de creveties de Mahajanga. On juge qu'il est nécessaire

‘de maintenir cette orientation.
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Le rble des installations du projet sera de permetire la formation, les instructions
et la diffusion de l'aquaculture de crevettes, des démonstrations de _c’ulture 'de
crevettes et de fournir des post-larves. Les ac_tivités pilotes de culture de creveties
réalisées depuis 1988 A Nosy-Be ont pour but de réaliser des expériences tée_ll_es
d’aquaculture, d’exploiter les terrains propices  Ia culture de crevettes, de développer
des aliments pour la culture de crevettes, etc. afin de sonder les possibilités
d’aguaculture de crevettes & Madagascar; ce projet se terminera en mars 1994
alors que pratiquement tous les objectifs initiaux seront atteints. Sur la base des
résultats de ces activités pilotes, le présent projet vise a la création des installations
publiques nécessaires au développement de ’aquaculture de crevettes au niveau
des petites sociéts. . : . _

Pour 1a coopération technique, le Gouvernement Malgache a de_mandé Pacceptation
de stagiaires pour la production de post-larves et la culiure de creveites et le
détachement d’experts pour assurer la formation, mais comme I'aquaculture de
crevettes est un' secteur nouveau dont on a pas encore 1’expérience 4 Madagascar,
et qu’il y a certainement t&s peu de techniciens instructchrs, la coopération. par
délégation d’experts est jugée plus efficace pour I’exécution de la formation technique,
les consignes et la diffusion de 'aquaculture de crevettes, et les démonstrations

du projet.

L’étude de la requéte ci-dessus a permis de confirmer la faisabilité et les effets
du projet, et la capacité d’exécution du projet 'du Gouvernement Malgache ne
posant pas de probleme, I’exécution de ce projet a été jugée periinente dans
le cadre de la Coopération financitre non-remboursable du Japon. Par conséquent,
un plan de base présupposant ’octroi de la Coopération financiére non-remboursable
a éié €tabli pour le contenu du projet.

Le Tableau 3.2-10 montre la matrice abrégée du projet.
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3.3 Apercu des installations du projet

Dans ce paragraphe, on Studiera la portée et les quantités, etc. des installations
et des équipements d’aquaculture du centre de développement de la culture de

crevettes étudié au paragraphe 3.2.4.

3.3.1 Etude de la dimension des installations du centre de développement de

la culture de crevettes

1) Orientation de base
Le centre de développement de 1’aquaculture de crevette se subdivisera en centre

de production de post-larves ¢t centre de formation a 'aquaculture, et il faudra
que les dimensions des installations et les équipements pour la formation et la
pratique, etc. aient une portée suffisante pour assurer I’efficacité des démonstrations.
Compte tenu de 1’état des finances du Gouvernement Malgache, il faudra également
établir la portée des installations de maniére 3 ce qu’elles ne constituent pas
une charge financiére trop importante, par la vente de post-larves et des crevettes

adultes produites par les centres,

2) Etude de 1'importance de la production de post-larves

Dans la présente étude, les terrains candidats de Grand Pavois et Amborovy 2
indiqués par le Gouvernement Malgache ont d’abord été visités. Les routes du
terrain de Grand Pavois sont en trés mauvais état, et le terrain trés inégal, ce
qui aurait demandé un investissement considérable pour ’aménagement du terrain,
c’est pourquoi il a €té jugé inadapté a la construction du centre de production
de post-larves. D’autre part, le terrain candidat d'Amborovy se trouve & proximité
de la ville de Mahajanga, les infrastructures, routes, alimentation électrique, eic.
sont aménagées, c¢’est un terrain pratiquement plat d’environ 0,21 ha d’un c6té
de la route et un terrain d’environ 2,4 ha légerement irrégulier de ’autre coté,
c’est un terrain qui posséde des conditions terrestres adaptées a la conétmction
du cenire de production de post-larves. Par ailleurs, la teneur en sel de I'eau
de mer de la cbte sur laquelle donne le terrain n’étant supéricure 3 30 ppt,
valeur adaptée a la production de post-larves de crevettes, seulement pendant
les 7 a 9 mois de Ia saison séche entre mars-avril et octobre-novembre, la température
de l’eau de mer descendant au-dessous de 20°C, et les conditions de la zone
maritime comprennent des €léments limitatifs pour la production de post-larves,
tels que la faible profondeur augmentant en pente douce, il faudra prévoir les
installations du projet en tenant compte de ces points.
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It faut environ 40 jours -aprés I'éclosion pour les Penaeus monodon (cameron)
atteignent la taille de PL20. Si I'on inclut la période nécessaire au nettoyage
et 4 la’ préparation des réservoirs, un cycle de production demandera environ
40 jours, et comme la culture de post-larves est possible pendant 7 mois, on
pourra réaliser 5 cycles annuels. _ |

Pour la formation des ‘techniciens 2 la production de masse de post-larves et
| pduf la défhor_istration,.les petites aquacultures familiales similaires produisent environ
2 mill_i_on_s' d’uﬁités sur un cyc¢le identique, en Thailande, par exemple, et il faudra
donc des installations permettant la production de plus de 10 millions d’unités
Par ailleurs, en estimant grosso modo le colit de la production des post-larves
et le chiffre d’affaires de leur vente, on a étudié la dimension des installations
qui permettrait d’assurer 1'équilibre des recettes et dépenses. Le Tableau 3.3-
1 indique les frais fixes nécessaires & la production des post-larves, les frais
variables pour la prdduc_:tion d’1 million de ‘post-larves, et le prix de vente d’1
million de post-larves. ‘Mais I'amortissement des installations et équipements n’a
pas été intégré A ce caleul. On a également limité 1’effectif et le personnel directement
nécessaire 4 la production des post-larves. Le prix des post-larves a €t estimé
A 0,80 yen/unité au méme niveau que le prix de vente en Asie du Sud-Est.
Si I’on calcule le croisement entre les profits et pertes sur cette base, on -obfient
une production annuelle d’environ 9,2 millions d’unités.

Cette valeur étant adaptée pour la formation technique, on a adopté une valeur
de production de 10 millions par an qui permettra d’assurer l'équilibre entre
les recettes et les  dépenses.

~ Ce ‘projet permettra de produire facilement 10 millions de post-larves par an,
et si le niveau technique augmente dans le futur, ce projet d’installations permettra
d’agrandir:-les installations pbur réaliser une production supérieure & 10 millions.
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Tableas 3.3-1 Croisement des profits et pertes pour la production de post-

larves de c¢revette o ,
(Unité: FMG)

liem Montant | Remarques N
Frais fixes Frais de personncl 28.800.000| Directenr . P personne  300.000/m
(annuels) Technicien en chef 1 personne  250.000/m
Technicien .. 2 personnes  200.000/m
Employé de bureau 1 personne  150.000/m
Mécanicien _ 2 personnes  200.000/m
Chauffeur - 2personnes  200.000/m]
Gardien 2 personnes . 150.000/m
. |BonnesAtont faire 2 personnes  100.000/m
Frais dec réparation des 32.000.000 C
installations, frais de gestion KR
Frais divers 6.080.000
Sous-total 66.880.000
Frais variables | Frais de crevettes adultes | 1,750.000) Male/ffermelle, total: 35 _ 50.000
{pour 1 million| Frais des aliments 1.260.000
d’unités) Frais des produits chimiques| 900,000
Frais d*¢clairage et 2.000.000
chauffage ' ' S
Frais de persoanel 600.000(Quvriers 0.5 personnes  100.000/m
Frais divers 645.000
Sous-totat 7.095.000
Chiffre 14.400.000
d*affaires
{pour 1 million
d’unités)
Croisement des profils et peries: env. 9.200.000 unités | 66.880.000 + {14.400.000 - 7.095.000) x 1.000.000 unités

3) Etude de la dimension des bassins de culture des crevettes _

Le r0le des bassins de culture sera principalement de monirer comment pratiquer
Pagnaculture de crevettes aux employés des petites entreprises et ‘pécheries, . et
aux pecheurs pratiquant la péche artisanale, et pour former aux techniques
d’aquaculture. 11 faudra donc que ces bassins soient réalisés avec un investissement
miniral, puissent €ire gérés avec des techniques simples, et exigent un capital
de fonctionnement minimal. Compte tenu de ces conditions, chaque bassin : de
culture aura moins d’1 ha, et on y pratiquera la culture semi-intensive en uuhsant
principalement Ja marée pour le remplacement de 1’eau. Dans ce but, la Direction
des ressources halieutiques a indiqué que le site d’AntSahanibingo remplissait
les conditions souhaitées: 4 bassins de culture d'essais, proximité de la ville,
routes relativement bonnes, et services publids, tels qu’alimentation en eau. et
en électricité, etc. et possibilité de construire des bassins aux environs dans P’avenir,
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‘ce qui a permis de juger ce site adapt€ A la construction du centre de formation
a l’aquacultu:re. Mais la tencur en sel de 'eau dépassant 30 ppt pendant la saison
séche, cela peut entrainer un retard dans la croissance des crevettes. Pour I’aquaculture
. semi-intensive, on effeciuera deux cycles annuels, et il faudra considérer une
productivité divisée par deux pour la période ot 'eau a une forte teneur en
sel. On pourra également remplacer la crevette Penaeus monodon (cameron), préférant
une teneur en- sel faible, par la crevette Peneus indicus pendant la période -on
I’eau a une: forte tencur en sel, -

Actueliement, la Direction des ressources halieutiques pense que du point de vue
de la capacit¢ de financement, de la capacité de gestion, du niveau technique,
etc. 1a dimension des bassins de culture pouvant se développer parmi les pécheurs
traditionnéls est de 1 2 2 ha, et pour les entreprises artisanales de 4 & 5 ha.
Cdm_fné les bassins qui seront aménagés sont prévus pour la formation de techniciens

et la démonstrati

ot de la culture de crevettes industrielle visant cesdites calggories,
‘Ia  dimension nécessaire des bassins de culture du projet est estimée a 2 3 5
ha. '

Par ailleurs, en estimant grosso modo le cofit de la production de crevettes adultes
et le chiffre d.’affaires' de la vente de ces creveties, on a étudié les dimensions
- des _ihstallations qui permettraient d’assurer 1’équilibre des dépenses et receties.
Le ‘Tableau 3.3-2 indique les frais fixes pour la culiure semi-intensive, les frais
variables nécessaires & la production d’1 tonne de crevettes adultes et le chiffres
d’affair_és de la vente d’ 1 tonne de crevettes adultes. L’amortissement des installations
et éduipements n’a pas €té intégré au calcul, et le personnel ¢t les employés
directement nécessaires 2 la produciion de crevettes ont €té€ limit€s, et le prix
de vente des crevéttes 4 de grandes sociétés maritimes a ét€ estimé a 55 uUS
$/kg pour ce calcul. Cela a permis de définir le croisement des pertes et profits
a environ 4 tonnes.
Les conditions requises pour la dimension des bassins permettant de produire
ces 4 tonnes de crevettes adultes du croisement des pertes et profits sont les
suivantes: S ,
(1) - Densité de culture des PL20 aprds semencemeni: 5 unités/m’
(2) - Taille de ramassage: période d'eau a faible teneur en sel: 30 g, péricde
‘d’eau & forte teneur en sel: 20 g '
(3) Taux de survivance de la culture en liberté jusqu’au ramassage: période d’eau
| é faiblé téneur en sel: 60%, période d’ean a forte teneur en sel: 45%
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(4) Production par unité de surface: période d’eau 2 faible teneur en sel: 0,9
tonnes/ha, période d’ean A forte teneur en sel: 0,45 tonnes/ha -

Ces conditions ont permis de calculer la surface de bassin nécessaire 2 la production
annuelle de 4 tonnes de crevettes & environ 3 ha : '
L’étude ci-dessus a permis de définir la dimension nécessaire des ba%sms pour
a formation des techniciens et la démontration de la culture de crevettes industrielle
de 2 a4 5 ha, et la dimension nécessaire des bassins de culture & 3 ha' pour
réaliser la production annuelle de 4 tonnes de creveties permettant d’assurer ’équilibre

entre les recettes et les dépenses.

Tableau 3.3-2 Cronsemeut des profits et pertes pour I’aquaculture semi-intensive

(Umté FMG)
Item Montant | R'em'a'rquesr o _
Frais fixes | Frais de personnel 9.600.000] Technicien en chef 1 personne = 250.000/m
(annuels) ‘ * " I'Technicien 2 personnes  200.000/m
' Gardien 1 personne ~ 150.000/m
Frais de réparation des 7.000.000 .
installations, frais de gestion
Frais divers 1.660.000}
Sous-total 18.260.000
Frais variables | Frais d'achat de post-larves 940.000 Post?larvés; 67 mille - 1&,4 uniiés
(pour 1 tonne) | Frais des aliments 2.500.000 ' -
Frais d'engrais 300.000
Frais d’€clairage et 500.000] -
chauffage _ -
Frais de personnel 600.000[ Ouvriers 0,5 personmes  100.000/m
Frais divers . 484.000 o
Sous-total 5324.000 o
Chiffre 9.900.000
d’affaires
(pour 1 tonne)
Croisement des profits et pertes: env. 4 tonnes .- | 18.260.000 + (9.900.000 - 5.324.000) tonne

3.3.2 Ftude de la structure des différentes salles des  installations

La structure des différentes salles a.été étudiée pour définir leur dimension nécessaire. .
Pour la disposition des salles, on a étudié leur caractéristiques fonctionnelles et
les interconnexions, et établi un plan ot les salles a4 fonctions simila,i'rc.s.= et en
relation ont ét€ en principes placées dans le méme bfitiment,
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3.3.2.1 Centre de-production de post-larves

1) -Installations de production de post-farves _
Parmi les salles de production des post-larves, les salles de'production d’aliments,
les salles administratives et les salles des machines de ce centre, les salles nécessaires
A la production de post-larves, A la production d’aliments ct A la gestion seront
installées dans un bitiment de production de post-larves & cause des relations
“mutuelles entre elles, et ce regroupement étant sans préjudice a leurs fonctions.
Pour les €quipements, bien qu’en relation éiroite avec les fonctions de production
.de post-larves, compte tenu du fait que le bruit et la poussitre sont néfastes
3 Penvironnement de production des post-larves, clles seront installées dans le
bitiment des machines, différent .de celui de production des post-larves, ainsi
que les salles d’a_(_:tiviiés. Mais la pompe de prise d’eau devra cepéﬁdant étre
' installée le plus prés possible du point de prise d’eau au bord de la mer, et
ne pourra donc pas &ure incluse dans le bitiment des machines, et une cabine
de pompe sera donc réalisée séparément.

2) Instaliation des bureaux administratifs

Clest une inétallation qui permettra la gestion synthétique de I’ensemble du projet,
 qui comprendra comme l'indique le Tableau 3.2-6 des salles administratives et
des i_sa'lles_.c"le formation, Les cadres qui assureront la gestion du projet utiliseront
prinf:_ipalemeﬁt ‘ces salles, par conséquent, comme les activités quotidiennes de
gestion., 165; directives pour lé formation, etc. sbnt relativement de nature similaire,

ces salles seront regroupées dans un bitiment administratif,

Une cabine de gardien sera également installée prés de D'entrée du centre pour
assurer la sécurité des installations du centre de production des post-larves.

3.3.2.2. Centre de formation a I’aguaculture

Le terrain pour la construction des installations sera acquis par comblement a
prlox‘i-mit'é des' bassins de culture existants dans la zone enire les marées, et
I'implantation des salles sera fait le plus efficacement possible pour laisser un
“maximum de  terrain -.pour' le développement de bassins de culture, et ce bitiment
devra done avoif une surface bitie la plus petite possible. Pour le bureau administratif
‘et la résidence, Ies'utilisateurs étant les stagiaires, il y a des relations mutuelles,
et Ié:uf.rapprochement ne posant pas de probléme de fonction, ils seront rassemblés

dans le batiment de résidence.
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L’atelier ayant des fonctions différentes des autres installations, sera installé 2
part dans un bitiment de travaux & cause du bruit et de la poussitre, elc.

La cabine du gardien scra installée A part prés du portail d’entrée.

Le Tableau 3.3-3 indique le nom des installations et les salles composantes du
centre de développement A ’aquaculture définies dans I’étude ci-dessus

Tableau 3.3-3

Nom des instailations et sailes composantes du cenire de

développement de la culture de crevettes

Salle

Composition des salles

1. Centre de production de post-larves

1) Batiment de production
de post-larves

. Salle de production des . Salle de production d'aliments . Bureau administratif

post-larves - Salle de culture des diatomics - Laboratoire i sec
- Salle de maturation des  premiére période - Salle de préparation
creveltes adulles - Salle de pré-culture des des aliments
- Salle d'éclosion diatomies - Yestiaire des ouvriers
- Salle d'incubation - Salle de production de - Salle de repos
- Salle de production des  diatomics - Toilettes, couloirs,
post-larves - Salle d'incubation pour dépot
artemia

2) Batiment administratifl

. Salles de formation

Bureau du technicien en chef
Bureau des techniciens
Burcau des expents élrangers
Salles de réunion et de cours

. Burcau administraiif
Bureau du directeur
BRurean administratif
Secrétariat

Toilettes et lavabos
Dépot
Saile de fa chaudigre

3) Batiment des machines | . Salle des machines . Salles de travail
Salle du réservoir de filivation Espace de travail
Salle 1a chauditre Dépdt
Salle des appareils électriques :

4) Cabine de prise d'eau Cabine de la pompe

5) Cabine des gardiens Salle du gardien

2. Centre de formatien & l'aquaculture

1} Batiment de résidence . Bureau administratif . Salles de la résidence

de formation dortoirs

Bure.au du chef des Laboratoire Bouches/lavabos
bassins o Salle de réunion etde cours  Cantine/cuisine
Burcau administratif Dépst Dépbt '
Secrétariat Cabine de repos des gardiens

Salle des techniciens Toilettes ot lavabos

2) Baliment de travail

Salle de préparation des alimenis Alelier (esp. de travail ext. comp.)
Salle des machines Dépdt & pitces
Salle de réparation (esp. de travail ext. compris) Dépots & matériaux

3) Cabine des gardiens

Salle du gardien
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3.3.3 Détermination des dimensions des différentes salles
3.3.3.1 Centre de production de post-larves

1) Batiment de production de post-larves

(1) Etude des conditions préalables

Les conditions préalables suivantes sont posées pour la production de 2 millions
de post-larves par cycle, soit 10 millions pour les 5 cycles de I’année.

1. Nombre d’éclosions pour une crevette:
'envir,on "400.000 '
2. Taux d'incubation: 50% (taux de réussite d’éclosion:
60% x taux d’inculation: 80%)
3. Survivance de lincubation au PL20:
- 30%
4. Nbre de post-larves vivantes par crevette:
le nombre de ?ost-larves par crevette est 400.000 oeufs x 50% x 30%
= 60.000 post-larves .
5. .Réservoir de culture des creveites adultes et densité de culture:
2 crevettes/m” avec une proportion mile/femelle de 10 1
6. Réservoir de maturation et densité de culture:
- Pour les crevettes adultes 3 maturité, Réservoir d’eau avec 2 crevettes/
m?, et une surface de fond de 15 m? environ.
T Réservoir d’éclosion:
réservoir de 0,5 m® par crevette.
8. Réservoir d’incubation:
Comme le réservoir d’éclosion
9. Réservoir de culture et densité:
réservoir pour la croissance jusqu’a PL20 des nourrins, avec 10.000 creveties
par m?
10. Période de production possible:
la production de post-larves est possible pendant
ll,Cycle de production: ‘
Comme indiqué ci-dessous, on a prévu un cycle de 45 jours.
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Figure 3.3-1 Cycle de production des post-larves
(2) Etude de la dimension des réservoirs 3 eau et installations -nécessaires

1. Réservoir de culture des crevettes adultes _ _ _
Le nombre de creveties adultes femelles nécessaire est de 10 millions +
60.000 = 167, et comme il faudra 167 males et femelles, soit un total
de 334 crevettes. Par conséquent, pour produire des post-larves 5 fois par
an, il faudra environ 70 crevettes pour chaque cycle. Avec deux réservoirs
en béton de 30 m’® pour la culture des crevettes adultes, on pourra facilement
trier les crevetites adultes de qualité.. o
Installations nécessaires: réservoir en béton en plein air de 45 m* (surface

de fond de 30 m?, profondeur de 1,5 m) 2 unités
Adration, ombrage pamel '

2. Réservoir de maturation :

Les dimensions du réservoir de maturation seront 70 crevettes + 2/m® =

35 m? On installera un réservoir de rechange.

Installations nécessaires: 4 réservoirs & eav (1 de réserve compris) de 15
m?® (rayon de 4,5 m, surface de fond de 15 m?)
Evacuation d’eau centrale, aération, dispositif de
chauffage, ombrage total, comr(“}le' de l’éclairagé
3. Réservoir d’éclosion o

Il faudra 35 crevettes femelles par cycle, et un réservoir de 0,5 m? par

crevette. '

Installations nécessaires: 35 réservoirs de 0,5 m?

Aération, dispositif de chauffage, ombrage total,
contrfle de I’éclairage, filtre & eau de 1,0 micron
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4. Réservoir d’incubation :
Il faudra 1 réservoir d’incubation par réservoir d’éclosion.
iInstallations - nécessaires: 35 réservoirs de 0,5 m?
Adration, dispositif de chauffage, ombrage total,
controle de l'éclairage de la salle, filtre & eau
_ de 1,0 micron
5. Réservoir de culture
- Réservoir nécessaire de 200 m® pour la production de 2 millions de post-
larves (PL20).
~On utilisé en général des réservoirs d’élevage de 10 A 30 m* On installera
des téservoirs de 10 m® relativement faciles 2 utiliser pour ce projet.
Installations nécessaires: 10 m® x 24 unités = 240 m® (réservoir de réserve
- de 40 m® compris)
Aération, dispositif de chauffage
- 6. Réservoir ‘de culture des aliments
- Pour la période initiale, on prévoit d’utiliser des chaetoceros (un type de
diatomie). La densité de production des chaetoceros est de 500.000 celiutes/
“ce, et on maintient 30.000 cellules de chaetoceros dans 1 cc d'eau de
culture pendant la période de zoea. La capacité du réservoir de culture
étant de 240 m?, il faudra un réservoir de culture des aliments de 240
m? x 30.000 cellules/cc + 50.000 cellules/cc = 14,4 m?, soit un réservoir
de 15 m*. En 4 johrs, les chaetoceros se reproduisent au rythme de 500.000
cellules/ce, et il faudra 4 réservoirs de culture pour y transférer les chaetoceros
tous les jours. Les algues ne se reproduisent pas toujours de maniére stable,
~ et il faudra compter deux réservoirs supplémentaires. Ordinairement, on
transfere les chaetoceros graduellement depuis de petits réservoirs en diluant
pour la culture massive, et le nombre de dilutions cpérées pendant la culture
est_;df_:_ 2 A 4 fois environ. Par conséquent, pour élever les chaetoceros
dans 6 réservoirs A eau de 15 m?, il faudra 6 réservoirs de 4 m3, 6 réservoirs
-d’1° m?, 12-réservoirs de 200 litres et 20 réservoirs de 30 litres. L'eau
- de cultire des chaetoceros dans les réservoirs de 30 litres devra étre sévérement
~filtrée  pour éviter la pénétration de plancton,  etc.
7. Réservoir ‘pour artémia
.La quantité A (g) d’oeufs d’endurance d’artémia nécessaires par jour a

été - calculée comme suit.
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A (g) = {capacité du réservoir de culture (ml) x densité de 1drves mtémta
dans le réservoir de culture} + & :
{nbre d’oeufs d’endurance d'artemia par-g (250.000) x densité
d’incubation (60%)}
= {220.000.000- x 5} + 150,000
=7333 g : ‘ .
Si la densité de culture des artémia est dc 0.5 g/hne, a capacxté nécessaire
pour l¢ réservoir pour artémia sera de 7.333 + 0,5 g = 14.666 litres. 11
faudra donc 15 m’, et par suite 15 réservoirs d’1 mr.
Si I'on considere que D'incubation des artémia et le lavage des réservoirs
demandent 2 jours, il faudra donc 30 réservoir pour assurer I'incubation
~ continue de la quantité nécessaire. |
8. Réservoir de précipitation et dispositif de filtration
Les dimensions du réservoir de précipitation et du dispositif de ﬁltration'
ont été définis & partir du volume d’eau nécessaire aux installations de

production de post-larves indiqué dans le Tableaun 3.3-4.

Tableau 3.3-4 Volume d’eau maximum nécessaire dans. les installations de
production de post-larves (par jour)

Tx. de Volume

Insiallation d?i;’l“{:]‘faj remplacemeny  deau Remarquies
3 d'eau parjous| maximal .
(m?) %) (m3)
Réservoir de culture des crevettes adultes 80 100 . 9jour
Réservoir de maturation 60 100 60/jour
Réservoir d'éclosion 17.5 - -
_jRéservoir d'incubation 17,5 - T
Réservoir d'élevage 240 50 120/jour :
Réservoir de culture des aliments 125 . 31/jour | 1 rotation tous les 4 jours
Réservoir pour ariemia 30 - ‘15/jour | 1-rotation tous les 2 jours
Total 578 316/iour

Pour le calcul du volume d’eau maximum, on a posé que. le réservoir
d’¢éclosion et le réservoir d’incubation ne seraient pas utilisés en fonctionnement
maximal du réservoir de culture des aliments. Par ailleurs, comme le. c'ycls -

de production des artémia et des diatomies est respectivement de 2 et

4 jours, le volume d’eau total nécessaire pour le réservoir pour artémia
et le réservoir de culture des diatomies sera de 1/2 et 1/4 selon les jours.
Le projet prévoit que ’eau de mer prélevée passera d’abord -par réservoir
de précipitation et le dispositif de filtration terrestres, puis ira dans un
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-réservoir surélevé, puis sera distribuée dans les différents réservoirs. Pour
~une praduction de 2 millions de crevettes par cycle, le volume d’eau maximum
temporairenent utilisé sera de 316 tonnes/jour, et en se donnant une marge,
on prévoira deux réservoirs de précipitation de 200 tonnes, soit 400 tonnes/
~ jour et un réservoir de rechange pour les moments d’inspection, et lon
. .pense donc que deux installations de filtration primaires d’une capacité
de 400 tonnes/jour seront- adaptés,
9. Réservoir de traitement des eaux évacudes
Le volume d’eau évacuée 2 traiter sera de 316 tonnes/jour. Si ’on considere
. que le traiternent de précipitation et P'élimination des éléments précipités
-_,_dei‘nandent une demi-journée, on prévoit deux réservoirs de traitement des
eaux évacuées de 158 tonnes, en se donnant de la marge de 200 tonnes.

Le Tableau 3.3-5 résume les points précédents.

Tableau 3.3-5 Réservoirs & eau nécessaires pour la production de post-larves

Dimension

- ‘Réservoir unitaire | (uantité D'Ef:;;: ne Remarques
Cu_lture des crevettes adultes 45 m3 2 90 m?* | BA, Rectangulaire 5m x 6m x 1.5m Extérienr
Maturation 15m? 4 60 m? BA, Cylindrique  Réglage de Y'ombrage Intéricur
et de la teamp<ratuee de
Feau
Eclosion 05 m 35 17,5 m3 | Polyéhyline Réglage & I'éclairage Intérieur
: sombre ot dela
température de f'eau
Incubation 0.5 m? 35 17,5 m> | Polycarbonate  Réglage 3 V'éclairage Intériear
) sombreetdela
: tenpérature de leau
Elevage - R : 10m3 24 240m3 | paA Réglage de la Intésiens
. température de Yeau
I'Culture des aliments 1 15 m? 6 0m> | BA Ombrage ot
_ . © g : 4 m3 6 24 m3? | rFRP Ombrage Toit
3 Im? 6 10 m3 Polycarbonate Ombrage Toit
4 2001 12 24 M | poycubonats Ombrage Toit
5 301 20 0.6m3 | o cabonate  Salle do précipitation Intésicur
sévire,
Réglage de
. L L ) . températare, éclairags
Artemia Imd 30 30 m? Polycarbonate  Réglage de Imérieur
P : température
Stockage d'eau 2K m? 2 400m? | pa Entédens
Réservoir surélevé 20 m? 1 20m? | mp Sor Le 1041
| Dispositif de filtration primaire| 400 ¢ 2 400 ) | Fonctioariement - Intéricar
; o ' ' alternatif &
filtration au sable
) - £0US prossion
Traitement des eaux évacudes | 200 m? 2 400 m? | BA Extéricur
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(3)

Erude de la dimension des salles du batiment de production des post-larves

Le bitiment de production des post-larves sera divisé en espace fermé (salle

entourée de murs) pour la culture des post-larves, etc. et d'un espace ouvert

(espace sans mur avec toif) pour la culture des diatomies.

» Espace fermé -
Les rtéservoirs de maturation, d'éclosion, d’ mcubatlon de culture, une
partic des réservoirs de culture des aliments et le réservoir 2 artemia
seront installés dans cet espace. Le contrble de D’éclairage est nécessaire
pour le réservoir de maturation. Il est nécessaire que les réservoirs d’éclosion
et d’incubation soient dans une salle sombre. 1l faudra une eau sévérement
filirée pour la culture ‘des diatomies dans les -réservoirs de 30 litres, et
les réservoirs d’éclosion et d’incubation. S

* Espace ouvert _
La salle de production des diatomies contiendra des réservoirs d’élevage

d’aliments de plus de 200 litres. Comme les rayons directs -du soleil
. sont trop puissants, il faudra éclairer en interceptant les infrarouges. Il
faudra installer une petite pompe immergée qui servira au transfert des
diatomies reproduites dans les réservoirs de culture prés’ du: réservoir de

cuiture.

La définition de la dimension des différentes salles des batiments se¢. fera dans

Vordre suivant.

Définition des fonctions et de D’effectif des salles concernées
Définition des équipements, matériaux et accessoires nécessaires

Calcul de la surface de plancher nécessaire pour [installation - et - le
fonctionnement, le mouvement des équipements et matériaux, des accesqmrcs
Vérification de I’adaptation de la surface de plancher calculée par étude
comparative avec les réglements, normes connexes, et les instaﬂatibns
stmilaires. '

La dimension des installations sera le total de la surface des différentes
salles ainsi calculé plus les espaces communs, tels que couloirs, entrée,
etc. :

Salles de production des post-larves et salles de production des” aliments

On définira la surface des salles en relation directe. avec la production
de crevettes adultes 4 partir de ’espace de mouvement requis pour la disposition
et le fonctionnement des réservoirs 4 eau.
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Le Tableau 3.3-3 indique les salles concernées, et les salles concernées

sont indiquées ci-de

Tablean 3.3

S50us.

-6 Salles nécessaires et équipements

) Sall_e

Culture dés diatomies, période initiale
Pré-culture des diatomies
Production des diatomies

| Incubaiion des arutemia

Contenu
Mamraﬁon des crevettes adultes Réservoir de maturation Cylindre. en BA 15,0 m3 x 4 unités
Eclasion Reservoir d'éclosion Polyéthytane 0.5m3 x 35 unités
incubation Réservoir d'incubation Polycarbonate  0,5m3 x 35 unités
Production de post- Jarves Réservoir d'élevage BA 10m3 x 24 unités

Culture des diatomies, périade initiale Etagéres & Becher
Réservoir de culture des diatomies Polycarbonate
Réservoir de production des diatomies Polycarbonate

301, x 20 unités
2001 x 12 wnités

Polycarbonate  1,0m3 x 6 unités

FRP 4,0m3 x 6 unités
: BA 15,0m3 x 6 unités
Réservoir d'incubation des arutemia 1,0m3 x 30 unités

Polycarbonate

La surface de chaque salle et le plan d’agencement ont été définis comme

suit en tenant compte de 'espace d’installation, de fonctionnement et des

mouvemenis des différents réservoirs.
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SALLE DE PRODUCTION DIATOMIES (315,00 m2)
- b) .Salles de gestions

1. Laboratoire & sec
C’est un laboratoire pour la gestion de la qualité ¢t des expériences simples
csur la ‘température de I'eau et la teneur en sel pour gérer la croissance
des crevettes.
L’effectif de ce laboratoire sera de 3 techniciens et de 5 stagiaires.
Les équipements suivants seront nécessaires.

Balance, microscope de biologie, microscope stéréoscopique: 1 lot
Table-comptoir pour I’installation des équipements: 1 unigé
Table d’expérience: . . : 1 unité

La surfice nécessaire pour le laboratoire a été calculée & 30,00 m* compte

tenu de 1’installation des équipements nécessaires et des mouvements.
2. Salle de préparation des aliments

C'est une salle de préparation des aliments pour les creveties adultes et

les post-larves, qui sera dotée d’un grand réfrigérateur pour le stockage

des: aliments combinés pout les post-larves, d’une table de préparation et

- d’étageres pour le rangement des ustensiles. 3 personnes environ travailleront

“dans cette salle.

‘Les équipements nécessaires seront.

- Balance, . ustensilés de préparation, etc.: 1 lot
. Table : de préparation: : 1 unité
Grand réfrigérateur: : 1 unité

La surface nécessaire pour la salle de préparation a €té calculée a 24.00
m? en tenant compte de ’installation des équipements nécessaires ¢t des

“mouvements.
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3. Salle de Iepos des employés
C’est une salle de repos pour les employés tels qu’ouvriers, chauffeurs,

opérateurs de bateau, et les stagiaires, qui devrait €tre un petit espace
leur permettant de se rcposcr,' d’assurer 1'accueil et de prendre les me’Ssages.
L’effectif concerné sera de 11 ouvriers et autres employés,-' et de 20 stagiaircs,
soit un total de 31 personnes; comme il est peu probable que tous se
reposent en méme temps, ¢t que le laboratoire sert également de salle
de tepos pour les stagiaires, on pzévmra une salle pour ﬂnwron la- moitié,
soit 16 personnes. Les équipements nécessaires seront comme suit.

Chaise de repos/table (pour 16 personnes): e 1 ensemb}e
‘Chaiseftable de réception: 6 unités
Placard de vestiaire (pour 16 personnes): '1 ensemble

La surface nécessaire pour cetie salle de repos a été calculée a 35,00
- m? en tenant compte de 'installation des équipements et des mouvements.
" 4, Salle d’hébergement/petit somme C
C’est une salle d’hébergement/petit somme pour les -2 gardiens assurant
Ia surveillance de nuit. -
- Les équipements nécessaires seront des toilettes et des douches.
Les accessoires nécessaires seront comme suit,
Lit de repos: _ -~ 2 unités
Etagére pour les vétements: ' 2 unités
La surface nécessaire pour cette salle d’hébergement a €té caiculée 2 18,00
m? en tenant compte de linstallation des équipements et des mouveiments.
5. Parties communes telles que toilettes et Javabos, dépst, couloirs, etc.
» Toilettes et lavabos
- s seront utilisés par les techniciens, les ouvriers et. lcs staglaires, soit
environ 31. personnes.
Comme les ouvriers et les stagiaires seront des hommes, les toilettes seront
des toilettes pour homme. Comme 31 personnes les utiliseront, on installera
2 toilettes & siege et 3 pissoirs. Le d€pdt concerné, qui servira au stockage -
de divers articles d’utilisation courante, sera de petites dimensions, et sa
forme et sa surface, etc. seront étudiées avec les parties communes telles
que toilettes et couloirs, & la conception du plan du batiment de production .
des post-larves.

Le Tableau 3.3-7 indique les dimensions des salles du baum&nt de productlon
des post-larves calculées comme indiqué ci-dessus.
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Tableau 3.3-7 - Dimensions des salles du bitiment de production de post-

larves
Salle Surface nécessaire (in?)
Salle de maluratio_n'des crevelles adulies 204,49
Salle d'éclosion 1156
- Salle d'incubation 103.6
Salle de production de post-larves 7650
Satic de culture des diatomies, période initiale 12,0
Salle de pré-culture des diatomics 16,0
- Saile de production de diatomies 3150
* Salle d'incubation des arutemia 129,2
. Laboratoire - 30,0
Salle de préparation des aliments 24,0
Salle de repos des employés 35,0
' Salle d'hébergement 18,0
. Autres parties communes (toilettes, couloirs et dépét seront étudiés A 1a
conception du plan horizontal.)

Surface totale des installations 1.767,89 m2 + partics communes (toilettes, lavabos, dépdt)

2) Bitiment des machines
Le bitiment des machines, installation annexe de secours pour le centre de production
- de post-larves, se composera de salles des machines contenant les machines et
installations'principales et d’autres salles pour le stockage des équipements et
matériaux, des salle de travail et dépdt ou seront effectués les inspections et
les réparations.
(1) Salle des machines
Le réservoir de filtration secondaire, la pompe & eau douce, la chaudiére,
le -groupe élecirogéne, etc. seront installée dans la salle des machines.

Les équipements et installations nécessaires, leur quantité et I’espace unitaire requis,

la surface de plancher nécessaire, etc. sont indiqués dans le Tableau 3.3-8 ci-

dessous,
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Tablean 3.3-8 Quantité des installations et surface de. plancher nécessaive

Equipcment/instrument Quantité ~Surface . Remarque
d'installation
Groupe électrogdne de secours 1 30x15 1S0KVA
Pannean de distribution électrique i 20x 10 - L _
Réservoir de filtration secondaire 2 12x 1,5 1 micron, filtration sous pression
Chaudiére i cau de mer 3 1.2x25 Pour ie chauffage
Pompe pour eau douce 2 1,0x 0,7 Pour le pompage.d'eau douce

La surface nécessaire pour la salle des machines a été calculée & 45.00
m? en tenant compie de D’installation des équipements et accessoires, de

la surface d’installation, de l'espace de passage, etc.

le plan d’agencement horizontal de la salle des machines.

Veici
Disposhit de filtration 1.0 1.2 1.s 1.0

Chaudiére

L]

Groupa éleclrog
L. )

O

|

&r’f“‘“ T T 1 i !
‘_
‘ ]

Pompe A eau douce

i

""" 3. 01“7"’{‘“""3. (}m*""J‘“'“& Om—

9. Om

(2)

Dépdt/fsalle de travail

" Panneau de distribution &leclique

C’est un lieu de stockage des équipements pour la production de post-

larves, tels que réservoirs supplémentaires, matériaux de réparation des

réservoirs, tuyaux de réparation, filets, etc, et un espace de travail pour

la réparation et I'inspection. Les travaux porteront sur la réparation des

réservoirs, la fabrication de piéces de tuyauteric annexes, et de travaux

précis sur bois, et seront en principe réalisés dans un espace extérieur

sous toit.

Dans le dépot, les réservoirs seront empilés, et on prévoira un espace pour

deux réscrvoirs a diametre de 1,5 m, et les matériels et matériaux de réparation

et les filets, etc. seront rangés sur des étagdres 3 3 rayons placées contre

les turs.
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La -surface nécessaire pour la salle de travail a été calculée & 45,00 m?

en tenant compte de l'installation des réservoirs supplémentaires, tuyaux,
filets, €tageres de rangement dun matériel et de ’espace de travail.

~.-:La surface de plancher totale du bétiment des machines, incluant une salle

des machines, un dépot et une salle de travail, a été calculée 4 90 m?,
suite 4 1’étude ci-dessus.

3) Cabine de la pompe de prise d’eau

_Elle comprendra la pompe de prise d'eau de mer et le dispositif de filtration
primaire. Les principaux équipements et instruments nécessaires seront 4 pompes

de prise d’eau de mer et 2 dispositifs de filtration primaire. -

La surface nécessaire pour la cabine de la pompe de prise d’eau a été calculée
3 30,00 m? en tenant compte des équipements et accessoires installés, de la surface

d’installation et des mouvements.

. 4) Bitiment administratif

(1)

‘Bureau du directeur

Il s’agit du bureau du responsable général du centre de développement
de la culture de crevettes du projet, et comprendra 1’espace nécessaire aux
travaux du directenr et un espace pour les petites réunions & 6 membres
environ. '

Les accessoires. nécessaires seront comme suit.

Bureau, chaise: 1 ensemble
Bureau/chaise de réunion (pour 6 personnes): 1 ensemble
. .Armoire de rangement des documents: 3 unités

La surface nécessaire pour le bureau du directeur a été calculée 4 35 m?

- -en tenant compte des accessoires installés et des passages.

2)

Burean administratif
Les employés ordinaires chargés de la comptabilit€ et les techniciens utiliseront
ce bureau, il faudra un espace pour les travaux administratifs de gestion

‘et un petit espace permettant des entretiens & 4 personnes environ pour

les négociations avec 'extérieur pour le fonctionnement, la vente des post-
larves, 1’approvisionnement en équipements et matériaux pour "aquaculture.
D’aprés le projet de gestion, 1 comptable, un responsable de
l’ap'prO\)isionnement en aliments, de la vente de post-larves, etc. et T employé
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(3

)

(3)

chargé de la gestion et de la maintenance des installations, soit un total
de 3, y seront affeciés. '
Lies accessoires suivants seront nécessaires.

Table/chaise de burcau: -
Chaise/table d’accuetl et de réu_nion (pour 4 personnes): 1 ensemble .

Armoire 3 documents: : 6 unités
La surface nécessaire a &€ calculée & 42,00 m? en tenant Lompte de I mstallanon

des accessoires et des mouvements.

3 ensembles

Secrétariat .
Il s’agit d’une salle pour le (1) secrétaire administratif qui assistera le

directeur du centre, et s’occupera du personnel, de la formation et des
relations publiques, '
Les accessoires nécessaires sont comine suit.
Table/chaise: 1 ensemble
Armoire i documents: ' 3 unités
La surface nécessaire a €€ calculée 2 16,00 m® en tenant compte des

accessoires installés et des mouvements.

Bureau ‘du technicien en chef et des techniciens

C’est une salle pour les techniciens ol il faudra un espace de travail et
un petit espace permettant les entretiens de 4 personnés environ, avec des
ouvriers tesponsables sur les sites par ¢xemple.

Les accessoires nécessaires seront comme suit.

Table/chaise de bureau: : : . 3 ensemble
Chaisc/table de réunion (pour 4 personnes): I ensemble
Armoire 4 documents: : © 6 unités

La surface nécessaire a été calculée 2 49,00 m? compte tenu de 1’installation
des accessoires et des mouvements. '

Bureau des experts étrangers

Ce bureau prévu pour les experts étrangers comprendra un espace de travail
et un petit espace permettant les eniretiens de 4 pérsonnes environ, avec
des ouvriers responsables sur les sites par exemple. 3 -experts étrangers
assurant la direction et I’assistance technique y travailleront.
Les accessoires nécessaires seront comme suit.

Table/chaise de bureau: : 3 ensembles’
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(6)

D

Chaise/table de réunion (pour 4 personnes): 1 ensemble
Armoire & documents: : 6 uniiés
Le con_tenu des travaux, les personnes concerndes, les accessoires nécessaires
étant identiques & ceux du bureau du technicien en chef et des techniciens,

la. méme surface de 49,00 m* sera prévue.

Salle de réunion/cours
Cette salle sera prévue pour les réunions/cours des empldyés et stagiaires, ‘et il
faudra un espace pour les réunions/cours et un petit espace pour le stéckage de
docuiments. Comme elle servira aux entrétiens entre les techniciens du centre et des
techniciens extérieurs, ou i des cours pour un petit nombre de stagiaires, on
prévoira un espace pour un total de 10 personnes.
Les ;a:c_(;és,sqirc's nécessaires seront comrme suit.
Chaise/table de réunion (pour 10 personnes): 1 ensemble
Etagéres/annoire de rangement des documents, documentations: 6 unités
L’espace nécessaire a € calculé A 56,00 m? en tenant compte des accessoires
installés et des passages.

Parties communes telles que toilettes et lavabos, dépdt et salle de la chaudiére

« Toilettes et lavabos
Prévus pour le personnel administratif, les techniciens et les visiteurs, soit 11
perso_nne's et quelques visiteurs. Comme on peut également prévoir leur
utilisation par des femmes, on installera des toilettes pour hommes ef femmes.
Le nombre d’utilisateurs étant réduit, on a prévu de petites toilettes comme suit.

w.C. Urinoir

Hommes 1 2

- Femmes 1 -

Le dépdt et 1a salle de chaudiére étant des installations communes, leur forme et
suitface sera définie & la conception du plan horizontal du bétiment administralif.
Le Tableau 3.3-9 indique les dimensions des salles du bétiment administratif

calculées comme indiqué ci-dessus.
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Tableau 3.3-9 Dimension des salles da batiment administeatif

Surface nécessaire m2

Salle

Bureau du directeur . 35,0
Bureau administratif 42.0
Secrétariat 16,0

Burcau du technicien ¢n chef
Bureau des techniciens .
Burcau des cxperls érangers
Saile de réunion/cours
Toilettes et lavabos

Dépé, salle d'alimentation en
eau chaude

J—

49,0
: 56,0 L
(3 éradier 2 la conception du plan horizontal)
(2 étudier 2 fa conception du plan horizontal)

Surface totale des installations

5) Cabine des gardiens

¢ + partics communes
™ {toilettes et lavabos, dépot, salle
d'alimentation en eau chaude, cic.)

Installation pour assurer la sécurité du centre de production de post-larves.
Elic servira i deux personnes, et comprendra un comptoir d’accueil, des chaises et des

étageres de rangement. -

La surface nécessaire a été calculée 9,00 m? compte tenu des accessoires installés et des

mouvements.

Le Tableau 3.3-10 compile les dimensions des: différentes installations du centre de

production de post-larves calculés selon I’étude ci-avant.

Tableau 3.3-10 Dimensions des installations du centre de production de post-larves

Surface des installations du projet

Installations

Batiment de production des post-larves 1.767,89 + pames communes
Batiment des machines 90,00 |

Cabine de la pompe de prise d'ean 30,00 ‘

Batiment administrauf 247,006 + parties communes
Cabine des gardiens ' 9.00 ‘ -
Total 2,143.89
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3.3.3.2° Centre de formation A 'aquaculture
1) Bassins de culture
) Etude des bassins de culture _

Les PL20 produits dans les installations de production de post-larves sont
transférées dans des bassins de culture exiérieurs, ot ils seront élevés de maniére
intensive ou semi-intensive. Les principaux objcétifs des bassins de culture du
projet sont la formation des techniciens locaux et la démonstration des méthodes
de cultre de sorte que méme les pécheurs traditionnels puissent construire,
entretenir et gérer des bassins. On utilisera au maximum les bassins déj construits
parle Gouvermnement Malgache pour créer des installations de culture d’une forme
adaptée aux objectifs ci-dessus, et mettra en place environ 3 ha de surface de bassin
nécessaires pour assurer la production de 4 tonnes, croisement des profits et pertes,
de crevettes adultes.

. Le Gouvemé_mcnt ‘Malga'che ayant mis en place un total d’environ 2 ha de bassins,
il faudra construire un nouveau bassin d’1 ha. Pour les 4 bassins existants, prise et
évacuation d’eau répétée ont permis d’éliminer les fuites et d’améliorer la
rétention d’ean, mais les vannes étant mal placées, on remodglera les bassins a 2
bassins de 0,5 ha et 1 bassin de 1,0 ha & faibles fuites, et installera les vannes a des
endroits ol elles pourront introduire beaucoup d’eau saumétre. La profondeur des

. bassins sera prévue pour permettre le maintien d’une profondeur d’eau moyenne
d’1 m. On concevra la hauteur des fondations des bassins et la structure et
I'emplacement des vannes de maniére & permeitre le remplacement de 1’eau sans
moteur, ipzir la différence de niveau de la mer 4 marée haute et basse. Apres la
capture des crevettes, on évacuera toute ’eau des bassins pour nettoyer le fond, et
dans ce cas, apres avoir évacué la plus grande partie de I'eau en tirant profit de la
-marée, 1'eau restante sera éliminée de force par pompe. Par ailleurs, quand la
marée est faible, le remplacemcnt de 1’eau s’effectuera mal dans le bassin, et il

faudra alors recourir & I’alimentation en eau par pornpe.

- Le projet prévoit la construction d’un nouveau bassin d’ 1 ha 1'Ouest des bassins
‘existants, installation d’une cloture pour prévenir les vols et 'aménagement
d’une voie de circulation périphérique extérieure permettant le passage des

- _‘véh_icules._

Le plan des installations des bassins de culture suivant a €té congu suite a I'étude ci-

dessus. -
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Figure 3.3-2 Plan du projet de mise en place des bassins de culture

2) Batment administratif et de résidence

1)
ay

b)

Bloc administratif

Bureau du directeur du centre - | N

En plus de 'espace de travail pour le directeur du centre, ce bureau comprendra un

espace pour les petites réunions d’environ 4 personnes.

Le mobilier nécessaire sera comme suit, _
Bureau/chaise de travail: . 1 ensemble

Chaise/table de réunion (pour 4 personnés): ' " 1ensemble
Armoire 3 documents: : 3 unités

La surface nécessaire a été calculée 2 24 m? compte tenu du mobilier et des
mouvements. | ' '
Bureau administratif
C’est le bureau prévu pour 'employé administratif (1) qui servira d’assistant au
directear pour la gestion des opérations.
Le mobilier nécessaire sera comme suit,
Bureau/chaise de travail: 1 ensemble
Armoire 4 documents: 3 unités
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9

‘La surface nécessaire & €t€ calculde A 16,00 m? compte tenu du mobilier et des

mouvernents,
Bureau des techniciens .

~ Ce burean préyu pour les techniciens comprendra un espace de travail et un petit

d)

espace permettant les entretiens pour environ 4 personnes, tels qu’ouvrier

responsables sur les sites.
1l sera prévu pour 2 techniciens,
Le mobilier nécessaire sera comme suit.

Bureau/chaise de travail; 2 unités
. Chaise/table de réunion (pour 4 personnes): 1 ensemble
Armoire 4 documents: : : . 4 uniiés

-La surface nécessaire a ét€ calculée & 35,00 m? compte tenu du mobilier et des

mouvements.

Laboratoire a sec _

C’estun laboratoire pour le contrdle de la qualité de 'eau: température, teneur en-
sel, etc. et la mesure de la longueur et du poids des crevettes. Il sera prévu pour 3
techniciens et 19 stagiaires.

Les équipements nécessaires seront comme suit.

Balance, microscope de biologie, microscope stéréoscopique: 1lot
Table-comptoir de mise ¢n place des accessoires: 1 ensemble
Table d’expérience: 1 unité

‘La surface nécessaire a été calculée 2 49,00 m? compie tenu des équipements et des

IMOUuvements.

‘Salle de réunionfcours

C’est une salle de réunion/cours pour les employés et les stagiaires, qui

- comprendra un espace pour les réunions/cours et un petit espace de rangement des

documents.

Comme il devra permettre des réunions/entretiens entre les techniciens du centre et

des techniciens extérieurs, et des cours pour les quelque 20 stagiaires, sa capaciié

sera de 20 personnes.

~ Le mobilier nécessaire sera comme suit.

Chaise/table de réunion (pour 20 personnes): 1 ensemble

_Etagdres/armoire pour le stockage des documents et documentations: 6 unités

. La surface nécessaire a &€ calculée 3 63,00 m? compte tenu du mobilier et des

' mouvements.

Salle d;hébergemehtfrepos des gardiens
C’est une salle prévue pour les 2 gardiens de nuit.
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g)

Les installations nécessaires seront des toilettes et des douchgs. .

Le mobilier nécessaire sera comme suit. ,
- 2:unités

Lit de repos:
.- 2 ensembles

Chaise/table de repos:
Eiagére & vétements: -2 ensembles
La surface nécessaire a €té calculée 2 24,50 m? compte tenu du mobilier et des
mouvements. '

Parties communes telles que toilettes et lavabos, dépot

» Toilettes et lavabos _
Prévus pour le personnel administratif, les techniciens et les visiteurs, soit 3
employés, 20 stagiaires et des visiteurs. Les personnes concernées €tant des

hommes, il s’agira de toilettes pour homme. Ces toilettes prévues pour 20

personnes seromt comme suit.

w.C

Urinoir

Hommes

2

Femmes

Le dépdt pour les équipements et matériels d’aquaculture, et le matériel de
réparation sera de petites dimensions, et sa forme et sa surface seront étudiées lors

de la conception du plan horizontal du bitiment de formation.
Le Tableau 3.3-11 indique les dimensions des salles du blo¢ administratif

calculées sur Ia base de I’étude ci-dessus.

Tableau 3.3-11 Dimensions des salies du bloc administratif -

Salle Surface nécessaire m2
Bureau du chef des bassins 240 '
Bureau administratif 16,0
Bureau des techniciens 350
Laboratoire simple 490
Salle de réunion/cours _ 63,0
Salie d'hébergement des gardicns 245

Toileties et lavabos, dépdt

(2 éudier & I conception du plan horizoital) -

Surface totale du bitiment

211,5+ parties communes (loiletles
et lavabos, dépot)
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(2) Bloc de résidence

a)

b)

c)

Dortoirs

Pour les personnes concernées, dans les installations similaires 2 Madagascar, elles

“sont de 8 (Feole d’application des services et techniques agricoles de Mahajanga)
-1 10 (Centre de formation & la péche de Nosy-Be). L.e nombre de personnes doit

&tre défini seront la période de séjour, 1'dge, le poste, etc., t il est nécessaire de
réduire le nombre en fonction de I'dge des stagiaires et de 1'allongement de la
période de séjour. Compte tenu du fait que la plupart des stagiaires du centre sont
actuellement des pécheurs, d’age trés variable, et de régions d’origine diverses et
d’habitudes différentes, il est nécessaire de prévoir des chambres pour 4 A 6
personnes. On agencera le mobilier de manidre 3 respcctér autant que possible la
vie fjrivée des stagiaires, ¢t adoptera des salles pour 5 personnes, soit un total de 4

salles.

La surface nécessaire par chambre a été calculée & 35,0 m? & pariir du plan
d’aménagement réel, en tenant compte du positionnement des meubles, tels que

lits, placards, etc. et des mouvements.

Toilettes/douches, iavoir _

Compte tenn de Peffectif, on installera des toilettes, & siége et pissoir, et 4 douches,
1 pour 5 personnes, a un emplacement.

La surface nécessaire déduite du plan d’agencement concret a €té de 32,5 m?.
Cantine/cuisine -

© Servira de restaurant pour les stagiaires et de café pour les employés et les

-visiteurs, _
‘Les salles nécessaires sont comme suit:

+ Cantine
+ Cuisine = -
» Magasin a produits alimentaires

1. Cantine

- Cette cantine servira trois repas aux stagiaires, et des repas Iégers anx employés

de tout le centre. L’effectif concerné sera donc composé des 20 stagiaires

.- séjournant au centre et de 10 employés et visiteurs, mais elle servira de café

_: uniquement en dehors des heures de repés, et donc aura une capacité maximale
de 20 personnes. '

Le mobilier sera composé de tables et chaises. La surface nécessaire calculée a

~ partir du plan d’agencement réel est de 50,0 m?, en tenant compte du mobilier et

" des mouvements.
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2. Cuisine
Le mobilier nécessaire s¢ compose d’un évier, d’une table de cuisine, d’une
gazinitre et d’un réfrigérateur. La surface nécessaire calculée A partir du plan
d’agencement réel est de 30,0 m? compte tenu du mobilier et des mouvements.

Voici le plan d’agencement de la cantine et de la cuisine.

[ “‘“‘“__—10. om S 6.0m _ B
r ! l 7]
S PO P ow L
L . l__ :] F _J (;omp!air: .., —
2.0 . .
' g 5. 0m
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Sl oo 1 ] |
L1 19 Lg o>l | gl g 0p —L2.0 —
1.0 1.2 1.2 1.2 :

3. Magasin 2 produits alimentaires
Il s’agira d’une petite salle pour le rangement des ingrédients tels qué produits
alimentaires secs, riz, épices, conserves, des ustensiles de cuisine et de la
vaisselle, et sa forme et sa surface seront étudices 4 la conceptmn du plan réel
du bloc de résidence.
d) Parties communes telles que dépdt, couloirs et entrée
Le dépbt servira au rangement des draps, couvertures, etc. de rechaiige,‘ ustensiles
de nettoyage et produits divers. On calculera la surface nécessaire A partir du plan
horizontal réel en tenant compte des étagéres de rangement et des éspaccé de
rangement pour produits divers, et on étudiera sa forme et sa surface sur le plan
horizontal du batiment de résidence avec les autres parties commiunés, telles que

couloirs, entrée, etc.

Le Tableau 3.3-12 indique les dimensions des salles du bloc de rés1dcncc Lalculées a partir

de 1’étude ci-dessus
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Tablean 3.3-12 Dimensions des salles du bloc de résidence

Sa_lle _ Effectif Surface par salle | Nbre de salles | Surface tolale des salles
" Dortoirs s pérsorlalcs 35 e 4 140 m?
Toilettes/douches - : 35 m? 1 S 35m2
Cantine/cuisine 20 personnes | - 80 m? 1 80 m2
Couloirs/dépbtfentrée | A étudier a la conception du plan horizontal -

Surface totale du bloc de résidence, couloirs, dépdl et entrée exclus 255 m2

3) Bitiment des opérations

Le Tabléau 3.3-13 indique les salles, les fonctions et les équipements nécessaires du

bitiment des opérations.

‘Fableau 3.3-13 Salles, fonctions et équipements nécessaires

Satte " - I | . Equipements principaux . ' Fonctions
~ Atelier Machines-outils, banc de bricolage, appareil a | Réparation, inspé.clions, ete, des pompes,
' souder, compresseur, etc. machines d'aguaculture, etc.
Dépbt a pidces Pitces el pompe portable, ete. Rangement des pidces de rechnage, outils,
e,
Saile de préparaﬁbn des | Banc de travail, broyeur, réfrigérateur Transformation et stockage des aliments
aliments .
Salle de réparation Comptoir de travail, banc de travail Réparation des filets de péche, etc. et
o o ' expédition des crevettes adultes
Opérations de tri et licu de repos des
_ .| ouvriers _
Salles des machines Généraleur. parmeat de disiribution ¢lectrique | Installation du groupe élécirogene
Dépdt-2 matériaux Moulin & eav, paniers, chariot  main, etc... | Rangement des équipements et matériaux
( 1) Atelier

Assurera la maintenance des vehwules les réparations des pompes et machines, la
soudure des matériaux en fer et les opération de coupe et de transformation du bois.
Toutes ces 0pérations' seront minutieuses, la majorité des installations,

équlpements et matériaux, seront manuels, et les équipements fixes seront

T appdrell a souder, le compresseur ct les tables de travail. Pour la réparation des

machines. il faudra un espace pour deux personnes environ centrée sur les tables de
travail, pour la transformation du fer, un espace pour deux personnes centré autour

des bpératiéns de soudure et de coupe, etc., pour les travaux sur bois, un espace qui
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servira aux opérations les plus fréquentes sur les vannes et les cadres de filet pour

I’aquaculture, pour cela un espace ouvert sous toit pour 4 personnes.

La surface nécessaire de I'atelier (,dlcuiée en tenant compte dc I’es dce néce*;sa‘re pour les
installations et les travaux a ét€ de 28 m? intéricurs et de 24 m? c_xtérleurs, soit untotal de

52 m2 Voici le plan de disposition .

2

(3

Appareilasouder 4 . Compressaur

o
[—] Espace g traitement du fer . D [J | | ;I .Dt‘.]

ace de f6paiaton 1 - i
Espacedefépa Espace de lailement du bois (_uxténeur)J

Comptoroutis | S S

|~ 85— g0 -]
7.0 —ee B0 e

Dépdt a pitces
C’est un depot annexe A P'atelier, ol seront emrcposés les piéces pour la

maintenance des véhicules, pompes, etc. Des étagéres seront prévues sur le
pourtour pour le rangement des picces, et au centre un espace pour le stockage 'dc_s
équipements lourds tels que pompe portable, etc. La surface nécessaire a été
calcuiée & 44 m? en tenant compte de la disposition des étagéres de rangement, de
I'espace de stockage des équipements lourds et de 'espace de transport.

Salle de préparation des aliments
On considérera un espace de travail pour 4 personnes centré sur les tables de

transformation des aliments pour la culture des crevettes, les broyeurs, et le
comptoir pour Ies instruments, etc,

Comme on cultivera un maximum de 2,5 tonnes de crevettes adultcs dans les
bassins de culture, il faudra environ 20%, soit 500 kg/jour d’ aliments crus. Comptc
tenu des jours de congé, on a considéré un stokage pour 4 j Jours, et fixé un volume
de stockage de 2.000 kg. |

Les aliments crus seront congelés dans un Longclatcur de 3,3 n? environ.

La surface nécessaire calculée a été de 21 m? compte tenu de ’espace pour les
travaux de préparation pour 1a transformation, les installations e le transport.
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(4)  Salle de réparation . _
Un espace de réparation des équipements et matériels et de repos pour les ouvriers,
_ - prévapour 4 personnes, ¢t les installations seront un comptoir et un banc de travail.
Pour 1’¢space de tri et d’expédition des crevettes, on prévoira un espace de tri pour
4 personnes environ et un espace extérieur permettant Uinstallation de deux
- réservoirs FRP pour environ 1 tonne de glace.

La surface nécessaire a €t€ calculée & 16 m? intérieurs et 24 m? extérieurs, soit un
total de 40 m?, en tenant compte de la disposition des installations et de I’espace de
travail et des mouvements,

) Dépc‘y_t_ a équipements et matériaux
Dépot pour le stockage des réservoirs FRP, aquariums, balances, filets & poisson,
charrettes, etc. Des étageres seront prévues sur le pourtour pour le rangement des
piéc;_es etles équipements, tels que réservoirs FRP, chancttés_, etc. seront stockés au
centre. La surface nécessaire a ét6 calculée & 12 m? en tenant compte des étagéres
:de_ rangement, et de 1’espace pour la sortie des équipements.

6) Sailé des mrachir‘l"e's
Pour le groupe générateur et le panneau de distribution électrique. La capacité du
~ groupe sera de 20 KVA, et un réservoir & carburant d’environ | tonne sera installé
a proximité, _
La syrface' nécessaire a été calculée A 9 m? en tenant compte de I’espace pour la

réparation.

Le Tableau 3.3- 14 indique 1a dimension des salles du bAtiment de travail calculées comme

indiqué ci-dessus.

Tableaun 3.3-14 Diniensicns des salles du batiments de travail

- Salle . _ Surface de plancher nécessaire m? -
Atelier 520 (28 m2 & I'intéricur, 24 m2 2 Pextérieur)
Dépdt A pitces : 12,0
Salle de préparation des alimenis’ 210
* Salle de'réparation 400 (16 m2 A P'iniéricur. 24 m2 3 'extérieur)
 Dépdt | 12,0
" Salle des machines 90
Total 1146,0m?
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4) Cabine des gardiens

- Pour qssurer la sécurité du centre de formation a 1 aquacu!turc

Elle sera pr évue pour deux personnes, et comprendra un comptoir d’accueil, des chaises,
des étageres de rangement des docum_ems, etc. La surface nécessaire a été calculée a_ 9,00
m* en tenant compte de la dispositidn'dcs équipements nécessaires et des mouvements.

Le Tableau 3.3-15 résume les dimensions des installations du centre de formation 3

’agquaculture calculées ci-dessus.

'T'ablean 3.3-15 Dimensions des installations du centre de formation i Pagquaculture

Installation Surface des instatlations du projet
:Bassins de culture : - (3 hectares) S
.Bloc administratif 211,5m?  + parties communes
Bloc de résidence 2550 m2 -+ parties COMMUnes -
Batiment de ravail ' 146,0 m?
Cabine des gardiens 9.0m2
Total 621,5mz -+ partics communes

3.3.4 Etude des équipements et matériaux pour I’aquaculture
On a étudié les dimensions, les normes et les quantités des éqmpements et matériaux pour

le projet.

1) Equipements et matériaux pour la production de post-larves
Comprend les équipements et matériaux qui seront ut:hscs dans le cenitre de producnon de

post-larves.

(1) Réservoirs
Voir le Tableau 3.3-5 pour les détails.

(2) Egquipements et matériel pourl aquaculture
Equipements et maté ériel directement utilisés pour la production de crevcttes et
équipements et matériaux pour les travaux, comprenant ceux ci- dessoua |
» Chauffage _ .
Pour le réservoir d’éclosion, le réservoir d’ mcubataon et le réservoir pour
artémia. Les dimensions et quantités nécessaires ont &té calculées comm_e suit;
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: . ' Quantité calorifique  Puissance Puissance du chauffage Nbrede — Nbre total do
- Réservoir concerné . nécessaire/réservoir nécessaire ot quantité/réservoir  réscrvoirs  chauffages

" Résorvoir d'éeiosion 342 keal/h 040 kw 05kw 1 35 35
Réservoir d’incubation 342 keal/h 0,40 kw 05kw 1 33 15

B Réser:voir pour ariemia 538 keal/h 0,65 kw 1.0kw 1 30 30

Les chauffages seront de petits chauffages & titane ordinairement utilisés pour les
réservoirs A eau terrestres pour Paquaculture et des chauffages-plaques,
~ contrdlés par thermostat. La quantité nécessaire sera celle indiquée ci-dessus
- plus une pétite réserve.
« Diaphragme - '
* 3 unités d’une capacité de 20 litres/minuie seront prévues pour la culture, période
‘initiale et la pré-culture de diatomies.
« Autres
En plus des 'équipemcms ci-dessus, il faudra cailleux 3 air, tuyaux, petite pompe
immergée pour 'envdyer de I’eaun aux diatomies, réservoirs pour le transport des
crevettes vivantes et casier & poissons du stockage des diatomies, paniers,
“balances, dénombreurs, charrettes, seaux pour l¢ nettoyage, brosses, réservoir
FRP pour la désinfection des instruments, différents filets pour les opérations
avec outils auxiliaires, filet ¢’interception, engins de péche comme filet a

plancton et épuisettes, etc.

2) Equipements et matéricl pour les bassins de culture
Comprennent les équipements et matériels liés 2 I’aquaculture utilisés dans le centre de
formation 2 I"aquaculture. '
-+ Pompe portable
* En principe, on utilisera la différence de niveau entre les marée pour alimenter
" les bassins en eau, mais cette pompe portable sera utilisée pour assurer
I’alimentation quand I’alimentation naturelle est impossible & morte-eau.
On prévoira 4 pompes & débit de 1 m3/heure, & moteur, 2 alimentation
autorﬁatique portable.
* Moulin 4 eau
: Servira % alimenter les bassins de culture en oxygéne, et & stabiliser la qualité de
PPeau par circulation d’eau, Un moulin & eau sera installé par bassin, soit un total
“de 5 avec un moulin de réserve.
~» Autres
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En plus des équipements précités, il faudra également comme équipements pour
les bassins, des réservoirs FRP pour le transport des crevettes, hachoirs pour
préparer les aliments, casier & poissons pour le ramassage et le u'ansport-dcs
crevettes, pour le stockage des aliments, paniers, balances, charrettes, divers
filets & écran, des 'outiis'poui' la péche (filet pour la seine, épuisetie, etc.).

3) Instruments de mesure et de physique-chimie

(1) - Cenwe de production des post-ldrves
Il faudra des thermométres 2 eau 2 aiguille, des thcnnométres é €au avec papier

d’enregistrement, des indicateurs de qualité simple (températurc d’eau, pH, DO,
conductwné turbidité, etc.), des indicateurs a réfraction de teneur en sel, des
analyscurs de sel de table, des instruments de prélevcmcnt d’échantillons,
indicateur de pH de table, autoclave, incubateur, centrifugeuse, vaporisateur d’eau,
microscope de biologie, microscope stéréoscopique, multiprojecteur, balances, -
balances chmnqucs micro-filtre, récipients en verre, bancs d expéncncc etc. pour
~la gestion de 1a qualité de 'eay, la gcsnon de la croissance, la reproduction saine
| ~ des diatomies, le traitement des maladies pat_hologlques, la collecte de données et

de petites expériences, etc.

(2) Centre de formation & I’aquacuiture R o _
On prévoira des thermometres 2 eau 2 aiguille, indicateurs de qualité d’eau Si_mpies
(thermométre, pH, DO, conductiviié, turbidité, etc.), indicateurs a réfraction de
teneur en sel, indicateurs de teneur en sel de table, des instr uments pour
prélévement d’ echantlllons pH-metres de table, microscopes de b1ologle,
microscopes stér€oscopiques, balances, récipients en verre, etc. pour la gestion de-
la qualit¢ de P’eau des bassins de culture, la gestion de la c.roissancé des post-
larves, la gestion des maladies pathologiques, des essais sur la croissance/aliments,
Ia collecte de données, etc,

4) Equipement des ateliers
(1) Centre de production de post-larves
Le projet comprendra.des eqmpemcnts et outils de réparation pcrmcttant les
réparations simples des installations et €quipements et la fabrication d’outils
auxiliaires. Il faudra perceuse, foreuse, scie thermique, scie & bois motorisée, outils
manuels, etc. | ‘ |
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(2) Centre de fonnatmn A l'aguaculture

Le projet sera similaire 2 celua pour le centre de producnon de post-larves, Mais on
prévoira en plos des outils pour la maintenance des véhicules, etc.

5) Equlpements de formation et de diffusion : _

Le projet prévoira I'imprimeuse pour les cours et la fabncanon du matériel pédagogique
pour la formation, et des documents pour les activités de diffusion et de formation, deux
rétroprojecteurs, un magnétoscope, deux projecteurs de diapositives, une caméra.

6) Equipement du bureau administratif

Le projet prévoira une machine a traiterent de texte/ordinateur pour les travaux de bureau

et le traitement des données, une machine 2 écrire électrique, un photocopieur et une
calculatrice.

7) Bateau de ramassage des crevettes adultes
() Etﬁda des conditions préalables

La distance de navigation du bateau de ramassage des crevettes sera fixée A une
étendue de 150 km au Sud et au Nord centré sur le port de Mahajanga, qui constitue
Ia pécherie principale du chalutage des crevettes.

Si on fixe le vo_hime de grands camerons que le chalutier devra acheter au
minimum annuel nécessaire de 350 crevetté_:s adultes, en tenant compte du tri, il
faudra de 500 & 700 crevettes environ. La période de production de post-larves
étant d’environ 7 mois, il faudra transporter de 500 & 700 grandes crevettes
pendan( ce temps, soit 70 & 100 crevettes par mois, et comme on peut espérer
trouver 30 3 50 crevettes par sortie, le projet prévoit 2 sorties par mois,

Par ailleurs, on effectuera tout au long de I’année, a un rythme d’une fois par
‘semaine des opérations & I'essai avec les filets & crevette dans une zone limitée
centrée sur le port de Mahajanga, pour permettre de saisir la quantité, la repartmon
les depldcemcms saisonniers, la taille, le degré de maturité, etc. des crevettes, et
pouvoir ainsi permettre & 1’avenir approvisionnement en crevettes aduites méme

en cas de mauvaise péche par chalutage.

Vu les points précités, les sorties annuelles du bateau de ramassage de crevettes

adultes seront comme suit:
Achat aux chalutiers 2 sorties/mois x 7 mois = 14 sorties
Opérations d’essai 1 sortie/mois x 12 mois = 48 sorties
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(2)

3)

4)

(5)

Les autres conditions pour ce bateau de ramassage de crevettes adultes ont €té

définies comme suit.

1. Installation d’un moteur principal permettant d’effectuer les sorties & 150 km

de Mahajanga en 6 & 7 heures.

2. Habitable pour deux personnes.
3. Réservoir & eau de mer, pompe d’alimentation en eau de mer, dlsposmf

d’aération pour le transport des crevettes vivantes.
4. Compte tenu des opérations d’essai, on prévoira un équipage de3ad
personnes. R e
Engins de péche et du matéricl de communication pour les activités d’essai

nécessaires & 1’étude des crevettes (p. monodon).

n

Etude du matériau du bateau
Ilyades bateaux en fer, bois, FRP, etc. mais on choisira un'bateau en FRP léger,
ne rouillant pas, résistant, facile & construire et relativement bon marchs a tdnnage

international de 10 tonnes.

Type de bateaun, aménagement abrégé

Il s’agira d’un bateau & quille, en mardemin, avec cabine du capitaine, salle des
machines et soute au centre, salle de commande en poupe et réservoir A eau de mer
combinée & la cale & poisson. Comme Ie bateau sera rapide, on prévoira un pont

flotiant.

Vitesse du bateau
Comme il faudra parcourir 150 km en environ 6-7 heures, le bateaﬂ’devra faire
13,5 & 11,5 noeuds, une puissance d’cnviron 140 HP sera donc necessaire pour le

moteur.

Divers

Les dimensions nécessaires ont été définies ci-dessous suite 3 'étude de la capacité
du réservoir A eau de mer, du réservoir carburant, du résérvoir d’eau douce, etc. et
de I’espace nécessaire pour I"habitable et 1a salle des machines.

+ Réservoir & eau de mer (cale & pozsson) 2 m? |

« Réservoir & carburant 2 600 litres

+ Réservoir a eau douce : 200 litres

» Habitable : espace pour deux pcrsomies avec lits
» Salle des machines » toute la largeur x 3,0 m de longueur
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En tenant compte des dimensions abrégges, il faudra 6,5 m depuis la prove du bateau
jusqu’a P’arridre de la salle des machines, en incluant la partie libre de la proue,
I"habitable, et la salle des machines, une cale'é-poisson d’environ 1,5 m, une soute/
réservoir A eau, la salle de commande, I'espace de rangement des filets A crevettes sur le
pont, soit environ 4,0 m, soit unie longueur totale d’environ 12 m. Il s’agira'd’un bateau
équilibré_-é quille d’environ 8 m de longueur, en inchiant la longueur'de la quille.

En se référant aux bateaux similaires, on a défini une largeur d’environ 2,7 m et une
profondeur d’environ 0,80 m. La Figure 3.3-3 indique le plan de disposition du bateau.

Cats Pontiloitant+Cabine

Salla de gouvernail + Réservoir 3 eau da mer )
!

{
{.0r '

6.5n

1

1. 5n I Satle des machines
| -
1

3.0n

Fig. 3.3-3 Plan de disposition simplifié du bateau de ramassage des crevettes adultes

- Les points principaﬁx'duramassage des creveites sont conime suit.
+ Points principaux
Matériau du bateau : FRP (plastique renforcé)

Normes applicables : Regles de sécurité des navires du

Japon
- Longueur totale env. 12,0m
Largeur cenv. 2.5m
‘Profondeur : 0.8m
Réservoir A eau de mer (cale & poisson) : 2,0 m*
Réservoir & carburant :sup. 26001
Réservoir d’eau douce : sup. & 1001

Vitesse (réservoir & eau de mer plein)
Distance de navigation continue

Equipage
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» Machines _
Machine principale (env. 140 HP) : 1lot
Groupe électrogéne (plus de 2,0 KVA) : 1lot
+ Accessoire du réservoir i eau de mer

Dispositif d’aération : 1 unité
Pompe d’échange d’cau de mer ¢ 1 unité
Pompe'i'mmergée . : 1 unité
* Instruments de navigation o
Radar | : 1 unité
GPS de navigation : 1 unité

Détecteur de bancs de poissons (2 fréquences) : 1 unité

‘Matériel de communication

Radio-téléphone sans fil SSB 1 unité
Radio-téléphone sans fil VHF : 1 unité
¢« Qutillage pour la péche
Filet A crevettes : 1ot
+ Divers
Dispositif d’amarrage : 1ot

Accessoire du bateau
Equipement de secours : 1lot
Equipement de lutte contre incendie : 1 lot
Mobilier de I’habitable : 1lot

8) Equipements de construction
Il s’agit des équipements de construction nécessaires a la maintenance périodique
des conduites d’alimentation en eau, conduites d’évacuation des eaux et routes
d'acces. Les conditions suivantes ont €€ posées pour le modgle:
1. Doivent permettre les petits travaux et petits travaux de réparations quotidiens
2. Les activités principales seront I’excavation et ’évacuation de la terre,
3. La maintenances des équipements doit &re simple.-
4. Le déplacement entre les sites doit pouvoir se faire par camion ordinaire.
Sur cette base, on a jugé qu’il fallait de petites excavatrices 2 lame bouteur
de 3 tonnes environ.
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9) Véhicules

(1

()

(3)

Pick-up

-C’est le camion nécessaire pour le transport des crevettes adultes, I’expédition des

post-larves_, le déchargement des post-larves, I’apport des équipements et
ratériels, etc.

Les routes €tant en mauvais état, on utilisera des véhicules 4x4, A capacité de

“charge d’11, qui pourraient effectuer la plus grande partie des transports. Il faudra

un véhicule pour les installations de production de post-larves et un pour les
installations de formation,

‘Véhicule de tournée

C’est un véhicule qui servira aux opérations de diffusion de la culture des
crevettes, pour les opérations de commande des employés par tournée, et on
divisera la région de Mahajanga en deux zones Nord et Sud, et affectera un

“véhicule & chaque zone. Il faudra des véhicules 4x4 pour 4 3 5 personnes pour faire

les tournées.

Minibus _ . ,
Ce véhicule servira aux déplacements des stagiaires enire les installations de

- production des post-larves et les installations de formation, comme il y aura 20

(@)

(5)

stagiaires, on prévoira un minibus pouvant accueillir 25 personnes, le chauffeur

inclus.

Motocyclettes

‘Servir aux liaisons entre les installations, et avec la Direction des ressources

halieutiques, au déplacement des employés, aux études & des emplacements ol le

. passage des véhicules ordinaires est difficile, on prévoira 5 véhicules de type tout

_terrain dans le projet.

Bateau
Servira aux patrouilles dans les bassins, aux opérations sur les aliments, & la
maintenance des installations de prise d’ean, A I’étude de I’écologie et de

Penvironnement de la coté environnante, on prévoira deux bateaux légers de 3 m

de longueur, équipables d’un moteur hors-bord, transportable par camion.
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3.4 Plan de maintenance
3.4.1 Frais de maintenance
Les composants de frais de maintenance du centre de développement de la culture de
crevettes du projet ont été divisés comme suit, ' ' '
1. Frais de personnel
Frais d’achat d’aliments, produits chimiques, etc.
Frais d’achat de post-larves et de crevettes adultes
Frais d*électricité et de carburant
Frais de gestion
Frais d’accueil des stagiaires

N A W

Frais divers

Les conditions suivantes ont été posées pour le calcul des frais généraux de

fonctionnement.

Nombre de jours de fonctlonnement des installations
Installations de gestion : 250 ] jours par an
Installations de production des post-larves: 210 jours par an.
Installation de formation a I’aquaculture : 330 jours par an’
Frais d’aliments : utilisation d’aliments composés artémia, de produits chimiques
tels que sodium silicique imporiés '
Crevettes adultes : toutes acheiées de extérienr

Carburant : essence 857 FMG/I, gasoil 570 FMG/], mazout 464 FMG/]
Electricité : 385 FMG/kwh
Eau : 457 FMG/m®

Une partie des aliments et produit chimiques susmentionnés: n'est pas disponible &
Madagascar sous forme de produits importés. Pour le calcul du budget, il sera
indispensable pour la gestion des installations du projet de définir un cadre d’affectation
des devises pour I'importation. Les frais annuels de gestion ont été calculés comme suit

dans le cas d’un foncuonnemem conforme a la teneur du projet:

1) Frais de personnel

1l faudra affecter le personnel nécessaire a la producnon de 10 rmlhons de post- ldrves et
de 4 t de crevettes adultes, et le personnel pour les formation technique 3 ’aquaculture de
crevettes et a diffusion. On a fait une étude en s’appuyant sur le niveau de salaire des
fonctionnaires malgaches. Le Tableau 3.4-1 indique la structure du pefsonnel: et les frais

de personnel.
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Tableau 3.4-1 Structure du personnel et frais de personnel

Poste - . Nombre Salaire (FMG/mois) Total (FGM/mois)

(A) Centre de production de post-larves

1. Directeur 1 300.000 3.660.000
2. Technicien en chef ! 250.000 3.000.000
- 3.7Technicien 2 200.000 4.800.000
4, Duvrier 8 130.000 9.600.000
5. Réparateur des installations 1 260.000 2.400.600
6, Chauffeur 3 200.000 7.200.000
7. Gardien 4 150.000 7.200.000
8. Capilaine de bateau I 300.000 3.600.000
9. Mécanicien 1 250.000 3.000.000
" 10. Employé de bureau 2 150.000 - 3.600.000
(Sous-total) 24 (48.000.000)
(B) Cenitre de formation & I"aguaculture _
1. Ingénicur ¢n'chef 1 - 250.000 3.000.000
2. Technicien 2 200.000 4.800.000
3. Ouvrier 4 100.000 4.800.000
4. Réparateur des installations 1 200.000 2.400.000
* 5. Chauffeur o 2 200000 4.800.000
6. Gardien _ 3 150.000 - 5400.000
7. Personnel féminin de ia résidence 2 100.000 _ 2.400.000
8. Employ¢ de burcau 1 150.000 1.800.000
{Sous-total) 16 (29.400.000}
Total 40 77.400.000

2) Frais d’achat des aliments et produits chimiques
Le Tableau 3.4-2 indique le frais estimés nécessaires & I’achat des aliments, engrais,
produits chimiques, etc. pour la production de 10 millions de post-larves et de 4 tonnes de
crevettes par an. Pour les produiiS importés, on a utilisé le taux de change de 1 dollar US
= 1.900 FMG. |

Tableau 3.4-2 Structure de Pachat des aliments et produits chimiques

ftem - - ' Volume nécessaire  Prix unitaire  (total US$)  Total (FMG/an)
(annucl)_

1) Production de post-larves

1. Ariemia® 60 kg 100 USS (6.000) © 11.400.000
2. Aliments composés 160 kg 10 USS (1.600) 3.040.000
3. Produits chimiques : I lot ' (3.000) 5.700.000
. Soustotal - (10.650) 20.140.000
2) Culture des crevettes
1. Aliments composés o 00 kg 2USs. (1.000) 1.900.000
2. Aliments (poissons divers) 10.000 kg 1.000 FMG 7 _ 10.000.000
3. Engrais L ilot 1.500.000
Sous total (1.000) 13.400.000
Total (11.600) 33.540.000
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3 Achatde post-iarves et de crevettes aduites
1! faudra acheter annucliement de 500 a 700 grands camerons (P monodon) pour obtenir

les 334 crevettes adultes pour 1a production annuelle de 10 millions de post-larves. Le
projet définit ’achat de 600 crevettes par an. Par ailleurs, il faudra achetcr 300.000 pour

produire 4 tonnes de nourrins.
Achat de crevettes adultes: _
30.000 FMG/crevette x 600 unités = 18 millions de FMG
Achat de post-larves:
14,4 FMG x 300.000 unités = 4.320.000 EMG

4) Frais d’électricité et de carburant

(1

A,

a)

b)

c)

d)

Consommation d’électricité
Centre de production de post-larves
La consommation pour chaque appareil a ét¢ définie sclon les condltlons

suivantes.

Pompe de prise d’eau

‘On estime qu’il f'tudra encore 150 m* d’eau de culture en moyenne par jour pourla

production annuelle de 10 millions de crevettes. 11 faudra donc

150 m*jour x 30 jours/mois x 7 mois = 31.500 m® d’eau par an. -

Temps de fonctionnement annuel : |

31.500 m*+ 1,7 m¥min. = 18.529 minutes (310 heures)

Consommation électrique annuelle’ 11 kW x 310 heures = 3.410 kW

Pompe de puisage

Elie sera de méme capacité que la pompe de prise.

Temps de fonctionnement annuel

31.500 m® + 0,5 m¥min. = 63.000 minutes (1,050 heurcs)

Consommation ¢lectrique annuelle 7,5 kW x 1.050 heures = 7.875 kW

Pompe a eau douce _ . _

On estime le volume d’eaun nécessaire au nettoyage des réservoirs, au réglagedela
teneur en eau des réservoirs de culture, 3 la consommation journalidre & 10 m¥fjour
x 250 jourfan = 2.500 m?.

Temps de fonctionnement annuel

2.500 m*+ 0,5 m¥min. = 5.000 minutes (83 heures)

Consommation 'électriqu_c annuelle 3,7 kW x 83 heures = 307 kW ':

Dispositif de désinfection . L

Le temps de fonctionnement est 1dennquc a celui de la pompe de pu1sage
Consommation électrique annuelle 1,0 kW x 1.050 heures = 1,050 kW .. _
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‘e) Diaphragme
“On estime la demande A 5 m’/minute,
Consommation électrique annuelle
. 6,0 kW x 24 heures x 30 joum/mols x 7 mois = 30.240 kW
f) Chauffdge

Tableau 3.4-3 Estimation de la consommation électrique du t_:hauffag’e

- Réservoirs concemés . Puissance électrique Temps de Nbrede Consormmation élecirique
no fonctionnement  réservoirs annuelle

- Réservoir d’éclosion 0.5 kw 96 % 0.80 35 1344 kw -

" Réservoir d’incubation -~ 0,5kw 48 x 0,80 35 672 kw
Réservoir d’arlemia 10kw - 360 x 0,65 30 7.020 kw

 Total - B - ' 9.036 kw
g): Pompe de circulation {(chaudigre) |
‘Consommation électrique annuelle 3,7 kw x 1.440 heures =5.328 kW
h) Eclairage, éclanrage extérieur, climatisation, etc,
La puissance électrique nécessaire a été définie sur la base du Tableau 3.4-4.
Tahleau 3.4-4 Estimation de la consommation électrique du Eclairage, éclairage
extérieur, clitnatisation, ete. (Centre de production de post-larves)

Eclairage _ Puissance  Nombre Taux de Temps Jours Consommation

: _ . lectrigue consommation annuelle
Bétiment de production de 0,04 kw 4 1,0 - 6h  250j 240 kw
post-larves - '

-Salle de culture des diatomies  0,02kw - 45 0,5 24h  210j 2,268 kw
Salle de maturation 0,04 kw 16 0.5 I5h  210) 1.008 kw
Autres salles - 0,04 kw 200 0,2 2h 250 800 kw
Batiment administratif - 0,04 kw 100 0,2 20 250 400 kw
Avtres bitiments 0,04 kw 20 0,1 lh ~ 250} 20 kw
Eclairage exiérieur 0,2 kw 13 1.0 8h  365j 7.592 kw
Climatisation 2.2kw 8 0.8 6h © 250j 21.120 kw
Ventilateurs de plafond 04 kw 18 0.8 6h  250j 8.640 kw

Prises: : 30 kw 0,2 2h  250) 3.000 kw
Total .7 - ' 45.088 kw

B. Centre de formation & Iaquaculture
: Ld consommdtlon ¢lectrique estimée est indiguée ci-dessous.
a) Mouhn a eau
Consomiriation annuelle:
0,75 kW x 4 unités x 12 heures/jour x 90 jours/an = 3.240 kW
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b) Eclairage, éclauagc extérieur, climatisation, etc.
Tableau 3.4-5 Estimation de la consommation électnque du Eclanrage, éclairage

extérieur, climatisation, etc. (Centre de formation  I'aquaculture)

Consommation

Eclairage Puissance  Nombre Taux de Temps J()ur's_'

' focique consommation annuelle
Bitiment administratif et de 0,04 kW 4 1,0 6h  330; 317 kW
i _ ' : o
Bureau administratifs 0,04kW 180 0,2 “2h 250 720 kW
Dortoirs 0,0dkW 30 1.0 6h  110] 792 kW
Autres bitiments 0,04kW 30 0,1 1h  250j DKW
Eclairage extérieur 0,2 kW 9 1,0 8h 365)] - 11096 kW
Climatisation 2,2kW 4 08 6h  250j 10.560 kW
Ventilateurs de plafond : Co :
Section de gestion 04 kW 8 0,8 6h  250j 3840 kW
Section résidence 0,4 kW 1t 0,8 6h  110j 2.112kwW
Prises 20kwW 0,2 2h  250j 2.000 kw
Total - 31467kW

c) Réfrigérateurs
Consommation annuelle:

2,2 kW x 24 heures x 30% x 180 jours = 2.851 kW

Le Tableau 3.4-6 résume les consommations électriques précitées. -

Tableau 3.4-6 Tableau estimatif de consommation annuelle d'électricité du Centre
(385FMG/KWH)

de développemnt de culture des crevettes

Frais d’lectricité annuels

Equipeinents Consommation annuelle

, (kWh)

{A) Centre de production de post-larves R
a) Pompe de prise d’eau 3410 1,312,850

b) Pompe de puisage- 7875 3031875
¢) Pompe 2 eau douce 307 118195
d} Dispositif de désinfection LO50 -404.250 -
e) Soufflerie 30.240 11.642.400-

) Chauffage - 9.036 3478.860 -
£) Pompe de circulation 5328 2.051.280

k) Eclairage, éclairage extérieur, autres 45008 17.358.880
Total 102334 39.398.590
{B) Cenire de formation 2 I'aquaculture : o

a) Moulin 4 eau 3.240 ';:_24'7‘_;190

b} Eclairage, éclairage extérieur, autres 31467 12114718

¢} Réfrigérateur 2.851 1.097.712
Toal | 31558 14.459.830
Grand total 139.892 - 53.858.420
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(2) Frais de carburant
- On a estimé comme suit la quantité de carburant consommée par chaque
équipement.
a) Chaudidre

Combustible Consormation de Taux de Tempsde  Consommation
combustible fonctionnement  fonctionnement annuelle

Mazout 300 1/h % 1.440 hfan 216001

b) Bateau de ramassage des crevettes adultes
- Tableau 3.4-7 Estimation de la consommation de combustible du bateau de
' ramassage des crevettes adultes

. ‘Type de bateau Carburant Consommation Nbre de sorties Temps de Consommation
. ' ' ' _ navigation annuelle
Sortie d’achat _ Gas-oil 3875 2 sorties/mois 7 moisfan 54251
. . Opérations expérimentales  Gas-oil 82,51h 4 sorties/mois 12 moisfan 39601

Total 9.3851

_¢) Equipements de construction

Carburant Consommation Nombre  Tempsde  Nbre de jours de Consommation
o fonctionnement fonctionnement annueile

Gasoil 4,0h 1 4,0hfj 250 4.0001

d) Véhicules

Type Carburant Efficacité Nombre Distance  Nbre de jours de  Consommation
parcourue  fonclionnement annuelle

Pick-up ‘ Gasoil & kAl 2 20 km/j 250j 1.2501

Vésaedetounye Gasoil 8 km/l 2 20 km/j 250 1.2501

Minibus Gasoil 5 km/l 1 20kmyj 250j _ 1.0001

Motocyclette Essence  40km/l S 20 km/j 250 6251

Hors-bord : Essence ~ 4lh 2 2004 30j 4801

¢) - Autres

La consommation du groupe électrogéne n’a.été prise en compte parce qu’elle
"cor’reSpond 4 la consommation électrique pendant les pannes. La consommation

des autres équipements est comme Suit.

| E@iperﬁéms . Carbusant Consommation Nombre  Tempsde  Nbre de jours de Consommation
S fonctionnement fonctionnement  annuelle
~Pompe & moteur Gasoil 200 4 1,0h 30. j 2401
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Les frais de carburant sont au T ﬂaleau 3.4-8.
Tableau 3.4-8 Estimation dela consommation de comnbunstible du Centre

de développemnt de cuiture des creveites

Carburant Prix unitaire Consommation Frais aunuels (FMG)

Equipements _
: (FMG) annuelie (1)

(A} Centre de production de post-larves

Chauditre Mazout 464 21.600 : 10.022.400
Bateau de ramassage des creveties adultes Gasoil 570 9.385 5.349.450.
Pick-up Gasoil 510 . 625  356.250
Véhicule de tournde Gasoit - 570 1.250 : L -712.500.
Motocycletie Essence 857 625 535.625
Total ' ' ' 16.976.225
(B) Cenire de formation & I'aquaculture '
Eguipements de construction Gasoil 570 4000 2, 280.000
Pick-up ~ Gasoil 570 625 356.250
Minibus Gasoil 570 1000 570.000
Hors-bord Essence 857 480 411360 -
Autres Gasoil 570 240 136.800
‘Total 3754410
Grand 10tal ' . . o 20.730.635

(3) Frais d’eau courante
Le centre de formation 4 1’aquaculture sera alimenté en eau courante urbaine, et
Pon prévoit les frais d’cau suivants.
7.3 mYfjour x 250 jours/an x 457 FMG/m® = 834.025 FMG

5) Frais de maintenance _ _ _

Pour les frais requis pour la réhabilitation et la réparation des installations et équipements,
on a considéré les frais de peinture antirouille pour les parties en fer des éQuipéments de
construction, et 0,5% des frais des installations et 1,0% des frais des équipements pour ces
items. On a pris en compte 10% des frais de carburant pour I’huile de lubrification du
bateau de ramassage des crevettes adultes.

6) Frais d’accueil des stagiaires : N

Les frais de repas des. stagiaires pendant le stage seront pris en chargc par le
Gouvernement, comme cela a ‘déja éé le cas pour Nosy-Be. Les stagiaires des petites
sociétés et les pécheurs exergant la péche artisanale viendront en stage 2 fois par an, pour
6 semaines a chaque fois, et les éléves de "Ecole d’application des services et techniques
agricoles 1 fois pendant 3 mois, mais les frais seront pris en charge par leur écolc, ct ne
seront donc pas pris en compte,
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T‘ableall-3.4~9 Détail des frais d’accueil des stagiaires

Personnes concemées . Période  Nbrede fois  Nbre de . Frais par personne Frais annuels
' personnes
Pécheirs traditionmils 42jours  2fois 20 2.500 FMGfjour  4.200.000 EMG

 Toul | _ 4.200.000 FMG

7) I"rdls divers

-_Les frais de pi¢ces d’ usure, frais de dépiacement et autres frais de fonctionnement ont été
évalués 3 10% des frais susmentionnés.

Les frais de fonctionnement annuels du centre de développement de Ia culture de crevettes
ont été estirhés au Tableau 3.4-10.
Tableau 3.4-10 ' Estimation des frais de fonctionnement annuels du centre de
develogpement de 1a culture de creveftes

{Unité : FMG)

Item . Cenire de production  Cennire de formation Total -
. ' des post-larves al'aquaculture
-Frais de personnel 43.000.000 29.400.000 - 77.400.000
Achat d"aliments ef produits chimigues 20.140.000 13.400.000 33.540.000
*‘Achat de crevettes adultes 18.000.000 4320.000 22.320.600
Eclairage, carburant, cau 56.374.000 19.048.000 75.422.000
Maintenance 36.000.000 12.000.000 48.000.600
Frais d’accueil des stagtan‘es 0 4.200.060 4.200.000
* Frais divers 17.851.000 8.236.000 26.687.000
Total._ L - 196.365.000 90.604.000 286.969.000

_ _3.4.2 . Revenus du fonctionnement
Les revenus de fonctionnement du ceatre de développement de la culture de crevettes
seront le revenu de la vente des post-larves et creveties adultes cultivées, et les revenus de
la location des équipements lourds a des entreprises privées. Le présent projet ayant un
: 1mpact sur la cuiture de crevettes & Madagascar, son objectif premier sera la promotion de
ia dlfoSIOH générale et comme il faudra offrir des services aussi bon marché que
pcs_:s_lble, ona jugé qu’il était pertinent de ne pas répercuter les frais d"amortissement des
installations et équipements du projet sur le prix de vente. Les revenus de fonctionnement
des installations du projet est indiqués au Tableau 3.4-11:
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Tableaun 3.4-11 Estimation des rev_enus{iu-fdnctibnnement e centre de
développement de la culture de crevettes -

Item de recetic . Dérails Total

Recette de vente de post-lavres 14,4 FMG/unité x 10 mitlions unités| 144,000,000 FMG

Recelte de vente de crevettes adulies 2.900 FMG/kg x 4.000 kg : 39.500.000 FMG

Total _ '183.600.000 FMG

Par conséquent, on estime 3 environ 103 millions de FMG le budget annuel nécessaire A la

réalisation du projet.
3.5 Etude de la coopération technique

En dehors des quelques techniciens ayant travaillé au centre-pilote de Nosy-Be, il y a trés
peu de techniciens de la culture de crevettes A Madagascar, ¢t une coopération technique
du Japon, incluant le détachement de spécialistes japonais est souhaitable pour assurer la
formation technique 2 la culture de crevette, les consignes et la diffusion, et les
démonstrations, qui seront les objectifs du centre aprés son achévement. Au cours de ses
discussions avec les membres de la mission d’étude du plan de base, le Gouvernement
Malgache leur a demandé de transmetire au Gouvernement Japonaise ﬁnc_ demande de
coopération technique portant sur les points ci-dessous: '

1. Acquisition par les fonctionnaires gouvernementaux des techniQﬁesrdc-éu‘l'turc de
la production des post-larves 3 la culture des crevettes. |
2. Consolidation des systémes de production de post-larves et de culture des crevettes
les mieux adaptés aux conditions malgaches.
3. Développement de méthodes de prévention dcs ‘maladies des crevettes, qui
pourraient poser des problémes dans ’avenir. '
-4, Développement d’aliments de culture aussi bon marché de possible.
5. Développement d’une technique de culture des crevettes Peneus indicus.
- 6. Consolidation d’un systéme de stages et d’ apprentissage’ pour les pecheurs
traditionnels et les éléves de I’école de formation aux techniques agmoles

=1

Développement d’une méthode de dlffusmn et de distribution des crcvettes_
adaptée A Madagascar, S .
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Pour réaliser la coopération technique dans ces domaines trés varié, il sera souhaitable de
détacher a Madagascar & long terme 3 experts Jjaponais de la culture de crevettes:

1. responsdble de la production de post- larves
2. respomable de I'aquaculture
- 3. ‘responsable de la diffusion.

Et 'pour assurer les meilleurs résultats, il ne suffira pas seulemerit de‘détacher des experts
japonais, mais il faudra également fournir des €quipements, et accueillir des employés du
Gouvernément Malgache en stage au J apon et détacher des experts de diverses spécialités
pour assurer un transfert tcclmolog:que efficace. C‘ommc il faudra des devises pour les
frais sur place pour utiliser plus efficacement les cqmpements et matériaux, et acheter les
aliments au moment de la mise en fonctionnement, au lieu de I’envoi d’ experts
individuels, il sera souhaitable de réaliser une coopération techmque de type-projet pour
un projet de stage et techmque a long terme, qui laissera une certaine marge pour les frais
d’assistance sur place, etc.
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CHAPITRE 4 PLAN DE BASE

4.1 Orientation du plan

Le présent projet prévoit la construction des installations du centre de développement
de la culture de crevettes et la fourniture d’équipements pour assurer.la diffusion
des techniques de culture de crevettes et la formation dc_: tecbhiciens, et
Papprovisionnement en post-larves en vue d’exécuter le Projet de développement
de la culture de crevettes promu par le Gouvernement Malgache.

L’orientation du plan des installations du projet a été définie comme suit en.
considérant les fonctions d’installation de base permettant le développement de
la culture de crevettes et la prom'o.ti(.)n de sa diffusion, qui sont les,objec.tifs

du présent projet.

1. Les installations du projet ont pour objectif fondamental la formation, mais
elles seront congues de manitre rationnelle et _cbncise en considérant
suffisamment leur- aspect d"installation_s de prodliction. o

2. Le projet sera €tabli avec une marge qui permetira facilement Iagrandissement
des installatiohs au cas ol la demande de post-larves augmenterait dans
Pavenir. _ ' _ _

3. Les installations de prise d’eau seront construites en bord de mer, et les
‘bassins dans la zone de marée ol ils subiront ’effet des vagues de marée,
des courants de marée, de I’érosion et de la sédimentation, etc. Compte
tenu de ces conditions naturelles, on construira des installations, qui autant
que possible, ne subiront pas de déformations de ce fait.

4. 11 s’agira d’installations efficaces 2 frais de maintenance réduits, pour que
leur fonctionnement ne constitue pas une charge financiére. _

5. On utilisera une structure, des matériaux et des méthodes de construétion
tenant compte de la sitvation dans le bitiment sur place, en utilisant autzint
que possible les équipements et matériaux et la main-d’oeuvre locale,
contribuant ainsi A la stimulation de 1'économie locale.

4.2 Etude des conditions du plan

4.2.1 Conditions naturelles

4.2.1.1 Conditions climatiques _
La station météorologique de 1’aéroport international de Mahajanga éfféc_tuc des
mesures climatiques générales sur le climat de la région. Pendant 1’étude, nous
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avons collecté toutes sortes de données sur les 13 ans allant de 1980 a 1993,
et analysé les p'artlcuhrxtés climatiques.
La région’ de Mahajanga fait partic de zone tropicale avec une saison des pluies
(de novembre A mars) et une saison séche (d’avril septembre). Et 'une des
partiéularités climatiques de la zone du projet est P’existence de différences importantes
d’une année-sur lautre, sans doute dues 2 Vinfluence du courant marin Agulhas
qui ‘passe au large de la cOte Quest de Madagascar.

1) Température
La Figurﬁ:4.2-1 indique la température maximale et minimale mensuelle et la
température moyenne. Le mois de décembre est le plus chaud avec une température
mensuelle de 28,2°C, et le mois de juillet le plus froid avec 26,5°C de moyenne.
En ce qui concerne les différences de température, en particulier en juillet pendant
la saison séche, les alizés soufflant du Sud-Est traversent les plateaux centraux
et descendent sur la plaine cotitre Ouest, c’est pourquoi la température baisse
beéucoup aprés la tombée de la nuit.

2) Pluv1031tés ; _

La Flgure 4.2- 1 mdtque les pluvmsue‘: mensuelles pendant 13 années de 1980
& 1993, Les pluviosités moyennes annuelles sont d’environ 1561,1 mm. Les pluviosités
indiquent éga{erﬁe_nt clairement la différence entre la saison séche et la saison
des pldies. Cest en février qu’il pleut le plus, avec environ 250 mm, et en
juillet qu’il pleut le moins, avec environ 10 mm.

3) Humidité o

Comme pour. 1_a température et les pluviosités, I’humidit€é de la zone du projet
varie bcaucoup.selon 1a saison séche et la saison des pluies. L humidité absolue
dans Ia jo_ufnée'_ suit la- méme temdance que les précédents; 1’humidité absolue
tout au ldng de l’année est d’environ 72%, elle est la meins forte en juillet
avec 60,7% et la plus forte en février avec 84,7%, ce qui permet de dire que
l’hum_idité est. relativement faible.
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Figure 4.2-1 Températures mensuelles et pluviosités a Mahajanga

4) Direction et vitesse du vent

Le Tableau 4.2-1 md1que les - valeurs moyennes de direction et de vitésse du
vent entre 1951 et 1990, _ C ’
De septembre 2 mars, les vents saisonniers du Nord-Ouest soufﬂent_ sur Mahajanga
depuis le canal du Mozambique, et d’avril 3 aofit, les alizés: dc:I’EStLSﬁd-Est';.
traversent les plateaux centraux, et soufflent sur Mahajanga de I'intérieut.

La vitesse du vent est d’environ 17 km/h tout au long de lannéc pendant Ia
saison des p1u1es ils peuvent saccompagner de la foudre.

Tableau 4.2-1 Direction ef vitesse du vent 4 Mahajanga =

TJFIM|la M Tinr|{Aa]ls|o]N]D

Vitesse (km/b)| 16 | 16 | 15 | 15 | 16 | i7 | 17 | 18 18 {19 } 17 ._1_6_

Direction NO | NO | OW | BSE| ISE| ESE | ESE | LSE NO |-NO | 'NO | NNO

5) Cyclone .

Des cyclones apparaissent entre 5 et ‘15 degré de latitude Sud dans la partie
Sud-Ouest de I’Océan Indien. Souvent cela se produit entre nchnibre et avril,
mai pendant la saison des pluies, et ils sont le plus fréquent de décembre a .
mars. Le Tableau 4.2-2 indique le nombre de cyclones qui sont passés a proxlmité
de Madagascar entre 1884 et 1960. D’aprés ces relevés, 2 4 3 cycloncs en moyenne
passent dans ses environs entre janvier et mars.
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Tableau 4,2-2 Nombre

]

F M

A

M

de cyclones ayant passé 3 proximité de Magadascar

(IR8:1- 1960}

mh

A

O

12

Totai

169

163 | 112

68

0

0

10

71

648

Commie 'indique le Tableau 4.2-2, la plupart des cyclones apparaissant dans le
Sud de I'Océan Indien changent de direction vers le Sud avant d’arriver & Madagascar,
‘et peu frappent’ Madagascar; mais beaucoup de ceux qui frappent I'ite arrivent
de 'la cbte Est, et dans le passé, il y a eu de grands ravages en particulier
sur la cOte Est. D'autre part, les cyclones qui, en provenance du canal du Mozambique,
- dévient vers le Sud, ont déja causé de nombreux dégits dus A des pluies torrentielles

sur la cdte Ouest de Madagascar, ol se trouve la zone du Projet.
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Fig, 4.2-2 Voies de passage des cyclones représentatifs ayant passé preés de

Madagascar

4.2.1.2 Conditions maritimes

1) Hauteur” des marées
(D) Apergu des ‘marées dans la zone du projet

-101-

La mesure des marées dans la zone de Mahajanga a €1é faite pendant



un mois en 1891, et les constantes harmoniques des 8 marées indiquées
dans le Tableau 4.2-3 calculées par analyse harmonique de ces valeurs

mesurées sont encore utilisées aujourd’hui,
La marée semi-diurne est particuliérement remmquable dans !a zone maritime

de Mahajanga, et montre réguli¢rement deux fois par jour une variation

cyclique, sans pratiquement aucune inégalité diurne.

Comme l'indique la Figure 4.2-3 montrant le niveau du marﬁagc, la différence
des marnages moyens est de 2,52 m, de 3,82 m pour l'A:lxplitudc. en vives
caux, et de 1,22 m pour marrage en mortes eaux. Le taux de baisse ‘marnage
en mortes caux est trées grand 0,32, par rapport 2 lAmphtude en vives

€aux. T
De plus, le plan de référence d'eau de base est le niveau de la plus basse
mer & Madagascar, qui est trds bas comparé au niveau de la plus basse
mer indien utilis¢ au Japon, alors que d’harmonie de marée des 4 constantes -
principales est de 2,12 m, Zo est de 2,92 m et P'harmonie de morte eau,

avec 80 cm.

Tableau 4.2.3 Constantes d’harmonie de Mahéjanga

Code H (m) K G Dénomination’

Marée 4 cycle de semi-diurne : - L
M2 1,260 119,0 113,3 onde luinaire principale semi-diurne
S2 0,650 167,1 © 1644 onde solaire prmclpalc, seml-dlume
K2 0,180 167,1 164,6 onde luni- solaire déclinationnetle semi- dmme
N2 0,242 11,1 1117 onde nunaire principale ellipse

Marée a cycle d’1 diurne
K1 0,140 56,0 54,8 onde luni-solaire déclinationnelle diurne
ot 0,070 56,0 51,5 onde luni-solaire déclinationnelle diurne
Pl 0,050 56,1 54,6 onde solaire principale diumne
Q1 0,014 56,1 499 onde luinaire principale diume

(2) Niveau de marée de la conception

Le niveau de marée de la conception utilisé pour la conception des installations

~

du projer peut se calculer d partir de la constante d’harmonie ci-dessus.-

La Figure 4.2-3 donne une relation graphique du niveau de la marée.
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Figure 4.2-3 Relation graphique du nivean de la marée 2 Mahajanga

2) Courants de marée _

B aprés I ovale des marées obtenu de I’ analyse harmonique des courants de marée
de courte période, suite a I’analyse des observations des courants de marée effectuées
25 heures de suite du 31 juillet au ler aoiit (age lunaire 12,5) & un emplacement
situé A 600 m au large d’Amborovy, ol se trouve la zone prévue pour le centre
de production de post-larves, les couches supérieure et inférieure changent
remarquablement et régulicrement sous l'effet de la marée semi-diume dans la
direction NE-SO.

Les documents annexes 5-4 et 5-5 en fin de volume indiquent Povale des courants
de marée et le schéma de variation harmonique des courants de marée.

{1) Ovale des courants de marée
Sous I’effet de la marée semi-diurne, orientation (couche inféricure moins
de 56° la yalcﬁrs entre parenthéses indique la couche inférieure) et la
vitesse est de 0,30 m/sec. (0,27 m/sec.), et le tanx de déclin de la couche
inféricure est de 0,9, la déphasage de 187° (191°) de 4°, & saveir 4 minutes
de retard. L’angle d’axe de longueur de l'ovale est de 0,20 (0,07), et

la couche inféricure est plate.
Le cdur_ant de marée de la marée diurne a une vitesse de flux de 0,23
(9,31) faible par rapport & la marée semi-diurne, une vitesse de flux de
0,07 m/sec (0;08 I‘hfSCC) étant pratiquement négligeable. La direction de
Povale varie de 50° par rapport & la marée semi-diurne. Mais I'angle de
.retard est similaire. En tout cas, comme axe perpendiculaire, la vitesse
de flux diminue de 5 & 10% dans la couche inférieure, et la marée a

environ 10" minutes de retard.
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(2) Le courant résiduel (constant) a été calcuté a 375°, 0,08 m/sec (253°,
0,07 m/sec), ce qui est tres faible.

(3) Dans I’estimation faite en ajoutant les vives eaux de rétablissement, A savoir
le courant diurne, compte tenu du flux permaneht. on a calculé 50°, 0,23
m/sec (58°, 0,22 m/sec) et 254°, 0,42 m/fsec (25° 0,39 mysec). Il y a
beaucoup d’inconnues telles que les variations de constante, mais Iestimation
faite sur la base des observations fait 'pcn.s'c_:r que le courant résiduel ne
dépasse jamais 0,45 m/sec. tout au long de I'année. '

(4) Relation avec .lc flux et le reflux
A Mahajanga, la ‘marée haute maximale de 59° (courant NE) est ‘14 h
- 20 m, et quand elle est maximale, 239° (courant du SO) clle est 2

15 h - 50 m.

4.2.1.3 Conditions topologiques

1) Résultats des mesures  topographiques ferrestres

Les documents annexes 5-1 et 5-2 sont des cartes topographiques ‘des zonc'sdu
centre de production de post-larves ot du centre de formation 3 1’aquaculture.

2) Etude topographxque marine ‘

Le document annexe 5.6 est une carte hypsométrique de la cbte du ferrain du
centre de production de post-larves. o
Sur la fagade maritime de la zone du projet, une couche _sédimcntaire p]ate;
sous forme de plateau, affleure 4 +1,0 m jusqu’d environ 350 m au large, ce
qui en fait une cOte 3 eau peu profonde sur une grande distance. A- partir de '
350 m au large, la profondeur d’ean tombe br usquemem 4 -6,0 m, puzs la pente
sous-marine devient 4 nouveau douce.

4.2.1.4 Conditions géologiques
On a pratiqué des sondages en trois points du terrain pour saisir la s_tructu.r'e _
géologique et la qualité€ du sol dans la zone du projet, nécessaire A la conception
des fondations des installations du centre de production de post Iarves

Le document 5-3 indique les résultats obtenus. '

1) Structure géologique _
Les couches du terrain du centre de production de post-larves d’Amborovy se
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composent, _d_epui_s la surface du sol, d’une premidre couche de sable fin jusqu’a
environ 7-8 m, puis'd’une seconde couche de sable et pierrailles mélées de coquillages,
puis d’une troisitme couche d'un mélange de sable et d’argile. La nappe aquifére
d’eau douce_oix_puiscnt les puits de la zone environnante doit se trouver dans
cétte couche argilense. On sait également qu’en dessous de ces couches se trouve
des couches de calcaires éoctnes et de la période jurassique 2 la troisiéme période
du primaire,

La Figure 4.2-4 indique les résultats des tests de pénétration standard réalisés
sur le terrain du centre de production de post-larves d’Amborovy. Ces résultats
ont révélé que la valeur N de la premitre couche de sable fin (0 2 4 m) était
de 12, et que la valeur N de la scconde couche de sable et pierrailles mélés
de coquillages (5 a 9 m) était uds variable, ce qui en fait une couche complexe.
- La valeur N dans la ‘troisiéme couche (10 m -) de sable et argile dépasse 30,
ce qui en fait une couche d’argile dur. On estime par conséquent qu’on pourra
obtenir une résistance de tolérance 2 long terme de plus de 10 tonnes par m?
pour la conceptidn des fondations des installations du projet.

2) Caractéristiques géologiques

Lors des sondages sur le terrain du centre de production de post-larves, on a
collectés des échantillons avec un échantillonneur, et réalisé des expériences en
laboratoire sur ces échantillons. Le document annexe 5-4 indique les résultats
de ces expériences.

Par ailleurs, pour connaitre les caractéristiques physiques du sol et des couches
de fond des bassins d’expérimentation existant 3 Antsahambingo, sur le terrain
prévn pour le centr¢ de formation a4 'aquaculiure, on a effectué des forages
d’cssais A une profondeur de 1,5 m 2 partit du fond des bassins actuels,
Comme le montre la photo 10 en début de volume, la structure de la couche
de fond est sur 50 cm 2 partir de la surface une couche sédimentaire d’argile
rouge de type latéritique, puis en dessous, une couche sédimentaire sablonneuse
mélangée d’argile. Les résultats des analyses faites en laboratoire sur ces sols
a permis d’estimer le coefficient de perméabilité du sol a 10* a 10° cm/sec,

“soit un' sol semi-imperméable. _

Cetite valeur est un peu plus élevée que la valeur de 10® cm/sec de stockage
~d’eau oun d’arrét d’eau ordinaire, et bien que cela soit un peu inqui€tant comrme
matériau” dé stockage ou d’arrét de I’eau, on pense qu’en stabilisant le sol par
éornpaciagc avec les équipements de coﬁstruction a exécution, on pourra obtenir
un effet de stockage et d’arrét d’eau assez bon. Les Figures 4.2.5 et 4.2.6 indiquent
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~une carte de modelage de Ia qualité du sol dans les couches supéricure et inférieure
du fond des bassins de culture existants et une courbe de intégrant la grosseur

des grains.
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Figure 4.2.6 Courbe granulométrique

4.2.1.5 Etat des matériaux

Les matériaux de construction produits & Madagascar sont les produits primaires,
tels qu’armatures pour- le béton, le ciment et le bois, et des produits secondaires
tels que briques, blocs de béton, parmi les équipements et matériaux de construction
nécessaires & la construction des installations du projet.

Par ailleurs, beaucoup des produits non fabriqués & Madagascar sont imporiés
d’Europe et d’ Afrique du Sud, les matériaux ordinairement distribués sur le marché
malgache sont de types limitds et il y a des beaucoup de problémes, tels que
délais.

1) Matériaux de construction de production locale
(1) Agrégats
Il y a suffisamment de sable et de gravier. Quant & la qualité, le gravier
se compose de débris de roches sédimentaires, et celui qui est généralement
utilisé. n’est pas de bonne qualité. Pour le sable, on utilise le sable des
dunes, mais le raffinage n’est pas suffisant, et des grains fins y sont mélangés.
Par conséquent, il faudra bien gérer la quaiité des matériaux pour obtenir

la résistance de béton nécessaire aux €éléments de structure.

(2)  Ciment. . o
Quant au ciment, on en produit 2 Mahajanga, mais les installations de
. la:fabric}uc soﬁt désuets, la production est limitée & un maximum de 20
tonines, et la qualité n’est pas stable. Du ciment est produit & la fabrique
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d’Antsirabe, mais cela ne suffit pas pour satisfaire les besoins’ nationaux,
et la part manquante est importée. De plus, la qualité étant instable, on
ne peut pas obtemir la résistance définie, et cette résistance inégale fait
que pour les grands travaux A Madagascar, on impof_tc du ciment d’Europe,
d’Afrique du Sud, etc. ' '

(3) Bois _ _
Le bois est généralement utilisé & Madagascar pour la charpente du toit,
et on fabi'_ique_ également beaucoup de produits ﬁ‘aﬁéfplfmés, par exemple
des accessoires de construction tels que contre-plaqué, porte en bois, fenétres
et cadres, le prix, la qualité et la quantité disponible étant relativement
stables. Pour les constructions temporaires, on utilise des échafaudages,
coffrages pour le béton, €t comme la demande est réduite, il n’y a pas
de probléme d’approvisionnement,

(4) Briquesftuiles/blocs de béton _ ,

Le matériau de construction le plus généralement utilisé 2 Madagascar ést
la brique. Facile 2 fabriquer et bon marché, elle est utilisée pour la plupart
des murs des habitations, La taille standard est 23 x 11 x 11 em. La
plupart des sociétés productrices de briques fabriquent également des tuiles,
qui sont généralement utilisées pour les toits des habitations. Elles -sorit
en général rectangulaires 10 x 23 x 1,5 cm et amrondies sur les bords
(R 10 c¢cm).

L’emploi des blocs de béton n’est pas trés généralisé, ils sont utilisés pour
les constructions de moyenne envergure. ' R )

2) Matériaux de construction importés :

Les matériaux importés ordinairement distribués sur le marché malgache sont de
types limit€s, et posent des problémes de délais de livraison. :

Les matériaux de construction importés sont armatures en fer, ciment, r'tuyau_x _
pour alimentation/évacuation d’eau, outils de construction, matériaux d’installation
¢lectrique, efc. et les pays d’importation sont les pays européens;' A 'com'mence:r
par la France, ancienne puissance coloniale. Comme le volume de matériaux de
construction distribués sur le marché est instable, pour réaliser des travédx; sur
place, il faut bien cntretenir les équipements et matériaux importés, et pour les
projets & période d’exécution limitée, il fant bien étudier la pr oposition de fourniture

des matériaux importés.

~108-



4.2.1.6 Conditions  sismiques
On enregistre en moyenne 6 tremblements de terre annuels i Madagascar, d’une
force de M3 & M4. 1l faudra donc également tenir compte de la force sismique

pour la conception des installations du projet. Les détails sont indiqués dans
les normes au paragraphe 4.2.4,

4.2.1.7 Etat des sols mobiles

Le Sud de:Mahajanga est traversé par les rividres Betsiboka et Ikopa qui s’écoulent
vers ‘le canal du Mozambique. Le débit moyen annuel de la riviere Betsidoka
est d’environ 300 m¥sec. et celui de la rividre Tkopa d’environ 450 m¥sec. Ce
sont deux des rares rivitres de Madagascar. Des terres mouvantes latéritiques
sont emportées avec les eaux des rividres et rougissent les eaux de la baie de
Bonbetoka, ‘qui’ constitue 1’estuaire aux environs de Mahajanga, se sédimentent
aux environs de Destuaire et réduisent la profondeur- d’eau. -

Sur la fagade maritime d’Ambovory et Antsahanibingo, zoné du projet, on a
pu confirmer que les eaux de ces rividres rougies par la latérite se mélangaient
avec 1’eau du ‘canal du Mozambigue.

Lors ‘de I’étude de la qualit¢ du fond marin effectuée par plongée sur la facade
'maritinie du centre de production de post-larves pendant P’étude sur place, on
& pu - confirmer ’existence de sédiments mobiles de latérite sur une épaisseur
d’environ 3 c¢m. De plus, sur la surface de la zone marécageuse aux environs
du terrain du centre de formation & I’aquaculture, on a confirmé [’existence de
terres rouges iétéritiques ¢t d’aprés une enquéte auprés des habitants et des photos
aériennes ‘prises il y a quelques dizaines d’années, on a pu constater qu’il n’y
a ‘eu aucune modification de. la forme de la cbte ni de celle de la crique ou
se trouve:la zone du projet, et Pinfluence des sédiments de terre mouvants semblent
faible: | k |

- 422 Protcction de Denvironnement
Les emplacements du projet Amborovy et Antsahanibingo se trouvent respectivement
a environ 7 km et 3,5 km au Nord-Nord-Est de la ville de Mahajanga.

1) Centre de production‘de post-larves

Le terrain préVu .pour tc centre de production de post-larves est un terrain de
" dunes de sable inutilisé; aux environs duquel vivent peu d’habitants, dont la plupart
vivent 'de la péche traditionnelle et de I'élevage. Il y a ¢galement des agriculteurs
qui cultivent des légumes entre autres aux environs des marais d’eau douce éparpillés
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derritre les dunes cdtitres, mais il n’y a pas de grandes fermes.. Par ailleurs,
une partic de la zone du projc't sert de zone de résidences.secondaires, oll .on
a creusé des puits d’une profondeur de 6 & 7 m.pour 'approvisionnement en
cau potable. Il y a des puits & environ 40 m du bord de mer, et comme il
faudra beaucoup d’eau douce pour le projet, on pent penscr que cela affectera
les puits environnants au moment de la baisse des_ni_veau des caux souterraines
pendant la saison séche. Mais pendant I’étude sur place faite de juillet & aofit,
la période de la saison séche ol les eaux souterraines sont au plus bas, on
a puisé en continu 25 litres par minute pendant plus de 6 heures, et comme
cela n’a eu aucune répercussion sur les puits environnants, on a jugé qu’un puisage

de cette envergure ne poserait pas de probléme.

Par ailleurs, ’évacuation des caux se fait par infiltration naturelle dans les habitations
des environs, mais il faudra faire attention pour les eaux de cult_ure -du projet. -
Si I’eau de mer de culture pénétre ditectement dans le sol du terrain, il y. aura.
circulation avec les eaux douces des puits. On construira donc -une centrale de
traitement des eaux et 1’on fera attention pour qué le lieu d’évacuation des eaux
ainsi traitée ne permette pas le mclangc avec ’eau de mer de prise pour les

installations du projet,

La majorité des constructions du projet sont des constructions terresires, mais
pour la prise d’eau de mer, il faudra creuser sur la plage, ce qui rendra la
mer un peu turbide; mais le fond marin. concerné ne comportant pas de corail,
etc. susceptible de constituer une ressource touristique, que les r0¢hcs sédimentaires
sont recouvertes de boues mobiles et que I'cau de mer est déja salie par les
rivitres, on pense que les travaux n’auront pratiquement .pas d’impact sur
Penvironnement. Mais comme la zone du projet s¢ trouve dans une zone de
résidences secondaires, il faudra éviter de défigurer la plage; la cabine de prise
d’cau de mer sera donc invisible de la plage, et enterrée de manidre A ne pas
nuire au paysage.

2) Centre de formation A ’aquaculture

Le terrain prévu pour le centre de formation 3 a l'aquaculture est une zone humide
entre les niveaux de marée, ol poussent par-ci par-li des palctuwers, mals il
n'y en a pas assez aux environs des bassins d’expérimentation existants. pour.
constituer une forét. Le Gouvernement Malgache, qui sait que P'abattage de palétuvwrs
dans la zone du projet ne provoguera pas la destruction de l’ecosystéme de ces
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terres ‘humides, a autorisé 1’exécution dy projet.

On estime qu’il y aura trés peu de pollution de ’eau due aux produits chimiques
et restes d’alimentation dans les eaux évacuées des bassins de culture tant gu’on
appliquera 12 culture semi-intensive.

4.2.3 Infrastructures aux environs de la zone du projet

La ville de Mahajanga, avec une population de 105.000 habitants, est la capitale
du district du méme. nom. Des rizidres ont ét€ installées dans le bassin de la
riviere Betsiboka qui traverse le district, qui est appelé ceinture céréalicre de
Madagasbar. QCutre le riz, on cultive aussi traditionnellement le coton, la canne
a sucre, le sisal et le tabac, . :

Quant aux_industries, on produit surtout des textiles et du ciment. La Route
nationale 4 a été aménagée jusqu’d Antananarivo pour le transport de ces produits,
et'le transport des produits agricoles et halieutiques se fait beaucoup par la route.

Quant au transport maritime, le port de Mahajanga est le deuxiéme de Madagascar
apres Toamaéiﬂa, mais le fransport maritime actuel évoluant vers des navires de
grandes dimensions, et vers des augmentations importantes des marchandises
transportées, le port de Mahajanga, qui ne peut pas assurer d’eaux profondes
a cause des sédiments charriés par la riviére Betsiboka, est désavaniagé, parce
qu’il ne permet pas l'accostage des grands navires, mais le trafic intérieur est

fiorissant.

Comme ligne internationale, Mahajanga dispose d’un aéroport international, et
les. liaisons avec Antananarivo sont relativement fréquentes.

" Les communications téléphoniques sont relativernent bonnes dans la ville de
:Mahajanga, mais Dinterurbain ne fonctionne pratiquement pas A cause de manque
de circuits. Un réseau de transmission moderne par satellite a également été mis
en place, mais les frais d’installation et de communication étant élevés, son usage
n’est pas encore généralisé.
Amborovy et Antsahambingo, les deux emplacements du projet, disposent du
. téléphone, ,é_t il sefa facile A installer, par des travaux a la charge de la partie

malgache.

La JIRAMA assure la gestion de I’alimentation en eau courante et en électricité.
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