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PREFACIO

En regpuesta a 1a solicitud del Gobiefno de la Repiblica de Honduras,
el Gobierno del Japén decidié realizar un estudio de disefio basico para el
Proyecto del Avastecimiento de Agua en la Zona Rural de la Regién de Salud
No.2 y encargd dicho estudio a la Agencia de Coopsracion Internacicnal del
Japén (JICA).

JICA envié una misién de estudio bdsico compuesta del Sr. Yuzuru
Asskura del Departamento de Estudio y Disefio de Cooperacién Financiera No
Reembolsable de'JICii, como jefe de la misidn, y otros de Nippon Koei Co.,
Ltd. desde el primer dia de julio hasta el 30 de julio de 1993.

La misién, ademis de sostener conversaciones con las autoridades
concernientes del Gobierno de Honduras, realizéd estudios locales en la zona
objeto del proyecto y completé este informe mediante los trabajos que se
realizaron en Japon.

Espero que este informe sirva para desarrollar el presente proyecto y
estrechar los lazos amistosos entre los dos paises.

- Finalmente desec expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades

' ¢oncemientes por su estrecha cooperacién que brindé a la misién japonesa.

Noviembre de 1993

Kensuke Yanagiya
Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional del Jap6n






_ Noviembre de 1993
3r. Kensuke Yanagiya
Presidente

Agencia de Cooperacidén Internacional del Japdn
Muy distiguido sefior Presidente:

Carta de Transmisidn

Es un gran placef haber llegado a entregarle el Informe Final del
Estudio de Disefic Bisico en el Proyecto para el Abastecimiento de Agua en

la Zona Rural de la Regién de Salud No.2.

Hemos venido realizando el Estudio durante 4,8 meses desde el 21 de
jhnio de 1993 hasta el 15 de noviembre de 1993 de acuerdo al contrato con
su Agencia. En la implementacidn del Estudio, intentamos a elaborar un
proyecto mas apropiado dentro del marco de la Ceoperacidén Financiera No
Reembolsable del Jap6n, ademds de justificar la necesidad del proyecto,

teniendo en cuenta las condiciones actuales de Honduras.

Nos gustaria expresar nuestro agradecimiento cordial por la cooperacidn
que nos brindaron su Agencia, el Ministerio de Relaciones Exteriores y el
Ministerio de Salud durante la ejecucién del Estudic. Ademds guardamos una
gratitud profunda por las sugerencias y colaboraciones valiosas que nos
dieron el Ministeric de Salud Piblica, la oficina de JICA y la Embéjada del

Japén en Honduras.

Deseando que este Informe se aproveche bien para promover el avance del

proyecto, le saludamos muy atentamente, -

,/”"—\/::::fwt:)*41%L1o»<J~;-——“—"

i J
-Masahiko Hayashi

Nippon Koei Co,. Ltd.
Misién del Estudio de Disefio Basico
en el Proyecto para el Abastecimiento de Agua

en la Zona Rural de la Regidn de Salud No.2
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SUMARIO

La Repiblica de Honduras estd situada en la parte central de
Centroamérica y se extiende entre los 13 07 y 16° 0 7 de la latitud norte
y los 83° 10’ y 89 25 de longitud oeste. Estd rodeada por el Mar Caribe y
el Golfo de Honduras en el norte, Nicaragua en el este y sur, el Golfo de
Fonseca y el Océano Pacifico en el sur, El Salvador en el sudoeste y
Guatemala en el oeste.

Honduras tiene una superficie total de 112.088 |, formando en general
un territoric fértil con regiones montafiosas cublertas de bosque que ocupan
el 65 ¢ del territoric nacional salvo las llanuras costeras del noreste y
sur. Las mesetas y valles de la regidn montahosa presentan 6ptimas
condiciones naturales que permiten la formacidn de muchas poblaciones en
torno a las actividades agricolas y forestales, mientras que las tierras
bajas orientales de terrenos pantanosos presentan condiciones ambientales
inaptas para el establecimiento de poblaciones ¥y quedan sin desarrollarse.

Honduras es un pais considerablemente pobre dentro de los paises de
Centro y Sudamérica cuya industria se desarrolla en torno a la agricultura.
El PNB anual per cdpita farca un nivel bajo con 590 ddélares en 1990 y
existe una diferencia de ingresos sumamenie grande entre las clases

sociales.

El gobierno elabord el plan de desarrcllo cuadrienal (1987 - 1990)
“Sintesis del Plan Nacional de Desarrollo, SECPLANY, con el objetivo de
mejorar la economia nacional inestable que duraba hasta 1987 y asegurar uma
vida sana de la poblacién fubtura, pero no llegd a lograr resultados
positivos en el desarrollo.

Por otra parte, como proyecto nacional relacionado con la salud puiblica
y saneamiento (incluyendo agua potable), el Gobierno de Honduras preparé el
Plan Nacional de Agua Potable y Saneamiento para el periodo 1983-1990 con
la asistencia técnica de la Organizacidn Mundial de la Salud (OMS). En
noviembre de 1983, el presidente creé el Comité Nacional para el Agua
Potable y el Saneamiento {CONAPS) para coordinar las actividades de las
diferentes agencias, pero no logrdé los resultados planeados. Por lo tanto,
llegd a continuar durante 10 afios desde 1991 hasta 2000 para lograr la meta
“Salud para Todos en el Afio 2000". Este proyecto nacional tiene el objetivo
de elevar hasta el 90 por ciento el porcentaje de cobertura de

abastecimiento de agua.

La politica de salud e higiene piblica de Honduras se estd cumpliendo
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sobre la base del Cédigo Sanitario de la Repiblica de Honduras elaborado en
1968 por el Ministerio de Salud Piblica (MSP). Esta ley divide a todo el
pais en 9 regiones y en cada regidn se estd cumpliendo la meta nacional
citada con la ayuda de otros paiseé tales como los Estados Uhidos y
Comunidad Econdmica Europea.

Lla Regién de Salud No.2, donde estd ubicada la zona del proyecto,
consiste en tres departamentos de la parte centro-occidental del pais;
Comayagna, La Paz e¢ Intibuca, y tieme unos 520 mil_habitantes, de los cuales
unos 390 mil viven en 155 zonas rurales y el 67 por ciento aprovecha el
agua superficial de rios, etc. Por esta razén, se producen muchos casos de
enfermedades de origen hidrico y tienen las condiciones pésimas de salud
dentro del pais.

El Gobierno del Japdn realizd un estudio de desarrcllo en el Valle de
Comayagua dentro de la Regién de Salud No.2 desde febrero de 1988 hasta
octubre de 1989 para elaborar un proyecto de desarrollo de éguas
subterrdneas con el objeﬁiﬁo.de lograr el=abastecimieh£0 de agua en‘la zona
rural. A continuacidn, ejecutd “Proyecto de Desarrollo de Aguas
Subterridneas del Valle de Coﬁayagua" desde 1990 hésta 1992 bajo la
Cooperacién Financiera No Reembolsable y mejord las condiciones del servicio
de agua, suministrando un agua potable segura a unos cincuenta mil
habitantes de la zona rural. | |

Por consiguiente, el Gobierno de Honduras soliciﬁ67al Gobiernc de Japén
la Cooperacibén Financiera Ho Beembolsabié para extender el resultado
positivo del proyecto del Valle de Comayagué en toda la Regidn de Salud No.2
{unos cien mil habitantes) con el objetivo de elevar el porcentaje de |
cobertura del servicio de agua. '

En respuesta de la solicitud, nuestro pais realizé un estudio de disefio
basico desde junio hasta noviembfe de 1993 para jdstificar la necesidad del
proyecto y estudiar los efectos, adepds de determinar el alcance_y_magnitud
necesarios y Optimos. S

En el estudio,'se realizaron discusiones con la parte hondureﬁa,
estudios en campo, reccleccidén de datos e informaciones, ete. y después el
andlisis de todas las informaciones en Japdn, y'comﬁrObé que el proyecto

tiene la justificacidn y significados siguientes:

(1) La mejora y desarrollo de las instalaciones de suministro de agua, ne

solo brinda el ahorro de tiempo para el Eransporte del agua, sino

reduce la carga fisica y moral de las mujeres que deben dedicarse a esa ' -

tarea y ofrece mayor tiempo a los nifios para la asistencia a.la

ascuela. -
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(2) La reduccién de enfermedades de origen hidrico significa al mismo
tiempo la rédueeién-de la mortalidad. Se estima que habrd de brindar
ehormes efectos, particularmente para la reduccién de la mortalidad
infantil. Como resultado, se prolongard el promedio de la vida.

(3) El suministro seguro y suficiente de agua habri de causar un enorme
impacto para.él mejoramiento de las condiciones higiénicas de la
regién, hogar ¢ individuos. _

(%) La ejecucién del pboyécto aumentara la oportunidad de eumpleo para las
pobléciones de 1a regiGn y al mismo tiempo conktribuird al desarrollo

econdmico regional.

La descripcidn general de este proyecto en base al resultado del

andlisis de la solicitud es como sigue:

(1) Esquema bAsico del proyecto
1) Zona : Regién de Salﬁd No.2 (departamentos de Comayagua, La.Paz e
 Intibucd)
2) Alcance.i Suminiétro de equipos y materiales para la perforacidn de
- 200 pbzos profundos incluyendo la construceidn de las
instalaciones de suministro de agua, y la perforacién y

supervisién para 30 pozos dentro de los 200.

(2) Sistema de suministro de agua

Tipo de pozo . - | Profundo
Didmetro ' k pulgadas
Profundidad 50 a 120 metros
(Promedio) (57 metros)
Laréo de rejilla 20 metros
Tiéo'de.ﬁomba Manual
Volumen de bombeo 1.5 5.0 f / dia
| Pamilias beneficiadas |7 a 8 familias / pozo
Pérsonas beneéficiadas | #0 a 50 personas / pozo
i |




(3) Zona de desarrollo _
Se planificé y determind el nimero de pozos para cada mmicipalidad en
base al resultado de _estudios: sobre las instalaciones existéntes de
suministro de agua y la poblacién municipal de la zona, considerando las

condiciones hidrogeoligicas.

Municipio Poblacidn Nimero de pozos - Total .

Obras japonesas Obras hondurefias

Departamento de Comayagua _
14

Ajuterique 7.534 1

Comayagua 62.204 8 9 17
Esquias 5.428 7 7
- Lamani - 4.503 2 9 1
Lejamani 3.131 1 1
Meanbar - 3.372 6 Y
Minas de Oro 8.036 3 3
San Jeronimo - 6.366 - 1h 14
San Luis : k.o87 2 2
Siguatepeque = 70.034 12 15
Villa de 18.157 12- 17

San Antonio

Subtotal 185.318 | 18 89 107
Departamento de Intibucd

Colomoncagua 9.253 T

Concepeién - 9.929 b

Dolores 2.818 1 1
Jests de Gtoro -13.339 _ 6 12
La Esperanza 26.087 3 _ 12 15
Magdalena 4.039 -3 3
San An_tonio 5.150 -1

Subtotal 70.615 9 34 -3




Departamento de La Paz

Cane 250 -3 8 11
Chinacla . 12.429 S ] I
Guajiquiro 7.480 1 1
La Paz 29,441 18 18
Marcala 10.987 ) i
Opatoro 11.748 5 5
Santa Elena 5.158 5 5
Yarula . 4,326 2 2
Subtotal 85.822° - -3 Ly . B0
Total - 341.755 30 170 200

(H) Sumlnlstro de equipos ¥ materlales
Como los equlpos y materiales a ser sumanlstlados paPa la perforacidn
de 200 pozos incluyendo las instalaciones de’ suministro de agua, se

planificaron y determinaron los sigulentes:

Nombre . Cantidad

Perforadora montada en vehiculo y accesories un juego.

Compresor de alta presidn : : una unidad
Equipos de prueba para pozos ' un-juego
Equipos topogréaficos o B un juego

. Vehlculos _ - un juego
Tuberla ademe y tuberia Pejllla 'para 200 pozos
Agente regulador de ‘lodo : un juego
Bombas manuales 200 unidades
Eq&ipos de manteniniento ‘ | . un juego
'Repuestés | _ .. un juego




() Responsabilidad de cada parte

1) Responsabilidad de la parté japonesa

Suministro de los equipos y materiales para la perforadién e
instalacidnes de abastecimiento de agua, y el trénsporte hasta el
drea del proyecto y entrega:de esos equipos y materiales,
Construccidén de 30 pozos e instalaciones de abastecimiento de agua
en la fase I, |

Servicios para el digefio y supervision del suministro de los eguipos
y matériales y de la constrhééién y

Transferencia de tecnologia respecto a la perforacidn de pozos.

2) Responsabilidad de la parbe hondurefia

Exoneracién de los derechos aduanales e impuestos 1nternos con
respecto al suministro de los equ1pos y materlales,

Aseguramiento de terrenos para el taller y almacenamiento de equipos
y materiales. .

Asepuramiento de terrenos péra las instalaciones de abastecimiento
de agua, .

Formacién del grupo de contraparte para la consulto;a ¥
aseguramiento del personal,

Preparaci6n de vehiculos para la contraparte y su gasto de
mantenimiento, _ ' ' 7
Aseguramiento del:presupuesto adecuado para almacenar con buenas
condiciones los equipos y materiales de la donacién, y construceidn
copleta de el resto de 170 pozos de la fase II en uso de los de
donacidn, _ _
Realizacién de los trdmites necesarios para la estadia de 1los
Jjaponeses y )

{Otras medidas necesarias para facilitar.el avance: del proyecto.

(6) Organizaciones

1) Unidad Ejecutora de Proyecto del Ministerio de Salud Piblica

El que implementa el proyecto es la Unidad Ejecutora del Proyecto

Honduras y.Japén, independiente de la Direceién General de Salud pero

bajo la jurisdiccién del Ministerio.

2} Consultora

Después de que sean firmadas las notas a ser canjeadas por el Gobierno

del Japén y la Repidblica de Honduras, una consultora japohesa

inmediatamente contraerad el contrato de consultoria con el Ministerio

de Salud Pdblica de acuerdo a la tramitacién de la Cooperacidn

_._Gﬁ



Financiera No Reembolsable del Japén. Este contrato entrard en vigor
deSpués'de verificarse por el Gobierno del Japén y segin el contrato
la consultora eaecutara las siguientes tareas:

a) Elaboraci6n de los documentos de licitacidn (1ncluyendo las
especificaciones técnicas) para el suministro de equipos y
materiales y la construccién de las instalaciones de
abasteclmlento de agua,

‘b) Reallzablon de la licitacidén y evaluacidn de las propuestas,

¢) Asistencia para las negociaciocnes del contrato entre la parte
hondurena y el adjudicatario,

d) Presencia en la 1nspeGC1on a ser realizada por el contratlsta
durante el proceso de fabricacién y entrega de los equipos y
materiales y supervisidn de las obras (30 pozes), ¥y

e) Transferen01a de una serie de tecnologla relacionada con las

_ obras de pozos al personal de Honduras (30 pozos).

3) Contratista
Paranel.suministro de equipos y materiales y la construccién de las
instalaciones de abasteciﬁiento de'agua, un contratista japonés se
seleccionard mediante una licitacién'y contraerd un contrato con el
"Ministerio de Salud Pdblica de la Reptiblica de Honduras. Este
contrato entrard en vigor también después de verificarse por el
Gobierno del Japdn y el contratista realizard el suministro y envio
de los equipos Nj materiales necesarios ségﬁn el contrato y la
construceién de las instalaciones de abastecimiento de agua hasta la

fecha especificada en el contrato.

(7) Organizaci6n para el mantenimiento
Bésicameﬂﬁé cdnfOrﬁe al sistema del mantenimiento para las
instalaciones existentes, ¢qntinuirén los fundamentos de que estd a
‘cargo de'los'benefiéiarios.'Es decir: con ?especto a las instalaciones
de abastecimiento‘de agua, la Unidad de Ejecucién de Proyecto
organlzara una junta formada de los beneficiarios (unidad familiar) del
'pozo de cada pueble medlante los promotores de salud para mantener las
1nstalac1ones nuevas. Administran la junta unos voluntarlos elegldos
como - de’ 3 a 5 perosonas, cobrando a 1los usuarios por el mantenimiento y
.: camblando piezas. baJo la instruceién de los promotores.
='Con respecto a 1os equ1pos y materiales a ser suministrados para la
:perfora01on de pozos,.la Unidad de Ejecucién de Proyecto se encargara
' de almacenarlos en los depdésitos de la ofiecina, taller y lugares

'de51gnados de-la Reglon de Salud No. 2 en Comayagua.
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{8) Plan de ejecuecidn del proyecto _
En el proyecto, después del canje de notas, se estima que tarda unos
seis meses desde la conclusién del contrato con el contratista hasta la
entrega de los equipos y materiales, y posteriormente tarda unbs seis
meses mds para la construccidén a ser realizada por la parte jaﬁonesa.
Considerando el marco de la Coooperaéién Financiera No Reembolsable, la

ejecucién del proyecto se divide en dos fases siguientes:

Fase Suministro Obras de Instalaciones Actividades
Fase T Un juego de 30 lugares Supervisién con el
Perforadora disefio de ejecucidn

Tuberia para 60 pozos

Fase II Articulos de consumo | Ningona ‘Supervisién con la trans-
Tuberia para 140 pozos ferencia tecnolégica para

' 30 pozos, ademds de los

3Q pozos arriba citados

a ser supervisadoé por

la parte japonesa

Se trata de un proyecto péra la‘copstrgccién'de pqios e instalaciones
de abastecimiento de agua que contribuye difectamente a la mejora de la
vida cotidiana de la zona rural. Una vez completada 1a conétruccién, se
esperan los efectos positivos del proyecto con el hecho de gque la cobertura
del servicio de agua incrementa desde e1.53 por ciento actual hasta el 81
por ciento. Ademds, el proyecto podrd ser valorado ne solo por los
beneficiarios directos sino también por los pobladores de las cercanias como
dignos resultados de la cooperacién brindada por nuestro pais.

Al tener en cuenta los efectos multiplicadbres humanos ¥
sociecondmicos, se considera razonable y justificable la ejecucidn del
proyecto bajo la Cooperacidn Financiera No Reembolsable de nuestro pais.

La transferencia de tecnologia (seleceidn de sitios, planifieaciéh y
tecnologia de perforacién) en el proyecto que se realizara durante la
construccién y supervisién de las obras de pozos contribuira en forma
notable a la elevaci6n del nivel téenice, no solo para el presente proyecto,
sino también para otros proyectos de construccidn de pozos que se

ejecutardn a nivel nacional en el futuro.

igi
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CAPTTULO 1 GENERALIDADES

El Gobierno de Honduras elabord un proyecto nacional concerniente al
abastecimiento del agua en 1983 con la asistencia técnica de la
Organizacidén Mundial de la Salud (OMS) con la idea de "10 afios para el
Agua y Saneamiento" propuesto por la Organizacién de Naciones Unidas y
dividiendo el pais en nueve regiones de salud, habia venido realizando los
planes del abastecimiento de agua de cada regi6n. Sin embargo, debido a .la
demora de las asistencias extranjeras, falta de los recursos financieros,
etc. no se desarrollaron los planes del abastecimiento de agua y se
encontraban malas las condiciones higiénicas del pais, especialmente, las
condiciones de la zona rural de la Regidén de Salud No.2.

Por las razones mencionadas, el Ministerio de Salud Piblica del
Gobierno de. Honduras solicitd la asistencia téenica al Gobierno del Japdn
para desarrollar las aguas subterrdneas en el Valle de Comayagua en la
Regidn No.2 y aumentar el porcentaje“de la cobertura del servicio de agua.

En respuesta a la solicitud, la Agencia de Ccoperacién Internacional
del Japén realizd un estudio de desarrollo en 1988 y 1989, y después 1llevé
a cabo la construccién de 89 pozos en base al estudio anterior mediante la
cooperacidén financiera no reembolsable entre 1990 y 1992. La construccifn
finalizd con éxito en 1992 y hizo mejorar en forma notable las condiciones
higiénicas de salud en el édrea, de modo que posteriormente no aparecieron
muchos casos del célera. E1 Gobierno de Honduras .evalud mucho el resultado
positivo y en 1992 solicitd la cooperacién~finaneieré no’ recmbolsable para
construir el sistema del abastecimiento de agua a través de 320 pozos nuevos
en los Departamentos de Comayagua, La Paz e Intibucd. La solicitud consiste
en la donacidn de equipos.y materiales para la construccidn de 320 pozos,
la perforacién de los 30 pozos y la transferencia tecnolégica mediante la
sypervisidn para los primeros 30 pozos de los 290 a ser construidos por la
parte hondurefia en forma que el resto, 260 pozos, se construyan solo por la
parte hondurefia. _

La Agencia de Cooperacidn Internacional del Japéh envid una misidn de
cinco expertos_encabezada por el Sr. Yuzuru Asakura del Departamento de
Cooperacién Financiera.No Reembolsable a la Repiblica de Honduras durante 30
dias desde el primer dia de julio hasta el 30 de julio de 1993 bon el
objetivo de jusﬁificar 1a. solicitud.

La misién elaboré este Informe, analizando y justificando - la necesidad
del Proyecto, en base a las conversaciones con el Gobierno de Honduras y el
Ministerio de Salud Piblica, los estudios en campo e informaciones

obtenidas.
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CAPTTULO 2 ANTECEDEWTES DEL PROYECTO
2.1 Sitvacién General de Honduras

2.1.1 Territorio nacional y clima

La Repiiblica de Honduras estd situada en la parte central de
Centroamérica y se extiende entre los 13° 0/ y 16° 0/ de la latitud norte
y los 83° 10’ y 89° 25 de longitud oeste. Estd rodeada por el Mar Caribe y
e} Golfo de Honduras en el norte, Nicaragua en el este y sur, el Golfo de
Fonseca y el Océano Pacifico en el sur, El Salvador en el sudoeste y
Guatemala en el oeste.

Honduras tiene una superficie total de 112.088 i4f, formando en general
un territorio fértil con reglones montafiosas cubiertas de bosque que ocupan
el 65 % del territoric nacional salvo las llanuras costeras del noreste y
sur. Sin embargo, en el pais no se ven picos muy elevados y la parte més
elevada “Cerros de Culmi® tiene sdlo 2.590 metros:. Las mesetas y valles de
la regién montafiosa presentan Optimas condiciones naturales que permiten la
formacién de muchas poblaciones en torno a las actividades agricolas y
forestales, mientras.que las tierras bajas orientales de terrenos
pantanosos presentan condiciones ambientales inaptas para el
establec1m19nto de poblaciones y quedan a8in desarrollarse.

Gran parte del territorio n301onal se encuentra sobre el macizo de
Honduras que es un bloque geomorfolégico relativamente estable de sedimentos
de la era precdmbrica a la era paleozoica. Estos antiguos macizos se
encuentran en el norte del pais y desde el centro hacia el sur del pais esta
cubierto por sedimentos marinos de la era mesozoica y sedimentos volcanicos
que se originan en un periodo que comprende la era cenozoica y el
cuaternario.

El clima refleja las caracteristicas geogrdficas y puede dividirse en
dos clases que corresponden a la meseta y a la llanura. El elima de la
nmeseta estd representado por Tegucigalpa (900 m.s.n.m.) de la zona montafiosa
central y el clima de 1lanura por San Pedro Sula (60 m.s.n.m.) que se halla
en la costa del Caribe respectivamente. Asimismo, el clima se divide
claramente en la época de lluvias (junio - noviembre) y la época seca
(diciembre - mayo). ‘La precipitacién anual es de 1.200 mm en Tegucigalpa y
1.400 mn en San Pedro Sula, y el 80 ¢ y T0% de la precipitacién de cada
ciudad respectivamente se registran en la época de lluvias. La temperatura
media anual es de 22°C en la ciudad de Tegucigalpa y 26 C en:Sén Pedro
Sula.



'2.1.2 Gobierno y administracidn

(1) Situacidén politica de la Repiiblica de Honduras

Se independizd de Espafia en 1821 pero tuvo que afrontar la guerra en
“tres ocasiones desde la segunda mitad del siglo XIX hasta la primera
pitad del siglo XX debido a conflictos limitrofes entre Guatemala y
Nicaragua. Durante la primera mitad del siglo XX se observd el
antagonismo entre los partidos conservador y liberal bajo uma situacidn

_ politica inestable. En los afios recientes, desde 1963 hasta 1980 el
pais estuvo prdcticamente regido por los gobiernos militares salvo la
época de gobiernos civiles de 1971 y 1972. Sin embargo, después de las
elecciones generales de noviembre de 1981, con la asuncidn del gobierno
liberal de Suazo Cérdova se establecid el gobierno civil que fue
sucedido por el Presidente Azcona (Partido Liberal) que asumié el poder
en 1986 y luego, en las elecciones de 1989 fue elegido el presidente
Rafael Leonardo Callejas del Partido Naciomal due asumié su cargo en
enero de 1990.
Después de que el gobierno pasé a poderes civiles en 1982, se arraig el
sistema democrdtico a través del Gobierno de Azcona bajo el apoyo de
los Estados Unidos. Ademds, desde el punto de vista politico, estd
evolucionando desde la politica de caracteristicas netamente
capitalistas liberales hacia una politica que pone énfasis en la
educacién, salud piblica y asistencia médica y mejora de la
infraestructura bajo la cooperacién econdmica de los paises extranjeros.
La promulgacién de la actual constitucidén tuvo lugar el 25 de enero de
1982 y el régimen gubernamental es republicano, basdndose en los
principios de la democracia, sistema representativo y separacién de los
tres poderes.
En los iltimos afios, se uniercn el Partido Liberal y el Partido
Nacional para formar el partido politico mds poderoso de Honduras.
Ambos partidos son de tendencia conservadora pero el Partide Liberal es
considerado mds radical. Ademds de estos dos partidos, existen el
Partido Demécrata Cristiano de Honduras y el Partido de Invocacidn

Nacional y Unidad, pero no son poderosos.

(2) Administracién
[Administracidén Centrall El gabinete esté formado por el Presidente que
encabeza el poder administrativo y 12 ministros nombrados por el propio
Presidente (Cuadro 2.1). Ademds, por eleccidn son nombrados tres

suplentes del Presidente y en casc necesario el Congreso nombra uno de

N



los tres.

[Administracidn Regional] El pais se divide en 18 departamentos y los

departamentos estan formados:por municipalidades, y las municipalidades

por comunidades, que son la unidad mds

pequefia del organismo

administrativo regional. Para cada departamento estd nombrado un

gobernador en forma honoraria por el ministro

del interior y justicia,

mientras que los alcaldes de los winicipios son elegidos por
elecciones. Ademas, la ciudad capital de Tegucigalpa y Comayagiiela

pertenecen al drea administrativa especial como Distrito Central,

Cuadro 2.1 Ministerios del Gobierno Actual

Ministerio

Ministro

Ministerio de Defensa y Seguridad Social
Ministerio de Cultura y Turismo .
Ministerio de Relaciones Exteriores
.. Instituto Nacional Agrario
 Ministerio de Educacién Piiblica

Ministerio de Comunicaciones, Obras

_ Pdblicas y Transporte (SECOPT)

- Ministerio de Salud Pdblica (MSP) .
Ministerio de Trabajo y Previsidn Social . .
. Ministerio de Recursos Naturales -
. ® Ministerio de Planificacidn (SECPLAN) .
% Ministerio de Hacienda .y -Crédito- Pdblico -
* Ministerio de Economia y Comercio
Hinisterio de Gobernacidn y Justicia

# Banco Central de Honduras

Lazaro Avila Seleno
Sonia Canales de Medieta
Mario Carias Zapata.
Tomas Guillen Williams

Jaime Martinez. Guzman

~Rafael Callejas

--.:Rambn Pereira .

Carlos Torres Ldpez .

-+ Mario Nufio Gamero ..
-~ QOrlande Funez .-
Rene Ardon Matute : -

Carlos Chain

Gelim Discua Elvir

. Ricardo Maduro

® :Miembro del Gabinete Econémico



2.1.3 Economia social

Honduras, como miembro del Mercado Comin Centroamericano, tiene una
superficie que lo ubica en ¢l segundo lugar dentro del Area y una poblacién
que estd en tercer lugar. Segin el censo nacional de 1990, cuenta con una
poblacién de 5,1 millones de habitantes con una densidad de 15 habitantes
por kilémetro cuadrado y registr6 el promedio de la tasa de crecimiento
anual de 3,4 por ciento (entre 1980 y 1990). La proporcién de la-poblacidn
en las zonas urbana y rural es el 30 por ciente y 60 por ciento

respectivamente.

(Referencia) - Indieadores econdmicos principales, ete.

1988 1989 1990 Aumento{'80-'90)

Hab.{mil) . L.837 4.970 5.119 - 3,4 %
PNB total (mill. US$) . 4.180 - - 3.661 ~ 3.023 - ~ 2,2.%

por.cipita (US$) . 860 740 590 - -1,2 % .
Balanza bruta (mill. Uss) -319,0 -302,2 n.a. - -
Balanza financiera(mill.Lps) -274.3 n.a. n.a. -
Finanza externa 64,7 .n.a. T (1L T -

_interna oo STOBL Y ‘n.a. .. ‘n.a. .-
Indice de -precio- o o Mie - 12,8 0 - 151, o=
- al consumidor('85=100) - : Lo
DSR (%) - - . . 35,9 12,7 . 10,0 -
Saldo de deuda externa 2.857 .- ..-2.906 - - 3.226 -
{mill. US$) - :

Tipo de cambio 2,0000 - . 22,0000 - 2,0000 : -
(/US$, fin de ‘afio) '
Clasificacién({DAC/ONU) Pais de ingreso bajo medio / MSAC
Territorio . © 112 mil kildémetros cuadrados

Fuente:Asistencia Oficial del Japén para Desarrollo 1992,

- Edicién por el Ministeric de Relaciones Exteriores del Japdn



2.1.1 Proyecto nacional de desarrollo

El gobierno elabord el plan de desarrollo cuadrienal (1987 - 1990)
uS{ntesis del Plan Nacional de Desarrollo, SECPLAN", con el objetivo de
mejorar la econowia nacional inestable que duraba hasta 1987 y asegurar wna
vida sana de la poblacidén futura, pero no llegd a lograr resultados
positivos en el desarrollo. :

Por otra parte, como proyecto nacional relacionado con la salud piblica
y saneamiento (incluyendo agua potable), el Gobierno de Honduras prepard el
Plan Nacional de Agua Potable y Saneamiento para el periodo 1983-1990 con
asistencia téenica de 1la Organizacidén Mundial de la Salud (QMS); En
noviembre de 1983, el Presidente creb el Comité Nacional para el Agua
Potable y el Saneamiento {CONAPS) para coordinar las actividades de las
diferentes agencias, pero no logré les resultados planeados. Por lo tanto,
llegb a continuar durante 10 afios desde 1991 hasta 2000 para lograr la meta
“Salud para Todos en el Afio 2000". Este proyecto nacional tiene el ohjetive
de elevar hasta el 90 por ciento el porcentaje de cobertura de

abastecimiento de agua.

2.1.5 Salud e higiene piiblica

La politica de salud e higiene piblica de Honduras se estd cumpliendo
sobre la base del Cédigo Sanitario de la Repiblica de Honduras elaborado en
1968 por el Ministerio de Salud Piblica (MSP). Esta ley trata sobre las
medidas (reglamentos) para la salud pdblica relacionadas con el control de
los alimentos, prevencién de enfermedades contagiosas, suministro de agua
potable, higiene piblica, contaminacién ambiental, higiene industrial, etc.
y se establece penalidades para los infractores.

La organizacidn interna del MSP estd estructurada sobre la base de este
Cédigo e intergada por 10 divisiones bajo la jurisdicecidn del ministro.

La Direccién General de Salud que coordina todos los aspectos de salud
e higiene estd conformada por 1§ direcciomes, un laboratorio central, 25
hospitales y 9 regiones de salud (Fig.2.1)}. |

Como se menciona anteriormente, la Direccidn General de Salud controla
-las 9 Regiones de Salud, cuya estructura orgdnica es muy parecida a la del
Ministerio pero a niverl regional y tiene a su cargo los sectores de

epidemiclogia, saneamiento, control de vectores, etec. (Fig.2.2).
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Los servicios sanitarios y médicos a nivel regional tienen un esquema
piramidal que abarcan varios niveles desde los servicios para cada
comunidad hasta las atenciones médicas en los hespitales de especialidades.
Es decir, en cada comunidad existe un representante nombrado de salud
piblica que forma el grupo de control intergrado por cierto nimero de
personas. Estos grupos estan supervisados por los promotores de salud
designado por los U462 Centros de Salud Rural (CESAR) distribuidos en 238
eciudades. Ademds, estos promotores trabajan bajo la supervisidn de
coordinadores técnicos de los 29 Centros de Salud con Médico (CESAMO) o de
los hospitales centrales de regién. El organismo que integra las
actividades de los promotores es también el que ejecuta a nivel regional las
obras de abastecimiento de agua en la. zona rural.

Las informaciones necesarias para supérvisar las actividades de
diversas Areas del proyecto nacional relativo a la salud piiblica, son
transferidas desde las respectivas compnidades a cada promotor de salud a
través del grupo de control y lhego al coordinador técnico de cada regién y
finalmente se informa a la Direccidén de Saneamiento y Agua Potable del
Ministerio. '

Se indican los indices relacionados con la salud piiblica de Honduras en

el cuadro siguiente:

Cuadro 2.2 Indices relativos a la salud piiblica de Honduras

. _ 1985 - ¢ - 1987 - 1992
Natalidad (cada mil pers.) - .~ ~ - 4u ® 38 .37
Mortalidad(cada mil pers.) g* -8 T
Vida media (afios) SRR - ¥ ' 62 B Y
Casos de enfermedad de origen 3462 . n/a - n/a

hidrico (cada cien mil pers.)
‘Hortalidad infantil : 80 62 50

{cada mil nacidos)

Poblacion sin fuente de agua : 55 ¢ : 3% n/a
apropiada
Poblacién que reside en regiones 72 % h g n/a

de ambiente sanitario deficiente

Fuente(1985): The International Drinking Water Supply and Sanitation
© -Decade, 1987 WHO | ' '
. % 1. Yalores de 1983
1987 " ENESF (Encuesta Nacional de Enfermedades y Saneamiento
Familiar)
1992 : Estimacidn de SECPLAN

_g,ﬁ



2.2 Situacién General de las Actividades de Agua Corriente

2.2.1 Situacidn general

El- esquema del suministro de agua corriente de Honduras se clasifica en
tres tipos que corresponden a las zonas urbanas, zonas rurales y zonas
especiales. Aunque existen varios organismos e instituciones relacionadas
con el suministro de agua corriente, las responsabilidades estén
especificamente definidas en el proyecto nacional correspondiente a la
politica de salud pdblica elaborado en 1983. El Servicio Auténomo Nacional
de Acueductos y Alcantarillados (SANAA) estd a cargo de promover las obras
de agua corriente en las zonas urbanas y las dreas objeto no sdlo son las
ciudades grandes fales como Tegucigalpa, San Pedro Sula, ete. sino se
extiende hasta las poblaciones de mas de 500 habitantes. '

Por otro lado, las obras del suministro de agua para las comunidades
rurales {comunidades de mds de 50 habitantes y menos de 500 habitantes segiin
la definicién de MSP) estédn a cargo del MSP y el suministro de agua para
una parte de las zonas especiales lo realiza el organismo piblico regional
{por ejémplo, la Divisién Municipal de Aguas de San Pedro Sula -DIMA) y

empresas privadas.
2.2.2 Situacidn actual de las actividades

(1) Obras de agua corriente del MSP

Con respecto a las obras de agua corriente. en las comunidades rurales,

el MSP estd a cargo de las actividades siguientes:

a) Supervisidn y dirececidn de la construceidn de instalaciones de agua

corriente de pequefia magnitud en zonas rurales regionales y su

mantenimiento.

b) Supervisién y dirececidn de la construccién de pozos comunes para
las poblaciones de zonas rurales regionales y su mantenimiento.

¢) Construccidn, instaleidn, mantenimiento y conservacitn de letrinas
de zonas rurales regionales y de zonas urbanas sin instalaciones de
alcantarillado. '

d) Educacién sanitaria

e) Control de calidad de agua

Aunque la ejecucidn real de las obras de agua corriente se materializa

dirigiendo a los pobladores por intermedio de la organizacidn

administrativa sanitaria de cada zona, en gran medida estd confiada a

los proyectos gque dependen de la ayuda de otros paises.
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{2) Obras de agua corriente de SANAA

- SANAA se vinculan a todas las actividades de agua potable y
saneamiento, y ejecuta ¢l disefio, construceién, mantenimiento de las
instalaciones de suministro de agna potable y de saneamiento en zonas
urbanas y en el drea metropolitana de Tégucigalpa.

El caudal de agua suministrado por SANAA en 1987 fue de 25,76 millones
de metros ciibicos y la tasa media de aumentd anual entre 1983 y 1987
fue de 2,1%. Esta cifra se diserimina en 17,90 millones de metros
ecdbicos {69%) de agua de consumo doméstico, 2,98 millones de metros
ciabicos (12%) de agua para uso comercial, 0,55 millones de metros
cfibicos (2%) de agua para uso industrial y 4,33 millones de metros
cdbicos (17%) de agua para usos. piblicos. FE1 hecho de que el consumo
del agua industrial sea extremadamente reducido, se debe a la escasa

‘ecantidad de fabricas y la posesidn de la propla fuente de agua.
2.3 Tendencia de la Ayuda Externa
2.3.1 Situacién general

(1) Ayuda del Japdn

Debido a que dentro de los paises de Centro y Sudamérica, Honduras es un
pais considerablemente pobre y hay una alta necesidad de ayuda, nuestro
pais viene realizando la cooperacién financiera y técnica. Con respecto
al monto total acumulado de compromisos contraidos por nuestro pais
hasta 1991, Honduras ocupa el sexto lugar y en cuanto a la cooperacidn
financiera no reembolsable el tercer lugar entre los paises de Centro y
Sudamérica. .

Respecto a la cooperacidn financiera reembolsable, desde que en el afio
fiscal -1979 se otorgd el préstamo en yenes con el valer de 7.800
millones de yenes para el ¥Proyecto de la Central Hidroeléetrica El
Cajén {construccidén de presa en arco)}”, hasta el presente se otorgd el
financiamiento con el monto tokal de 34.800 millones de yenes para 6
proyectos en las 4dreas de la enérgfa, comunicaciones y radiodifusién,
transporte y transito, ete.

Acerca de la caopebacién financiera no reembolsable, desde que en el afio
‘fiscal 1975 se otorgd por primera vez una ayuda de 170 millones de
yenes paré la alimentacidn, hasta 1991 se otorgé el total de 21.100
millones de yenes para 52 proyectos,. especialmente en las 4reas tales
como -agriculiura, salud-pﬁblica y medicina, -incluyendo la cooperacién

para actividades culturales.
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En el drea de la cooperacidn técnica se ha venido desarrollando la ayuda
bajo diversas formas en torno a la agricultura, comunicaciones y
radiodifusién. Los jovenes voluntarios enviados por el Servicio de
Voluntarios Japoneses hasta el afio' fiscal 1991 aleanzaron un nimero
acumulado de 459 perscnas, ocupando el primer lugar en la Centro ¥
Sudamérica, y tienen una evaluacién muy positiva. Ademds se realizd la
cooperacidn técnica tipo proyecto para dos proyectos, incluyendo
YEducacién Intensiva de Enfermeras® que comenzd en 1990, y también
Estudio de Desarrcllo para 14 proyectos especialmente en el &rea

agricola.
Cuadro 2.3 Asistencia Oficial para el Desarrollo ejecutada por Japdn

(Monto neto de erogacién, Unidad: Millones US$)

Donacidn : Préstama Total
Afio Financiac. Cooperac Total Salida Salida
No Reembol Técnica Total HNeta

1987  12,80(35)  5,00(18) 17,81(50) 17,57 17,57(50)  34,97(100)
1988 18,78(39)  6,64(14) 25,37(53) 22,73  22,73(47)  48,10(100)
1989  17,53(#4)  T7,43(19) 28,96(62) 15,03 15,03(38)  39,99(100)
1990 . 22,41(26) - 8,67(10) - 31,08(37) 55,33  54,02(63) 85,10(100)
1991 15,33(54) 11,38(40) 26,71(95) - 1,46 - 1,U6( 5)- -28,17(100)
‘Total 118,73(33) 67,57(19) 186,30(52) 175,20 -169,60(48) 355,89(100)

Acum.

Nota: El valor entre paréntesis indica el porcentaje de cada modalidad
en-el total de la Asistencia Oficial para €l Desarrollo
Fuente:Asistencia Oficial del Japbn para Desarrollo 1992, -

Edicién por el Ministerio de Relaciones Exteriores del Japdn

{2) Ayuda de diferentes paises y organismos internacionales

Durante el afic 1990, los paises del DAC han otorgado la Asistencia
Oficial para el Desarrollo (AOD) equivalente a una erogacidn neta de
377.% millones de ddlares. Los principales paises otorgantes son Estados
Unidos y Japén, y especialmente la AOD de Estados Unidos se ve
aumentando rdpidamente en los 1iltimos afios. La participacién de los
principales paises en 1990 fue Estados Unidos con el 57%°'y Japén con el
22,5%.

La erogacién neta de los organismos internacionales para la AOD durante
el afio 1990 ez 70,71 nillones de délares, de los cuales son importantes
la AQD de IDB, UNHMCR, EDF y WFP,



2.3.2 Proyectos en ejecucién con la ayuda externa

Para lograr el 90 por ciento en la cobertura de abastecimiento de agua

en todo el pais de Honduras, ademds de la Regién de Salud No.2, con la ayuda

externa, se estan ejecutando los siguientes proyectos:

A.{1) Donador
{2) Proyecto

: Commidad Econdmica Europea CEE

1 Proyecto a ejecubarse en los Departamentos de Francisco
Morazdan y E1 Paraiso que corresponde a la Regidn
Sanitaria No.i, con el objetivo de mejorar las condiciones
sanitarias de las comunidades rurales; para reducir los
indices de mortalidad y morbilidad de las enfermedades de
origen hidrico; -y en especial de la poblacién infantil a
través de la construceidn de letrinas, fosas sépticas,

pozos poco profundos y acueductos.

(3) Tipo de ayuda: Domacidn y asistencia téenica

{4} Duracidn:

- (5) Relacidn:

enero de 1989 a diciembre de 1993 (extendida hasta 1995)
Los objetivos son muy parecidos pero en las zonas

diferentes.

El presupuesto anual para ¢l proyecto es siguiente:

(Unidad: mil lempiras)

Afio -‘Fondo hondurefio Fondo de CE . Total
1989 1.566 5.254 . 6.820
1990 2.598 .- 5,867 . 8,455
-1991 3.1481 12.580 o 15.721
1992 3.282 : 20.4uh 23,686
1993 3.822 _ - 24,650 28.472
1994 4.300 30.800 _ 35,100
1995 - 2.000 12.000 14,000

El presupuesto de 1994 y 1995 es de valores estimados.

B. (1) Donador
{2) Titulo

(3) Perfil

: -AID de Estados: Unidos

: Componente de Agua y Saneamiento Rural del Proyecto
Sector Salud II (PSS-II)

¢ Proyecto a ejecutarse en los Departamentos de Lempira,
Copéan, Ocotepeque, Sta. Barbara, Cortés, Yoro y
Atldntida, Regién de Salud No. 3, 5 y 6, con el objetivo

de mejorar hdbitos y condiciones sanitarias, contribuir a

. reducir enfermedades de origen hidrico, reducir los

indices de Morbi-Mortalidad, pricinpalmente en 1la

poblacién infantil mediante Sistemas de Agua, Pozos,
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proteccidn de fuentes, letrinas de cierre hidrdulico,
letrinas de foso simple y fosas adpticas.

{4) Tipo de ayuda: Donacidn

(%) Duracién : de enero de 1989 a diciembre de 1995

(6) Relacidn : el objetivo muy parecido pero el drea diferente.

C.{1) Donador : Gobierno suizo

(2) Proyecto : Proyecto de pozos y acueductos rurales de Santa Rita de
Departamento de Yoro, Honduras

(3) Perfil : El proyecto cubre parcialmente los departamentos de
Cortés y Yoro, atendiendc 12 municipalidades,
beneficiando a 36,500 habitantes con agua potable y 67.500
habitantes con sistema adecuado de excretas.
-Inplementar o mejorar el abastecimiento de agua en 4rea
rural y peri-urbana.
-Fomentar la operacidén y mantenimiento de los sistemas
creados. _
-Desarrollo de centros y calidad de agua.

Las obras son siguientes:

Pozos con bomba manuale 360
Acueductos 40
Letrinas simplés 4,035
Letrina de cierre hidraulico 6.045
Mejora de pozos y acveductos 95
Proteccién de fuentes de agua 9
Organizacidn de junta de agua 350

(4) Tipo de ayuda: financiera y técnica
(5) Duracidén : de 1988 a 1991 (extendido hasta 1993)

(6) Relacidén : el objetivo muy parecido pero el drea diferente.

Adends de los mencionados, Ustados Unidos hizo una donacidn de
materiales de acueductos para las zonas cerca de la frontera con El
Salvador, recien integradas en Honduras conforme al acuerdo con El Salvador.
En el Valle de Otoro, actualmente se estd ejecutando un estudio de
desarrollo para la agricultura mediante la cooperacidn del Japfn. En este
proyecto esta incluido el estudio de abastecimiento dé agua potable a travéds
de aguas superficiales, pero se considera que el presente proyecto tiene
prioridad, si se tiene en cuenta la calidad de agua y la fecha de ejecucidn.



2.4 Mtecedentes y Detalles de la Solicitud

2.4.1 Antecedentes de la Solicitud

El Gobierno de Honduras elabord un proyecto nacional concerniente al
abastecimiento del agua en 1983 con la asistencia técnica de la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) de acuerde a “10 afios para el Agua e Higiene"
establecido por la ONU, y en noviembre del mismo afio el Presidente de la
Repiiblica formd el Comité Nacional para el Agua Potable y el Saneamiento
{CONAPS) para integrar y coordinar las actividades del proyecto nacional.
En 1987 el Gobierno de Honduras revisdé el proyecto, dividid el pais en
nueve regiones de salud conforme al Cddigo Sanitario de la Repiiblica de
Honduras elaborado en 1968 e intentd a jmplementar el proyecto del
abastecimiento de agua en cada regidn con la asistencia de otros paises
tales como los Estados Unidos, Alemania, etc. con el fin de mejorar el
porcentaje de cobertura del abastecimiento de agua hasta un 90 por ciento en
1990. Sin ewmbargo, no se logrd la meta debide al retraso de la asistencia,
falta del fondo, etc. {El1 Gobierno de Honduras dicidid continuar este
proyecto hasta 1991-2000.)

"La Regidn de Salud Neo.?2 consiste en tres departamentos de la parte
centro-occidental del pais; Comayagua, La Paz e Intibucd, y las condiciones
de salud y saneamiento de esta Regidén son pésimas comparadas con otras
regiones, sobre todo respecte al abastecimiento de agua en la zona rural y
solo un 33 por ciento de los habitantes son los que reciben el agua del
gistenma de distribucién o de pozo y el resto del 67 por eiente aprovecha el
agua superficial de rios, ete.

Por las razones mencionadas, el Gobierno de Honduras ha solicitado a
nuestro gobiernc una cooperacidén para mejorar las condiciones del
abastecimientc de agua en la zona rural de la Regidn, aprovechando aguas
subterrdneas. '

En respuesta a la solicitud, el Gobjerne del Japén realizé un estudio
dé desarrollo desde febrero de 1988 hasta octubre de 1989 para elaborar un
proyecto de desarrollo de aguas subterrédneas con el objetivo de lograr el
abastecimiento de agua en la zona rural. Para responder a la solicitud de la
parte del Gobierno de Honduras, basada en el resultado del estudio, el
Gobierno del Japén ejecut$ “Fase 1 'y II del Proyecto de Desarrollo de Aguas
Subterrdneas del Valle de Comayagua® desde 1990 hasta 1992 bajo la
cooperacidn financiera no reembolsable para perforar 89 pozos y suministrar
un agua potable segura a unos cincuenta mil habitantes de la zona rural del
Valle de Comayagua (Departamentos de Comayagua y La Paz).

El presente Proyecto es el que complementa el anterior, construyendo el
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total de 320 pozos durante 5 afios en el resto del Departamento de Comayagua
{60 pozos) y el drea que corresponde a la Regién de Salud No.2 deniro de
los Departamentos de La Paz (130 pozos) y de Intibucd (130 pozos), donde se
sbeneficiardn unos cien mil beneficiarios. E1 Gobierno de Honduras ha
solicitado al Gobierno del Japén la Cooperacidn Financiera No Reembolsable

con los equipos y materiales necesarios para la perforacién.

La solicitud consiste en la construccidén de pozos y suministro de
equipos y materiales. Con respeéto a la construceién, los 30 de 320 pozos
se perforan mediante la cooperacifn financiera no reembolsable y el resto,

290 pozos, se construyen por la parte hondurefia..

2.4.2 Equipos y materiales de la Solicitud
El Gobierno de Honduras solicitd la_donacién de los equipos y
materiales siguientes como una parte de la cooperacidén financiera no
reembolsable:
1} Perforadora y accesorios .
2) Ademe y tuberfa con rejilla: didmetro 6 7 X100 m X320 pozos
3) Lodo de perforacién _ .
) Bombas manuales :320 bombas cilindricas para pozos profundos
5) Generadora con motor Diesel y accesorios
6) Equipes de registro eléctrieo
7) Vehiculos

8) Equipos para mantenimiento y reparacidn

2.4.3 Obras y supervisidn solicitadas (construccién de 30 pozos y
supervisidon de 30 pozos) 7 o _

La parte japonesa realizard la perforacién de 30 pozos priéritarios,
utilizando los equipes y materiales que suministrard el Japém, con.el
objetivo de transferir la teonologia_para ia contraparte hondureiia y para
que la parte hondurefia aprenda la manipulacidn de los equipos

{construceidn). _

Posteriormente durante la perforacidn de los primeros 30 pozos del
resto que construird el personal de contraparte hondurefia, se daran unas
instrucciones sobre el andlisis y revisién;del resﬁltado del sondeo
eléctrico para la seleccidén de sitios, andlisis de la prueba de bombeo,
manejo de miquinas, mantenimiento como .cambio de repuestos (supervisidén).
Son los que ha solicitado la parte hondurefia con la idea de aprovechar bien
los equipos y materiales a ser suministrados por la pafte Japonesa en base

a la tecnologia transferida.
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CAPITULO 3 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
3.1 Area objeto del Proyecto

3.1.1 Geografia y acceso

El 4rea del proyecto consiste en los tres departamentos de Comayagua,
La Paz e Intibued que ocupan la parte centro-occidental del pais,
correspondiente a la Regidén de Salud No.2, ubicdndose entre 13° 15" y 15°
03’ de la latitud norte y entre 87° 10° y 88° 30’ de la longitud ceste con
la superficie de 10.599 lui que es el 10 por ciento del territorio
nacional. La capital de la Repiliblica de Honduras, Tegucigalpa, estd ubicada
a 50km en la direccién sudeste desde el extremo este del area del proyecto y
la Carreterra CA5 que conecta Tegucigalpa con San Pedro Sula, gran ciudad

del norte, atraviesa el drea del proyecto.

3.1.2 Aprovechamiento de agua y salud e higiene piiblica
En la Regidn de Salud No.2, se encuentran muchos pozos hechos a mano
éon la profundidad de menos de 10 metros, pero la mayoria no son.adécuados
‘domo fuehte de agua potable, debido a la mala calidad. Sin embargo, los 89
pozos construidos en el Valle de Comayagua durante la Fase I y II del
Proyecto de Desarrollo de Aguas Subterradneas del Valle de Comayagua se
mantieneh en forma aﬁropiada, suministrando el agua subterrdnea de buena
calidad a los pobladores. , | o
.- Por. otro lado, los que no gozan de ningﬁn sistema del abastecimiento de
agua, tienen gue depender de aguas superficiales de mala calidad o de aguas

sobrantes del riego.
3.2 Situacidn Socioeconémica

3.2.1 Poblacidn

La poblacidn de los tres departamentos {Comayagua, La Paz e Intibucd)
_que pertenecen a la Regidn de Salud No.2 en 1991 fue de 269.149, 117.315 y
134.926 habitantes respectivamente con el total de 521.390 habitantes. La
tasa media del aumento anual desde 1980 fue de 4,24 %, 3,56 % y 3,08 %
respectivamente con el promedio de 3,78 por ciento, lo cual es algo mayor
que la tasa del todo el pais. Por otro lado, la densidad demogrdgica de los

tres departamentos es de 49 personas por kildmetro cuadrado.



POBLACIQN DE LA ZONA DEL PROYECTO

CUADRO 3.1
1991
DEPARTAMENTOS ¥ MUNICIPALIDADRY  LOTAL Z0NA URBANA " Z0NA RURAL

NABITANTES Iy BT TANTES % |mBITaNTES| %
1000 EL PAIS 5 294, 086 | 2,117, 634 4.0 | 3176, 452 60,0

REGION DE SALUD NO.2
1. COHAYAGUA 269,149 | 98,778 36. 7 170,371 63.3
2. LA PAZ - 117,315 19, 709 6.8 97,608 |  83.2
3, INTIBUCA 134, 926 16,461 | - 12.2 118, 465 87.8
 TOTAL 521,390 | 134,948 25. 8 386, 442 - 4.2

HUNICIPALTDADES

1. AJUTERIQUE 7,534 A, 060 53.9 3,474 8.1
2. COMAYAGUA 62,204 | 38,047 61.2 24, 157 38.8
3. ESQUIAS 5, 428 598 110 4,830 £9.0
A. LAMANI 4,503 1,731 38.4 2,772 61.6
5. LEJAMANI 3,131 2, 804 89.6 327 10. 4
6. MEAMBAR 3,372 325 9.6 3, 047 90, 4
7. MINAS DE ORO 8,036 2, 534 31.5 5, 502 63.5
8. SAN JERONINMO 6, 366 709 i1 5657 | 88.9
9. SAN LUIS 4,087 1,193 29,2 2,89 [ 70.8
10. SIGUATEPEQUE 70, 034 48, 591 69. 4 21, 443 30. 6
11. VILLA DE SAN ANTONIO | = 18,157 5,714 35 12, 443 68.5
12. COLOMONCAGUA 9, 253 571 6.2 8,682 | 93.8
13. CONCEPCION 9,929 744 .5 9,185 | 925
14. DOLORES 2,818 126 4.5 2,692 95.5
15. - JESUS DE OTORO 13, 339 4,249 | 319 9, 090 68.1
16. LA ESPERANZA 26, 087 17, 757 68.1 8,330 31.9
17. NAGDALENA 4,039 804 19.9 3,235 80.1
18. SAN ANTORIO 5, 150 467 9,1 4,683 90. 9
19. CANE 4, 250 9,188 51.5 2,062 48.5
20. CHINACLA 12, 429 887 7.1 11, 542 92.9
21. GUATIQUIRO 7,480 205 2.7 1,275 97.3
92. LA PAZ 29, 444 16, 224 55.1" 13,220 44.9
93. MARCALA 10, 987 5491 | 50.0 5, 496 50.0
24, OPATORO 11, 748 1, 240 10.6 10, 508 89,4
95. SANTA ELENA 5, 158 179 3.5 4,979 96. 5
96. YAULA 4,326 68 1.8 4,258 98.4
TOTAL 341,755 | 153,445 44.9 188,310 | -~ 55.1
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3.2.2 Economia e industria

La Regién de Salud No.2 es una zona agricola principal con el 64 % de
la producci6n de repollo del pais, 35 % de cebolla, 97 % de papa, 34 % de
café. Por lo tanto, dentro del pais de la economia de monocultivo basada en
agricultura y silvicultura, la Regién tiene un valor sumamente importante.

En el centro del Vélle, se encuentran muchas plantaciones para los
productos mencionados y muchas comunidades rurales existen.dispersas en los
contornos, 1o cual es una de las causas que provacan el bajo porcentaje de

la cobertura de abastecimiento de agua.
3.3 Clima, Hidrologia, Topografia y Geomorfologia

2.3.1 Clima e hidrologia
La Regién de Salud No.2 estd ubicada en la meseta, por lo cual el clima

es benigno comparado con el de las llanuras costeras del norte y sur del
pais. El clima del drea se divide claramente en dos épocas, lluviosa y seca.

La precipitacién media anual de los dltimos 20 afios es 1.000 mm y el 85 %
cae en-la epoca de lluvias. En otras palabras, las precipitacionea de la
época seca son extremadamente escasas y este fendmeno es muy notable,

especialmeénte en la parte plana del valle. La temperatura media anual es de
23°C y el promedio anual de la evapotranspiracién es de 1.700 mm, las cuales.
se mantienen casi constantes durante todo el afio a diferencia con la

precipitacion,

3.3.2 Topografia y geomorfologia

(1) Topografia o
La Regidn de Salud No.2 se ubica en la parte centro-occidéntal de
Honduras y limita al sur con El Salvador, formando una parte de la
meseta de 2.000 metros de altura extendida desde la parte central hasta
la sur del pais. La meseta estd formada por los cerros relativamente
suaves y quebradas profuﬁdas con unas valles dispersos tales como
valles extensos de Comayagua y Obtoro gue tienen una altura de 600 a 70O
metros y también Valles de Siguatepeque y de La Esperanza con la altura
de 1:000 a1.700 netros. o

- A'pesar de que el Proyecto cubra toda la Regién de Salud No.2, la parte
“montafiosa configurada principalmente por 1as rocas piroclasticas de la
éra neogénica no es-adecuada para el desarrollo de aguas subterrdneas.
Los 1ugares'qué“tienen~alta potenciaiidad de aguas subterrdnes serin
los valles representados por los cuatro arriba referidos.

El Valle de Comayagua, ubicado en la parte arriba del Rio Humuya,



presenta una forma rectangular alargada del norte al sur, con el ancho
de 10 a 15km y el largo de 35 a U0 km. La altura de la parte plana del
valle es de 600 a 700 metros sobre nivel del mar, y la superficie
svavemente inclinada hacia el centro del valle tiene erosiones profundas
causadas por el Rio Humuya y sus afluentes.
E1l Valle de Otoro es el que estd formado a lo largo del Rio Otoro con
el ancho de B8 km del este al oeste y el largo de 13 km del norte al
sur, y en la parte arriba del Rio, se divide en una parte que va a lo
largo del Rio y otra en la orilla izquierda que va junto a un afluente.
La altura es de 550 a 600 metros con una- inclinacién suave hacia el
centro del valle. _ _
Siguatepeque es una zona plana extendida con el ancho de 5 km del este
al oeste y el largo de 4 km del norte al sur con la altura de unos mil
metros aproximadamente, y estd rodeada de cerros suaves pero no con una
forma muy clara de valle.
El Valle de La Esperanza tiene una forma triangular de 6 a 8 km de lado
con una ondulacién muy suave y estd a un nivel muy elevado con la
altura de 1.700 metros y rodeado de upas montafias empinadas. .

(2) Geomorfologia . 5 _ _ _
Los estratos principales del Valle de Comayagua estdn formados por la
toba blanda de sedimentos lacustres diluviales y los sedimentosde
abanicos aluviales. Los sedimentos lacustres afloran en la parte: plana
de la mitad meridional del Valle y se componen de tobas de color blanco
- gris y sedimentos arcillosos. Mientras tanto, los sedimentos de
abanicos aluviales contienen gran cantidad de gravas transportadas
desde las zonas montafiosas del este y oeste, y se distribuye cubriendo
los sedimentos lacustres de la parte plana norte.del valle. & lo largo
del lecho de los rics principales, se ven distribuidos loa sedimentos de
campo de inundaciones formados por gravas y depésitos arcillosos y
limosos (Fig. 3.2.1}. _
Con respecto al Valle de Otoro, lo que se puede deducir es la
distribucidén de los sedimentos lacustres diluviales y sedimentos de
abanicos aluviales (Fig. 3.2.3). En Siguatepeque, no existen
distribuidos los sedimentos de abanicos, debido a las montafias no muy
altas del alrededor y la mayor parte del valle estd cubierta de los
sedimentos lacustres limosos o arcillosos (Fig. 3.2.2). También en La
Esperanza no se ven en forma clara los sedimentos de abanices y.el valle

entero estd formado por los sedimentos lacustres (Fig. 3.2.4).
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3.4 Geomorfologia Hidraulica

3.U4.1 Generalidades

En el valle de Comayagua, se identifican dos acuiferos, uno es de agua
no confinada en los sedimentos de abanicos de la mitad norte del valle y
otro de agua confinada en los sedimentos lacustres. Los pozos hechos a mano
existentes son para aguas no confinadas de los sedimentos de abanicos y los
pozos profundos para aguas confinadas de 1los sedimentoé lacustres. En el
Valle de Otoro, no existe ningﬁﬁ pozo, lo cual no permite identificar las
condiciones, pero es considerable la similitud a las condiciones
geomorfolégicas hidrdulicas del valle de Comayagua debido a la semejanza
topogréfiea y geoldgica entre los dos valles.

En SiguatebeQue, ya existen unos diez pozos construides por SANAA con
la profundidad mixima de 200 metros y se aprovechan las aguas confinadas en
los sedimentos lacustres. En lLa Esperanza, donde solo existen los pozos
hechos a mano, es muy probable gque exista el agua confinada en los

sedimentos lacustres.

3.4.2 Resultado del estudio suplementario (sondeo eléctrico)

Como s8e describe en 163 parrafos 3.3.2 y 3.4.1, el nimero de los pozos
existentes fuera del valle de Comayagua es muy limitado y son muy escasas
las informaciones 3sobre la geomorfologia hidrdulica (distribucién de
acuiferos) y la distribucién de nivel de aguas subtefféneas. Por lo tanto,
se realizd el eétudio suplementario {sondeio eléetrieo en el total de 25
sitios) con el objetivo de obtener los datos bésicoé necesarios para
elaborar un plan adecuado de perforacidn de pozos solicitado por la parte
hondurefia (Fig.3.3.1 - 3). Se aplicd el wmétodo Wenner (cuatro electrodos),
poniendo 200 metros para la distancia mdxima entre los electrodos con la

idea de que la base rocosa no seria profunda relativamente.

(1) Valle de Siguatepeque (Fig.3.4.9 - 6)

En el valle de Siguatepeque, aflora una toba blanda en los lechos de rio
con mucha frecuencia y no se considera generalmente que la capa
superficial de gravas es gruesa. Por lo cual, se necesita desarrollar
las aguas subterrdneas, explorando acuiferos que existan en la base
rocosa blanda. ' .

Con respecto'a San Ramdn, parte sur del valle, se considera que el
estrato de la tierra superficial y gravas es de poco grosor cbﬁo‘3,5
metros (resistividad de 45 a 125 ohﬁios) y existe la base rocosa (225 -

760 ohmios) en la bérte mds profunda. Segiin el resultado del anélisis;

__26_.



el nivel de agua subterranea es de 9 metros aproximadamente y el
acuifero en la base rocosa se encuentra con la profundidad de 52 metros
o mis. Es probable que los pozos existentes para el riego bombee el agua
de este acuifero. '

Segiin el resultado del sondeo {sp28) realizada en un camino cerca de una
oficina regional de la Direccidn dé Salud y Saneamiento, ubicada casi
en el centro del valle, se considera que el nivel de agua es de 10
metros, existen los sedimentos aluviales (2 ohmios) hasta la
profundidad de 16 metros y en este lugar se distribuyen los sedimentos
aluviales mas gruesos. '

Para reélizar el sondeo (sp25) en la parte este del valle, se eligid un
cerro donde afloraba la base rocosa. La base tenia una resistividad
'relativamente alta como 200 a 300 ohmios, lo cual indica que en esta
Area no existen acuiferos buenos.

e acuerdo al resultado del estudio suplementario, es posible el
desarrollo de aguas subterrédneas a escala del presente proyecto en la

parte sur y central del valle de Siguatepeque.

(2) Valle de Otoro (Fig.3.4.2 - 5)
La distribucién de la base rocosa, flue estd en la parte sudoeste del
valle, serd de 70 a 80 metros de profundidad y en la profundidad de 13
metors o mds Se encontraran unos acuiferos relativamente buenos con
arenas -y gravas gruesas.
Cerca de Comontan en la parte sudeste del valle, el nivel del agua
subterrdnea es de 10 metros aproximadamente, con los estratos de toba
semiconsolidada parecida a rocas blandas. En este lugar, serd muy
difieil desarrollar las aguas de gran cantidad, sin embargo no tendra
problema para el presente proyecto en el que utilizan bombas manuales.
En los contornos de Jesiis de Otoro, se espera una distribucién de
acuiferos, debido a la resistividad de 22 a 105 ohmios hasta la
profundidad de 12 a 17 metros.
En la parte noroeste del valle, se ve una forma de abanico en la ladera
oeste y el nivel de agua subterrdnea se encuentra muy profundo en la
parte cabeza de abanico (parte elevada oeste de Santo Domingo).
Segiin ¢l resultado del sondeo eléctrico realizada entre el centro y el
extremo final del abanico, en el centro se distribuyen los sedimentos
de arenas y gravas gruesas (de 90 a 180 ohmios), o sea, acuiferos muy
prometedores, con un espesdr'considerable y 100 metros de largo, y en
el extremo final existirdn los sedimentos de arenas y gravas finas o

medio finas con 18 a 20 ohmios (acuiferos muy prometedores) también con



un espesor considerable y 100 metros de largo.

La parte nordeste del valle es generalmente baja y plana. Segln el
resultado del sondeo eléctrico, el nivel de agua estd a un metro de
profundidad y aungue un estrato arcilloso con ¢l espesor de L a5
metros se distribuye en la profundidad de 4 a 5 metros, se puede
esperar que exista un estrato de arena y gravas (50 a 70 ohmios) de la
profundidad de 30 a 70 metros.

En una ladera del extremo nordeste del abanico {(sp 17}, se estima que el
nivel de agua estd a 11 metros de profundidad y un estrato de arena y
gravas, como buen acuifero, se distribuye hasta 50 metros de
profundidad.De acuerdo al estudio suplementario realizado, es posible el
desarrollo de aguas subterrdneas a escala del presente proyecto en el
valle de Otoro, excepto el drea elevada del abapico del nordeste del

valle de Otoro, donde se distribuyen los sedimentos piroclasticos.

(3) Valle de La Esperanza (Fig.3.4.1 - 2) _
En el valle de La Esperanza, se distribuyen los sedimentos aluviales de
arcilla (sedimentos lacustres antiguos que indica la resistividad de 12
a 18 ohmios) en la profundidad de U7 a 50 meiros.desde la parte central
hasta la sur y se considera que existen unos acuiferos (18 a 30 ohmios)
de arenas gruesas en la profundidad de 10 .a 16 y de 17 a 24 metros.
En el sitio sp3 de la parte oeste del valle, los. estratos de arcilla {18
a 30 oheios) alcanzard hasta 15 metro de profundidad y en la parte mds
profunda los eéstratos prineipalmente de arenas y.gravas de 66-a 33
ohmios. En este lugar no es muy1¢lara;la=profundidad‘de distribucién de
~ la base rocosa. _ _ :

En sp h'de la parte nordoeste del valle el nivel de agua -estd a dos
metros de profundidad, y se considera que existe la arcilla arenosa (20
ohmios) hasta 10 metros de profundidad y lo sigue la base rocosa (161
ohnios) después. _

En sp 6 de la parte nordeste del valle el nivel de agua estd a seis
metros de profundidad, y se considera que existen los estratos de arenas
y gravas hasta 26 metros de profundidad y lo sigue la base rocosa.

De acuerdo al estudio suplementario, es posible el desarrollo de aguas
subterrdneas a escala del presente proyecto en el valle de La

Esperanza.
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3.5 Obras de Acueductos en el Area del Proyecto

3.5.1 Generalidades

En la Regidén de Salud No.2, se estdn desarrollando las obras de
abastecimiento de agua por SANAA en las ciudades como Comayagua, lLa Paz,
ete. Dentro del valle de Comayagua, construyeron 8% pozos en las Fases I y
11 del Proyecto de Desarfollo de Aguas Subterrdneas del Valle de Comayagha
para suministrar el agua a los habitantes de la zona rural. Ademds, en el
valle de Otoro una organizacidén religiosa estd entregando tuberias, etc. de
donacién para los pueblos, con los cuales los habitantes mismos estdn
construyendo el acueducto de tipc simple.

El Ministerio de Salud estd promoviendo la construccién de pozos,
regalando bombas manuales a los habitantes si ellos mismos perforan pozos,
y existen muchos pozos perforados. Sin embargo, los pozos hechos a mano
tinen solo unos 10 metros de profundidad con la pared interior no protegida
o de ladrillos, lo cual provoca la contaminacién debido a las aguas
residuales domésticas y no los utilizan generalmente para sacar el agua
potable.

Por otro lado, en la Regidén de Salud No.2 todavia hay muchos habitantes
que no 3e benefician con ningin servicio del Gobierno como el mencionado
arriba y ellos no tienen otros remedios que depender del agua superficial o
agua de riego de mala calidad o tranéportarla de 1o lejos con las manos, lo
cual causa problemas no despreciables de salud e higiene como casos de
enfermedades epidemiolégicas y también de la carga fisica y moral de las

mnjeres y nifos.

3.5.2 Departamento de Comayagua

En Comayagua, SANAA estd realizando un servicio de abastecimiento de
aguas, utilizando el agua de rios. En Siguatepeque, SANAA perford 8 pozos
con unos 150 metros de profundidad entre 1988 y 1989, y en 1993 esta
programada la instalacién de bombas para comenzar el servicio. Los pozos
profundos que se construyeron dentro del valle de Comayagua mediante el
“prgyecto de Desarrollo de Aguas Subterrdneas del Valle de Comayagua" (1990
- 1991) estdn suministrando el agua en forma estable a los habitantes de la
zona rural. _ _ -

Como se deseribe hasta aqui,_las actividades para el abastecimiento de
agua estdn avanzadas mucho comparado con otfos departamentoé( 3in embargo,
no es suficiente por el incremento de poblaciones nuevas a causa del avance
del desarrollo. En Siguatepeque, la mayor parte de la ciudad se cubre por

el servico de SANAA, pero unas dreas. de los contornos estédn fuera del



servicio.

3.5.3 Departamento de La Paz _

Fn La Paz, SANAA también estd preparando un servicio de abastecimiento
de aguas para las zonas urbanas de La Paz, Cane, etc. Especialmente en lLa
Paz, SANAA perford 5 pozos con unos 90 a 170 metros de profundidad y el
comienzo del servicio estd planeado en 1993, igual que Siguatepeque. Las
actividades del abastecimiento de agua son iguales que las del Departamento
de Comayagua, es dicir, existe una necesidad de desarrollar aguas

subterrdneas para suministrar el agua potable.

3.5.4 Departamento de Intibuca

En La Esperanza, SANAA estd realizando el servicio, pero sole en el
centro de la ciudad, no en sus contornos. Hay unos pozos hechos a mano,
pero de agua de mala calidad.

En el valle de Otoro, estd avanzando la construccidén de acueductos
mediante la asistencia de Espafia y también la donacidén de tuberia por parte
de una organizacidn religiosa. Estas instalaciones que aprovechan aguas
superficiales estan provocando unos problemas como aparicién de enfermedades
epidemioiégicas en unos sitios debido a la contaminacidn de agua. En el
4rea bien amplia que estd fuera del servicio, no se ha construido ningin
pozo, incluyendo pozos razos. Para saber la potencialidad de aguas
subterrdneas.en el valle de Otoro, se espera la construceidén de pozos

profundos.



CAPITULO 4 ELABORACION DEL PROYECTO
4.1 Objetivo del Proyecto

b.,1.1 Objetivo a corto plazo

(1) Incrementar el porcentaje de cobertura de abastecimiento de agua desde
el 53 % hasta el 81%,

(2) Suministrar el agua segura y apropiada,

(3) Cambiar las costumbres de salud e higiene de personas y viviendas,

(4) Dar oportunidades de empleo para los habitantes de la Regidn de Salud
No.2,

(5) Estimular el desarrollo socio-econdmico de la Regidn No.2 mediante la
construceién de pozos,

{6) Ahorrar el tiempo de la transportacién de agua y

(7) Transferir la tecnologia en trabajo al personal hondurefio mediante los

ingenieros japoneses.

4,1.2 Objetivos a largo plazo y . I : N
(1) Disminuir enfermedades epidemioldgicas a través del agua para. bajar:la
mortalidad, especialmente la infantil,.
~.(2) Aliviar los gastos médicos,
(3) Estimular las actiﬁidades;ecoﬁémicas ¥
{4) Extender las actividades del Ministerio de Salud a otras regiones del

pais, aumentando sus especialistas y equipos. SIRTUME RS IET
.2 Elaboracidén del Proyecto

4.2.1 Justificacién y necesidad del proyecto
{1) Andlisis de la magnitud del proyecto.
La Regién de Salud No.2 tiene la poblacidén de 561.390 habitantes en
1991, el 74 por ciento de los cuales, o sea, 386.1442 habitantes viven
en la zona rural y se estima que los gque no gozan del servicio de agua
mediante el sistema de tuberia en la zona rural son 258,916 habitantes
{67%). Segiin la solicitud de los pueblos, para susinistrar el agua
segura e higiénica en las zonas que no tienen el servicio de agua, hay
que construir por lo nmenes 1.122 pozos nuevos. En los estudios
realizados en campo, seleccionamos.los 320 pozos mas justificables para
el proyecto en base a la solicitud del Gobierno de H0nduras,
considerando la poblacidn, pozos existentes, potencialidad de aguas

subkerraneas y acceso de cada pueblo.



Por otro lado, de acuerdo al resultado de los estudios para analizar la
clasificacién geoldgica, acuiferos y nivel fredtico en base a los datos
del sondeo eléctrico, ete. 1la profundidad de los pozos serad de 50 a
120 metros con el promedio de 60 metros y para construir un pozo se
necesitaran 7 dias y medio {funcionando la méquina perforadora en 3,1
dias). En base a esto, el nimero de pozos a ser perforados por la
maquina perforadora solicitada por el Gobierno de Honduras se calculd en
la forma siguiente:
Nimero de pozos perforables = (Durabilidad X Dias de operacidn/afio)
+ ‘Dias netos de operacidn por pozo
( 6 afios ® x 110 dias *) = 3,1 dias

213 pozos

* :Fuente “Cdlculo de Costo de Operacidn de Maquinaria de Construccidn®

El resultado de este célcile lo consideramos come magnitud del proyecto
y como la magnitud real fijamos 200 pozos considerande el factor de
seguridad.
Este nimero es monor gue la solicitud del Gobierno. de Honduras, 320
pozos, 8in embargé, para construir Y40 pozos- e instalaciones del
suministro de agua anualmente .durante cinco afios, - es necesaria una
organizacién bien eficiente para la ejecucidn como se menciona después
en-el parrafo 5.3 y juzgamos-que es lo que puede alcanzar como obras
directas de) Ministerio, teniendo en cuenta las condiciones actuales.
(2} Justificacién técnica
Las instalaciones similares se construyeron con éxito en 1990 - 1992
mediante el “Proyecto de Desarrollo de Aguas Subterrdneas del Valle de
Comayagua®™ y no consideramos que haya problemas con respecto a la
justificacidn técnica para las instalaciones a ser construidas.en el
presente proyecto.. _
Con respecto a los recursos hidricos subterrdneos, con los acuiferos
_existentes y el nivel de agua actual como se describe en 3.4.2 Resultado
del estudio suplementario, se puede considerar que e3 posible
sustinistrar el volumen necesario para el desarrollo de aguas

subterrdneas a la magnitud de las instalaciones planeadas.



4.2.2 Plan de operaciones y administracién
En 1990 y 1991 se realizé la construccién de 89 pozos en el valle de
Comayagua mediante la Cooperacidn: Financiera No Reembolsable, y para el
presente proyecto se elaborard el plan de operaciones y administracidn
también en base a la orgnizacidén y personal establecida por la parte
hondurefia. La parte hondurefia ha establecido la organizacidén en la forma
siguiente: -

- La entidad ejecutora del Proyecto es la Unidad Ejecutora del Proyecto
Honduras - Japdn que pertenece al Ministerio de Salud.

- La Unidad Ejecutora del Proyecto tiene unos grupos encargados de la
perforacién de pozos, andlisis de la calidad de agua y mantenimiento
de equipos y materiales.

- La junta de agua de los beneficiarios se hardn cargo del mantenimiento
de los pozos a construirse.

- La junta de agua se orientarad bajo la instruccidén de promotores que

pertenecen a la Unidad Ejecutora del Proyecto.

4.2.3 Relaciones con proyectos parecidos e interferencias

Como se describe en 2.2 Situacidn General de las Actividades de Agua
Corriente, es el Ministerio de Salud que esta encargado de las actividades
de agua corriente en las zonas rurales de la Regidén de Salud No.2. Con
respecto a interferencias con el’ Proyecto, como se indica en 2.3 Tendencia
de Ayuda Externa, no existe ningina actividad que intervenga en el presente

proyecto.
4,2, Equipos y materiales de donacidn y sus especificaciones

(1) Miquina perforadora j sus accesorios
Debido al drea muy amplia de perforacifn, se considera un tipo montado
en vehiculo para posibilitar un traslado rapido. También debe ser una
mdquina que funciona con la percusién neundtica (Air-hammer drill;DTH)
ademds de la broca rotativa com circulacidén de lodo para trabjar en
todas las condiciones del suelo, dufO'o blando y la capacidad de
preforacién es de 150 metros de profundidad con 7-5/8” a 12-1/4% del
didmetro (30 metros mis que la perforacidn planeada de 120 metros).
La cantidad de articulos de consume como brocas se calcula en base a
los estratos y el trabajo total de perforacién.

(2) Compresor de aire de alta presidn
Se necesitard cuando la preforadora funcione con DHT y deberi estar

montado en vehiculo para facilitar el transporte.



(3) Bomwba sumergible
Es la que se utiliza para la prueba de bombeo de agua en pozo. Aunque se
solicitan U4 unidades, incluyendo una de reserva, se incrementd la
cantidad debido a los dafios muy frecuentes.
{4) Camiones con gria
El total de caminones que se necesitan son tres; el primero es para el
transporte de la perforadora, el segundo para la tuberia de pozos y el
tercero para materiales de instalaciones de bombas manuales.
(5) Volgueta
Se necesita una volqueta para el transporte de gravas de relleno en pozo
"y de varillas de concreto.
(6) Pick-up
El total de pick-up que se necesitan son seis; los dos son para.el grupo
de construccién de pozos, otros dos para el grupo de prueba de pozos,
uno para el grupo de instalacidn de bombas manuales y el dltimo para el
transporte de materiales livianos.
‘Con respecto al tipo de Pick-up, los tres son de doble cabina y otros
tres de cabina simple.
(7) Vehiculo para el nantenimiento
Serd utilizado después de instalar las bombas, para la revisidn y
reparacidén. El Pick-up debe tener una gria para sacar fuera los tubos de
pozo y una soldadora de motor y herramientas para la reparacién.
{8) Motocicletas
En la Regién de Salud No.2. los promotores se dedican a unas actividades
para mejorar la higiene y salud de los poblados y educar cémo organizar
a la gente para lograr ¢l objetivo referido. Necesitan motocicletas
para trasladarse de un lugar a otro dentro del drea de cada uno en
forma eficiente.
‘Respeto a las especificaciones, serd de tipo Off-Road con 17% cc. de
cilindrada.
(9) Pala méecanica tipo pequefio
Serd utilizada para excavar un depdsito y canal del lodo que se usa
durante la construccién y también para mejorar el caminc de acceso.
(10) Materiales de pozos
Como materizl de la tuberia, se consideran PVC y FRP. Para evitar los
dafios causados por los rayos ultravioletas, se estudiarid la cantidad de
la tuberia de PYC y de FRP, teniendo en cuenta la fecha de entrega y

cronograma de construccién de pozos.
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{11) Bombas manuales
Segiin el estudio que se hizo para saber las condiciones de las bombas
hechas en Honduras gque se instalaron en las fases I y IT del Proyecto de
Desarrollo de Aguas Subterréneas del Valle de Comajagua, funcionan sin
problema especial. Por lo tanto, se utilizardn las bombas hechas en
Honduras, considerando la facilidad de conseguir repuestos.

(12) Equipos y materiales para el mantenimiento - :
Hay una necesidad de preparar un-juego completo de equipos y
herramientas necesarios para el mantenimiento y reparaciones de los
vehiculos a ser suministrados mediante el presente proyecto.
Para la adiministracién, se estudiard un sistema de comunicaciones por
equipos de radio entre la oficina de la Regién de Salud No.2,

principales centros de salud.y vehiculos.

4.2.5 Necesidad.de.la cooperacién téenica

El Gobierno de Honduras (Ministerio de Salud Pdblica) estd considerando
la continuacidén propia del desarrollo para lograr. el objetivo del Plan
Nacional respecto al agua potable y el saneamiento hasta en la-‘Regién de
Salud No.2, después de finalizarse el presente proyecto, ' durante el cioal
se realizard la transferencia de tecnologia para capacitar a los-ingenieros
hondurefios. o ' ' oo

Durante la.ejecucidn del-"Proyecto de Desarrollo de Aguas:Subterréneas
en el Valle de Comayagua" del Gobierno del Japén, se realizd-:la
transferencia de tecnologia con el método de entrenamiento: en servicio en
los lugares de obras, pero el resultado no era suficiente. ,

- Por consigiiente, para la ejecucidn: propia de'la parte hondurefia para
el proyecto, es deseable hacer. la transferencia de tecnologia a los
ingenieros hondurefios, no solo sobre la construccidn de pozos y otras
instalaciones relacionadas, s8ino también sobre los -estudios hidrogeoldgicos

necesarios para la seleccifn de lugares de pozos.



CAPITULO %5 DISENO BASICO
5.1 Normas para Instalaciones de Pozos y Planes Bdsicos
5.1.1 Normas para instalaciones de.pozos
Las normas que establece el Ministerio de Salud Piblica para

instalaciones de pozos y para la -calidad de agua se resumen en la forma

siguiente:

Normas para instalaciones de pozos

1. A 15 metros minimos de una letrina sanitaria y de cualguier fuente
de contaminacitn.
‘2. El pozo deberd construirse a un nivel topogréfico superior a la
letrina y de cualquier fuente de contaminacién. '
- 3.-A 100 metros méximo de los usuarios en comunidades concentradas y a
©. 200 metros en comuniidades dispersas.

I, Un pozo hincado para 3 viviendas como minimo y 10 como méxime.

Normas de la calidad de agua.

Escala pH : 6.5 ~ 7.5

Dureza 250
Cloro  (Cl1) -~ 0.1 ~ 0.3 mg/1
Amonio  (NHs ) 0.1 ~ 1.0 mg/1
Nitratos (NOs ) 0 mg/l
Nitritos (NO: ) 0.1 -mg/l
Fosfatos (POs ) 0.01 =g/l
" Hierro (Fe) _0.3. ng/1
Cloruros (NaCl) 250 mg/1

(Ademds de los valores mencionados, estd especificado el conteo de

microbios.)



5.1.2 Plan bdsico de pozos
Considerando las condiciones geolégicas y acuiferos de las dreas objeto

del proyecto, los pozos se especifican en la forma siguiente (Fig.5.1):

Didmetro del pozo i -pulgadas
Profundidad : - 50 ~~ 120 metros
{promedio) - (57 metros)
Largo de rejilia . 20 wetros

Tipo de boumba manual

Caudal 1.5 ~ 5pf /dia

5.1.3 Plan basico de las instalaciones de agua

Se instalara una bomba manual de tipo cilindﬁicn con la capacidad de 20
a 30 metros de bombeo con una base de concreto en forma cuadrada alrededor
de la bomba. Una unidad es por lo menos para 7 a 8 familias, o sea, para 40

a 50 personas (Fig.5.2).

- 4 5 —



y -~ -
FS ~
AR A AN AN
L R B A Araa Y
A A A A A AN LN
a

120m

PROFUNDIDAD DE POZO 50 -

BASE DE CONCRETO

7.

aaaaaa

A A A AN

Al R AA A A AN AAAA

A A A

aaaaaa
aaaaa

UNOS 3 METROS

GUIA DE PERFORACION

§§//F-DE 10" DE DIAMETRO
N\

HOYO DE PERFORACION:

NIVEL DEDUCIDG

o o

36 METROS MAXIMO

v

DEL AGUA FREATICA.EE

DE 7-1/2" DE DIAMETRO

%//,——~RELLEN0 DE GRAVAS

ESTRATO IMPERMEABLE

e T

TUBO PVC/FRP DE
4" DE DIAMETRO

2] _— FILTRO DE ABSORCION
s

. ACUIFERO

...............

 ESTRATO IMPERMEABLE

g//rwuso DE REJTLLA DE PVC/FRP

' DE 4" DE DIAMETRO

Fig. 5.1

'ESTRUCTURA DEL POZO STARDARD

__47,.




- . . Lo - co- e e D e ea el e i W v, e sl e R ey T . ok -~
0z0d 3Q VWILSIS TEA 'TYIDI¥HAANS YVMALONMIST ¢°§ bt
$Z/T WI¥YDSH
0S/T YI¥DSH
W OYGING Y
] ,9
Bl . 1l
: 1
B — 1l : .
e 3 . ‘ . sm : = (o' v Mm 2 |W|
_ o .
_ 061t _ osl| |ost a
0%l 0v . -
: o B EEEE R AR
o5 53] B L2t N B I T
| TYNOIODHES wasra - O%b) | v p ) oSt
¥ |
R R _ o
: 5 _y :
8 8
o 7 | |
S R o __ u mmu
ﬁ_ | q v , —- 1 8
o : 5
o r
“ 00051 Am

YINVId

FRCY S




5.2 Plan de los Pozos a ser Construidos por la Parte Japonesa
Los lugares donde la parte japonesa construird 30 pozos se
seleccionaron debido a la urgencia de cada sitio de acuerdo al resultado de

las discusiones con la parte hondurefia y estudios en campo (Fig.5.3).

5.3 Plan de los Pozos a ser Construfdos por la Parte Hondurefia

Segiin el cronograma, después de finalizar la construccién de los 30
pozos por la parte japonesa, empezard la perforacidén por la parte
hondurefia. '

Teniendo en cuenta la tecnologia de perforacién y experiencia del
manejo de la maguinaria que tiene el personal de la Unidad Ejecutora de
Proyecto, podra suponerse que el avance mensual de la construccién es de 3
a U pozos.

Pof:otro lado, si se prepara un plan de avance en base a un cronogramna
no muy intensivo considerando los dias festives, la construccitn anual serd
aproximadamente de 40 pozos. Sin embargo, en el afio fiscalien'eilque la
supervisién sea realizada por la parte japonesa, se supone la construceciédn
de 50 pozos.

Segiin se describe arriba y considerando 5 afios de la duraclén del

proyecto, la construcclon de cada ano fiscal serd 31gu1ente.

Cuadro 5.1 Plan de perforacidn de pozos de cada afio

Afio Tiscal 1994 1895 1996 1997 1998 Total -
Perforacién 30% 50 %2 4o 40 40 200
de pozos

Notas: ®1 Perforacidén a realizarse por la parte japonesa
*2 La construceién de los 30 de los 50 pozos serd supervisada por

la parte japonesa.
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Cuadro 5.2 Areas y Numero de los Pozos Plansados

lpoblacién

Municipio Nimero de pozos Total
Fase I Fase 11
Departamento de Comayagua
Ajuterique 7:534 : 14 14
Comayagua 62.200 8 9 17
Esquias 5.428 ‘ 7 7
Lamani 1503 2 9 1
Le jamani 3.131 1 1
Meanbar 3.372 6 6
Minas de Oro 8.036 3 3
San -Jeronimo 6.366 14 14
San Luis 4,087 2 2
Siguatepeque . 70.034 3 12 i5
Villade  18.157 5 12 17
San Antonio
Subtotal 185.318 18 _89 107
Departamento de Intibucd _
Colomoncagua 9.253 7 7
- Concepeidn 9.929 i 4
Dolores 2.818 1 1
Jesiis de Otoroe  13.339 R 6 12
La Esperanza 26.087 3 12 15
Magdalena 4,039 3 3.
3an Antonio 5.150 1 1
Subtotal 70.615 9 34 43
Departamento de La Paz :
Cane y.250 3 8 11
Chinacla 12.5829 k 4
Guaj iquiro T.480 1 1
La Paz 29.441 18 18
Marcala 10.987 y il
Opatoro 11.748 5 5
Santa Elena 5.158 5 5
Yarula h.326 2 2
Subtotal 85.822 3 L7 50
Total 3U1.755 30 170 200
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5.4 Mantenimiento y Otras Instalaciones

5.4.1 Plan de almacenamiento para 1os aquipos y materiales

Son del volumen enorme loa'equipos y materiales a ser suministrados y
necesitaran unos almacenes y:espacio al aire libre. En los almacenes se
depositardn piezas de los vehiculos, bit de perforacién, lodo, etc. y al
aire libre la mdquina perforadora, vehiculos de tipo grénde como camiones y
tuberias y rejillas de pozo.

Actualmente el Ministerio de Salud Pliblica estd realizando una
reparacién para el almacén (Fig. 5.4) de la oficina de la Regidn de Salud
‘No.z y lé fiﬁaliiaré hésta el fin de este afio. Con respecto al lugar al aife
libre (Fig. 5.5),. ya se prepard un éspacio rbdeado de muro.

Estos lugares tienen un espacio suficiente para los equipos y

rateriales que se suministraran mediante el presente proyecto.

5.4.2 Taller de reﬁarééiénx

~ Los equipos y he;ramiéntas necesarios para la reparacién de.vehiculos
deberan ser suministradbs e instalados en él"tailéf existente (Fig. 5.5).

El-taller estd al“iadd del lugér de- depééito al aire libre y funciona
bajo la Jurlsd1001én de la Reglon de Salud No.2, sin embargo, de la
reparacién de los veh1culos del proyecto, se hardn cargo la unldad meeanlca‘
de la Unidad EJecutora de Proyecto (Flg 6.1). En la ‘tnidad mecdnica, -
trabagan tres personas como mecdnico y ayudante que se consideran que s0n

aptos para el proyecto

5.4.3 Instalaciones de C6municac16n y las démds

Se estudid la n90951dad de equipos de comunlcac10n para la supervisidn
de las obras y la mantenimiento después de completar la constru001on, yel
resultade de lo cual es excluir el plan del sistema de comunicacidn del
proyecto, debido a la dificultad de la construccidén y mantenimiento de
muchas repetidoras que exige la topografia montafiosa para cubrir toda la
Regidn de Salud No.2.
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5.5 Cantidad Necesaria de los Equipos y Materiales a ser Suministrados

" Segiin el resultado de los estudios en campo y del estudio en Japén, se

planea &l suministro de los equipos y materiales prinicipales siguientes:

Cuadro 5.3 Equipos y Materiales Prinicipales a ser Suninistrados

Equipo Especificaciones

Cantidad

1..Equipo de perforacién

1-1 Perforadora montada en camidn _ .
(1) Maquina propia 7 -5/8" x 150 mts.
(2) Accesorios y herramientas ' '

1-2 Compresor de alta presién (con un vehiculo de transporte)-

- {1) Compresor de alta presion 17.5 kn/ ¢f X 21 pf/minuto

{2) Vehiculo de transporte 5 toneladas 4 x U

1
Un juego

1
1

- 2. Equipos de andlisis
-+ 2-1 Eguipos de prueba para pozos
{1) Registro eléctrico

1

{2) Analizador de calidad de agua y reactivoes un juego
{3) Medidor pH 3
"(4) Medidor de conductividad eléctrica 3
‘2-2 Equipos de prucba para bombeo
(1) Bomba sumergible 5
~ {2) Generadora y
{3} Vertedero de entalladura triangular y tuberia un juego
(4) Nivel de agua tipo portatil y
2-3 Equipos topograficos un juego
3. Vehiculos
(1) Camidn de carga 6 ton. con gria 2.9 ton. AXl 2
(2) Cawién de carga 3.5 ton. con gria 1.9 ton. Uxh 1
(3) Volqueta 4 toneladas B x U 1
(%) Camidén cisterna 1.0 b x b 1
{5) Pick-up Simple cabina 4 x U
{6) Pick-up Doble eabina 4 U4 3
(7) Motocicletas Tipo Off-Road con casco 35

(8) Pala mecénica tipo pequefio 0.08 of
(9) Vehiculo para el mantenimiento




Cantidad

Equipo Especificaciones
4. Tuberia PVC
{1) Tuberia ademe D.E. 1thgy D.I YUy L=4.0 mts 500
(2) Tuberia rejilla D.E. 114y D.I gy L=4.0 nts 340
(3) Tapas del fondo 62
(%) Centralizadores 208
5. Tuberia FRP
{1} Tuberia ademe D.E. 108gym D.I 100pm L=4.0 nts 1400
(2) Tuberia rejilla B.E. 108pym D.I 100gp L=4.0 mts 700
(3) Tapas del fondo : 150
{4) Centralizadores 600
6. Agente regulador de lodo
(1) Bentonita . 17 ton.
(2) CHMC .16 ton.
(3) Espuma 6.5 ton.
7. Bombas manuales 200
8. Equipos de mantenimiento un juego
9. Repuestos _.un_juego
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CAPITULO 6 PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO

6.1 Organizacién de Ejecucidn del Proyecto

6.1.1 Responsabilidad de cada parte

(1) Responsabilidad de la parte japonesa

Suministro de los equipos y materiales para la perforacién e
instalaciones de abastecimiento de agua, y el transporte hasta el
drea del proyecto y entrega de esos eguipos y materiales,
Construccidn de 30 pozos e instalaciones de abastecimiento de agua
en la fase 1,

Servicios para el disefio y supervisién del suministro de los egquipos
y materiales y de la construccidn y

Transferencia de tecnologia respecto a la perforacién de pozos.

(2} Responsabilidad de la parte hondurefia

Exoneracidn de los derechos adnanales e impuestos internos con

respscto al suministro de ios equipos y materiales, _
Aseguramiento de terrenos para el taller y almacenamiento de equipos

y materiales. ’ ‘
Aseguramiento de terrenos para las instaiaciones de abastecimiento

de agua, '
Formacidn del grupo de contraparte para la congultora ¥

aseguramiento dél personal,

Preparacién de vehiculos para la contraparte y su gasto de

mantenimiento,

Aseguramiento del preéupuesto adecuado para almacenar con buenas

condiciones los equipos y materiales de la donacién, y construccién

copleta de el resto de 170 pozos de la fase II en uso de los de

donaeién,

Realizacién de los trémites necesarios para la estadia de los

Japoneses y |

Otras medidas necesarias para facilitar el avance del proyecto.

6.1.2 Organizaciones

{1) Unidad Ejecutora de Proyecto del Ministerio de Salud Piblica

El que implementa el Proyecto es la unidad ejecutora del Proyecto

Honduras y Japfn, independiente de la Direccidén General de Salud pero

bajo la jurisdiceidén del Ministerio (Fig. 6.1).



OLOHEACYd EC VHEOLADILT QVAINO ¥1 IFC VRVEOINYHSNO 19 Bia

il 91

* NOJV{-SVENQNOE OLOFA0d 3C
VE0LNOI[T QVQINA VT 30 -
SOAYZIERE HC OZIMN

JOLOROAd

@

‘@@@w@

Svawv | | pvaav| | gvaav| | gvaav| | Tvaw
Svamod | | NOIOVISOASNVEL
 VINVSIBLENS . - N
oy g0 o | | VIROINEONE 30 QVORND | | NOTOVAISINTNGY 30 NI | |y v nomggg 30 avanin VOIVIR QVOIND

OLJIA08d 0LIFIIC-E0S

01031034 T30 JOLOFYIC

__58__



(2} Consultora

Despuds de que sean firmadas lag notas a ser canjeadas por el Gobierno
del Japén y la Repiblica de Honduras, una consultora japonesa

inmediatamente contraerd el contrato de consultoria con el Ministerio

'de Salud Piblica de acuerdo a la Ltramitacidn de la Cooperacidn

Financiera No Reembolsable del Japdén. Este contrato entrarda en vigor
después de verificarse por el Gobierno del Japén y segin el contrato
1a consultora ejecutara las siguientes actividades:

a) Elaboracién de los documentos de licitacidn (ineluyendo las
especificaciones téenicas) para el suministro de equipos y
materiales y la construccién de las instalaciones de
abastecimiento de:agua,

b) Realizacidn de la licitacidn y evaluacidn de las propuestas,

¢) Asistencia para las negociaciones del contrato entre la parte
hondureiia y el adjudicatario,

d) Presencia en la inspeccidén a ser realizada por el contratista
durante el proceso de fabricacidn y entrega  de los equipos y
materiales y supervisién de las obras y

e) Transferencia de una serie de tecnologia relacionada con las

obras de pozos al personal de Honduras (30 pozos).

(3) Contratista

Para el suministro de equipos y materiales y la construccién de las

" instalaciones de abastecimiento de agua, un contratista japonés se

seleccionard mediante una licitacidén y contrderd un contrato con el

Hinisterio.de Salud Piiblica de la Repiblica de Honduras. Este

-gontrato entrard en vigor también después de verificarse por el

Gobierno del Japén y el contratista realizard el suministro y envio

- -de los equipos y materiales necesarios segin el contrato y la

construccidén de las instalaciones de abastecimiento de agua hasta la

fecha especificada en el centrato.
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6.1.3 Organizacién para el mantenimiento

(1) Situacién del mantenimiento para las instalaciones existentes
Una junta de agua fue formada en cada pueblo después de haber
finalizado las fases I y IT del Proyecto de Desarrollo de Aguas

- Subterrdneas del Valle de Comayagua y la junta cobra a cada familia
uno a tres lempiras al mes_para'la operacidn y mantenimiento de las
instalaciones. '
Cada junta se administra por unos voluntarios como de 3 a 5 personas
elegidas por los habitantes. Una vez completadas las instalaciones de
agua, se entregan las instalaciones a cada pueblo y el Ministerio de
Salud Pdblica no le da ninguna ayuda financiera para el mentenimiento
con la idea de que estd a carge de los beneficiarios. Por lo tanto, el
costo de mantenimiento como compra de repuestos viene de 1o que se
cobra por el uso de agua y los usuarios cambian las piezas bajo la
instruceién de los promotores.

(2) Organizacidn paré el mantenimiento de las instalaciones;nﬁevas |
Bisicamente conforme al sistema‘del-mantenimiento para las
instalaciones existentes mencionado en, el parrafo anterior,

: céntinuirén*los_fundamentos-de que estd:a cargo de los beneficiarios.
Es decir: con respecto-a- las-instalaciones .de. abastecimiento de agua,
la‘Unidad de Ejecucién de Proyecto organizard una junta formada de
los beneficiarios (unidad familiar) del pozo de cada pueble. mediante

- los promotores de sélud-para mantener‘las-instalacionasgnuevaé.

...Administran,la junta.unos voluntarios elegidos como de 3 a 5
perosonas, .cobrando.a los usvarios por el mantenimiento -y cambiando
piezas con la instrugeién de los promotores.: :

- Con respecto a los. equipos y materigles a ser suministrados para la

. perforacidn de pozos, la Unidad de Ejecucidn de Proyecto se.encargard
de almacenarlos en los.depdsitogs de la oficina, taller y lugares

- designados de la Regidn de Salud No.2 en Comayagua.
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6.1.8 Presupuesto del proyecto de la parte hondurena

Para la Unidad Ejecutora de Proyecto Honduras-Japén, el presupuesto

anual de operaciones desde 1993 hasta 1998 estd estimado como sigue:

Cuadro 6.1 Presupuesto del proyecto de la parte hondurefia

Unidad: mil lempiras

Descripciép 1993 1949k 1995 1996 1997 1998
Salario 402 no2 - hO2 402 402 402
Vidtico 302 302 302 302 302 302
Comisidn bancaria 75 0 0 0 0 0
"“Reparacidén/maten. 113 113 225 225 225. 225
" de vehiculso
- Papel 15 15 15 15 15 15
‘Productos 'de papel it 4 4 4 b b
Llantas y neumdticos 90 182 182 - 182 182 182
Combustible y 143 143 143 143 143 143
1ubricante
Productos sanitarios - 4 - Coy A
Productos de.- oficina T A A T T 7 7
~Utiles de:limpieza -~ U i g I - y - 4
Materiales ' - - 325 260 260 - 260
de construccidn
Total 1.159 1,176 v613- 1,548 . 1518 1.548




6.2 Plan de Ejecucidn

6.2.1 Plan de obras
(1) Perforacién de pozos
Si se pone 303 dias para el periodo posible de la construecién por afio
(dias laborables reales) excluyendo los domingos y dias festivos, el
periodo por mes es de 25 dias. Por lo tanto, para terminar la
perforacién de 30 pozos, incluyendo el transporte de la maquina,
durante b meses, se estiman cinco dfas para un pozo.

La prueba de bombeo se realizard en otro procedimiento por otro grupo.

(2} Construccidn de las instalaciones _ o
Si se pone 0,3 meses para la instalacién de 1a.bombé después de
terminar la perforacién, se necesitardn aproximadamente 9 meses para
construir las instalciones para los 30 lugares. Por lo tanto, para
finalizar todo el procedimiento dentro del periodo fijado (6 meses),

hay necesidadas de trabajr todos los dias unas horas extras.

6.2.2 Plan del personal
Teniendo en cuenta la construccidn, transferencia de tecnologia, efe.
que se realizardn por la parte japonesa, se prepard el plan del personal
siguiente (la Fig. 6.2 indica el ‘organigrama para la ejecucién del
proyecto):
{1) Personal de la consultora
() bisefio de implemenﬁacién
Un responsable de coordinacién general
Un ingeniero hidrogeolégico
Un encargado de equipos y materiales
Un encargado de la estimacidén de costo
Un encargado de elaboracién de documentos de especificaciones y de
contrato
Un traductor

Unos ayudantes hondurefios

(® Supervisitn de la construceidn
Un ingeniero supervisor
Un ingenierc hidrogeolégo
Un encargade de equipos y materiales
Un ingeniero de perforacién

Unos ayudantes hondurefios



(2) Personal de la contratista
(D Control de la construccién
Un responsable general
Un ingeniero hidrogeolégo
Un encargado de documentos

Unos ayudantes hondurefios

(2) Implementacidn de la construceidn
Un ingeniero de perforacidn
Un ingeﬁiéro de perforaciéﬁ {prueba de bombeo)
Un ingeniero civil
‘Un ingeniero mecdnico

Unos ayudantes hondurefios

(3) Personal de la Unidad Ejecutora de Proyecto
El personal de la Unidad Ejecutora de Proyecto puede ser el que
controla la construccidn como contraparte de la consultora y también
el gue aprende la tecnologia para continuar el proyecto
posteriorzente y el que trabajard en la administracidn.
‘El personal necesario para las acitividades mencionadas arriba ya estd

asegurado por la Unidad Ejecutora de Proyecto.

_6,3__



SYGVTINOL ¢ 3Q V¥) NOO VDIV 3 NOTAVI~

di-%01d—

TIATD QRATNEINT

| YOSV 30 ORISINIRAS

A-Y1d—

SVOVTANOL € GG ¥RED KOO VOAVO 40 NOINVO~
$0204 3¢ VEINSd VAV ORTINAONT

30_SINOTOVIVISNT 30 VTIIa@vno |

(¥R9Y 34 OHISINIRAS
- 30 SANGIQVIVISNT ¥C

ANDEd OdLL YOINVIER VIVd—

SYQVTENOL € 3¢ vndo

8d 3d YTI13GY0) |

(50204 40 vean

A
NOLOOMEISNOO) - -~ -~~~ - vemnas e LR R

NOIOVACJ¥Ed 30 OFIINUINI

VIOIVECSTEd YNIADVA—
dN-¥31d—

.Hzgoqmommmm 40_y1113ava) |

7

YLANGT04—
VNZISTD NOTRYD—
KOO V2aV2 3 NOIRVD—

| 01180430 A0 VAVId J

Y033 NOS 40-R21d— : . .

di-¥31d - SOINZRI0T &0 OIVOAVONT
. OOI0TT0EI0AATH OFTINIONT
O0IKVIEN QFENHINA .

 VIINOIRVD -

30STATALNS

{0Y1IS T80 NOYDYOIONI)

r

[ arvavd lel- SYEE0 30 VNIOLIO

1l

VIZEINAd e

....... ~-(NOIDVED4RAd 3T SVade)-----

i

[

SV340 3¢ NOISTAJHANS IQ VNIDIL0

=,

d1YJVIALNDD

[ VA9V 8d VLINAS |

{ YTZVIINVS NOTJOAOHd |

> 014403 30 VI0LNJdLT QVAINQ |




	Cover
	Title Page
	PREFACIO
	CARTA DE TRANSMISION
	PLANO DE UBICACION DE LA ZONA DEL PROYECTO
	SUMARIO
	INDICE
	CAPITULO 1 GENERALIDADES
	CAPITULO 2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
	2.1 Situación General de Honduras
	2.1.1 Territorio nacional y clima
	2.1.2 Gobierno y administración
	2.1.3 Economía nacional
	2.1.4 Proyecto nacional de desarrollo
	2.1.5 Salud e higiene pública

	2.2 Situación General de las Actividades de Agua Corriente
	2.2.1 Situación general
	2.2.2 Situación actual de las actividades

	2.3 Tendencia de la Ayuda Externa
	2.3.1 Situación general
	2.3.2 Proyectos en ejecución con la ayuda externa

	2.4 Antecedentes y Detalles de la Solicitud
	2.4.1 Antecedentes de la Solicitud
	2.4.2 Equipos y materiales de la Solicitud
	2.4.3 Obras y supervisión solicitadas


	CAPITULO 3 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
	3.1 Area Objeto del Proyecto
	3.1.1 Geografía y acceso
	3.1.2 Aprovechamiento de agua y salud e higiene pública

	3.2 Situación Socioeconómica
	3.2.1 Población
	3.2.2 Economía e industria

	3.3 Clima, Hidrología, Topografía y Geomorfología
	3.3.1 Clima e hidrología
	3.3.2 Topografía y geomorfología

	3.4 Geomorfología Hidráulica
	3.4.1 Generalidades
	3.4.2 Resultado del estudio suplementario (sondeo eléctrico)

	3.5 Obras de Acueductos en el Area del Proyecto
	3.5.1 Generalidades
	3.5.2 Departamento de Comayagua
	3.5.3 Departamento de La Paz
	3.5.4 Departamento de Intibucá


	CAPITULO 4 ELABORACION DEL PROYECTO
	4.1 Objetivo del Proyecto
	4.1.1 Objetivo a corto plazo
	4.1.2 Objetivo a largo plazo

	4.2 Elaboración del Proyecto
	4.2.1 Justificación y necesidad del proyecto
	4.2.2 Plan de operaciones y administración
	4.2.3 Relaciones con proyectos parecidos e interferencias
	4.2.4 Equipos y materiales de donación y sus especificaciones
	4.2.5 Necesidad de la cooperación técnica


	CAPITULO 5 DISEÑO BASICO
	5.1 Normas para Instalaciones de Pozos y Planes Básicos
	5.1.1 Normas para instalaciones de pozos
	5.1.2 Plan básico de pozos
	5.1.3 Plan básico de las instalaciones de agua

	5.2 Plan de los Pozos a ser Construídos por la Parte Japonesa
	5.3 Plan de los Pozos a ser Construídos por la Parte Hondureña
	5.4 Mantenimiento y Otras Instalaciones
	5.4.1 Plan de almacenamiento para los equipos y materiales
	5.4.2 Taller de reparación
	5.4.3 Instalaciones de comunicación y las demás

	5.5 Cantidad Necesaria de los Equipos y Materiales a ser Suministrados

	CAPITULO 6 PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO
	6.1 Organización de Ejecución del Proyecto
	6.1.1 Responsabilidad de cada parte
	6.1.2 Organizaciones
	6.1.3 Organización para el mantenimiento
	6.1.4 Presupuesto del proyecto de la parte hondureña

	6.2 Plan de Ejecución
	6.2.1 Plan de obras
	6.2.2 Plan del personal



