3.4 Situacion Actual de la Agricultura
3.4.1 Uso Actual de la Tierra
(1) Usc de la Tierra

Actualmente, un 90% del Area de Estudio se halla
explotado como tierras de cultivo, pastizal, bosques, etc.

Los cultivos principales son el arroz, maiz,
frijoles, asi como la cafia de azidcar, el sorgo y el mijo.
Existen también plantaciones de café y de frutas incluyendo -
el banano, naranjas, pifias, uvas, etc. ' Ademds, hay grandes
extensiones de pastiial'y dreas mixtas de pastos y arbustos,
que sirven para el pastorec del ganado. Los resultados del
estudio se detallan en la Figura 1.3.1-y_el-Cuadro 1.3.1 del
Anexo B.

(2) Vegetacién

Se identificaron en total 60 especies, tanto
silvestres como cultivadas, durante el estudio de uso de la
tierra, cuyos detalles se indicaron en el Cuadro 1.3.2 del
Anexo B.

3.4.2 Administracién de Fincas

Los cultivos como. el arroz en secano (con o sin
riego), maiz y frijoles ocupan--gran parte de las tierras
agricolas llanas del Area de Estudio. Los cultivos perennes
como el banano, café, etc. cubren una superficie reducida.
Ademds, actualmente se estd incrementando el &rea de cultivo
de .tomates hacia la margen izquierda 'del Rio Yucanguare.
Pambién se siembran la cebolla en algunas zonas, y la uva en
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forma experimental. A la margen izquierda del Rio Naranjo se
inicié el cultivo de espdrragos. Existen, ademds, grandes
extensiones de pastura y pastizal.

(1) Sistema Actual de Cultivo

En la Figura 3.4.,1 se ilustrd el sistema de cultivo
actual en el Area de Estudio.

El arroz jamds es asociado con otro tipo de cultivo.
Generalmente, la siembra del arroz comienza a finales de
mayo, ya en la época de lluvia; y sigue a éste la siembra
del maiz, Los frijoles son asociados con el maiz en una
proporcién de 25 a 50% de la tierra cultivada. Esto es, al
madurar el maiz, doblan el tallo por debajo de la mazorca
para secarlo, y al mismo tiempo, siembran los frijoles entre
los surcos del maiz, en especial, con variedad de enredadera
Catrachita, aprovechando de esta manera el tallo del maiz
para que sirva como tutor para la planta de frijoles. En el
caso del tomate y cebolla, posterior a la cosecha del maiz o
maiz/frijoles a finales de octubre (y de la época de
lluvia), se eliminan los residuos de la cosecha para
transplantar en los surcos del campo las plédntulas de tomate
preparadas en los semilleros o almdcigos.

(2) Método Actual de Cultivo

- A continuacién se resumen los métodos de cultivo
practicados por los productores del Area de Estudio, segun
el estudio econdmico de las fincas, asi como las encuestas

realizadas (Ver Cuadros 3.3.1 y 3.3.2 del Anexo D).

De acuerdo con los resultados del estudioc econdémico
de fincas, de las 100 fincas estudiadas, 67 cultivan el
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arroz, 93 el maiz y 83 los frijoles, mediante los métodos

que se describen a continuacién.

- En un 90% de las tierras estudiadas se utilizan los
tractores alquilados para el arado y la preparacién de la
tierra. En cuanto a la siembra, debido a que en el Area de
Estudio sélo existen 35'unidades de sembradoras (tipo
traccidén por bueyes que excavan surcos y siembran
simulténeamente)}, la mayoria de los productores siembran
manualmente haciendo surcos con .los bueyes, después de arar
y preparar la tierra. '

Arroz: La. renovacién de semillas es frecuente. El
método utilizado es principalmente la siembra en lineas, . con
algunas excepciones en que lo hacen al voleo. La
fertilizacién y la aplicacidn de herbicidas (7 productos, 3
componentes activos) se practican en todas las fincas,
mientras gue la aplicacidén de insecticidas (8 productos, 5
componentes activos) en un 81% de ellas, y de fungicidas (5
productos, 5 componentes activos) en un 18%., La densidad de
siembra es relativamente alta en comparacién con el método
estandar, mientras que la dosis de fertilizantes es

adecuada.

Maiz: La renovacién de semillas es frecuente, y
éstas son sembradas en hoyos. El porcentaje de las fincas
que aplican fertilizantes, herbicidas (8 productos, 5
componentes activos), insecticidas (7 productos, 5
componentes activos) y fungicida (1 producto, 1 componente
activo) es de 91%, 56%, 54% y 1.2%, respectivamente. La
densidad de siembra es mayor comparado con el método
estandar, mientras que la dosificacién de fertilizantes es
adecuada;

Frijoles: La renovacién de semillas es buena, con
una frecuencia minima de una vez por cada tres ciclos de
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siembra. Practican el método de siembra en hoyos. La
aplicacién de fertilizantes, herbicidas: (1 producto, 1
componénte activo), insecticidas'(7 productos, 6 componentes
activos) y fungicidas (1 producto, 1 componente activo) es
de 83%, 17%, 29% y 1.2%, respéctivaménte. La densidad. de
siembra y la dosificacién de fertilizantes son altas al
compararse con el método estandar. '

‘Pado que la mayoria de los productores del Area de
Estudio produce  los granos hasicos,'la inversién para fines
de produccién es fuerte, especialmente en el caso del arroz
gue es un producto destinado a la comercializacién, mientras
gque el maiz y los frijoles gque son principalmente para el
consumo familiar se producen con un nivel menor de

inversidn.

8i bien la renovacién de las semillas es frecuente,
éstas son principalmente adquiridas de las fincas que
alcanzaron buen rendimiento en el aho precedente y no son
aquellas cuya calidad haya sido garantizada oficialmente.

3.4.3 Enfermedades, Plagas, Aves y Animales Perjudiciales
y su Método de Control
Las plagas y enfermedades, aves y animales
perjudiciales que provocan grandes dafios a los cultivos, son
controlados con los productos agroquimicos recomendados por
la Agencia de Desarrollo Agropecuario en Jesas de Otoro,-que
se describen a continuacién.

(1) Plagas y Enfermedades

1) Plagas
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Las principales plagas del Area del Estudio son
aquellas que habitan en el suelo y se alimentan de las
raices y tallos de las plantas, gusanos que se alimentan de
las hojas, afidos y moscas blancas gque transmiten las
enfermedades virosas. La proliferacidén de las moscas blancas
es baja en la época de lluvia e intensa en la época seca,
por lo que deberd tomarse suficiente precaucidn en los afios

5ecos.

Plutella xylostella, que ha adquirido mayor
resistencia a los insecticidas y que estd provocando grandes
dafios a la colza a nivel mundial, no ha sido identificado en
el Area de Estudio., Esto se debe, supuestamente, a la baja
intensidad de produccién de verduras.

2) Enfermedades

Se identificé el quemado en una parte del cultivo de
arroz Cica-8, que es una de las variedades predominantes en
el Area, muy susceptible al quemado de arroz. Sin embargo,
mediante la introduccién de las variedades resistentes,
Cuyamel 38-20 y Guyamas 90, recomendadas por la Agencia de
Desarrollec Agropecuario, la enfermedad serd efectivamente
controlada.

De las enfermedades que atacan los frijoles, se
identificaron el carbdn (no existe en Japén), roya,

antracnosis y mancha angular.

En cuanto a tomates y otras verduras, son notables
los dafios provocados por enfermedades virosas, transmitidas
por el afido (Aphis sp.) ¥ moscas blancas (Bemisia tabacil),
cuyo control serd sumamente importante si se préteﬁde
incrementar el cultivo de verduras y frutas en el Area.
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3} Malezas

Las malezas predominantes en las parcelas son
gramineas y ciperdceas, y con menor densidad las de familias
solaniceas y de perilliceas.

4) Campaﬁol (Ratas de Campo)

No han sido informados los dafos de campaifiol (ratas)
en el Area de Estudio.

(2) Productos Agroguinmicos

A la fecha (finales de julic de 19%3), existen 6
locales dentro de la cabecera municipal que comercializan
los productos agroquimicos, dos de los cuales comenzaron. sus
actividades recientemente en mayo. Los duefios de las grandes
fincas generalmente adquieren estos bienes directamente de
San Pedro Sula. ' '

A continuacidn gse describen el ntmerc 'de productos y
sus componentes activos que se comercializan en Jesis de
Otoro. Asimismo, en los Cnadro 3.4.1 y 3.4.2 del Anexo D se
detallan los nombres y la toxicidad correspondiente de cada
uno de ellos.

Agroguimicos Productos Compenentes
' Comerciales Activos
Herbicidas 15 tipos (T
Insecticidas 24 (17)
Fungicidas 11 ' ' (7)
Fertilizantes 6
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Todos estos son productos cuya comercializacién fue
autorizada dentro del pais por la Seccidén de Control de
Enfermedades y Plagas de la Direccidn General de Agricultura
de la Secretaria de RRNN. Sin embargo, se detectaron algunos
problemas que se describen a continuwacidn.

Folidol es uno de los insecticidas recomendados por
la Agencia de Desarrollo Agropecuario y su componente es
paratién de metilo. Su valor LD 50 por la toxicidad via oral
'y epidérmica es mayor que paratién etilico, pero menor que
insecticidas de f6sforo orgdnico. Lo mismo ocurre con
Counter (Terbufos). Se considera necesario, por lo tanto,
suspender el uso de estos productos (Jap6én ya los prohibe) y
reemplazarlos por otros mas efectivos. Aunque el valor de LD
50 sea bajo, el productor deberd tomar la debida precaucidn
durante la fumigacién.

Al igqual que paratidén de metilo y: Terbufos, se
recomienda suspender el uso del herbicida Paraquat. Si bien
su toxicidad es baja en comparacién con los dos ultimos, al
sobrepasar la dosis letal, éste provoca trastornos
inevitables en los pulménes, llegando a matar al afectado de
unos dias a unas semanas después de la -sobredosis. La
ausencia de tratamiento efectivo a la intoxicacién ha traido
graves consecuencias, debido a lo cual Jap6én suspendidé su
elaboracién en 1987.

. Los productos agroquimicos no s6lo pueden ser
perjudiciales para la salud humana y animal, sino también
para los peces segln su dosis y época de aplicacidn, cuando
estos productos llegan a las corrientes naturales
arrastradas por las aguas de riego y drenaje. Por ejemplo,
Endosulfan, el insecticida comercializado en Jests de Otoro,
es muy toéxico para los peces, por lo que deberia de
orientarse a los productores a que no laven sus herramientas

de trabajo'en los rios.
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Los productos agroqnimicos son necesarios para
controlar ‘las plagas y enfermedades, pero pueden ser.
perjudiciales no s6lo a la saiudihumana; gino piede
exterminar también los enemigos naturales de las plagas,
como son las abejas pardsitas y aves. Asimismo, la
aplicacioén inadecuada (por ejemplo: usar un sélo tipo de
insecticida, mezclar diferentes tipos de productos, o -
diluirlos correctamente y usar en concentracién
excesivamente alta o bdja) no s6lo puede matar a los
enemigos naturales sino también originar especies de plagas.
més resistentes. Tal fue el caso de Benomyl y Metalaxil.

Por éjEmplo, Thionex {Endosuifan) es un progucto
cuyo uso estaba permitido s6lc en plantaciones de café, por
su excesivamente alta toxicidad para los peces. Sin embargo,
iltimamente se aplica también en el control de las moscas
blahcas, que han adquirido resistencia a muchos de los
insecticidas existentes,

Numerosos productos agroquimicos elaborados con los
mismos componentes activos son comercializados bajjo
distintos nombres. Las casas comerciales proporcionan
diferentes explicaciones sobre su aplicacién, y los
productores, por su lado, no disponen de suficientes
conocimientos, salvo los nombres de los productos y
fabricantes. Por lo tanto, al recomendar el uso de los
agroquimicos, deberian de orientarse a sus usuarios en: 1)
equilibrar los componentes; 2) selsccionar los productos mis
eficaces a las plagas y enfermedades especificas y
aplicarlos oportunamente en dosis adecuada, y; 3) efectuar
la fumigacién simulténea entre los productores de una misma
drea cuando se prevé la proliferacién de plagas y '
enfermedades. Para ello, se considera necesario coordinar
las actividades de la Agencia de Desarrollo Agropecuario y
de las casas comerciales.
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Los insecticidas recomendados en Japén en los
iltimos afios para combatir las moscas blancas son los
siguientes (Cnadro 3.4.3, Anexo D):

Buprofezin
Chinomethiocnae
Pyridaben

3.4.4 Maguinarias Agricolas

El nivel de mecanizacién de la zona no es muy alta
(Secci6n 3.5 del Anexo D). S6lo 8 fincas disponen de 11
tractores en total, y prestan el servicio de arado bajo
contrato. Si bien la Agencia de Desarrollo en La Esperanza
alquila dos.unidades a los productores gue las solicitan, la
disponibilidad actual no cubre la demanda, y como
consecuencia los productores no pueden arar sus tierras ni
sembrar oportunamente. En cuanto a las cosechadoras, existen
en la zona solamente siete unidades, por lo cual las labores
de cosecha y trillado que no son efectuadas por estas
maguinas .- son realizadas manualmente golpeando las plantas .
contra herramientas sencillas de trillado hechas de madera.
Esto constituye una de las causas de la alta proporcién de
pérdida del arroz cosechado.

Las capacidades de las maguinarias agricolas
existentes son las siquientes.

Maguinarias Capacidad

Tractor 4.0 ha/dia
Cosechadora 4,500 kg/dia
Secadora 6,800 - 10,400 kg/dia
Depuradora 3,600 kg/dia
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Actualmente, para las labores de arado y excavacién

de zanijas se utiiizan, ademds de tractores, herramientas

operadas por dos bueyes, cuya.capacidad es la siguiente:

Labores Capacidad
Arado 0.35 ha/dia (horizohtal y verticalmente)
Zanjado 0.35 ha/dia (arroz)

0.70 ha/dia (maiz)

0.70 ha/dia

3.4.5 Rendimiento y Produacgién

(frijoles, con un sélo buey)

La mayor parte de las 8,410 ha. de las tierras

lianas del valle de Jesﬁs de Otoro, o Area de Estudio; esta

ubicada por debajo de los 700 m.s.n.m. En este estudio se

calceularon el area de cultivo, rendimiento-y'produccién del

arroz, maiz, frijoles y tomate {la produccién del dltimo se

inicié recientemente).

A continuacidén se detallan los rendimientos medios,

superficie de cultivo y produccién del Area de Estudio.

Superficie
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Cultivos Rendim. Cultivada Produc.
(t/ha) {(ha.) - (ton.)
ArTrozg Sin riego 3.00 158 479
Riego en B. LL: 3.50 1,287 - 4,505
Riego en E. S. 4,00 573 2,293
Maiz Sin riego. 1.40 599 827
Riego en E. LL. 2.20 274 603
Riego en E.S. 2.50 49 122
Frijoles Sin riego 0.70 335 248
Riego en E. LL. 0.90 153 135
Riego en E.S. 1.00 10 10
Tomate Riego en E.S. 8.72 12 100
E.LL.: Epoca de lluvia E. 5.: Epoca seca



A continuacién se resumen los resultados del
estudio de rendimiento mediante la cosecha experimental.

Estudio de Rendimiento

. Recién cosechado Después de Humedad
variedades t/ha ~_secado t/ha__ contenida %
Guyamas 90 7.7 7.0 25.7
Cuyamel 38-20 B.6 7.3 28.2

Las variedades cultivas son las mejoradas en el
Centro Internacional de Agricnltura Tropical (CIAT) de
Colombia y que han tenido mucha aceptacién dentro del Area
de EStudio por'Su alto rendimiehto. Los rendimientos
alcénzédos en la Finca San.Lorenzo, donde el riego y la
fertilizacién son éptimos, pueden considerarse como valores
midximos que se lograrian en el Area del Proyecto. '

3.4.6 Tratamiento Post-cosheca, Instalaciones de
Almacenamiento y Procesamiento

(1) Tratamiento Post-cosecha y Almacenamiento
(1)' Arroz:

El corte se réaliza compietamente en forma manual,
mientras qué la trilla se efectda con la cosechadora
mecdnica cuya fuerza motriz proviene del motor del tractor,
reuniendo la cosecha en un lugar, o bien, golpeando las
espigas contra una herramienta sencilla hecha de madera.
Posteriormenté, el arroz trillado es empaquetado en sacos y
trahspo:tado a las propias casas de los productores donde se
secan los granos durante 2 6 3 dias. Finalmeﬁte, es vendido
a los beneficios. Una vez secados, los granos son |
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almacenados en sacos para el consumo familiar de los
productores, aunque su cantidad es muy reducida.

(2) Maiz:

Cuando el maiz ha madurado, se dobla el tallo por
debajo de la mazorca y se deja que se seque antes de la
cosecha., En-algunos casos, se dejan los tallos sin cortar
para que estos sirvan de enredadera de las plantas de
frijoles hasta que 1legue la época de cosecha de los
altimos. Las mazorcas son arrancadas con tusa y '
transportadas en sacos hasta la casa de los propios
productorés, donde se eliminan las tusas y se e¢han en los
sacos las mazorcas para desgranar golpeandolas con'un palo.
Estos granos son secados durante 2 6 3 dias y almacenados en
un silo metéllco o blen son conservados con unas cuantas
hojas de tusa, amontonados en tr03as. En este caso, sélo
desgranan la cantidad necesaria en el momento de consumir.

{3) Frijoles:

Se dejan las piantas que'Se sequen y una vez
arrancadas se golpean las vainas encima de una lona. ILos
granos son transportados en sacos hasta las casas de los
propios productores donde se dejan secar por 2 6 3 dias.
Para su conserva016n, utilizan los silos metdlicos.

rara todos estos productos se puede'deéir que,
debido a la carencia de las técnlcas ef1C1enteS de trlllado'
y secado, asi como el bajo nivel de mecanlza016n, hay una
gran pérdlda cuantltatlva Y cualltatlva de la cosecha. A
modo de referen01a, se podria mencionar el caso del aLroz,
en que la falta de agua durante el pericdo de madura01én y
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la insuficiente técnica de secado, origina un promedio de
25% de granos quebrados, pudiendo llegar en el peor de los
casos hasta el 100%. Por lo tanto, es necesario desarrollar
y difundir las técnicas de cultivo y de post-cosecha para
dar solucidn a este problema.

Los silos metdlicos que utilizan los productores
para el almacenamiento son de una capacidad de 150 a 200
lbs. cada uno, y su uso se ha difundido al 60% de las
fincas. Generalmente, ellos aplican el Phostoxin (Aluminium
phosphide) a los granos conservados a fin de controlar las
plagas. Este productb emite gas de fosfina, cuya toxicidad
es comparable al cianuro de hidrdgeno. Sin embargo, debido a
su bajo efecto irritante, una persona no puede percibir la
fuga de gas del silo metdlico y puede quedarse intoxicada.
por lo tanto, se requiere de suma precaucidén en su manejo.

{2) Bodegas

_ Existen cuatro bodegas en el Area de Estudio que
sirven actualmente para conservar el arroz y el maiz por un
periodo corto desde la cosecha hasta la venta. Los granos de
maiz y frijoles para el consumo caserc son almacenados en

las propias fincas.
{(3) Procesamiento de Productos Agricolas o Agroindustria

Las plantas de agroindustria existentes en el Area
de Estudio son lnicamente los 5 beneficios arroceros y 8
beneficios de maiz para moler los granos y hacer tortillas
de consumo casero, todos ellos ubicados dentro de la
cabecera municipal.

Existe, ademds, un matadero donde se sacrifica una

cabeza de ‘ganado. vacuno cada miércoles, sdbadc y domingo. La
carne es comercializada en el mercado de Jesis de Otoro.
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3.4.7 - Beneficics porxr Cultivo
‘Se estudiaron los beneficios que origina la
produccién del arroz, maiz, frijoles y tomate en el Area de

Estudio (Cuadro 3.8.1 del Anexo D).

Beneficio de los principales cultivos

_ i - Bene- Tasa
Cul- - .Ga_.st_os Total | Ingreso ficio | rendim.
ti Mano de { MAQui- T - : -
VoS  hre - inaa tT |Insumo | (a) (b) l(b-a) !(b/a)
918 516 1,348 .
Arroz (33) (19) ’(48) 2,783 4,000 1,217 1.44
: e bg100) i . :
. 402 473 716 :
Maiz (25 | (30) | (45) |1/591 [1,802 ¢ 211 1.13
- g N (100)
Frijo-| 402 43 268
les (56) (6) (38) 712 814 102 1.14
.......................... (100) 1.
1,994 473 1,253
Tomate (53) (13) (34) 3,721. 5,232 1,511 1.40
(100) S

Unidad: ©Lps./ha. Las cifras de ( )} representan la proporcicn
del gasto especifico frente al total.

De este cuadro se deduce gue el tomate y el arroz
generan los mayores beneficios. Por otro lado, si bien la
produccién de los frijoles es poco rentable, ellos
constituyen un alimento basico junto con el maiz dentro de
la dieta hondurefia. Por lo tanto, el bajo rendimiento se
compensa invirtiendo menos insumo y utilizando la mano de
obra familiar.

3.4.8 Ganaderia

La ganaderia representa una parte importante dentro
del sector agrario del Area de Estudio, ya que un 50% de las
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tierras agricolas estd ocupada por las fincas ganaderas y
pasturas. Actualmente, existen 95 fincas ganaderas, cuya
mayoria se halla alrededor de San Marcos (al noroeste del
Area), Santa Cruz y Maye {al sur de la cabecera municipal}),
alrededor de La Angostura (al suroeste) y Santo Domingo (al
oeste). El ganado vacuno suma un total de 6,000 cabezas, de
las cuales un 75% son de raza Brahman y un 25% esta
constituido por el cruzamiento entre é&sta con Criollo
{(especie nativa de Sudamérica). La raza puramente criolla es
casi nula. En cuanto al ganado. lechero se refiere, sdélo
existen unas cuantas cabezas de la raza Holstein. La tasa de
natalidad del ganado es de un 10% anual. El ganado vacuno es
comercializado a los productores ganaderos fuera del

minicipio o a los agricultores de las zonas montanosas.

A continuacién se describe la constitucidn del

ganado vacuno de la zona.

Hémbra Macho
Edad | 0-2 | 2-3 |adwite] 0-1 | 1-2 | 2-3 |adulto| Buey
ggge- 647 11,493 {2,008 | 584 | 228 | 311 83 | 227
3 11.5 | 26.5 | 35.6 | 10.4 | 5.1 ] 5.5 | 1.5 | 4.0

Fuente: 1991, Depto. Ganaderia, Regional #9, La Esperanza

Normalmente, estos hatos pastan iibremente en la
pastura. Después de la cosecha, son sueltos en lag tierras
de cultivo para gue se alimenten de los retofios y restos de
la cosecha. La variedad predominante de pasto en la zona es
Jaragud (Hyparrhenia rufa), y recientemente se inici¢ el
cultivo de las variedades Kudzd (Pueraria phaseoloides) y
Otorefic I (Andropogon gayanus), provenientes de CIAT de
Colombia, bajo la direcci6n de la Agencia de Desarrollo
Agiopecuario. Normalmente, para el cultivo de la pastura no
se aplican fertilizantes, y en la época seca irrigan
paréialmente. También, hay ganado gue es trasladado a la
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regidén montanosa donde hay mayor precipitacién, para
contrarrestar la falta de pasto en las tierras bajas.

Adicionalmente, se.calcula que existen 2,000 bueyes
para el uso en labores de campo, de 500 a 1,000 cabezas de
ganado porcino y de 3,000 a 6,000 aves de corral.

Durante la época seca, la mortalidad del ganado
vacuno alcanza un nivel del 3% aproximadamente, mientras que
en la época lluviosa es nula. Esto se debe a la escasez de
forrajes (retofios y residuos de cultivo, pastos, hierbas,
etc.) que provoca para un.70% del total de cabezas, una
reduccién considerable de peso.
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3.5 Economia Agricola
3.5.1 Mercado de los Productos Agricolas
{1) Arroz

Si bien en Honduras el arroz esta clasificado como
grano bdsico, en el caso especifico de Jesiis de Otoro
constituye uno.de los principales productos de
comercializaci6én. Sin embargo, su distribucién comercial
presenta un perfil complicado sin que haya una clara
definicién de rutas. En la cabecera municipal existen 5
beneficios de arroz, de los cuales 4 pertenecen a los
intermediarios y 1 a la Empresa Asociativa de los Campesinos
de Transformacién y Servicios Otoreila (EACTSO). El arroz es
comercializado a través de diferentes canales gue incluye
intermediarios, Empresa Asociativa o directamente a los
beneficios de Siguatepeque, Comayagua, San Pedro Sula o
Tequcigalpa, siendo desconocido el volumen exacto de

comercializacion.

Al suponexr que un otorefio consume 20 kg. de arrez,
se tiene que el consumo anual en el Municipio es de 326
toneladas (unas 540 ton. de granos con céscara). Esta cifra
indica que el 6% de la produccién total de la zona es
destinado al autoabastecimiento, y el resto a la
comercializacion.

EACTSO compra el arroz a sus socios y después de

pulir, lo vende directamente a los mercados de consumo de la
Esperanza y Siguatepeque, sin recurrir a intermediarios.
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(2) Maiz y frijoles

Las encuestas de los productores pusieron de
manifiesto gue gran parte de la produccién del maiz de las
pequefias fincas es destinado al consumo casero, mientras que
las grandes y medianas fincas lo comercializan en un 50 a
80%. Los frijoles, por su lado, son destinados en un 50% a
la comercializacién. La venta se hace a través de
intermediarios y los principales mercados de consumo son
Sigquatepeque, Comayagua, y San Pedro Sula.

(3)  Tomate

Si bien no se dispone de_una cifra exacta de la
produccién otoreia de tomates, se estima en 100_tonéladas
basdndose en el volumen de venta de las semillas. Los
tomates son comercializados en la cabecera municipal o
Sigunatepeque para el consumo en fresco, y parte de su
produccién pasa a las plantas de procesamiento de Comayagua.

La producci6n: de tomates en Honduras viene
incrementandose a partir de 1987 con un ritmo de 9% anual, 'y
la mayoria de la produccitén (el 90%) proviene del valle de
Comayagua. De la produccién total, aproXimadamenté el 90% es
procesado en las plantas de Comayagua y comercializado en
los mercados nacional e internacional (ElL Salvador y
Guatemala). Frente a la perspectiva del mercado interno y
externo, donde se espera que el consumo directo e indirecto
de tomates se incrementaria en un 10% anualmente, una
empresa importante de Comayagua, Cressida, ha inicado la
adquisicién de tierras de cultivo en el valle y la
contratacion anual de los productores ctorefios para la
produccién de tomates. Una vez que los sistemas de riego en
el Valle de Jestis de Otoro estén concluidos, se espera gue
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nuchos productores serian contratades a largo plazo por
importantes empresas agroindustriales.

(4) Otras verduras

Pomates, coles, cebollas, pepinos y lechugas son las
verduras que forman la produccidn hondurefia de verduras, de
las cuales los tomates y pepinos constituyen las especies
de mayor crecimiento. La empresa exportadora comayagiiense,
Chestnut, gue comercializa actualmente los pepinos y -
calabacitas a los Estados Unidos de Norteamérica, proyecta
construir una planta de procesamiento (embotellamiento) de
pepinos en Comayagua.

Aparte de tomates, en Jesiis de Otoro se cultivan
cebollas, rabanos y coles, pero su produccién no alcanza ni
siquiera para abastecer la demanda del Municipio. En el
mercado piblico se comercializan coles, zanahorias, ajos,
limones, pepinos y otras verduras que vienen de fuera del
Municipio.

{5) Produccidn pecuaria

- La mayoria de los agricultores del Municipio (mds de
90%) estd de alguna forma relacionada con la produccidn
pecuaria, principalmente en torno a la cria del ganado
vacuno (para carne y leche), y en menor medida a la cria de
porcino y aves. Sus productos son: carne de res, de cerdo,
pollo, leche, huevos, queso, etc., Los pequefios y medianos
productores destinan la produccion de carne de res y leche
fundamentalmente al consumo doméstico, mientras que
comercializan la carne de polic y huevos. Los grandes
productores, por su lado, invierten el esquema destinando el
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pbllo.y los huevos para el consumo propio, ¥ la carne de- -
res, leche y queso para la comercidlizacién. Ia mayor parte
del ganado vacuno de carne se comercializa en los mercados
de San Pedro Sula y Tegucigalpa a través de intermediarios.

(6) Mercado piiblico

. En la cabecera municipal se levanta el dnico mercado
piblico formado por 12 locales, cuyo derecho cuesta Lps. 12
{260 yenes aproximadamente) por mes por cada local. Aqui se
comercializan los productos agricolas del Municipio y de sus
entornos. Los sébados y domiﬁgos se vende la carne de res
destazado en el matadero municipal.

3.5.2 Precios

En este Estudio se estimaron los precios actuales de
los productos agricolas al portén de fincas, en base a los
precios de mercado en el mes de julio de 1993, ‘en el que
también se tomo en cuenta el costo de transporte desde las
fincas hasta el mercado., Si bien los precios de tomate
difieren dependiendo de la utilizacidén como consumo fresco o
para procesamiento, en este estudio se efectud el calculo
suponiendc que el consumo de tomate para procesamiehto
representa de 85% a 87% del total. Los resultados fueron
los siguientes.

.Arroz {con cdscara) Lps 1.03 /kg.
Maiz - 0.88 /Kg.
Frijoles : 1.30 /Kg.
Tomate (para procesamiento) 0.80 [Kg._
Tomate (consumo fresco) 1.20 /Kg.
Pepino 1.00 /Kg.
Vacuno de carne - . 11.00 /Kg. .
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3.5.3 Economia de Fincas

. Para el andlisis de los ingresos actuales de las
fincas, se tomaron a modo de referencia los resultados de
las encuestas realizadas con los productores durante la Fase
I. Las fincas del Area de Estudio fueron clasificadas segin
su extensidn en: pequeias {con menos de 5 ha.), medianas (de
5 a 50 ha.) y grandes (con 50 ha ¢ mds) para domparar la
econonia media de cada categoria.

Las pequefias fincas tienen un promedio aproximado
de 2.5 ha. de tierra donde se cultivan principalmente los
granos bdasicos. El 30% de sus ingresos corresponde a la
produccién pecuaria. Del ingreso total (agricola y no
agricola) de una finca {(Lps. 7,267), el beneficio neto
excluyendo el gasto familiar viene a ser sélo Lps. 1,730.

Las medianas fincas tienen un promedio aproximado
de 10 ha. de tierra agricola (incluyendo los pastizales),
donde se cultivan principalmente los granos basicos. El 30%
de sus ingresos corresponde a la produccién pecuaria. Del
ingreso total de una finca (Lps. 21,302), el beneficio neto
excluyendo el gasto familiar viene a ser Lps. 8,840.

Las grandes fincas tienen un promedio aproximado de
200 ha. de tierra agricola (incluyendo los pastizales),
donde se practican principalmente el cultivo de los granos
bdsicos y la ganaderia. El 28% de sus ingresos corresponde a
la produccién pecuaria. Del ingreso total de una finca (Lps.
273,135), el beneficio neto al excluir el gasto familiar

viene a ser Lps. 170,966.
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Ingresos Actuales de las Fincés gsegiin su Tamaiiol

Ingresos 2

Pequefla ? Mediana 3 Grande 3

2.5 ha, 10 ha. 200 ha,

1) Beneficio agricola neto 5,111 14,177 208,425
2) Beneficio pecuario neto 1,819 4,488 49,310
3) Ingreso agricola (1+2) 6,300 18,665 257,735
4) 1Ingreso no agricola 967 2,637 15,400
5) Ingreso total (3+4) 7,267 21,302 273,135
6) Gasto familiar 5,537 12,462 102,169

Ingreso neto familiar 1,730 8,840 170,966

(5-6)

Observaciones:

1.

.Para més detalles, véase los Cuadrcs

4.6.4 del Anexo E.
‘Unidad: Lps.

Clasificacién seqlin tamailo de fincas
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3.6 Organizaciones de Apoyo a la Agricultura
3.6.1 Extensidén Agricola

(1) Agencia de Desarrollo Agropecuario, Recursos
Naturales

Esta se compone de las secciones de: 1)
Transferencia de Tecnologia Pecuaria, 2) Promocidén Social,
3) Extension Agricola y de 4) Investigacidén (actualmente,
s6lo variedades forrajeras), que realizan las
investigaciones y actividades de extensién en las
respectivas ramas.

El personal de la Agencia estd constituido por - 16
empleados,  de los cuales 6 tienen 16 afios de educacién, 4
tienen 12 afios de educacién, y 6 de menos de 6 afios. (Figura
3.10.1, Anexo D). Debido a que la mayoria de ellos deben
renovar anualmente el contrato de trabajo con la Agencia, y
sumando la frecuente redistribuci6n del personal, la
situnacién hace que sea dificil realizar actividades de
extensidén continuas y adecuadaé a la realidad de cada finca.
A mode de referencia, del personal que se hallaba en la
Agencia durante la Fase I, sélc uno quedaba cuando la Mision
volvié a Honduras en la Fase IT.

(2) Proyecto de Cooperacién Técnica de la Agencia
Espaiiola de Cooperacion Internacional

El Proyecto de Cooperacién Técnica Agricola del
Gobierno de Espaifia realiza, en conjunto con INA y RRNN,
actividades -de asistencia técnica agricola y promocién
social para el mejoramiento del nivel de vida rural,
coordinando debidamente los diferentes servicios entre las
contrapartes. Actualmente, el equipo del Proyecto esta
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constituido por el Jefe de la delegacién espafiola y 19
miembros hondurefios, de los cuales 6 son contrapartes
designados por INA y 1 de RRNN. :

(3) Fundacién Hondureifia de Investigacién Agricola (FHIA)

Es una fundacién privada creada en 1984 con la
colaboracién de USAID, Gobierno de Honduras y el sector
privado, con sede en La Lima, Departamento Cortés, -y con
campos experimentales en La Esperanza y Comayagua. Brinda a
un costo determinado servicios afines a los estudios de
suelos, seleccidén de cultivos (incluyendo productos de
exportacién) de acuerdo con las caracteiisticas de suelo;
orientacién técnica de cultivo, formulacidén de planes de
riego y drenaje, andlisis quimico de suelos y plantas,
orientacién en método de fertilizacidn, identificdcidén de
plagas y enfermedades, orientacidén en control global de
cultivo, analisis de productos agroguimicos residuales,
tratamiento post-cosecha, etc. Realiza el cultivo
experimental de espdrragos (3 Mzs.) en 21 Campo Experimental
de Comayagua desde el mes de noviembre de 1992,

{4) Escuela Agricola Panamericana {(EAP)

Es una escuela privada de agricultura fundada en
1941 en E]l Zamorano, Departamento de Francisco Morazan, -
donde se imparten cursos con un importante componente de’
practicas para la formacidén de futuros expertos que se
harian directamente cargo de la produccidén agropecuvaria. Al
centro concurren numerosos estudiantes dé agronomia de los
diferentes paises de América Central y del Sur. Actunalmente,
se estd elaborando en esta escuela el Plan Integral de.
Control de Plagas que busca solucionar qlobalmente-el
problema de las plagas en distintas zonas del pais,
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-incluyendo Comayagua que ha sufrido serios dafios de las
moscas blancas.

(5) Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola
{CEDA)

Es un proyecto de la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japén (JICA) localizado en Comayagua.
Imparte cursos de capacitacién en agricultura y técnicas de
riego, a los gue asisten 9 personas (a finales de diciembre
de 1992).

Actualmente, pese a que los extensionistas
agricolas de la zona intentan desarrollar activamente los
servicios que les son atribuidos, se ven de cierta forma
limitados por la insuficiencia tanto en nimero de personal
como de equipos (vehiculos). Por otro lado, seria
conveniente gque se creara un esquema de coordinacidn entre
FHIA, EAP y CEDA, a fin de buscar soluciones agiles a los
diferentes problemas y situaciones gque se deriven de la
produccidén agricola del Area de Estudio.

3.6.2 Crédito Agricola

E1 BANADESA es una institucién financiera
gubernamental gque otorga préstamos al sector agrario. Tiene
un total de 35 sucursales en todo el pais; el del
Departamento Intibucé estd en La Esperanza y, ademds, hay
una agencia en Jeslis de Otoro. Los créditos son otorgados ya
sea a los productores independientes o grupos campesinos
para la produccién de granos bdsicos y -otras cosechas. Las
tasas de interés dependen de la fuente de financiamiento,
plazo de crédito y tipos de cultivo, siendo las actuales: de
14% para la produccién de granos bdasicos, 17% para la
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ganaderia, y de 22% a 24% para las actividades comerciales e
industriales. En 1991, BANADESA concedié un total de Lps.
495,040 a 341 solicitantes otorefios en concepto de
préstamos, cuya mayoria (83%) fue destinada a la producciotn
de arroz.

Ademds, el Banco de Occidente S.A, (privado)
inauguré una sucursal en Jesis de Otoro en enero de 1993,
iniciando el sexvicio de financiamiento al sector agrario,
principalmente para la plantacién de café, cultivo de granos
bdsicos y produccién pecuaria. En el periddo enero-agosto
de 1393 otorgsé un total de 3 millones de lempiras, de las
cuales un 50% fue destinado a la produccién de granos
basicos. '

3.6.3 Organizaciones Campesinas

Tal como se detalldé en la Seccidén 3.3.3, existen 11
grupos de la reforma agraria en Jesids de Otoro, que se
clasifican en: Grupos Campesinos (Nivel I}, Empresas
Asociativas (Nivel II) que tienen como.objetivo la
produccién agricola, y las Empresas Asociativas (Nivel III)
que se hacen cargo del procesamiento agricola y la venta.
Seils Grupos Campesinos (Guayaman, Juan ‘Benito Montoya,
Ismael Cruz, Agricola y Crucita Oriente) se asociaron en
1991, bajo la orientacién del INA y de la Secretaria de
RRNN, en la empresa asociativa -“EACTSO” gque tiene por objeto
el procesamiento y venta de -los productos agricolas. Tos
principales servicios que ofrece la empresa son: (a) otorgar
préstamos para el cultivo de granos bésicos; (b) proveer los
insumos; (c) alquilaxr tractores y; (d) COmprar,'procesar ¥V
vender el arroz. Tiene su propio beneficio en la cabecera
municipal, en donde el arroz es pulido y luego enviado
directamente al mercado sin recurrir a intermediarios.
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El Gobierno de Honduras no sélo apoya a los
préductores sin tierra, sino también a los pequeios
productores con menos de 5 ha. de tierra. Estos lGltimos se
asocian en Comités Agricolas para recibir la asistencia
técnica y financiera de la Secretaria de RRNN, BANADESA,
etc. En Jesis de Otoro existen 18 comités agricolas, de los
cuales 6 (Santo bomingo, Maye Independiente, San Marcos, El
Esfuerzo, Santa Cruz y Lealtad)‘se ubican dentro del valle
de Jeslis de Otoro.

Ademds de los anteriores, existen los Patronatos

(entidades autdnomas), Comité Femenino, cooperativa de

cafeteros otorefios y la asociacién de productores pecuarios.
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3.7 Riego y Drenaje
3.7.1  gistemas: Existentes de Riego

_Existen, actualmente, numerosos sistemas de riego
que toman el agua desde los ‘diferentes afluentes del Rio
Grande de Otoro gue surca el centro del valle. Estos
sistemas fueron desarrollados a partir de 1954. El primer
sistema consisti6 en una bocatoma construida aguas arriba de
la Qda. Santa Cruz y el canal de conduccién hasta el embalse
ubicado al Este de la cabecera municipal..Pbsteriormehte,

. los productores asociados y no asociados construyeron las
bocatomas en-el Rio Yucanguare, y a partir de entonces, el
desarrollo de los sistemas de rieqgo se vié acelerado en los
diferentes afluentes y guebradas del valle. Actualmente, la
superficie regada suma en total unas 3,000 ha.

Areas de Riego Existentes en el Valle de Otoro

Fuentes de aqua Area de Riego (ha.)
Cuenca del Rio Yucanquare 527.7
Cuenca del Rio naranjo 556.5
Cuenca del Rio Mixcure 581.4
Cuenca de la Qda. Santa Cruz 377.9
Cuenca del Rio Cumes 425.9
Cuenca del Rio Aro 36.1
Otros 463.5
Total 2,969.0

Todos los sistemas existentes consisten en la
instalacién de bocatomas parcelarias construidas por los
productores asociados o no asociados, sin que exista ninguna
coordinacioén organizada entre sistemas de riego. Asimismo,
todos los sistemas son pequeiios.
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Lasg bocatomas son construidas principalmente con las
piedras disponibles en los rios (con algunas pocas
excepciones en que se utiliza también el concreto). Por lo
tanto, los sistemas son fdacilmente arrastrados por las
fuertes corrientes de agua durante la época de lluvia,
debiendo ser reconstruidogs al final de la temporada
1luviosa.

El agua tomada de los rios es conducida a través de
los canales trazados paralelamente a las orillas de los rios
hasta llegar a la parte llana y las tierras de cultivo.
Cuando se dispone de suficiente espacio, los canales son
construidos con las mismas piedras del rio, mientras en los
sitios que disponen de poco espacio o presentan relieves
acentuados, se construyen canales revestidos de concreto o
tuberias que llegan hasta las tierras de cultivo.

Los canales principales gue atraviesan las parcelas
son de tierra y corren perpendicularmente a las curvas de
nivel. Su pendiente es muy acentuada, y no tienen desnivel,
Los pocos . canales secundarios existentes sirven para
conducir el agua de riego de una parcela a la otra.

Actualmente, la superficie de riego existente dentro
del Area del Proyecto alcanza un total de 3,000 ha. Sin
enbargo, esta extensidén corresponde s6lo a la superficie
regable en la época de lluvia, siendo asi que en la época
‘seca se reduce hasta 500 ha.

3.7.2 Operacién y Mantenimiento de los Sistemas de Riego
Tradicionalmente, la operacibén y el mantenimiento de

las principales instalaciones de riego se realizaban bajo la
responsabilidéd de la DGRH de la Secretaria de RRNN. La.
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participaci6én de los usuarios se limitaba al mantenimiento
de los canales laterales y consistia en:la limpieza y la
eliminacién de malezas. Sin embargo, la conciencia de los
usuarios sobre la importancia del buen mantenimiento y
operacién era escasa. De ahi que estos trabajos no se hacian
en forma satisfactoria.

Ante esta situacidn, el Gobierno de'Honduras
introdujo, dentro del marco de la Modernizacién Agricola, la
Privatizacién de Distritos de Riego y decidié entregar a los
usuarios las instalaciones y sistemas de riego,
transfiriendo junto con ellos la responsabilidad de su
operacién y mantenimiento, salvo de las grandes estructuras
como las represas. Actualmente,-se'halla_en‘la fase de
organizacién de los productores para tal fin. De acuerdo con
este lineamiento, el Gobierno construird las instalaciones
necesarias para la operacioén y mantenimiénto; tales como las
oficinas de administracién, bodegas, etc. y también.reparara
las instalaciones existentes, para entregarlas -
posteriormente a las organizaciones de los usuarios. En la
siguiente fase, el Gobierno suspendera completamente el
apoyo a las organizaciones campesinas, para que ellas se
hagan cargo de la operacién y mantenimiento de las
instalaciones.

Pentro de este marco, se formardn distintas
organizaciones de usuarios segin los cauces desde donde se
toma el agua. Estas. organizaciones se responsabilizarin de
mantener y reparar todas las instalaciones afines incluyendo
las bocatomas, y su costo serd cubierto enteramente con los
fondos recaudados por el servicio de agua brindado a los

usuarios.
Segln la informacién recogida, tradicionalmente la

operacién y mantenimiento de las instalaciones de riego en
Jesiis de Otoro se hacian bajo la asistencia de la Oficina
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Regional de Otoro, perteneciente a la Agencia de Desarrollo
Agfopecuario de la DGRH de RRNN en La Esperanza. Sin -
embargo, en esta Oficina no hay un agente permanente de la
Secretaria y s6lo se limita a brindar servicios de
extensidén, apoyo a los productores y actividades de
investigacidén afines.

Por esta razdn, la operacidén y mantenimiento de las
instalaciones estd practicamente bajo la responsabilidad de
sus respectivos usuarios, y actualmente nc existe ninguna
organizacioén de control que integre todas las instalaciones.
Las obras son también de pequeﬁa dimensién, por lo que su
reparacion se efectia anualmente por la propia iniciativa de
los grupos de usuarios.

Sin embargo, debido a la existencia de numerosos
sistemas a lo largo de los rios, se han originado conflictos
frecuentes entre los usuarios en torno a los derechos de uso
de agua, especialmente en la época de verano. Esta situaciodn
se agravé seriamente cuando la regidn fue afectada por la
prolongada sequia de 1991. Como una medida de solucién, se
organizé un comité de control de agua, integrado por los
representantes de la Secretaria de Recursos HNaturales,
Municipalidad de Jests de Otoro y de los usuarios, a fin de
elaborar los reglamentos sobre el uso de agua que dé
gsolucién a los conflictos. Este comité fue organizado de
manera temporal; por lo gue se encuentra inactivo desde
1992. '

3.7.3 Drenaje
Como se ha mencionado anteriormente, el Area de
Estudic se halla deniro del valle ubicado a 600 m.s.n.m. en

cuyo centro corre el Rio Grande de Otoro. De las montahas
circunvecinas de 1,000 a 2,000 metros de altura, nacen
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numerosas quebradas y riachuelos que finalmente afluyen al
Rio Grande de Otoro, y en sus madrgenes se desarrollan las
tierras de cultivo. La pendiente longitudinal de los
afluentes es mas de 1/100 en funcidn al Rio Grande de Otoro
dando lugar a los valles relativamente profundos.
Transversalmente, las orillas son mas altas -que el centro de
cauce, tendencia que se acentfia a medida que se aleja del
centro. '

El principal canal de drenaje del Area de Estudio
vendrla a ser el Rio Grande de ‘Otoro, mientras que sus
afluentes también jugarian un papel importante en la
evacuacion del agua.:Hasta ahora no se ha producido
inundacién en el Rio Grande de Oﬁoro, salve en las tierras
de cultivo formadas dentro de las vegas, Ya (ue su cauce se
halla a una elevacidén notablemente inferior a sus ﬁargenes.
Tampoco las cuencas de los riachuelos y guebradas han sido
inundadas hasta la fecha, puesto que la crecida provocada -
por los relieves acentuados forma corriente rdpida, ademis
que el cauce erosionado en el transcurso del tiempo se halla
a una elevacién inferior en comparacién con sus orillas.

El agoa de riego en surcos de las tierras de cultivo
existentes es evacuado hacia el curso de agua natural méas
cercano. Son pocos los canales artificiales de ‘drenaje y en
su mayoria el agua acumulada en forma natural en la parte
mas baja de las tierras de cultivo es evacuada por efecto de
la gravedad al rio. Por lo tanto, con frecuencia se forman
charcos © pequeios pantanos al extremo de las tierras
cultivadas, siendo necesario tomar medidas concretas como la
construccién de canales de drenaje parcelarios, etc.
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3.8 Infraestructura Rural
3.8.1 Caminos y puentes

La red de caminos principales, que son transitables
~durante todo el afio en el Valle de Jesis de Otoro, estd
‘constituida por una carretera principal asfaltada (7.2 m. de
:ancho) de 70 km. de longitud, que conecta con las ciudades
de La Esperanza y Siguatepeque} y 4 caminos vecinales de
grava, con una longitud total de 89 km. gue comunica a las
cabeceras municipales y aldeas que conforman este Valle.

Asimismo, dentro del Area del Proyecto, existe una

‘red de caminos rurales de tierra (de 3 a 6 m. de ancho) que
conecta los caserios con la red de caminos principales, con
una longitud aprbximada de 62 km., por donde el trénsito es
‘dificil en época seca. Los caminos se vuelven intransitables
en la época de lluvia, por carecer de superficie de rodadura
Y estructuras conexas para la evacuacién de aguas de lluvia,
cruce de rios y quebradas.

La construccién de estos caminos estd bajo la
“responsabilidad de la Direccién General de Caminos, mientras
que su mantenimiento depende de la Direccién General de
Conservacién de Carreteras y Aerophertos, de la Secretaria
-de.Comunicaciones, Obras PGblicas y Transporte {SECOPT).
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_ Los caminos
‘siguientes,

bajo control de SECOPT son los

(1)

Electrificacién

El Valle de Jesis de Otoro estd conectado con una

Ptoyetos' # km. i{Descripcién Avance
Siguatepeque- La 22-20 . . i
Fsperanza 39301 70 Pavimentacidn : En progreso
Jesis de Otoro - 654 13 Operacién y Proyectado
San Antonio de . _Mantenimiento para 93-96
MASAGUATA | e s vt
Jes(is de Otoro - 664 13 5 Opera016n ¥ Proyectado _
Quiraquira . ! Mantenimiento | para 93-96
Santo Domingo - San 660 14 Operacién y Proyectado
Isidro , Mantenimiento i para 93-96
Jesilis de Otoro -~ El mama | Proyectado
Palmar _ 3 Construcciodn para 93-96
San Marcos - EL : .

POrvenir - nas 670 10 Reparacidn En progreso
Crucitas

Las Crucitas - San |, - .

Rafael 670 2.2 :Reparacién En progreso
Los Alpes - La Enea . : e
.. San Rafael 670 8.2 Reparaglén En progreso
Jesis de Otoro - : i :
Santa Fe Arriba . [ . | b dionstruccion |En Progreso .
Las Crucitas - E1 . _

Ingerto ... 10....jReparacion |En progreso .
Maye - El Aquyacate 5.7 iConstruccidn |En progreso
Carretera 22-30 - Construcciodn

San Francisco y Reparacién En progreso
Carretera 22-30 - ' ; : :
Santo Domingo 160 4.7 iConstruccidn {En progreso
Jesis de Otoro - 5 Construccidn EN Drogresoc
San Antonio - Unién y reparaciotn prog
Praga . L

Santo Domlngo - . . -

Guayanian 3.8 |{Reéparacion En progreso
3.8.2 Electrificacién y Suministro de Aqua

linea de transmision de 34.5 Kv (Trifdsica) con la ciudad de

Sigquatepeque,
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Hidroeléctrica de El Cajén. En 1991, hubo un promedio de 492
abonados en Jeshs de Otoro y 28 en Masaguara.

Esta linea de transmisioén de 34.5 Kv. permite la
electrificacién del Area de Estudio. Sin embargo, el resto
de las aldeas y caserios existentes en el Valle carece de
suministro eléctrico, debido a los costos que demandaria la
instalacioén de las lineas de alimentaci6n secundaria y
doméstica gque tendrian que ser financiados por las
comunidades.

(2) Suministro de Agua

Los sistemas de suministro de agua potable
existentes en el Area de Estudio consisten en la captacion
del agua de los rios, quebradas y manantiales de la zona. El
agua es almacenada en tangue de compensacién y distribuida
por gravedad.

En 1993 se han iniciado 5 proyectos de
abastecimiento de agua por gravedad, tanto en el drea urbana
de Jests de Otoro, como en el a&rea rural (San Marcos, Las
Tranguitas, La Coyotera y Hacienda El Porvenir) con los
cuales quedaron beneficiados 11,785 habitantes (1,337
familias) de 20 aldeas. Como resultado, la poblacién que no
cuenta con servicio de agua se redujo a 54 habitantes (9
familias) de 3 aldeas. Asimismo, se han iniciado los
estudios para abastecer de agua, mediante la perforacién de
pozos superficiales, en otros 5 caserios (Comontan, San
Miguel, Santo Domingo, T.lano de Maye y La Angostura).
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3.8.3 Transporte y Comunicaciones
(1) Transporte

El Valle de Jess de Otoro cuenta con un servicio
regular de transporte de pasajeros, brindado.por'empresas
particulares de buses que conecta a la cabecera municipal de
Jestis de Otoro con las ciudades de Tegucigalpa, S5an Pedro
Sula, Siguatepeque, La Esperanza y el Municipio de
Masaguara, que circulan por la carretera principal asfaltada
y el camino vecinal #654.

El resto de las comunidades, que estdn fuera del
drea de influencia de estos caminos, se desplazan a pie o en
vehiculos particulares que circulan eventualmente por la

Zona.

El transporte automotor de carga se circunscribe al
&rea de influencia de los caminos principales y se realiza
en vehiculos de mediana capacidad (de 3 a 10 Tn.). En el
resto de la zona, el transporte de carga se efectda en
carretas de traccién animal, o en lomo de bestias donde s6lo

existen senderos peatonales.

(2) Comunicaciones

El sistema de comunicaciones en el Valle de Jesis de
Otoro estd compuesto por la red telefénica y telegrdfica, y
el servicio de correos, que funcionan en la cabecera

municipal de Jesls de OCtoro.
El sistema telefénico consiste de un teléfono de

servicio piblico gue permite la comunicacién con cualquier
parte del pais, y de una red para uso interno dentro del
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Valle, que comunica a Jesis de Otoro con las cabeceras
municipales de Masaquara y San Isidro y las aldeas de San
Jerénimo y San Rafael. Asimismo, la red telegrafica sélo
permite la comunicacién con Masaguara y La Esperanza.

El servicio de Correos sdélo funciona en la zona
urbana de Jesis de Otoro y no. existe distribucién de
correspondencia en el drea rural.

3.8.4 Salud, Saneamiento y Educacidn:
(1) Salud

El Municipio de Jesiis de Otoro cuenta con un Centro
de Salud con Médico y Odontélogo (CESAMO) en la cabecera
municipal, y 2 Centros de Salud Rural (CESAR) en las aldeas
de San Rafael y San Jerdnimo atendidos por auxiliares de
enfermeria.

La atencién médica en el Area de Estudio es cubierta
por el CESAMO, que en 1991 tuvo un promedio de 685 consultas
mensuales, de cuyas estadisticas la malaria fue la
enfermedad grave con mayor incidencia en la zona, sequida de
las afecciones gastrointestinales y diarreicas, afecciones a
las vias respiratorias y casos de desnutricién en la
poblacidén infantil.

- Actualmente, este CESAMO estd a cargo de un
odontélogo y de personal auxiliar (4), y no brinda atencion
médica profesional desde el mes de octubre de 1992. Esto se
debe a que el perscnal en servicio social ha concluido sus
prdcticas de estudios profesionales, pero su reemplazante no
ha sido enviado por el Ministerio de Salud.
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‘Los casos de emergencia y atencién médica
profesional son derivados hacia el Hogpital del Area #2 -con
sede en la ciudad de La Esperanza (40 km}.

(2) Saneamiento

- Segin el Censo de 1988, sdbre el total de 878
viviendas gue tiene la cabecera municipal de Jesis de Otoro,
s6lo 3 calles estédn conectadas al sistema de alcantarillado
(80 viviendas) y 300 cuentan con letrinas.

Actualmente, en el drea rural se aprecia que las
viviendas cuentan con letrinas, debido a que las
ofganizaciones privadas que esté&n financiando la
construccién de nuevos sistemas de agua potable'exigen que
los beneficiarios construyan sus propias letrinas y asimismo
cumplan con normas de sanidad ambiental. -

(3) Educacidn

El Municipio de Jesis de Otoro tiene en su ambito 37
escuelas de educacidén primaria, con un total de 3,238
alumnos matriculados ({1992) y 85 maestros; 13 de estas
escuelas se encuentran dentro del Area de Estudio. Estas
escuelas tienen un radio de influencia de 2 a 3 km. que
permite cubrir las necesidades educativas de la poblacién
infantil. Sin embargo, en el drea rural cada maestro atiende
un promedio de 51 alumnos, gue es una cifra elevada si se
considera que tiene a su cargoe la enseflanza simulténea dé
varios grados.

Asimismo, Jesds de Otoro tiene un colegio de

educacién secundaria que cubre el ciclo comin de 3 afios, y
cuenta con 349 alumnos y 17 profesores.
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CUADRO 3.2.2 LA CLASIFICACION DE LAS TIERRAS
POR SU CAPACIDAD DE USO
UNIDAD DE MAPEO CLASE DE SUE—-(}‘U\SE DE] UNLIDAD DE OBSERVACIONES
CAPRCIDAD CAPACIDAD CRPACIDAD
HMaye {MAY) M-V sd 0 -xsa Textura fina, drenaje y pledras super-
ficlales
std Il -nseqa Profundidad efectiva, texture, fima, pi-
edra superficiales. drenaje y topografia
T . - R g
Comontan [ COM} m-—1iv sd H-xnsa Textura fina, drenajes, contenido de grav-
a. rocas superficials, rocas en areas no
cultivados & topografia
San Miguel {SML) m-w sd il -nsa Textura fina y drenaje
R sd Maa “|Textura fina y drenaje imperfecto
El faraise Guayabal H-v sd Hs Textura y drenaje
{PA-GU)
San Franciso Santo Domingo |VH _ 5 s focas suparficiales en exceso ¥ rocas en
{SF-3Db} areas no cultivadas
Las Lomitas(LOM) -Vl sd M -nsa Textura fina, drenaje
etd I -nsed Textura fina, drenaje y topografia
San Lorenzo-La Pradera m-- s=d B -nes Textura fina y drenaje
SL-¥ ' ) :
(SL-PRA) std Bl-usea Textura fina, drenale, piedras super-
ficlales y topografia
El Clipres Guayaman v sd Nsed Presencia de grava en perfil, drenaje,
{EC~GUR) pledras superficiales y topografia vy
:Poca enh predios no cultivados
Agua Blanca(AGUB) m sd-15 Nsa-15 Profundidad, textura fina y drenaje
Otoro(0TO) v s4-36 Vsda-3s Roca profundidad, textura fina y drenaje
Arrozalea(ARRO) H sd-44 Mgg-44 Textura fina, drenaje y pedregosidad
superficial
Horaales{MOR) v sd-44 [Vsa-44 Profundidad, textura fina, drenaje vy
7 pedregosidad superficial
El Porvenir{POR) v std-44 Netd-44 Profundidad, texcura fina. drenajle vy
pedregosidad superficial
El Pital{PIT) i} std-6 Wera-s Textura moderada pedregesidad superficial
Vega(VEG O V) It 5 s Textura moderada
4 I Reliave
st g Textura y relicve
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Coadro 3.3.1 " EVOLUACION POBLACIONAL DEL MUNIGIPIO
DE JESUS DI OTORD (1974-1988)

Porcentage
---------- Frmmmssmmmse—ste L mssesosesssses—eemeeeesees o Crecimiento
Vivienda Parsonas Tamano Vivienda Personas Tamano Anual (%)
Familia Familia
1 Jesus de Otoro _ 923 4,324 4.68 1,502 7,028 4.68 3.53
a. Cabecera Municipal 663 2976 4.49 878 4174 4,75 2.44
b. Aldeas/Caseiros 260 1348 . 5.18 624 2854 4.57 5.50
2 Coclan 158 . 787 4.98 266 1,207 4.54 3.10
3 El Junguillo 78 419 5,37 131 674 b.15 3.45
4 San Antonio b6 294 5.25 154 735 4.77 6. 76
-+ & San Jeronimo 140 738 5,27 267 1. 200 4.49 3.53
6 San Rafael : 302 1,649 5.46 512 2,788 5.45 3.82
Sub-total (2 - B): - T34 3,887 5. 30 1,330 6604 4,97 3.86
Total: %, 657 8,211 4.96 2,832 13,632 4, 81 3.69

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1974 y 1988
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Cuadro 3.3.2 POBLACION EN VALLE DE OTORO (1988)
Aldea/ 1988 _ _
Caserio  mmmmmmmmmeemeemses Tamano

Viviendas Personas Familia

1 Cabecera Municipal 878 4,174 4.75
2 Chacaterique 3 0 3.33
3 las Canoas 6 43 1.17
4 Hacienda la Pradera 1 0 0.60
5 Rancho de Las Elores 1 0 0.00
6 San Pablo 33 108 3.27
7 Santo Tomas i 8 8.00
8 La Angostura 57 306 5.37
9 Hacienda El Paraiso 1 9 9.00

10 Hacienda lLas Minitas 1 2 2.00

11 Las Lomitas 29 119 4.10

12 Guayaman 19 87 4.58

13 Santo Domingo Ne.2 19 118 6.21

14 Barranco Blanco 1 3 3.00

15 El Pital . 2 5 2.50

16 Hacienda San Miguel 4 22 h.50

17 Suntul 5 33 6.60

18 Hacienda E1 Porvenir 17 82 4,82

19 Agua Caliente b 7 1.17

20 Barrio Nueve 30 172 5.73

21 Cerro Suntul 1 7 1.00

22 Comontan 23 73 3.17

23 El Cipres 10 43 4,30

24 El Potrero de S.F. 42 228 5.43

25 El Terrero del Guayabal 32 182 5.69

26 Hacienda San Lorenzo 1 7 7.00

27 Hacienda San Pablo i 8 8.00

28 Hacienda San Vicente 3 g 2.060

29 Joya Grande 14 67 4,79

30 Loma El Remero 2 6 3.00

31 Llano de Maye 45 201 4.47

32 San Sebastian 3 21 7.00

33 Santiago 4 22 5.50

34 Santo Domingo No.1 24 96 4,00

Total 1,319 6,275 4.6

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1988
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TENENCIA DE-ﬂﬁ TIERRA EN HONDURAS. INTEBUCA

Cuadro 3.3.3
Y MUNICIPIO DE JESUS DE OTORO (1974)
Tenencia Honduras Distri- Intibuca Depart.Distri- | Jesus de Otoro Distri-
———————————————— bucion | -—--—---------- bueion }{----=------—---— bucion
Fxplota- Super- {%)° | Fxplota- Super- (%) Fxplota~ Super- (%)
ciones Ticie ciones ficie ciones ficie
(No.) ~ {ha) (No.)  (ha) (MNo.) - (ha)
Propia 65,518 1.278.145 48.6 4,084 90,141 45.6 160 4,446  40.5
Naciopal 57,773 692,439 26.3 3.829 40,199  36.5 407 2,603 23.7
Arrendada 44,054 140,387 5.3 1,279 2,300 2.1 244 968 5.8
Otra Formas 2,516 19,253 0.7 38 291 0.3 1 ] 17 0.2
Propia y Nacional 6,031 257,634 9.8 217 6,916 6.3 37 L7114 16.2
Propia y Arrendada’ 10,981 114,890 4.4 1,687 7,216 6.6 34 347 3.2
Nacional y Arrendada 7,790 55, 811 2.1 394 1,708 1.8 167 693 6.3
Propia, Nacional : _ :
¥ Arrendada 678 71,300 2.7 23 1,232 1.1 10 135 1.2
Total: 195,341 2,629,809 100.0( 11,521 110,003 -100.0 1,059 10,983 100
Tamano de la
Finca promedio (ha) 13.46 3. 55 10. 37

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 1974
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Cuado 3.3.4 ORGANIZACIONES CAMPESINAS
| | EN EL MINICIPIO DE JESUS DE OTORO

Nombre - " Lecalidad . Anos de  Socios Tenencia de
: ' Estable- la tierra
cimiento en Manzanas

A Grupos del Sector Reformando

1 E.A. Guayaman ‘& - (uayaman 1982 31 408.0
2 E.A. Tatumbla * Tatwnbla 1976 10 45.0
3 E.A. Juan B. Hontoya # El Porvenir 1981 20 95.0
4 E.A. Tsmael Cruz * La Gloria : 1985 1 40.0
5 E.A. Agricola Santa Fe - 17 105.0
6 E.A. Crucita Oriente * Maye 1981 13 250.0
~ 1 G.C. Ivan Betancourth * La Gloria 1982 17 100.0
3 G.C. Maye * . Maye 1876 14 60.0
-8 G,C. El Matazano El Matazano 1972 20 0.0
10 G.C. Los Imvencibles * Mave 1984 12 2.0
11 G.C. Santa Fe Santa Fe 1985 21 105.0
Sub-total ' ' 189 1303

: B Grupds del Sector No Reformande

1 Santo Domingo * Santo -Domingo 1990 14 50.0
2 Maye Independiente * Maye 1988 18 69.0
3 San Marcos * San Marcos 1988 16 £0.0
4 E1 Esfuerzo * AL de Otoro 1985 19 h2.0
5 Santa Cruz ¥ Comontan 1939 16 75.0
6 Pro-Desarrollo Coclan 1987 i5 40.0
7 El Injerto _ El Injerto 1989 23 100.5
8 Suyapa Pastoza 1989 11 40.0
9 El Progreso “San Isidro 1990 16 175.0
" 10 Crucita Norte Crucita Norte 1980 10 30.0
11 28 de Julio San Antonic 1987 17 96.0
12 Productores Organizados [El Zapole © 19838 8 54,0
13 Los Alpes Los Alpes 1989 7 66.0
14 San Rafael San Rafael 1988 25 178.0
15 14 de Junio Santa Fe Arriba 1989 . 12 43.3
16 Macuelizo Macuelizo 1990 16 50.0
17 El Eden El Eden "~ 1989 11 30.0
18 Lealtad * Comontan 1990 15 30,0
Sub-total ' 269 1,238.8

Fuente: (1) Agencia de Desarrollo Agfopééuaio, Jesus de Otoro
.. (2) INA, Jesus de Otoro

‘Nota: E.A. = Empresa Asociativa, G.C. = Grupo Campesino
‘ " % Estos grupos estan dentro de Valle de Otoro.
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CAPITULO IV
POLITICA BASICA DEIL PLAN

4.1 ‘Politica Bdsica del Plan
4.1.1 Necesidad del Proyecto

El autoabastecimiento de los alimentos y 1la
reduccién de las grandes diferencias de ingresos entre las
‘zonas rurales y urbanas constituyen las politicas de
primordial importancia para el Gobierno de Honduras.
Actualmente, la produccidén de los granos bdsicos como son el
arroz'y el maiz no alcanza el nivel del consumo nacional.
Este déficit tiende a incrementarse cada vez mis, lo cual
hace que el Gobierno se vea obligado a importar los granos
basicos. El Area de Estudio se ha convertido en una zona
importante de suministro de arroz, ya gque su produccién
corresponde a un 9% del total del pais. Aunque el maiz y los
frijoles producidos en el Area sean destinados sdélo al
consumo local, el incremento constante de la produccién de
los alimentos bésicos contribuird en gran medida a la
sequridad alimenticia del pais.

- Por otro lado, la insuficiencia de las vias de
comunicacién y del sistema de riego en el Area de Estudio ha
estado obligando a los productores locales a cultivar
principalmente en la época de lluvia los cereales que son
facilés de almacenar y transportar. Esta situacién acentuaba
la brecha de ingresos entre las zonas urbanas y rurales. Sin
embargo, el mejoramiento reciente de los caminos principales
ha facilitado la comunicacién entre la zona y los grandes
mercados -de consumo. Por lo tanto, la explotacitén de los
ricos recursos hidricos mediante los sistemas de riego
permitird a los productores tener mayor opcién de cultivos
de renta, y por ende, incrementar sus ingresos.
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4.1.2 ILimitantes de Desarrollo

Los factores limitantes de desarrollo podrian ser
los sigquientes.

(1) Pobreza de los pequeiios productores

El 70% de las fincas existentes en el Area de
Estudic se clagifican en la categoria de los pequeios
productores con 5 ha. 6 menos de tierras. Sin embargo, la
suma de sus tierras s6lo supera ligeramente el 10% del total
de las tierras agricolas de la zona. Esta situacién ha
acentunado la diferencia de ingresos entre los grandes y
pequefios productores. El bajo nivel de ingresos de los
pequeiios productores constituye, por lo tanto, un limitante-
para el desarrollo local.

{2) Deficiente explotacién de recursos hidricos y de
instalaciones de riego

Debido a que las obras existentes no son eficientes,
el rendimiento de los cultivos no es estable, y tampoco les
permite a los productores introducir los cultivos de renta
como son las hortalizas en la época seca cuando son menores
los dafios de las plagas y enfermedades, asi como la
incidencia de la pudricién de raiz. T.a falta de. agua en esta
época es también causa del déficit de forrajes que limita el
desarrollce de la ganaderia.
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(3) Deficit de maquinarias agricolas

Debido a la falta de maquinarias agricolas no se
puede realizar el avado y la siembra en la época adecuada.
Ademds, la falta de mecanizacidén para las labores del
trillado causa una alta proporcién de granos gquebrados de
arroz.

(4) Deficit de personal y eguipos para la extensidn de
técnicas

La falta de personal y vehiculos impide la
prestacion de atenciones completas a la totalidad de la
reqgidén, pese a 1os grandes esfuerzos de los extensionistas,

(5) Operacién y mantenimiento de instalaciones de riego

Las instalaciones existentes de riego han sido
construidas por los productores individuales o agrupados sin
coordinacién integral. La falta de coordinacidén operacional
ha originado una red compleja de sistemas que impide la
comunicaci6én apropiada entre los usuarios, y ha impedido la
operacién y mantenimiento eficientes de las instalaciones,

provocando pérdidas considerables de rendimiento.

{6) Caminos vecinales

- Actualmente, son pocos los caminos vecinales en el
Valle. Su mantenimiento tampoco es suficiente, por lo que se
vuelven intransitables para los vehiculos automotores
durante la época.de lluvia, e impidiendo de esta manera
transportar oportunamente los insumos de produccién y las

cosechas.
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.4.1.3 Enfogque Basico de Desarrollo
(1) Politica basica de Desarrollo

Tomando en plena consideracién el contenido del Plan
Nacional de Desarrollo, se definieron las siguientes
politicas bédsicas para el presente Proyecto.

1) Priorizar el incremento de la produccién de los
granos basicos, para asegurar el esquema de
suministro alimenticio del pais.

2) Incrémentar'la.produccién de verduras (tomates,
pepinos, espdrragos, etc.), a fin de aumentar el
ingreso en efectivo de los productores del Area de

- Estudio.

3) Formular 2l plan de riego de tal manera a maximizar
la explotacién de recursos hidricos en el Area de
Estudio, a una escala factible de acuerdo con la
capacidad financiera. Los sistemas de riegqgo serén
bédsicamente por gravedad, que son fdciles de operar
y mantener a bajo costo. '

Adicionalmente, elaborar un plan eficiente de -
sistemas de riego integrando las instalaciones
existentes.

4) Mejorar las infraestructuras rurales incluyendo los

caminos, acueductos, etc.

(8]
e

Elaborar un plan de apoyo a las organizaciones
campesinas a fin de ejecutar eficientemente el
presente Proyecto.
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(2)

1)

2)

Enfogque B&sico del Plan

Plan de riego _

Los recursos hidricos en la estacién seca en el Area
de Estudio se distribuyen de la siguiente manera: el
74% en el Rio Grande de Otoro, el 15% en el Rio
Yucanguare, el 5% en el Rio Cumes y el 2% en cada
uno de los rios Naranijo, Mixcure y Arc. Los
recursos hidricos de todos los afluentes se hallan
explotados, salvo los del Rio Grande de Otoro. Por
lo tanto, el plan de riego priorizard el desarrollo
de los recursos hidricos del Rio Grande de Otoro.
Las &reas actualmente regadas por los afluentes

- seran incorporadas al sistema de riego del Rio

Grande de Otoro, si ellas estdn localizadas en las
dreas regables. Al mismo tiempo, las instalaciones
existentes serdn integradas tanto como sea posible,

-y se utilizardn las aguas sobrantes producidas por

la incoxrporacién del sistema de riego del Rio Grande
de Otoro para ampliar las areas bajo riego en las
cuencas de los tributarios.

Plan de cultivos
Los aspectos mds importantes del Proyecto son

establecer una base de suministro de alimentos

basicos y minimizar las diferencias de ingresos
entre las zonas rurales y urbanas mediante el
incrementc de los ingresos de los productores

campesinos. Gracias al mejoramiento de las

~condiciones de transporte, seria factible alcanzar

la meta propuesta si se mejoraran las condiciones de
riego y se ejecutara un plan de cultivo apto a las
propiedades del suelo local y del mercado, va que
los productores tendrén mayores alternativas de
cultivos. 2asi, pbdran concentrar la produccidn de



3}

4)

5)

los granos bdsicos en la época de lluvia, mientras

que en la época seca producirian, ‘ademas, las

verduras gue les originen mayor ingreso en efectivo.

F1 plan incluird el riego de las pasturas para la
~produccién de forraje, considerando que -en la zonha
'se practica también la ganaderia.

-Plan_de desarrollo de la infraestructura rural

Un'plan de red de caminos vecinaleS'seré formulado

- para conectar la zona rural con las carreteras

principales, utilizando al mismo tiempo los caminos
para el mantenimiento de los canales. '

Se formulard, en cuanto sea necesario, el plan de
suministro de agua potable tomandc en cuenta las

“informaciones afines a los planes de suministro de
~agua de otras instituciones.

Se diseflardn las instalaciones que promuevan las
actividades de las organizaciones campesinas.

Plan de organizacién campesina

Un plan de organizacidén de los productores sera
formulado con el propésito de lograr-unaloperacién y
mantenimiento eficaz de las instalaciones de riego.
En forma separada, se proyectard la organizacién de
cooperativas para la comercializacién de los
productos. '

Plan de ejecucién del Proyecto

El plan de ejecucidén del Proyecto serd formulado de
acuerdo con la prioridad de cada sistema de riego.
El grado de prioridad serd determinado en términos
de su repercusién econdmica traducida en la tasa
interna de retorno (40%), poblacién beneficiada
(20%), drea beneficiada (10%), condicicones de los



recursos hidricos traducidas en la intensidad de
cultivo ({10%), la facilidad de construccion (10%) y
la localizacién o el impacto demostrativo (10%).
Pese a ello, el grado de prioridad puede variarse
para aquellos subproyectos gque deban preceder a los
demds, por su impbrtancia dentro del Proyecto. Tal
es el caso de la explotacidén del Rio Grande de Otoro
que incluye las Areas aguas abajo que actualmente yva
son regadas por las aguas de los afluentes. Esto es
porgue parte de las zonas actualmente regadas puedén_
- dejar de ser reéegadas,  si ocurre el supuesto caso de
priorizar el desarrollo de los afluentes antes que
el del Rio Grande de Otoro, lo gue obligaria a tomar
contramedidas especificas.



4,2 © . BElaboracitn del Plan de Desarrocllo
4.2.1  Generalidades

Se propone desarrollar los sistemas de riego por
gravedad para el plan de riego en el Area del Proyecﬁo,
tomando en cuenta las sigulentes condiciones locales.

(1) Los numerosos sistemas de riego existentes en el Area
dél'Proyecto son en su mayoria estructuras sumamente
simples de baja eficacia. Por lo tanto, el plan .
incorporard las dreas bajo riego existentes para
darles mayor eficacia en la utilizaci6n de los
recursos hidricos disponibles.

(2) La dnica fuente explotable en el futuro es el Rio
Grande de Otoro, debido a gue la mayoria de los
tributarios del Area del Proyecto ya esta siendo

utilizada en el presente. Por lo tanto, el plan dard
prioridad al desarrollo de los recursos hidricos del
Rio Grande de Otoro, y el agua excedente, producida a
consecuencia de la incorporacidn de las areas bajo
riego existentes en el area a desarrollarse por el
Proyecto, serd destinada para ampliar las &reas de
riego en la cuenca de los afluentes.

{3) El plan serd disefiado basicamente para efectuar el
riego continuo durante todo el afic. No obstante, a fin
de darle mayor utilidad a los recurscs terrestres e
hidricos del Area, tampoco se abandonaré la
alternativa de efectuar el riego suplementarioc en la
época de lluvia. En cuanto a la Quebrada Santa Crugz,
cuyo flujo es discontinuo y en cuya cuenca existen ya
unas 380 ha. de drea bajo riego, no serd incluida en
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el presente plan, ya que su flujo se agota en el
vaerano., '

4.2.2 Tierras y Recursos Hidricos Disponibles
{1) Areas Desarrollables

Pe acuerdo con los resultadbs del estudio de suelos,
se ha estimado que sobre el total de las 8,100 ha. del Area
del Proyecto, las tierras aptas para las précticas agricolas
bajo riego son 6,000 ha. (excluyendo la cuenca de 1la
Quebrada Santa Cruz). La distribucién de las &dreas para cada
una de las cuencas se resume en el siguiente Cuadro.

Cabe destacar que el drea apta de la cuenca del Rio
Grande de Otoro s6lo incluye las tierras situadas a una
elevacién por debajo de los 600 m.s.n.m,

Cuencas Tierras aptas (ha.)
Grande de - 2,722 ha.
Otoro {884 ha. margen derecha,
: 1,838 ha. margen izqguierda)
Yucanguare' ' 1,022
Naranjo 394

" Mixcure 426
Cumes 192
Aro . 629
Total 5,985

(2) Recursos Hidricos

Las_fuéntes'de agua explotables en el desarrollo
agricola bajo riego del Valle de Jesiis de Otoro estén
constituidas ‘por el cauce principal del Rio Grande de Otoro
y sus afluentes, cuyas 4dreas de cuenca totalizan 1,484 km2.
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Siendo el promedio de precipitacién de la cuenca principal
de 1,323 mm y el coeficiente de escurrimiento medio en la
estacién La Gloria de 0.48, se tiene que en un afic tipico el
caudal total en toda la cuenca es de 940 MMC (millones de
metros cibicos) aproximadamente.

El area cultivada y arable dentro de la cuenca del
Rio Grande de Otoro y sus afluentes estd localizada en
general por debajo de la elevacién de 700 m.s.n.m, por lo
“que se considera que por encima de esta elevacidn se
encuehtra la zona de recarga de las fuentes de agua. De
acuerdo con los resultados de la descarga especifica en la
estaci6n La Gloria, asi como del &Area cultivable bajo riego -
del rio principal y las quencas de los_afluenﬁes, se estiméb
el volumen de agua explotable, cuyos resultados se resumen
en el siguiente cuadro.

Area. Ao . - Afio poco

Cuencas cultivable 2RO TIPICO 7344040 “1luvioso
bajo riego (MMC) {MMC) (MMC)
(km2 ) : .
Grande de Otoro 807 .4 546.49 780.34 493.35
Yucanguare 159.2 107.70 153.86 97.28
Naranjo 27.0 18.27 26.10  16.50
Mixcure ' 22.5 _ 15.22 21.75 13.75
Cunes 27.5 18.61 26.58 16.80
Aro 24,9 16.85 24.07 15.21
Tetal 1,068.5 723.14 1,032.70 652.89

4.2.3 Andlisis del Desarrolloc de Fuentes .de Agqua

Para explotar nuevas fuentes de agua en los
afluentes vendria a ser necesarioc adquirir el derecho de
aguas existente, especialmente de la época seca, ya que
actualmente existen numerosas instalaciones de estructuras



simples en muchos de los afluentes que ofrecen topografia
favorable para la construccidn. .

Por otro lado, la construccién de presas que
permitan almacenar el agua excedente de la época de 1lluvia
en estos afluentes se veria dificultada por la topografia
que presenta una acentuada pendiente de cauce y el abanico
aluvial. Es asi como la explotadién de los recursos hidricos
del. Rio Grande de Otoro, cuyo caudal es abundante ain en
verano, adquiere primordial importancia para el desarrollo .
de nuevas fuentes de aguas.

8i bien las &areas de rieqgo existentes en las cuencas
de los afluentes alcanzan un total de 3,000 ha., los
sistemas son muy simples ya que en la época seca sélo
permite reqar una sexta parte de lo que se riega en la época
de lluvia. Por lo tanto, seria también indispensable
explotar los afluentes de flujo continuo para darle mayor
utilidad a sus recursos.

Tal como se describié anteriormente, las fuentes de
agua para el riego del valle de Jesids de Otoro serian el Rio
Grande de Otoro y los cinco afluentes que desembocan al
primero. Actualmente, de los datos fluviales necesarios para
el cdlculo del caudal explotable, sdélo se disponen log del
Rio Grande de Otoro. Las informaciones faltantes podrian ser
cubiertas si se considera que el caudal de los afluentes
esta altamente correlacionado con el caudal del Rio Grande
de Otoro observado en la Estacién La Gloria. Asi, para el
resto de los afluentes se calculé el caudal equivalente al
de un ano con probabilidad de excedencia de 5 afios en
funcién al caudal especifico del Rio Grande de Otoro, y
cuyds resultados se resumen en el Cuadro 4.2.1.

El caundal disponible para el presente Proyecto de
riego seria la diferencia entre: (1) el volumen de agua
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disponiblé de las dreas bajo riego existentes que no se
incluyen en el presente Proyecto, y; (2) la dotacién de agqua
para la conservacién de los rios. En el siguiente cuadro se
resumen los caudales explotables seglin fuentes.

Unidad: m3/s

Otoro  Yucanguare Naranjo Mixcure - Cumes Aro
Ene.  5.073 0.965 0.142  0.109 0.271 0.173
Feb.,  4.237 0.817 0.117  0.099 0.225  0.144
Mar.  3.677 0.725 0.123  0.102 0.230  0.125
Abr.  4.456 0.879 0.149 - 0.124 0.279  0.152
May. 3.789  0.569 0.066  0.042 0.131  0.105
Jun. 12.046 2.327 0.366  0.292 0.692  0.410
Jul. 13.965 - 2.634 0.374  0.281 0.719  0.476
Ago. 14.792 2.769 0.380  0.279 0.735  0.504
Sep. 37.231  7.260 1.182  0.965  2.225 = 1.268
oct. 27.864 5.483 0.923 0.766 1.728 0.949
Nov. .21.309 4.177 0.964  0.572 1.301  0.726
pic.  6.289 1.212 0.188  0.150 0,357  0.214

4.2.4 Analisis del Area de Desarrollo
{1) Superficie Explotable seqgin Fuentes de Agua
Las 4reas explotables calculadas basandose en el

candal disponible y el sistema de cultivo propuesto son las
siguieéntes.
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(Unidad: Total)

Cultivo Cultivo Tierras Aptas

Fuentes Epoca Seca Epoca Lluvia (ha)
Grande de Otoro 5,524 27,291 2,722
Yucanquare 1,057 5,109 1,022
Naranjo 156 646 394
Mixcure 120 434 426
cumes 309 ‘ 167 792
Aro | 188 930 629
(2) Estudio de las Areas de Desarrcllo

Las areas de desarrollo dentro de las zonas aptas
para 1a'agiiCu1tura fueron seleccionadas de acuerdo con las
dreas explotables en funcién del caudal disponible, qué
fueron anteriormente calculadas, y tomandoe en cuenta el
factor topografico.

En el caso del Rio Grande de Otoro, seria necesario
elaborar un plan que proponga crear bocatomas para cada
margen, puesto que una sola bocatoma no resultaria econémica
para abastecer de agua a ambas mirgenes, las cuales
presentan una diferencia considerable de elevacidn.

En el caso del Rio Yucanguare, por su lado, la
topografia de la cuenca rio arriba es compleja, ya que a 5.3
km. mds arriba de la confluencia con el Rio Grande de Otoro,
estd la confluencia con la Quebrada Quila que entra desde la
izquierda, presentando una configuracién que dificulta el
suministro de agua de riego hacia la cuenca izquierda. Por
lo tanto, se propone instalar bocatomas independientes para

cada margen por razones econémicas y técnicas.

para el resto de los rios de propone regar ambas
mirgenes desde una misma bocatoma.

4~13



En consecuencia, el Area del presente Proyecto sera

dividido én los siguientes ocho subproyectos que

aprovecharian los recursos hidricos de 6 fuentes.

Rio Grande de Otoro

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

4.2.

(1)

Subproyecto de riego de

Grande de Otoro

Subproyecto de riego

de Otoro

Yucanguare
Subproyecto
Yucanguare
Subprbyedto
Yucanguare

Naranijo .
Subproyecto

Mixcure
Subproyecto

Cumes
Subproyecto

Aro
Subproyecto

de

de

de

de

de

de

riego

riego

riego

riego

riego

riego

de

de

de

de

de

de

de

la

la

la

la

la

ila

la

la
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margen

margen

margen

margen

cuenca

cuenca

cuenca

cuenca

Optimo

izquierda del Rio

derecha del Rio Grande

izquierda del Rio
derecha del Rio_
del.Rio Naranjo
del Rio Hixcuré
.del Rio Cumés

del Rio‘Afo

~de Riego

Subpfoyectos de Riego y sus Alternativas

A fin de optimizar la dimensién de desarrollo, se

elaboraron los planes de riego capaces de maximizar las



dreas béneficiadas, basandose en los resultados de Areas
explotables y los factores topogrdaficos locales.

El estudio incluy6 la comparacién entre las
alternativas de la margen derecha del Rio Grande de Otbro'de
instalar las bocatomas a diferentes alturas: aguas arriba,
medio y abajo. Esto se debe a que la gran diferencia de
elevacién entre el cauce y las tierras de cultivo desde la
parte media hacia arriba del rio obliga a que la obra de
cabecera sea grande. |

Los limitados recursos hidricos explotablés de los
rios Naranjo, Mixcure y Cumes impiden efectuar el riegq
continuo durante todo el aﬁd hacia la totalidad del drea de
riego correspondiente. Por lo tanto, se compararon las
ventajas de las alternativas: 1) de efectuar el riego
continuo dufante el afio, y; 2) de efectuar el riego
suplementario en la época de lluvia, mientras gque en el _
resto del afio se le daria mdxima utilidad al volumen de agua
disponible,

Al resumir las alternativas descritas, se obtienen
las &reas regables de cada una de ellas como se expresan en

el cuadro gue se presenta a continuacién.

_ _ Estas_areas se traducen como las tierras aptas desde
los puntos de wvista topogréfico y edafoldgico para el
desarrollo de la agricultura bajo riego, tomando el agua
desde los sitios de bocatoma propuestos.
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Unidad : ha.

Area de riego

Rios (rotal) (mets) Alt. 1 Alt. 2 Alt, 3
Grande Otoro Margen - ' '
Izguierda. _ :

 {c/bocatoma al ' i _

medio A 950 760 760
Grande  Otoro Margen
derecha

(c/bocatoma aguas - _ _

arcibay 672 538 538 |

(c/bocatoma al 410 328 _ 328 _

medio) | .

{c/bocatoma _ _

aguas abajo 284 227 227

_Yucanguare ‘

M. derecha 460 368 368 - U
M. izqg. 215 172 172 S -
Naranjo 375 300 156 *300 -
Mixcure 538 430 120 *430
Cumes ) 447 358 309 *#358 -

ATO 90 72 72 - ': -

Observaciones:
Los rendimientos de riego de las Areas marcadas con "*" son
los siguientes:

Naranijo: 100% en época 1lluviosa y 52% en época seca
Mixcure: 100% en época lluviosa y 28% en época seca
Cumes: 100% en época lluviosa y 86% en época seca

‘TLas que no llevan ningtin signo tienen un rendimiento de
riego de 100% tanto en la época lluviosa como seca.

(2) Costos Estimados del Proyecto para la Evalnacién

- El cdlculo de los costos estimados de cada uno de
los subproyectos y las respectivas alternativas se basé en
el precio unitario de obra de los planes ejecutados
recientemente y proyectados para el futuro por la DGRH de la
Secretaria de RRNN de Honduras.
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Unc de los criterios'importantes dentro de la
evaluacidén de las alternativas fue el costo de desarrollo
por ha. (Superficie total cultivada), suponiendo que el
rendimiento y el costo de operacion y mantenimientos son

iguales.

L.a evaluacidén aclard qué el costo unitario de
construccién resulta ser mas bajo en la Alternativa 3 del
Rio Grande de Otoro (instalar la bocatoma hacia aguas abajo)
y las Alternativas 2 de los rios Narahjo, Mixcure y Cumes
{(que consisten en;éfectuar el riego suplementario en la
gépoca de lluvia, y darle maxima utilidad al volumen de agua
aprovechable en la época seca).

Costo de Construccién por ha. (unidad: mil lempiras)

M. izquierda Grande de Otoro 22.2
M. derecha Grande de Otoro Alt.1 53.4
| Alt.2 169.6

Alt.3 29.8

M. derecha Yucanguare 13.0
M. izquierda Yucanguare 21.2
Naranjo Alt.1 20.3
| | Alt.2 16.8
Mixcure Alt.1 37.0
. | Alt.2 21.4
~ Cumes | . Alt.l 18.3
| Alt.2 17.6

Aro _Alt.l 31.7




4,2.6 Dimensionamiento Optimo de Desarrollo.

Como consecuencia de lo expuesto més arriba, el
presente Proyecto de Desarrollo constara'de.Bssubproyectos,
con las &reas a desarrollarse y a regarse seglin 8poca de
lluvia o seca que se detallan en el sigquiente cuadro.

Area de

Subproyectos desarrollo Area de riego (Total)

| (total) ' Epoca lluvia Epoca seca
M. izquierda de ' :
Grande de Otoro _ 950 950_ . 950
M. derecha de Grande S
de Otoro 284 - 284 284
M. derecha de I
Yucanguare 460 460 - 460
M. ilzquierda de
Yucanguare 215 | 215 ..215
Cuenca del Rio
Naranjo 375 375 195
Cuenca del Rio : _ :
Mixcure | 538 - 538 150
Cuenca del Rio Cumes 447 447 386
Cuenca del Rio Aro 90 90 90

Para cada unc de los ocho subpfoyectos se estudié la
red de sistemas de riego. Cada red de canales de riego fue
diseilada de tal modo que se pueda maximizar el &area bajo
riego de acuerdo con la topografia local y el usoc de tierra
actual, haciendo uso de los mapas topograficos existentes.
En la Fig. 4.2.1 se ilustra la “Distribucién de 1ds canales
de riego” seleccionados, y en la Fig. 4.2.2 el “Diagrama
esquemdtico de la red de sistemas de riego propuestos”,
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CUADRO 4.2.1 CAUDAL DE LOS RIOS EN 10S ANOS POCO LLWVIOSOS

UNIDAD :m3/see

NOMBRE DEL RIO

OTORO. YUCANGUARE NARANJO  MIXCURE CUMES ARD

ERE 1 6.380 1.258 0.213 0.178 0. 393 0.217
2 6.790 1.339 0.227 0.189 0. 425 0.231

3 5,340 1.053 0.119 0. 149 0.334 0,182

FEB 1 4.570 0.501 0.153 0.127 0.286 0. 156
2 4, 460 0.879 0.149 0.124 0.279 0.152

3 4.760 0.939 0.1%9 .133 0,298 0.162

MAR 1 4.180 0.824 0.140 0.116 0. 261 0.142
2 3.8710  D0.763 0. 128 0.108 0.242 0.132

3 4.570 0.901 0.153 0.127 0.286 0.156

ABR 1 5,730 1.130 0.192 0.160 0.358 0. 195
2 5.120 1.000 0,171~ 0.143 0.320 0.174

3 4.690 0.525 0.157 0.131 0,293 0. 160

MAY 1 3.310 0.653 0. 111 0.0%2 0.207 0.113
2 3.240 0. 639 0.108 0.090 0.203 ¢.110

3 5.390 1. 063 0.180 0. 1560 0.337 . 0.184

JUN 1 12. 680 2.500 0.424 0.353 0.793  0.432
2 21.580 4.255 0.7122 0.601 1.350 0.735

3 16,850 3.322 0.563 0.470 i.064  0.574

- JuL 1 23.130 4. 561 0.773 1.645 1. 447 0.788
2 25.630 b, 034 0.8%4 0.711 L.59% . 0.87%0

: 3 14.700 2.898 - 0.492 0.410 0.914 0.501
AGD 1 37. 480 7.390 '1.253 1.644 2.344 1.27
2 15.570 3.070 0.521 0.434 0.974 8.530

. 3 28.580 5.635 0.956 0.796 1.788 0.973
SEP i 59,770 11.78% 1.999 1.666 3.738 2.036
2 39. 190 1.721 L3l - 1.092 2. 451 1.336

3 57.150 ° 11.269 1.811 1.593 3.575 1.947

0cT 1 69.690  13.741 2.330 1.942 4.359 2.314
2 42.340 §.348 1.416 1.189 2.648 1.442

3 29. 330 b, 783 6.981 0.817 - 1.834 §.999

NOV 1 . 24.870 4.904 0,832 0.693 1. 556 0. 847
2 32.120 6.333 1074 0.895 2.009 1.094

3 22.430 4.423 6. 750 0.625 1.403 0. 764

DIG 1 17.780 3.506 . 0.59% 0.49% 1112 0. 666
2 11.470 2.262 0.384 0,320 0.117 0.391

3 5. 620 1,305 0.221 0.184 0.414 0.225
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Fig. 4.2.1 DISTRIBUCIOR DE LOS CANALES DE RIEGO

LEYENDA

mmmeemens Canal Principal de Riego

e {afal Secundario de Riegn

JESUS DE OTORO




L/m

L

0321y 3P OTITPUMIIC Touw]
aXaty 3ap lediduldg TeVE)

oty

YOEATT

i

Rio Cumes

0ISINdO¥d 0931¥ 3G VW3ILISIS TG Q¥ T°¢°9

3

T4

1-3T 9z
%120 000 Y56
5t o | L9
"Eo “ 550) [ s081 7500
3 T gt | i &l | { 8 |
732 2T I3
[weo'e] [IECHANR D
o 11 Yol

3TOXTH OTY

- B

T.L 47

mceey [ seool
6T § g
65 T-¥S :
r7erol [Je0s) | Temwl | [ sceol | 58070 [T63°0]
50¢ | | L6 [ 6T .Hn.. g6 |
% 1-15

e -8l 1-81
E 300
i L]
3-8% -2

gJe3( Ip 9pVRIg 9N

3
a1
22061

L0 .
[T
|
[

i
-2 5500 5¢
: ol C5&0]__Jz=r [ ries]

M50
o1r | [ teooy

EGO

PROYECTO DE DESARROLLO AGRICOLA BAJO Tt

EN EL VALLE DE OTORO

AGEHCIA DE €ONPERACION INTERMACIGHAL DEL JAPOMILIICA)

.I..?nl L&t .#J

2501 T1 [ SI6°0]

eonl - i-vr [ 136°0]) i
T 1 [N
w [EZ0 ]
e Tt
s} — v 15500 |
{ | i

1 {
1 KRN H
LT
. =1

aJeniueDn) oY

4-21






CAPITULO V

PLAN DE DESARROLLO






CAPITULG YV
PLAN DE DESARROLLO

5.1 Plan de Desarrollo Agricola
5.1.1 Plan de Uso de la Tierra

(L) Caracteristicas de la Tierra desde el Punto de Vista
del Suelo

Los relieves del Valle de Jesis de Otoro son
fuertemente incididos por las colinas que lo rodea, es
decir, su formacién se debe supuestamente a la acumulacitn
del flujo de sedimentos y su posterior levantamiento. Una
parte de las tierras del valle guarda un alto potencial
productivo, cuyas caracteristicas principales se resumen de

la siguiente manera.

1) Presenta la topografia casi plana

2) El estrato efectivo del suelo es profundo

3} Presenta poca distribucién de ripios y piedras
dentro y en la superficie del suelo

No obstante, otras partes presentan las siguientes

desventajas.

1) El estrato efectivo del suelo es poco profundo

2) Bajo contenido de humedad en el suelo, y al mismo
~ tiempo mal ‘drenaje de agua

3) Alto contenido de ripios y piedras dentro y en la

superficie del suelo



(2) Patrén de Tenencia de la Tierra y Tamafio de las
Fincas

El patrdn de tenencia de la tierra'y el tamano de
las fincas éstén estrechamehte relacionados con el plan de
uso de las tierras, por lo que este plan debe ser elaborado
tomando en cuenta los dos primeros factores.

(3) propiedades del Suelo y Cultivos Posibles

La formulacién del Plan de Uso de la Tierra requiere
tomar en consideracién diversos factores. En el caso del
Area -de Estudio, se identificé la relacitn entre las
propiedades del suelo y los cultivos aptos, cuyos resultados
se resumen -en el Cuadro 5.1.1., mientras que en el Cuadro-
2.4 del Anexc B aparecen los detalles.

(4) Desarrcollo de la Agricultura bajo Riego y el Plan de
Uso de la Tierra

De las 8,140 ha. del Area de Estudio, la superficie
propuesta de riego en el presente Proyecto suma un total de
3,359 ha. Estas se componen de : 1) 950 ha. a la margen
izquierda del Rio Grande de Otoro; 2) 284 ha. a la margen
derecha del mismo; 3) 460 ha. a la margen derecha del Rio
Yucanguare; 4) 215 ha. a la margen izquierda del mismo; 5)
375 ha. a ambas midrgenes del Rio Naranjo; 6) 538 ha. en la
cuenca del Rio Mixcure; 7) 447 ha. en la cuenca del Rio
Cumes; y 8) 90 ha. a la margen iiquierda-del Rio.Aro. La
implementaci6én del Proyecto traeria consigo una variacién en
el patrén de uso de la tierra, cuyo perfil deberia ser
pronosticado previamente.
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El estudio aclard que de las dreas a desarrollarse
mediante el Proyecto, las tierras de cultivo de arroz, de
otros productos y de pastizales que actualmente suman 832
ha., 282 ha. y 712 ha., respectivamente, se verian
incrementadas a 1,325 ha., 1,057 ha., y 305 ha.,
regpectivamente, despUés del Proyecto (Cuadro 5.1.2). Esto
significa gue el aumento de la superficie cultivada serd de
493 ha., en el caso del arroz y de 775 ha. en el  caso de
otros cultivos. Por otro 1édo, la superficie de pastizales
disminuird en 407 ha. '

5.1.2 Sistema de Cultivo Propuesto
(1) Seleccidn de Cultivos

Se seleccionarcon los cultivos tomande en cuenta los
siguientes factores. '

1) Aptitud de suelos y clima: Se tomé a modo de
referencia la agricultura del vValle de Comayagua que
presenta clima y suelos similares por estar ubicado
en las cercanias.

2) Mercado: Se tomaron en cuenta los cultivos de alto
valor en el mercado.

3) Técnica y experiencia de los productores: se
obtuvieron. informaciones. sobre la técnica de cultivo
a través de las encuestas.

4) voluntad de los productores: El estudio econémico de
las ‘fincas y las encuestas demostraron que los
productores desean incrementar la producci6n de
arroz, verduras y frutas que generan mayor ingreso,
una vez creados los sistemas de riego y drenaje,
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Asi, 1os-cultivos aptos a las condiciones locales
del Area de Estudio son: '

Productos para el mercado nacionals

Arroz, maiz, frijoies, habichuela, tomate, Cebolla,
pepino, calabacitas, berenjena, arveja china, chayote y
chile picante. - '

Cultivos con fines de exportacion:

Jilotillo,'cebolla, pepino, calabacitas, berenjena,
okra, tomate, arveja china, y pipian.

{2) Sistema de Cultivo

. Una vez que los sistemas de riego hayan sido
creados, se cultivardn también en la época seca a fin de
darle mayor utilidad a las tierras. Esto, desde otro punto
de vista, implicaria facilitar la proliferacién'de las
plagas y enfermedades, puesto que las tierras estaran
continuamente cubiertas por algdn tipo de cultivo. En
realidad, ya en ComaYagua, donde se extienden grandes
superficies de tomate y otras verduras bajo riego, se ha
visto seriamente afectada por las moscas blancas. Por lo
tanto, la misma situacidén podria generarse en el Area de
Estudio una vez que se haya concluido el Proyecto. La
propagacién de las enfermedades y plagas, sin embargo, puede
mantenerse baja, si se efectuara el control :adecuado de la
época de plantacidn asi como de parcelas, ademis de cada uno
de los cultivos.

La Fundacién Hondurefia de Investigacidn Agricola
(FHIA) ha recomendado para la zona de Comayagua un método
de cultivo de tomate gue minimiza los dafios causados por la
mosca blanca. La recomendacién incluye variedades
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resistentes a la mosca blanca que se seleccionaron como
resultado de un estudio de variedades realizado entre 1991 y
1992. Considerando que la,récomendacién se basa en los
resultados de un estudio realizado por un periodo
relativamente corto, es necesario continuwar con el estudio
dé variedades. (Metodologia para cultivar tomates para
proceso en el Valle de Comayagua, Honduras, bajo la
limitante de la mosca blanca, 1993, FHIA).

En la Figura 5.1.1 se ha ilustrado el sistema de
cultivo propuesto.

5.1.3 Métodos de Cultivos Propuestos

Los métodos de cultivos propuestos se muestran en el
Cuadro 4.2.1 del Anexo D, junto con los respectives nimeros
de trabajadores'requeridos, inversién de insumos y el
beneficio esperado.

5.1.4 Rendimiento y Producci6n Previstos
Basdndose en las informaciones del Cuadro 4.3.1 del
Anexo D, el rendimiento y la produccién que se esperan

alcanzar mediante los métodos de cultivo propuestos en el
Area de Estudio serian los siquientes.
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Rendimiento Medio, Area de Cultivo y Produccién N

Cultivos Rendi- Area de cultivo Produccidn
miento “ha. ton.
t/ha. Actual Plan . Actual Plan

Aryroz

sin riego 3.00 158 123 - 479 © 373

Riego en E. LL.actual 3.50 1,287 490 4,505 1,715

Riego en E. S. actual 4,00 573 221 2,293 ~ 882

Riego en E. LL.prop. - 6,00 1,325 - 7,950

Riego en E. S. prop. 7.00 865 - 6,057

Maiz

Sin riego 1.40 599 554 827 765

Riego en E. LL.actual 2,20 274 37 . 603 81l

Riego en E. S. actual 2.50 49 22 122 55

Riego en E. LL.prop. 4,00 1,040 4,158

Riego en E. 5. prop. - - -

Frijoles

sin riego 0.70 335 310 248 230

Riego en E. LL.actual 0.90 153 21 135 18

Riego en E, 5. actual 1.00 10 4 9 -4

Riego en E. §. prop. 1.50 216 324

Tomate : : : .

Riego en E.S.actual "8.70 12 100

Riego en E.§. prop. - 29.00 C '

E.LL.: Epoca de lluvia E. S.: Epoca seca

El nivel de inversién de insumos de produccién es
relativamente alto en el Area de Estudioc, y el rendimiento
resultante es también alto. Se espera que el beneficio se
verd incrementado adn mds con la implementacién de los

sistemas de riego.

5.1.5 Mano de Obra y Maquinarias'Agricdlas
(1) Mano de Obra

A continuacién se detalla el requerimiento mensual
de mano de obra de cada cultivo (Cuadro 4.4.1, Anexo D).
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Requerimiento mensual de mano de obra
con posterioridad al Proyecto

Cultivos Supdha) 5 5

1

3

1

w

135,210 111,663

‘ g 1" 12
Atros (1LLL) T 1,938 41707 36,146 13,902 B.341 55,610 i} 0 0 8 0 0
Aoz (58 4 pgs 0 DR | i 0 PAAT2 20,255 .79 46T 31,162 0
Irijoles " g2l ¢ 9 0 0 v 0 6650 5.390 3T 0 0
Mafz 1631 § 23,400 37440 4, 680 0 018,720 0 0 t ¢
Mromedio g 7905 47270 $0.698 26.801 33,410 12.558
Tatal mono . ) ) o )

de obra ALTOT 5547 50,343 13022 55610 J0.577 92,904 73879 34,646 §4.572 (2, 558
?mmﬁmmzmawﬂwamms&m 89,715 86,850 89,745 86,850 89,745 80.745 8L 060 89, 745
Eﬁﬁﬁ%& 2,812 81172 84,360 BT 172 ST 172 84,360 87172 84,366 81172 SN 172 78,736 87,172
Excedentes 125,574 163, 895 FES, 690 146, 940 75,306 193,038 142,771 95, 224 164, 356




Al considerar que_actualmente existen 965 fincas
‘dentro del Area, con un promedic de fuerza laboral familiar
de 3 personas, se podria esperar un total de 86,850
hombres/mes o unidades de mano de obra por mes. Si bien las
labores de la produccién de verduras (préparacién de
almdciqos, siembra, transplante e instalacién defpostes) no
podrian ser cubiertas dnicamente con la fuerza laboral |
familiar (ver cuadro antexior), se disponen de otras 2,812
.persohas contratadas, lo que hace que se pdeda contar con
una fuerza laboral de 84,360 hombres/mes. Esto es suficiente
para responder.inclusive al incremento de 837 ha. para el
cultivo de verduras. Ademds, generaria nuevos empleos.

{(2) Maquinarias Agricolas

1) 'Practor _

pada la insuficiencia de los sistemas de riego, la
produccidn agricola del Area de Estudio depende del inicio y
del término de la época de lluvia. Por ejemplo, la siembra
de arroz y de maiz arranca simultineamente alrededor de mayo
al comienzo de la época lluviosa. Para el arado de las
tierras se utilizan 11 tractores pertenecientes a los
productores del Area, 2 unidades de la Agencia de Desarrollo
Agropecuario de La BEsperanza y las herramientas de labranza
cuya fuerza motriz consiste de dos bhueyes.

El plan de cultivo del presente Proyecto propbne
sembrar primero el arroz al comenzar la época de lluvia, y
sequidamente el maiz. En la épcca seca se propone sembraxr
ademds del arroz, las verduras y los frijoles. Al suponer
que el arado se termina en un mes, al igual que en la
actualidad, el requerimiendo de tractores para 1la pioduccién
del arroz en la época de lluvia, cuando la labor se
intensifica, se veria reducido de 19.3 unidades (actual) a
16.1 unidades (con posterioridad a la ejecucitn del
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Proyecto); es decir, habrd una disminucién de requerimiento
de 3.2 unidades (ver siquiente cuadro).

Requerimiento de tractores para terminar el arado en un mes

{unidades)
?ﬁiiuﬁga Area regada Area de Estudio
en
Proyecto
Actual  Actual Plan __ Actual Plan
Arroz E.S 5.1 6.9 i1.0 12.0 16.1
E.LL. 1.8 2.9 7.2 4.8 9.0
Maiz E.S. 4.9 2.4 8.7 7.3 13.6
E.S. 0.2 0.2 0.0 0.4 0.2
Frijoles E.LL. - - - - -
E.S. - - 1.8 0.0 1.8
vVerduras E.ILL. - - - - -
E.S. - - 7.0 0.0 7.0
Requerim-  gL.in.  10.0 9.3 19.7  19.3  29.7
E.S. 2.0 3.2 16.0 5.2 18.0
E.LL.: Epoca de 1lluvia E.S.: Epoca seca

Asi, inclusive podria solucionarse el déficit actual
que hasta la fecha se habia.procurado cubrir con las dos
unidades de tractores gque se algquilaban de la Agencia de La
Esperanza, perc que no siempre estaban disponibles
oportunamente.

~ La superficie de arado por fuerza animal se reducira
de 758 ha. (actual) a 449 ha. con posterioridad al Proyecto.
Sin embargo, los productores que prestan el servicio de
arado mediante este método no se verd afectado, dado que la
supetficie de cultivo que necesitara efectuar el zanjado con
bueyes verd un aumento de 1,512 ha., en la época de lluvia y
837 ha. en la época seca.
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2) Cosechadora

La trilla se realiza o bien en forma manual o con

las siete cosechadoras mecdnicas existentes gue toman la

fuerza motriz de los tractores. La fuerza laboral raguerida

para cada trabajo es la siguiente.

Labor

Capacidad '

Cosecha manual
Transporte

Trillado manual (con palos)

11.5 personas/ha./dia
14.3 personas/ha/dia
8.6 personas/ha/dia
4.5 ton/dia

Cogechadora

El cuadro siguiente indica el numero de cosechadoras

gue seria necesario para concluir en un periodo de un nes

todas las labores de cosecha y trilla de los cultivos

existentes y planeados.

Requerimiento de cosechadoras en el caso de terminar

la cogecha en un mes

Zona no

Area total

incluida A]::ea del _

en el Proyecto estudiada

Area . :

Actual Actual Plan Actual Plan
Rendimiento
(ton.}
Epoca de lluvia 2,088 2,896 7,950 4,983 10,038
Epoca seca 882 1,411 6,057 2,293 6,939
Unidades :
requeridas
E.S 15 21 59 37 74
E.S. 7 10 45

17 51

En la actualidad, 945 toneladas de arroz con céscara

son cosechados mecénicamente, y el resto (4,055 toneladas)

manualmente. Si se considera que el rendimiento medio actual



de arroz con céascara de 3.6 ton./ha. es cosechado por 8.6
hombres/dia, se tiene que diariamente trabajan 1,100
personas. '

La produccidén de arrcz en la época de lluvia se vera
incrementada de 5,000 toneladas a 10,000 toneladas, y eﬁ la
época séca_de 2,300 a 7,000 toneladas, una vez que el
Proyecto sea implementado. Si a las 7 cosechadoras
existentes se suman 6 unidades nuevas combinandolas con los
tractores disponibles, se podria trabajar meclnicamente un
ndximo de'1,755 toneladas al mes, guedando 8,245 toneladas
que serian traba‘jadas manualmente por 1,500 hombres/dia.
Pado que existen 2,812 unidades de fuerza laboral
contratables en Jesis de Otoro, no habrda déficit en este
aspecto.

5.1.6 Tratamiento Post-cosecha y Conservaciotn
(1) Tratamiento Post-cosecha

- Es sumamente importante realizar el tratamiento
post-cosecha en forma adecuada para darle mayor utilidad a
" los insumos invertidos, -mantener la calidad de los productos
cosechados y aumentar el valor econdmico de los mismos,
puesto que estos esfuerzos afectarian directamente el
ingreso econdmico de los productores.

1) Cereales

En el caso del arroz, actualmente se producen un
promedio de 25% de granos guebrados que puede llegar a un
maximo de. 100% del total, constituyendo una desventaja en. la
comercializacién con los beneficios arroceros (segfn. las
encuestas). Las quebraduras se originan durante el proceso
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del secado, La humedad contenida en los granos: - :
inmediatamente después de la cosecha estd en el orden de 20% .
a 30%, la cual deberia de reducirse hasta un 15% en el
momento del trillado. El secado o absorcidén de humedad
acelerados en este proceso puede incidir negativamente en
los. granocs.

Asimismo, se recomienda tomar suficiente precaucion
al dejar las plantas de arroz cortadas directamente scbre el
terrenc de cultivo, ya que los granos absorben -1la humedad
del suelo y este incremento de humedad también puede
provocar la gquebradura del arroz.

En el caso de secar el arroz al sol, es dificil
controlar el contenido de humedad ya que el tiempo requerido
para conseguir la sequedad varia de unas horas a unos dias
segﬁn el clima, asi como la Superficie donde se extiendan
los granos (concreto, lona o lamina de pléstico). En todo
caso, lo importante es dejar gue el arroz se éeque
gradualmente y ne en forma rapida. '

En el caso de utilizar la secadora, la quebradura de
los granos se produce en mayor medida cuanto mds altas sean .
la humedad contenida antes del secado, la temperatura.y la:
velocidad del secado. Esta situacién podria ser controlada
efectuando ‘el secado parcial a modo de nivelar el contenido
de humedad en los granos. Otro punto que deberia de tomarse
en cuenta es que existen variedades de arroz, cuyb sabor se
veria deteriorado cuando el contenido de humedad de los
granos antes de someter a la secadora supera el 25%.‘Seria
conveniente, por lo tanto, examinar previamente el contenido
de humedad, y si el valor excede el nivel mencionado, debera
mantenerse baja la temperatura de la secadora hasta que la
numedad se reduzca hasta el 25%, para luego efectuar el
secado a alta temperatura.
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2) Verduras

El almacenamiento y el transporte de las verduras
exige una serie de atenciones especiales, puesto que son
productos que continiian respirando y transpirando atn
después de la cosecha. En especial, es sumamente dificil
almacenarlas por un tiempo prolongado. Es importante, por lo
tanto, considerar la cadena completa desde su siembra hasta
la venta, puesto que las condiciones pre-cosecha como 1la
seleccidén de variedades, condiciones de cultivo, control de
enfermedades, plagas y agroguimicos inciden fuertemente en
el almacenamiento y comercializacidén de los productos. En el
Cuadro 4.5.1 del Anexo D se resumen la témperatura y humedad
adecuadas para el almacenamiento, asi como el periodo
conservable de los productos horticolas.

En cuanto a las informaciones sobre el tratamiento
post-~cosecha y exportacién de las verduras, se propone
obtener consejos de FHIA.

(2) Almacenamiento
i) Cereales

_ Inicialmente, el arroz serd enviado con cascara y se
utilizaran las bodegas existentes para el almacenamiento. El
contenido de humedad de los granos deberd mantenerse por
debajo del 15% durante el almacenamiento, sea éste a granel
o empaquetadoe. En el caso de conservarlos a granel por seis
meses, se recomienda que la humedad esté por debajo del 13%.
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2) Verduras

Se enviaradn los productos segiin las exigencias del

mercado, y no serdn almacenados dentro del Area de Estudio.

5.1.7

Prondéstico de la Administracién de Fincas:

En el siguiente cuadro se detallan los costos. de

producci6n y beneficios por unidad de superficie de los

cultivos seleccionados en este Proyecto {ver Cuadro 3.8.1

del Anexo D).

Inversién y beneficios por unidad de supetficie 1

Total

Culti- & : Benefi- Tasa de
vos - Gastos Gastog  ITNIYESO 4y, rendim.

Mano de Magqui~ Bienes ;

obra narias  produc, (a) (P) (b-a) (b/a)
Arroz 803 1,363 1,287 3,453 8,460 5,007 2.45
2§¥§ga 2,066 459 1,711 4,236 60,258 56,022  14.22
?2£§“" 2,005 918 2,219 5,232 27,547 22,314 5,26
gigo- 2,339 846 1,841 5,026 35,007 29,981 6.97
chil S :
pieante 20382 846 2,327 5,555 32,087 26,502  5.77
i;;jo“ 689 516 464 1,669 1,653 ~16. -

abi~

ghzéla 2,152 918 1,590 4,660 15,466 10,806 3.32
giiOtl' 1,291 502 1,436 3,230 43,989 45,759  13.62
Maiz 717 502 1,542 2,761 4,409 1,648 1.60
Okra 376. 918 3,027 4,921 24,103 19,182 4.90
Pepino 2,941 918 1,435 5,294 340,890 335,535 64,39
bPipian 2,224 B46 2,023 5,094 27,116 22,023 5.32
Tomate 2,296 918 1,649 4,863 17,217 12,354 3.54
%iga" 2,224 846 2,006 5,076 18,077 13,001 3.56

1 1pps./ha.
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Como se aprecia en el cuadro anterior, el maiz Yy

- frijoles que constituyen la dieta bésica hondurena, son poco
rentables (nulo en el caso de frijoles), lo que hace que los
productores se vean obligados a invertir maydr fuerza
laboral familiar para compensar el bajo rendimiento. La
estrategia, en este caso, seria producir el volumen
suficiente para el autoabastecimiento local. Las verxduras,
por su lado, si bien generan mayor ingresc a los
preoductores, no ofrecen las mismas ventajas que los cereales
para su almacenamiento, por lo que previamente a 1la
seleccifén de cultivos, deberian estudiarse las posibles
rutas y el volumen de venta de los mismos.

5.1.8 Ganaderia
(1) Control de Pastura

Se propone cultivar la variedad de pasto “Otorefio 17
(Andropogon gayanus) en vez de Jaragua (Hyparrhenia rufay,
especie ‘actualmente: predominante. Con esto, la capacidad
receptiva de la pastura sin rieqo aumentari de 2.3
cabezas/ha. a 5.0 cabezas/ha. La capacidad receptiva serd
aln mayor si, ademds, se cultivara pastos leguminosos como
Kudzu (Pueraria phaseoloides). Sin embargo, previo a la
adopci6én del Kudzu, deberd estudiarse si la variedad a ser
cultivada no es hospedero de las moscas blancas que provocan
graves dafios a las verduras.

- .La pastura de Otoreiio. I puede crearse sembrando de
10 a 15 kg. de semillas por hectarea, en hileras con
intervalos de 1 m. minimo y aplicando fertilizantes (N:40,
P205:30, K20: 30 kg/ha.). Su capacidad receptiva se
mantendra por lo menos durante diez afos al aplicar la misma
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dogis de fertilizantes, sin necesidad de renovar las
semillas de los pastos. '

{2) Estimacion de la Capacidad Receptiva de la Pastura

La capacidad receptiva de la pastura fue estimada
para el ganado vacuno de carﬁe; ya que las actividades
pecuarias de la zona consisten principalmente en 1la
produccidn de carne de res.

para el cédlculo se aplicd el valor tropical estandar
“URTY (Unite Betail Tropical) que es la unidad de conversioén
de cabezas de ganado suponiendo que una cabeza pesa 250 kg.
Segln este,.él volumen de consumo de pasto natural se
estima, por lo menos, en 6.25 kq./cabeza/dia (6.3
kg./cabeza/dia al incluir la eﬁergia consumida}. Sin
embargo, &n este caso, el célculo se basé en la hipétesis de
que el rendimiento de pastura incrementard 1.5 veces, ya que
la mayoria del ganado es suelto en la pastura,

Por otro lado, los restos de cosecha pueden ser
utilizados para cubrir el déficit de forrajes del ganddo. La
capacidad receptiva de estos restos fueron estimados del
total de la produccién, mediante el factor de cosecha (peso
de cosecha/peso total de materia seca), asumiendo gque es de
0.5 en-el caso de arroz, 0.4 en maiz y 0.3 en frijoles. Los
restos de cdosecha se caracterizan por: 1) su bajo factor de
digestidn; 2) bajo nivel de albtmina digerible y; 3) alta
energia. En el caso de alimentar el ganado con pajés de
arroz, se incrementard el consumo al cortarlas en pequefos
pedazos, pudiendo constituir el 75% de la alimentacioén del
ganado, porcentaje que puede aumentar hasta el 80% si se
agrega la sal. Sin embargo, en este caso, se estimé que 165
restos de cosecha constituirdn el 60% de la alimentacién del
ganado, puesto que ordinariamente el ganado es suelto en
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parcelas cosechadas sin ninguno de los tratamientos arriba

descritos.

Capacidad receptiva estimada del pastizal del Area de

Estudio

 Capacidad Area de_cultivo Nﬁm.-de ganado

(cab/ha/afio) {ha) (cabezas)

Actnal Plan Actual Plan Actual Plan
Pastura B
(Sin riego) 2.0 2.0 1,790 1,522 3,600 3,000
Pastura
existente . ,
Pastura a '
regarse - 5.0 - 322 1,600
Arbustos y .
pastura 1.5 1.5 1,310 625 2,000 900
Restos de ' '
arroz 0.79 1.23 2,018 3,024 1,000 2,200
Restos de .
naiz ¢.55 1.01 922 1,653 300 1,000
Restos _
frijoles G.34 0.55 499 552 100 200
Total 6,889 7,696 8,100 8,900

La capacidad receptlva total (pastura + parcelas)

actual del Area de Estudio es de 8,100 cabezas que serd

1ncrementada a unas 8,900 cabezas con posterioridad al

Proyecto, suponlendo gue una cabeza pesa 250 kg.

La

capacidad no se vera afectada aunque la pastura y pastizal

“actual se conviertan en tierras de cultivo mediante el

Proyedto; Sin embargo, dado qué se efectuardn dos cultivos

al afio tanto en la época de lluvia como seca, es
mejorar el esquema de pastorec en las tierras de
después de la cosecha, asi como crear un sistema

de parte de los restos de cosecha de la'époda de

menester
cultivo

de traslado
11uv1a al

pastizal para que sirvan de forraje durante la época seca.



5.2 . Plan de Organizacidén Campesina y Apoyo a la
Agricultura

5.2.1 Centro de Desarrollo Agricola

~ Se propone crear el Centro de Desarrollo Agricola
dentro del terreno de la Oficina de Extensién de Recursos
Naturales en Jesis de Otoro a fin de impulsar el progreso
eficaz del Proyécto de Desarrollo Agricola Eajd Riego. El
Centxro estara conformédo por el edificio principél, centro.
comunal, bodega, garaje y drea de secado, ademds de la
granja demostrativa afin a la investigacién, desarrollo y
extensién de nuevasg técnicas agricolas.

El Centro contara ademds del personal actual (11 en
total a cargo de la investigacidén y extensidn de técnicas
agricdlas y promocién social), con un jefe del centro y el
perédnal técnico. El pérsonél técnico estard formado por
seis especialistas en ingenieria civil y agricola asi como
en organizacién y sistematizacién, cuya misién seria: (1)
control de obras; (2) orientaci6n en operaci6n y |
mantenimiento de instalaciones; y, (3) organizacién de los
productores. Es decir, controlard las obras al mismo tiempo
que promoverd la organizacién de los Grupos de Usuarios de
cada distrito de rlego. A estos grupos se les 1mpart1ré la
orientacién técnlca en relacién con la formu1a01én del plan
de admlnlstra516n de fincas, métodos de dlstrlbuc16n de
agua, recaudacién de derechos de serv101o de agua, operaciodn
y mantenlmlento de las 1edes de canales, y otros temas
afines a la agrlcultura bajo rlego. Cuando los usuarios se
encuentren debidamente capa01tados, las 1nstalac10nea serdn
transferidas totalmente a los Grupos de Usuarios que en
adelante se haran cargo de su manejo. |
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5.2.2 Grupos de Usuarios de A

Organizacién de Grupos

(1)

Operacibn

Los Grupos de Usuarios
para cada distrito de riego de
Aguas. En la primera etapa se f
a nivel de canales terciarios,
canales secundarios y luego par
este orden, para finalmente con
del respectivo distrito de rieg
Grﬁpos de Usuarios, .se constitu
del valle de Jesis de Otoro que
los Grupos. de Usuarios.

Cada Grupo de Usuarios
acuerdoc con su respectivo regla
general tendra un repreéentante
canaleros y encargados de mante
Ascciacidén de Regantes, por su
presidente, un vicepresidente,
un vocal o fiscal. La Asamblea
como minimo una vez al afo,

El periodo de servicio
la Asociacién de Regantes sera
reemplazar en cada eleccidn la
evitar la renovacidén total en u

Las principales labores

son:
1) Elaboracién del plan de
2) Elaboracién del plan de
3) Mantenimiento diario de
4)

5-1

gua

de Usuarios de Agua y su

de Agua serdn constituidos

acuerdo con la Ley General de

ormard el comité de usuarios

seguido de comités para

a canales principales, en

formar el Grupo de Usuarios

0. Una vez formados los

ir& la Asociacidn de Regantes
integre a la totalidad de

definird su organigrama de
mento interno, pero en
elegido por los socios,
nimiento y administracién. La
lado, estara formada por un
un secretario, un tesorero y

Gaeneral deberd ser convocada

de los miembros directivos de
de dos afios, y conviene
mitad de los miembros, para

na sola eleccidn.
de la Asociacién de Regantes
administracién agricola

distribucién de agua
las instalaciones

Administracidén de los derechos recaudados
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Por su lado, los Grupos de Usuarios de Agﬁa se haran
cargo de : ' '
-~ 1) Manejo de Compuerta
2) 'Operacién rutinaria de instalaciones
3) Limpieza
4) Recaudacién de derechos de agua

(2) Base de los Grupos de Usuarios de Agna

Las comunidades que servirian como sedes de los
Grupos de Usuarios fueron selec¢ionadas considerando la
accesibilidad. Para cada distrito se ha propuesto'coﬁstruir
centros comunales,'donde podria:también funcionar los -
respectivos Grupos de Usuarios.

Ubicacién de Grupos de Usuarios y Fincas

Beneficiadas

Sﬂbpro?ectps | Beneficiarios 'Ubicacién

1 M. izg. Grande de Otoro 48 aprox. - San Pablo

2 M. derecha Grande de Otoro 19 . * Hda. San Miguel
3 M. derecha Yucanguare 100~ La Angostura

4 M, izq. Yucanguare - 5 San Lorenzo

5 Cuenca del Rio Naranijo 30 - Tatumbla:

6 Cuenca del Rio Mixcure 36 El Ciprés

7 Cuenca del Rio Cumes’ 20 : Hda. San Miguel
8 Cuenca del Rioc Aro 20 El Porvenir

Total 278




5.2.3 Formacién y Consolidacién de las Cooperativas
(1) Sector de la Reforma Agraria

Tal como se explicd en el Capitulo III, existen en-
Jestis de Otoro un nimero de grupos campesinos, cooperativas
y empresas asociativas ya en funcitén. Sin embargo, frente al
incremento de la produccién futura, serd cada vez mayor la
necesidad de formar organizaciones que desempeiien los
servicios de apoyo a las fincas, distribucidn, procesamiento
y venta de productos agricolas. Esta tarea debera llevarse
adelante paralelamente con la formacidén de los Grupos de
Usuarios de Agua ya mencionados.

Los productores beneficiarios de la reforma agraria,
bajo el apoyo de INA y la Secretaria de RRNN, estén formando
cooperativas asociativas. Tal es el caso de EACTSO en Jesis
de Otoro, cuya funcién es conceder créditos, alquilar
tractores;,y comprar, procesar y vender'los'productos
agricolas. Asimismo, algunos grupos. campesinos estan en
transicién para convertirse en cooperativas asociativas. Una

de las posibilidades es incorporarlos a EACTSO0.

(2) Apoyo Técnico a las Cooperativas

Como una alternativa, se plantea agrupar las fincas
no beneficiarias de la reforma agraria en cooperativas
agricolas de acuerdo con la Ley de Cooperativas, para lo
cual THDECOOP estd promoviendo su constitucién y brindando.
las instruccionés técnicas y administrativas necesariasg para
su operacién. Para su constitucién, una cooperativa debe
tener un minimo de 20 socios ba’jo un directorio provisional.
A las nuevas cooperativas se les brindan las orientaciones
necesarias en materia de operacién y administracidn de
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cooperativas por parte de la Confederacién Hondurefia de
Cooperativas Ltd. (CHC) y por su subsistema, Instituto'dé
Formacién y“Capacitacién (IFC), cuyo contenido abarca los
conocimientos generales de las cooperativas, preparacién e
implementacién de reglamentos internos, formuiacién del plan
presupuestario, contabilidad, capacitacién de empleados,
etc. '

(3) Organizacién y Operacién de Cooperativas

En Jesiis de Otoro s6lo existe actualmente la
cooperativa de cafeteros. Se propone, por lo tanto, formar
las cooperativas de los granos bédsicos y verduras en el Area
de Estudio a fin de respdnder al incremento de la demanda
resuitante del Proyecto de'Riego. Para ello, se propone
formar un comité preparativo para la constitucion de
cooperativas con un- directorio provisional. Dadolque una
cooperativa: debe tener un minimo de 20 socios, no es
factible crear una en cada distrito de riego. Por lo tanto,
como el primer paso, se propone crear una cooperativa en
cada margen del Rio Grande de Otoro. Su funcién seria, en un
principio, la obtencidén de fondos para la concesion de
créditos agricolas a los asociados, y la adquisicidén en
volumen de insumos de produccidn para su distribucidén a los
socios. Posteriormente, se hard cargo de la compra,
procesamiento y venta de los productos agricolas.

La sede de la cooperativa podria ubicarse en la
cabecera municipal, dada su ubicaci6én favorable para la
adquisicién de insumos productivos asi como los trémites
crediticios. |



5.3 Plan de Riego y Drenaje
5.3.1 Requerimiento de Agua para Riego

_ 'El requerimiento de agua para el riego esta
determinado por factores tales como el requerimiento de agua
de las plantas; capacidad de campo, pérdidas producidas en
canales, etc. De acuerdo con los dos sistemas de cultivo
planteados en el presente Proyecto, se calculé el
requerimiento de agua para el riego de disefio por periodo de
‘diez dias, en el orden descrito mis abajo.

Cabe destacar que el requerimiento de agua de las
plantas fue estimado para el cultivo en secano suponiendo
que seran impleméntados los sistemas propuestos por el
presente  BEstudio, es decir el arroz en secano, maiz,

frijoles y verduras.

1. Requerimiento de agua de las plantas
* C4lculo de evapotranspiracién potencial (ETo)
* Cadlculo de coeficientes de cultivo en cada fase de
crecimiento (Kc)
* Cilculo del requerimiento de agua de las plantas
(FC = ETo * Kc)

2. Requerimiento Neto de Agua
* Calcule de la precipitacidn efectiva (RE)
* Cdlculo de la humedad total facilmente disponible
(TRAM)
* Cdlculo del Requerimiento Neto de Agua
- (FWR = FC - RE)

3.. Requerimiento de agua para el riego
* C&lculo del rendimiento de riego (Ep)
* Cdlculo del requerimiento de agua de riego
(GWR = FWR / Ep)
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En el Estudio se utilizaron los coeficientes
recomendados por la Oxganizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién - FAO (Irrigation and
Draihage Paper - Crop Water Requirement, Reviééd 1977). Para
el cdlculo del requerimiento neto de agua, se utilizé el
valor de precipitacidén de un afio estdndar (cuya probabilidad
de no-excedencia es de 1/5) y se aplicaron los siguientes

agriterios.

Precipitacién diaria< 5 mm RE= 0 mm.

1]

5 mm< precip. diaria< TRAM RE= precip. diaria(mm)

TRAM< precip. diaria RE= 49.4 mmn

El volumen de agua desviado en cada bocatoma
propuesto se calculd bas&ndose en el requerimiento total de
riego, sistema de cultivo propuesto y la superficie neta de
riego en cada subproyecto (Cuadro 5.3.1).

5.3.2 Bocatomas

Se identificaron 8 sitios de instalaciodn de
bocatomas (2 para los rios Grande de Otoro'y Yucanguare y 1
para cada uno de los rios Naranjo; Mixcure, Cumes y Arc), de
acuerdo con los estudios de medicién de las 'secciones
transversales y verticales de los rios, topografia y del
suelo local de cada fuente (Figura 6.2.1, Anexo Ij. '

Dado que el Proyecto propone adoptar los sistemas dé
riego por gravedad, las bocatomas serdn de tipo flotante.
Para su diseifio, se aplicaron los siguientes valores con el
caudal de crecida de 50 aflos de probabilidad de retorno.
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Areas de riego Cota de vol.mix., Area de Caudal de_

toma (m) de toma rieqgo crecida
: - . . (m3.s) (ha) {r3/8)

Grande de Otoro, -
margen iqulierda 592:1 0-72 760 1,30906
Grande de Otoro,
margen derecha 566.1 0.22 227 1,343.6
Yucanguare, .
margen derecha 658.0 0.35 368 609.8
Yucangquare, .
margen izquierda 634.0 0.17 172 728.06
Naranijo ' 656.0 0.29 300 137.4
Mixcure 630.0 0.42 430 129.1
Cumes 594.0 0.34 358 117.4
Aro 641.7  0.07 72 135.6
5.3.3 Método de Riego'y Lotes

Segfin los resultados de las prueba in situ, la
capacidad estabilizada de infiltracién del Area del Proyecto
estd por dehajo de los 50 mm/hr., por lo gue el método mis
apto es el de riego en surcos o bordes, Para este Proyecto,
se propone adoptar el sistema de riego en surcos, ya que la
topografia local presenta pendiente poco acentuada hacia el
cauce'dellRio Grande de Otorc, y tomando en cuenta ademds
los cultivos seleccionados para la futura produccién. Las
aguas serdn tomadas directamente de las bocatomas para regar
las respectivas dreas durante las 24 horas del dia.

Se decidi6 el dimensionamiento de un lote (parcela)
de 2 ha. considerando la topografia local y la mecanizacién
futura de las obras, segin el plan de administracién de
fincas. Un lote sera de 200 m x 100 m, tal como se ilustra
en la Figura 5.3.1. ' | '

Las tierras destinadas a riego presentaﬁ, desde el

punto de vista topografico, pequefias ondulaciones gue pueden
dificultar la préactica del riego por surcos. Por lo tanto,
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es necesario realizar el nivelamiento de tierras. En este
Proyecto, el nivelamiento de tierras estd incluido dentro de
la categoria de Mejoramiento de la Tierra Agricola.

5.3.4 Instalaciones de Riego

Para cada drea de los ocho subproyéctos se elabor6
su respectivo plan de instalaciones de riego y drenaje. Las
instalaciones de riego constan de bocatomas, canales
principales, secundarios y terciarios.

Los canales principales serén instalados siguiendo
prdcticamente las curvas de nivel desde las bocatomas
propuestas para cada rio, y sera basicamente de tipo
abierto, pero con revestimiento de concreto a fin de
minimizar la_pér&ida de agua que se pueda producir en el
trayecto y reducir el deterioro del canal, ya'que au
1ongitud es muy extensa en comparaciéﬁ con las &reas de
riego. | '

El perfil de las instalaciones de cada subproyécto'
gse detalla en el Cuadro 5.3.2.
5.3.5 Drenaje
(1) Concepto Basico

Los canales principales de drenaje'en el Area del
Proyecto son el Rio Grande de Otoro y sus seis afluentes
que cruzan el valle. Estos rios presentan cauces

relativamente profundos con pendientes pronunciadas, lo
cual hace que tengan suficiente capacidad de drenaje.
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Por lo tanto, el presente plan no incluye el estudio
de las medidas preventivas contra la inundacién de estos
rios, dado que hasta la fecha ne se ha registrado ningin
dafio serio'de.inundacién, y el riesgo para el futuro es
igualmente bajo.

- En cuanto al drenajé en las tierras agricolas,
actualmente existen numerosos charcos y fracciones de
tierras permanentemente hiimedas en las partes bajas de las
parcelas, a causa de la deficiencia de drenaje. Por lo
tanto, debe planteafse dentro del presente plan una serie de
medidas que permitan crear un medio ambiente favorable para
el cultivo en concordancia con los nuevos sistemas de rieqo

propuestos.

(2) Volumen Disefiado de Riego

Generalmente, un plan de drenaje en las tierras
agricolas tiene por objeto evacuar el agua de lluvia y el
exceso del agua de riego. 8in embargo, en el caso presente,
ge concentrardn los esfuerzos en el drenaje del agua
excedente de lluvia, con.el entendimiento de gue el método
de riego en surcos no resultard en exceso de agua que sea
necesario drenar. La precipitacién importante dentro del
Area de Estudio ocurre, en su mayoria, en forma de lluvia
continua por 2 6 3 dias, con las siguientes probabilidades
de retorno.

Probabilidad Precip.diaria Precip. continua

de retorno 2 dias 3 dias
20 aifios 88.0 115.4 130.7
10 afios 77.4 104.1 120.5
5 afios ' 66.9 92.0 108.9
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para la precipitacién de disefio del plan de
drenaje, se toman los valores de lé-probabilidad de retorno
de 5 afos, en concordancia con el plan de riego, y se
determiné la avenida de disefio a partir de la precipitacion
continua por tres dias considerando el patrén de lluvia del
area. Bl caudal de drenaje de diseifio se calculé mediante la
férmula racional.

Por consiguiente, el caudal de drenaje por unidad de
superficie serd de 6.11 1lit./seg./ha. dentro del plan de
drenaje (canales instalados en las parcelas).

5.3.6 Instalaciones de Drenaje

Los canales de drenaje se componen de canales
principal, secundario y parcelario para evacuar el agua
excedente de las parcelas. En este caso, el Rio Grande de
Otoro jugaria el papel del canal principal. Los secundarios
serdn surcados entre 'los canales laterales de riego con las -
siguienteé longitudes. '

Margen izquierda de Grande de Otoro: 2.1 km
Margen derecha de Grande de Otoro: 1.2 km
Margen derecha de Yucanguare: 1.6 km
Margen izquierda de Yucanguare: 0.5 km
Cuenca del Rio Naranjo: 1.1 km
Cuenca del Rio Mixcure: 0.5 km
Cuenca del Rio Cumes: 0.5 km
Cuenca del Rio Aro: 1.1

g

5.3.7 Caminos Vecinales
Los caminos vecinales serviran para la operacidn y

mantenimiento de las instalaciones, asi como para el
transporte de las cosechas y los bienes de produccidn. Se
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proyectan los caminos a lo largo de los canales principales
y secundarios. La red de caminos de penetracién, por su
lado, sera trazada dividiendo las tierras agricolas en lotes
de 20 ha. (Figura 5.2,2). Todos los caminos vecinales serdn
enripiados de 4 m de ancho,
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