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PREFACIO

En respuesta a la solicitud presentada por el Gobilerno de
la Republica de Honduras, el Gobierno del Japdn decidid realizer
el estudio de factibilidad sobre el Proyecto de Desarrollo
Agricola Bajo Riego en el Valle de Jesis de Otoro, Departamento
de Intibucéa, confiando su ejecucidn a la Agencia de Cooperacidn
Internacional del Japdn (JICA).

JICA envid a la Repiblica de Honduras un equipo de estudio
encabezado por el Sr. Narumi Yamada, Kokusai Kogyo Co., Ltd. por
tres veces durante el periodo comprendido entre octubre de 1992
y febrero de 1994.

El equipo de estudio sostuvo una serie de conversaciones con
las autoridades hondurefias, a 1la vez gque llevd a cabo las
investigaciones en el Area de Estudio, sometiendo las
informacicones y los datos recogidos a un proceso de andlisis en
Japdn, cuyos resultados fueron resumidos y reflejados en el
presente Informe.

Deseamos que este documento sea de utilidad para 1la
promocidén del Proyecto mencicnado, a la vez que contribuya a
fortalecer los lazos de amistad entre los dos paises.

Asimismo, quisiera hacer propicia la oportunidad para
manifestar mi sincero agradecimiento a los funcionarios del
Gobierno de la Repiblica de Honduras que tuvieron a bien extender
su apreciada colaboracidn a nuestro equipo de estudio.

Marzo, 1994

KENSUKE YANAGIYA
Presidente
Agencia de Cooperacidn
Internacional del JAPON






Marzo, 1994

Sr. Kensuke Yanagiya

Presidente

Agencia de Cooperacidén Internacional del Japdn
Tokio, Japdn

Carta de Comunicacidn

Muy estimado sefior:

Finalizado el Estudio para el Proyecto de Desarrollo
Agricola Bajo Riego en el Valle de Jesis de Otro, Departamento
de Intibucé de la Repiblica de Honduras, tenemos el agrado de
presentarle a usted el Informe Final correspondiente.

Bajo el contrato firmado con JICA, hemos llevado a cabo el
presente Estudio durante dieciocho meses, desde octubre de 1992
hasta marzo de 1994, y formulado un Proyecto que permita
desarrollar el sector agricola del valle objeto de estudio, asi
come elevar el nivel de vida de la comunidad local, tomando en
plena consideraciétn la situacién actual en la que vive
actualmente la Repiblica de Honduras.

El proyecto elaborado es optimo desde los puntos de vista
técnico, econdmico y ambiental y estd constituido por dos
componentes principales gque son; 1) los subproyectos de riego
para cada uno de los ocho distritos cuya superficie total suma
3,359 ha, y:; 2} el plan de desarrolloe de la =zona rural
consistente en la creacidn del Centro de Desarrollo Agricola vy
los centros comunales, asi come en la reparacidén de los caminos
rurales.

Deseamos expresar nuestro profundo agradecimiento al
personal de la JICA, y del Ministerio de Agricultura,
Silvicultura y Pesca del Japdn por la estrecha colaboracién que
nos  brindd durante la ejecucidn del Estudic. Asimismo,
aprovechamos esta oportunidad para agradecer al personal de la
Direccién General de Recursos Hidricos de la Secretaria de
Recursos Naturales de Honduras, Embajada del Japon y la Oficina
de JICA en ese pais, asi como a los expertos enviados por JICA
gue tuvieron a bien extendernos sus apreciados consejos.

Deseamos que este Informe sea de gran utilidad para gque las
-autoridades concernientes puedan tomar las medidas necesarias
conducentes a la pronta ejecucidn del presente proyecto.

<

NARUMI YAMADA
Jefe del
Equipo de Estudio de Factibilidad
KOKUSAI KOGYO Co, Ltd.

Muy atentamente,
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RESUMEN

1. INTRODUCCION

El presente Informe retne todos los resultados del
Estudio de Factibilidad para el Proyecto de Desarrollo
Agricola Bajo Riego en el Valle de Jests de Otoro, que se
llevd a cabo desde octubre de 1992 hasta marzo de 1994,
conforme con el Alcance de Trabajos firmado el 19 de marzo
de 1992.

2. ANTECEDENTE

A pesar de que el sector agrario hondurefio es el que
predomina sobre los demds sectores econdmicos, puesto que
absorbe el 47% de la poblacién econdmicamente activa,
constituye el 22% del PIB y mas de 80% del valor de
exportaciones, la preduccién de los granos basicos sigue
siendo inestable e insuficiente para el autoabastecimiento.
El monto de importaci6n de este rubro muestra una tendencia
a incrementarse afio tras aho, y la diferencia de los
ingresos entre las zonas urbanas y rurales es cada vez
mayor. El Gobierno de Honduras intenta resolver estas dos
situaciones incluyendo dentro de sus estrategias el
mejoramiento de infraestructuras productivas, la reforma

agraria y el desarrollo de la tecnologia agricola.

El valle de Jesis de Otoro es un centro importante
de suministro de los granos bédsicos del pais, y sus
condiciones naturales incluyendo la topografia, el clima y
los recursos hidricos, ofrecen alto potencial de desarrollo.
No obstante, la insuficiencia de la infraestructura
productiva y de la comercializacién, hace que los

productores locales tengan pocas opciones de cultivos (sé6lo



los granos basicos), y en consecuencia, sus ingresos se
mantienen bajos frente al nivel de los habitantes de las
zonas urbanas.

En los dltimos aifios, sin embargo, la situacién se ha
visto aliviada, gracias a los esfuerzos en el mejoramiento
de las carreteras gue comunican la zona con los grandes
mercados de consumo del pais. En esta circunstancia, la
explotacién del potencial de desarrollo agricola que ofrece
la zona constituye una tarea de primordial importancia y
urgencia.

3. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente Estudio tiene como objetivo investigar
la factibilidad del Proyecto de Desarrollo Agricola Ba'jo
Rieqgo en el Valle de Jesiis de Otoro, y efectuar la-
transferencia tecnoldgica pertinente al personal de la
contrapartida hondurefia en el transcurso del estudio.

4, AREA DE ESTUDIO

El Area de Estudio es el valle de Jesis de Qtoro de
8,000 ha. aproximadamente, en el Departamento de Intibuci,
situado en el centro oceste de Honduras.

5. SITUACION ACTUAY, DEL AREA DE ESTUDIO

(1) Geografia .

El Area de Estudio es un valle que se extiende de 5
a 8 km. en direccidn este-oeste y 16 km en direccién norte-
sur, en cuyo centro atraviesa el Rio Grande de Otoro en
direcci6én sur-norte, reuniendo numerosos tributarios que



forman relieves complicados. Las lomadas de mds de 700
m.s.n.m. rodean el valle y su inclinacidn es cada vez mAas
pronunciada a medida que van aproximindose a las zonas
montafiosas. La pendiente (sur-norte) del valle varia desde
1/15 hasta 1/400 con un promedio de 1/130 aproximadamente.

(2) Meteorologia

Jestis de Otoro pertenece al clima de altiplanicie
subtropical: su temperatura media estd alrededor de 25.2°C,
presentando poca variacién mensual. La precipitacién media
apual es-de 1,012 mm. Incidido por los vientos dominantes
gue transportan las nubes muy himedas desde las costas, la
épdca de lluvia abarca desde mayo a octubre, periodo en el
cual ocurre mas del 90% de la precipitacidén anual. Por otro
lado, desde diciembre hasta abril corresponde a la época

secd.

(3) Hidrologia

El caudal medio anual observado en la Estacién
Hidrométrica La Gloria es de 569.3 MMC, con un coeficiente
medio de escurrinmiento de 48%.

Las fuentes de agua, que el presente Proyecto toma
en cuenta, son el Ric Grande de Otoro y sus afluentes cuyo
flujo es permanente durante todo el afno. LOS valores de
caudal medio anual y minimo (abril) observados en los sitios
propuestos de bocatoma son:

Unidad: MMC

Cuencas Caudal anual Caudal Minimo
Rio Grande de Otoro

Margen izquierda 569.65 12.89

Margen derecha 645.74 14.70
rRio Yucanguare

M. izquierda 109,79 2.48

M. derecha 89,14 2.02
Rio Naranjo 18.61 0.42
Rio Mixcure 16,38 0.37
Rio Cumes 13.74 0.31
Rio Aro 15.50 . 0.35




(4) Geologia

Grandes extensiones del Area de Estudio estdn
cubiertas por los depésitos de aluvién cuaternario. Estos
sedimentos fluviales forman terrazas fluviales y zonas de
inundaci6én con alto contenido de gravas y cantos rodados
(gravas chinas). La distribucidn de los sedimentos aluviales
no se limita a los contornos de los rios, sino también
cubren grandes extensiones del valle formando una capa de
espesor considerable. De las numerosas fallas observadas en
los montes circunvecinos, se deduce que éstas se hallan
también dentro del valle. Los resultados de la prueba de
perforacidn, efectuadas en los sitios propuestos para ubicar
las estructuras, demostraron que la mayoria de las capas de
sustentacién presentan el valor N de mds de 50, indicando
que los suelos son muy consistentes y densos, por lo dque
ofrecen suficiente estabilidad como estrato de soporte de
carga.

€5) Suelos

Los suelos del Area de Estudio se clasifican en 15
grupos, seqgin la profundidad del estrato efectivo, textura,
consistencia, contenido de piedras y ripios, concentracién
~de componentes (materias orgdnicas) y la ubicacién. Estos
grupos fueron ilustrados en el mapa de suelos.

De acuerdo al criterio de USDA, los suelos fueron
clasificados en 7 clases, siendo los que presentan el mas
alto nivel de evaluacién los suelos aluviales formados en
las orillas de los rios; y siguiéndoles a éstos, los suelos
de las cuencas bajas de los rios Yucanguare y Naranjo y de
la margen izquierda del Rio Cumes. Los que presentan el mas
bajo nivel de utilidad son los suelos de la cuenca superior
del Rio Mixcure y de la margen derecha del Rio Cumes.



(6) Uso de la Tierra

EL 90% de las tierras del Area de Estudio se halla
explotado con fines agricolas (cultivo, pastizal y area
forestal). Los principales cultivos son los granos bdsicos
como el arroz, maiz y frijoles, y existen grandes
plantaciones de café y frutales en la cercania de las
montafias. La superficie cubierta por los pastizales y las
dreas mixtas de pastos y arbustos es extensa y se destina al
pastoreo del ganado.

{(7) administracién y Poblacion

Honduras estd dividido en 18 Departamentos, y éstos,
a su vez, en 283 Municipios. El municipio es la unidad
administrativa mas pequefia del pais; las aldeas y caserios
no son considerados como unidades administrativas y su
delimitacién tampoco es muy clara. El Area de Estudio
pertenece al Municipio de Jesiis de Otoro del Departamento de
Intibuca. |

La poblacidén municipal otorefia, seqin el Censo de
1988, es de 13,632 habitantes, y la tasa de crecimiento
promedio alcanzada en los dltimos 14 afios (3.69%) mostrd un
nivel similar a la nacional (3.63%). El 31% de la poblacién
gse concentra en la cabecera municipal.

En el caso especifico del Valle de Jeslis de Otoro,
tiene una poblaci6én de 6,275 habitantes (1,139 familias),
seglin el Censo de 1988, de los cuales el 73% se dedica a la
agricultura. Al suponer qﬁe la tasa de crecimiento
poblacional fue de 3.,6%, la poblacién actual (1993) se
estima en 7,500 habitantes.

(8) Tenencia de la Tierra
Actualmente, el Instituto Nacional Agrario (INA)
estd llevando a cabo la expropiacién y distribucién de 1las



tierras, dentro del marco de la reforma agraria, mientras
que los productores se organizan en gruﬁos campesinos,
empresas asociativas u otras organizaciones campesinas a £in
de poseer, trabajar y administrar ceolectivamente las tierras
distribuidas. La'mayor parte de las tierras son de titulos
provisionales, cuya tramitacién para convertirlas en tierras
propias con la debida titulacitn, la hace INA actualmente.

El patr6n de tenencia de tierra en el Municipio de
Jesfis de Otoro se divide, a gfosso modo, en tenencia
individual y colectiva. La sequnda, a su vez, se clasifica
en grupos beneficiarios de la reforma agraria (grupos
campesinos) y no beneficiarios {comités agricolas),

presentando el siguiente perfil:

Fincas (familias) Superficie (ha.)
Fincas no 644 5,500
asociadas
Comités Agricolas 98 (6 comités) 235,
Grupos Campesinoz 156 (8 grupos) 720

Bajo la direccidn del INA y la Secretaria de RRHN,
los grupos campesines proyectan convertirse en un futuro en
empresas cooperativas para la produccién en la primera etapa
Y, para el procesamiento y comercializacidén de los productos
en la segunda.etapa. Los Comités Agricolas, por su lado,
reciben asistencia técnica y financiera por parte de las
instituciones como la Secretaria de RRNN, BANADESA, etco,

(9) Comercializacion

El arroz en Jesfis de Otoro tiene mayor implicacién
comercial gue mero granco bédsico. Su comercializacién, sin
embargo, presenta un esquema complicado sin que haya una
definici6n clara de rutas: los granos son comercializados a
través de los intermediarios, Empresa Asociativa o bien
directamente a los mercados de consumo., Se estima que un 6%



de 'la produccidn es destinade al consume dentro del Area de
Estudio, y el resto a la comercializacidn.

En cuanto al maiz que forma la dieta bAsica
hondurefia es destinado al consumo casero en las fincas
peqgueiias, y comerclalizado de 50 a 80% en las fincas
medianas y grandes. Los frijoles, por su lado, son enviados
a los mercados en un 50% a través de los intermediariocos, sea

cual fuese la magnitud de las fincas.

La produccién de tomate alcanza un total de 100
toneladas aproximadamente, y es enviado a los mercados para
consumo fresco o para procesado. La demanda de tomate tiene
una perspectiva a incrementarse en un 10% anual, por lo que
las grandes plantas agroindustriales comayagiienses proyectan
ampliar sus instalaciones, involucrando a los productores
otorefios para producir tomates bajo contratos gue se

renuevan anualmente.

Otras verduras son producidas a escala reducida sin

llegar a un nivel suficiente para el autoabastecimiento.

En cuanto a la ganaderia, las medianas y pequenas
fincas destinan la mayor parte de su produccidn de carne
vacuna al consumo casero y s6lo comercializan la carne de
pollo y huevos. Por el contrario, las grandes fincas
invierten el esquema consumiendo el pollo y huevos en la
casa y comercializando directamente o a través de

intermediarios la carne de res, leche y gueso.

(10) Agricultura

Los principales cultivos del Area de Estudio son el
arroz en secano, maiz y frijoles. En los Gltimos afios se
estd incrementando el cultivo de tomates y se comenzo
también la produccién de cebolla, uva y esparrago (los dos



dltimos, en forma experimental). Existen, ademas, grandes
extensiones de pastura y pastizal.

Generalmente, el cultivo de arroz y maiz se
concentra en los meses de mayo a octubre, y el de frijoles
desde agosto a diciembre. Donde cuentan con un sistema de
rieqgo, el arroz y el maiz se cultivan en los meses de
septiembre a febrero, mientras que los frijoles de enero a
abril, y el tomate de octubre a marzo. Las encuestas
pusieron de manifiesto que el arroz, maiz y frijoles son
producidos en el 67%, el 93% y el 83%, respectivamente, de
tndas las fincas.

En un 90% de las fincas encuestadas hacen uso de
tractores algquilados para el arado y la preparacién de
tierra, mientras que la siembra y la cosecha se hacen
manualmente con la ayuda de la fuerza animal (bueyes). Los.
tractores existentes perténecen a'8 fincas, que preétan el
servicio de arado bajo contrato. Ademds, la Agencia de
Desarrollo de La Esperanza dispone de 2 unidades.

La renovacién de semillas en la produccién del arroz
es frecuente, y la siembra se efectda principalmente en
hileras. La aplicacién de fertilizantes quimicos y de
herbicidas se practica en todas las fincas, mientras que la
aplicacidn de insecticidas y fungicidas en un 81% y 18%,

respectivamente.

La renovacién de semillas en la produccion del mafz
es también frecuente, y la siembra se efectida en hoyos. El
porcentaje de las fincas gque aplican los fertilizantes
guimicos, herbicidas, insecticidas y fungicidas es de 91%,
56%, 54% y 1%, respectivamente.

Los frijoles también son sembrados en hoyos. La
aplicacién de fertilizantes quimicos, herbicidas,



insecticidas y fungicidas es de 83%, 17%, 29% y 1%,
respectivamente, de todas las fincas estudiadas.

La inversién para fines de produccidn es fuerte en
el caso del arroz que ¢s un producto destinado a la
comercializacidén, mientras gque para el maiz y los frijoles
gque son principalimente para el consumo familiar, la
inversién productiva es menor. Algunos de los insecticidas y
herbicidas actualmente disponibles pueden ser perjudiciales
al medio ambiente, por cuya razdn su aplicacién debe ser re-

estudiada en el futuro.

No es comin asociar el arroz en secano con otros
cultivos, mientras que el maiz se cultiva con los frijoles
en la mayoria de las fincas. El tomate y la cebolla son
transplantados en las mismas tierras donde se cultivaron

maiz y frijoles, después de la cosecha de los ultimos.

Si bien no existen informaciones estadisticas
oficiales en el Area de Estudio, se calculé el rendimiento
promedio de cada uno de los principales cultivos en base a
los estudios de la economia de las fincas, uso de tierra y
la cosecha experimental, cuyos resultados pueden resumirse

como sigue:

(Unidad: ton./ha.)

. Cultivos $in riego Riego en E.LL. Riego en E.S.

Arroz en secano 3.00 3.50 4.00

Maiz 1.40 2.20 2.50

Frijoles 0.70 0.90 1.00

Tomate 8.72
E.LL: Epoca de lluvia - E.S.: Epoca seca



Existen dentro del Area de Estudio las siquientes
instituciones de apoyo a la agriculturas

- Agencia de Desarrollo Agropecuario de RREN : brinda

servicios de extensién e investigaciotn.
- Proyecto de Cooperacién Técnica del Instituto de

‘Copperacién Iberoamericana : brinda servicios de

educacién escolarizada, extensién'agriéola Y
promocién social de las zonas rurales, contando con
contrapartidas de INA y RRNN.

- Fundacidn Hondurefna de Investigacidn Agricola

(FHIA): es una fundacién privada creada con la
colaboraci6én de USAID, Gobierno de Honduras y el
sector privado que tiene campbs'experimentales en
La Esperanza y Comayaqud. ofrece servicios de
investigacién de suelos, orientacién técnica de
cultivo, orientacién en método de fertilizacidn,
identificacidén de plagas y enfermedades, orientacidn
en control global de cultivo, andlisis de productos
agroquimicos residvuales, tratamiento post-cosecha,
etc., pera los usuarios deben pagar el costo de
tales servicios. .

-~ Escuela Aqricola Panamericana_ (EAP) : es una

aniversidad agraria privada en el Departamento
Francisco de Morazin. Actnalmente, se esté

elaborando en EAP el Plan Integral de Control de

Plagas.
- Centro de Entrenamiento_de Desarrcllo Aqricola
(CEDA) : fue fundado en Comayagua bajo la

cooperacién japonesa e imparte cursos de
capacitacién en agricultura y técnicas de riego.

-~ BANADESA : @8 un organismo de crédito agricola del
Gobierno, y tiene una agencia en Jesis de Otoro
desde donde extiende servicico de financiamientoc en

el sector agrario.

R-10



_ La ganaderia representa una parte importante dentro
del sector agrario del Area de Estudio, ya que un 50% de las
tierras agricolaé estd ocupada por las fincas ganaderas y
pastura. Actualmente existen 95 fincas ganaderas con un
total de 6,000 cabezas de ganado vacuno. Adicionalmente, la
existencia ganadera incluye bueyes, puercos y aves de
corrat.

No es comin apliéar fertilizantes a los pastizales,
y el riego en la época seca se limita s6lo a una parte, lo
cual hace que en esta époda, el 70% del ganado vacuno pierda
peso y la mortalidad se incremente al 3% aproximadamente
{cuando en la época de lluvia es nula), por la falta de
forrajes.

(11) Riego y Drenaje

Actualmente, existen sistemas de rieqgo que toman el
agua de las 40 obras de cabeceras construidas por los
productores asociados o no asociados en los 9 afluentes del
Rio Grande de Ctoro. La superficie regada suma un total de
3,000 ha. apfoximadamente. Las bocatomas son, en su mayoria,
estructuras simples construidas con las piedras recogidas de
las orillas de los rios, y son muy fa&cilmente arrastradas
por las fuertes corrientes fluviales de la época de lluvia.
Las presas hechas de piedras y concreto tienen una altura de
0.5 a 1 m, y ninguna tiene dispositivos especiales, salvo la
obra del Rio Mixcure que tiene en su centro un desarenador.
Las presas hechas de cantos rodados tienmen una altura de 0.3
a 0.5 m. y no tienen compuertas ni otros dispositivos.

R-11



Instalaciones de Riego Existentes

Fuente {1) (2) Total Area Regada (ha.)
Rio Yucanguare 8 4 12 528
Rio Naranjo 5 1 6 557
Rio Mixcure 5 2 7 581
Qda. Santa Cruz 6 - 6 378
Rio Cumes 1 1 2 426
Rio Aro 2 ~ 2 36
Otros 3 2 5 464
Total 30 10~ 40 2,970

(1) Instalacién hecha sélo de piedras de los rios
(2) Instalacién de mamposteria (concreto + piedras)

Los canales existentes fueron construidos con las
mismas piedras de las orillas de los rios, mientras gue
donde el espacio es reducido, los canales son de concreto o
el agua es conducida por medio de la tuberia. Los canales
principales son todos de tierra y corren en direccidn casi
perpendicular a la curva de nivel. En cuanto a los canales
laterales existen muy pocos y en la mayoria de los casos las
aguas son conducidas directamente al lote de cultivo.

Recientemente, el Gobierno de Honduras ha propuesto
transferir a los propios usuarios los servicios de operacidn
y mantenimiento de los sistemas de riego, salvo de las
grandes estructuras como las presas. Y sobre esta
expectativa, estd impulsando el preparativo para organizar a
los usuarios y transferirles las instalaciones.

Tradicionalmente, las instalaciones habian sido
manejadas, controladas y mantenidas por los propios
beneficiarios bajo la direccién de la Agencia de Desarrollo
Agropecuario de Jesiis de Otoro; sin embargo, el nivel de
conciencia sobre la importancia de estas labores por parte
de los productores ha sido bajo. Tampoco ha existido hasta
la fecha una organizacidén que coordine el manejo de todos
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los sistemas de la zona. Por otro lado, han ocurrxido
frecuentes conflictos en torno a la utilizacién habitual
adquirida de las aquas debido a la existencia de numerosos
gistemas a lo largo de los rios. Esta situacidén se agravo
seriamente cuando la regidén fue afectada por una prolongada
sequia en el afio 1991, obligando a las antoridades a
regularizar la distribucidén de aguas a través de un comité
integrado por los representantes de la Municipalidad y de
los productores.

El principal curso de drenaje del Area de Estudio es
el Rio Grande de Otoxro, mientras que la crecida de los
pequeiios rios forma corriente rdpida debido a la topografia
abrupta. Debido a la magnitud de la inundacién en relacién
al drea de cuenca de los pequeifios rios y el cauce del rio
erosionado en el transcurso del tiempo, el cauce se halla a
una elevacion inferior en comparacién a sus orillas, por lo
gue las zonas que se extienden a ambas margenes de los
mismos no son inundables. Asimismo, en el caso del Rio
Grande de Otoro, en el que el cauce se halla a una elevacidn
notablemente inferior a sus midrgenes, tampoco se han
presentado dafios de inundacién, salvo en las vegas. Existen,
sin embargo, tierras pantanosas en las parcelas terminales
debido al mal drenaje de agua. Por lo tantc, el presente
Proyecto incluird el trazado de los canales parcelarios que

evacien el agua excedente.

{12) Infraestructuras Rurales

Red de camincs: la red de caminos principales en el
valle de JesiGs de Otoro estd constituida por una carretera
principal asfaltada (7.2 m. de ancho) de 70 km. de longitud,
y 4 caminos vecinales de grava, con una longitud total de 89
km. La comnstruccidén, operacidén y mantenimiento de los
caminos estdn bajo la jurisdiccioén de la Secretaria de
Comunicaciones, Obras Piblicas y Transporte (SECOPT).
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ademéds, dentro del Area del Proyecto, existe una red
de caminos rurales de tierra, con una longitud aproximada de
62 km., que se vuelven intransitables en época de lluvia.

Electrificacién: El1 Valle de Jesis de Otoro esta
conectada con una linea de transmisién de 34.5 Kv. El nimero
de abonados de Jesids de Otoro y de Masaguara es de 490 y 28,
respectivamente. El resto de las aldeas y caserios carece de
suministro eléctrico, debido a que los costos que demandaria
la instalacién tendrian que ser financiados por las

comunidades.

Sistemas de suministro de agua potable: los sistemas
existentes o proyectados cubren casi la totalidad del Area
de Estudio, y consisten en la captacién del agua de los
rios, guebradas y manantiales y la conduccién por gravedad.

Transporte: El Valle de Jesiis de Otorc cuenta con un
servicio reqgular de transporte de pasajeros, aungue su

frecuencia es baja.

Comunicaciones: el sistema de comunicaciones esta
compuesta por la red telefdnica y telegrafica; y el servicio
de correos, que funcionan en la cabecera municipal de Jesus
de Otoro. El sistema telefdnico consiste de un teléfono de
servicio ptblico que permite la comunicadién con cualgquier
parte del pais y de una red para uso internoc dentro del
Valle. '

Servicio médico: El Municipio de Jesds de Otoro
cuenta con un Centro de Salud con Médico y Odontélogo
(CESAMO) en la cabecera municipal y 2 Centros de Salud Rural
(CESAR) en las aldeas de San Rafael y San Jerdénimo,
atendidos por auxiliares de enfermeria. Las enfermedades
importantes en esta zona son: el paludismo que se



caracteriza por su alta incidencia, seguido por las
infecciones digestivas y desnutricidén de los infantes.

Educacién: El Municipio de Jesds de Otoro tiene en
su ambito 37 escuelas de Educacién Primaria y un colegio de
Educacidén Secundaria. El dltimo funciona mediante el sistema
de enseifianza simultdnea de varios grados debido a la falta

de alumnos.

6. POLITICA BASICRA DEL PLAN DE DESARROLLO

t.os factores limitantes del desarrollo son: (1) la
pobreza de los pequefios productores; (2) instalaciones de
riego insuficientes y con mantenimiento deficiente; (3) la
falta de maquinarias agricolas; (4) la falta del personal y
equipos para la extensidén agricola, y; (5) 1las desventajas
en el transporte de bienes de produccién y de los productos
debido a la insuficiencia de red de caminos.

A fin de resolver los limitantes enumerados, y
tomando en cuenta la estrategia del desarrollo nacicnal, se
definieron las siguientes politicas bédsicas para el presente
Proyecto de Desarrollo: (1) Priorizar el incremento de la
producci6n de los granos bdsicos, considerando la seguridad
alimenticia del pais; (2) incrementar la produccion de los
cultivos de renta (verduras), a fin de aumentar los ingresos
en efectivo de los productores y reducir la diferencia
frente al nivel de las zonas urbanas; (3) adoptar el sistema
de riego por gravedad dada la disponibilidad de los recursos
hidricos; (4) mejorar la infraestructura rural incluyendo
los caminos, acueductos, etc., y; (5) elaborar un plan de

apoyo a las organizaciones campesinas.

Sobre estas politicas basicas, se determiné el
enfoque basico del Proyecto en los siguientes términos:
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(1) Plan de riego

El plan propone darle mayor prioridad al desarrollo
del Rio Grande de Otoro, cuyos recursos hidricos no han sido
explotados hasta la fecha, pese a que la disponibilidad de
las aguas en la época seca se concentra en un 74% en este
rio. Asimismo; se planea incorporar en 1a'medida de lo
posible las dreas actualmente regadas por los afluentes. Las
aguas sobrantes producidas por dicha incorporécién serdn
utilizadas para la explotacién de nuevas &reas bajo riego.
Tomando en cuenta que el Rio Grande de Otoro proporciona el
caudal suficiente pafa regar la totalidad de las &areas
propuestas atn en el verano, y que los afluentes no disponen
de sitios aptos para la construccién de pxésas, el Proyecto
no incluird el almacenamiento de agua en embalses.

(2) Plan de cultivos

A fin de incrementar la produccidén de los granos
bdsicos y la adopcidn de nuevos cultivos de renta que les
permitan a los productores obtener mayores ingresos, se
propone cultivar los granos bé&sicos durante la época de
iluvia y los cultivos de renta en la époéa seca. Asimismo,
se incluird dentro del plan el riego de los pastizales
actuales.

{(3) Plan de desarrollo de la infraestructura rural

Un plan de red de caminos vecinales serd formulado
para conectar la zona rural agricola con las carreteras
principales usande los caminos de mantenimiento de los
canales.

El plan no incluir& el suministro de agua, ya que
los proyectos existentes y proyectados cubren casi la
totalidad del Area de Estudio.
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{(4)  Plan de organizacidn campesina

Con el propdsito de lograr una operacidén y
mantenimiento de las iﬂstalaciones de riego en forma eficaz,
se formulard un plan de organizacidén campesina. En forma
separada, se proyectardn también las organizaciones que se
hagan cargo de la comercializacidén de los productos.

{5) Plan de ejecucidn del Proyecto

El plan de ejeéucién del Proyecto serd formulado de
acuerdo con la prioridad de cada subproyecto de riego. El
grado de prioridad serd definido en términos de su
repercusién econdémica, poblacién y areas beneficiadas,
condiciones actuales de los recursos hidricos, la facilidad
de construccion y los resultados del campo demostrativo. Se
le atribuird, no obstante, la primera pricridad al
desarrollo del Rio Grande de Otoro por su importancia dentro
del esqguema de la explotacidén de los recursos hidricos, asi
como por el respeto a la utilizacidén habitual adquirida de
las aguas.

7. PLAN DE USO DE LA TIERRA

Las tierras del Area de Estudio ofrecen, en general,
alto potencial de desarrollo por su topografia llana,
estrato efectivo profundo, etc., salvo una parte de la zona
que presenta estrato efectivo delgado, poca disponibilidad
de aguas, mal drenaje, presencia de gravas y ripios dentro
de los suelos, etc. '

El esquema de uso de la tierra después de la
ejecucidn del presente Proyecto es el siguiente:
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(Unidad: ha.)

Cuencas Secano sin riego  Secano regado Arbustos/ Total
bosques Otros

Actual Plan Actual plan Actual Plan Actual Plan
otore 60 0 315 160 431 8 144 182 950
izq.
Otoro 176 0 50 227 31 3% 7 is 284
dere,
Yucang. 122 0 228 368 97 61 13 3 466
derecha
Yucang. 18 0 110 172 82 29 5 1_4 215
izqg.
Haranjo 0 0 223 300 147 55 . 5 20 3715
Mixcure ] 0 137 430 397 82 4 26 536
Cumes 40 -0 211 358 111 46 25 43 447
Avo 57 0 19 72 13 13 . 1 5 g0
Total 473 0 1,353 2,687 1,329 333 204 339 3,359
Area de 2,670 2;197 1,820 3,154 2,2%0 1,294 1,360 1,495 B,140
Estudio

{Okservacidén) Los secanos incluyen pastizales y pastura
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8. PLAN DE ADMINISTRACION DE FINCAS

(1) Sistema de cultivo propuesto

Los cultivos seleccionados conforme a las politicas
gubernamentales, aptitud de los snelos y clima, mercado,
técnicas, experiencias y la voluntad de los productores son:
arroz en secano, maiz, frijoles, verduras (tomate, cebolla,

berenjena, pepino, arveja china, habichueia, etc.) vy pastos.

El Proyecto incluira las medidas preventivas contra
la proliferacidén de plagas y enfermedades, ya que una vez
concluida la construccidon de los sistemas de riego gue
permitan segquir cultivando atn en la época seca, se crearia
un entorno que facilitaria la proliferacién de las plagas y
enfermedades, puesto que las tierras estarian continuamente
bajo cultivo. A fin de minimizar la propagacién de las
moscas blancas, los esfuerzos en la &poca de lluvia se
concentrardn en el cultivo del arroz, evitando producir las
varduras que fdcilmente pueden convertirse en hospedero de
esta plaga.

El sistema de cultivo propuesto es el siguiente:

-~ Arroz: 2 cultivos anual, en épocas seca y de
1lluvias

- Maiz: S61lo en época de lluvia

- Frijoles y verduras: S6lo en la época seca
{cultivo Gnico)

- Pastura y pastizal: Todo el ano
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(2) Rendimiento previsto
El rendimiento actual y previsto es el siguiente:

{Unidad: ton./ha.)

Cultivos Actual ' Actual (riego) Previsto

{(sin rieqgo) = E. LL. B.S. . LL. F.3,
Arroz 3.00 2.50 4,00 6.00 7.00
Maiz 1.40 2.20 2.50 ~4.00 o
Frijoles 0.70 0.90 1.00 - 1.50
Tomat.e 8,70 29.00
E.LL: Epoca de lluvia E.S.: Epoca seca

(3) Mano de Obra

- Bl Area de Estudio dispone de unas 2,900 unidades
de mano de obra (965 familias). La fuerza laboral necesaria
para la preparacidn de almdcigo, siembra, transplante de las
verduras y para el trillado de arroz después de la cosecha,
podria ser cubierta por las 2,800 unidades de mano de obra
disponibles actualmente. El requerimiento de los tractores
en la época de lluvia se verd mds bien aliviado, y por lo
tanto, las unidades existentes seré&n suficientes.

{(4) Ganaderia

La capacidad receptiva total (pastura +'pércelas)
del Area de Estudic serd incrementada de 8,100 a unas 8,900
cabezas (suponiendo que una cabeza pesa 250 kg.) con
posterioridad al Proyecto. Por lo tanto, incrementéré la
capacidad receptiva aungue la superficie destinada al
pastizal sea reducida. |
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9. PLAN DE ORGANIZACION CARAMPESINA Y APOYO A LA
AGRICULTURA

{1) Centro de Desarrollo Agricola

Se propone crear el Centro de Desarrollo Agricola
como una institucidén de apoyo para la ejecucidn eficaz del
Proyecto de Desarrollo Agricola Bajo Riego. Estara
conformade por el edificio principal, centro comunal,
bodega, garaje y drea de secado, ademds de la granja
demostrativa para la investigaci6n, desarrollo y extensidn
de nuevas técnicas agricolas. Ademds de los servicios de
investigacién y de extensién, desde el Centro se controlaran
las obras del Proyecto. Ademds, en el Centro se ofrecerdn
orientaciones a los productores en materia de operacion y
mantenimiento de las instalaciones, y se organizaran los
grupos de usuarios, con el fin de cépacitarlos a manejar

eficientemente las obras a ser construidas por el Proyecto.

(2) Organizacién y Consolidacién de los Grupos de

Usuarios

Los Grupos de Usuarios serdn constituidos para cada
‘distrito de riego de acuerdo con la Ley General de Aguas. En
la primera etapa, se formarad el comité de usuarios a nivel
de canales terciarios, sequidos de comités para canales
secundarios y luego para canales principales, en este orden,
para conformar finalmente un Grupo de Usuarios del 4drea de
subproyecto. Una vez formadas los Grupos, éstos integraran
la Asociacitn de Regantes del Valle de Jesils de Otoro.

El organigrama de cada Grupo de Usuarios serd
definido dentro de su respectivo reglamento interno; en
general, tendrd un representante elegido por los socios,
canaleros y encargados de mantenimiento y administracién. La
Asociaci6n de Regantes, por su lado, estara formada por un
presidente, un vicepresidente, un secretario, un tesorero y

R-21



un vocal o fiscal. La Asamblea General serd el organismo de
decisidn..

Las principales labores de la Asociaci6n de Regantes
serdn: la elaboracidén del plan de administracién agricola;
operacién y mantenimiento de las instalaciones y
administracién de los derechos recaudados por el servicio de
agua. Las bases de actividades estardn dentro del ambito de
los centros comunales a ser construidos a través del
Proyecto. Mientras tanto, los Grupos de Usuarios
desempefiardn los servicios de manejo de compuertas,
mantenimiento diario de las instalaciones y recaudacion de

derechos.

(3) Formacioén y consolidacién de las Cooperativas

Es necesario consolidar el esquenma -de los grupos
campesinos, cooperativas y empresas cooperativas existentes
frente al incremento y diversificacién de la produccién
futura, impulsando la formacidn de organizaciones capaces de
apoyar la procduccion, comprar, procesar y vender los
productos,

Los grupos beneficiarios de la reforma agraria
podrian asociarse en las empresas cooperativas existentes,
mientras gque para el resto de los productores se recomienda
crear nuevas empresas cooperativas de acuerdo con la Ley
pertinente, de manera que pueda recibir el apoyo educativo y
orientacién de IHDECO y CHC.

Se propone formar comités en cada drea de
subproyectos para la formacién de nuevas cooperativas
necesarias para hacer frente al incremento cuantitativo y
cualitativo de la producci6n. El primer comité a formarse
serd el de la margen izquierda del Rio Grande de Otoro, que
ofrecerd inicialmente, servicios de financiamiento y

suministro de bienes de producci6n. Una vez que la
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produccién haya alcanzado cierto nivel de estabilidad,
desempefaran también los servicios de compra y procesamiento
de los productos. La base podria estar dentro del ambito del
Centro del Desarrollo Agricola.

10. PLAN DE RIEGO Y DRENAJE

(1) volumen de riego

Debido a que la capacidad estabilizada de
infiltracién del Area de Estudio es inferior a 50 mm/hr., y
considerando la topografia local, tipo de suelos y clases de
cultivo, el sistema de riego que se recomienda adoptar es el

de riego superficial por infiltracidn en surcos.

La evapotranspiracién fue calculada tomando los
datos de la Estacién La Gloria, a los que se aplicaron el
método Penman modificado y los coeficientes de cultivos
recomendados por FAC. En cuanto a la precipitacién, se
considerd *no efectiva” cuando es inferior a 5 mm., mientras
que el valor mdximo se defini6é en 49.4 mm, (correspondiente
a la humedad total facilmente disponible: TRAM). Suponiendo
que el rendimiento de riego es 46%, los reguerimientos de

agua de disefio para el riego serian los siquientes:

(Unidad: mm)

culti- ENE FEBP MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT  NOV  DIC TOTAL
vas

Arroz 35 75 129 144 29 412
(E.XLL.}Y _

Arroz 242 137 32 175 205 791
(E.5.)

Haiz ¢ ¢ 177 77 0 194
(E.LL.)

Frijol 202 34 23 17¢ 438
verdura 243 275 150 16 135 819
Pastos 178 200 280 275 135 34 30 48 55 63 121 138 1557

E.LL.: Epoca de lluvia, E.S: Epoca seca
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(2) Plan de riego por distrito
- Rio Grande de Otoro _
Para la margen izquierda, se propone tomar el agua
desde una elevacién de 592 m.s.n.m. considerando que a este
lado del rio hay una formacién de lomadas de 700 a 800
metros de altura, y a modo de maximizar el &drea de riego.
Para la margen derecha, por su lado, se estudiaron las
alternativas de ubicar la bocatoma a elevaciones de 620 m,
592, y 566 m, habiendo sido seleccionado al final la
tercera alternativa (566 m.)

- Ric Yucanguare

Se propone instalar bocatomas independientes para
cada margen, debido a que hacia aguas arriba desde la
confluencia con la Quebrada Quila, se presenta una
configuracidn topografica que dificulta el suministro de
agua de riego hacia la cuenca izquierda.

- Otros afluentes

El plan de riego de los demds rios consistird en
regar ambas margenes desde una misma bocatoma. Sin embargo,
debido a que las Areas regables dnrante la época seca de los
rios Naranjo, Mixcure y Cumes son limitadas, se estudiaron
las alternativas de: 1) regar todo el afio, con intensidad de
cultivo de 200% y; 2) procurar maximizar el caudal
disponible y definir las intensidades de cultivo en 152%,
128% y 186%, respectivamente. Como consecuencia del estudio,
se decidié adoptar la segunda alternativa, puesto que todos
los resultados demostraron su ventaja frente é la primera.
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La superficie (total) de riego de cada subproyecto
es el siguiente: '

{Unidad: ha.)

A. de riego A. de riego A. de riego A. de riego Fam.

Subproyectos . (E.S.) (Nueva) {existente) beneficiadas

{estimacidn)
¥. izq. G. Otore 950 950 556 394 48
M. derecha G. Otoro 284 284 221 63 19
K. izqg. Yucahguare 215 215 78 i3 5
M. derecha ¥Yucanguare 460 460 175 285 100
Naranjo 375 195 8 367 30
Mixcure 538 150 283 255 36
Cumes 447 386 108 339 20
Aro 30 90 62 28 20
Total 3,359 2,730 1,491 1,868 278
(3) Plan de drenaje

El plan no incluye grandes obras de proteccidn
debido al bajo riesgo de inundacién actual y futuro, y sdlo

consiste en drenaije parcelario.

Para la precipitacion de disefio del plan de drenaje,
se tomaron los valores de la probabilidad de retcrno de 5
afios vy se determiné la avenida de disefio a partir de la
precipitaci6én continua por tres dias, a la que se le aplicé

la férmula racional.

Asi, el caudal de drenaje de disefho se calculd en
6.11 1lit./seq./ha.

R-25



(4) Instalaciones de riego y drenaje

El plan de las instalaciones de riego y drenaje
presenta el siquiente perfil:

Subproyectos Grande Otoro yucanguare Raranjo cumes Aro
M. Izq. M. derecha M. izqg. M.
derecha

Area de
desarrollo 950 284 215 460 375 538 447 11+ D

{ha)
Docatoma
Largo (m) 87.0 90.0 45.0 23.0 16.5 13.0 30.0 13.0
Alto (m) 4.5 4.0 3.0 2,2 2.1 2.9 3.0 1.8
Hivel de toma
(EL.) 592.1 566.1 634.0 658.0  656.0 630.0 594.0  641.7
Ccaudal de toma
(m3/s) 0.72 0.22 0.17 0.35 0.29 0.42 0.34 0.07
Canal principal . ‘
{km) 11,5 6.6 1.5 2.2 1.6 4.1 1.4 1.9
Canal
secundario 20.3 4.9 11.8 16.0 11.8 11.3 4.8 5.5

{km)
Caminos de O/M
{km) 32.7 1:.7 13.4 18.2 13.4 15.5 9.3 7.7
Canal
secundario 2.1 1.2 0.5 1.6 1.1 1.7 0.5 1.1
de drenaje
Mejoramiento de

72

parcelas (ha) 760 227 172 368 300 431 358
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11, PLAN DE MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA RURAL

(1) Plan de caminos y puentes

' Mediante este plan se pretende mejorar los caminos
vecinales existentes (ue se vuelven intransitables en la
época de lluvia, y completar la red de caminos que conecten
las parcelas y los caserios con los caminos principales,
aprovechando el trazado de los caminos de O/M (operacién y
mantenimiento) de los canales.

Las rutas propuestas de los caminos son las
siguientes:

a} Ruta A: Guayabal - Carretera 22-30: 2.16 km.

b) Ruta B: La Angostura - Carretera 22-30: 1.2 km. y un
puente (tipo sumergible)

¢} Ruta C: Camino 660 - El Ciprés: 2.6 km. y un puente
{(tipo sumergible)

d) Puente en el Camino 670: un puente (tipo
sumergible) sobre el Rio Aro.

El disefic sigue las normas de construccidén de SECOPT
considerando gque la operacién y mantenimiento de las obras

entrara bajo su jurisdiccidn.

(2} Plan de Centros Comunales

A fin de promover la organizacién campesina e
incentivar sus actividades, se propone construir un total de
oche centros comunales en: Guayabal, La Angostura, Santo
pomingo, San Lorenzo, El Ciprés, El Porvenir, San Miguel y
San Pablo. Un centro constard de una sala de reunidn, una
oficina, una cocina y una bodega.

(3) Centro de Desarrcllo Agricola

Con el cbjeto de consclidar y fortalecer los
servicios de extensién agricola en el Area de Estudio, el
presente Plan propone construir un Centro de Desarrollo
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Agricola dentro de la Agencia de Desarrollo Agropecuario de
RRNN en Jests de Otoro. El centro tendrd una granja
demostrativa (experimental) y un laboratorio, y debera
proyectarse como el nicleo de las actividades de

organizaciones campesinas.

12. SISTEMAS DE EJECUCION DEL PROYECTO Y DE
OPERACION ¥ MANTENIMIENTO '

El presente Proyecto serd ejecutado por la DGRH de
RRNN, c¢on la intervencién de SECOPT, INA, INFOP, IHDECO,
'BANADESA y otras instituciones, cuya participacién seré
coordinada por DGRH. Para su implementacidn se crearén,
dentro del Centro de Desarrollo Agricola, la Oficina de
Supervision de Obras (s6lo durante la ejeclicién de obras), y
la Oficina de Administracién del Proyecto constituida por la
Unidad de Apoyo a la Agricultura y la Unidad de Operacién y
Mantenimiento. Estas dos oficinas supervisarén el progreso -
de las obras y coordinardn la participacién de los |
organismos pertinentes y de los productores durante la
ejecucidn; mientras que una vez concluidas las obras, se
hardn cargo de la operacién y mantenimiento de las
instalaciones, organizacién de Grupos de Usuarios y
transferencia de las instalaciones a ellas, formulacién del
plan de uso de las instalaciones y de los servicios de
capacitacién. Las oficinas continuardn funciconando en la
administracién del Proyecto hasta 5 afios aprox. después de
la conclusion de obras, hasta que las instalaciones sean
transferidas a los productores usuarios. Posteriormente, los

servicios pasardn a los respectivos Grupos de Usuarios.
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13. PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO Y SUS COSTOS

El presente Proyecto consta de 8 subproyectos de
riego, cuya prioridad fue definida teniendo en cuenta la
repercusién econdmica y la magnitud de la poblacidn
beneficiaria de cada unc de ellos. La ejecucidn durara 7
anos.

Los costos pertinentes son los siguientes:

(Unidad: mil lempiras, US$ 1 = 6.8 ITps. = ¥ 106)

Conceptos Cap. Bxt. Cap. Nal. Total
Adquisicién de tierras 0 4,446 4,446
Construccidn 99,990 81,746 181,736

(1) Riego 96,280 7%,956 172,236

(2) Desarrollo ru¥a1 3,710 5,790 9,500
ggmgfﬁ de maguinarias 1,899 0 1,899
Ingenieria 7,537 5,915 13,452
Control del Proyecto 754 592 1,345
Contingencia de cbras 5,509 4,635 10,144
Contingencia figica 15,080 21,188 36,268
Total 130,769 118,521 249,290

El costo anual de operacién y mantenimiento de las
instalaciones se determind en Lps. 2 millones.

14. EVALUACION DEL PROYECTO

Los resultados de la evaluacién econdmica del
Proyecto son:
Tasa Interna de Retornc (TIRE) 10.5%

Valor actual neto (VAN) Lps. 6.7 millones

Los resultados del estudio de sensibilidad frente a

la variacién econémica futura son los siguientes:
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TIRE (%)

(1) 10% de incremento de costos del Proyecto 9.4

- (2) 10% de reduccién de beneficios 2.3

(3} En caso de ccurrir (1) y (2} simulténeamente 8.2

La utilidad neta de las fincas pequeflas sera

incrementada de 12 a 16 veces que la actualidad.

El costo de O/M de las instalaciones que debe ser

financiado por los beneficiarios corresponde de 0.4 a 2.6%

de los ingresos anuales de una finca representativa. Esto

estd dentro de su capacidad de pago.

Los beneficios directos e indirectos que se derivan

del Proyecto son los siquientes:

(1)

(2)

(3)

(4}

Reduccidén de brecha de ingresos regionales e
incremento de los productos de exportacién, a través
del autoabastecimiento de alimentos e‘incremento de
ingresos de los productores, en concordancia con la
estrategia establecida por el Gobierno de Honduras
Generacidén de nuevos empleos dentro y fuera del Area
del Estudio

Reactivacidén de la economia regional mediante la
explotacién agricola e incremento de la capacidéd
adquisitiva de los productores a consecuencia del
aumento de ingresos

Mejoramiento del nivel de vida del productor y de la
majer; y mayor accesibilidad a las informaciones a
través de las actividades organizativas y cursos de
capacitacién '
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i5. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EI3)

. 'Conforme a La Ley General del Ambiente, aprobada en
el Congreso de Honduras el 27 de mayo de 1993 y en vigor
desde el 20 de julio del mismo, el presente Proyecto se
accmpané de -la evaluacion del impacto ambiental (EIA). Los
resultados pusieron de manifiesto que, debido a que no se
prevé ningin subproyecto de preparacién de tierra agricola
ni de la consiruccidn de represas a gran escala, y por ende,
tampoco el desplazamiento de los asentamientos
poblacionales, el Proyecto de Desarrollo Agricola Bajo Riego
no generard efectos negativos en el entorno ni en los
recursos naturales del Valle de Jesis de Ctore. Tampoco
existen patrimonios antropoldgico, argueolégico, histérico,
artistico, cultural ni étnico dentro del Valle ni en sus

entornos que deban ser protegidos.

Sin embargo, el Proyecto deberd acompaifiarse de una
serie de medidas preventivas contra la proliferacién de la
malaria, medidas éstas que deben ser tomadas de forma
sostenible y participativa por parte de la comunidad local,
a fin de que esta enfermedad no se convierta en causante del
déficit de mano de obra agraria. Asimismo, es menester
llevar a cabo campanas de concientizacidn local para la
prevencién de contaminacién de los recursos hidricos,
erosion de suelo de las montafas circunvecinas, asi como la

creacién de &dreas de restablecimiento.

16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La ejecucidn del presente Proyecto es factible desde
el punto de vista técnico, econémico y de conservacidn
ambiental. Por lo tanto, su ejecucién y los esfuerzos por
alcanzar las metas propuestas, en la mayor brevedad posible,
constituyen una tarea de primerdial urgencia e importancia.
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Bajo esta expectativa, se presentan las siguientes

recomendaciones:

(1)

(2)

(3)

Iniciar las gestionés'necesarias para obtener el
financiamiento o asistencia econémica no
reembolsable de los organlsmos internacionales y/o
extranjeros para la ejecu016n del Proyecto.

Iniciar los preparativos para crear el organismo
ejecutor del Proyecto. |

Preparar, en la mayor brevedad posible, un esquéma
de orientacién técnica del Gobierno a los
productores usuarios, ‘ya que ‘estos Gltimos
nece51taran estar capacitados en la opera016n futura

del Proyecto.
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IGN: Instituto Geografico Nacional

IHDECOOP: Instituto Hondurefio de Cooperativas

IHCAFE: Instituto Hondurefio del café

IHMA: Instituto Hondurefio de Mercadeo Agricola

INA: Instituto Nacional Agrario

JICA: Japan International Cooperation Agency
{(Agencia de Cooperacién Internacional del
Japon)

M/M: Minutes of Meeting (Minutas de Reunién)

O/M: Operacién y Mantenimiento

ABREVIACIONRES ¥ UNIDADES
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RRNN:
SECOPT:

SECPLAN:

TIRE:
S/W:

Secretaria
Secretaria
Transporte
Secretaria
Presupuesto
Tasa intern
Scope of Wo

de Recursos Naturales
de Comunicaciones, Obras Piblicas y

de Planificacién, Coordinacién y

a de retorno econdmica
rks (Alcance de Trabajos)
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UNIDADES

1it.:

milimetro
centimetro

netro

kildmetro

metro cuadrado
hectéarea

manzana = 0.697 ha.
kildmetro cuadrado
metro cibico

litro

gramo

kilogramo

tonelada = 22.05 quintales (qq)
guintal = 100 1b. = 45.36 kg.
libra = 453.6 qg.
voltio

kilovoltio

vatio

megavatio

por ciento

grade centigrado
segundo

minuto

hora

lempiras

délar estadounidense
yen japonés
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CAPITULO I
DESCRIPCION GENERAL: DEL ESTUDIO

1.1 Introduccidn

El presente Informe ha sido elaborado conforme con
el Alcance de Trabajos para el Estudio de Factibilidad del
Proyecto de Desarrollo Agriccla Bajo Riego del Valle de
Jesis de Otoro del Departamento de Intibucad en la Repiblica
de Honduras (que en adelante se denominara "S/W"), firmado
el dia 19 de marzo de 1992, entre la Secretaria de Recursos
Naturales de Honduras y la Agencia de Cooperacidn
Intetnacional del Japén (JICA).

El Estudio comprendié dos Fases; la Fase I consistid
en la elaboracién del Plan Maestro de Desarrollo, mientras
que la Fase II en la elaboracién del Plan de Desarroilo.
Para la primera, se llevé a cabo el estudio en Honduras
desde octubre hasta diciembre de 1992 y el subsiguiente
trabajo analitico en el Japén desde mayo hasta julio de
1993, cuyos resultados fueron presentados en el Informe
Intermedio del Plan Maestro. El mismo fue entregado, '
explicado y discutido con las autoridades hondurefias a
principios de la Fase II, cuando la Misién de Estudio viajo
nuevamente a Honduras para cumplir el programa
correspondiente, desde julio hasta septiembre de 1993,
Posteriormente, la Misi6n regres6é al Japén y procedié al
subsiguiente andlisis de las informaciones recolectadas y a

la formulacién del Proyecto de Desarrollo.
El presente Informe reune todos los resultados del

Estudio de Factibilidad para el Proyecto de Desarrollo
Agricola Bajo Riego del Valle de Jesis de Otoro.
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1.2 Antecedentes del Estudio

El sector agrario en Honduras predomina sobre los
demds sectores econdmicos constituyendo el 22% del PNB, el
47% de la poblacién econdmicamente activa y el 80% de la
expértacién. Sin embargo, la produccién de los granos
bdsicos como el arroz y ‘el maiz sigue siendo inestable e
insuficiente para el abastecimiento nacional, y el monto de
importacién de estos rubros tiende a incrementarse afio tras
aflo. Por otro lado, los ingresos de las comunidades rurales
permanecen'bajOS.e inestables, y por ende, la diferencia en
relacién al ingreso urbano resulta sér sumamente grande.
Ante esta situacién, el Gobierno Central ha venido
realizando grandes esfuerzos para mejorar las
infraestructuras tante productivas como rurales que permitan

“incrementar la produccién de los granos bésicos, y
consecueﬂtemente, los ingresos agricolas, con miras a
mejorar el nivel de vida de la comunidad rural.

El Valle de Jestis de Otoro, area del presente
Estudio, se sitda en el centro oeste del pais, cuyas
condiciones naturales como la topografia, clima y los
‘recursos hidricos ofrecen un alto potencial de desarrolle
agricola. Sin embargo, debido a la insuficiencia de la
infraestructura productiva y de la comercializacién, los
agricultores tienen poca opcién: de cultivos, viéndose
obligados a concentrar sus esfuerzos: en la produccidén de los
cultivos de f4cil almacenamiento y transporté,‘como son el
arroz en secano, maiz y frijoles. Asi, la zona se ha
convertido en un centro importante de suministro de granos
basicos. No obstante, la poca alternativa de cultivos hace
que la produccién siga siendo inestable y, por lo tanto, son
bajos los ingresos de la comunidad local. Esta situacién ha
producido una brecha en el nivel de ingresos rurales que es
cada vez mas grande frente al nivel de ingreso de la zona
urbana. En los iltimos aflos, sin embargo, la situacién ha



mejorado gradualmente, gracias a los esfuerzos por mejorar
las carreteras que comunican la zona con los grandes
mercados de consumo del pais, como son Tegucigalpa y San
Pedro Sula. La mejor comunicacidn, .a su vez, ha despertado
la iniciativa de los productores por cultivar las hortalizas
(tomate, esparrago, cebolla, etc.) .y frutas (uva y otras)
que generan mayores ingresos en efectivo. Constituye una
tarea de primordial importancia y urgencia el afianzamiento
de la nueva tendencia, el incremento de la productividad, la
reduccién de la diferencia inter-regional de ingresos, 1la
explotacidn: del potencial de desarrollo y el mejoramiento de
la infraestructura agricola de la zona.

Ante esta situacién, en el mes de diciembre de 1990,
el Gobierno de Honduras solicité al Gobierno del Japdn la
realizacién del Estudio de Factibilidad para el Desarrollo
Agricola Bajo Riego del Valle de Jesiis de Otoro del
Departamento de Intibuca.

El Gobierno del Japdn, en respuesta a dicha
solicitud, envié a Honduras una Misién de Estudio Preliminar
en abril de 1992, la cual sostuvo discusiones afines a la
ejecucién del Estudio con. las autoridades hondurefias, y el
dia 19 del mismo mes se firmé el Alcance de Trabajos y la
correspondiente Minuta de Reunién.

De acuerdo con dicho Alcance de Trabajos y la
Minuta, JICA envié una nueva Misién a Honduras en octubre de
1992 con el objeto de entregar, explicar y'discutir el
Informe Inicial. EL dfa 19 del mismo se lleg6 a firmar la
correspondiente Minuta, con lo que se di6 inicio al Estudio.
El presente Informe reiine todos los resultados del Estudio
de Factibilidad realizado hasta el mes de marzo de 1994.
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1.3 Area de Estudio

El Area de Estudio cubre unas 8,140 hectdreas de
superficie que se extienden en el Valle de Jesils de Otoro
del Departamento de IntibucAa.

1.4 Objetivos y Contenido del Estudio

De acuerdo con el Alcance de Trabajos firmado el dia
19 de marzo de 1992, entre la Secretaria de Recursos
Naturales de Honduras y la Agencia de Cooperacioén
Internacional del Japén (JICA), los objetivos y el contenido
del Estudio son los siguientes. '

1.4.1 Objetivos

Realizar el Estudio de Factibilidad para la
formulacién del Proyecto de Desarrollo-Agricola Bajo Riego
en el Valle de Jesis de Otoro del Departamento de Intibucé,
incluyendo el sector- pecuario, y ademas, efectuar la
transferencia de tecnologia a la contraparte hondurefia en el
transcurso del Estudio,

1.4.2 Miembros de la Misiédn de Estudio

Como se presenta en el Apéndice, la Misibn de
Estudio JICA estuvo integrada por doce expertos.
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1.4.3

Contenido del Estudio

El presente Estudio fue realizado en dos Fases,

una con los siguientes contenidos:

(1)
1)

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(£)

(9)
(h)

(1)

(3)

(k)

Fas_e I

~Recopilacién de las siguientes informaciones:

Topografia:

Mapas topograficos existentes
Meteorologias

Datos recogidos en siete estaciones de
observacion

Hidrologias

Datos recogidos en la Estacidén La Gloria
Geologia:

Mapas geol6gicos existentes

Suelo y uso de la tierra:

Uso de la tierra mediante fotografias aéreas
existentes

Tenencia de la tierra y sus condiciones:
Censc y registros catastrales

Sistemas de riego y drenaje

Método de cultivo y producecidn agricola:

cada

Estadisticas, extensién, variedades, control de

cultivos y actividades de los organismos
relacionados _
Economia y comercializacién agricolas:
Poblacién, economia, produccién, crédito y
maquinarias agricolas

Organizaciones campesinas y de apoyo a la
agricultura

Infraestructura rural:
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2)

(1)

(m)’

{a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(£)

Registro de caminos, planes de reparacién,
servicios de abastecimiento de agua, transporté,
comunicacién, electrificacién, salud y educacidn
Hateridles de construccién y sus ‘precios

Medio ambiente:

Organismos administrativos relacionados, leyes

. pertinentes, problemas de comunidades y salud
-piblica

Estudios “in situ”

Hidrologia:

Investigacidn sobre la situacién actual de los
cauces. Observacién de caudal a través de un
limnigrafo flotante en el Ric Yucanguare y de las
tablas limnimétricas en los rios Mixcure, Naranijo
y Aro. '

Geologia: _

Investigacién y observacién de las condiciones
topogrdficas y geol6gicas, asi como estudio de
rocas.

Sueloss -

Perforaciones por barrena en-70 puntos y prueba de
perforacén en 25 puntos, cuyas muestras fueron
sometidas al andlisis fisico y quimico'por
consignacién, es decir, en un laoratorio local de
acuerdo a especificaciones proveidas por la Misién
JICA. ' '
Infraestructuras rurales:

Estudio de la situacién actual de los caminos y
servicios de abastecimiento de agua.

Agricultura:

Estudio de la situacién actual de administracién
de fincas. ‘

Riego y drenaje:
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Investigacidén de la situaciotn actual sobre
operacién-y mantenimiento de las instalaciones
mediante estudio in situ y encuestas. Estudio bajo
consignacién de las instlaciones existentes de
riego.
- (g) Economia-agricolas -
Estudio de la situacidn actual mediante estudio in
situ y encuestas. Estudio bajo consignacién de la
situacién econdmica de 100 fincas.
(h) “Popografia:
Instalacién de 26 marcas de nivel (bajo
consignacién) y levantamiento topogréafico del
centro de cauce (aprox. 26 km.) y perfil de cauce.
(1) Medio ambiente:
Estudio de las condiciones actuales del Area de
Estudio y de las montailas circunvecinas.
3) Preparacién de mapas topogrdficos (de 1:5,000)
incluyendo la toma de fotografias asreas,
levantamiento topografico y restituciodn.

4) Formulacién del Plan Basico de Desarrollo
{2) Fase II
1) Estudic in situ

- (a) Meteorologia: -
Recopilacién de datos complementarios de los
observatorios, reparacién de los 4 nuevos
observatorios y recopilacién de informaciones,
observacién de caudal y estudio sobre el volumen
de toma de las instalaciones existentes.

- {b) Geologia:
Estudio geol6gico en los sitios propuestos para la
construccién de estructuras principales. Pruebas
de perforacién y penetracién en 9-sitios (120 m.
en total), y andlisis de laboratorio de las 6
muestras de material de terraplén extralidas de 2
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(c)

(d)

(e)

(£)

sitios, y de 3 muestras de material de agregado
extraidas de 1 sitio (por consignacién).

Suelos: o
Perforaciones por barrena en 75 sitios y pruebas
de perforacién en 25 sitios.

Andlisis de propiedades fisicas y quimicas de 80
muestras (por consignacién).

Uso de la Tierra:

Preparacidn de mapas de uso actual de la tierra
mediante la utilizacién de fotografias aéreas.
Infraestructuras rurales:

pDefinicién y levantamiento de los trayectos de
caminos propuestos, definicién de ubicacién del
Centro de Desarrollo Agricola y centros comunales,
y disefio de instalaciones.

Agricultura:

- Recopilacién y andlisis de informaciones

(9)

(h)

complementarias, y estudio de rendimiento mediante
cosecha experimental.

Riego y drenaje:

Confirmacién de sitios de bocatomas y trayectos de
canales, recopilaci6én de informaciones sobre
control de agua, cémputo de costos del Proyecto y
disefio de instalaciones. Instalacién de 13 marcas
de nivel y levantamiento vertical y transversal de
los canales principales (11.5 km.) y planimetria
de las 5 estructuras principales (por
consignacién). _ _
Organizaciocnes campesinas y economia agricola:
Estudio de la economia de fincas, organizaciones
campesinas, precios de los productos agricolas y
estadisticas de produccion.

(i) Medio ambiente:

Estudio sobre la Ley General del Medic Ambiente,
organizaciones relacionadas, normas de calidad de
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2)

3)
4)
5)
6)

7)

(a}
(b)

(¢)
(d)
(e)

(e)

agua, normas de agroquimicos y calidad de agua del
Rio Grande de Otoro.

Formulacién del Proyecto de Desarrollo Agricola
bajo Riego que incluya los siguientes planes:
Riego y drenaje

Uso de la tierra, tipo de plantacién y método de
cultivo

Caminos vec¢inales

Control de recursos hidricos

Organizaciones campesinas y de apéyo a la
agricultura

otxos

Plan de ejecucién del Proyecto

Plan de operacidn y mantenimiento

Estimacién de costos y beneficios del Proyecto
Evaluacién del Proyecto (incluyendo el impacto
ambiental)

Recomendaciones
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: ~CAPITULO XX
ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1  Geografia y Poblacién
2.1.1 Geografia

La Repiiblica de Honduras se sitfia casi en el corazén
del istmo centroamericanc. Hacia el norte se extiende la
1inea litoral del mar Caribe, y al sur la del Océano
Pacifico. Limita al oeste con Guatemala, al suroeste con EL
Salvador y al sureste con Nicaragua. El territorio nacional
tiene una superficie total de 112,000 km2, de los cuales el
65% son zonas montafiosas y lomadas, formando altiplanicie de
un promedio de 1,000-a 1,500 metros de altura que se
extiende desde el centro hacia el sur del pais. Honduras es
el dnico pais centroamericanc gue no pertenece al Cinturdn
de Fuego del QOcéano Pacifico, ya que éste después de E1
Salvador atraviesa el Pacifico y entra posteriormente a
Nicaragua. Por lo tanto, el epicentro de un terremoto no
estard en Honduras, si bien los movimientos sismicos de los
paises vecinos pueden llegar a Honduras. La capital
Tegucigalpd se sitiia en la altiplanicie que se extiende
desde el centro hacia el sur del pais.

2.1.2 Poblacitn

La poblacién que era de 2,656,948 en 1974 segin el
Censc Nacional, incrementé a 4,376,839 en 1988 (14 afios
después) con una tasa media anual de crecimiento de 3.63%.
La densidad, por su lado, incrementé de 23.7 hab./km2 en
1974 a 39.0 hab./km2 en 1988. Al suponer que la tasa de
crecimiento anual fue de 3.6% en el periodo 1988-1992, la
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poblacién a la fecha (1993) puede calcularse en 5,200,000
habitantes. : : - .

En el andro'z.l.l se ilustran la poblacién y la
densidad demografica por Departamento en base a los Censos
de 1974 y 1988.

2.2 Administracidn

La Repiiblica de Honduras est& dividida en 18
Departamentoes, que a su vez, se dividen en 283 municipios.
Un municibio estd conformado por la cabecera y las aldeas y
caserios que-se desarrollaron en su entorno:. Cada
Departamento tiene un gobernador nombrado por el Ministro de
Asuntos Internos, mientras que el alcalde es elegido por la
comunidad local. Las ciudades de Tegucigalpa y Comayaquela
conforman el Distrito Central, y su poblacién combinada
suma un total de 596,000 habitantes (1988). | '

2.3 Economia Nacional
2.3.1 Producto Interno Bruto (PIB)

El PIB seqin los precios de mercado al afio 1990 fue
de Lps. 12,540 millones. Este aumento del 21.3% en relacién
al afio anterior (1989), sin embargo, no es alto como
aparenta si se toma en cuenta la tasa de inflacién que
crecid paralelamente, resultando asi que el crecimiento real
del PIB fue de 10.08%. ©Por otro lado, la tasa de
crecimiento real del PIB segiin los precios de 1978 en el
periodo quinguenal 1980-1985 fue de 1.7%, y de 3.1% promedio
en el periodo 1985-1990. Asimismo, el PIB: per cédpita a
precios ‘de 1578 se redujo de Lps. 1,185 a Lps..1,086 en el
periodo 1980-1990, lo que indica gue el crecimiento
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econdmico no alcanzd el nivel del demografico. (Cuadro
203.1).

Dentro de la formacidén de PIB de 1990 segiin precios
de mercado, el sector predominante fue la agricultura
(22.4%), sequida por los sectores industrial (16.3%), .
servicio (11.6%) y comercial (11.5%). (Cuadro 2.3.2)

2.3.2 Balanza Comercial

Honduras exporta principalmente el banano, café,
azicar, ﬁabaco, camarones,; etc. a los Estados Unidos y a los
paises de la regidén. Los productos mis importantes son el
bananc y el café, que juntos superaron el 60% de la
exportacién total de 1990. Por otro lado, las importaciones
hondurefias consisten fundamentalmente en combustibles,
equipos de transporte, maquinarias y los articulos
manufacturados. El valoxr total de importaciones supera cada
vez mds el de las exportaciones, y la balanza comercial
hondurefia consistentemente arroja un saldo deficitario. bas
importaciones y exportaciones en el afio 1990 fueron de Lps.
4,820 millones y Lps. 4,220 millones, respectivamente, con:
un resultado negativo de aprox: Lps. 600 millones. Si bien
el incremento del valor de importaciones segiin los precios
de 1978 tiende a desacelerarse en los dltimos afios, la-
balanza comercial no se ve favorecida debido a los bajos
precios de los productos hondurenos en el mercado
internacional. El saldo deficitario es cubierto por el
superdvit producido en la balanza de la cuenta de
transferencia o de la cuenta capital (en su mayoria, por la
asistencia econdémica bilateral o multilateral). -
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2.3.3 Poblacién Econémicamente Activa

La poblacién econfmicamente activa hondurefia del
periodo 1980 - 1990 creci6 de 1,000,000 hab. a 1,462,000
hab. con una tasa de 3.9%. EL sector agrario (incluyendo
ganaderia, silvicultura 'y pesca) que predomina sobfe_el
resto de las actividades econdmicas absorbe el 47% del total
de la poblacién. econdémicamente activa.. Le siguen los
sectores de servicio (20%), comercio (10.1%), construccidn
{(5.7%) y otros. (Cuadro 2.3.3)

2.4 Generalidades del Sector Agrario
2,4.1 Situaci6én Actual de la Agricultura

El sector. agrario hondurefio es el que predomina
sobre los demds sectores econdémicos: absorbe el 47% de la
poblacién econdmicamente -activa, y constituye el 22% del PIB
y m&s del 80% del valor de exportaciones (1990). ILas
actividades agrarias se clasifican en agriculturé,
ganaderia, pesca y otras. La primera es la mids importante
con un 59% de la produccién total del sector, seguida por la
ganaderia (incluyendo avicultura) con un 25%, v pesca y
otras con un 16%. Los productos tradicionales de exportacién
que son el banano y el café ocupan el 51% de la produccidn
total. En 1990, la exportacidén del café ascendidé a Lps. 809
millones {(aprox. US$ 180 millones), y la del banano a Lps.
1,637 millones {aprox. US$ 365 millones) constituyendo el
64% del total del valor exportado (FOB). Los granos basicos
como el maiz, arroz y frijoles constituyeron el 26% de la-
produccién total,

Las tierras hondurefias consideradas “aptas” para el
cultivo suman un total de 1,700,000 ha., de las cuales
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800,000 ha. constituyen actualmente tierras de cultivo y el
resto son pastizales y areas forestales.

Las zonas rurales del pais se dividen en los

siguientes cinco grupos:

1)

2)

3)
4)

5)

Zona montafiosa del centro y oeste: produccioén de
maderas, ganaderia y plantacién de café

Tierras llanas costeras del noreste: clima tropical
himedo; el suelo no es fértil; se practica 1la
ganaderia extensiva

Costas del sur: época seca prolongada provocando
déficit de agua :

Valle central: suelo relativamente fértil y recursos
hidricos abundantes

valle y costas del noroeste: zona mds fértil donde
se extienden las plantaciones de banano gue es el
producto principal de exportacidn.

El crecimientc de la produccién agraria en 1980-1985

fue de 1.85% anual, que se vié incrementado al 3.5% en el
periodo 1985-1990.

El estancamiento prolongado de la produccidn

agraria hondurefia podria atribuirse a los siquientes

factores:

1)

2)
3)
4)

Bajo nivel de aprovechamiento de las tierras aptas

~para el uso agricola (aprox. 1.7 millones de ha.
~equivalentes a un 15% del territorio nacional)
. Bajo nivel de extensidén de técnicas de riego

Bajo rendimiento unitario

Erosién del suelo por el rozado.
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2.4.2 Producecidén Agricola, Demanda y Oferta de Alimentos

La produccién de los granos bdsicos muestra una
tendencia creciente a largo plazo. Sin embargo, tal como se
aprecia en el Cuadro 2.4.1, la variacién anual es
considerable y por ende, inestable la produccién. Esta
tendencia es notoria para el cagso del arroz, cuyo.
rendimiento depende en gran medidé del clima, y las areas de

cultivo varian considerablemente de un afio a otro.-

La demanda de los granos bésicos (maiz, arroz y
frijoles) en 1991 superdé la oferta, y se teme gque este
desequilibrio tardard en desaparecer (Cuadro 2.4.2). Frente
a la falta de granos bdsicos, el Gobierno se vi6 obligado a
importar 75,277 toneladas de maiz y 32,814 toneladas de
arroz en 1991. ' ' h

2.5 Confiquracién de las Fincas y Organizaciones
Campesinas '

2.5.1 Configuracitén de las Fincas

El Censo Nacional Agropecuario de 1974 puso de -
manifiesto gue existen en Honduras 195,341 fincas
{preductores terratenientes) gue suman un total de 2,629,859
ha., con un promedio_de 13.46 ha. por finca. En realidad,
sin embarqo, el 63.9% son productores pequefios con 5 ha. 6
menos de tierras, que suman sélo el 9% del total de las
tierras agricolas existentes en el pais; el 32.1% son
productores medianos de 5 a 50 ha., que suman el 35.4% de
tierras agricolas; finalmente, el 4% de los productores son
grandes terratenientes de 50 ha. 6 mds gue comprenden el
55.5% del total de tierras agricolas {(Cuadro 2.5.1).
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2.5.2 Organizaciones Campesinas

A fin de resolver tal desequilibrio en la
distribucién de tierras, el Gobierno de Honduras puso en
préactica una serie de medias de expropiacién y distribucidn
de tierras, basadas en la Ley de Reforma Agraria,
favoreciendo. a aquellos productores pequeiios (de 5 ha. 6
menos) y agquellos sin tierra. Como consecuencia, 55,984
familias fueron favorecidos hasta 1991, y formaron 2,650
organizaciones-campesinas, con un total adjudicado de

364,048 ha (Cuadro 2.5.2).

Actualmente, el Instituto Nacional Agrario (INA),
apoyado por la Secretaria de RRNN y BANADESA. proporciona
ayuda técnica y financiera a estas organizaciones.
beneficiarias de la Reforma Agraria y fomenta la formacién
de cooperativas Y empresas asociativas con miras a
incrementar la productividad y elevar el nivel de vida de
los productores asociados.

- La asistencia del Gobierno Central no se limita sdélo
a los productores sin tierra, sino también a los pequefios
agricultores con menos de 5 ha. Estos forman Comités
Agricolas para obtener la orientacién técnica y'asistencia
financiera de la Secretaria de RRNN y BANADESA.

Ademds, existen comités femeninos y grupos de
Jjovenes productores a quienes se les imparten cursos de
capacitacién por parte de diferentes instituciones
gubernamentales.
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2.6 Politica Agricola

_ La Estrategia de Desarrollo Integral (19%0-2000)
elaborada por la Secretaria de'Economia y Planificacién
{SECPLAN) define una serie de politicas para el séétor
agrario que puedén resumirse en:

(1) Promocitdn de la exportacién y de la produccidn de
cultivos tradicionalés y diversificados

(2)-Liberalizaci6n del comercio de los granos basicos

' dentro y fuera del pais y la privatizacién de IHMA.

(3) Mejoramiento de la infraestructura productiva

(4) Aceleramiento del proceso de titulacidn de tierras

(5) Mejoramiento de técnicas agricolas de los pequeiios
'productOres _

(6) Fortalecimiento del sistema de crédito agricdola

De. acuerdo con estas politicas, se promulgd en abril
de 1992 la Ley para la Modernizacién'y'Desarrollo del Sector
Agricola, en la que fueron modificadas las disposiciones
legales tradicionales incluyendo el Decreto Ley No.170 que
instrument6 la Reforma Agraria y redne las disposiciones
relativas a la tenencia de tierra, politica de precios de
los cultives, las politicas del crédito agricola, etc. (Para
mis detalles, ver Anexo E).
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Cuadro 2.1.1 HONDURAS: ESTADISTICA DE POBLACION 1974 Y 1988

* Departamento Super- o 1874 1988 Crecimi-

ficie e mmm—ie e e ento Anual
{Km2) Poblacion Densidad Poblacion Densidad (%)

1 Atlantida 4,251.2 148, 285 34.9 237,180 55.8 3.41
2 Colon 3.874.8 77,750 8.8 146, 224 16.5 4,62
3 Comayagua 5,196.4 136,619 26.3 238,780 46.0 4.07
4' Copan : '3,203.0 15], 859 47.4 218,864 $8.3 2.65
5 Cortes 3,954.0 369,616 93.5 644, 807 163.1 4.05
5 Choulteca 4,211.0 193,336 45.9 293, 260 69.6 3.02
7 El Paraiso 7.218.1 140,783 19.5 255,400 35.4 4.35
8 Francisco Morazan 7.946. 2 453,597 57.1 797,611 100. 4 4.11
'8 Gracias a dios 16,630.0 20,738 i.2 34,159 2.1 3.63
10 Intibuca 3,072.2 81.815 26.6 123,512 40.2 2.99
11 Isias de la Bahia 260.6 13,194 50.6 21,553 82.17 3.57
12 La Paz 2,330.8 66, 046 28.3 105, 996 45.5 3.44
13 Lesmpira 4,289.7 127,182 29.8 175, 450 40.9 2.28
14 Qcotepeque 1,680.2 51.038 30.4 74,286 44.2 2.72
15 Olancho 24,350.9 151,436 6.2 282,018 11.6 4.54
16 Santa Barbara 5,115.3 186, 106 36.4 277,995 94.3 2.0
17 Valle 1,564.6 91,901 - 58.7 119, 889 76.6 1.92
18 Yoro 7.939.2 195, 037 24.5 329,845 41.9 3.82
Total: 112,088.0 2,656,948 23.7 4,376, 839 39.0 3.63

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1988



Cuadco 2.3.1 -~ PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) PER-GAPITA.

Unidades

4, 066

2.6

3,431

4,428

1.7

4,041

- 5,165

3

4,758

1PIB a precios de mercado ‘ Millones  :
: Lempiras
2 PIB a ‘precios de 1978 ’ Millones
‘ i Lampiras
3 Crecimiento anual por ciento (%)
4 Poblacion ' Mil
& PIB per-capita -
i precios corrientes -Lempiras

& PIB per-capita a precios de 1978 Lempuds

1,496

1,185

1,801

1,096 - -

. 2,636

1,086

Fuente: Cuenta:;‘Nécionaies de Honduras 1978-1990 -

Nota; PIB = f-‘ro_ductu Interno Bruto
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Cuadro 2.3.2 HONDURAS: PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)

Actividad 1980 1985 1990
Millones  Distri-  Millones Distri-  Millones  Distri-
Lempiras hucion Lempiras  bucion Lempiras bucion
(%) (%) (%)
1 Agricultura, silvi- .
cultura. caza y pesca 1,087 23.7 1,407 21.9 2,903 22.4
2 Explotacion de minas |
y canteras - 96 2.1 139 2.2 194 1.1
3 Industria manufacturera 687 15.¢ 935 4.5 1,823 I6.3
4 Flectricidad. gas y agua - bd 1.4 113 1.8 353 3.2
5 Construccion 270 5.9 356 5.5 574 ‘5.1
6 Comercio . 730 15.9 854 13.3 1,289 11.6
7 Transporte, almacenamiento
y comunicaciones 313 6.8 408 6.3 703 6.3
8 Establecimientos finan-
cieros y seguros 297 6,5 443 6.9 ‘ 826 7.4
§ Propiedad de viviendas 250 5.4 504 7.8 750 7.1
10 Administracion publica
y defensa : 346 1.5 584 9.1 814 1.3
11 Servicios comunales,
sociales y personales 453 9.9 ] 10.8 1,290 11.6
PIB a costo de factores 4,593 100.0 5,438 1060.0 11, 1569 100.0
Impuestos indirectos metos 539 841 1.381
PIB a precios de mercado 5,132 7,279 12, 540

Fuente: Cuentas Nacionales de Honduras 1978-1990
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Cuadro 2.3.3 HONDURAS: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Unidad: Hil
Actividad Econoiica 1980 Distri- 1985 Distri- 19986  Distri-
bucion bucion - bucion
% {%) (%)
1 Agricultura, silvi-
cultura, caza vy pesca _ bbb 55.5 618 51.4 688 47.1
. 2 Explotacion de minas : '
y canteras 4 0.4 4.00 0.3 4 -3
3 Industria manufacturera 115 11.% 141.00 11.7 172 11.8
4 Electricidad, gas y agua 4 0.4 - 6.00 0.% g 0.6
5 Construccion 40 4.0 57.00 4.7 83 5.7
6 Comercio : 81 8.7 113.00 9.4 148 10.1
7 Transporte, almacenamiento . =
- ¥ cominicaciones 28 2.8 34 2.8 41 2.8
8 Fstablecimientos finan- D
cieros ¥ seguros 13 1.3 18 1.5 26 1.8
9 Servicios comunales, ' .
sociales ¥ personales 154 15.4 212 17.6 29 19.9

Tota) 1,000 100.0 1203.0 _ 106.0 1462.0 1000

Fuente:.Cuentas Nacionales de Honduras 1978-1990
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Cuadro 2.4.1 HONDURAS: PRODUCCION DE GRANOS BASICOS (1980-1931)

Ano Maiz - Trijol Arroz Oro ' Sorgo

Super-  Produc- Super-  Produc~ Super- Produc- Super- Produc-
ficie cion. - ficie  cion ficie cioh - ficie cion
{ 000 ha) { 000 ton} { 000 ha) ( 000 ton) {000 ha) (000 ton) :( 000 ha} { 000 ton)
1980-81 -339.6 387.8 68.3 35.9 18,7 36.9 61.9 b2.2
1981-82 339.0 481.1 76.5 42.2 21.2 36.7 58. 4 58.0
1982-83  272.1 366.1 hl. 1 30.7 15.0 21.9 25.3 32.3
1983-84 308.8 458.6 - 50.7 30.6 21.8 46.3 bi.t 46.6
1984-85 368.8 567.2 58.9 32.9 17.9 48.6 59.6 52.4
1985-86 288.8 423.5 67.6 38.7° 14.7 45.7 13,8 12.2
1986-87 345.7 483.5 -14.8 40.0 i3.7 34.3 43. 4 19.%
1987-88 343.3 522.6 66.2 36.0 20.8 59.3 27.1 31.1
1988-89 333.9 440.9 78.9 52.4 13.5 31.9 59.8 53.6
1989-90 350.9 5l16.1 8.2 - 571 16.9 46,7 65.3 61.8
©1990-91 - 367.4 558.5  92.8 73.7 17.6 44.9 78.8 §1.2

- 1991-92 - 436.0 583.5 155.0 109.9 21.2 56.7 83.0 93.2

Fuente: Compendio Estadistico Agropecuario, 1932, RRNN
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Cuadro 2.4.2

HONDURAS: OFERTA V- DEMANDA DE GRANOS:BASTCOS (1991-2003).

Produccion 1/

Deficit

Consumo
L A T e e e e T e T TS T T T T (4]
Produccion : Semilla/ Produc~  Poblac- Consumo Consumo  Consumo  Consumo - Excedente
Bruta Perdida cion Net ion per- Humano Animal - Total { (00ton)
(" 600ton) { 000ton) { 000) capita  { 00Cten) ( 00Oton) ( 000Lon) .
(tan)
Arroz - 2/ . . _
1991 85.7 17.1 44.6 4,853 .0.019 92.2 0.5 82,7 - -48.1 .
1993 89.6 11.9 46.6 5,763 0.020 115.0 0.6 115.6 ~69.0
1893 100, 2 20.0 52.1 6,681 0.621 140.0 0.7 140.7 -88.6
20063 112.9 22.4 58.3  7.55% 06.022 - 166.3 0.8 167.1 -108.8
Maiz . . S L : '
1991 583.5 75.9 907.6 4,863  0.130 630.8 36.0 666.8 -159.2
1993 627.6 31.6 546.0 5,763 0.137 786.7 44.8 831.6 -285.5
1998 3.0 97.9 655.1 6,681 0.143 - 957.6 54.6 1012.2 - -367.1
2003 903. 4 117.4 786.0 7,599 0.150  1137.6 64.8 1202.5 -416.5
Fri.jol o Lo ‘ - B :
1991 109.9 25.3 84.6 4,853 0,022 106.8 0.00 105.8 -22.1
1993 126.9 29,2 97.7 5,763 . 023 133.1 0.00 133.1 -36. 4
1998 181.7 41.8 139.9 6,681 0.024 162,k 0.00 162.1 ~22.1
2003 260.3 59.9 200.4 7,559 1. 025 192.5 0.00 192.5 7.9
Sorgo
1991 93.2 7.3 85.9 4,853 0.003 12.6 15.3 27.9 £8.0
1993 101.8 i1.2 90.6 5,763 0.003 15.7 19.1 34.9 55.8
1598 127. 1 14.0 113.1 6,681 0.003 19.2 23.3 42.4 70.7
2003 158.6 i7.4 141.2 7,559 0,003 22.8 27.6 50, 4 90. 8

Fuente: 1. Compendio Estadistico'Agropecuariu. 1992

Nota: 1/ Crecimiento anual de produccien de granos basicos:

Sorgo a 4,953%
2/ Arroz oro = Arroz en granza x 0.8 {perdida) x 0.65 {procesamiento)

- Arroz a 2.26%: Maiz a 3.71%: Frijol a 7.45%:

2. Plan Estrategico para la Produccion de Granos Basicos 1991-92
y 1992-93



Cuadro 2.5.1

DISTRIBUCION DE TAMANO DE LAS FINCAS (1974)

Categoria Honduras Intibuca Jesus de Gtore
del Tamano B o ket e E e e
de la Finca Finca Area Finca Area Finca Area
{No.) (ha) {No.)  ¢ha) (No. ) {ha)
Menos que 1 ha | 33,771 21,542 1,489 986 236 148
- 1 -2 ha” 38,650 53,648 2,153 3,036 233 325
~2-3ha 28,703 69, 880 1,813 4,602 162 395
3 -4 ha 11,609 49,790 800 2, 806 59 206
4 -5ha - 11,998 5h3,133 874 3,852 54 243
0-5 ha: - 124, 181 238,593 7,183 15,282 744 1,317
Distribucion (¥} | 53.9 9.1 _ 62.4 13.9 0.3 12.0
5 - 10 ha 28,264 201,274 2,016 14,618 125 870
16 - 20 ha - 19,220 268, 145 1,217  16,79% -84 1,161
20 - 50 ha 15,170 461,216 1 22,612 - 65 1,857
5-60ha: 62. 654 930,635 4,050 54.026 274 3,888
“Distribucion (%) 32.1 35.4 S 35.2 49.1 25.9 35.4
50 - 100 ha 4,433 301,228 182 11,883 28 1,831
100 - 200 ha 1,971 266, 897 52 7,069 - & 356
200 - 500 ha 1,067 313, 207 34 10,190 4 1,328
500 - 1,000 ha 276 153,769 16 6,628 3 1,763
50-1000ha: 7,737 1,064,901 278 35,770 41 5,718
Distribucion (%) 4.0 40,5 2.4 32.5 3.3 52.6
1,600 - 2,500 ha 129 185,980 4 4,925 0 0
Meros que 2,500 he 40 209,350 ] 0 0 ]
Menos que 1000ha: 169 395,330 4 4,925 0 0
Distribucion (%) 0.09 15.9 0.03 4 0 0
Totsl: 195,341 2,629,859 11,521 110,003 1,05% 10,983
Tamano de la Fincal
promedio (ha}: 13.46 9. 55 10, 37

Fuente: Censo Nacional Agropecuaric 1974
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Cuadro 2.5.2 HONDURAS: TIERRA ADJUDICADA
PARA GRUPOS CAMPESINOS (1991)

Region Numero Socios Sacios Area Area

de Grupos Iniciales Actuales Adjudicada Cultivable
: (ha) {ha)
1 Zona Sur {(Choulteca) _ 330 10,831 5,173 40,182.0 21,843.5
2 Zona Norte (San Pedro Sula) 882 26,289 22,262 112,538.4 85,117.9
3 Zona Litoral Atlantico 190 3,079 2,103 13,086.7 11,233.4
{La Ceiba)
4 Zona Occidente {Sta. Rosa 341 8, 568 1,146 25,852.0 19,932.4
de Copan)
% Zona Nor Oriente (Dlancho) 214 3,420 2,240 15,307.3 9,623.2
6 Zona Centro Oriental (Danli) 147 2,831 2.004 19,624.5 10,960. 4
T Zona Centro Occidental 26 7.042 5,261 46,997.3 29,696.7
(Comayagua) : :
8 Zona Aguan (Sinaloa) 178 7,235 7,881 100, 059. 2 §5,486.2
9 Zona Francisco Morazan 107 2,358 1,914 11,562.8 5,066.0
{Tegucigalpa)
Total 2,415 71,754 ho, 084 385,310.1 288,959.6

Fuente: INA, Seccion de Informacion
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' CAPITULO III

CONDICIONES ACTUALES
DEL AREA DE ESTUDIO






CAPITULDO IIX
CONDICIONES ACTUALES DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Ubicacion

El Area de Estudio se sitia en el centro-occidente
de Honduras, a 95 km hacia el noroeste de la ciudad capital
Tegucigalpa, vy pertehece-administrati?amente al Municipio de
Jesds de Otoro, en el Departamento de Intibuca.

~ Concretamente, el Area de Estudio se ubica en la _
cuenca del Rio Grande de Ctoro, el que fluye hacia el norte
en la zona oriental del Departamento de.Ihtibucé, dentro de
un valle, a una altura de 600 netros sobre el nivel del mar.
Su extensidén es aproximadamente de 7,500 ha. y se extiende a
ambas'margenes del Rio Grande de Otoro, desde el'punto del
cruce de la carretera pxiﬁcipal que une Siguatepeque y La
Esperanza (carretera antigua) coﬁ el Rio Grande de Otoro,
hacia el norte aproximadamente 16.5 km. hasta el punto donde
comienza la parte angosta del rio. Este valle se extiende de
5 a 8 km en direccién este-ceste, y 16 km en direccién
norte-sur.



3.2 Condidibnes Naturales
3.2.1 Topografia

El Area de Estudio es un valle rodeado por montaihas
con altitudes cercanas a los 2,000'm.s.n.m., limitando al
este con el Cerro Verde y el Monte San Juanillo; al oeste
.con los montes: Verde y Mixcure y; al sur con el Monte
Pacayal. Las formas topograficas pueden clasificarse, a
grosso modo, en: zonas montafosas, terrazas de los rios, y
una mezcla compleja de suaves declives y tierras planas. Las
lomadas de mis 700 m.s.n.m. que rodean el valle se extienden
hacia las zonas montafiosas con pendientes cada vez mayores.
La aith:a del valle varia entre 620 m y 520 m. y presenta
una inclinacién media de 1/130 (variando desde 1/15 a 1/400)
hacia la direcci6én sur-norte. ' '

" Actualmente, muchas de las tierras cultivadas se
concentran en una parte de las lomadas y en las terrazas de
los afluentes del Rio Grande de Otoro, que ofrecen ventaias
en la captacién de los recursos hidricos. Mientras tanto, la
explotacidén del resto de las 10madas'y las mesetas altas se
orienta al cultivo en secanc en la época de lluvia, asi como
a pasturas y pastizales. Los montes estdn cubiertos por los
drboles de hoja perenne de 10 m a 15 m de altura,
presentando areas densamente vegetadas.

Los cauces principales del valle son el Rio Grande
de Otoro, y el Rio Yucanguare que es uno de los siete
afluentes impoertantes del primero. Existen ademds otros
tributarios y quebradas que evactan adecuadamente las aguas
superficiales del valle., La Gnica excepcién es una reducida
drea ubicada en la margen derecha aguas abajo del Rio Grande
de Otoro donde el drenaje de agua no es suficiente.
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El Rio Grande de Otoro atraviesa el valle en
direccién sur-norte y confluye con el Rio Ulua para
descargarse finalmente al Mar Caribe.

3.2.2 Meteorologia

El clima de Hdnduras varia entre el area costera del
Mar Caribe y el area interior, que se encuentran divididas
por la cordillera de 2,000 m de altura que atraviesa el
pais. En el 4drea costera, incidido por el viento alisio que
sopla desde el noreste y por la cordillera Nombre de Dios,
la precipitacién es constante durante tedo el afo. A modo de
referencia, la precipitacidén anual de las zonas Tela y La
Ceiba alcanza el orden de 3,000 mm. Ademds, las costas son
susceptibles a los efectos de los huracanes que nacen en el
Mar Caribe desde agosto hasta noviembre. Las partes central,
sur y este del pais, por su lado, entran a la época de .
l1luvia desde mayo a octubre, por el efecto de los vientog
dominantes que transportan las nubes muy hiimedas desde las
costas. Por otro lado, desde diciembre hasta abril
corresponde a la época seca, cuya precipitacién mensual se
reduce por debajo de los 100 mm por el efecto de la

variacion de la direccién de los vientos dominantes.

En el caso del Departamento de Intibucé, donde se
ubica el Area de Estudio, por situarse en el centro del
pais, sus variables climatolégicas como son la
precipitacioén, duracién de insolacién, etc. son susceptibles
al comportamiento de los vientos dominantes. Es decir, la
variacién de la direccidn de logs vientos influye en la
variaci6n estacional de la precipitacidn, presentédndose asi

las épocas de lluvia y seca en el Area de Estudio.

La observacidén meteoroldgica dentro y alrededor del
Area de Estudio es realizada por la DIRECCION GENERAL DE
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RECURSOS HIDRICOS (DGRH) DE LA SECRETARIA DE RECURSOS
NATURALES (RRNN), EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
(ENEE), y por el SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL (@nicamente
en el aeropuerto). El sistema de observacién difiere seqgin
las estaciones meteorolégicas, siendo asi que algunas
recogen Unicamente los datos referentes a la precipitacién,
mientras gue otras registran parte o todas las variables
metéorolégidas principales.. En el caso.especifico'del Area
de Estudio,'la estacitn meteorcldgica La Gloria'controléda
por la DGRH, observa las variables meteorol6gicas como la
precipitacion, temperatura, humedad rela£iva'y
evapotranspiracién. Ademds, existen otras siete (7)
estaciones meteorol6gicas ‘en las cercanias.

- be los datos recogidds por la estacidn de
observacién La Gloria, se deducen dos condiciones tipicas
gue caracterizan al Area de Estudio: la época seca (de mayo
a octubre) cuando ocurre més del 90% de la precipitacién
anual, y la época seca (de noviembre a abril}; La -
precipitaci6én media anual es de 1,012 mm, mieﬁtras que la
evaporacién anual es de 1,951 mm. El siguiente cuadro resume
las variables principales del Area:
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Mes Temperatura Humedad % Evaporacidn Precipitaciodn

e ] mm Tain
Enero 23,2 ' 78 147.9 7.3
Febrero 24.90 75 168.5 6.6
Marzo 26.3 70 234.0 6.2
Abril 27.4 69 229.5 36.5
Mayo 27.4 ' 71 206.0 111.5
Junio 26.0 78 147.1 185.6
Julio 0 25.4 78 158.9 144.1
Agosto 25.7 78 155.3 161.5
Sept. 25.4 79 141.7 213.8
oct. 24.5 81 126.0 100.5
Nov. 23.7 80. 115.0 25.6
Dic. 23.3 79 121.6 12.8
Anual 25.2 76 1,951.5 1,012.0

Al aplicar'el Poligono Thiesen a la ubicacién de las
seis estaciones de observacién relacionadas al clima de la
cuenca del Rio Grande de Otoro, ésta se divide en seis
zonas, cuya precipitacién media anual es de 1,323 mm.

Considerando que las condiciones climatolégicas del
area a desarrollarse por el presente Proyectc se encuentran
dentrd_del afeé:de influencia de la Estacién La Gloria, de
acuerdo con el Poligono Thieseh, para la formulacién de los
diferentes planes, incluyendo el de riego, se utilizardn los
datos sobre las variables meteorolégicas recogidas en dicha

estacioén.

3.2.3 Hidrologia

El Rio Grande de Otoro, que es el cauce méds grande
dentro del Area de Estudio, comprende el tramo gue comienza
aguas arriba desde la confluencia entre los rios Zazagua y
Puringla hasta la unién con el rio Ulua aguas abajo,



presentando un drea de cuenca de 733 km2, y atravesando el
valle de sur a norte a lo largo de 41 km. Al Rio Grande de
Otoro se unen siete afluentes cuya euperf101@ de cuenca
varia entre 170 kmZ y 30 km2. La superflcle de cuenca del _
Rio Grande de Qtoro se estima en 1,484 km?2 comenzando desde
el extremo de la cuenca alta donde estd la confluencia coh |
el rio Ulua. |

La medicién de niveles de agua y de la descarga del
Rio Grande de Otoro es llevada a cabo por la DGRH en la
esta016n La Glorla desde 1967 hasta la fecha. No obstante,
dentro del &rea observada no se incluyen los afluentes que
desembocan a éste ni la parte superior del mismo. En el
siguiente cuadro se resumen los datos de la descarga media
anual dentro.del drea de influencia de la Estacidén La
Gloria,'redogidos en la estacién hidrométrica mencionada:

6 . Superficie Descarga Precipita- Coeficiente de

Estacion de cuenca media anual  cidén media escurrimiento
anual

LA GLORIA ~ 841.1 km2 569.30 MMC 1,417.5 mm 48%

En el algulente cuadro se 1nd1ca el volumen de
escorrentia media mensual en la estacién hldrométrlca La
Gloria. Aqui se observa que la descarga pico mensual del Rio
Grande de Otoro se produce en los meses de agosto,
septiembre y octubre, coincidiendo con la distribucién
mensual de precipitacidén. Entre elloé; sgptiembré es el mes
que se destaca por la frecuente ocurrencia de descargé pico.
El volumen de descarga anual fluctdéa entre 339 MMC vy 1,093
MMC de acuerdo con los registros de los tdltimos 23 anos. El
coeficiente anual de escorrentia oscila entre 0.4 y 0.7,
dependiendo de la variacidn de la precipitacién.



Unidad : MMC

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC ANUAL
21.0 15.4 14.0 12.9 24.4 78.1 55.0 69.3 109.6 92.7 46.9 30.0 569.30

‘De acuerdo con los datos existentes, el flujo de
descarga pico fue registrado en 1968 con un valor de 999
m3/seq., y la descarga minima fue de 1.20 m3/seg. en 1971,
con pericdos de retorno de 30 y 50 afhos, respectivamente.

El siguiente cuadro presenta los volimenes de
descarga mensual y la descarga especifica de un afio tipico,
un - afio lluvioso y un ano poco lluvioso en la Estacién La
Gloria,; tomando como base los resultados del andlisis de-
frecuencia de la precipitaci6én anual en la misma estacidn.
En este caso, se considera "un afio lluvioso" cuando el total
de la precipitacién anual se aproxima al valor de un afio
cuya probabilidad de excedencia es de 5 afos; mientras
tanto, se considera "un afio poco lluvioso" cuando su
precipitacioén se aproxima al valor de un afio cuya

probabilidad de no-excedencia es de 5 anos.

Descarga mensual MMC Descarga especifica M3/S/KM2
| Mes AT ALL APLL AT ALL APLL
Ene. 21.04  19.81  16.27 0.0093 0.0088 0.0072
Feb. 15.42 13.88 11.26 0.0075 0.0068 0.0055
Mar. 13.96  14.11  10.41 0,0061 0.0063 0.0046
Abr. 12.88 9.78  11.53 0.0059 0.0045 0.0053
May. 24,42  32.26  21.67 0.0108 0.0143  0.0096
Jun. 78.10 - 116.38  54.04 0.0358 0.0534  0.0248
Jul. 55.01 105.62  47.46 0.0244 0.046  0.0211
Ago. 69.34 101.24  65.10 0.0307 0.0449  0.0289
‘Sep.  109.56 181.87  92.60 0.0502 0.0834  0.0425
oct. 92.58 126.10  93.68 0.0411 0.0560 0.0416
Nov. 46.86  57.09  49.67 0.0214 0.0262 0.0228
Dic. 30,03  35.11  40.42 0.0133  0.0156  0.0179

Anual 569,30 813.2 514,12 0.0215 0.0306 0.0194




AT: Afio tipico
ALL: Afio 1lluvioso
APLL: Afio poco lluvioso

Si se considera que la précipitacién de un afio
promedio gue ocurre en la cuenca del Rio Grande de Qtoro
(1,484 km2) es de 1,323 mm y el coeficiente medio de
escurrimiento 0§48, el volumen de escurrimiento anual se
estima en 940 MMC aproximadamente en toda la cuenca.

_ La mayoria de las zonas cultivadas y cultivables que
se desarrollan actualmente en ambas mdrgenes del Rio Grande
de Otoro y sus afluentes se ubican a una altura no mayor de
700 m.s.n.m., mientras que las zonas ubicadas a una
elevacidn mayor se consideran como 4reas de restablecimiento
(conservacidn de agua). A continuacidén se presentan los
valores del caudal aprovechable del cauce principal y sus
afluentes estimados en base a los resultados del calculo de
descarga especifica y las respectivas dreas de
restablecimiento de las corrientes.

Area restableci-~

RiQS miento km? AT MM ALIL: MMC APLI, MMC
otoro 807.4 546.49  780.34 493,35
Yucanguare 159.2 107.70  153.86  97.28
Naranijo 27.0 18.27 26.10 16.50
Mixcure 22.5 15.22 21.75 13.75
Sirima 40.3 27.27 38.95 24.62
Sicaguara 50.5 34.16 48.81 30.86
Cumes 27.5 18.61 26.58 16.80
Aro | 24.9 16.85 24.07  15.21
Total 1,159.3 784.57 1,120.06  708.37

AT: Ano tipico
ALL: Afio lluvioso
APLL: Afioc poco lluvioso
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El volumen de recursos hidricos disponibles en la
cuenca se calcula en 84% (785 MMC) aproximadamente del total
del caudal descargado en un afio tipico. No obstante, si se
distribuye el caudal anual entre las épocas seca y lluviosa,
mas del 70% corresponde a la lluviosa, mientras que un 70%
del caudal de la época seca (apfox. 196 HMC) es' descargado
por la corriente principal del Rio Grande de Otoro.

Unidad : MMC
Rios Afio Tipico - Aflo Lluvioso  A. poco Lluvioso
E.§.  B.LL.  E.S. _ B.LL. __E.S. _ E.IL.
Otoro 134.57 411.92 143.73 636.21 133.92 359.43
Otros 58.63 179.47 62.67 277.45 58.37 156.65
Total - 193,20 591.39 206.40 913.66 192.29 516,08

E.S.: Epoca seca
E.LL.: Epoca lluviosa

El plan de riégo formulado como parte del presente
Estudio propone hacer uso de los recursos hidricos de seis
rios (Grande de Otoro, Yucanguare, Naranijo, Mixcure, Cumes y
Aro), en los gue se ubicarén 8 bocatomas (dos en cada uno de
los rios Grande de Otoro y Yucanguare, respectivamente). El
volumen de descarga para cada una de las bocatomas de los
afluentes serd calculado en base a la descarga especifica
registrada'en la Estacidén La Gloria. La descarga media
mensual en cada uno de los sitios de bocatoma propuestos se

resumen en el siguiente cuadro:
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Unidad: MMC -

Narap Mix-

Grande de Otoro © Yucanguare jo ‘eure Cumes -Aro

Mes (1) (2) (3) (1) (3)

Ene. 20.81 21.05 24.01  3.29 4.06 0.69 0.61 0.51 0.57
Feb. 15.25 15.43 17.60  2.41 2.97 0.50 0.44 0.37 0.42
Mar. 13.81  13.97 15.93 2.19  2.69  0.46 0.40 0.34 0.38
Abr. 12.74 12.89 14.70  2.02 2.48 0.42 0.37 0.31 0.35
Mayo  24.15 24.43 27.87 . 3.82 4.7L 0.80 0.70 0.58 0.66 -
Jun. 77.24 78.15 89.14 12.13 15.06 2.55 2.25 1.88 2.13
Jul.  54.40 55.04 62.58  8.60  10.61 1.80 1.58 1.33 1.50
Ago. 68.57  69.38 79.14 10.86 13.37 2.27 2.00 1.67 1.89
Sep. 108.35 109.63 125.04 17.15 21.13 = 3.58 3.15 2.64 2.98
Oct., 91.66 92.74 105.78 14.51 17.87 3.03 2.67 2.24 2.52
Nov. 46.34 46.89 53.48  7.34 9.04 1.53 1.35 1.13 1.28
Dic. . 29.70 30.05 34.27 4.70 _5.79 0.98 '0.86  0.72  0.82

Anual 563.01 569.65 6495.74 89,14 109.79 18,61 16.38 13.74 15,50

3.2.4 Geologia y Mecdnica de Suelo
(1) Geologia

El Area de Estudio del valle de Jesfis de Otoro y los
montes colindantes yacen sobre el extremo oaste de
“caribbean plate”, y la mayor parte de_éus relieves actuales
se formaron por el diastrofismo consistente en una serie de
elevaciones y hundimientos activos ocurridos en la fase
final de la era terciaria y durante la cuaternaria. Los
objetos y las cenizas volcanicos arrojados durante la
erupcién fueron precipitados y consolidados para dar lugar
al “grupo Padre Miguel”, cuya importancia fue reconocida
dentro de la formacién de los estratos hondureiios.

Grandes extensiones del Area de Estudio estén
cubiertas por los depésitos del aluvidén cuaternario. Estos
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sedimentos fluviales presentan alternaciones de arcilla,
arena,; grava, ripio, y parcialmente, cenizas volcdnicas,
formando terrazas de los rios y zonas de inundacién con alto
contenido de gravas y cantos rodados (gravas chinas). La
distribucién de los sedimentos aluviales no se limita a los
contornos de los rios, sino también cubre grandes
extensiones del valle formando una capa considerablemente
gruesa. Este estrato de sedimentos, gue contiene un alto
porcentaje de ripios erosionados y depositados, se denomina
en Honduras “Formacidén Gracias”. De las numerosas fallas
presentes en los montes circunvecinos, se deduce gue éstas
se hallan también dentro del valle.

A lo largo de la cuenca del Rio Grande de Otoro gque
se abre desde el extremo sur del valle hacia la parte
central del Area, se presentan numerosas escarpas de erosioén
y afloramientos. Las vetas generalmente recorren de Norte
15° a Oeste 20°; la inclinacidén es suave oscilando alrededor
‘de 15° a 25°.

La geclogia del Area de Estudio presenta la
siguiente estratigrafia:

1) 'Rocas volcanicas con contenido de igneo de rocas de
. riolita

2) Andesita

3) Rocas volcanicas y rocas sedimentarias de objetos

volcanicos

4) Basalto

5) Biotita

6) Plagioclasa

7) - Sanidina

8) Cuarzo

. La Figura 3.2.1 presenta el mapa geol6gico del Area
de Estudio.
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(2) Mecdnica de Suelos

burante el estudio in sitn, se llevaron a cabo
pruebas de perforacién en 9 sitios, extraccidén de muestras
de materiales de terraplén en 2 sitios a lo largo del
traYeCto de los canales propuestos, y la prueba de .
materiales a obtenerse del rio en 2 sitios.

La perforacién y la prueba de penetracién ncrmal se
efectuaron tanto en el sitio-propueSto para la obra de
cabecera a la margen izquierda del Rio Grande de Otoro, como
en los puntos de cruce del canal principal proyectado con
los rios y afluentes, cuyos resultados se detallan en el
ANEXO C. TEstas pruebas demostraron que los sedimentos
aluviales forman una capa gruesa en todos los sitios
estudiados, puesto que con la perforacién de 15 m. de
profundidad no se alcanzé el lecho de cama. La estratigrafia
de los sitios perforados estd formada por la capa arenosa de
arenas cuarzosas con mezcla de ripio, arena fina y cenizas
volcéanicas; capa arcillosa delgada con mezcla de cenizas
volcénicas; y, la capa de cenizas volcdnicas consolidadas.
El contenido de arena fina y de cenizas volcénicas aumenta
en proporcién con la profundidad y'esta'tendencia fue comin
para todos.

Los valores N desde la superficie hasta una
profundidad aproximada de 5 m. que formaria la capa de
soporte de las estructuras fueron de 34 como minimo,'y
superior al 50 en su mayoria, valores que indican que los
suelos son muy s6lidos y densos ofreciendo la estabilidad
suficiente para soportar la carga.

Para la prueba de consistencia de los materiales de
terraplén de los canales principales, se tomaron muestras en
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dos sitios que presentaban seccién de corte muy abierta.
Salvo el contenido relativamente alto de ripio y grava, los
resultados de las pruebas de fuerza tangencial y de
consolidacidn comprobaron gue las tierras extraidas son
suficientemente consistentes Y, por ende, plenamente
utilizables como material de terraplén,

Asimismo, pafa la prueba de los materiales a
obtenerse del rio, se extrajeron muestras en la parte de
aguas arriba del sitio propuesto para la obra de cabecera a
la margen izquierda del Rio Gande de Otoro. Si bien presenta
un contenido relativamente alto de gravas chinas de mis de
50 mm de didmetro, las pruebas efectuadas de los materiales
demostraron gue por la distribucién del tamano de sus
particulas y por la densidad relativa, éstos son aptos para
usarse como agregados. Por lo tanto, las obras podrian ser
ejecutadas con los materiales disponibles localmente. No
obstante, seria necesario estandarizar los granos a la hora
de utilizarlos ya que la distribucién del tamafio de
particulas puede variar considerablemente segiin los sitios
donde se tomen,
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3.2.5 Suelo
(1) Resultados del Andlisis de Laboratorio

.Las propiedades fisicas, la distribucién'de las tres
fases y las propiedades quimicas de las muestras de suelo
identificadas durante el andlisis de laboratorio se detallan
en los Cuadros 1.1.4, 1.1.5 v 1.1.6, respectivamente, del
Anexc B. :

1) Propiedades Fisicas

El peso especifico aparente de los 9uelps gue se
distribuyen dentro del valle oscila alrededor de 1.5,
exceptuande el suelo aluvial, lo cual indica que no han sido
influenciados por la precipitacién de las cenizas
volcdnicas. -El peso especifico aparente del suelo aluvial,
por su lado, es relativamente bajo variando entre 1.1 y 1.3.
Sin embargo, se deduce que tampoco en este caso fue
influenciado por las cenizas volcéanicas, ya que su valor no
baja de 1.0.

Los valores gue se obtienen de la curva de humedad
del suelo pF indican las propiedades de retencién,
filtracidén y drenaje de agua que tienen los suelos, variando
sus resultados seqglin la unidad del suelo. Cuando el subsuelo
tiene una acumulacién de arcilla, su capacidad de campo y la
capacidad efectiva de campo son, generalmente, altas. Sin
embargo, aunque el subsuelo tenga un alto contenido de
arcilla, la humedad varia segin la unidad del suelo. La
diferencia se deriva de la naturaleza de la arcilla
presente; es decir, la capacidad de campo y la capacidad
efectiva de campo son bajas cuando predomina el caolin o
arcilla mica, mientras que si predomina la montmorillonita,
los valores son altos. El suelo aluvial presehta diferente

3-14



perfil, puesto que generalmente el subsuelo es arenoso,
presentando muy raras veces la acumulacién de arcilla, por
lo que la capacidad de campo es relativamente baja.

La capacidad de campo y la capacidad efectiva de
campo constituyen variables muy importantes para conocer los
efectos de riego. En el caso de presentar altos valores, el
suelo es capaz de retener el agua durante un periodo
prolongado, por io Jque puede ser destinado al ariozal bajo
riego. Sin embargo, cuando los valores son excesivamente
altos, el agua puede estancarse dentro del suelo debiendo
ser evacuado de alguna manera, en el caso de destinarse la
tierra al cultivo en secano. Del suelo aluvial, por su lado,
se puede esperar un alto rendimiento en la produccién de
arroz y de otros cultivos en secano, puesto que el riego
garantizaria el suministro adecuado de aqua.

2) Propiedades Quimicas

La reaccién de los suelos del valle es de acidez muy
baja o débil, y el contenido de sodio intercambiable es
también relativamente bajo, lo cual implica que el suelo
seria poco sﬁsceptible a la alcalinizacién aunque se riegque.
La. capacidad de intercambio cati6nico, que es un indicador
importante de la capacidad de retencién de nutrientes, es en
general alta en el subsuelo que tiene alto contenido de
arcilla. Sin embargo, la capacidad difiere segin la unidad
del suelo, de lo cual se deduce que se debe a las diferentes
caracteristicas de la arcilla contenida. Es decir, la
capacidad de intercambio es relativamente baja cuando
predominan el caolin o arcilla mica, y es alta cuando
predomina la montmorillonita. En el caso del suelo aluvial,
la capacidad de intercambio del suelo superficial y el
subsueld'presénta valores medios similares, puesto gue no
hay acumulacién de arcilla en el subsuelo. Generalmente, la



textura del subsuelo es arenosa, por lo dque en el caso del
suelo aluvial, la capacidad de intercambio es mds baja-en el
subsuelo que en el sunelo superficial., La capacidad de
retencién del acido fosférico es baja en casi todos los
suelos, y es dificilmente identificable la influencia de las
cenizas=volcani¢as sobre. la roca madre.

(2) Clasificacién y Distribucién de Suelos
1) ‘Caracteristicas de los Suelos .

Las caracteristicas de los suelos del Area de
Estudio fueron determinadas a través del estudio preliminar
de las informaciones suministradas, de los resultados del
estudio de campo, asi como de la evaluacidn de los datos
analizados en el laboratorio; clasificando los suelos en 15
unidades (“series” en el mapa). En el Cuadro 3.2.1 se
resumen las caracteristicas de cada una de ellas, y en el
Cuadro 1.1.4.del Anexo B se indican los detalles.

2) Distribucidén de las Unidades de Suelo
(a) Mapa de Unidades de Suelo
En la Figura 3.2.2 se ilustra 1la distribucién de
cada una de las unidades de suelo. Para mds detalles, véase
las Figura 1.1.2 y el Cuadro 1.1.7 del Anexo B.
{(b) Clasificacidén segin Taxonomia de Suelo
Les suelos hondurefios han sido clasificados

tradicionalmente en Fluvisol, Rendzina, Cambisol, Andosol,
Luvigol y Acrisol de acuerdo con las normas de FAQ; y en
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Entisol, Ultisol, Alfisol, Inceptisol, Oxisol y Molisol de
acuerdo con su taxonomia.

Los suelos del Departamento de Intibucd, a su vez,
se clasifican en Rendzina, Cambisol, Andosol y Luvisol de
acuerdo.¢on el primero, y en Entisol, Alfisol, Oxisol y
Molisol segfin el segundo. Las informaciones especificas del
Valle de Jesis de Otoro no se disponen; En este Estudio se
clagificaron cada una de las unidades de los suelos segln su
taxonomia, cuyos resultados se indican en el Cuadro 1.1.8

del Anexo B,
(3) Clasificacién de la Tierra
1) Normas de Clasificacién
Para la clasificacién de tierras seqfin su potencial
de desarrollo, se aplicaron las normas establecidas en el
Manual #210 del Servicio de Conservacion de Suelo de USDA.
2) Simbolizacién de la Clases
El potencial de desarrollo de las tierras del Area
de Estudio fue representado mediante la siguiente

simbolizacién. Para mas detalles, ver la Seccidén 1.2.2 del

Anexo B.
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Simbolizacién

Densidad o |
facliidad de —————— e Egtrato efectivo

arado L } o

Textura-mwwmmw~~ff1 l [~ Drenaje natural
I ! ' '

Simbolo de~4~"Sr Fa - 1 -2 - 4. Clases de uso

la tierra ‘ a-2-R-0-0--R2 - “gri°°13

‘Pendiente ... ! ‘ ' L Afloramiento rocoso

Frodibilidad ——— ————-——-Pjedras

Susdepti- ' ' Reaccién al HC1

bilidad a la

Inundacién

3) Resultados de la Clasificacidn

En el Cuadro 3.2.2 se resumen los resultados de:la
clasificacidn de tierras basada en las informaciones
recogidas durante el estudio in situ. Los detalies aparecen
en el Cuadro:-1.2.1 del Anexo B.
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A continuvacidn se evaldan las tierras del wvalle

segin su potencial de desarrollo:

Potencial Suelos

Muy alto Mayor parte del suelo aluvial (Vega
e 64 )

Alto Parte del suelo aluvial (Vega {V])

tRelativamente alto

Parte del suelo San Miguel (SMI), vy EL
Pital (PIT)

Mediano

Suelos Las Lomitas (LOM), San Lorenzo
- Santo Domingo (SL-PRA), Agua Blanca:
(AGUB) y Arrozales (ARRO)

Relativamente bajo

Suelos Maye (MAY), Comontan (COM), El
Paraiso- Guayabal (PA-GU), Finca
Morales (MOR) v El Porvenir (POR)

Bajo El Clprés - Guayaman (ECI GUA) y Otoro
{0TO) —
Muy Bajo San Francisco - Santo Domingo (SF SD)

y parte de San Miguel (SMI)
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3.3 Condiciones Sociales
3.3.1 Estructura Administrativa -

El Area de Estudio se ubica en el Municipio Jests de
Otoro del Departamento de Intibucé&. Este municipio esta
c@nstituido pbr la cabecera municipal y las aldeas y
caserios que se formaron en su entorno. A fin de efectuar el
censo en 1988, la oficina de Estadisticas y Censo dividié el
Municipio en 6 aldeas: Otoro, Coclan, Junquillo, San
Antonio, San Jerénimo y San Rafael. Una buena'parte del
Valle Jesis de Otoro estd en el distrito de Otoro, aunque
también ocupa una fraccion de los distritos San Rafael y
Coclan (Figura 3.3.1).

La cabecera municipal forma el ndcleo politico y
econémico de la zona pér estar ubicada en ella la
municipalidad y demd&s oficinas regipnales gubernamentales,
asi como también sucursales de bancos, tiendas comerciales,
beneficios de arroz y el mercado piblico.

3.3.2 Poblacidn
(1) Evolucién Demografica del Municipio Jesis de Otoro

La poblacién del Municipio JesGs de Otoro, segiin los
censos de 1974 y 1988, incrementé de 8,211 a 13,632 _
habitantes, con una tasa de crecimiento medio anual de 3.69%
(Cuadro 3.3.1). Esta es una cifra muy aproximada a la
nacional (3.63%) y superior a la departamental (2.99%). Al
suponer gue la tasa de incremento anual en el pericdo 1988-
1993 fue de 3.6%, la poblacién actual (1993) del Municipio
de Otoro se calcula en 16,300 habitantes.
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De estos, un 31% se concentra en la cabecera
municipal y el resto se distribuye en la zona rural.

(2) Poblacidn del Valle Jests de Otoro

"TL.a Poblacién de Otoro en 1988 fue de 13,632
habitantes, de los cuales 6,275 se concentraban en el Valle
Jesis de Otoro incluyendo la cabecera municipal (Cuadro
3.3.2). Al suponer que la tasa de crecimiento anual medio
del periodc 1988~1993 fue de 3.6%, la poblacién del valle en
1993 se estima en 7,500 habitantes.

3.3.3 Tenencia de la Tierra y Tamafio de las Fincas
(1) Tenencia de la Tierxrra segiin el Censo

El Censo Nacional Agropecuario de 1974 identificé
tres tipos de tenencia de tierra: propia, nacional y
arrendada. Segin los resultados, en el Municipio predomina
la tenencia propia (40.5%), seguida por la nacional (23.7%),
arrendada (8.8%), combinacién “propia - nacional” (16.2%) y
finalmente combinacién “nacional ~ arrendada”. (6.3%). La
caracteristica del Municipio es la alta presencia de la
configuracidén “propia y nacional” frente al promedio
nacional (Cuadro 3.3.3).

(2) Tenencia de la Tierra por la Reforma Agraria

La distribucién de las tierras basada en la Reforma
‘Agraria se lleva a cabo bajo la responsabilidad del
Instituto Nacional Agraric (INA) para aquellos productores
gue se organizaron en grupos campesinos, empresas

asociativas u otro cuerpo colectivo. Las tierras fueron
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adjudicadas .a -los productores socios en forma individual o
bien a los grupos campesinos. Los:ﬁltimos-trabajan'y»
administran la tierra colectivamente. La mayor parte de las
tierras son de Titulos Provisionales, cuya tramitacién para
convertirlas en tierras propias con la debida -titulacién
definitiva, la hace INA actualmente. En el Municipio Jesds
de Otoro existen 11 grupos beneficiarios de la Reforma
Agraria cuya tenencia suma un total de 912 ha. equivalentes
a 1,303 manzanas {(Cuadro 3.3.4).

(3) Tenencia de la Tierra en el valle de Jesis de Otoro

La tenencia de. la tierra_en el valle se clasifica, a
grosso modo, en propiedades individuales y colectivas. La
segunda, a su vez, se divide en grupos beneficiarios de la
reforma agraria (Grupos Campesinos y Empresas Asociativas) y
grupos de no beneficiarios (Comités Agricolas). Dentro del
valle existen 10 Grupos Campesinos cuya propiedad
(incluyendo la propiedad colectiva) alcanza unas 720 ha,'y 8
Comités Agricolas con unas 235 ha. El "Patronato", que es
una organizacién auténoma creada en La ‘Angostura, fue
clasificado como productores individuales (o no asociados).
La tenencia de tierras en la zona, por lo tanto, puede '
resumirse de la siguiente manera.

Nam. de fincas Superficie

(a) Productores no asociados 644 5,500 ha.
{b} Comités Agricolas 98 -235 ha.
(¢) Grupos Campesinos 156 720 ha
(d) RRNN 54 ha.
Total 898 *1 6,509 ha. *2
Observaciones: _
*1+ " De las 965 fincas, un 7% se asumidé que no poseen sus

propias tierras
*2: La superficie de tenencia no incluye el &rea urbana
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