de 20m hacla los cuatro puntos cordinales.

(4) Espesor del blogque minero

(A) En el caso de sondaje vertical, se considerd como espesor del bloque
minero la longitud del encuentro con el cuerpo, clasificando a cada
tipo de mineral (mineral de sulfuro masivo, mineral diseminado) de los
sondajes que cortaron los cuerpos.
{B)En el caso del sondaje inclinado, se considerard como espesor del
bloque minero calculando la longitud del encuentro con el Querposverti—
cal mediante el calculo de correccién sobre la base de 1la longitud
encontrado con el cuerpo del sondaje, 1nclinadién de la perforacion e
inclinacidén estimada del yacimiento. _ :

(5) Ley del blogue minero: Se considerd como ley del bloque minero la ley
media por claée de mineral (mineral de sulfure masive, mineral
diseminadq} de los respectivos sondajes con encuentro con el cuerpo.

(6) Peso especifico del mineral: Sobre la base de mediciones reales, se
£ij6 en 4,4 el mineral de sulfuro masivo y 3,4 el mineral diseminado.

1-6-2 RESULTADOS DE CALUCLO _

Los resultados del calculo de reservas minerales sobre la base de las
premisas sefialadas anteriormente se detallan en el TAB.II-1-6-1 y los
blogques mineros de los macizos minerales se detallan en la Fig.I1-1-6-1.

Segiin estos resultados, en 1a mina de Tizapa se estimd que existe una
reserva mineral de aproximadamente 4.100.000t de mineral de sulfuro masivo
y aproximadamente 1.500.000t de mineral diseminado y un total de aproximad-
amente 5.600.000t.
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(1) Cuerpo mineral inferior (L)
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(2) Cuerpo mineral medio (M)
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(3) Cuerpo mineral superior (U)

T-57
® N
MdM—9
© T-50
T-68
(O]
T-63 T-68
® 83 ®
r.ug—u y "2 8 _ Téas
20x20
oo G
MIM- |
©
T—a4
©
-6
Mng a3 -1 & 81L.B2 o 8%
MIM -T2 T
© ¢ g
MIM=10 £ e a— Clgte o 4, T-10
. ©
2o, : i T-7I .
: a5 \mz’ﬁ o ©
I e
GN
2
T~60
® MmIM-T lU]
@ .cfz K- 4
20x20
= A400m2
MIM-13 ,
0]
MIM-5
o]
T-35
80
a4
54 -3 T—42
O]
T-34 T
TE)!G T-11
T-59 © TE)Q 3
0]
T-38 — (:}
O © 'r;4_a
?25%3,2\\7632
o T-23 -
T-15 o 12,000
o 50 IQOm
T-51
©
FIG II-1-6-1 MAPA DE BROQUE DE CALCULO DE RIESERVA

—69~ 70—






1-7 PRUEBA METALURGICA
1-7-1 OBJETO
La prueba metalurgica tuvo como objeto estudlar las caracteristicas del
mineral de Tizapa y el comportamiecnto de la flotacidon desde el punto de
vista de la beneficiacidn realizando observaciones nicroscopicas, analisis
de difraccion por rayos X, EPMA, pruebas de molienda y flotacién, etc. de
los testigos de sondaje extraidos en el sitio en el afo 1990.
3-7-2 MUESTRAS Y METODO DE PRUEBA
(1) MUESTRAS DE PRUEBA
Como muestras de las pruebas metalirgicas se usaron los 602 piezas de
testigos (443 piezas de mineral masivo y 159 piezas de mineral diseminado)
extrafdos de los sondajes realizados en el sitic en el afio 1990. Los
testigos fueron triturados con la quebradora de quijada y el pulverizador,
destinandose aproximadamente 40kg de muestras para pruebas metalirgicas.
Cuyo resultado de analisis quimico de los siete elementos principales de
esta muestra fue lo siguiente:

Au g/t | Ag g/5 | Cu% Pb% in% Fe% 5%

2.0 223 0.45 | 1.18 | 6.67 | 27.06 | 32.27

Testigos de sondeo : Los testigos se partieron en 4 partes y 1/4

parte se envido a Japon.

(2) CARACTERISTICAS DEL MINERAL

Los minerales que contenfan en las muestras fueron identificados
resumiendo los resultados de las observaciones microscopicas, difraccion
por rayos X y analisis FPMA. La densidad abseluta del mineral se mnidio
con el picnometro y el indice de trabajo se midid con el molino de
medicion segin las normas JIS M4002 (1969).
(3) PRUEBA DE MOLIENDA Y PRUEBA DE FLOTACION

En las pruebas de molienda se utilizé el molino de bolas. Las pruebas
de flotacion se realizaron con la maquina de flotacion por batch  tipo
Kyodai. En 1la tabla II-1-7-1 se detallan 1los equipos principales
utilizados en las pruebas metalurgicas.

Como método de flotacion se puede considerar varias alternativas para
tratar el mineral de Pb-Zn de Tlzapa. sin embargo, en la presente prueba

- se ha suruesto el método de flotacion diferencial recta el cual es

conocido universalmente.

Para determinar la condicidon de flotacion de Pb (separacion de Pb-Zn ¥
Pb-Py) se tomaron los siguientes proceso: primeramente se reallzaron las



" TAB II-1-7-1 LISTA DE EQUIPO

PRUEBA

EQUIPG

SPECIFICACION

PESQ ESPECIFCO

PICNOMETRO

50m@

INDICE DE TRABAJO

MOLINO DE BOLAS

POR IS M4002

306mm ¢ > 308mm

70 R.P.M.
RO-TAP 290 R.P. M.
CARRERA 25mm
TAMIS J1S 18801
OBSERVACION DE MICROSCOPIO | MICROSCOPIO NIKON OPTIPHOT-POL

PRUEBA DE MOLIENDA

MOLIND DE BOLAS

145mm ¢, 2.8 @
61 R.P. M.

BOLAS DE ACERO 5 kg

ANALISIS GRANULOMETRICO RO-TAP 290 R.P.M.
CARRERA 25mm
TAMIS Jis 8801
PRUEBA DE FLOTACION 1. MOLINOG DE BOLAS 1. 145nm¢p, 2.818
61 R.P. M.

2. MOLINO DE BOLAS

MAQUINA DE FLOTACION

TIPO : KYODAI

BOLAS DB ACERO 6 kg
2, 175mm¢, 4.6 2
53 R.P.M.
BOLAS DE ACERO 5 kg
INPULSOR  §0mm ¢

1440 R.P. M.




pruebas comparativas utilizando dos clases de agente depresor mas comin el
cianuro de sodio y S0, y posteriormente como condicidén de flotacién Zn se
utilizd el activador mas popular CuSQs.

Sigulendo a esta suposicion, se continuo las pruebas basicas de
flotacion Pb ¥ 7Zn. Después en base a los resultados obtenidos se
realizaron las pruebas de flotacion total para obtener diferentes de Pb,
Zn y Fe {(Pirita).

En las pruebas de flotacion basica se utilizaron 550g de uuestras de
cabeza. En la prueba de flotacidon de Pb se realizd solamente la prueba
de flotacidén de Pb, en tanto que la prueba de flotacion de Zn se realizod
después de realizarse la flotaciéon de Pb por el método de flotacion
diferencial de Pb-Zn. En la flotacién tanto de Pb como Zn, se realizo
solamente la flotacidn primaria. En las pruebas de flotacidn total se
utilizaron 2kg de muestras de cabeza y se extrajeron minerales concentrad«
os mediante la flotacion diferencial recta de Pb-Zn-Fe (pirita). La
flotacion de Pb ¥ Zn se realizo hasta la 32 limpieza y la flotacidn de Fe
hasta la 1? limpieza.

1-7-3 RESULTADOS DE LAS_PRUEBAS_Y CONSIDERACIONES
{1) CARACTERISTICAS DEL MINERAL
(A) Minerales componentes

Como principales minerales se observaron la galena, esfalerita,
calcopirita, tetraedrita-tennantita, bornita y pirita. Asimismo, por el
analisis EPMA se reconocieron como mineral argentifero 1la polibasita-
pearcelte. Como gangas se identificaron el cuarzo, calcita, muscovita y
clorita.

Aunque las observaciones microscopicas se realizaron moliendo la
cabeza y clasificandose con malla 100/200 (147/74mcrones},malla 200/270
{74/53micrones) y malla 400/500 (87/25micrones}, en ellas se observan
galena y calcopirita de algunos micrones dentro de la esfa lerita ¥
tiene una textura sumamente complicada tal como puede apreciarse en 1las
fotograf{as.Debido a que diversos minerales se hallan densamente combin-
ados, se estima que la liberacion es extremadamente diffcil aunque se
realice una mollenda fina considerable. En conse cuencia, para las
pruebas de flotacidn se realizé la trituracién considerablemente fina
comparado con el mineral ordinario.

(B) Medicion de componentes f{sicas

La densidad absoluta de la cabeza medida con el picnéretro fue de

4.03. ¥l indice de trabajo fue de 8.50k¥Wh/t. '
(C) Analisis completo de la cabeza



En la tabla 1I-1-7-2 se detallan los valores del analisis completo de

las muestras de cabeza,

(2) PRUEBA DE MOLIENDA ‘

Previo a las pruebas de flotacion, se realizaron las
el tlempo de molienda y el
Los resultados se detallan en la

pruebas de

molienda para obtener la reilacion entre
tamaiio de las particulas del producto.
tabla I1-1-7-3.

TAB II-1-7-3 RESULTADOS DE PRUEBAS DE MOLIENDA

MALLAS CABEZA 20 MIN. 40 MIN. 60 MIN,

63 11.9 t 0.1 0.2

100 9.4 0.4 g.1 0.3

150 8.2 3.0 0.4 0.4

200 6.9 10.3 2.6 0.1

270 4.6 12.8 5.9 1.9

400 7.3 25. 4 24.2 13.8
-400 15.17 48.1 66. 7 82.1
TOTAL 100.0 100. 90 i00. 0 100.0
-200 27. 6 86.3 96. 8 98. 4

La malla -200 resultdé del 86,3% después de 20 minutos de molienda,
96.8% después de 40 minutos de molienda y 98.4% después de 60 minutos de
molienda.

(3) PRUEBA DE FLOTACION

En la Fig. II-1-7-1 se detalla el diagrama de flujo de las pruebas de
flotacion basica,

(A) Prucbas de flotacion (efecto de colectores)

En estas pruebas ne se utillizaron los reguladores tales comg control
pH, depresores, etc., sino simpremente los diferentes colectores, cuyas
pruebas comparativas de flotacion fueron de cuatro clases.

M agente espumante solo, @ACC208, @xantato amilico y @ xantato
etilico. ,

Los resultados se detallan.en la tabla 11-1-7-4, pero son propensos a

1a flotacion segun el orden de Cu-Ag-Au-Pb-Fe-Zn. teniendo en

consideracidn el hecho de lograrse la mas alta flotabilidad con una

Ademas,
pequefia cantidad de xantato amilico, en las sucesivas pruebas se decidid

utilizar el xantato anflico.
(B) Pruebas de flotacion de Pb



TAB

IT1-1-7-2 ANALISIS COMPLETO DE LA CABEZA

ELEMEMTOS LEYES ELEMENTOS LEYES
Au 2.0 G/T Hg 46 ppm
Ag 223 G/T In 1 ppm
Cu 0.45 % K- 0.38 %
Pb 1.18 % Mg 6.77 %
Zn 6.67 % Mn 0.06 %
Fe 27.06 % Mo 25 ppm
S 32.21 % Na 0.06 %
Al202 5.90 % Ni 45 ppn
hs 2350 ppa P <0.01 %
BaS04 163 ppm Sb 478 ppm
Bi 20 ppm Se 1 ppm
Ca 0.44 % Si0e 21.39 %
cd 453 ppm Sn 45 ppi
Co 29 ppm Sr <1 ppm
F 380 ppa Te <1 ppm
Ga 4 ppn Ti 0.01 %
Ge 2 ppm ¥ 14 ppm




CABEZA

< NaCN

« CAL

MOL IENDA 40MIN. (-200MALLAS v 96%)
« CAL

« COLECTOR (X.A.)

« ESPUMANTE (# 125)

FLOTACION
CONC. DE Pb 1 »e+eeeeee 2 MIN, COLAS
CONC. DE Pb 2 «sevsrver 5 MIN. < CAL
CONC. DE Pb 3 resseseee 5 _MIN. <« CuS0a
CONC. DE Pb  TOTAL 12 MIN. < CAL

«— COLECTOR(X.A)
< ESPUMANTE(¥125)

FLOTACION In

CONC. DE Zn-resree LZMIN. COLAS FINALS

FIG II-1-7-1 FLUJOGRAMA DE FLOTACION BASUCA



TAB II-1-7-4 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION(EFECTO DE COLECTORES)

1. ESUFIWNIE BIES 38 o7

PESO LEES % DISTRIBICIOES %
PRODUCTOS - ; -

® |woet|aet] w Ph Zn Fo s fu Ao tu Pb 2n Fa s
coczn | owee| 28l 203] e i.6] s 23] 24| e 10| waa| mal wee| e w0
CONC, -1 1.8] 3.5)1s40.0f assl| 448} 7.3 era| seas| s.el 1z2) w9 el 2l LT 18
CONG. -2 g2l 6.2|i;.0] 18| 59} e} 2m.40; eet| 10.4] 63| @8] 08| s8] Bl b7
CONG.~3 41| s2] swel ree| aml ess| 2z.40| e} e8f 3| ei wa3f 61| 3.3 3.8
TOTAL 12|  4.8]wmet| 21| 48| s.er| 2378 28.66| 2.1 B8.8] Tm.2| se2| in2| B3] 1
COLAS gr.ol  n.8] wre| eas] wesl seel| 2s.90| 2| | at2| oeel s8] ee| ses] e

C P ML A8 TT  EP. 26 g1

PESD LEVES ¥ DISTRIBLCIGES %
PRODUCTOS

% |moTimgeT| fb Zn fe s 1) s | Pb 2n Fo 3
ceez | wee| o) 2e27| es) | sov| 2488| :a1] wee| wee] wes| remo| wea} w00 wee
o -1 8.5| 13.6}1s09.8] 2ol 6.65| s.88| 20.e8| ap.se] ser| s3.7] so.z| ses| se.4] a.2] 8.4
o0, -2 87| 2.2} swe| o] 268 ese| 2reo| mon] o] 20.0] 19.4| 2285| 12.8] 95 9.4

OO, ~3 2.6 1.9} zaa.8] as8| 28| o9.44| 23.77) ®5?] 3.4 5.2 48| eal ss5| 33] 3.4
TOTAL 2.7| s&.8} sw1] t.12] 43| 75| 2rat| srss] m.e| w9l e3.3| | ms| 27| !
coLrs 19.3] o] e8] e.es| e.za| s53| eam| sar] el 2al er| 19f 73.5] T3] .6
3. M 459°T P, 25 T
PESD LEVES % DISTRIBCIGES %
PRODUCTOS - .

% |moTing ot Pb Zn Fe $ fu fg oy Pb {- Zn Fo s
weze | e8| 1.5| 2o7.al B.43| 1.eo| 5.09| 24.14] s2.e6| te0.0f waa| 13.a] we.e] 10e.8| iD.8| BB
coec.-1 ] 16,5 3.4| erBf 1.52| 1.88| 258 :mes| 4883 3n.2| se.6| ss.a| es2| | 7.3 244 24
CONC. -2 18.0 3.8| 469.8 1.0 2.9 T.13| 28.96) 41.88 23.9 28.6 231 21.2 12.1 12.4 2.7
CONG.~3 39| 31| zme| e6s| 328 19| erav] seee| B2 a8} az] 9Bl s7p 28| 27
TOTAL 2.5 3.4] 633.4 1.25 2,38 5,081 32.24] 4.1 67.3 w2, £85.3 6.4 5.1 39.4 39.5
coLns 75! 87| se.8| ee! 85| sz} o] mmev) ser| e ) sse| 79| ess| s

4. ¥ 99T ESP, 25 g7

PESO LEYES % DISTRIBCIONES %
PRODLETOS -

o % o lmeTimeT) Pb 2n Fo' $ fu o () Pb n | Fa s
oRBeEs 100.8 _. 2.68] 269.3 8.45 t.12 5,95 24.87F 32.23| 1®.8| 193.8} 188.8| 1.6} 100.8 193.6{ 1686.9
ooe-t | 12,3t 28l meel 1w 2e| 228 sdes| ase| 17.7| e8] el e25] av) 189] 87
‘CONC.L -2 a.8 3.4 8117.8 1.73 2.1 6.85| 27.54| 38.59 17.3 3.4 .7 24.1 9.7 11.8 1.9
conc. -3 21| 24} eere] oss| 36| oe| @i esee} 38| 63| 6@l e8] ar] 28 27
TOTAL 2.3 s.0f 78] 1.44] 2.48] 451] eee0| 4231 ss.7] es9| sa3| sa) 19.2] we4| B2
oS .7 18| nze| eaz] eosr| 4| 2avi esse] e.3| a1 19.7] 44.8| eo8| 69.6| es8

——




{a) Pruebas de flotacidn (efecto de tamafio de particula)

Con respecto a las muestras de cabeza molida durante 20 wminutos, 40
ninutos y 60 minutos, agregé 200g/t de cianuro de sodio y 750g/t de
cal, para la molienda, luego se realizo la flotacion controlando el pH
a 10 con cal y agregando 65g/t de xantato amilico. Aunque 1los
resultados se detallan en la tabla 11-1-7-5, en efecto el resultados de
flotacion después de 40 minutos de molienda mostro la flotabllidad &S
alta de Ag y Pb con la caida de flotabilidad del Zn. Esto indica que
con una granulometr{a mas fina puede mejorarse la separacidn de Pb/Zn.
(b) Pruebas de flotaclon (efecto de pH)

El pH es la condicldon mas fundamental e importante de la flotacién.
En consecuencia, como agente regulador de pH se utilizo el acido
sulfdrico y cal para realizar las pruebas de flotacion con pH 4.0, 6.0,
8.0, 10.0 y 11.5 respectivamente. Los resultados' se detallan en 1a
tabla 1I-1-7-8, como se puede observar, en el lado aclde gificiente
la separacion de Pb, Zn y Fe. En cambio en el lado de alta
alcalinidad es buena la separacion entre Pb y Zn- Fe. Al observar no
solamente el comportamiento de flotaciéon de Pb, sino tambien del
comportamiento de flotacion de Ag y Zn en general y se estima que es
eflcaz realizar la flotacidon con pH alrededor de 10.

{c) Pruebas de flotacion (efecto de depresores)

Como depresor de Zn y Fe son conecidos el S0 y el cianuro de sodlo.
En consecuencia se adoptaron estas dos clases de agentes reguladores
para realizar las pruebas comparativas.El acondicionamiento se efectuo
agregando el cianuro de sodio antes de la mollenda y el S50: despues de
1la molienda.

Los resultados se detallan en la tabla I1-1-7-7. En el método de S0:
es insuficiente la depresion de Zn y Fe. Por 1lo tanto, para la
flotacion diferencial del mineral es eficaz el cianuro de sodio
como agente depresor de Zn y Fe.

(d) Pruebas de flotacion (efecto de cantidad de NaCN)
Debido a que por las pruebas presedentes anterior se comprobé que el
cianuro de sodio tiene efectos depresores eficaces con respecto al Zn ¥y
Fe, se realizaron las pruebas de flotacidn segin la cantidad de cianuro
de sodio. Las cantidades de cianuro de sodio que se agregaron fueron
100g/t, 200g/t y 300g/t.

Los resultados se detallan en la tabla II-1-7-8. En la prueba con el
agregado de 100g/t de cianuro de sodio fue bajJa 1la flotabilidad de Ag
y Pb e Insuficiente la separacion de Fe. En consecuencia, se estima
que es necesario que se agregue 200g/t de cianuro de sodio.



TAB 11-1-7-5 RESULTADOS DE PRUEBAS DEFLOTACION-Pb{EFECTO DE TAMANO DE
PARTTCULA)
1. POLIENA 2B MINJTOS, haCN 208 ¢-T, it 10, M1 65 o1

PESO LEYES % PISTRIBUICIOES 3¢

PRODLTCS
% |lmugT|aggT| @ Pb 2n fo § fu 2] o] Ph Zn Fe 5

e 163.9 1.8 220.8| 9.48| t.14] 6.B2| 26.19| 33.66| 190.8] 103.9] 100.0| 100.8| 1b3.0| 103.D] 100D
CONG. -1 15.7 3.8} 1217.6( 2.57| 6.00| 12.64| 29.28| 38.46| 6.6 831 ga2)| &3] :We| 16.37 119

COLRS 84.3 8.5 5.0 K09) 0.24 4,79 /W] RTT| 4.4 16.9 15.8 17.1 67.8| 83.7 821

1. FOLIENDG 4B HTNMOTOS, NaCN 208 9-T, oH 16, XA 65 ¢/T

PESO IEVES %% DISTRIBKIGES 3¢

PRODLCTOS
% [fueT|geT] Q@ fb Zn Fo $ fa [ o1} Pb 2n Fo [

CRBEZA 1m0.0 1.3| 228.1 ped| 1.68| 6.18] 26.14| .00 1m0 1E.2] 100.a]| 1#A.8] M. 104.A] 102.0
CONC. -1 it 49111888} 2.33| 5.37| 11.77| &8.68| 37.63] 66.9| 86.1 g2 41 89.4] 2.7 175 19.5

CoLAsS g.9 .6 a1.4 a.2a| 2.9 5.03] 20.88| 3R2.85 3.1 13.9| JI.6 14.6 B67.3[ &2.6 0.5

3. HOLIENDA €8 MTHUTOS, MaCN 208 g-T. oH 18, ¥R 65 g T

PESD LEYES % DISTRIELCIONES 3¢

PRODUCTOS
% (rueT|AgeT] Cu | Pb Zn Fe $ fu g Cu Pb Zn Fo S

CrBEZA 102.8 1.2 244,87 0.5 1.29 E.67) 28.76] R 190.0| 123.0] 162.6| 0.8} W] 102.8| X0
CONG -1 i5.6 4.3 1298.4 2.68]| 5.72| 16.M2] 6.4B( 34.48f 7.8 &1 83.2 81.5 6.6 14.3 16.3

COLAS 64.4 0.6 52.8 g.18| 9.24 518 29.29| .73 43.8 17.9 16.8 i8.5 3.4 857 83.7




TAB IT-1-7-6 RESULTADOS DE PRUEBAS DFE FLOTACION—Pb{EFEC’I‘O DE

pH)
1. pH 4.0, ¥ 55 @7

PESD LEES ¥ DISTRIBUCIONES 36
FRODUCTOS )

% lowgTireT| Pb 2n Fa $ fu [ Cu Pb n Fa 8
cpEr | we.n)  2.a] mL4A] e.5) 1.14) 583] 2%5.33) ®W.4AT] 100 x.a) 1mRe] 1083 1.8 tead; a.a
CONG, 1 o5 2.4] s@.0] 18| eal 3.57] B 53| 25} 40.5| 59.08| 23| 13.5]| s@.p| 304

CoLAS 7.5 24| 18| a24] 1.m| e.52| 2.88| WB4| T7.5| 684} 4L ELT| BB.5] TREB| 6.6
2. pH 6.9, ¥A 55 ¢T
PESD LEES % DISTRICIOES %
PRODUCTCS -

% |eTimgeT] Pb 0 Fe 5 1] g [x}] Pb 0 fe s
e | teel 20| 24| ea| 18a| 568 23.14] 2¢.s¢| 1ee.e] 1m0] 10.0| 0] 10.8| 1B 198.8
e -1 48.2 3.89] &0.08 B8.59 1.98 4.} 32.54] 47.9% Go.8 .3 83.2 Ti.p 29.1 56.% 9.1
coLs 59.8 1,3 ve.0]| oes| om| 6.59| 1602 22.38] 392! 190.7| 11.8| 28] mM9| 435F 99

3. oH 8.8, ¥ E6 g/T

PESD WS % DISTRIGCIOES %
PRODLCTES -

% leweT|reT| Pb 2n Fe 5 fu fg u Pb Zn Fe s
oezn | 1988 2.2) 2e9.4} B.44] 1.18] 5.80) 24.53] 3361 100.0) 102.9] 198.8) I1ED.8) 1EA.D| iW.B| 1M0.M
fer 2 | 278l 47| ™s.a| 1.3 2.83) 4.58] s2.01f 79| so.8| 746} s8] Me| 2.3 36| B.1
CoLnS 2.5 12| 94a8| 8.13] 0.44] 6.29| 20.53] 20.98| .2{ 5.4| 8.8 29.1] 7187 63.4| ©49

4. 4198, ¥ 56 o/ T

PESO LS % DISTRIBUCIONES 24
PRODLCTOS

% lmwellmeT] o Pb Zn Fe s fu ] 1} Pb Zn Fe 5
CEBE2N 10.8] 2.6 205 0.43] 13| 63| e247si 3253 1ee0| 160.0f 1ew.a] 199.0] 180.9] 1£0.9| 180.8
Cote. 1 .8 6.8 Tie.8] 1.4 aee] ass| 7] 2w es5] Te1| s46| AT 22B1] 323 4.4
coLes 74.8] 11| m.e| aes| 04| e8| 2268| 22e5| 315} 2i.8| 16.4f 29.3] 7m.9| 67.7| €56

5, pH 11.5, A 55 9T
PESO LEYES % DISTRIBUCIONES %
PRODUCTCS

%X |meT| el o Pb Zn o s fu Ay o] Pb Zn Fe LS
ceen | teea| 2.2) 2nlg| ed3| 1| 5.94) 24.81] 32.85( tew.e] im.e| 1ea.a| im.e| te0.0 @B} 1068
COMC.~F 18.8) 6.6] 911.8] 1.%5] 396 i8.68| 21.21| 33.56] s6.2f @1.2| @87 en.7] 8| 6.7 193
LS 8t.1 i.2| =.e| owr| 8.4 48] 25.065f 30.68| 43.8| 18.8f 13.3| 33| e5.8] 83.3] W7




TAB II-1-7-7 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION(EFECTO DE DEPRESORES)

1, 50z 590 ¢-T. pH 6.9, ROC 208 188 /T

PESD LEYES ¢ DISTRIBUCIONES %4
PRODUGTOS | -
¥ |mogt|azer) o | P Zn Fa $ fu g u Pb 2n Fo s
CrBEZA 108.9 o.t| erasf @.53] 1.43] 6.e9] 209 9| we.o] we.n]| 100! tee] we.e| tee.B| 1w
CoNe. -1 83| 12.8|2mma.0) Ate]| 8.3 12.05| 44| BM]| 49.6{ 65.2] 7.3] B42] 16.4 8.3 8.7
CONC. -2 2.2 2.1 2| s3] 257 (L] 02| 3de8] 12.0] 16.1] 123 28] 19.2] 12.3] 4.4
CONE. -3 1.5 t.4] anal esa| 1.9 13| 2T4] s A9 6.8 4.3 ta| 121 8.2 8.8
TOTRL 28,0 s.] oo1.t| 1.13] A n.es| ses| Irea)l es.a) 0.2 9i.s| £3.3| 46.8| w9.8] 320
oLrs 72.8 1.8| 45.8f 9.e8] 0.33] 5.8 20.21} 31.34] R8.6] N8| 82| 16.7] 53.4] W] B8O
2. MeON 298 o/T. pHf 16.8, 1 65 g-T
PESO LEYES % DISTRIBCIONES %
PRODLCTOS
X lweTigeT| @ 43 Zn Fo 5 fu fig tu Pb Zn Fo §
CeBEZA i90.0 2.4] 216.4| 0.20| 1.24] 6.93| 39,43} 34.93| 100.6| 1e0.0| 100.6| 1e0.6| e8| 1em.B| 1e0.0
CONC. -1 6.7 18.2]|2172.8| s.40] 12.97| 19.81| 2067 as.a@| 42.5| s7.2| 5.6f 69.6 8.6 8.5] 6.2
o, -2 8.7 2.8| se.0| a.es| 2.20| ti.ee| 3134 | e.e| | 15| 25| 148 2.8 9.1
CONG. -3 6.1 21| i5.8| 0.28] 1.65| o.28] es.4p| 2472 5.2 4,7 .6] 5.2 8.2 5.3 6.1
ToTAL 2.5 5.9} 59| ee2| 531] 1.0 2.3 ,.35{ 57.7{ e2.6| 86.7] e8] 3.6) 19.8] 2.3
coLns 79.5 1.3 s.e| p.es] o0.19] s.o6| o] 57| 23] 18.0] 13.3] 122 es.4] sw2| T




TAB 11-1-7-8 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION (EFECTO DE CANTIDAD DE NaCN)

1. MaCit 189 ¢-T. pH 10, ¥ 65 @/T

PESO S % _ DISTRIBICIONES %

PRODUCTOS - -
% |freTimgeT| Pb 2n Fo $ A1) g Qu Pb n Fe 5

CRBEA i'EES.B- 2.0l o354l aaal sl el ws03( 3tee] wae| iede] 1000} 1028 18] iees| 106.9
[or oy 17.8 7.8| ga7.0| 2.18] 483 9.47] £9.98| 38.58] 5.3 13.4] ®a 1.8 23.B{ 20.1) eL2

cours 25l t.2] mal aes| vl e mo] ] a] ees] a9 wa} me] Tas| TS

2. NaCH 200 o7, pH 19, ¥ 65 T

PESO eEs % ' DISTRIBCIONES %

PROTLCTOS -
% |meT(rgel] Q Pb Zn F» S u 5] o] P Zn Fo $

CABE i00.8 2.4 216.4| a.48] 1.24| 6.53| 38.43] 34.93{ iec.0] 100.8| 1eR.2| 9A.2| 102.8{ 100.0] 120.0
[or Lol | 28.6 8.0) ss5.8) | 691 1B.7@( £0.28| 26.%| 67.8| 28] 85.7] £7.8) 31.8| is.ef 263

CoLAS we| 13| swe| el ais| eee]| see| msr] a2 me| 38| 22| sed] em2| w7

3. HaCH 208 ©-%, 4 18, ¥ 65 o1

PESD LEYES 24 DISTRIBCICES %

PRODUCTOS
% |mweTingeT! b 2n Fo s Fr fig Cu Pb Zn Fo S

CHEE 198.0 21f o541 8.43| 1.13] 6.7 26.71| 23.97| tm.e| 1@.6] 100.8] i8] BB} 1200 100.0
CoC. -1 18.9 6.6] 915.8| 1.081 5.23| 10.28| 26.461 35.46) wB.6{ 84.2| ®vA8{ #1.8| 285 187 2041

COLAS g1.1 1.8f ®.0| 0.83] 17 5.97) 25.77| 32.88| 39.4 15.8 15.2 12.2 Ti.5] B3| 7.9




De acuerdo con los resultados obtenidos de las pruebas de flotacion
de Pb anteriores, se puede considerar que las condiciones basicas de
flotacioén del Pb sean de el tamafio del mineral alimentado a 1la
flotacion sea de 95% de malla -200, pH de flotacion 10, 200g/t de
cianuro de sodio y 50g/t de xantato amilico como agente colector.

(C) Pruebas de flotacién de Zn
(a) Pruebas de flotacidn (efecto de colectores).

A fin de determinar ellagente colector para la flotaciéon de Zn, se
realizaron pruebas comparativas utilizando tres clases de colector
MO xantato et{lico, @ xantato amilico y @ xantato isopropilico.

Los resultados se detallan en la tabla II-1-7-9. [En caso de xantato
et{lico es propenso a la flotacion de Fe y resulta deficiente 1la
separaclon de Zn/Fe. En cuanto al xantato amf{lico y xantato isopropil-
ico han dado resultados casi similares. FEn consecuencia, como agente
colector para la flotacién de Zn se ha decidido utilizar el xantato
‘an{lico que es el mds universal.

{b) Pruebas de flotacion (sfecto de pH)

En las bruebas de flotacion segln pH, primeramente se agregd la cal
en la_cola de flotacién primaria de Pb, se agregd 1ikeg/t de CuSOs
después de regularse el pH a 8,5 y posteriormente, se agregé una ves
mas 1la cal para regular el pH en 9, 10 y 11.

Los resultados se detallan en la tabla II-1-7-10. Puede apreciarse
gue a medida gue sabe el pH de 9 a 11 se va deprimiendo el Fe. En
consecuencia, para la separacion de Zn/Fe es mejor el pH alto, pero
la cantidad de consumo del cal llega 2.9kg/T para lograr el pH 11. Por
Jo tanto, se estima que para la flotacion primaria de Zn es eficaz el
pH en alrededor de 10.

{¢) Pruebas de flotacion (efecto de cantidad de CuSO;)

En la flotacion de Zn, como activante de Zn se utiliza normalmente el
sulfato de cobre. Por lo tanto, como agente regulador se empled el
sulfato de cobre y se realizaron las pruebas correspondientes de
flotacion,

Los resultados se deftallan en la tabla II-1-7-11. A medida que sube
la cantidad de sulfato de cobre, la flotabilidad de Zn mejora aungue en
forma leve. Por otro lado, la flotabilidad de Fe al agreg&rse 500g/t
consigue 3 a 4% mas alto que en los demds casos. De acuerdo con estos
resultados, la cantidad de sulfato de cobre adecunada considera a
lke/t.

(D) Pruebas de flotacion totales



fAB II-1-7-9 RESULTADO DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn(EFECTO DE COLECTORES)

1. KE 148 9T, QUS0k 1 keT, pH 10, WA G5 0T

PESD e % DISTRIBCICNES %

PRODUCTOS
% {fugtT|meT| @ P in Fa s Ay fy Cu Pb Zn Fo 5

ChBEZR 190.0 s.0] 3| o.1s| e.28| 5.18| 2615 3191 tee.9| 102.8[ 103.0| .0 iW.B| 162.0| W0

CONG. 1 19.5 1.6 11%.8] Q.22{ 0.41] 23.95| 25.°28| 3.84f 35.6| 31.3] 43.2] 3:.8| 9.5y '18.8; 2.4

Q0LAs 62.5 p.7] e8.8| 0.97T| 9.15] 0.54] 26,38} 3V.77| 64.4] 60.7T| 56.8]| A2 8.5 8L.2y Tr.6

2.4 8 /T, uEly 1 kg T, il 10, ¥A 65 o7

PESO LEYES %4 DISTRIBUCIONES 34

PRODUCTOS | -
% |meT|AgeT| CQu Pb Zn Fa 3 1] -] Cu Pb n . Fe s

CREEZR 100.8 9.8] ©.6] 0.1} 0.19] 4.95] 22.18) RT3 128.9] 1R2.9| 190.8} W) WD 1908 100.9

DONG, -t i4.3 1.3] 113.87 0.26( ©.46| 31.68] 21.84} 37.8lf 23.7] 29.9 8.3 3I.4| of.BF 1i.4] 185

CoLAS 85.7 8.7 #4.8] ear) 8.14| 062 il 38| 78.3| MI| 61.7] 648 0.0 sse6f @6

3, ¥ 4B ooT, CuS0s 1 kgeT, o 19, ¥R 65 9T

PESO LEVES X DISTRIBUCICES 26

PRODICTOS -
% |moT|lageT| o | P | 20 | Fo | s fu o | cw | 6| | P | s

ChEn 163.0 1.4 #.8] 0.18] 6.28] 6.B1| 26.45]| 3.18| 1W.6| 130.0] i63.8] 100.6] 160.8| 1W.B{ 120.9
COHC, -1 14.9 31 #5.9) 0.26| o.42| 0.82] 18.94] 3B.92] 40.4] 247 :.4| 8..5| 61.T| 1BT| 167

coLns 8.1 B.8| 45.0] 9.87) ©8.16] @.49| 27.76| 31.87| B59.6| To.3| ©4.6§ 685 8.3f 89.3] 843




TAB IXI-1-7-10 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn(EFECTO DE pH)

1, oH 9.8, TS | kgT. XA 99 57

PESO LEvES X DISTRIBLCIONES 9%
PRODUCTCS .
¥ lmoT|meT| M Ph Zn | Fe 5 L1} ] Qu Pb Zn Fa $
teten | tesal  eef sa4| 0.e9| 9.27| 4.93] 28.22( .09| 1260 1M.@] 1.0 0.0 08.0] 180.B] 2.0
CONC. -1 36,1 .11 si.8} B.I5{ o.5if 18,87 31.14] 44.29| se.9| se.2] 8.5 68.9] 57| 42.9( 498
oS 6.¢| ool el oml ea3] aml ma] moio| ]| e as! e 4.3] st sa.2
2. tH 18.8, usd; 1 kooT, Y 80 o T
PESO LEvES 5§ DISTRIBUCIES %
PRODLCTOS
¥ lweTimeT| Qu Pb n fe [ fu g Cu Pb Zn Fo [
chEE | 160.8 1.9 &.7| o.40] e.26] 4.74] e8.52| 22.04| 1000 123.8| 1@@.Q| 193.9] 19A.0] 160.6] 180.9
ooC.~1 | 24.4 1.6] 1a.e] a8l assl te.es] eres| musel 2l as| s.a| e8] 4| me| s
oS %.6| ©v8] e3.8| e e0.13] e.28| o] ;e eos] sl wa6] w2 48| 743 62.4
3, pH 11,0, usDy 1 koT, ¥A 90 T
: PESD LEYES % DISTRIACINES %
PRODLCTOS .
% fmwetinget| Q Pb 2n Fo $ fu %) LeY) Ph Zn fFo s
ceeen | 19.8|  e.7| ee.8| .9 o0.29] 4.0i] S5.371 37| 199.9| 18.8] 100.6] 1m.0| %8| 100.5( 198.9
CONC. -1 14.9 1.2| 1%0.0] @.22| o.86{ 24.51] 23.65} 37.48| 3i.8| @me] 46| s8.89] 4] 7B} 223
s 81.1 p.e| s7.0f B.es)] 9.4 B3| m.77| W3] e8.2] 69.4] 53.9{ 4.t 5.6 8.4 LT




TAB I1-1-7-11 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION-Zn(EFECTO DE CANTIDAD DE

CuS04 )
1. (S0, 660 9T, P 18, XA 68 g7

PESD LEYES X DISTRIBKIOES 24

PRODLCTOS -
% |merlmet| o | o | B | s v | o foow | e | | ke | s

CEBEZR 109.9 1.1 333! eee| eos) 4es] 26.3%| =.79] 100.8) 150.0 0.3 129.9] 1PO.B| 1BO.0B{ 1PO.B

CONG. -1 2.5 2.1 T9.0| 9.19] o.68 QQ.BB o5.65] 4847 41.8| s8.4| 40.4] BOLT 91.3 21,7 #6.3

oS 8.5 p.8| 21.8] o) 08| o054 2627 0.77] 58.2] 49.6] 59.5] 49.3 8] 8| T

2, CuSDy 1 kg T, pH 10, ®A 83 @7

- PESO LEYES % : DISTRIBUCIORES * 36 - -
PRODUCTOS . .
% |fuoT|meT| O Pb 2n Fe s 1 A [ tu Ph 2n Fo 3

ONEER 120.8 a.8f 0.2} B8 .24 4,081 271.66] 2281 100.0] 199.8| 18.0| 102.97 102.8] 123.D|. 100.2

CONC. -1 18.8 1.2 m.0| 2.23] 08.65| 24.83| 26.48| 27| 29.6f 48.8 ﬂ.4 6.2y HL.T; I7.6] 2.6

coss | sii| o7| sea| ewr| euas| e.si| =] st 7is| ei] e e8| 83| es| T

3. fusl; 1.5 ko/T, pH 1B, #A 89 o7

PESO LEYES % DISTRIZKIONES 2%

PROEECTOS ;
% |wetTingoet| Ph Zn Fe [3 fu fg [v7) Pb 2n Fe s

CoBED 198.8 8.9| 2a.4| e} g.24| 48] B0 3.7 190.0] 1@,0| 1N.6] 1940.0 190.8] 100.9] 102.0
ooe. 1 19.3 1.2} 18.8] ©.5{ v.64| 23.89{ 24.97| 3| 26.4] 43.5| 4287 BAS| &7 18.5] - 23.7

CoLAs .7 p.8| 19.0| ews| 0.15| 0.43] 26.28| 29.997 73.6| SA5| SN2 295 l7.3 81.5] T6.3




Se determinavon las condiciones de flotacidn conforme a los resultad-
os de las pruebas de flotacidn basicas de Pb y Zn anteriores, y se
realizaron las pruebas de flotacién diferencial de Pb-Zn-Fe, a fin de
obtener de concentrado de Pb, concentrado de Zn y concentrado de
pirita realizando hasta la 3% limpieza para flotacién de Pb y flotacién
de 7Zn ¥y hasta la 1% limpieza para flotacion de pirita.

Para la prueba de extracion de concentrados se realizaron tres
pruebas comparativas a fin de 1hVestigar los efectos de cada tamafio de
‘mineral alimentado en  los prosesos y ‘resultados de la prueba de
flotacion total. Cﬁyas tres pruebas fueron de:

(a)83% con malla -200

(b)algo mas grueso que el anterior

(¢)95% con malla -200 (el tamafio promedio de las pruebas No.2 ¥
No.3) .

Los respectivos diagramas de flujo se detallan en las Fig. II-1-7-2 ,
1I-1-7-3 y II-1-7-4 y los resultados en las tablas II-1-7-12 , ¥i-1-7-
13 y II-1-7-14 Los resnltados se resumen.en la siguiente tabla.

RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TOTAL (RESUMEN)

FLOTARCION DE Po _ FLOTACION DE Zn |

CONCENTRADY) IE Pb COL. DE LUPIEZA TOTRL | CONCENTRADD IE Zn COL, IE LEPIEZA TOTAL

a Ag | pb |+ g b m Zn pb [ Zn pb

NO, 1 R.2|swe | 26.34| 4.5 |se 2.81| 84 449 19.m8) 128 17.76] 3.4
— 209 FRLLS 83.0% 31,5 28| M5 | @7 | 20p| 5| 1.7 ™3| 3.4 78] WO | 160
NO, 2 o169 | =5.86| 3.1 |40 2.3 79 53.85| 9.65) 118 18.52{ 33.68
—200 ALLAS 96.5% 15.9] 64.7] 59.4 | 3.3 [ 208 [ 2.4 | 1.8 | 29| 1.9 5.4 3:5 | 155
NO. 3 17.91 6313 | 33.76] 4.9 |629 3.29 | 122 48.69| 11.89| 148 17.97( 34.i0
~200 LLAS 84.8% 23.3| 549 532 | 28 | 281 | 7| 29| 26| 24| 68| 0| 1.8
NO, 2~NO, 3 1266111 | 20.41| 4.9 |59 277 | 184 51.23| 10.87( 129 18,26 2.9
PROMED IO 19.6 50.8) 683 | 281 ] 241 | 261 ] 21 | %8| 22| 56| 2| 187
FRRIBAS LEYES fu, Ag 9T, OTRGS %
ABAJD ¢ DISTRIBLCIOES %6
Al aumentar el tamafio del mineral alimentado a la flotacidn del 83.0%

al 95% de malla -200, en el concentrado de Pb la ley mejora 3.07% y la

- —87—
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TAB II-1-7-12 RESULTADOS DE PRULBAS DE FLOTACION TOTAL No,1

PESD LEYES 24 DISTRIBICIOGES 24
PRODLCTOS
% [mgTlrgeT| Pb Zn Fo § f fg tu Pb Zn Fe s
CRBEZA 199.8 21§ 244.2| 0.8 .22 6,88 20.77| R.W| 19.06] 1W.0] 1W.0] 100.0] 100.8]| 102.9| 198.9
FLRC 16.3 B.B|1225.3| 2.67T| 65.88| 11,61 32.48| 45.93| 62,2| 81.8] ©A.6] @@.0| 28.6| 19.1 2.8
PORT g3.7 1.8] 53.1 B.12] 8.29( 5.00] 26.86] W.W| 379 18.2| 19.4f 2.0} T.2| .9 T2
PbiclC 6.8 14.5124%.6| 2.98| 12,511 11.29] 33.58{ 39.85| 46,9 65.5| 30.6| 69.9 11,7 7.5 8.5
PolctT 9.5 3.4¢{ 315.8| 2.3 1.31] 11.84) 3.9 41.78] 15.3 2.3 2.8 1.2 17.1 1.6 12.4
Pb2elC 4.0) ATimEe9| 3.79] 19.32] 1B.67| 27.73| 3r.6@} 39.2{ 62.3] £9.1] €6.1 8.7 4.8 4.7
Po2olT 2.8 6.8| 628.8 1767 4.21] 11.78| 34.45] 43.07 1.7 7.2 9.6 9.7 5.8 3.5 3.8
Pb-C 2.2 2.2}6068.8| 6.38] 26.34| 10.22| 22| 32.28| 3.6} 68| 2G| 4.6 3.4 i.g 2.3
Pb3ctT 1.8 9.1 12818 1.881 B.62) 11.88| 34.4T| 42.87 7.1 9.6 65| 126 2.3 2.2 2.4
ZoRG 15.1 1.6{ 117.8| a.31 8.7 24.88| 20.84| 4B.36| 168 8.7 18.6] 11.t 66.2| 9.4 2.8
ZrRT €5.6 8.%| ®.2| 0.e7] G.16f 0.51] 26.83| 27.Bi 2.1 9.6 8.8 8.9 6@} 61.5| ©56.4
niciC 12,8 1.3 911 0.28| B.63] 26.46) 28.84| 42,38 7.8 5.1 ‘6.3 8.6] 55.4{ 13.3| 169
Zplc!l‘ 5.3 32| 18| 0.4 1.647 13,39} 32.82| 3B.656 8.9 3.6 4.3 4.5 i0.8 8.1 5.9
2riclt 2.5 10| o1.8| o.m| ess| ;i 41.83 &..B 3.6 4.6 4.6| 48.7 8.3} 12.3
Zr_chT 3.2 .2.3 114.8 B.?é 8.78[ 13.76} 34.78| 45.97 2.4 1.6 L7 2.0 5.T 4.8 4.6
) én i 4.8 [N} 8.0 .24 8.5a8| 41.49) 19.78| 359.24 1.6 1.1 2.2 2.8 3.3 3.4 5.9
2n3cl1t 4.8 1.3 99.6| 0.28} 08.66{ 26.29) 34.27| 42.91 3.8 1.¢ 2.4 2.6 18.5 5.9 6.4
SpRC 34.1 B8] 4.7 A@.l@| e.19 B'f3 43.25| 48.7 13.2 8.2 6.4 5.2 3.8| 5341 2.9
SpL 3.8 B.7f 446| 0.} 06.17 B.78] 44.40| 51.23 IB..G 5.7 5.5 4.4 3.4| s8] 509
SpelT 2.3 2,4 '54.3 8.21 @.41 1.8 27.39| 28.867 2.5 8.5 8.4 8.8 B.4 2.3 2.1
SERT 31.5 B.E) %.08( 0.84] B.14 B.2B| T.39y 347 9.8 3.2 2.4 3.6 1.2 6.4 3.4




TAB TI1-1-7-13 RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TOTAL No,2

PESD LEVES X DISRIMCINES %
PRODLETOS - .
% |mer|met| o | | 2 | Fe | s N REREEE R EE

CRBEZN 100.8 1.8 8.7 .52 1.18 8.7 2132 R® wa.ﬂ_ 120.8] 100.8{ 100.9 1%.3 108.8) 18.9
PORC 14.7|  a3lumea| 2ss| ee| 13s8] mer sa.és w21 sat| o] s48| =8| 15.2] 168
PLRY 5.3 1.4 8.9 8.12 a2 5.54] 27.15] 31.68| 6.8 15.3] .18.9 5.2 7.4 34.8 g4.8
Pb1cIC 74| srlomnal ane| 12se| wzr] wes] wmas| | | ese] me] 57| 81| se
PblcIT 7.3 2.6| 3.8 t.a2 8.93; 12.71| e6.48f 3244 2.7 5.9 14,2 8.1 13.8 7.1 ?;4
Ph2clC 4.6 8.0 ] 39818 6.85| 1r.89| 12,78 26.67| 35.78 028 7.6 62.9 69.7 VB.B 4.3 B.1
PbZol¥ 2.8 21 g48.9 2.68 38| 18.73]| a7.i6| 39.56 3.7 7.1 13.8 8.1 .8 3.8 2.8
i 28| o.1|came!l cea| m.es) o7 21.38] 2e| 58| sar| o] w.4] s8] 22| 28
PE301T 1.8 8.2 484.8 2.8 6.73} 14.84| 82,35} 41.55 .8 6.8 i1 19.3 2.8 2.1 2.3
2R i8.6 1.6F 18,7 8.32| otd) 27.25] 28.64| 3B.62 16.2 8.7 18.3 T.8 &67.4 17.4 4.0
ZRY €. 7 1.0 R.8 a.e7 8.14 B.oo| 6.7} 29.81 44.6 8.6 -8,6 .8.2 3.1 67.4 _ 64.08
Znicit 11.8 i.2 8.2 6.29 2.4 R.E2| 3.8 41.48 8.9 4.5 6.4 4.3 56.7 2.4 6.8
ZnlelT 5.2 3.p| 114.8 a.41 8.64] 1434 21.61| .| 9.3 2.2 3.9 &7 18.7 5.1 5.8
Zrgoll 9.8 8.7 89.2 Q.27 2.3 3573 26.!2 45.3'{ 4.1 a.1 4.8 2.9 7.8 8.6 11.6
2r2olT 2.8 1.71 138 9.36 B.66| 22,73 30.25] 43.68 2.8 1.4 1.8 1.4 8.8 3.?’ 3.6
20310 s.7| sl 78| e.m| ess| wes| 1o swas] 23 1] s8] w7} 38| 88| 67
31T 3.3 B.9| 1149 2.29 B.42] 16.98] 39.68| 45.73 1.8 1.5 1.3 1.2 8.3 4.8 4.8
2 4,1 2.% 8.8 g.32 B.32| 63.85 9,657 35.50 1.3 1.3 25 1.1 52.9 1.9 4.5
Zdc1T 1.8 1.8 . 4.8 2.26 43| 28.13] .91 42.56 1.0 0.4 a.8 3.6 B.T 1.9 2.1
SpRC 48.8 1.4 2.6 2.88 15 B.38| 41,6T§ 45,66 5.6 8.3 6.4 5..3 2.3 61.8 8.7
sp-C se5] 11] #a] eer| eia2] ] sm| ste1] 26| s54] 46] 35| 18] s3] 1
SpolT 5.% 3.5 44.8 a.17 8.8 ..74 3’3 20 i2.@ &8 1.8 1.5 2.6 5.7 5.6
SpRT 28.7 8.5 0.8 2.64 013 8.19 6.88 3.78 8.9 2.2 2.2 3.2 8.8 B.4 3.4




TAB .II—1~7»414 ‘RESULTADOS DE PRUEBAS DE FLOTACION TOTAL XNo,3

PESO LEYES X% DISTRIBLCINES %%
PRODLCTOS ' r - -
% [moeTimeT| . an o 3 A 4]  { .Pb 2n o $

cBtza 198.8 1.6] 241,68 a.58 1,33 8,53 27.45{ 32.44| 103.0| 100.9| 104.0% 13.9] 180.0 lw.ﬂ 1060.0
PHRC ) i2.9 7.8] 1654.5 3.43 8.2} 16.16| 28.20] 35.24 £6.1 8.0 8.1 9.9 29,7 13.3 14.9
FbRT 87.1 B8] 411 a.13| .31 ] x| 21.34| 2.8 43.9 17.0§{ 19.9| 281 ™3 86T £8.8
PoiclC 6.9 12..7 w']‘_ﬁ.l 6.22| 18.80] 16.88] 28.35| 35.84 46.5 5. 6.0 T4.4 14.4 6.1 6.5
Pb1c!T T.0 22| zr2.a) 1.8 1.04) 14,371 28.88| 34.73 95 7.9 14.1 5.5 15.3 T.é 7.5
Pb2cIC 3.7 17.0] 4511 7.24| 23.64| 13.44] 388 24.21 4.1 65.3 £1.7 65.4 T.8 3.2 3.8
Ph2elT 22} an|wea] aes| ov.ae| @se| mar]| mwer] 56| o9 18.4] s 6.5 29 26
PC 2.1 17.9| 6313.8 .01 33.78] 10.03| 17.66| £9.47 23.3 B4.9 w®.9] Bz 3.5 1.3 i.8
Pb3clY 1.6 i7.9 lsﬁé.ﬁ 65.19 1.3.13 16.73| 2.16| 4.4 17.8 18.4 14.8 i2.2 4.1 .1.9 2.8
ZrRC 16.8 1.4 . !ﬂ.é 8.34 B.ﬁ 29.22 2’654 37.06 13.1 8.7 9.1 9.6 65.6 14.2 17.6
ZRT T2 2.7 é?.B .9.88 .2t B.él 27.61| 98.69 3.8 8.3 19.8 11.1 3.8 T2.6 68.4
ZniclC 9.9 8.9 128.é 8.29 B.74] 35,88 23.056| /.3 5.5 5.3 6.1 £.5 o.2 8.3 12.8
Znlci¥ g1 2.4 163.8 Q.44) GQ . i5.98 3!;84_ 35.29 1.8 3.4 4.9 3.5 12.3 59 5.5
2n2ciC 7.7 B.8| 118.5 @.29 8.65 IILBG .19.88 37.86 3.8 3.8 4.4 3.8 48.8 6.2 6.8
Zr2olY 2.2 1._3 is.e 9.29 1.01| 18.58 38& 44,52 1.8 1..5 i.1 .7 6.2 3.4 3.8
2mt 5.5 a.7] 120.0 &3 a.58| 4s.0n| 11.80] .38 2.4 2.9 2.8 - 2.4 49.6 2.4 6.3
2n3ciT. 2.2 1.8 4.0 2,26 0.87] 2.27f 3B.R 46.59 1.4 a.9 1.8 1.4 7.4 2.8 3.8
SpRE 43.7 8.9 3.2 a.1; 821 . B.42| 46.38] 48.187 23.8 6.5 8.3 5.9 2.8 84,2 64.9
Sp< 8.1 6.8 3%.9 0.18 g1 8.38| 42.68{ 51.45 i8.9 5.5 6.8 5.4 2.2 59.5 €8.4
SpelT s.6] 1.4]| 448} a.15| 0.34] 0.69| =:.78| .02 4.9 18| 15| 1.4] e8] 53| 4.5
"SpRT 28.4 2.4 15.8 8.85 R.28 b.23| 7.88 4,85 7.4 1.8 2.5 4.3 1.8 8.3 3.6

~93—




recuperacion 8.8% respectivamente. Asimismo, la ley del concentrado de
Zn se incrementa 9.74% y la recuperacidén a 6.5%, lo cual significa un
mejoramiento significatlivo. Segin los datos sefialados, en el mineral
de Tizapa es necesario que el tamafio del mineral alimentado a 1la
flotacion sea considerablemente fina y a su vez, constituye un factor
importante que es determinante del resultado del beneficlo. "Ademds, a
través de la flotacidon con 95% de malla -200 se vrealizaron las
observaciones microscépicas sobre concentrado'de Pb, la cola de 18
limpieza de Pb, concentrado de Zn, la cola de 12 limpieza de In,
concentrado de pirita, la cola de flotacldén primaria de la pirita y mds
con respecto a la granulometria de malla 200/270 y malla 400/500 de las
respectivas muestras. Las fotografias aparecen en la Figs. II-3-8 a 13.
Los resultados de la observaciones se resumen de los sigulentes :

Concentrado de Pb: Las particulas libres de galena fueron escasas.
Se observaron particulas libres de calcopirita y pirita.

Cola de 1® 1impieza de Pb: Aunque contiene muchas particulas
libres de pirita, se observaron particulas mixtas de galena/-
esfalerita/calcopirita y galena/esfalerita.

Concentrado de 7n: Se observaron particulas libres de esfalerita
¥ particulas mixtas de esfalerita/pirita.

Cola de 1® limpieza de Zn: Se observaron particulas mixtas de
esfalerita/pirita.

Concentrade de pirita: Contiene muchas particulas 1libres de
pirita. Se observaron en parte 1las particulas mixtas de
esfalerita/pirita.

Cola de flotacidm primaria del pfita: Casi todos son gangas. Be
observaron en parte las partficulas libres de pirita.

En base a los resultados obtenidos de las pruebas de concentracion
indicadas, se elabord un resultado expectativo del Dbeneficio 1la cual
refleja en la tabla T1-1-7-15.

TAB 11-1-7-15 BALANCE METALURGICO EXPECTATIVO

PESD LEYES % DISTRIBCIRES %4

PRODUCTOS
% A Ay Cu Pb Zn fe - 1] Ag Cu Pb Zn Fe

CRBEZR 100.8 28] 223 a.45 1,18 8.67| 2v.93| 190.B{ 100.¢| I1W.0]| 19.G; 120.8] 108.0

COMC. Fo 2.6] 17.%] 528 8.8 29.41) 11.45) 19.22| 22,4 S9.8) 47,7y ©3.8 4.5 1.8

CONG. Zn 9.7 .2y M7 Q.31 @.45| 51.23} 182,87 8.8 5.1 6.4 3.6{ 745 3.8




Como el método de calculo expectativa, la ley de cada concentrado fue
suspuesto que la ley obtenida en la prueba de batch es rearizable también
en la operacidén industrial. Por otro lado, cada recuperacldén fue calculada
en base a recuperacion de cada concentrado, mas la proporcion sefialada de
la recuperacidn en la cada de limpieza durante la prueba de batch
considerando que la cola de limpieza vuelve a realimentar a la cabeza de
alimentacion. No obstante, es i{mportante mencionar cue el presente
resultado expectastivo tiene el caracter de referencia con clertas
suposiciones, debido a que es muy dificultoso estimar el resultado para un
nivel operacional a traves del resultado obtenido con el escaso nimero de
las pruebas de batch realizadas esta vesz,

1-7-4 CONCLUSIONES
{1}Sobre caracteristicas de mineral

(A) Las caracteristicas f{sicas tales como ley, mineral, dureza etc,
son :aploximadamente parecidas a Kuroko del Japon, sin embargo, en las
minerales de Tizapa el mineral que no pertinese a la clasificacion de
mineral Kuroko {mineral negro} o Oko (mineral amarillo) y presenta en
pirita en forma bandeada ocupa mayor proporcién, por lo cual, £omo
beneficiacion se puede presumir la dificultad de separacion de Pb, 7Zn
y Py.

(B)Debida a que la textura de mineral es muy fina, es preciso triturar
mas fino que en la benificicacion de Kuroko en el Japon para mejorar
liberacion de particla.

(C)}Se comprobaron las gangas tales como esquisto de grafito y de
gericita que se dicen que va a ser un obstaclo de flotacidn, ¥y
posiblemente se hard una causa de Impedimiento de separacion.

(D)Segin la analisis completa de la cabeza se comprobd las elementos
‘como As, Hg, F ete, que se castiga por la refinerfa asi que es
nesesario estudiar suficientemente los movimientos de estos elementos
en proceso de beneficicacion.

(2)Sobre prueba de flotacion

{A)Como el grado de tamafio de particula de flotacion por lo menos es

" nesesario triturar hasta 95% de malla-200.

(B)La recuperacion de concentrado de Pb y Zn és posible por aplicacion
de flotaclén diferencial de la llotacion de Pb poer clanuro de sodio ¥
de 1a flotacién de Zn por CuSOs-alcari alto, no obstante, en
comparacion con la beneficicacion de Kuroko en el Japon tanto ley de

concentrado como recuperacion son bajo.



CAPITULO 2. AREA DE EL FAISAN
2-1 ESTUDIO DE 1.AS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES

En la Fig. I1-2-1 se detalla el mapa geologico, en la Fig. _II—2—2 el
plano del perfil geoldgico y en la Fig. 1I1-2-3 el perfil estratigrafico
esquematizado de la geologia.

2-1-1 GEOLOGIA

En esta zona se suponfa que se ditribufan 1las efusiones volcanicas
dcidas de lavas dacitlcas con inclusiones de filita y esquistos grafiticos
en los estratos donde yacen los cuerpos de sulfuro maslvo. Sin embargo,
pudo determinarse en estos estudies una amplia distribucion de sedimentos
tipo Morasse del cretécico y rocas Intrusivas de dacita (Dcl, De2) que lo
atraviesan y no se reconocen tantas efusiones volcanicas acidas.

Seglin Lorinezi y Miranda (1978}, este sedimentco tipo Morasse es na roca
que forma el estrato superlor del yacimiento de los alrededores de. esta
zona. Ademas, segin el mapa geologlco de amplia zona de SPP (1983) vy de
Czerna (1982), los estratos tienen un rumbo N-S y un suave buzamiento hacia
el oeste. Por lo tanto, se juzga que las rocas piroclasticas acidas del
estrato de deposito mineral ubicade debajo de los sedimentos tipo Morasse
se distribuyen ampliamente mas hacla el lado este de la zona de estudio.

Las rocas Intrusivas de dacita {(Dcl, Dc2} se extienden por 1o general
con rumbo NNW-SSE y buzamientos pronunciados hacia el oeste o hacla el
este.

2-1-2 ESTRUCTURA GEOLOGICA

Las rocas sedimentaias del sistema cetacico estan sufridas de mocrople-
ganlento y se reconoccen localmente los fuertes plegamienos por efecto de
los intrusivos de dacita.

Las rocas Intrusivas, al igual que el sistema cretéclico, presentan un
rumbo de NNW-SSE y se inclinan &l este o oeste abruptamente,

A juzgar por el sentido del deslizamiento de 1los estratos que se
reconocen en el sistema cretacico, se estima que las roscas intrusivas son
intrusiones que se produjeron a lo largo de la falla normal formada en el
cretacico y se supone que sean muchas fallas normales que se - desarrollaron
como zona de fractura de gran escala.

2-1-3 MINERALIZACION Y ALTERACION . _

En 1a Fig. I1I-2-4 se detalla 1la distribucion de 1las zonas con
manifestaciones de minerallizacion y cuerpos alterados de la zona de
estudio.



La mninerallzacion esta formada por partes filonianas,dendriticas,
diseminadas y brechadas que se reconocen enf abundancla dentro de las rocas
intrusivas o hasta las proximidades del 1imite con el sistema cretacico. La
mineralizacion se debilita a wedida que se va alejando de 1las rocas
intrusivas y la alteracion también indica tendencias similares. Por estos
hechos, se juzga que la mineralizacion y alteracion tienen relacion con la
serie de actividades hidrotermales que se produjeron después de la intru-
sion de las rocas intrusivas.

Dentro de los minerales, ademas de los minerales de¢ sulfuro como 1la
pirita y esfalerita, se reconocen la goethita y hematita primarias y como
mineral aiterado se reconocen la caolinita, sericita y clorita. Por 1lo
tanto, se estina gue estas mineralizaciones y alteraciones son yacimientos
hidrotermales someros formados dentro de un ambiente neutro a acido.

Segin los resultados del analisis del mineral, contienen menos de 1% de
Cu ¥y Pb, mencs de 3% de Zn y un maximo de 1.9g/t y 286g/t de Au y Ag. Aun
los resultados del analisis del suelo, indican un valor maximo de 6.2g/t ¥y
307g/t de Au y Ag, siendeo escasas las cantidades de Cu, Pb ¥y ZIn. En
consecuencia, se estima que la mineralizacion de esta zona se manifiesta
principalmente en torno al oro y plata.

Por otra parte, en cuanto a ia posibilidad de existencia de yacimientos
de sulfuro masivo que es un depdsito sedimentario de efusiones submarinas,
se juzga que es escasa al considerar que (1) en el estrato donde yacen las
efusiones volcanicas acidas de lava de dacita del estrato del yacimiento no
es prominente, (2) no se reconoce la mineralizacion en el estrato del
yacimiento, (3} la alteracidn es acida y ademas (4} se trata de un ambiente
de formacion continental o formacion litral donde se producen las sediment-

aciones Morasse.

2-2 EXPLORACION GEOQUIMICA
2-2-1 RESULTADOS DE LA EXPLORACION GEOQUIMICA

Se extrajeron 1210 muestras del suelo de la zona de estudio y se
analizaron los seis elementos (Cu, Pb, Zn, Au, Ag ¥y lig). Con motivo del
analisis, se calcularon las cantidades estad{sticas basicas y se¢ realizd el
analisis de los principales componentes. En los analisis de elementos y
componentes principales, los valores superiores a 2s se consideraron
anormales y entre 2s - s se consideraron subanormales. Las condiciones de
distribucion de los valores anormales y subanormales de los elementos
fueron los slguientes. ‘
Cu (Fig. II-2-5)

Los valores anormales se distribuyen agrupados en las proximidades de
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la zona mineralizada de Machete, Suriana, Infierno y El Faisan. Las areas
de distribucidn de estos valores anormales {zona anormal) tienen 300m =x
500m respectivamente.

Las areas de distribucion de 1los valores subanrmales {zona casl
anormal) se distribuyen alrededor de la zona anormal citada arriba y en las
proximidades de la zona mineralizada de Bonete. Ademas, sSe reconocen zonas
subanrmales al oeste de la zona mineralizada de Surlana y al oeste de la
zona mineralizada de Bonete, pero sus dimensiones son pequefias.

Zn (Fig. I1-2-5)

Al igual que Cu, las zonas anormales se reconocen en las proximidades
de las zonas de mineraiizacidn de Machete, Suriana, Infierno y EI Faisan.
Sin embargo, las extensiones de las zonas anormales son pequeifias en
comparacion con las de Cu 'y con excepcion de la zona mineralizada de
Suriana, se distribuyen levemente desplazadas de las zonas anormales de Cu.
Es decir, las zonas anormales de Zn se ubican respectivamente al suroeste
de la zona anormal de Cu de 1a zona mineralizada de Machete, al norte de
Bonete, al este de Infiernc y al sudoeste de El Faisan. Dentro de estas
zonas anormales, las gzonas mineralizadas de Suriana y El Faisan son
relativamente importantes y tienen dimensiones de 200m x 400m.

Las zonas subanormales se reconocen en las proximidades de 1la zona
mineralizada de Bonete y en las proximidades del limite norte de esta zona.
Pb (Fig. II-2-5) ‘

Las zonas anormales se distribuyen agrupadas en las proximidades de las
zonas mineralizadas de Machete y Surlana y en las proximidades del 1limite
norte de esta zona, pero sus dimensiones en la Zzona mineralizada de El
Faisan e Infierno son pequefias. Ademas, existen lugares donde la distribu-
cion de las zonas anormales difiere de la de Cu ¥y Zn. Esas se encuentran
al oeste de la zona mnminerallzada de Suriana que, al incluir 1a zona
subanormal, tienen continuidad con 1la banda mineralizada de MNMachete ¥y
Suriana formando una Zona normal de gran escala con una dimension de 1,5km
x 1,5km.

Las zonas subanormales se reconocen en las proximidades de la zona
mineralizada de Bonete, pero no estan tan agrupadas.

Ag (Fig. 1I1-2-5)

Las zonas anormales se distribuyen agrupadas en las proximidades de las
zonas mineralizadas de Machete, Siuriana e Infierno. Las zonas anormales de
Machete y Suriana se distribuyen en la misma ubicacién que las zonas anor-
males de Pb ¥ la zona anormal de Infierno se distribuye en la misma
posicién que la zona anormal de Cu. Ademas, se reconoce la zona anormal al
oeste de la zona mineralizada de Suriana en la misma ubicacién que la de
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Ph,

Fn la zona mineralizada de Suriana, las dimensiones de 1as zonas
anormales son de alrededor de 200m x 400m. Sin embargo, las dimensiones de
las otras zonas anormales son reducidas comparadas con las zZonas anormales
de los tres elementos como Cu, Pb y Zn citados anteriormente.

Las zonas subanormales se reconocen en las proximidades de la zona
mineralizada de El Falsan y Bonete, pero las proximas a Bonete no estan
agrupadas.

M (Fig. II-2-5)

Las zonas anormales se distribuyen en las proximidades de 1las zonas
nineralizadas de Machete y Surisna y al oeste de la zona mineralizada de
Suriana. Estas zonas anormales se distribuyen casi en las mismas ubicaclo-
nes que las zonas anormales de Pb y Ag. Las zonas anormales que estan
retativamente agrupadas son las que estan proximas a la zona mineralizada
de Machete pero las extensiones son pequefias con dimensiones de '200m X
200m. Ademas, en las proximldades de las zonas mineralizadas de Infierno y
El Faisan al sur de la zona de estudio, no se reconocen zonas subanormales,
difiriendo con la de los cuatro elementos como el Cu, Pb, Zn y Ag. Ademas,
las zonas subanormales se reconocen en las proximidades de la zZona
mineralizada de Bonete y al oeste de la misma, pero no estan agrupadas.
itg (Fig. 11-2-5)}

Las zonas anormales se reconocen en las proximidades de la zona
mineralizada de Machete y Surliana. Las zonas anormales de Machete se
distribuyen en la misma ubicacion que las zonas anormales de Pb y Au y las
zonas anormales de Suriana se distribuyen casl en la misma ubicacién que
las zonas anormales de los cinco clementos antes citados. Ademas, también
se reconocen zonas anormales al oeste de Suriana y al oeste de Machete.
Las zonas anormales del oeste de Suriana se superponen en parte con las
zZonas anormales de Pb, Au y Ag, pero también exlsten lugares donde forman
las zonas anormales independientes. Las zonas anormales al oeste de
Machete también forman zonas anormales independlentes que no se superponen
con las zonas anormales de los otros elementos. Estas zonas anormales son
de magnitudes relativamente grandes con una dimension de 500m x 200m.

En las proximidades de las zZonas de mineralizacion de Infierno y EL
Faisan al sur de la zona de estudio, no se reconocen zonas subanormales al
igual que Au y sus dlmensiones son pequefias. Las zonas subanormales se
reconocen al norte de la zona mineralizada de Bonete pero no estan
agrupadas. -

El primér componente principal y el segundo componente principal son
clasificados para efectuar una evaluacion integral de la variacion de los
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elementos, los cuales se detallan en la Flg. I1I-2-5.

En el caso del primer componente principal que indica el contenido de
todos los elementos como el Cu, Pb, Zn, Au, Ag y Hg, las Zonas anormales se
distribuyen en las proximidades de las =zonas wminerallzadas de Machete,
Suriana, Infierno y E1l Faisan. Particularmente las de las proximidades de
ia zona mineralizada de Suriana estidn relativamente agrupadas y tlenen
dimensiones de alrededor de 300m x 800m. Ademas, se reconocen también al
norte de la zona mineralizada de Bonete y al oeste de la zona mineralizada
de Suriana pero sus dimensiones son peguefias. Las zonas subanormales se
reconocen al oeste v al norte de Machete y al oeste de Bonete, pero no
estan tan agrupadas.

En o} caso del segundo componente principal que sefiala las manifestaci-
ones de Au v Hg, se reconocen en las proximidades de las zonas mineraliza-
das de Machete y Suriana. Las Zonas anormales del segundo componente
principal se ubican al este del prlmer componente principal de Machete y al
ceste del primer componente principal de Suriana. Especialmente las de las
proximidades de 1la zona mineralizada de Machete estan relativamente
agrupadas y tienen dimensiones del orden de 400m x 500m. En cuanto a 1la
zona mineralizada de Infierno y El Faisan donde exisiten las zonas anormales
del primer componente principal, no se reconocen practicamente zonas
anormales y zonas casl anormales del segundo componente principal. Adenmas,
se reconocen zonas anormales al oeste de Suriana y noroeste de Bonete pero
sus dimensiones son peguepas. las zonas subanormales se reconocen al
sudoeste de Bonete y al sur de El Faisan peroc no estan agrupadas,

2-3 CONSIDERACIONES

(1) En esta zona se ha venido realizando las exploraciones de yacimientos
considerandose hasta ahora como zona donde yacen cuerpos de sulfuro
masivo. Sin embargo, en 1los estudios de esta oportunidad, pudo
determinarse que las zonas de mineralizacion de gran escala identifi-
cables incluso por las imagenes del LANDSAT, estan formadas por zonas
mineralizadas del periedo anterior de minerales compuestos principal-
mente por cuarzo y pirita, y zona mineralizada del perlode posterior de
minerales compuestos principalmente por hematita y goethita cuya
formacion tiene origen en la actividad hidrotermal con intrusiones de
dacita gque atraviesan el sistema eretacico.

(2) Estas zonas de mineralizacion contieneén como elemento principal el oro
y la plata, sin contener practicamente el cobre, plomo y zinc vy debido
a que se caracterizan por haberse formado por la gxidacion y condicio-
nes acidas de los proximidades de la superficie, se estima que dentro
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(3)

(4)

de los yacimlentos de filones hidrotermales someros, estos corresponden
a un "yacimiento del tipo fuente termal". En muchos casos, las zonas
nineralizadas de esta zona tienen aspecto filoniano y por el momento no
tlenen indiclos de yacimiento masivo de gran escala,

Sin embargo, segiln los resultados de la exploracién geoquimica, sobre
la zona mineralizada de Suriana, Machete, Inflerno y El TFalsan se
reconocen ancormalidades de gran escala y no es posible mnegar el
potencial de oro en estas zonas mineralizadas.

Por oira parte, a 6lm al noreste de esta zona existen los yacimientos
de sulfuro masivo de campo Morado y se estima que al este de esta zona
se distribuyen los estratos donde yacen los depositos . que. contienen
rocas efusivas volcanicas acidas como las lavas de dacita que son
apropiadas para la formacion de yaéimientos de este tipo. Sin embafgo,
debido a que ain no se han realizado suficientes estudios geoldgicos de
amplia zona en Jlos alrededores de esta Zzona, para realizar la
exploracion de vacimientos de sulfuro masivo es deseable que primera-
mente se elaboren los mapas geoldgicos de suficlente exactitud para
reallzar el segulmlento preciso de 1los estratos donde yacén los
depositos conocidos, sc¢ realicen los estudios de las zonas de altera-
cion y las exploraciones geogulmicas de esos estratos y se seleccionen
las zonas promisorias donde yacen los cuefpos.
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PARTE IITI CONCLUSIONES Y
PROPOSTCIONES PARA EL FUTURO

CAPITULO 1 CONCLUSIONES

Seglin los analisis generales reallizados los resultados de
los estudios correspondientes a 1a Regldn Arcelia, se llegan a la
siguiente conclusion.

1-1 AREA TIZAPA

(1) El yacimiento esté formado horizontalmente y verticalmente por miltip-
les cuerpos minerales y se trata de un tipico yacimiento estratificado
de sulfuros masivos volcanogeneticos que yace en el limite del esquisto
grafitico y esquisto verde.

{2) El yacimiento se distribuye dentro de un area de aproximadamente 500m
de este a oeste y aproximadamente 400m de norte a sur y segin los
resuitados del analisis de las informaciones de sondaje se estima que
haya una continuidad relativamente buena.

{3) Sin embargo, aunque se comprobd el cuerpo mnineral en el nivel de
estrato supuesto segin los estudios de galerfa, se reconocen fallas,
pleganientos y brechados de pequefia escala y se estima que el cuerpo
mineral ha sufrido desplazamientos locales aunque la escala sumamente
es pequefia.

(4) A pesar de no estar comprobado absolutamente la continuidad hacia el
oeste y noroeste del cuerpo mineral prominente de nivel medio comproba-
do por la perforacion MIM-11 y 12 y T-60 de los sondajes de exterior de
la mina, se supone que el yacimiento contintia desarrollandose en esa
misma direccion.

(5) La suposicién del punto {4) anterior cqincide con las evidencias que
sefialan la existencia del centro del valle de la topografia submarina
correspondiente a la época de formacion del yacimiento, reflejado por
los esquistos graffticos sobre el estrato del yacimiento que es el
factor preponderante que determina la existencia del yacimiento, cuyo
espesor va aumentando en direccion noroeste. Ademas, los resultados de
los analisis de las exploraciones geoffsicas indican también 1la
existencia del yacimlento, aumentando su profundidad hacia el noroeste.

(6) Segun ésta investigacion se ha comprobado la continuidad poderosa del
yacimiento inferior en el este. Por consecuencia,se puede esperar
nuevamente la posibllidad de desarrollo continuldo en el este del area.

(7) Se puede jusgar que en el area que tlene misma condicion geologica a la
del vacimiento de Tizapa es posible que existe el yacimlento del mismo
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tipo.

(8) De las 59 perforaclones de sondaje rearizados, excepto las 5 perfora-
ciones (B1, B3, C1, E4 Y MIM-13), pudieron determinarse Jlos minerales
de sulfuro masivo y minerales diseminaros. Eu Jla TAB.III-1-1 se
resumen de estado de mena.

{9) La reserva y ley de yacimlento Tizapa se calcula como sigue.

~TAB III-1-2  RESULTADO DE CALCULO DE RESARVA

NOMBRE Tonelados : Analisis .

Au{g/t)] Age/t) Cu(%) | Pb{%) | Zn(%) | Fe(¥)

sulfulos masivos  TOTAL M,109, 427 2.04 314 10.658 | 1,621 7.87 ]34 22
diseminados TOTAL i,494, 903 | 0.56 6110.730 | 0.21] 0.86121. 24 |
TOTAL 5,604,331 1 1 65 246 10.678 | 1.24] 6.00]30.7

(10) Prueba de metalurgica _
Resumiendo las resultados, lo presentan a las sigunientes.

(A)El mineral de Tizapa es aploximadamente semejante al de Kuroke en
elJapén, sin embargo, es principal el mineral que resenta los Pb, In
que existen en forma bandeada en pirita, ademas la textura del mineral
es complejo y fino, las cuales son un.distinta propiedad del mineral.

(B} Triturando hasta 95% de malla -200 es posibre cbtener concentrados de
Pb ¥ Zn por un sistema general de flotacion difirencial de Pb-Zn. Sin
embargo, las leyes de concentrados y las recuperaciones son bajos en
comparacion con los resulfados de la beneficicacidén de Kuroko en el
Japon.

(C) Se contienen bastante en la cabeza As, Hg, F etc, que son elementos
castigados por refineria.

{D) Los resultados de flotacion total son como sigue.
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TAB II11-1-3  RESULTADOS DEPRUEBAS DE FLOTACION TOTAL (RESUMEN)

FLOTACION DE Pb FLOTACION DE 2Zn

CONCENTRADO IE Pb | COL. DE LIFPIEZN TOTAL | - CONCENTRADO IE 2n | €OL. DE LIMPIEZN YOTAL

w | oo | b | m | o | e | o |20 | e o n |

NO, 1 2|52 | 2.3 46 [se ot| 88 | Atas| 18.18( 128 1m.78] 38.41
208 HALLS 83.0% s1.6] se0| o5 | 7| 20m ]| 17| 3| 34 70| o] 160
NO, 2 o.1|som | =8| 31 |am 25| 79 | 5.5 9.8 1te 18,52] .88

— 208 HALLES 66,55 0| earlsea]| 28| me| mal 13] %8| 19| sal s 155
NO, 3 17.9 | 6313 a3.76] 4.9 {629 320} 128 43.68| 11.83| 148 17.67| 24.1R
200 KELLIG 04,65 23.3] 649|532 | a8 | 21 [ 27| 20| M8 | 24 68| H.9| 18
NO, 2~NO, 38 1326|8111 | 20.41] 4.0 s o.77| 184 | s1.28] 18.87) 129 18.25| 33,99
PROMED 10 vo.5] vos| es.a | 281 | 261 | 21| 21 | me| 22| 56 2| a7

FRRIBA: LEVES @u, fg ¢/T, OIROS %

FBRJD T DISTRIBUCIDNES 246

{E) Los resultados de flotacion expectativo son como sigue.

TAB I11I-1-4  BALANCE METALURGICO EXPECTATIVO

PESO . LEYES X DISTRIBUCIONES 24

PRODUETOS
% fu fg (+1] Pb Zn Fe fu ST 1] PB Zn fe

CeBEN tea.9 28| 23 6.5 118 6.87| 2765} 109.8| 150.0| 100.0| 100.8( 100.0| 188.9

QONC. PH 2.6} 1T.5] 52 8.4 20.41| 11.45{ 19.22| 22,4} b59.8) 47.7| 63.8 4.5 1.8

CONC.Zn 9.7 1.2 117 8.81| 9.4 51.23] 10.87 6.8 5.1 6.4 3.8 745 3.8

COLRS 81.7 1.5 89 023 2.4 1.68| 2987 TI.6| 3B.I| 459

8
o

21.87 4.4

1-2 AREA EL FAISAN _

En este area no pudo reconocer el indicio de existencia de yacimlento
de minerales de sulfuro masive, por 1o cual actualmente ro puede ser un
objeto de exploracion.
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CAPITULO 2 PROPOSICIONES PARA EL FUTURO
El yacimiento Tizapa comprobado en esta Investigacidon, aunque sea
poco peor propiedad de beneficliacion del mineral, tiene buen continuidad
y suficiente reserva ¥ su ley para examinar la factibilidad. Por lo tanto
se recomienda la realizacion de  estudio de factibilidad en base a los
datos ohtenidos hasta ahora,
Y los temas que quedan en actualidad son las siguientes.
(1) Los temas sobre la distribucidn de yacimientos
Comprobar la continuidad de 1los yacimlentos hacia 1la parte
occidental.
- Comprobar la continuidad del cuepo inferior en la parte occidental
del yacimiento.
- Ejectuar una exploracion del area Tizapa donde esta al mnismo
ambiente geoldgico del yacimiento Tizapa.

(2) Los temas sobre las propiedades de beneficliacidn

- Reallzar un estudio mineralogica de 1a textura de mineral para
mejor liberacion de particula de los minerales componentes.

- Ejectuar los estudios de tipo de presencia y movimiento de
As,Hg ¥ F etcétra en el proceso de beneficiacion.

- Ejectuar la prucba basica de flotacion para determinar las
condeciones de flotacidon y turituracion.

- Ejectuar 1la prucha de planta piloto para comprender
resultados y condesiones de flotacion.

—121—






	PARTE II DESCRIPCION DETALLADA
	CAPITULO 1 AREA DE TIZAPA
	1-6 CALCULO DE RESERVA
	1-6-1 CONDICIONES PARA CALCULO
	1-6-2 RESULTADOS DE CALCULO

	1-7 PRUEBA METALURGUCA
	1-7-1 OBJETO
	1-7-2 MUESTRAS Y METODO DE PRUEBA
	1-7-3 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS Y CONSIDERSCIONES
	1-7-4 CONCLUSIONES


	CAPITULO 2 AREA DE EL FAISAN
	2-1 ESTUDIO DE LOS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES
	2-1-1 GEOLOGIA
	2-1-2 ESTRUCTURA GEOLOGICA
	2-1-3 MINERALIZACION Y ALTERACION

	2-2 EXPLORACION GEOQUIMICA
	2-2-1 RESULTADOS DE LA EXPLORACION GEOQUIMICA

	2-3 CONSIDERACION


	PARTE III CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES PARA EL FUTURO
	CAPITULO 1 CONCLUSIONES
	1-1 AREA DE TIZAPA
	1-2 AREA DE EL FAISAN

	CAPITULO 2 PROPOSICIONES PARA EL FUTURO

	Cover

