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AVANT-PROPOS

En réponse & la requéte du Gouvernement de la République de Madagascar, le
Gouvernement du Japon a décidé d’exécuter par 'entremise de son Agence japonaise
de coopération internationale (JICA) une étude du concept de base sur le projet de la
Réhabilitation des liaisons micro-onde du Nord et du Sud.

Du 25 septembre au 10 octobre 1993, JICA a envoyé an Madagascar, une
mission dirigée par Monsieur Takao Yamazaki, Spécialiste de Developpement de
Télécommunication de la JICA et composée des membres de Japan Telecommunica-

tions Engineering and Consulting Service.
Aprés un échange de vues avec les autorités concernées du Gouvernement, la
mission a effectué des études sur le site du projet. Au retour de la mission au Japan,

P'étude a &6 approfondie et le rapport ci-joint a &€ complé.

Je suis heureux de remettre ce rapport et je souhaite qu’il contribue & la promo-
tion du projet et au renforcement des relations amicales entre nos deux pays.

En terminant, je tiens A exprimer mes remerciements sincdres aux auforités
concernées du Gouvernement de la République de Madagascar pour leur coopération

avec les membres de la mission.

Décembre 1993

Kensuke Yanagiya

Président

Agence japonaise de
coopération
internationale






_ : Décembre 1993
M. Kensuke Yanagiya,

Président, .-

Agence japonaise de coopération internationale,

Tokyo, Japon

Objet: Lettre de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de ’étude du concept de base
sur le projet de la Réhabilitation des laisons micro-onde du Nord et du Sud en
République de Madagascar,

_ Cette étude a éte réalisée par Japan Telecommunications Engineering and Con-

sulfitig' Servi_ce, du 21 septembre 1993 au 17 décembre 1993, sur la base du contrat
's_ighé' avec votre agence. Lors de cette étude nous avons tenu pleinement compte de la
'éituation actuelle au Madagascar, pour €tudier la pertinence du projet susmentionné et
établir le concept de projet le mieux adapté au cadre de la coopération financiére sous
forme de don du Japon.

Nous souhaitons exprimer nos remerciements pour la compréhension et I"assistance
que nous ont fournies, durant cette éiude, les personnes concemnées de la JICA, du
Ministire des Affaires Etrangdres, et le Ministere des Postes et Télécommunications.

 -Nous' aimerions ¢galement remercier le Secrétariat d’Etat des Postes et
Télécommunications A Madagascar et I’Ambassade du Japon & Madagascar pour "aide
précieuse et la collaboration qu’ils nous ont apportées & cetle occasion.

En espérant que ce rapport vous sera utile pour la promotion de ce projet, je vous
prie d’agréer, Monsieur le Président, I’expression de mes sentiments respectueux.

Takashi Asai

Chef des ingénicurs-conseils,

Equipe de Vétude du concept de base
liaisons micro-onde du Nord et du Sud

Japan Telecommunications Engineering
and Consulting Service
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RESUME

La Répubiique de Madagascai‘ est un pays insulaire de ’océan Indien, situé au sud-est
du continent africain et au large du Mozambique dont il est séparé par le canal de
Mozambidixe, ayant une- superficie de 590,000 km? (correspondant & 1,6 fois environ
celle du:Japon) et une population d’environ ‘12 millions d’habitants. Etant donné un
pays agricole, 80 % de la population active travaillent dans I’agriculture, produisant
principalement l¢ riz, le café, le girofle, la vanille, etc. Le produit national brut (P.N.B.)
ne s'éleve qu’a 220 dollars E.-U. par habitant et le taux de croissance économique en
volume au cours de la période de 1980 a4 1991 est de -2,4 %. Par suite de la détérioration
de la situation économique, Madagascar a été classé en pays en voie de développement
dans I’Assemblée Générale de I’ONU en décembre 1991.

Le gouvernement malgache a élaboré et mis en oeuvre plusieurs plans quinguennaunx
de -développement national depuis 1964 en vue de Paménagement du ierritoire et de
I’amélioration de la vie sociale. Depuis 1986, s’est mis en oeuvre un plan-quinquennal
visant 2 réaliser autarcie alimentaire, 3 étendre 1’exportation et a améliorer le niveau
de vie de la nation. Le plan indique, oulre ces objectifs, Paménagement des infrastructures
socio-économiques (amélioration des réseaux routiers et de télécommunications), etc. en
tant que’ politiques capitales. '

- Malgré cela, 'avancement de ’aménagement dans le domaine de t€lécommunications
est tardif et, en particulier, le taux de pénétration téléphonique dans Ie pays ne s’éléve
qu’ﬁ"ur.le .fnoyénne natidnaie dé 0,30 abonné/100 habitants. Ceci présente dans ’absolu
I’insuffisance de prestations téléphoniques tant an niveau quantitatif qu’aw niveau
qualitatif, empéchant considérablement le développement socio-économique du pays.
Par conséquent, le Secrétariat d’Etat des Postes et Télécommunications de Madagascar
tiche actuellement de développer les télécommunications et de reconstruire et d’aménager
les équipements: existants en établissant nouvellement un plan de dévelopment
quinquennal des télécommunications (1993 2 1998) et un plan national d’amélioration

de la maintenance des télécommunications.

Par ailleurs, une liaison micro-onde du Nord (achevée en 1977) et unc liaison micro-
onde du Sud'(acheiiée en 1982) ont été construites & Madagascar par coopération
financiere remboursable du Japon. Ces liaisons traversent le pays du nord an sud et
jouent le 16l impeftant ep tant que lignes de télécommunications principales reliant la
capitale: Antananarivo A chacune des villes principales situées le long de leurs routes,



servant de cenire politique, économique, _cul__tufél ou de la vie _civile. Toutefois, passé
une dizaine d’années apres le début des prestations, on renconti¢ de nombreux problames
non tésolubles au point de vue quantitatif et qualitatif tels que Uinterruption des lignes
de télécommunications, 1’impossibilité d’assurer le nombre requis de lignes, etc. & cause
de 1’abaissement sensible du rendement ou de la qualité des lignes depuis quelques
années du- fait du manque de pieces de rechange requises pour la réparation et la
maintenance des lignes, du défant des appareils relatifs & Palimentation, du manque de
carburant et de la difficulté de distribution de carburant & chaque site due aux mauvaises

conditions routidres.

Dans un pays ayant un ferritoire immense ol les réseaux routiers et ferroviaires se
trouvent en mauvais état ¢t gue les moyens de communications sont sous-développés,
la reconstruction et le réaménagement des lignes de télécommunications principales
sont des devoirs urgents, et le gouvernement malgache a présenté au gouvernement
japonais une requéte de coopération financiére non-remboursable concernant le Projet
de la réhabilitation des liaisons micro-onde du Nord et du Sud.

En réponse & cette requéte, le gouvernement japonais a pris la. décision. de mener une
étude du concept de base portani sur le présent Projet, et une mission d’étude du
concept de base a €€ envoyée sur place par 'Agence Japonaise .de Coopération
Internationale du 25 septembre au 10 octobre 1993. La mission d’étude a délibéré avec
les intéressés du Secrétaire d’Etat des Postes et Télécommunications pour examiner le
bien-fondé, le détail et I'importance de la coopération, etc. et a enquété sur les . sites
du Projet, la situation actuelle et le futur plan des équipements et prestations de
télécommunications, le détail d’incidents rencontrés et le systéme de maintenance et de
contrdle des liaisons micro-onde, etc. Sur la base des données recueillies au cours de
P’étude et des résultats d’investigations sur place, on a congu aprés le retour au Japon
le plan de base sur le détail et I'importance optimums requis des équipements et a
établi par la suite un rapport final. ' ‘

—if -



Le détail du présent Projet selon I’étude du concept de base est le suivant.

Detail du Projet et principaux équipements

Rubrique

Détail

Fourniture des piéces de
rechange pour la
réhabilitation

(M

@

Centres sélectionnées :
Liaison micro-onde du Nord: 12 stations de transmission par faisceau
micro-onde (ci-aprds désigué "FM")
Liaison micro-onde du Sud: 29 stations de transmission par FM (2
stations sont & usage commun des liaisons du Nord et du Sud)
Nombre de pigces de rechange pour le réaménagement

103 pitces pour équipements FM

32 pi¢ces pour multiplexeurs _

24 piéces pour equipements de surveitiance et de contrdle

12 piécés pour appareils de mesore

150 pigces pour equipements d'alimentation

Instatlation du systéme
d'alimentation solaire

(1)
)

Cenires sélectionnées

9 stations de répéteur FM

Principaux matériels offerts

1 appareil d'alimentation solaire de type A (énergie consommée
“en charge: 430 W) '

2 appareils d'alimentation solaire de type B (énergie consommse
en charge: 163 W)
6 appareils d'alimentation solaire de type C (énergie consommée
en charge: 130 W)
2 chargeurs de type portatif {entrée CA: 220 V, sortie CC: -24 V)
2 générateurs de type portatif (220 V, 3 kVA)

Les travaux a la charge de la partic malgache sont les suivants.

(a) Mise a disposition du terrain requis pour les équipements d’alimentation solaire

et de ’espace vide dans la salle des machines

(b} Terrassement, nivellement et remblayage des sites du Projet ainst gu’instailation

ou réparation des clétures, portes et éclairages et réparation des routes d’accés au

chantier des travaux

(c) Mise 2 disposition de la source d’alimentation du chantier des travaux, du parc
de stationnement et du dépét d’articles et mise au poste des gardiens

(d) Travaux de fondations de la partic d’appui des pannéaux d’alimentation solaire

{e) Travaux de reconstruction utilisant des pi¢ces de rechange

(f) Conservation et gestion des articles offerts

i~




Les frais requis pour la réalisation du présent Projet A la charge de la partie malgache
sont estimés 3 un montant total de 252 millions de FMG.

Quant & la darée des travaux apres la signature de Péchange de notes entre les
gouvernements des deux pays, on prévoit 5,0 mois pour la période depuis le plan de
réalisation jusqu’d la fin des opérations d’adjudication et 12,0 mois pour la période des

travaux «&’installation, soit 17,0 mois au total.

Au niveau de Dexécution et de Padministration du P'rojet considérée, la Direction
Générale du Sccrétariat d’Etat des Postes et Télécommunications sera responsable de la
réalisation du présent Projet. Les frais des travaux & la charge de la partie malgache
seront inscrits au budget du Ministére des Postes et Télécommunications.

" Pour la réalisation du présent Projet, les recommandations suivantes doivent &tre prises

en considération.

(1) H est recommandé d’organiser une formation au Japon en vue de 'amélioration
du niveau des techniciens spécialisés en alimentation électrique.

(2) 1 est recommandé de viser 2 1’amélioration du sysime de maintenance et

d’exploitation.

= Organisation d’un stage permanent relatif 3 la radioélectricité et a4 I’alimentation
électrique dans [e centre de formation sur les télécommunications et formation

des techniciens.

* Aménagement des véhicules destinés & la maintenance et établissement d’un
systéme permettant d’accourir rapidement sur le leu de Pincident pour la
réparation. ' '

¢ Amélioration des méthodes de maintenance et de gestion des articles.
(3) Les pidces offertes étant sélectionnées suivant I’ordre de priorité, ne comprennent

pas toutes les pieces. Il est donc recommandé de poursuivre des efforts pour
assurer le budget pour la maintenance dans ’avenir.

-1y =



(4) En tenant compte de la durée de vie physique et technique des liaisons micro-
onde, il est recommandé de préparer les mesures a prendre aprés 1’exécution du
présent réhabilitation.

On peut considérer que la réalisation du présent Projet permet d’assurer des
té!écommunications plus stables entre villes et d’offrir les prestations requis de
télécommunications, contribuant remarquablement au développement et & la modesnisation
de Médagascar. Les liaisons micro-onde en question qui traversent le pays du nord au
sud sont non seulement des lignes de télécommunications principales reliant les villes
principales situées le long de leurs routes mais aussi des lignes servant de point de
raccordement aux réseaux de télécommunications ruraux, contribuant ainsi & V’extension
¢t au déiféloppemé'n't des réseaux téléphoniques dans différentes régions. La population
totale des villes reliées directement & ces liaisons correspond & 32 % de celle nationale,
pouvant donc rapport’ér un profit 4 § d’entre les 6 provinces de Madagascar (sauf la
province de Majunga dans ia région de ’ouest).
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. CHAPITRE 1 INTRODUCTION

- Les prestations de télécommunications intérieures de la République de Madagascar sont
administrés - et contrélés uniquement par la Direction Générale du Secrétariat d’Etat des
Postes et Télécommunications. Le nombre d’aboinés du téléphone -dans ce-pays est de
37 mille environ et le taux de pénétration téléphonique est extrémement faible, ne
s’élevant gqu’a 0,30 abonné/100 habitants. Le résean de télécommunications interurbain
a usage des abonnés se constitue par quatre lignes, 4 savoir: liaison micro-onde du
Nord reliant--’Antananérivo, capitale, 4 Anitsiranana, ville principale du Nord, liaison
- micro-onde du Sud menant & Toliara du Sud et ligne coaxiale de’ I’Ouest menant 2
Mahajanga de ’Ouest et liaison micro-onde du Sud-Est reliant Fianarantsoa, ville
principale du Centre,” 3 Toliara, le long des cites.

Le gouvernement rﬁalgaohe reconnaissant la nécessité absolue de télécommunications
_pour le développement socio-économique; pousse I’aménagement du réseau de
télécommunications en établissant un plan directeur des télécommunications (1987 2a
2010), un plan de déve_loppment quingennal des télécommunications (1993 a 1998), un
plan national d’amélioration de la maintenance des télécommunications, etc. avec le
concours de I’Union Internationale des Télécommunications (U.LT.). Dans les rapports
sur ces plans, I’accent est mis non sculement sur la construction de -nouveaux
équipements mais aussi sur la reconstruction et le réaménagement des équipements
existants en tenant compte de la situation économique du pays. '

-Quant aux liaisons micro-onde du Nord et du Sud mentionnées ci-dessus qui ont été

construites par une coopération financi¢re remboursable du Japon, une dizaine d’années
se sont écoulées depuis leur mise en service, et la qualité et le taux de disponibilité
des circuits se sont abaissés considérablement en raison de la vétusté des équipements
et du manque de piéées de rechange requises pour leur réparation et maintenance. Ces
Tliaisons micro-onde étant des lignes de télécommunications principales trés importantes
‘reliant la capitale Antananarivo aux villes principales locales, la reconstruction et la
maintenance de celles-ci sont indispensables au développement socio-économique ultérieur
du pays. C’est ainsi que le gouvernement malgache considérant la difficulté de
financement pour le réaménagcrhent a présenté au gouvernement japonais une requéte
de coopération financiére non-remboursable en rapport avec le Projet de la reconstruc-
tion et de la réhabilitation des liaisons micro-onde du Nord et du Sud.



En réponse & cette requéte, le gouvernement du Japori a pris la déciston de mener
"étude du concept de base sur le Projet de la réhabilitation des liaisons micro-onde du
Nord et du Sud et une mission d'étude du concept de base comduite par M. Takao
YAMAZAKI, spécialiste de développement des télécommunications de I'Agence
Japonaise de Coopération Internationale (JICA), a éi¢ envoyée sur place pav JICA
pendant 16 jours (du 25 septembre au 10 octobre 1993). -

En vue d'examiner le bien-fondé du Projet au tire de la coopération financiére non-
remboursable et de déterminer la nature et échelle de la cOoj)érat_ion,.la mission
d*étude .a délibéré avec les intéressés du Secrétariat d’Etat des Postes et
Téiécdmmunications et a enquété sur les sites du Projet, la situation actuelle et fe futur
plan des équipements et prestations de télécommunications, le détail d’incidents survenant
dans les équipements considérés ainsi que le systtme de maintenance et de contrdle.
En se basant sur les données ainsi collectées et les résuliats d’investigations sur place,
le concept de base concernant le détail et 'importance optimums requis des équipements
a éré cong'u aprés le retour au Japon et le rapport final a 616 rédigé. |

Ce rapport récapitule les résuliats d’analyse et d’éinde des données obtenues par les
investigations sur place. Les pices jointes contiennent wune Liste des membres de la
mission d’étude, le Programme de L’Etude, la Liste des personnes rencontrées, le
Proces-verbal de délibération, la Liste des donndes recuéiilies, elc.









CHAPITRE 2 CONTEXTE DU PROJET

2.1 Situation générale des télécommunications

(1) Organismes chargés des télécommunications

Les télécomunications de Madagascar sont dirigées par les deux organismes

suivants:

Secrétariat d’Etat des Postes et Télécommunications, chargé du contrble et
de la gestion des télécommunications A la République et de I’exploitation

“des postes et télécommunications intérieures.

STIMAD (Société des Télécommunications Internationales de Madagas-
car), entreprise privée sous le Secrétariat d’Etat des Postes et
Télécommunications, chargée de I’exp!oitatioh des télécommunications
inteérnationales

Prestations de télécommunications imntérieures

Avec la formation d’un nouveau cabinet en aofit 1993, le Secrétariat d’Etat
des Postes et Télécommunications est devenu ressortissant du Ministére

- de I’Aménagement du Territoire. Bien que certaines directions et sections

soient intégrées ou supprimées en vue de la réorganisation, les
télécommunications restent gérées par la Direction Générale et Direction
des Télécommuinications dans le Secréiariat d’Etat des Postes et
Télécommunications. Le Service de la Commutation, le Service des
Transmissions, le Service des Réseaux Locaux, le Service de Coordination
de la Maintenance, le Service Ingénierie et Programmation et le Service
Environnement et Logistique sont également soumises a la méme Direction

des Télécommunications.

Toutefois, certains disent que la réorganisation derniere n’est quune dis-
position transitoire. En juin 1992, on a confirmé les principes directeurs
tels que la séparation de la gestion et du contrle d’avec I'exploitation
des télécommunications, la séparation des télécommunications d’avec les
postes, la fusion des télécommunications intérieures et de celles

internationales, etc.



Le Secrétariat d’Etat des Postes et Télécommunications compte actuellement
9.042 employés, dont 3.300 environ sont chalgés des plestatmns de

télécommunications,

L’organigramme du Secrétariat d’Etat des Postes et Télécommunications

est indiqué sur la figure 2-1.
@ Prestations de télécommunications internationales

Les prestations de télécommunications internationales sont gérés par
STIMAD, entreprise en participation basée sur Paccord conclu entre
Madagascar et FCR (France Cable Radio) en septembre 1972.

(@ Sitation financidre du Ministere des Postes et Télécommunications de

Madagascar

Les crédits budgétaires annuels du Secrétariat d’Etat des Postes et
Télécommunications au cours de ces 3 dernidres années sont indiqués
dans le tableau 2-1. Les recettes et dépenses dans Pexercice 1992 sont
indiquées dans le tableau 2-2. |

Tableau 2.1 Crédils budgétaires annuels du Secrétariat d’Etat des Postes e!
Télécommunications

Exercice 1991 Exercice 1992 Exercice 1993
Ministére des Postes et
Télécommunications 37.849 39630 - 99830
Domaine des . .
Télécommunications 46.704 44717 56.235

(Unité: million de FMG)



Tableau 2-2  Recettes et dépenses du Secrétariat d’Ftat des Postes et
Télécommunications dans Vexercice 1992

Recettes Dépenses
Rubrigues Somme (FMG) Rubrigues Somme (FMG)

Recettes d'exploitation Dépenses d'exploitation

- Postes 8.530.000.000 | - Frais d'acquisition des 9.868.000.000

- Opérations financiéres 690.000.000 matériaux :

- Télécommunications ' - Maintenance et 1.150.000.000
Téléphone 39.300.000.000 Téparation :
Télégramme 500.000.000 . | - Autres prestations 1.835.000.000
Télex 8.500.000.000 extérieures
Télécopie 100.000.000 | - Impbts et taxes 1.535.000.060
Circuits 2 usage 000.000.000 | - Frais de personnel 14.056.000.000
exclusif ’ - Autres charges 13.230.000.000
Prestations spéciales 500.000.000 d'exploitation N

- Biens immobiliers 20.000.000 | - Charges financiéres 190.000.000

- Exploitation ct autres 8C.000.000 | - Charges exceplionnelles 45.600.000

- Financement et autres 450.000.000 | (- Frais d'amortissement) (13.600.000.000)

| - Recettes exceptionnelles 60,000,000
Recettes en capital 0 | Dépenses en capital
' - Remboursement des ©2.930.000.000
emprunts, avances
- Dépenses d'équipement 14.797.000.000
projetées
Total 59.630.000.000 | Total 59.630.0600.000

(Note)} Les frais d’amoriissement sont estimés

inscrits dans les dépenses réelles.

{1 doliar E.-U. = 1.870 FMG) -

en tant que fonds de réserve, mais ne sont pas
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des Télécommunications

Service de coordination de

la Maintenance (5CM)

Direction des Postes

-l

Service de la Commutation{3C0)

Service des Transmissions({STR)

—

Service des Réseaux Locaux({SRL)

Service Ingénierie et
Programmation (SIP}

Service Environnement et
Logistique (SEL)

Figure 2-1 Organigramme du Secrétariat d'Etat Postes et Télécommunications
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(2) Etat actuel des pré'_slations de télécommunications
®» Téléphone

Le nombré d’aborinés de Madagascar a4 la fin de Pannée 1992 est de
36.583. La plupart d’abonnés se concentrant sur les zones urbaines, le
nombre d’abonnés de la capitale Antananarivo s’éldve 4 19.615,
correspondaﬁt a plus de Ia moitié du nombre total d’abonnés. En ce qui
concerne les prestations téléphoniques 3 Antananarivo, 43 % sont destinés
aux habitations générales, 31 %, aux applications commerciales et 15 %,
aux organismes gouvernemenfaux. Les commutateurs automatiques sont
installés dans 19 villes du pays et dans les autres régions, sont installées
environ 252 centraux aufomatiques (capaci'té: 7.583 circuits; 3.018 abonnés)
pour offrir les p'restatiéns téléphoniques. De plus, 116 téléphones publics
sont en service, '

L.’évolution du nombre d’abonnés et du taux de pénétration téiéphonique
est indiquée dans le tableau 2-3.

Tableau 2-3 Evolution du nombre d’abonnés du téléphone et du taux de
' pénétration téléphonique

Exercice 1989 1990 1991 1992
Ruybriques
Nombre d'abonnés . 20263 31.543 36.306 36.583
{abonnés)
Population 1126 1162 1194 1.201
(10.000 habitants)
Taux de pénétration 0,26 0,27 0,30 0,30

(abonnés/100 habitants)




@ Télex

Le nombre d’abonnés du télex est de 540 a la fin de I'année 1992, et 313
d’entre eux sont des abonnés de la capitale Antananarivo. En 1992, un
nouvean commutateur ayant une capacité de 1.700 circuits a 6té installé,

Le tableau 2-4 indique évolution du nombre d’abonnés du télex.

Tableauy 2-4 Frais d'instaliation du télex

—~_Exercice 1989 1990 | - 1991 1992
Rubriques

Nombre d'abonnés _ 425 490 576 540

® Télécommunications internationales

Les prestations téléphonique, télex, télécopie, ete. '.son_t diéponibles pour
les Télécommunications internationales. Les destinations des communica-
tions téléphoniques internationales’ directes sont actuellement Limitées a 3
pays, & savoir la France, I'ltalie et la Réunion.

(3) Systéme tarifaire
(D Frais d’installation et redevances d’abonnement

(a) Frais d’installation du téléphone et redevances d’abonnémem par an

Les frais d’installation du téléphone et les redevances d’abonnement
par an sont indiqués dans le tableau 2-5.



Tableau 2-5 Frals d’installation du téléphone et redevances d’abonnement

par an
{1 TB =115 FMQG)
Division Somme
Frais d'installation | Centre avec capacité de 25 circuits ou 200°TB
(seulement an moins .
début) Centre avec capacité de 26 24200 | 400 TB
¢ircuits
Cenire avec capacité de plus de 200 600 TB
circuits ’
Redevances Centre avec capacité de 25 circuits ou 360 TH
d'abonnement par moins : _
an Centre avec capacité de 26 3 20 240 TB
circuits :
Centre avec capacité de 201 4 2000 300TB
circuits : .
Centre avec capacité de plus de 2000 4207TB
circuits

{Note) TB: Taxe de Base

(b) Frais d’installation du télex et redevances d’abonnement

Les frais d’installation du télex et les redevances d’abonnement par

mois sont indigqués dans le tableau 2-6.

Tableéu 2.6 Frais d’instaliation du télex et redevances d’abonnement

(1 TB =160 FMGQG)

Division Somme
Frais d'installation 500 TB
Raccordement ordinaire dans la 150 TB

circonscription du centre éléphonigque

Redevances Autres raccordements

d'abonnement par | En fonction de la distance entre le
mois centre et le lieu d'installation:
Moins de 5 km 150 TB
-5 km 4500 km 200 TB 23.500 TB
Plus de 500 kin 5.000TB

@ Taxes de communications iéléphonique et t€lex
(a) Taxes de communication téléphonique

- Les taxes de. communication tléphonique sont indiquées dans le tab-
lean 2-7, '



Tableau 2-7 Taxes de communication téléphonique

(I TB =113 FMG)

. Toutes les minutes
o 3 minutes ou .
Division . en dépassement de
moins )
3 minutes
L Centre avee capacité de 25 Gratuite (Voir Note)
Communication - . ‘
de CITCttts ol moins
irconscription Centre avec capacité de plus 1TB
circonscrip de 25 circuits
Moins de 50 km- 3TB _ N
- S0kma 100 km 6 T,B 2 TB (taxation a la
Communication | 100 km & 200 km 9TB . _
. . N _ durdectala
interurbaine 200 km 4 300 km 12TB distance)
300 km a 500 km 15°1B
Plus de 500 km 18 TB

(Note) Inclues dans les redevances d’abonnement par an,

{b) Taxe de communication télex

Les taxes de communication télex sont indiquées dans le tableau 2-8.

Tableau 2-8 Taxes de communication télex

(1TB =116 FMG)

o 3 minutes ou Toutes les minutes
Division . en dépassernent de
moins )
3 minutes
Communication de circonscription 3TB 1TB
Moins de 50 kin 3TB -1TB
50 km & 100 km 6TB 2TB
Communication | 100 km 3 200 km 9TB 3TB
interurbaine 200 km & 300 km 12TH 4THB
300 km & 500 km 15TB 5TB
Plus de 500 km _ - 18TB N 6TB -

(® Taxes de Télécommunications internationales

Les taxes de communications internationales téléphonique et de télex sont
différentes suivant la destination et se composent des redevances
d’abonnement pour une durée de '3 minutes ou moins et de la taxe
supplémentaire & payer en fonction du nombre de minutes en dépassement
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de 3 minutes (correspondant 3 1/3 de la taxe de base pour une durée de
3 minutes ou moins). ‘

Les taxes de communication internationale téléphonique de base pour une
duréde de 3 minutes ov moins sont les suivantes.

» A destination de 1I’Europe; 19.260 a 40.740 FMG
o A desﬁnation de I’Afrique: 6.660 & 54.030 FMG
. A destination de I’ Amérique:  25.635 2 54.030 FMG
. A destination de I'Asie: 3.540 a 52.920 FMG
y A destination de I'Ccéanie:  23.550 a 52.920 FMG

Les taxes de communication internationale de télex correspondent & 75 %
environ de celles de communication téléphonique susmentionnées.

(4) Situation actuclle des équipements de télécommunications
@_'Constitution des réseaux de télécommunications

La constitution des réseaux de télécommunications de Madagascar est
indiquée sur la figure 2-2. Les commutateurs automatiques sont installés
dans 19 villes. Touiefois, bien que les prestations intéricures de la
circonscripﬁon soit automatisé, le raccordement & certaines villes telles
gue Morondava bordant les cdtes de 'ouest doit etre réalisé par
I’intermédiaire des standards manuels en raison de I'absence de liaisons
requises pour 1’aummatisation. Or, environ 252 centraux manuels sont
prévus dans tout le pays. Ces centraux sont principalement reli€s P'un a
I’autre par circuit micro-onde, celui de cébie coaxial, celui de

télécommunication intérieure par satellite, celui a ondes courtes, etc.
@ Equipements des lignes de télécommunications principales

La constitution des lignes de télécommunications principales est indiquée
sur la figure 2-3.

La halson mlcro -onde du Nord reliant Antananarivo 2 Antseranana, ville

d extrémlté nord et celle du Sud 1ellanl Antananarivo 4 Toliara, ville de

.Sud Ouest, constituent une ossature des llgnes de télécommunications de

Madagascar servant de voies de transmission 1mp0rtantes qui rattachent
plupart des villes principales du pays.
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En ce qui concerne la liaison micro-onde reliant Toliara ‘& Fianarantsoa
via Mananjary et Taolagnaro, villes bordant les cotes du sud-est, qui a été
construite par Thomson de la France, certains trongons ne peuvent pas
fonctionner A cause des fuites d’eau A ces guides d’ondes. Quant au cir-
cuit de céible coaxial provenant de la capitale Amananarivo, son exploi-
tation est limitée ou arrétée en raison de I'abaissement de la qualité de

ces circuits causé par la vétusté des facilii€s.

Qutre lesdits circuits de transmission principaux, il existe des réseaux de
transmission d ondes courtes, qui sont utilisés pour les prestations
radiotéléphonique et radiotélégraphique. '

Le tableau 2-9 indique 'l’apergu du systtme de chacune des circuits de

télécommunications principatXx.

Tableau 2-9 Circuits de télécommunications principales

‘ ,A"néﬁ Bande de Capacité du
Trongon Fabricant d'introduc- fré L
. équence systéme
fion
Entre Antananarivo et NEC 1977 2 GHz, 7GHz 120 circuits,
Anisiranana 24(0circuits
Entre Antananarivo et NEC 1981 4 GHz 960 circuits
Toliara
Entre Antananarivo et CIT ALCATEL | 1978 - 360 circuits
~ Mahajanga ' .
Entre Antananarivo et CIT ALCATEL 1971 - 120 circuits
Toamasina _ o T
Entre Fianaranisoa et THOMSON 1982, 83 6 GHz, 7 GHz 250 circuits
Toliara '

(3 Equipements de commutation

Le tableau 2-10 et la figure 2-4 indiguent les équipements de commuta-
tion et la constitution des réseaux dans la région de la capitale Antananarivo
et le tableau 2-11, les équipements de commutation automatique dans tout
le pays. Dans la région d’Antananarivo, le commutateur central AXE relie
les commutateurs dans les 4 régions suburba:irie'_s {’un avec lautre, offrant
ainsi les prestatiops' téléphoniques 3 20.000 abonnés em}irén. Par contre,
la plupart des commutateurs autonﬁati'qués iristallés dans 18 villes du pays
sont de type A barres croisées. Dans les petites villes rurales, sont installés
les commutateurs manuels de type a batterie centrale ou locale.
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Les commutateurs t€lex sont indiqués dans le tablean 2-12. Un commutateur
ayant une capacité de 1.700 circuits est installé i Antananarivo, permettant
“les communications aux abonnés  distance dans 10 régions de prestations
couvertes.

Télécommunication intérieure par satellite (DOMSAT)

Pour Antsiranana, ville d’extrémité nord, et Mahajanga, ville maritime de

POuest, qui sont pleines d’activités industrielles et commerciales, il est
extrémement important d’assurer une communication avec la capitale
Antananarivo. Cependant, la liaison micro-onde du Nord et lc céble co-
axial reliant ces deux villes a la capitale ne permettent pas une prestation
téiéﬁhdni:quc automatique 4 cause de la mauvaise qualité des circuits.

De ce fait, des commutateurs de -petite capacité sont installés dans ces
deux villes en plus des commutateurs existants et des services de sélection
directe interurbaine sont offertes uniquement aux abonnés desdites
prestations en utilisant des circuits de télécommunication via le satellite
(9 circuits de chaque). '

La constitution du réscau de télécommunication intérieure par satellite est

indiquée sur la figure 2-5.
Facilités des linges des abonnés

Le tableau 2-13 indique la situation pénérale des facilités des lignes des

‘abonnés. -

Les cébles principau'x sont posés dans les 6 villes incluant Antananarivo,
‘Toamasina, Mahajanga, etc., tandis que les cébles de distribution sont
directement posés dans les autres villes. Le taux d’utilisation des cébles
de distribution dépasse 90 % dans certaines villes telles qu’Antsirabé,
Tadlagnaro, etc., représentant un €état saturé, mais est relativement bas
dans les autres villes. Quant & P’état d’équipements, les cbles sont neufs
et en bon état 3 Toamasina, 3 Mahajanga, etc,, mais une modernisation
est requise dans les autres villes. Des défaunts des lignes de connexion des
abonnés représentent 75 % des incidents sur les lignes.
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(® Equipements de télécommunication internationale

Les télécommunications internationales sont réalisées en utilisant la sta-
tion terrienne sateltite TELESPACE (station standard A) installée A 45 km
&’ Antananarivo, et le noinbre de circuits pour téléphone international en
fonction de la destination est tel qu’indiqué dans le tableau 2-14.

Tableau 2-14 Nombre de circuits pour téléphone international

Nombre de Nombre de ' 2?:3:; de
Pays de destination circuits circuits de , CURs -
e i _ . d'émission-
: d'émission réception o
réception
France 21 20 -
Halie 2 2
Réunion 1 1

Le nombre de circuits pour iélex international en fonction de la desiina-

tion est tel qn’indiqué dans le tableau 2-15.

Tableau 2-15 Nombre de circuits pour télex international

Nombre de Nombre de No{nbr? de
Pays de destination circnits circuits de f“?m?s
d'émission réception démission-
_ réception -
France 15 17 -
Italie y/ 3 -
Allemagne - - 2
Maurice - - 2
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G Antsiranana
freville

Vohenar
Sambava

Antalaha
Mahajanga
@

Soanieraa-lvongo

S . :
© Sainte-Marie
@ Toanasina
_ Antananarive
Anbatolampy‘;O Angavokefy
9’
! Antsirabe
Ambosztrao Légende:
Horondava ; O Station de terminal FM
: OAmboh1mat.soa A Station de répéteur FM
Fianarantsos ananjary .
Ambala a L.
TGRz ___ Liaison micro-onde du Nord
Olhosy '. 2617/ 0k
. L.iaison micro-onde hors llgne
el Sakaraha de visée (0H) du Nord ‘

Entre Antananarivo et Toamasina: 240 CH
(circuits telephonlques)

Entre Toamasina et Antsiranana: 120 CH
(clrcults téléphoniques)

-------------- LLiaison m]'(‘.ro onde du SUd(%OCH)
6/76Hz__ 1351800 micro-onde du Sud- ~Est(250CH)

——e&——Liaison de céble coaxial (360 CH)
Figure 2-3  Constitution des routes de télécommunications principaies
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Tablgau 2-10 Equipements de commuiatin dans la région d¢’Antananarivo

Vitle Commutatenr Fabricant Année d.e Capacité I?Tombrel
: : construction d’abonnés
ANALAKELY AXE THOMSON 1982 15.104 14914
;! (anatogique)

AMPASAMPITO URAD THOMSON 1982 1.280 1.272
IVANDRY URAD | THOMSON 1982 1.408 1.316
TALATAMATY URAD THOMSON 1982 1,024 1.010
TANJOMBATO URAD THOMSON 1982 1.024 638

Tan jombato

Flgure 2-4

Talatamaty

hMIC

5MIC .
-/'/
//

.
\\
SMIC
Ivandry

1 MIC = 30 circuits

Constituin des réseaux dans la région d’Aniananarivo
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Tablpau 2-11 Equipements de commutation automatique dans tout le poys
Ville Commutateur Fabricant | Année de _ Capa- | Nombre
' construckion | cité  d'abonnés

| Anbatolampy | PENTACONTA TTT(M/scar) 1989 100 55
Anbatondrazaka | CPUOOY CIT(France) 1972 500 | 251
Ambositra CPHOOY CIT(France) 1972 100 180
Antalaha* CPU00Y CIT(France) 1971 - 100 283 n
Antsirabe R6 CIT(France) 1974 1,000 890

oPUS 300 Alcatel 1988 80 {1 12
Antsiranana | CPHOOY [ ci7(France) 1988 2,000 | 1,u6h
OPUS 300 Alcatel 1990 300 68 |
{via DOMSAT)
Antsohihy® CPLO0Y CIT(France) 1971 300 108
Farafangana CPU0DY CIT{France) 1971 400 173
I _ ] ____1|__
Fianarantsoa CPU0OY CIT(France) 1988 1,600 1,029
Maha janga CPLOOY | CIT(France) 1988 2,000 | 1,592 |
OPUS 300 Alcatel 1990 300 76
(via DOMSAT)

_jﬁQﬁ;ig?g_#_?ﬁmj?EEBB% | cxnterance) 1971 100 279
Manan jary CPROOY CIT(France) 1971 400 204
Moramanga® CPHO0OY CIT(France) 1970 400 177
Morondava* CPLO0Y CIi‘(France ) 1 970)“ 400 29;“_

?&sy—Be* CP4O0Y CIT{(France) 1971 400 286

—%g;;;gina CPYOOY (Bourges} | CIT(France) 1088 2,000 1,746 i
Tolagnafg CPUOOY CIT{France) 1988 _‘ﬁﬂaam_ 258 l
Eﬁliara - CPHOOY(Bourges;w CiT{France) 1988 800 766

{Note 1) Les équipements dans la région d'Antananarivo
sont indiqués séparément. ,

(Note 2) *; Centre n'assurant pas les prestations de
comnutation automatique pour communications interurbaines.
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- Tableau 2-12 Circuits télex (intérieur)

ville

Commutateur Fabricant Année de Capacité | Nombre
construction d' abonnés

AnténanatiVO Eiteg Sagem (Francg) 1992 1,700 313
‘Antsiranana ‘Multiplex Sagem (France) 1993 6 11
Maha janga :Multiplex Sagem (France) 1993 46 29
Toamasiha .Multiplex Sagem (France) 1993 92 51
Antsirabe Multiplex Sagem (France) 1993 Lo 16
Fianarantséa Multiplex Sagem (France) 1993 16 7
Toliara M;;tiplex Sagen (France) 1993 6 11
Anbositra Multiplex Sagem (France) 1993 8 2
Manakara . Multiplex Sagem (France) 1993 8 2
:Mananjary Multiplex Sagem (France) 1993 8 2
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Tableau 2-13 Facilités des linges d'abonnés

Réseaux de
circonsorip-
tion

Antananarivo

Antsirabe

Toamasina
Maha janga

Antsiranana
Fianarantsoa
Toliara

Tolagnaro
Ambatondrazaka
Moramanga
Morondava
Ambositra
Farafangana
Thosy
Hanakara
Manan jary
Sambava
Antalaha

Nosy-Be

Nombre de
paires des
cébles de
distribu-
tion en
service

12,762
1,000

1,280
1,070
855

1,030
830

230
270
190
230
170
170
15
240
170
125
180
210

Cable de ligne

Cable de distribution

principale
. Nombre Nombre _
Nonbre de | Taux total de’ | de paires | Taux - Etat
paires des | d'utili~ | paires des | des egbles | d'ubili- d' équipement
ofbles de ! sation cdbles de | de distri- | sation
linge distribu- | bution :
principale tion utili-
: sables
18,368 0.56 - ni, 287 32,847 0.39 | Bon
D.D - 1,158 1,008 0.99 | Nouvellement
construit
2,016 0.53 7,056 4,648 0.27 Bon
1,904 0.53 5,992 4,340 0.25 Bon -
D.D - 1,06h 1,064 0.80 | Nouvellement
construit
1,344 0.61 2,576 2,016 0.51 | Nouvellement
constrint
T84 0.61 1,764 1,764 0.47 | Nouvellement
consbruit
B.b - 836 280 0.90 Hauvais
D.D ~ 560 N 0.60 Normal
D.D - 308 308 0.62 Normai
D.D - 392 336 0.68 Normal
D.D - 336 266 0.64 Normal
D.D - 336 22 0.76 Normal
D.D - 224 140 0.82 Normal
b.D - Lug 364 0.66 Normal
D.D - 336 274 Q.62 Normal
D.D - 221 182 0.68 } Normal
D.D - 336 228 0.80 Normal
112 0.75 50 322 0.65 Normal

{Note) D.D.: Pose directe
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2.2

Introduction des plans et projets associés
(1) Plan national de développement

(D Plans de développement existants

Depuis 1964, Madagascar a mis en oeuvre plusieurs plans quinquennaux
de développement en vue du développement du territoire national et de

I'amélioration de la vie sociale.
+ 1 plan de développement (1964 & 1969)

Plan de développement provisoire (1972 a 1974)

»

2¢° plan de développement (1974 4 1977)

3° plan de développement (1978 & 1980)

+ 4¢ plan de développement (1982 a 1987)

'5° plan de développement (1986 a 1990)

Le 17 plan de développement centré sur Uagriculture a ¢ét¢ mis en oeuvie en
1964, mais les objectifs initialement prévus n’ont pas été atteints. Aprés cela, un
plan de déveleppement provisoire a ét¢ établi sans toutefois &tre mis en oeuvre
a cause d’une crise ministérielle, et les 2° et 3° plans de développemeni n’ont pas
produit d’effet suffisant, Le 4° plan de développement visant & 'autarcie alimentaire,
4 I’encouragement & D’exporfation et & I’enrichissement du logement'et de
I'assurance a €€ mis en oeuvre dans le cadre du nouveau plan socialiste 2 long
terme (1970 2 2000). Depuis 19806, est mis en oeuvre le 5° plan de développement
visant & Pachévement de 'autarcie alimentaire, & P'extension de 'exportation et

A Pamélioration du niveau de vie de la nation.
Le taux de croissance du produit intérieur brut (P.LB.) 3 atteindre en fonction du

secteur industriel et le plan d’investissements en fonction du secteur . industriel
sont indiqués respectivement dans les tableaux 2-16 et 2-17.
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Tableau 2-16 Taux de crolssance du P.1L.B. & atieindre en fonction du
secteur industriel (1986 a 1990)

Secteur Taux de croissance
: moyenne annhuel
-| Secteur primaire 29%
Secteur secondaire 4,1%
Secteur tertiaire 3,1%
P.LEB. 3,3%

Tableau 2-17 Plan d'investissements en fonciion du secieur industriel (1986

a 1990)

Secteur Secteur

public privé Total
Agriculture 414,1 614 475,5
Industrie miniére 163,06 o 92,1 2551
Transports et 269.4 36,8 306,2
‘Communications
Habitations 25,0 178,4 2034
Services 61,8 36,9 1987
Administration ™ ' 38,1 - 38,1
Total 1.071,4 403,6 1.477.0

(Unité; milliard de FMG)

(@ Plan de développement actuel

Apres le 5° plan_.qui_nquennal pour Ia période de 1986 a 1990, aucun
nouveau Iplan quinquennal n’est établi sous I’effet de la crise ministérielle.

- A I’heure actuelle, l¢ développement national est poussé€ sur la base du
plan d’investissements publics (1993 a 1995: Tranche 1993) établi ¢n
‘décembre 1992. Le plan d’investissements cn fonction du secteur industricl
~dans P’exercice 1993 est tel qu’indiqué dans le tableau 2-8.
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Tableau 2-18 Plan d'investissements publics (exercise 1993)

Fonds d'origine Fonds d'ofigine . p )
Secteur etrangdre nationale T'otal ourcentage

Agriculture 80.638 31.574 112212 16,33
Industrie miniére 82.267 18.700 100.967 14,65
Transports et 178.630 01.262 269.892 39,28
Communications : o :

Assistance publique 11.577 16.682 88.259 12,84
Recherches 13.047 4.569 i7.616 2,56
Autres 29.488 68.766 08.254 14,30
Total _ _ 455.647 231.553 .687.200 100,00

(Unité: miltion de FMG)

Le montant total d’investissements dans I’exercice 1993 est donc de 687,2
milliards de FMG, représentant un accroissement de 17,3 % par rapport
a celui de exercice précédent, soit de 578,2 milliards de FMG, Le montant
d’investissements pour le secteur de transports et de communications
représente 39,27 % du montant total, ce qui signifie que le gouvernement
malgache attache de P’importance 2 'extension et 4 'aménagement des

ces infrastructures.
(2) Plan de développement des t€lécornmunications

Dans le domaine de télécommunications, un plan - directeur des
télécommunications pour la période de 1986 4 2010 a éié établi en mai 1989
avec la coopération financiere (fonds du Programme de Déﬁeloppement des
Nations Unies)' de PUnion Internationale deé' Télécomrﬁunications (U.LT).
Simultanément, un plan. quingquennal & moyen terme pour la période de 1987
a 1992 a ¢t établi. A présent, un plan de développement guinguennal -des
télécommunications 3 moyen terme pour la période de 1993 a 1998, qui a été
établi en septembre 1992 également avec le concours de I'U.L'T., est en cours
de réalisation.

- 24 -



(1) Les principaux objectifs du plan quinquennal sont les suivants.

&

Amélioration quantitative et qualitative du trafic des réseaux de
télécommunications principaux

Redoublement du taux de pénétration téléphonique
Début_ des prestatmns téléphoniques rurales

Développement des prestations de télécommumcahons destination des
entreprises éloignées

Amélioration de la relation commerciale avec les usagers des prestations
de télécommnications

@ Les stratégies pour atteindre les objectifs sont les suivantes.

Résolution des probiemes tels que Pinsuffisance des prestations
téléphoniques urbaines, eic.

Augmentation des points de raccordement au réseau téléphonique

Développement des  prestations t€léphoniques spéciales a usage des

entreprises
Prévention contre 'isolement des zones rurales

Accélération de nouveaux équipements et prestations du réseau

- téléphonique

Accélération des prestations de télécommunications enregistrées

@ Selon le plan quinquennal de développement des télécommunications, deux
scénarios sont préparés en considération de la variation de la demande
prévue, de I’importance du fonds, etc. et on inclut dans le budget un
moniant total d'investissements de 149.710 mille dollars E.-U. (scénario
A) ou de. 211,200 milte dollars E.-U. (scénario B). Les principaux projets
de développement sont les suivants,

(a) PrOJet de réseau numéuque (Antananarwo - Toamasina -

Ambatondrazaka - Antsnabé)

. Installation des commutateurs numériques (51.000 circuits selon le
scénario A/ 63.000 circuits selon le- scénario B} et des ljaisons

micro-onde numériques
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- Coiits: 101.640 mille dollars E.-U. selon le scénario A / 131.120
mille dollars E.-U. selon le scénario B :

(b) Plan secondaire du projet de réseau de télécommunication intérieure

par satellite

- 12 stations temennes et commutateurs numénques (11.000 circuits
selon le scénario A / 22.000 circuits selon le scénatio B)

- Coiits: 30.300 mille dollars E.-U. selon le _scénario A / 50.270 miile
dollars E.-U. selon le scénario B

(c) Projet de télécommunications rurales

- 11 zones rurales (3.500 circuits selon le scénarto A / 6,000 circuits

selon le scénario B)

- Cofits: 18.040 mille dollars E.-U. selon le scénario A / 29.810 miile
dollars E.-U. selon le scénario B '

Le gouvernement malgache s’attaquant particuliéremént' a la reconstruction
et au réaménagement des équipements téiéphohiqugs existants, a établi un
Plan national D’amélioration de la Maintenance des Télécommunications
également avec la coopéraiion financidre de 'U.LT. (fonds du Programme
de Développement des Nations Unies). Ce plan de maintenance et
d'amélioration envisage les poinis suivanis.

« Aménagement du systtme de réparation et de pré'\?ention contre les
incidents

« Etablissement d'une organisation et d’une logistique pour "exéculion de
la maintenance ; '

« Préparation des programmes d’action pour permettre I’exécution de la
réhabilitation des équipements de télécommumcatmns existant dans tout
le pays selon un plan & court terme

Le Projet de la réhablhtanon des liaisons micro-onde du Nord et du Sud
est considéré comme étant un des programmes d’action importants dans
ledit plan de maintenance et d’amélioration,
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2-3 Contexte et contenu de la requéte

(1) Contexte de la requete

ia coo_pératioﬁ technique et économique relative aux télécommunications
apportée & Madagascar par le Japon a été commencée 2 I’occasion de 'envoi
de la mission de télécommunications (JICA) en 1971. A la suite de
I'achevement de la liaison micro-onde du Nord en 1977 par les prét en Yen
du Japon, les _travalix de cohst.ructions de la liaison micro-onde du Sud ont
été achevés en 1982 apres I'étude de faisabilité menée en 1977 (JICA), ce
également par les préts en Yen du Japon.

Apres cela,' le Ministere des Postes et Télécommunications a envisagé la con-
struction dés'circuits_ de télécommunications de la route de la cote ouest et de
la route du Nord-Ouest avec le concours d’un ingénieurs-conseil japonais, et
d’autres coopérations ont €té apportées.

Parrhi différents_ouvrages ainsi réalisés, les deux liaisons micro-onde traversant

le territoire du nord au sud (Haisons micro-onde du Nord et du Sud citées ci-

dessus) qui ont été construites par la coopération économique du gouvernement

du‘ Japon en 1_977 et en 1982 jouent le role important pour le développement

socio-6conomique . du pays en servant de circuits de télécommunications

p_rincipaies reliant chacuné des villes, centres politique, économique et culturel
- du Nord et du Sud de Madagascar, 2 Antananarivo, capitale.

Le Secrétariat d’Etat des Postes ct Télécommunications de Madagascar a fait
des efforts cdnsidéfables jusQﬁ’ﬁ présent pour entretenir ces circuits de
télécommunications principales. Cependant, aprés une dizaine d’années depuis
le début des prestations, on fait actuellement face  la situation ou les com-
munications téléphoniques directes automatiques sont limitées & cause de la
détélioration de la qualit¢ des circuits et de I'abaisscment sensible du taux de
disponibilité. Ces inconvehients proviennent du manque dec pieces de rechange
req@ises pour la maintenance et la réparation des circuits et des défauts ou
détén'oration ‘du ‘fonctionnement des appareils relatifs a P’alimentation en
particulier. Vu la difficulté financiere du gouvernement malgache pour
1’acquisition des modules et pidces requis pour la maintenance et la réparation
de ces circuits de télécommunications, la détérioration totale des réseaux de
télécommunications est prévue dans un proche avenir.
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Madagascar, quoique pays insulaire, 2 un large territoire correspondant 2 1,6
fois celui du Jépon. Toutefois, les moyens de communications & une grande
distance ne sont pas développés sauf les prestations de télécommunications,
Par conséquent, I’offre des prestations de télécommunications de bonne qualité
permettra de relier directement différentes villes du Nord et du Sud I'une 2
’autre et & la capitale Ahtaﬁanarivo contribuant shrement 2 Ia stabilisation de
la situation polmque interne. Compte tenu des fonds et temps énormes
demandés pour la construction de nouvelles circuits de télécommumcations la
réhabilitation des circuits existantes selon le présent PIO_]et esl un devoir urgent

et important pour le pays.

En reposant sur ce qui précéde, le Secrétariat d’Etat des Postes et
Télécommunications de Madagascar a présenté au gouvernement japonais en
juillet 1992 une requéte de coopération financiére non remboursable pour Ia
réhabilitation des liaisons micro-onde du Nord et du Sud construites par la
coopération du Japon ainsi que pour I’acquisition des pidces de rechange et
le remplacement des génératcurs thermoélectriques 2 liquide (désignés ci-aprés
générateurs LTEG") par les systémes d’alimentation solaire.

.

En réponse a cetie requete, le gouvernenriem du Japon a pris la décision de
mener 1'étude en supposant Voffre des piéces de réparation et de rechange
dans le cadre d’une coopération financidre non reinboursable. JICA a commandé
une émde sur les mat€riaux et matériels & JICS, mais en yeconnaissani les
limites d’étude menée au Japon, ladite étude a 66 intermmpué, puis exécution
de P'étude du concept de base a €t décidée et la mission d’étude du concept

de base sur le présent Projet a donc été envoyée sur place.
(2) Contenu de la requéte

(1) Requéte initiale

Madagascar a présenté une requéte sur les pidces et modules .r‘equis pour
la réhabilitation des liaisons micro-onde du Nord et du Sud représentant
quelques centaines d’ articles, qui peuvent etre clasaﬁés en foncnon de
’éqmpument de la fagon smvante '

(a) Réhab_iht_ahon ~des liaisons micro-onde du Nord et du Sud

i. Pidces requises pour la réhabilitation des équipements FM et
multiplexeurs
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ii. Pigces requises pour la réparation des systémes de surveillance et
des appareils de mesure

iii. Modules et pitces requis pour Ia réparation des groupes électrogeénes,
régulateurs automatiques de tension, tableaux de contrdle, etc.

iv. Remplacement des batteries alimentant les charges par des neuves

v. Modules et pieces de réparation requis pour 5 ans environ

(b) Remplacement des générateurs LTEG par systémes d’alimentation
solaire |

i, Remplacement des générateurs LTEG installés dans 11 stations de la
liaison micro-onde du Sud par les systémes d’alimentation solaire
correspondant aux capacités d’équipement respectives des Stations

#i. Exécution des travaux-d’installation

@ Requete au stade de Péiude du concept de base

Sur la base des résultats de I’étude sur les matériaux et matériels, la
missidn d’étude du concep't'de hase a confirmé le contenu de la requéte
et a examiné D’influence éventuelle sur les haisons micro-onde, etc. du
fait que certaines pitces ne peuvent pas étre offertes. Aprés cet examen,
MadagaSCar et la mission d’étude ont décidé d’ajouter, de supprimer et de
modifier les &léments contenus dans la requéte initiale de la maniere

suivante.

"(a) Le remplacement par les systtmes d’alimentation solaire est exclu de
la requéte, étant donné la présence des systemes d’alimentation secteur
- applicables qui ont été introduits par la suite. (2 systémes)

{b) Les pitces relatives aux génératenrs LTEG n’étant pas requises en
raison de ’introduction des systtmes d’alimentation solaire, sont exclues

de la requete. (24 articles)

(¢) Les pieces dont la fabrication est cessée sans aucun stock, ne pouvant
plus &tre approvisionnées, sont exclues de la requéte. (49 articles)

(d) Le remplacement des pidces individuelles étant difficile et ne permettant
~pas de garantir leur qualité, I’offre des pitces est remplacée par celle
des ensembles ou exclue de la requéte. (15 articles)
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{e) Les articles dont les natures sont incertaines ou doublées sont modifiés

ou exélus de la requete. (11 articies)

() Compte tenu de la cessation de fabrication et du stock insuffisant, le
nombre de certaines pieces est diminué. (2 articles)

(g) Eiéments nouvellement ajoutés 2 la requéte

i. Addition des pie¢ces requis pour la réparation des tablcaux de

contrfle de puissance (22 articles)

ii. Envoi d’un technicien japonais nécessaire & [’assistance pour la
réparation de 'émetteur de 1 kW (klystron)

iii. Envoi d'un techmc:len japonais nécessalre a ]assxstance pour la

réparanon des équipements électriques

iv. Mesures a prendre concernant I’imprimante 2 la sortie du dispositif
de surveillance et de contrdie ceniralisés

Bien que la fabrication de cet appaseil soit cessée et qu’il ne reste
aucun stock, il est nécessaire de prendre quelques mesures, car la
maintenance des circuits est difficile sans enregistrer les états de
défaut des circuits. =

(h) Parmi les articles faisant ’objet de la requéte, les matériaux et pitces
destinés 2 la réparation du cible coaxial d’entrée :quoique tres
importants ne sont plus fabriqués. Le cdble ne .peul donc pas 2tre
réparé partiellement, et si une réparation est nécesééire, il doit etre
remplacé entidrement (3 km environ). Toutefois, le cable étant
actuellement jugé utilisable malgré la détérioration de caractéristiques
observée dans certains trongons, sera exclu de I’étendue du présent
Projet.

@ Contenu de la requete finale de Madagascar

Sur la base des résultats des remaniements .décrits en 1) et 2) ci-dessus,
le détail d’équipements inclus dans la requéte finalé de Madagaséar est
indiqué dans le tableau 2-19 (1/2, 2/2).
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Tableau 2+19 (1/2) Equipements inclus dans la requéte

Equipement Nbre Nbre de Remarque
d'articles | piéces

Enetteur do 1 KW (OH) 1 137 | PO-201K-8A
Emet;;hr de 100 K (0H) - 2 30 PO-2G100-BA
Récepteur (OH) . 20 1,210 PRO-2G 120/2U0
Modulateur de fréquencé FM‘(OH) i 30 MO-120/240
_bémodulétéur de fréquehCG F (OH) il 55 RO-2GA 120/2L0
Apparéil en bande &; base (0OH) 9 152 CBO-120/210
Convertisseur de fréquence (OH) ? 20 TO-2G 120/240
Emetteur-récepteur de 7 GHz 10 280 TR-TGD 120/240
Moden 10 56 | MD-300V/900V
Démodulateur 5 1o DI-300-103
PE;Anecteur-déconnecteur 6 10 ZA-8MU-201
Emetteur-récepteur de 4 (Hz 20 215 TR-4G300/900
Appareil de type MR-1 Il 33 MR-1 TYPE
Tableau de distribution d'ondes porteuses de canaux 1 186 N5008 CH CS Mﬁ—
Tableau de conversion de canaux 1 20 NS000 CH TR MR
Tahleau de conversion de groupés secondaires 3 60 NSG-86B
Tableau d'alimentation électrique 3 30 "NPH-19DD/EE
;;$deau de branchement 3 trois directions 2 30 NRP-2604A
Appareil d'alimentation en ondes proteuses de 3 20 NCS-1854
groupes secondaires
Appareil de centre de terminal de télécommunications 1 10 GA-2B1FX _
Tableau de relais de centre de £ermina1 B 1 Mdﬁ NRP-2284
Appareil d'alimentation en ondes porteuses 1 2 NCS-191A
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Tableau 2-19 (2/2) Equipemenis inclus davs la requéte

Equipement, Nbre Nbre de Remarque
. d'articles | piéces

Appareil d'alimentation en onde; porteuses de i 3 EHSTTA
groupes secondaires

_Appareil de centre de terminai vidéo coaxial 1 5 NRP-159E
P;;;areil de surveillance et de contrdle & distancs i8 - 350 NAR-8uT2
fgﬁpareil de surveillance et de contrdle centralisés 1 10 NQD;i891
Appa;;EI de survégilance et de contrdle centralisés 1 —‘30 NSV-261
Appareil de mesure 12 *f;;;”‘*"‘_‘*“—-“—“'mg-
Groupe-électrogéne 38 | 8?0

A;;éulateur éutomatique de tension B u3 715

-bhargeur—1 o IL 150

Chargeur-2 8 u3

Accumulateur-2 L——&713 13

Tableau de contrdle d'alimentation 33 530
_;;;Eéme d'alimentation solaire 1 9 9 sysfémes

solaire
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2.4 Présentation générale des sites du Projet

La liaison micro-onde du Nord faisant 1’objet du présent Projet relie Antsiranana,
ville du Notd de Madagascar, & Antananarivo, capitale, via les villes bordant les
cOtes de Pest. La liaison micro-onde du Sud relic Antananarivo, capitale, & Toliara,
ville de la cOte ouest, via Fianarantsoa, ville sur le plateau central. Les liaisons
micro-onde du Nord et du Sud atteignent une longueur totale de 2.200 km, ser-
vant d’artére principale des réscaux de télécommunications de Madagascar. Les
régions ob passent lesdites liaisons sont bridvement décrites ci-dessous.

'@ Population et superficie

~ Les deux liaisons hertziennes couvrent la plupart des villes principales du
pays, reliant 5 provinces d’entre les 6 (& P’exclusion de la province de
Mahajanga de I’Ouest). La superficie totale de ces 5 provinces représente 75
% du territoire national et leur population totale, 90 % de celle nationale.

Le fableau 2-20 indique la superficie et la population de chaque province.
@ Agriculture et industrie

Les produits principaux et le nombre d’usines dans chaque province sont

indiqués dans le tableau 2-21.

Les 3 procinces, soit Aniananérivo, Fianarantsoa et Toamasina, oli passent les
liaisons micro-onde du Nord et du Sud, représentent un rapport particulidrement
important au niveau de la production agricole et industrielle. C’est-a-dire, le
nombre d’usines fepréserite 75 % de celui national (population: 70 %). Ces
régions jouissent encore de la nature grace aux précipitations importantes dues
a la mousson provenant de I'océan Indien. Elles produisent le café, le girofle
et la vanille, qui sont des produits d’exportation principaux, ainsi que de
nombreux autres produits agricoles.

D’autre part, les produits agricoles principaux de la région de Toliara du Sud
ol les précipitations sont relativement faibles, sont la cacahouete et la canne

3 sucre cultivées dans les zones séches.
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(@ Infrastructures

(a)

(b)

()

Route

Dans les régions d’Antananarivo, de Toamasina et d’Antsiranana oll passe
ja liaison micro-onde du Nord, courent la route nationale 2'd’ Antananativo,
capitale, & Toamasina, ville pottuaire de P'Est, et la rounte nationale 5
menant A Soanierana-Ivongo (4° station de répéteur en partant
d’ Antananarivo). Cependant, la route allant plus au nord n’étant pas revetue,
il est nécessaite d’avoir recours a une allege pour traverser la rividre, et
cestaines sections ne permetient donc pas le passage dans la saison des

pluies.

Dans les régions de Fianarantsoa et de Toliara ol passe la liaison micro-
onde du Sud, court la route nationale 7, et la liaison est 'posée presque

le long de cette route.

Toliara, ville du Sud—Ohest, est 4 1.200 km environ et 'certaines sections
restent non-revétucs, mais la distance peut &tre parcourue en 3 jours
environ. Toutefois, 1a route d’accds 2 la station de répéteuwr FM de la
route nationale se trouve généralement en mauvais état de maintenance et
le passage de véhicules est difficile dans certaines sections pendant Ia

saison des pluies.
Energie électrique

L’énergie électrique produite & Madagascar s’€léve a 390 millions dé.kWh
(en 1985) dont 66 % sont assurés par centrales hydrauliques et 34 %, par
centrales thermiques. Dans les grandes villes telles qu’Antananarivo,
Toamasina, Toliara, etc., la situation d’alimentation en énergie électrique
est relativement satisfaisante. Par contre, les zones rurales ont de nombreux
problemes relatifs-a ’énergie €lectrique. Par exemple, & Sakaraha, servant
de centre de terminal de la liaison micro-onde du Sud, un équipement de
production de 1'énergie élecirique est prévu, mais la distribution de
I’électricité ne s’effectue que pendant la nuit. |

Transport maritime

Madagascar, pays insulaire ayant des problemes relaiifs au transport
terrestre, dépend sensiblement du transpoit maritime. Parmi les poris de
pleine mer, on compte ceux de Toamasina, d’Antseranana, de Toliara et
de Mahajanga.
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Parmi les ports destinés aux transports maritimes intérieurs suivant la
liaison micro-onde du Nord, on compte ceux de Vohémar, de Sambava,
de Maroantsetra, etc,

€y Télécommunications

Le tablean 2-20 donne la description générale des équipements de
télécommunications dans les régions sélectionnées pour le Projet. i est a
noter que 80 % des villes munies des commutateurs automatiques, 91 % de
la capacité totale des commutateurs et 93 % des abonnées du pays sc
concentrent sur les 5 provinces faisant Pobjet du présent Projet.

135 —



Tableau 2-20 Description géndrale des réglons |ouissant des presiations des
liaisons micro-onde du Nord et du Sud

. Province Antananacive | Fiagarantsoa Toamasina Toliara Amtsiranana Muhajanga Total
Rubrique
Superficie (km2) 58,283 102.373 71911 161.405 43.056 150.02% 5'87.0.5‘;
Population 361 247 166 145 85 115 1.119
(10 000 hab.)
Nombre de 1 zone 1 zone
@ | centres e métropoli- Svilles|  3villes|  3villes|  2villes] 3 villes| WEuopoli
o 8 | commutation taine tgmelS
= | amomatigue 2 villes villes
w8
g g Capaciié de 21.020 3,200 2.800 1.600 2.700 3.000 34.320
50 commutateurs
5%
Nombre 20217| . 1ses|  2a74) 1320 1815|2062 29453
d'abonnés
Tablegu 2-21 Principaux produits et usines dans chaque province
) Province Antananarive Eianarantsoa Toamasina Toliara Angsirmtana | Mahajanga
Rubrique
Produits 68 58 25 18 16 9
alimentaires
Produits' textiles 10 7 4
etencuir
w | Bois 45 4 i3 7 10 ]
(=] —
3 Produits
> | chimiques 27 3 3 5 1. 3
i< :
£ | comaruction d 9 f
i |
Machines 16 1 8 1 6
Total 194 66 49 43 28 20
(47%) (16%) (12%) (11%) (7%} 7%)
. Mica,
Princi (o Cristal et (,;]nstal, uranium,
rincipaux minéraux nickel c ron'}c et charbon et Or Or
graphite -
cuivre
Café,
Raisin, girofle, riz, | Conned Riz, lin,
. [é n sucre, . .
Produits agricolcs et Riz, tabac et gumes canne 3 Iégumes sccs, Vanille, riz, [ tabac,
. secs, sucre, : élevage et élevage et
maritimes élevage N . cacahoudte, : >
cacahoudte { tourisme et produits tourisme produits
e tiz produits maritimes ‘maritimes
maritimes :
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