SOLICITUD DE COOPERACION TECNICA LNTERNACIONAL
AL GOBIERNO DE JAPON

1.- PROYECTO

WiHSw BEPA e "Estudio de Factibilidad para e} Abastecimiento del Agua
LR TR LN Potable de la Ciudad de Lima y Zonas Periféricas".
7\"1]"«1}74

2.- DATOS GENERALES

" 2.1 Sector :
ji}t—"‘%‘f. Vivienda y Construccidn.

RSV 2.2 Unidad Ejecutante
% on Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
TER A AR S (SEDAPAL)

2.3 Duracién

ﬁp\ﬂ‘a"ﬂ Dieciocho (18} meses
- 2.4 Localizacidn
¥ nag Departamento de Lima

“2*:5 Fuente Cooperante
. - \
Sty '&"{51’:. Gobierno del Japdn a_través. de Engmeermg Advancement

2L ot e A D o S AN R e i B Ut LA s BN
&@Um\);{i&},ﬁy Association of'Japan - EHAA
4 a1l 2.6 Costo total del estudio

5 A b Us$3°520,000.

3.- DEL PROYECTO
3.1 Marco Global
\\Q;MLO.‘,&:\'E“._ La poblacidon de la Ciudad de Lima a Diciembre de 1989
AAGRL, Lot ety es del drden de 6'150,000 habitantes.
o (RS s".mli)*'-a,z 4 Debido al crecimiento no controlado de la poblacidn se
Ytﬂ«{v‘\‘ falfseisccrea el problema de deficit en el abastecimiento de agua

‘\'*“""\-"ﬁﬁﬂ‘w F+7  potable. Esta situacién se complica mds ain, cuando la
SRR
o

Y 44350 ciudad experimenta una baja sensible en el caudal de su
%o

T

principal fuente de agua cruda (Rio Rimac) como consecuen
refamen g cia de las bajas precipitaciones pluviales ocurridas en

1os Oitimos afios en la sienz.
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adihdditat~  En vias de aportar en la selucién a este problema, se estd
2 3-beaminal considerindo la posibilidad de incremeniar las fuentes de
. qq,u\%{\qaxﬂ abastecimiento m?d1ante el "Af1§nfam1ento Hidrico de Marca
D KA AR pomacocha", 1 mismo que permitird el trasvase de la vertien
\Atkﬁﬂ-\ibdﬂkiw te del Atldntico hasta donde lo permita la infraestructura
existente como fase intermediz previa a la primera etapa del
Trasvase del Mantaro. En la actuvalidad este proyecto se

« gncuentra a nivel de Estudio de Prefactibilidad.

Al TV Ve
ETR L E VPR YL O A"
Y TN . . . . -
Ado- & B L2 Como la situacién econdmica por la que atravieza el pais no

2 . X . <z o
1&apyﬁi@ﬁg{& permite todavia la ejecucién del Trasvase del Rio Mantaro, es
necesario estudiar alternativas orientadas a incrementar los
FLUNE I A \&i-"w:kL\(
recurses hidricos con los que Ta Empresa pueda contar. Por
M”\i‘f'%.“' \\,'.\,u

o esta fazén; se ha visto la posibilidad de ejecutar obras en
?w"tr:;;‘-; nl nRYE €

i los valles del Rio Lurin y Chillén, siendo indispensable,
A Ky

para este fin, contar con estudis sobre la napa acuifera
.existente en el lecho de dichos rios.

dgf,lla r;-aadami,

En el Programa de Inversiones de Mediano Plazo se ha conside
AR ETPLS 3

ﬁ% rado el Proyecto de Extraccidn y Recarga {lra. Etdpa) para
ht .
hﬂbd'L Rt 1&3105 rios Lurin y Chilldon, y su ejecucidon esta supeditada a

los resultados que se obtengan en los estudios que se reali.

cen en estos acuiferos.
3.2 Objetivo del Proyecto

£1 . baabuiesy Dada tas condicienes actuales en relacidn a los recursos hi
1&J§n%¢k-£%;x1/ dricos disponibles para SEDAPAL, tos métodos & utilizar con
s edav foishe] objeto de abastecer de agua potable a Ta Ciudad dentro de
1%{%1i&xt»v1¥1fﬂn tiempo relativamente corto, pueden esbozarse como sigue:

“‘&W: De acuerdo a los datos de las observacmones meteoroldgicas,
Q_h h\

se entijende que existe una buena cantidad de agua precipitada
anualmente en la zona alta de 1os Andes. Dicha precipitacion
se encuentra almacenada en forma abundante en el depdsito gla
tia] lago glac%aY tierras pantanosas y en las capas de alma
cenamiento remanente del glaciar. Dada ta urgencia en ta obten
’h415%wu‘1¥hﬁb cién del recurso acuifero, resulta en este momento un tanto

’15\(. PP "'L‘;\ Ve

e lhna . ThB L 40 Gydds Ay Wi SR



L‘-.,',‘-,u\ A ‘\,l‘-,l'ia\
’ :.."‘\(E)\'m‘:\{}{,d .\{)"a [
l/{;ON‘Aﬂ B S

dificil adoptar esta solucidn como una forma viable de enfren
tar el problema répidamente.

En la zona aguas abajo de los ries Chillén vy Lurin, desde don
de la corriente encuentra una pendiente suave hasta una zona
relativamente plana, la vertiente presenta una pendiente que

’phaxtﬂ1““ﬁ5ﬁﬁ)va desde 1/50 a 1/100. Es en dicha zona.plana que el rio se

Rl ool AT

ensancha y que el depdsito aluvional se expande, logrando asi

82 %3 G Hx. (*L&que se v:s1umbr que sea en esta zona en donde el espesor del
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acuifero se expanda posiblemente, presentando por lo tanto,

este acuffero condiciones promisorids para Ta toma de agua.

Originalmente se esperaba que la profundidad del aluvidn fue
se dea varias'gecenas de metros, sin embargo, se pudo confirmar
por los datos recientementé oblenidos, que la profundidad méxi
ma pueda alcanzar QH valaor de apréximadamente 250 metros. A

causa de esta situacidn y a la luz de los futuros estudios a

————

realizarse durante este proyecto, e} método mds favorable para

v

obtener el agua, 1nc]uyendo el uso de presas subterraneas, serd

nuevamenie evaluado. Métodos 6ptimos de construccién serin
también sujetos a evaluacion.

La estructura en fallas del irea alrededor de 1la Ciudad de
Lima posee una orientacidn principal a lo large de direccibnes
entre N30°E y N4O°E y desarrollada mas que todo en los ‘Andes.

Por otra parte, la estructura se;undafia, conocida fundamental
mente por métodos estadisticos en la zona plana & la zona de
elevacifn ihtermedia, poesee una tendencia a lo largo de las
direcciones predomiantes NS®E a NIS5°E y H25%FE a H356°C,

£l agus subterrdmea, controlada por esta formacién y que se
transporta desde la zona alta de las montafas, vesulta brotar
AR
mas bien & 12 orilla del mar que se encuentra muy lejos de ta
montafia, formando asi una zona pantanosa. La obtencidn de

0 esta ague subterrdnea en algln tramo de su travesia arroja.

premesas'de pader obtener agua en forma estable que pueda ser
ut1}1vada en todo el ano.

\(



pU eErk 3.3 Metas y Resultados

Ly Lupu i i a La zona comprendlda por los vries Chillén y Lurin se plopone

Art X (121 )n como ta zona dedicada a esta investigacién. De manera mis
"”:\W“'““""].“\I"“L"S% precisa se propene investigar la zona donde se expande el
Dot M zeel Gy depdsito aluvional. Dicha zona se ubica en las cuencas de
-\ A los dos rios y por debajo de los 1000 meiros sobre el nivel
: ' naa1t del mar, comprendiendo, por una parte, 320 KmZ de la cuenca
;w)_,&\-l/ o del Rio Chilldn entre Santf\ Rosa de Quives y aguas abajo de
L\‘é dicho rio y Carabayllo, y por otra parte, 320 Kam2 del Rio

'\w,./" Lurin desde Balconcillo de Aviyay hasta la desembocadura.

::;1%%3@,5“ t@\‘i\v\En ;uant{.) a una investigacion prehmnjar de ta zona, se plan
oAl L R, | tea una investigacion de mapeo geologico a lo largo de los

rtos en las zonas de los valles.
’1°-,%\5.\7&}'>,192'g,_ De acuerdo a los resultados del andlisis preliminar de los

atos y -de las discusiones y observaciones realizadas en la
-(ai)fr}“«?'w'ﬁfu‘?(- primera visita de la Misidon Japonasa en Setiembre de 1989,

e e e e e e =t i et

siEILI0E® |se presume que la capacidad del acuifero localizada en la

W oo 2435 A% 20na aluvial del rio sea mayor que las presunciones origina
etk tes. Diches resultades preliminares se han obtenido asumiendo
viney ety h Yos valores promedios utilizados en Japdn de transmisibilidad
Y oy T E porosidad efectiva y coeficiente de almacenamiento en zona
muE'i—i‘»“« Shu ""’d]uvmnai Ademds se ha asumido que el -espesor promedio en la
PR ‘T'&,_fiq\,,%ilﬂ-lbzona aluvional sea de 40 a 50 wmetros y que los flujos posibles
\’H?UNWNM?‘?— de agua a la orilla de los rios Chillén y Lurin sean de aprdxi

éw-.w“l‘b ’:‘)w/fr% ‘madamente 3 m3/seqg y de 2 a 3 m3fseq respectivamente.

k\,l‘/llll L”‘BM%,LL
) Segiin los Gttimos resultados, se ha encontrado que la zona

aluvional, agua abajo y a la oriila de los rios posee un

maximo espesor de_gso metros. Por la fTalta de datos, dicho
valor no es claro en el tramo medio de) rio, sin embargo, se
puede decir que la cantidad de almacenamiento es mucho mayor

;T ?’:[ f‘%t\ 51T "25 U&Joma\\-_\f}ﬁ TN, e %a."),’f"_'_ [T {Ll‘r 53,-{\,,;_,,7.‘_", \-,'33 o



Nkkﬂ%n]ﬁhu" que la que se habia asumido originalmente. E1 potencial
Lmq,nghvt)mﬂ acuifero para el proyecto de la ciuvdad saté]ite Pachacutec
4€?¢n$%9bﬁlhiﬁgl(]°ca}‘zada 4 kms. al Noroeste de Ventanilla) que estad aus

1c1ando el Ministerio de Vivienda y Construccidn.
g vty P 7
Yoo ko th e

gt ‘“""l**"“a“mrPAL i
se presume que sea debido al resultado de un sis-

_ ! 'f\ ‘k"&ﬁv"‘lﬂ W
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tema fracturado donde se almacena el agua del subsuelo.

Con el objeto de conf1rmar 5i Tas presunciones ya menciona-
3“ikﬂﬁaﬁtﬂﬁﬁﬁi das se apegan'a la realidad y el de podgr asegurar que el
wgﬂf@ﬁﬂﬁﬂd~7\ abastecimiento estable de agua compagine con el balance de
%&‘Eviﬁx@,wtaﬁu masa del égua_de] subsuelo que proviene de los Andes, se
““ﬁ&'\ hace necesario llevar a cabo las actividades de investigacidn

y desarrollo mencionadas anteriormente que conlleven a una

manera 6ptima de obener el agua.

ﬁ§§1¢%=‘ 3.4 Actividades

La carencia de un mapa topografico 1/1000&6 1/20000 Gtil- para
CArhal 2rhe) -
’”’C\')“--‘K’\.-v‘ﬁt(\-

&'\"—\Ue-f\"%%\‘_‘ )

el desarrollo de la investigacidn, se piends suplirlo con la
fotografia aérea que SEDAPAL proporcione, pudiggﬁo luego
establecerse las siguientes actividades:

) LANVSPﬂgﬁﬁywﬁﬂf Andlisis por Imigenes del Satélite LANDSAT

E1 peride para este andlisis se ha contemplado que dure 3
2 vl K5 o ity
¢ {,'Q.xﬁ\! =%

meses ¥ a realizarse en Japdén. Este andlisis cubrird un
drea de aproximadamente 61,200 kw2 correspondiente a Lima
%) Q$1(Tt7y la zona norte y un area equivalente a 61,200 Km2 corres

pondiente a la zona sur. Se utilizard por 1o general un
mapa a la escaia de 1:500,000, sin embargo, para las zonas
importantes donde conviene analizar mejor las caracteristi
cas geoldgicas del terreno, se utilizard un mapa ampliado
a las escalas de 1:100,000 6 1:200,000. '

b) Investigacidn de ia Estructura Geoldgica

Su periodo de investigacidn se ha planificade para 5 meses,
4 A
V@Bt aing
T -NEN
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Este estudio comprende una investigacién tanto general
como de detalie. La investigacidn general presupone

cubrir las actividades de investigacion de 1a estructura

Qﬂﬁuakﬁih,;ﬁpi_ geoldgica, investigandd de manera especial por medio de
EARTN S Lwl Sake) Mapeamientos geolfgicos, la distribucidn de diaclasas,

AR A B o r s
\\.'!‘\ ALY S‘\ \Lq G n\‘:i?\a

\".')\\L'\:‘""—}

L) 1\(—11‘& Uﬂ-n-‘ Vil c
L»N)n%ﬁﬁb
"%'ﬁ;ﬁ, nf@,n’;t‘.\f}/ '

ub ) LA
vwom YRR I %,

Shet R B

Rekfenfver )

&350

» . B
w001 SENLE YGeonn

)

fallas, zonas a]g&iona]es, desiertos de arena, etc.

Como resultado se elaborard un mapa geoldgico a la escala
de 1:50,000 que cubrira 160 kms de la zona del Rio Chillén
y 140 Kms -del Rio Lurin.

La investigacién de detalle cubrird las actividades de

estudio geoldgico, investigaciodn de 1a estructura y zona
Esta actividad conileva

a la escala de 1:20,000

aluvional, manantiales, pozos, etc.
a elaboracidn de un mapa geoldgico

y cubrird las zonas siguientes:

Zona del Rio Chilldn : 328 Km2
Zona del Rio Lurin 320 Km?2

Investigacifn del Estado Actual de la Procedencia del Agua

Investigacidn dé la estructura del basamente del aluvio
de los rios

Esta actividad se ha programado para 4 meses y comprenderd
fundamentalmente el desarrollo de un-levantamiento geofisi
co por métodos electromagnéticos (CSAMT: magneto-telirico
de fuente controlada) a lo large de lineas transversales

a los rios y con intervales de 100 metros entre estacidn

y estacidn.
estructura del

Estas mediciones permitirdn determinar la
basamento y el espesor del aluvio en las
secciones transversales de las lineas a medir. La distri

bucidn de las mediciones es como sigue:

Zona de Chillon: 100 puntos distribuides en 5
"~ 1ineas haciendo un total de

9,460 metros.



ey b Zona de Lurin : 80 puntos distribuidos en § Yineas
20 L B A (e .
haciendo un total de 7,300 metros.

Aihwﬂ%/ Investigacion Graviméirica
Lt | Esta actjvidad que durard alrededor de 2 meses tiene por
%A;ﬁggiﬁeﬁ%G\ objeto investigar las zonas desérticas, la capa de_arena y

Plefa? v i« grava dejada por la accidén del viento, etc., y comprenderd
%ﬁﬁl_ la ejecucidn qe un tevantamiento geofisico utiltizande méto
dos gravimétricos, el cual permitird determinar el relieve
de la capa de grava-y arena de la zona donde se puede prever
la estructura de la cuénca.
z%:;::LFB‘T%ﬁﬁLA Investigacion de las Perforaciones para £studio.Geolégico
whiRE

en los Depdsitos Aluvionales de los Ries.

Esta actividad se iniciard con 1a seleccidn de los sitios
. de perforacién de acuerdo al resultado de las investigacip
b R 028, W nes geoldgicas y geofisicas.
ﬂﬁiikﬁﬁgqutﬁg#, Durante esta etapa se investigardn las caracteristicas de
s », 1a zona aluvional por medio de varios tipos de mediciones
A ‘-%q% A5 -

Y]

en pozos, tales comd medicionas del nivel fredtico de las
,L;\fx(—f\l, % 1\‘- ".’,:\

aguas, su temperatura y Viifﬁiiﬂid {parte Superior del ni
“fi\bw vel fredtico), registros eléctricgs, pruebas de .permeabili
dad, pruebas de Lugeon, etc.
& ALV mnbﬂﬁstos estudios seguirdn las siguientes especificaciones:
by SR \git:”‘ Zona de Chillén: 0116mm X 066mm, 650m/5 pozos
Zona de Lurin : 0116 X 066nm, 500m/5 pozos

){ﬁTAL‘U*U [\.d¢) Investigacidn de las Rocas de} Acuifero
b\t y “ap, l@‘f‘

Perforaciones para Pruebas de Bombeo.

Esta actividad que durard 4.5 meses presupone la perfora
¢ién de pozos que permitan 1legar al basamento en puntos
adecuados dentro del depdsito aluvional de los rios.

Para una mejor interpretacion geolégica, estos resultados

AN
oo 3
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se integrardn a los obtenidos durante las investigaciones
geofisicas {CSANMT) y geolbgicas. las perforaciones tendian
las siguientes especificaciones:

£n Ta zona Chillén: (0380mm X 0200mm) X 200m X 2 pozos
En la zona Lurin : {0389mm X 0200mm) X 250m X 1 pozo

Un pozo estd ubicado enire los dos pozos de Chilldn en la
zona donde se presume 1z falla con orientacién N15°E que
pasa por la quebrada Carrizal aguas abajo de Yangas.

Considerando la gran posibilidad del agua del subsuelo en
fisuras, los resultados de los tevantamientos geoldgicos y
geofisicos servirdn como base para realizar las pruebas en
un pozo. Los otros 2 pozos se piensa que serdn dtiles para
investigar el acuifero en el aTuvio del rio, localizdndolos
en los lugares mids favorables.

Pruebas de Bombeo pdra Investigar el Acuifero
Entre las pruebas a 1levar a cabo estan:

Pruebas por etapas {escalonadas), que utilizardn por 1o menos
5 etapas c¢on uwna duracidn de 5 minutos cada etapa,

Pruebas continuas, basadas encl bombeo del mismo flujo de una
manera continua durante 24 horas.

Pruebsz de recuperacidon del nivel del agua.

Entre los pardmetros del acuifero a investigar estén:
conductividad hidrdulica, transmisibilidad y coeficiente de
almacenamiento. A lo antericr se afadirdn también pruebas
para observar la zona de influencia (cono de depresidn) que
por 1o general durardn 7 dias en forma continua.

Perforacidon de Pozos de Observacién en las Pruebas de Bombeo

Pruebas para observar la variacidon del nivel fredtico del
agua, seirealizarén en 4 pozos de observacidn mientras se
bombea agua de un pozo. Las especificaciones son:

0116mm X 066(VP)mm X 50m X 9 pozos



vestigaciones
aciones tendrén

200m X 2 pozos
250m X 1 pozo

Chillén en la
én N15°E que
Yangas.

1 subsuelo en
s ._oldgicos ¥y
las pruebas en
in Gtiles para

localizédndolos

ardn por lo menos
etapa.
yismo flujo de unpa

jar estdn:

+ coeficiente de
:ambién pruebas
» depresidn) que
‘nua.

*ruebas de Bombeo

fredtico del
in mientras se
15 SOn:

102038
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3 pozos faltantes, se aprovechardn los agujeros para
eantar los estudios geoldgicos.

:i6n del Hivel Fredtico del Subsuelo

12ndo los pozos de observacidn mencionades arriba,
1rén a cabo 5 mediciones, realizando una medicidn
:éses, midiendo el cambio del nivel fredtico del
subsuelo en dichos agujeros. De ser posible,
:iones de la velocidad del fluido se recomendard

acidn del Estado Actual de las Aguas a Utitizar

en 10s caudales de los rios Chillén y Lurin, desde

os medios hasta aguas abajo, serdn medidos 7 veces,

do una medicién cada 2 meses. ODurante esta activi

ién se planifica llevar a cabo investigaciones sobre
ad de las aguas., 5e tomardn mediciones 7 veces, rea
una medicidn por cada 2 meses, de los cambics en la

g impacto ambiental de las aguas que van desde aguas
asta abajo ya sea de las aguas que corren superficial
no las del subsuelo. Estos datos serdn complementados
/a existentes.

io cronoldgico de las diferentes aguas se realizard
fo trazadores de Tritio {H3).

tcidn del Ciclo Hidroldico

'sta actividad se hard uso de los datos ya recepilados,
os Oltimos 30 aios, sobre la cantidad de precipitacign,
idn y evaporacidn. Estos datos se estudiardn paralela
los datos actuales y poder asi explicar los datos bi-
coeficiente de almacenamiento y descarga especifica.

ucional )
es Ya Empresa encargada de la planificacidn, manejo
1 de lYos recursos acuiferos superficiales y subterrd

— 84—
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neos de Lima Metropolitana y por 1o tanto, es su responsabili
dad dar solucidn a los problemas relacionados con el abasteci
miento del agua potable & Ya poblacidén de la capital.

3.5.2 SEDAPAL ejecutard el estudio con la Cooperacidn Técnica Finan

ciera del Gobierno del Japbn a través de Engineering Advancement
Association of Japan - ENAA.

3.5.3 SEDAPAL cuenta con la infraestructura administrativa necesaria
para la ejecucidn del estudio en mencidn.

Lﬁifi:§-4'0 Recursos necesarios para el prpyecto:

4.‘ RECU'SOS NaC'lonalBS
N ﬂ"L‘/;}

o a} Personal Nacional que laberard a tiempo completo.
s MR ) .
22 Todsthin | 1 {uno)} Profesional Senior
Yho " 1% 2 (dos) Profesionales Junior
i %, 1% 1 {una) Secretaria
5;%L“*39%1 b} Recursos Fisicos & Bienes
o Va2

Infraestructura administrativa de SEDAPAL
Mobiliario y Servicios
%c¢) Recursos Financieros

e ns ,Ln‘{‘\&g\ﬁ
g 5% %

s&?}fif

. . Fondo Rotativo cuyo monto se establecera oportunamente.
BB cenpAL TG Y

o

- 4,2 Recursos Ext 0s
& koo

‘“ﬁ?@?} Aporte No Reembolsable del Gobierno de Japér ascendente a
iy US$3'520,000.
FORASE S TN }

5.0 Cr‘onqgrama de Utilizacion de Recursos Externos

(Ver cuadro anexo)

S (el ) dow LA~

T Hmmnsy,



b
s

Pa

o3v14U0I9Ns us

PEPTATIOV B9

SOZOg Ud SIUOTITRIWNA

2UTOTIO0 2P

odue) sp olegery 54

pepIatTIov [

uoTTIW) (3§

cwusunu

.\:bvhfumd_n,u AWHOINT

&

i

ODIDOTONAIH OIDID TIQ SISITYNY
s

yr SYADY SYT 2Q° A¥AITYD A 00014
TYNIOY OOVILST 130 NOISYOILSTANI
] - L s :

iR SvE3NNd C0DIIVEUE
MEAIN T30 NOIDYAHISHO '€

03EWOT 3G SVEINUS
NOIDYANISED 3C SO0ZCE T

50204 NI SveInud
50204 30 ROIOVHOJ¥Ed I

eraﬁﬁ
NI

4 EHYE

llllllllll R R D R e T

.Ades&hm)<wJ4 YEIIINOY
YYD ¥I 0 NOIOWOILSIANI

B

QOISCTIOLIT OIAnLSE °Z

\ﬁdﬂ:w@@ Y2ISIJ0ED NOIDVEOTAXT T

AGYBRVAIOY osunozy q3a
TYOLOY 0aVISE 1I0 NOIJVSILSTANI

AN wDID00E9

YANLOOBLET Y71 20 NOIDVDILSIANI

e A o

ITSONYT SENZOVWI ¥04d SISITVHY

mﬂg

LT

9T

STIPT]ET | ET

1T

0T

g L ] g ¥ £ [4 T

wall
S8N

ouy opunbas

ouy I3wTid

cuy

S3PEPTATIOV 3P OTIEPUITED

— 86 —



2 S/W

87—






Mr.Rafael Riofrio Del Solar ¥

SCOFE OF WORK
FOR
THE STUDY
i .
WATER SUPPLY PROJECT
I
URIN AND CHILLON REGIONS

) AGREED UPON BETWEEN
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANMTARILLADO DE LIMA
AND

JAPARN INTERNATIONAL COOPERATIOUN AGENCY

LIMA,JANUARY 30,199}

Mr. Takanori Jibiki

Presidente del Directorio
Servicio de Agua Potable vy
Alcantarillado de Lima
(SEDAPAL)

Leader ,Japanese Preliminary
Survey Team,Japan Inter-

national Cooperation Agency
(J.1.C.A.)

Mr.Hortunato Lfri Jara
fGere te G

i

ﬁSerﬁi ”ﬁfée Agt;/?btab!e ¥
XT{;ntarillado e Lima

(SEDAPAL)}

_89_



1. INTRODUCTION

In respanse to the oflicial reguest of the Government of
the Republic of Perw, the Government of Japan decided to
conduct the study on Water Supply Project in Lurin and'Chillon
Regions (hereinafter referred to as "the Study”) jn aceordance
with the Agreement on technical cooperation between the Govern-
ment of Japan and the Government of the Republic of Pery, signed
at Lima on the 20th. of August, 1979 (hereinafter referred to as "
the Agreewent™),

Accordingly, the Japan International Cooperation Agency (herein-
after referred to as "JICA"}, the official agency responsible for
the implementation of the technical cooperation programs of the
Government of Japan, will undertake the Study in close coopera-
tion with the authorities concerned of the Government of the
Republic of Peru.

The present document sets forth the Scope of Work with regard to
the Study.

11. GRJECTIVES OF THE STUDY

The objectives of the Study are:

{l)to evaluate water resouce potential in study area

(2)to formulate groundwater development plan in priority areas

IIT.SCOPE OF THE STRDY

1.5tudy Area

The Study will cover the area of Lurin and Chillon Aquifers,

s
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2.5tudy Framework

The Study

Phase I

Phase I11:

Phase III:

coemprises following three (3) phases;
Basic Survey

The Study in this phase I shall comprise a re-
view and analysis of existing studies and data. and
analysis of aerial photos. field geological re-~
connaissance, arrangement of well. inventory, survey
on groundwater utilization by questionnaire, and

preparation of the data base system.

Based on the results of survey and analysis men
tioned above, a preliminary hydrogeclogical map
will be prepared and defailed method of the study
in Phasell will be confirmed.

Detailed Survey

This phase shall cowmprise conduct of electric
resistivity survey, drilling and pumping tests.
installation of observation equipwents, punping
tests of existing wells, simultaneous observation
of water level, water quality analysis, survey on
groundwater utilizatoen(collection and analysis of
gquestionnaire) and preparation of the data bhase
system(dafa input).Various data obtained throughout

Phase IY shall be arranged to make use in Phase III.
Analysis and Planning

This phase shall comprise project formulation
of water supply in the study area and particulary

prierity areas from the socio-economic. technical

and institutional aspects.

7-_&
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J.Study Item
3-1 Phase 1: Basic Survey

3-1-1 Collection of Relevant Data and Infermation

(a) Socio-cconomic parameters

{b) aerial photos

{cy Topographical geological and hydrogeological wap

{d) Data on meteorology, hydrology, geology and
hydrogeology

(e) Data on existing well

(f} Existing reports and studies

(g) Other related data and information

3-1-2 Basic investigation

(a) Aeriélphoto interpretation

(b} Review and assessment on previous reporté

(¢) Reconnaissance survey of topography. geology and
iand~use

{d) Well inventory

(e) Preliminary hydrogecological nap

(f) Grounwater utilization

(g) Others

3-2 Phase 11: Detailed survey

3-2-1 Detailed investigation
{a) Electric prospecting
{b) Test borings and pumping test
(c) Installation of observation equipments
{(d) Grounwater leveling
{e) Water quality survey
(f) River discharge survey
(g) Revision of hydrogeoclogical map
(h)y Others

— 92 -
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3-3 Fhase I11 Analysis and Planning

3-3-1 Analysis and Evaluation on Groundwater and other

water resources

(a) Topograhical and

potential

geological analysis
(b) Hydrological and
(c)

water balance analysis
Evaluation on groundwater potentjal

(d) Evaluation on surface water potemntial

3-3-2 Water Dewand Projection and Allocation
{a) Forecasting water demand
{b} Water Allocation

{c) priority area for groundwater development

3-3-3 Preliminary Study on Water Suwpply Systenm
{a)

(b}
(c)

Existing water supply facilities

Operation and maintenance

Technical and financeal condition for project
implementation

3-3-4 Development Planning
{a) A general framework of water supply system for

groundwater development ia the study area
{b) Groundwater development, utilization and wanagement
in the priority aresa

{c) Preject evaluation
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1V.SCHEDULE OF THE STuUDY

The Study will be carried out in accordance with the tenta-
‘tive schedule as attached herewith. The schedule is tentative and
subject to be modified when both parties agree uwpon any neces-

sity that will arise during the course of the Study.

V.REPORTS

JICA shall prepare and submit the following reports in

English to the Government of the Republic of Peru.
I.Inception Report:

Twenty (20) copies at the commencement of the first field
survey inr the Republic of Peru.

2.Progress Report(l):

Twenty {20) copies within five (5) months after the commence
ment of the Study

3.Progress Report{z):

Twenty (20) copies within fourteen (14) months after the
commencement of the Study

4.Interim Report:

Twenty (20) copies within eighteen {18) months after the
commencement of the Study

§.Draft ¥inal Report:

Twenty (20) copies within twenty-two {(22) months after the
commencement of the Study '

1V o
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The Government of the Republic of Pern will provide JICA
with its comments within one (1) month atter its reception
of the Draft Final Report.

6.Final Reporti:

Forty (40) copies within one (1) month after JICA's recep-

tion of the said comments on the Draft Final Report.

VI.UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF PERUD

1.The Government of the Republic of Peruw shall accord privile-
ges, immunities and other benefits to the Japanese study
team (hereinafter referred.to as "the Study team™) in accor-

dance with the Agreement,

2.The Government of the Republic of Peru shall take necessary

measures to facilitate the swoothe canduct of the Study;
{1)To secure the safety of the Study team.

{2)Te permit the members of the Study team to enter,
leave and sojourn in the Republic of Peru for the duration
of their assignwent therein, and exempt them from alien

registration requirements and consular fees.

{3)To exempt the members of the Study teaw from taxes. duties,
fees and any other charges on eqQuipment, machinery and
other materials brought into the Repu for for the conduct
of the Study.

(4)To exenpt the members of the Study teaw from income tax and
charges of any kind imposed on or in conmection with any
emoluments or allowances paid to the memebers of the Study
team for their services.in connection with the implementa-

tion of the Study,

(5)To provide necessary facilities to the Study team for the

bl =



remittances as well as utilization of the funds introduced

into the Republic of Peru from Japan in connection of the
implementation of the Study.

(6)To secure permission for entry inte private properties or
restricted areas for the conduct of the Study.

(7)To secure permission for the Study team to take all data,
and documents including photographs,after the authorization
by responsible organizations concerned, related to the
S5tudy out of the Republic of Peru to Japan, and

{(3)To provide medical services in case of necessity, and the

fees shall be chargablé to the members of.the Study team.

3.The Government of the Republic of Peru shall bear claius,
if any arises, against the menbers of the Study team result-
ing from, ocurring in the course of or otherwise connected
with the discharge of their duties in the implementation of
the Study, except when such claios arise from Eross negli-

gence or wilful misconduct on the part of the member of the
Study team.

4 Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (herein-
after referred to as "SEDAPAL”) shall act as counterpart
agency to the Stuvwdy team and also coordinting body in
relation with other governmental and non-governmental orga-

nization concerned for the smooth implementation of the
Study.

5.5SEDAPAL shall, at its own expense., provide the the Study
team with the followings in cooperation with other relevant

organizations concerned, if necessary:

(1)Available data and information related to the Study,

(2)Counterpoart personnel and support staff necessary for the
Study,

{3)Suitable office space with necessary equipments in
the Study area.

(4a)Appropriate number of vehicles with drivers for the Study

area,

{3)Credentials or identification cards. / Fﬁh



VII.UNDERTAKINGS OF JICA

For the implementation of the Study,

JICA shall take the
foilowing measures:

i.To dispatch, at itls owh expense,

the study team to Perwu.
2.To pursue technology

transfer to the Peruvian counter-
parts perscnnel in the course of the Study.

VIIT.CONSULTATION

JICA and SEDAPAL will consult each other in respect of

any watter that may arise from or in connection with the
Study.

s
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At the request of the Government of the Kepublic of Peru. the
Preliminary Study Team

(hereinafter referred Lo
the Jupan

as "the Tecam") of
International Cvoperation Agency (hereinafter referred

to as "JICA") visited the Republic of Peru from

January 24th to
February 1st, 1991, to discuss the Scoepe of Work for the Study on
Water Supply Project in Lurin aud Chilion Regions (heveinafter
referred to as “the Study").

The Teaw cartried out field surveys of the study area and a
series of discussions with officials of the Servicjo de Agua

Potable y Alcantarillado de Lima {(hercinafter referred to as
"SEDAPALY).

The final weeting wes held on January 30th, 1991, at the

conference roam of SEDAPAL, in Lima. A {ist of those who attended
is shown in the attached sheet. '

The draft Scope of Rork proposed by tle Team was discussed in
detail between the Team and SEDAPAL, and the both side agreed to
adopt the Scope of Work with the following understandings:

1.Both sides agreed the area for seneral framework of drinking
water supply system and the study

area for study of water
potential as shown in

attached map.

2.Both sides agreed about content of

development planning as
follows:

a)the above wenticned framework of

water supuply system shall be
inncleded with

facility design of well.

pumping house,
transmission pipe and

reservolrs.
Wpriority arca shall he selected considering degree of water
supply scarcity.
cltormulation of groundwater devejopment in priority area shall

be excluded design of distribution and service [ines.

Both sides agreed tentative schedule of the study shall be

modified according to the duration of drilling period,

1. The Team requested SEDAPAL to conduct

chumical analysis. of
water at the SEDAPAL’s laboralory.

SEDAPAL agreed vpon it.
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.The Team requcsted SEDAPAL to designate specified counterparts

n

to the respective Study Team menbers throughout the study
period. Also, ohter counterpart persounnel were requested in
need basis as follows:

a) S5imultaneous observation of water levels -10

b) Leveling of the existing wells —.B

¢) DeliveryjCollection of gquestionnaires - 6

d) Database input - 2

6.SEUDAPAL agreed to accompany the study wewbers with a security

person in cases where any danger is predicted.

7.5EDAPAL agreed to provide the Study Team with the following for
the smooth execution of the Study, in cooperation with other
relavant.organizations;
a) Data, and documents regardiwg with wells of Ministry of
Agriculture
b) Permission to use wells of Ministry of Agriculture
¢) Permission to use the maps of Lima, which will be prepared
by JICA.

8.SEDAPAL agreed to provide suitable offive with necessary

eguipment and facilivies such as desks, chairs, etc.

9.41]1 data and documents in the submitted Questionnaire otler
than the data collected by the Team during its stay shall be

preparcd before the Study begins.

10.The Team reguested SERDAPAL to provide the right-of-way and
site for test wells. SEDAPAL agreed upon it,

11.The Team requested SEDAPAL to provide velicles and necessary
equipuwent for the Study. However, due to shortage of vehicles
and necessary cquipment for the Study the Team was sirongly a

sked to prepavre the vehicles and necessary equipment by

-

Japanese side for the smooth ‘execution of the Stedy and to
donate those vehicles and equipment after the cowmpletion of
the Study.

————

pf%" %z \vﬁ
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12.SEDAPAL reguested the Team Lo submit a set of main final
report in Spanish as well as Euglish,

13.In reference to technology transfer, SEDAPAL requested the

Team to receive participants for technical training in Japan
during the course of the Study.

The Teaw answered that the request will be counveyed to the
authorities concerned jin Japan.
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ATTENDANT LIST

MEMEER OF PRELIMINARY STLDY TEAM

CON

STUOY ON WATER SUPPLY PROJECT IN LURIN
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(JAN.22nd to FEE 5th,1991)

LEADER
fir . TAKANORI JIBIKI

HYDROGEQE.OGY
M. YASUQ MUKAL

GROUNDWATER DEVELOPMENT
Mr.YUJI MARUO

PROJECT PLANNING
Mir . MITSUAKI FURUKALA

WELL PLANNING
' fir. HIRQTAKA NISHIMOTO

" DIRECTOR

SECOND DEVELOPMENT STUDY DIV.,
SOCIAL DEVELOPMENT STUDY DEPT., JICA

DEVELOPMENT SPECIALIST,
INSTITUTE FOR INTERNATIONAL
COORPCRATION, JICA

DEVELDPMENT SPECIALIST, DSc
INSTITUTE FOR INTERNATIONAL COOPERATION,

STAFF,
SECOND DEVELOPRENT STUDY DIV.,
SOCIAL DEVELOPMENT STUDY DEPT., JICA

SUMIKG CONSULTANTS COMPANY LTD.

Japan International Cooperatian Agency

STAFF DF SEDAPAL

PRESIDENT

GENERAL MANAGER

CENTRAL MANAGER For DEVELOPMENT
PROJECT MANAGER (Counterpart leader)
COUNTERPART MEMBERS:

CENTRAL MANAGER for PRODUCTION

CENTRAL MANAGER for ADMINISTRATION
and FINANCE

MANAGER rfor PUBLIC RELATIONS
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1) Blitr—Y v 735
(1) POZ0S ESTABILIZADOS S.A.

(2) VEGSA C.G.

(3) GEOTEC S.A.

(4) C.1.5.A

'(5) PERFORADOA ALEMANA S.A.

2) MYV IREERYZ L (REOBH YA LOLED)
(D) POZOS ESTABILIZADOS S. A.

B K U O x5 R L. 8 HEE g 8
_ ' - (A bua=—2)
36-L BUCYRUS-ERIE Co.USA  CABLE TOOL RIG 67 to 26” %1500m 207 to 46”
28-1 (8) BUCYRUS-ERIE Co.USA  CABLE TOOL RIG 6”7 to 30” %1200n 24” to 42"
28-1, (b) BUCYRUS-ERIE Co.USA  CABLE TOOL RIG 6" to 30" %12008 24” to 42"
AP BILL WARREN Co.PERU CABLE TOOL RIG 6” to 20” x 400m 21” to 35"
SPEED STAR 71 STARDRILL
KEYSTONE Co.USA  CABLE TOOL RIG  4” to 14” %300m 13 to 33”
SPEED STAR 55 STARDRILL
KEYSTONE Co.USA  CABLE TOOL RIG 67 to 18” x400m 14” to 40"

X, EEEHIAIOY 4= MR A-PLRBE

(2) VEGSA C.G.

i 8 & FioR fl 8 HEE & %
CHICAGO (FH5)
PNEUMATIC 8” 650 m
650-¥S Co.USA  ROTATION DIRECT 24" 350 n 28
SPEED STAR 8” 500
- FRANKS Co.USA  ROTATION DIRECT 24" 300 14
MASSARENTI Co. ITALIANA  PERCUSION CON _

CIRCULACION 30" 300 n

INYERSA 32" 150 m 1%
80-L BUCYRUS-ERIE Co.USA  PERCUSION CON

CABLE 21" 150 n 18
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24 v -
&~ M N A M 75787 0~ 100 m
§°7%% 100 - 200 &
3374 200 - 300 ®m
(MAC. 1,
S W yill LB OmHE B OW
w0 X W R W 21”
18II
6) PERFORADOA ALEMANA S.A. | o
il WO # R 18 mEME & W
N * # N 21"
18”
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3) B e SAMREM O i

AR BUEs BRGSO HH
(1) P0Z20S 7 S 8” % 20 1/s 120 m
: (HOEH 8" B 42 1/s 150 m
_ E 6” % 64 1/s 150 u
(2) VEGSA C.G. 7§ 14”7, 20" % 35 1/s 110 n
BRAEEE 45 1/s 140 m
H B 7% 1/s 120w
B 100 1/s 100 n
(8) GEOTEC S.A. y i E
BRERE
"o 1TY7H
EEN
(4 C.1.S.A - %1, 25 I/s 30 m

*i, 83 /s 60n
#*1, 80 I/fs 60w

(5) PERFORADOA ALEMANA S.A. — *1, 10 }/s 26
%1, 3 1/s 25
I, 45 1/s 35w
X1, 55 1/ 60 o

X1 BRRRF— 5o HEEANER IS
Mg, KAERM,h SRR
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PRYMERA ETAPA DEL PROSRANA DE LIXA & ES
DE A¥PLIACIONT YL -4
35. YL 111-B n » 2t 1] »
36, PROGRAMA CE OBRAS INMEDIATAS " n 7 ” SEDAPAL E ES
37. MAMNAGEMENT OF THE AQUIFER V] » 28 M SEDAPAL & B/P
RESUURCES OF METROPOLITAN
LIHA, FINAL REPORT 1987
38, WAMEJD DE LOS RECORSOS » b 15 » V]
ACUIFERQOS DE LA GRAN LIH4,
INFORRE ESPECIFICO 0.1
34, ND.2 » n 24 1" ﬂ
40. §0.3 \'UL.I;M'B Pl V] 7 n Vi
41, Ko.3 voL.2,c 0 w n 10 » N
42, RO 4 » n 20 . Vi
43, K35 n » 32 1] o
44, §0.8 n » 15 Vi "
45, NG, 7y8 » H 13 Vi u
46. k0.9 n ” 24 1] »
41, K0.10 M " n n n
48, FIRAL STUDY OF THE TRANSFER n " 2 n BIRISTERIO DE YIVIERDA Y
-OF WATER FROM THE UPPER CONSTRUCCIOK & B/P
CATCHEENT OF THE RIVER
FAKTARO TOLIEA
43, ESTUDID PRELIMINAR DEL Lap— » 45 ” ASCOSESA
ACUTFERO SUBTTORA NEO DE LA
GRAN LI¥A
50. SITUACION ACIUAL DE LAS » bj 17 v BGS ete.
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AR 4
WHIR 5
VR 6
WAET
TR 8
BAR 9
w10
BifERU
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WHARIS

WAL 1,
mﬁg}s" 2)
RS- 3,

WA~ |1,
it R3- 2,
WiT%3- 8,

m{‘i@“ 4;
E{{!Ms- it ’

WAL 4,
HfRs- 5,
FAr#3- 6,
wEAtRs- 7,
A3~ 8,

AR 8,

BEENBAR

RO (1989 12H)

S B OB GED, 1985 ~ 1990)
AR

[EBRIE
AMBAF OB OBy, MARRLE
5 B A RISE9E A O

2 & - HE AR A FE O T
FpRARE GIIFER AL GD PEDSR)
RELEBROHER(1989 ~ 1990)

(R R E O HER (1989 ~ 1990)
UREEROHEE(1983 ~ 1980)

Y v HEOYE_EHSR(1986 ~ 1990)
REBSOHEE (1987 ~ 1969)

SEDAPAL OSIRNRYEE (246) (1)
SEDAPAL OSREETBE (£46) (2)
SEDAPAL D IRALBINEE

REREPEDHE (CIED
= HOKROTRBOTM, 19834 (HD

Y vy 2 HOFR, B)ho ONUKES ZUHKE (UED

) e HOAOTETHE (R
) v R OHE (JIFD

SEDAPAL RAMERD 1
PSR C I S Rt P

19884 1HMS 19914E SHE Gl AN IF

SEDAPAL PO HA
IBROHEHF(H 164)

18R DI (LP1.N°, 18-82) , (BGS etc, 1986)
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ﬁﬁ@]d-zo'
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BIADIEIT(LPL.N®.03-82) , (Ministry of Housing and
Construction)
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BHEDR—) ¥ IHF(ZDO3H, VY vy 2 IOERD 8K)(3)
BROE—Y Y THF(2055, V) vy 2HOLERD §K)()
BRDOBR—-Y Y IHF(EDI B, Y7 I |IOHBD 8K)(5)
1BRDH~Y ¥ VHF(EDI3 b, ) v v 2JOLED 84)(6)
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TR L KR
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F ¥ w v )\ OEMTEE & W O¥IE, (ASCOSESA, 1977)
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NSRS Ak AR
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W EF RO RFIKE, (C.Zumaren, 1988)
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WRATR4-28, FALEfTHalX, (ONERN, 1975)
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19865~1990
(Bfz: BHEREN)

# A e S A SR 1T K%77 YX7A TOTAL
1985
12 1493 -110 1383
1986
12 958 - 92 866
1987
12 43 38 81
1988
3 -194 17 =177
6 -180 - 69 ~-249
9 -293 35 -258
12 -352 35 -317
12859
1 ~319 87 -252
2 -323 132 -181
3 -213 162 : - 51
4 - 45 189 144
5 79 185 264
6 176 170 348
7 222 176 3938
8 373 187 560
9 450 199 649
10 457 . 210 692
11 453 292 739
12 357 254 546
1990 |
1 301 101 402
2 131 55 186
3 -37 - 46  -33
-4 -119 ' 1 -118
5 " -152 -32 ~-184
6 -143 ~46 -189
7 - -105 -38 -143
8 142 -4% 36
9 427 . -2 425
10 565 ' 87 652
118150 556 165 721
118308 572 93 555
128078 592 nd nd
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{3744 1888=100 B A

87. 1A 900 101.1 ~6.2 1.1

25 300 95,7 <5.3 -23.2

3B 900 90.9 -5.0 -23.1

4R 1260 119. 4 31.4 5.0

5H 1260 112.7 5.6 2.5

65 1260 107. 8§ ~4.5 1.3

78 1710 136.1 26.5 34.0

8H 1710 126.8 -6.8 29.7

9K 1710 119.1 -6.1 26.3

108 1710 112.0 -6.0 ~4.0

118 2200 134.5 20.1 18.5

128 2200 122.7 -8.8. 13.9

88. 1H 2200 108.8 -11.3 7.6

2B 2200 97.3 -10.5 i

3A 3520 | 127.0 30.5 39.7

4A 3520 107.7 -15.2 -9.8

58 3520 99.3 “7.8 -11.9

67 3520 93.2 -8.2 -15.2

8 5020 119.2 30.7 “12.4

8 A £020 97.8 -17.9 -22.8

9R 15050 114.3 16.8 -4.0

108 15050 81.3 -28.9 -27.4

11H 21070 91.5 12.5 -32.0

128 21070 64.5 -29.5 -47. 4

83. 18 28000 8.2 9.8 -46.5

28 36000 52.5 -9.8 -46.1

34 43000 50. 3 -4.1 -60. 4

iH 60000 41.5 -17.6 ~61.5

5H 84000 45.1 8.9 -54.5

68 | 108000 47.1 4.5 -48.3

7 | 140000 49.1 4.1 -58.8

8A | 175000 49.0 -0.1 -48.9

98 | 219000 48.4 -1.4 ~57.7

10 | 260000 46. 6 -3.7 -42.7

11 | 318000 45.3 -2.8 -50.5

128 | 435000 46.3 2.3 -28.2
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Acdodk L E
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e s L, 2 kL A 2 e e e e
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Hiles N3 H3/sey Kiles K3 H3/seq Miles N3 M3fseq Hiles N3 N3fseg  Niles N3 N3/seo

§939 82132 2.405% 0 0.000 14597 0.440 15768 0.500 HRALT  3.585
1954 gp%82 2,075 ¢ 0.000 14500 0,443 9540 0.300 121042 3.838
1937 106033 3.342 ¢ 6,000 14600 0,443 9350 0.294 127982 4,122
1954 117438 3.7 ¢ 0,009 14387  0.443 18302 0.583 56487 4.1
1959 118872 3.74% ¢ 0060 2403 ¢.396 22988y 0.789 154317 4.894
1950 ety 3.559 0 0.000 12578 0.399 26235 0.832 150932 4,788
1981 12017 4,094 0 0.000 12814 0.406 21518 Q.482 16324 5.177
1962 126363 4,007 0 0,000 12428 0.3% 25k3l .80 - fa4R22 5,247
i963 123541 3.917 ¢ 0.000 12383 0,391 36500 §.1357 170384 5.44%
1964 124486 3.947 6 0.000 12521 0.3%7 40260  L.em? 177287 5.421
1983 123053 3.%4% ¢ 0.000 13612 0,432 W L 192320  6.098
1964 124083 3.%35 0 0,000 13248 0420 34238 1.720 191349 - 4,075
1967 133292 4,22 0 0.000 13623 0,432 53k41 1.784 202536 b.5P2
1948 202686 - 6,427 ¢ 0.900 13082 - 0.415 3N 1L 293462 8,037
1949 242783 7.70% & 6,060 13645 0.43¢ 3378 14000 290338 %.207
1970 23483¢  7.510 ¢ 0.000 13448 0.42¢ 42427 1A 292708 9.e8R
11 233631 .47 ¢ 0.000 13848 0.42%°  5H193 . 782 305072 9.4B0
1972 230198 1.934 G 0,000 . 134D 0.428 15457 2.3R3 338839 10745
%73 2h5607  7.788 0 0.000 12947 .80 BISY73 3477 374527 11,876
1974 £35307 7.4562 ¢ 0,000 17eh4 0.389 138369 « 4.3%4 306140 12,244
1973 2352h6  7.460 ¢ 0,080 12163 0.385 153938 4.BB| 401387 12,727
1976 cB7817  9.120 ¢ 0,000 1227 0.3%0 147093 5,298 567007 14.809
1977 3tia07 . 9.881 0 0,000 12860 0,389 176248 5.589 206138 15,899
1978 30 9.900 ¢ 0.080 12260  0.389 187771 5,954 42237 16,743
1979 30%052  9.800 ¢ 0.900 12240 0.387  {9BBI3  &.304 520125 16.473
1980 30989 9.887 ¢ 0.000 12294 0.3%0 {98900  6.307 521093 14,524
198t 07698 9,791 0 0.000 10206 0.324F 198353 . b.2%% HERIT 16,370
1962 3ewRT 10,851 0 6.000 9033 0,293 200079 b.3WA J32B7) 15,898
1983 266903 B.ubh  10T9RY  3.492 8352 0.26% 190804 &:298 581792 1R.449
1984 211938 6721 14R0h%  4.505 6103 0,257 199437 b.3%% 161538 17.804
1963 208475 &.547 150413 4.801 TR 0.23% 192824 A.iM4 J3808%  §7.897
1964 22352t 7.088 151447 4.802 N3 ek 2084 £.408 390280 {B.71R
1987 2332%4 8.031 133222 &.85% 4833 0.217 223480 7,188 39291 20.27¢ .
1588 257638 2.1 130648 4.777 6695 0.212 230448 7.308 845450 200447
1989 ThA7RY  B.45B  I52B90  4.B4 081 0.193  ecB3es  T.e40 634005 20,738
1930 207617 6.583 117258 3.8 5934 .16 214424 b.808 S4T30 17,273
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P0OZ0S PERFORADOS CON MAQUINARIA DE SEDAPAL

DESPUES DE SU DONACION

MAQUINARIA MASSENZA

CAUDAL .
No. NOMBRE DISTRITO  ARD PROF.PERFOR. (Lps)  OBSERVACIONES
A Sinchi Roca Comas May.85 179 m., 25 Lts  Convenio Gob.Italiano
8 Centro Operativo Comas Abr.85 6 m, - Convenio Gob.Italiano
184  Sol de la Molina Moling  Jun,.86 21.50 m. 22 1ts. Reprofundizacién
387  Tacal$ Chorillos Marz.87 102,50 45 1ts. m———
C Sta, Teresa Villa " Agos.88  85.50 40 1ts. =
D Tupac Amaru v Ene.89 84.00 60 lts. w———
396 Olimpo 2 Ate Set.89 133 30 Lts., Reemplazo 221
£ Camacho Molina  May.90 80 Reemplazo 260
MAQUINARIA TONE BORING
315  Pachacamac 11 Pachacam. Agos.84  85.50 16 1ts. Reemplazo
566  Corde Callao Callao  Feb.85  96.50 33 Its. -
146  Estancia La Molina Molina Oct.B83 84.50 35 1ts.  Reemplazo
179 la Planicile Molina MarzBg 103.50 35 1ts.  Reemplazo
365 Huerto Lurin2 Lurin Set.86 80.50 35 1ts, Reemplazo del 264
350  Igawa Chorrillos  Jun.87 102.50 25 lts. -
e Tpacmaru—————Chorr TS Feb88 I s e I
F Wupd Molina 30 1ts. Reemplazo del No. 15

Mar.B9 45,00

—175—-
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(*) POZ0S RECEPCIONADOS A PARTIR DE ENERO 1988 A MARZO OE 1991

. Q .
No.Sedapal Nombre fistrito L.P.S.
351 Puerta de Pro San Martin de Porres i5
353 Sta, Isolina Comas 43
356 Sta. Patricia La dolina 25
357 Cienequilla I Cienaguilla 27
358 Cieneguilla 2 Cienaguilla 18
359 Cieneguilla 4 Cieneguilla 23
360 Cleneguilla 10 Cieneguilla 32
261 San Carlos 2 Sta. Anita 24
362 Chancas & Augustino 18
363 Chancas 5 Agusting- 30
364 Chancas 6 Agustino 15
365 Lurin 2 Lurin 20
366 Chosica 1 Chosica 16
367 Chosica 2 Chosica 23
368 Chosica 3 Chosica 14
369 Chosica 4 Chosica 20
370 Chosica 5 Chosica 20
n Chosica 1 MI Chosica 15
372 Chosica 2 MI Chosica 14
373 Chosica 3 MI Chosica 12
374 Res. Horizonte San Juan Lurigancho 27
375 Avitentel surco 35
376 Garagay : San Mart{n de Porres 76
377 Collique 2da. Zona Comas 18
378 Ano Nuevo Comas . 23
379 Los Ceres Ate-Vitarte 11
380 Coilique -3 Comas 21
361 Villa Santa Anita Santa Anita 38
isz Vipol 1 San Martin de Porres 93
383 Vipol 2 San Marti{n de Porres 17
384 Vipol 3 San Martin de Porres 10
385 Afo Nuevo 2 Comas -
386 Libertadores San Martin de Porres 55
387 Tacald Surce 38
388 Nacheto Agustino 12
389 Rosa Luz Puente Piedra -—
390 Mordn Chosica -~
3% Lucyana 1 Carabayllo 15
392 Lucyana 2 Carabayilo 47
383 Las Acacias La Molina 38
394 San José Mangomarca Ate-Vitarte 14
39% Fortaleza Vitarte Ate-Vitarte 10
356 Olimpo 2 Ate-Vitarte 30

Lima, t5 de Abril de 1961

F- ¥

523

(*Y Pozos perforados por Terceros que han pasade a8 la administracibn
de SEDAPAL. Correspondonde a nuevas habilitaciones urbanas.



IRAHRS- 1, SEDAPAL TONE
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005 SAN 1SI0RD eeietie erieeieens esesne ebsbereirrar e eenseeenene e S e,
007  SURQUILLO A00 00 e e e
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032 CHACRA RIS SO o 89
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