Sin embargo,la realidad es que dicho esfuerzo aiun carece de una
base financiera firme. Ya gue ha habido casos de que al ocurrir
la destruccién de unos transformadores a raiz de la caida de un
rayo, los agricultores. beneficiarios, quienes se vieron
incapacitados de pagar en conjunto una cantidad considerable para
‘la reparacidn de los aparatos, tenian gue rvecurrir a pedir
préstamos bajo garantia de sus cultivos. Ello revela que el
mecanismo de la operacidén y el'mantenimiento aiin carece de una
base s6lida tanto en la DIGESA como en las cooperativas

agricolas.

Cada . oficina regional de la DIGESA dispone de un taller que
apenas permite dar el minimo. servicio como la-reposicién de las
partes automotrices, no pudiendo: realizar absolutamente 1s
reparaciones de las bombas y motores ni las revigidnes de las

mismas.

2.5 Antecedentes y contenido . de la solicitud.
2.5.1 -Antecedentes de la solicitud. '

En mayo de 1990 el Gobierno de la Répﬁblica de Guatemala solicitd
a JapoOn el otorgamiento de la Cooperacién Financiera No
Reembolsable, para el suministro de dos equipos de pérforacién
de pozos y los equipos necesarios para la explotacién'de las
aguas subterraneas, asi como la construcciénes de 24 proyéctos
de minirriego y equipamientos hecesarios para 1la primefa-fase
‘del proyecto asi como la cooperaczon técnica relacionada con la

capa01tac1on del personal técnico.

A la luz de lo-énterior, el Gobierno japonés decidié corresponder
a esta solicitud,al confirmar su- contenido, -antecedentes, su
operacidn y administaracidn, etc.,y envid una Misidn de Estadbs
Preliminares a través de la Agencia de Cooperacién Internacional
de Japdn (JICA) en mayo de 1992,con el fin de evaluar 1la
adecuacién del proyecto y la factibilidad para la cooperaciéh..

Dicha misién sostuvo reuniones con las autoridades del Gobierno
de - Guatemal, realizado investigaciones sobre los proyectos

similares gque preceden: al presente, el sistema de ejecucidn vy el



de operacidon y mantenimiento aplicados por las entidades
gubernamentales. En consecuencia, la misidén llegd a un acuerdo
con la contfaparte guatemalteca en cambiar el contenido de la
soiicitud .original gue habia  tratado del suministro de los
equipos de perforacidn de pozos, por la cnstruccidn de las
instalciones de riego, incluyendo el sistema de bombeo en los
pozos, la instalacién eléctrica y el sistema de conduccién y

distribucidon de agua paxa riego dentro del espacio publico.

La principal razdn de dicha modificacién es que se considerd gque
el resultado obtenido de los proyectos similares procedentes va
realizados por otro organismo(USAID)} no era necesariamente
favorable como se habia esperado, debido a la demora de la
consideraciéon del sestema de conduccidén y distribucidn de agua
después de la perforacidén de 1los pozos, y a la falta de
organizacién por parte de las cooperativas agricolas, o&rgano
responsable de la  operacién y el mantenimiento. de las
instalaciones de riego. De ahi, la evaluacidn de que existiera
un peligro de terminar en fracaso, como en los proyectos
anteriores, de realizar el proyecto definido como para el

suministro de los eqguipos.
2.5.2 Contenido de la solicitud.
(1) Contenido de la solicitud.

El proyecto solicitado por el Gobierno de Guatemala consiste en

los siguientes aspectos:

1) Construccién de pozos en los 24 sitios seleccionados dentro
de los 30 casos estudiados e instalacidon de los equipos
necesarios para la explotacidn de aguas subterraneas como motores

v bombas.
2)Construccion de la red de tuberia de conduccién y distribucién
de agua, aSi_como la de tuberia ramal de la misma en el espacio

pablico.

3)Construccidén de las instalaciones eléctricas.



4)Pransferencia de la tecnologia y realizacién de cursillos de

entrenamiento y capacitacidn del personal.
(2)Cambio de sitios solicitados (sitios objéto del estudio)

Los &itios objeto del estudio son los 30 que fueron solicitados
por el Gobierno de Guatemala. Sin embargo,entre' ios sitios
solicitadds qﬁe ‘se anexaron en la minuta de consulta en el
estudio preliminar y otros con informacidén mas detllada, enviados
posteriormente por los MAGA-DIGESA basado en el acuerdo de dicha
"consulta, hubo algunas diferencias e nombre, ubicacién y namero

de las areas pof Departamento de los sitios solicitados.

Despies de realizar una investigacidn en el campo, se concluyd
que algumos de los mencionados sitios no se unen los requisitos
para la apllCaClOﬂ del esquema de 1la cooperacidn flnan01era

japonesa, por las 51gu1entes razones.

1) El namero de los agricultdres,posibléS'beneficiarios'dirctos

‘del Proyecto es sumamente bajo, traténdose se 1 a 2 personas.

2) No se ha manifestado claramente la voluntad de partlclpacion
en el proyecto por parte de los agrlcultores de las Aareas

solicitadas.

3) Ex1ste una considerable distancia hasta una p051ble fuente de

energia eléctrica para la operacion de la bomba.

4) Be estima que las condiciones de las vias de acceso no

permiten la transportacién de maguinaria de tamafio grande.-

5) Se evalia que tienen menor potencia para la explotacién de
aguas subterraneas desde el punto de vista topografico 'y

geclogico.

En vista de lo anterior, luego de decldlr 1a exclu31on de los
sitios considerados no apropiados, se determinaron 31 sitios al
haber realizado consultas con cada una de las representaciones

regionales sobre la reposicién de los sitios excluidos en base



a una investigacidén conjunta con el personal de la DIGESA.
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CAPITULO 3 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
3.1 Ubicacidn del area del Proyecto vy situacidn socioecondmica
3.1.1 Ubicacidn

El &area del Proyecto estd extendida a la regidn sureste del
territorio nacional situada en entre 14 15 y 15 00 de la longitud
norte, y a entre 90 00 y 89 15 de la longitud oeste, con una

superficie total de 12.340 km2 aproximadamente.

En.términos administrativos, esta area comprede 5 Departamentos
compuestos de: Zacapa, Chiquimula, El Progreso que pertenecen a
la Regidon III y Jutiapa, y Jalapa gue corresponden a la Regidn
IV. Estos Departamentos estan situados entre 70 y 200 km del
Centro de la Ciudad capital. |

Los Departamentos de Jalapa y El Progreso limitan, en su
respectivo lado oeste, con la parte este de la zona metropoli-
tana; el Departamento de Jutiapa limita, a su vez, en el sureste
con la Repiblica de El1 Salvador; el Departamento de Chiguimula,
en el este, con la parte sur de la Repiblica de Honduras.
Asimismo, la parte extrema del ceste del Departamento de Jutiapa
de al Océano Pacifico. ' '

En area del Pioyecto es una zona mantafiosa formada por la Sierra
Madre que se extiende, en forma gradualmente inclinada, de este
‘a oeste en el sur de Guatemala, asi como por sus ramales y 1la
cadena volcénica que las atraviesan. Esta.cordillera constituya
el 1imite de dos regiones diferenciadas en términos tanto socio-

econdmicos como del medio ambiente.

- Con-respecto a las relaciones socioecondmicas, es méds fuerte la

vinculaci6én con la ciudad capital.

La altitud media de las principales ciudades del Aarea del
ProYecto es la siguiente: Zacapa 190m; Chiguimula 346m; Jutiapa
873m; Jalapa 1.354m., Ello indica que el area del Proyecto esta

situada en la tierra alta. La inclinacién media de las princi-



pales cuencas es de entre 1/30 vy 1/200.

Cabe sostener que la distancia entre las principales ciudades del
area del'ProyeCto Yy la Ciudad de Guatemala, Puerto Barrios, el
'puerto mas grande de Guatemala y los paises veéinos,.Honduras v
El Salvador, respectivamente, tal como se sefiala, consgtituye un
factor sumamente positivo, puesto que el area del Proyecto tiene-
una posicidn geografica y_éconémicamente'estratégica pafa'la
exportacién y la chercializacién de los productos a cosechar

bajo el presente Proyecto.
3.1.2, Situacidn socioecondomica
(1) Administracién ; pobracién

La unidad de la administracidén descentralizada de Guatemala son
municipios(ciudades o distritos) que  constituyen instancias
subordinadas a los departamentos e . instancias superiores de

aldeas y caserios.

Se estima que la poblacién del area del'Proyecto del afio 1992 es
de 1.090.843 habitdntes’(aproximadamente el 11,23 de la poblacidn
total del pais), que se subdivide de la siguiente manera; 532,779
habitantes en la Regién IIT y 558,064 habitantes en la Regidn IV.

El cuadro 3.1.1 muestra la relacién de la pbblacién_activa por
sector industrial. La proporcién de la poblacién.econémicamente
activa del &rea del _Proyécto frente a la poblacidén .total
‘guatemalteca es de 48.4% para la Region IIL y 48.8% péra 1a
'Regién 1V ambas cifras son inferiores al valor medio nacional gue
es de 49.7%. |

Por otra parte, la proporcidn  que represehta la poblacidn
agricola es de 79.3% en Jutiapa, 75.4% en Chiquimﬁla, alrededor
~de 71% en los demas 3 Departamentos,siendo més alta que la cifra
media nacional por una diferencia de entre 10 y 18%.

En cuanto a la composicidén de la poblacidén por industria,

sobresale  la del sector agricola, registrandose en 56.9% en la



Regidn III y en 67.9% en la Regit6n IV,
la nacional,

cifras muy superiores a

Las siguientes figuras muestran la proporcidn de la composicién

de la poblacién por sector en las dos regiones en referencia.

Otros (6.3%)

Construccion

(2.56%)

Servicio Pablico

{12.3%) k

\

Comercio,
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§ Agricultura
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Servicio Pablico

(10.7%)

Comercio
{10.4%)

Otros (5.1%)
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Agricultura

HINEHRE”  (68.5%)




Cuadro 3.1.1

batos socioecoﬁémico(pohlacién y

aspectos relacionados) (1992)

otros

Region| Departament oblacioh
Municipio Total Urbana | Rurals @ @ 6] @
lepartment : : =
Il | de Zacapa 164,737 [ 48,063 116.674 |  70.8 48. 4 h1.3 8.2

ZACAPA 48,539 | 18,471 [ 30,068 61.9
USUMATLAN 6,688 | 1,46b | 5,223 78.1
CABANA 16,041 ¢ 3,982 | 6,059 60.3
Department de
L1 Progreso 110,687 | 31,225 | 79,462 71.8 48. 4 51.3 8.2
SAN AGUSTIN 27,431 | 5,458 | 21,973 8§0.1
EI. JICARO 9,604 | 3,052 6,051 68,2
SANARATE 9,848 1 2,566 | 7,282 73.9

| SANSARE 26,206 | 9,120 17,082 65.2
‘Department de | = _ :
Chiguimula 257,355 [ 63,193 |194, 162 7h. 4 48.4 51.3 8.2

| CHIQUIMULA 63,718 | 30,396 | 33,322 52.3
IPALA 22,698 | 7,882 ]14,816 | 65.3

IV | Department de - G .
Jutiapa 362,215 { 75,065 287,150 79.3 1 48.8 56.1 8.0
JUTTAPA 79,859 [ 17,947 | 61,913 77.5
SANTA CATARINAl 21,695 6,341 1 15,355 70.8
AGUA BLANCA 18,351 | 2,786 | 15,565 84.8
ASUNCION MITA | 39,230 12,497 26,733 68.1
ET ABELANTO 5,843 1 4,797 ] 1,046 17.9
JALPATAGUA 18,013 | 2,392 1 15,621 86.7
Department de : ﬁ _ :
Jalapa 195,849 1 56,997 138, 852 70.9 48.8 56. 1 8.0
MONJAS 20,837 ) 16,760 | 10,077 48. 4
Data. DIGESA Region II.IV 1892

()] Porcentéje de Poblacion Rural .

@ Porcentaje de Poblacicibn activa { 15 - 64 anas )

@ Porcentaje de Poblacion Escolar Primaria
@ Parsentaje de Polacibn Escolar Secundaria




(2) Industria y economia

Si bien es cierto que la agricultura es el sostén econdmica del
area del Proyecto, no se puede pasar por alto que ésta constituye
una de las zonas menos desarrolladas'ﬁel pais, dado su bajo grado
de implementacién de la infraestructura agricola, a la que seé
atribuye el bredominio del monocultivo en la temporada hameda,

pues depende de las precipitaciones.

En el Departamento de El1 Progreso donde es relativamente facil
la explotacidén de aguas superficiales, las cuencas del Rio
Motagua y sus corrientes ramales en el Departamento de Zacapa,
asi como en el zona sur del Departamento de Jutiapa, estén en
mavcha los proyectos de riego en gran escala por la iniciativa
+tanto estatal como privada.

Los principales cultivos durante el afio son tabaco,meldn y sandia
en El Progreso y Zacapa, arroz en la zona sur de Jutiapa, sin que
dejen de ser, en la mayoria del area del Proyecto, de tipo

monocultivo de secano.

Por otra parte, Ios'principales preductos del monocultivo con
dicha caracteristica son maiz, asi como frijol vy sorgo, productos
con los que se cosechan juntos. A pesar de que la superficie
dedicda al cultivo de maiz ocupa aproximadamente el 24% de la
totalidad de la superficie cultivada en el pais, su produccion
representa solo un 19% de toda la produccion agricola

guatemalteca, lo cual indica su baja productividad.

El siguiente cuadro muestra la proporcidon de los principales
‘cultivos del area del Proyecto en toda la superficie cultivada

y la produccién del pais(afio de cultivo 90/91).

" Cultivo Superficie dedicada Produccion
- al cultivo (%) (%)
Maiz 23,8 18,9
'Frijol .- 28,6 30,7
- Sorgo 23,5 21,8
Arroz 5,3 4,5
Café 4,2 ' 5,6

Fuente : Estadistica agricola 90/91



Ahora bien, referehte a la superficie de terreno de los
agricultores del area del Proyecto, cabe destacaf que si bien el
tamaiio de entre 0,4 y 2,2 ha es de 72,5%, cifré muy por encima
del promedio nacional que es de 57%,  tanto los grandes
agricultores como los pequefios (con la superficie inferidr de 0,4

ha) tienen una reducida presencia.

En cuanto al desarrollo de riego, aparte de los proyectos
estatales vy privados, existen los de minirriego que cuentan,
CORO fuehte_de_ agua para riego, con aguas superficiales, aguas
subterraneas, manantiales, estanques, entre otras, donde se.esté
1ncrementando el cultivo de productos no tradicionales bajo rlego

durante el afio, destinados al mercado 1nternaclonal

Para efecto de la exportacidén a El Salvador y. Honduras de 1as
cosechas procedentes del area de minirrigo, salvb algunos pocos
agrlcultores que én  sus camiones de cargd_.los entregan
directamente a los corredores de esos palses 1la maydrié'depende
totalmente de los corredores na01onales en la realizacidon de
limpieza, ester111z301on y empaque de sus productos. También
hay zonas en que es. fuente la presencia de los corredores,
guienes prestan a los -agricultores no 86lo los recursos
destinados al cultivo sino también los gastos de reparaciones de

las instalaciones de riego, etc.

Ante esta situacién,imuchos agricultores manifiestan sus sinceros
deseos de la realizacién de los proyectos de_iiego con el fin de
lograr escoger libremente los cultivos independientemente -de la
opinidn de los corredores, en el caso'de3la zona tabaquera, asi
como del éxito en la comerciélizacién mediante la organizacién
de las cooperativas agricolas del aArea de riego,'en el caso del:

area de minirriego.



Estado actual de la composicidén del sector agricola
por tamafio de terreno

Numero de Superdicie sel terreno
Agricultores bajo su propiedad

Nacional Area del Proy Nacional Area del Proy.

peguefio 31.36% 12.32% 1.3% 0.53%
Cagi famli.56.76 72.50 15.2 18.21
Familiar 9.31 12.14 19.0 23.21
Mediano 2.48 2.98 44 .2 45.46
Grande 0.09 0.06 20.3 12.61

Fuente: Estadistica agricola de 1979

La ganaderia, por su parte, ocupa aproximadamente el 30% de todo
el valor producido por el sector agricola. Sobre todo, la carne
de res, que es uno de los productos tradicionales de exportacidn,

se consume e Espafia y otros paises miembros de la Comunidad

Europea. Las vacas se crian generalmente bajo pasteo por todo
el afioc . La mayoria de las vacas son de tipo lechera-carnico,
también se crian cerdos, pollos, patos, eatc. Es de destacar,

sobre todo, el reciente incremento de la crianza de pollos gue
va paralelo al de la demanda en el mercado nacional. Referente
a cerdos, predomina el pastoreo por parte de pequefios

agricultores y otros habitantes de la comunidad rural.

Vaca Cerdo Pollo
El Progreso 18;374 10, 652 11,477
Zacapa 57,374 14,084 138,880
Chiguimula- 45,877 16,000 327,912
Jutiapa* 55,085 22,829 236,332

Fuente: Censce agricola
*Estadistica agricola del Departamento de Jutiapa, 1986

3.2 Condiciones naturales
3.2.1 Caracteristicas topograficas

El area del Proyecto es una zona montafiosa formada por la Sierra

Madre y por sus ramales, asi como la cadena volcanica que las



atraviesan. Al mismo tiempo, por la presencia muy marcada de
muchas fallas como la de Motagua y de San Agustin, fosas

tectdénicas, pilares tectdnicos, hay poca llanura.

Ellterreno‘agricola y la zona residencial en el area a que se
solicita la aplicacidn del Proyecto se encuentran supeditados a
la limitacidén impuesta por la configuracién topografica, como
cuencas y vertientes formadas dispersamente entre la Sierra

Madre, lineas estructurales y fallas.

Las principales cuencas son las de Agua Blanca, Zacapa,
Chiguimula, San Pedro Pinura, Asuncidn Mita, Jutiapa, Momjas,
Ipala. En esta altima esta el Volcén Ipala gue tiene un lago

de crater.

La.altitud del area del Proyecto se caracteriza por tener una
bajada extendida hacia el océano-Pécifico' en su lado sur, a
partir de la Slerra Madre- que constltuye la divisoria de las
aguas en el continente, asi como por otra bajada en su lado
norte, hacia la cuenca del Rio Montagua que corre paraleramente
a- dicha divisoria. En - términos generales, . la condicién
topografica del area en referencia consiste en una bajada gradual

que se extiende de oeste a este.

Como los principales rios, se pueden mencionar los siguientes:
Rio Montagua y sus afluentes, y Rio Ostva,que constituye el rio
mas importante del 4rea del Proyecto. También tiene 1mportan91a

el Rio Paz que forma la frontera con El Salvador.
3.2.2 Condiciones meteoroldgicas y hidrolégicas
(1) Condiciones meteoroldgicas

El area dél Proyecto se ubica en forma dispersa.en una SUPerficie"
aproximadamente_de 1.200 kmZ2. Cada zona gue forma dicha area
estd constituida por cuencas con caracteristicas topograficas
sumamente variadas al estar rodeadas por montafias cuvya éltitud
es de 1,500m a 300m, o por la tierra_baja montafosa. Las condi-

ciones meteorolégicas varian por la altitud y caracteristicas



topograficas, sin embargo, cabe decir gque se divide, a grosso
modo en dos partes en términos climatolégicos, teniendo como
limite la Sierra Madre que separa la Regidn III de la Regién 1V,
El Departamento de Zacap y el de El Progreso, asi como la parte
noreste del Departamento de Chiquimula, que se sgitdan al lado
norte de esta cordillera, por tener la Cordillera Las Minas como
barrera natural, dandose un clima seco de tipo subtropical, con
una temperatura mensual media de mas de 33 c que llega a mas de

36 ¢ entre marzo y mayo.

El Departamento de Jalapa situada al lado sur de la cordillera
estd constiituida por altiplanicie montafiosa con una aaltitud de
entre 900 m y 1,000 m. Tiene un clima mas templado que los demas
4 departamentos, con una temperatura anual media de 22 C y'
precipitaciones anuales medias de 990 mm. En- cambio, el
Departamento de Jutiapa se caracteriza por su clima tropical en
la tierra baja de la costa sur y el clima subtropical gque impera
en el interior, registrandose una temperatura anual media de 26

.

Es marcada 1 adivisidn del afio en dos temporadas; una lluviosa
(de mavo a octﬁbre) y otra seca (de noviembre a abril). Entre
el B5% y 95 % de las precipitaciones anuales se concentran en la
temporada lluviosa. La forma de distribucién de précipitaciones

es de tipo agua torrencial ocurrida en un pericdo breve.

En el siguiente cuadro se muestran los princiales datos
meteorolégicos correspondientes a los 5 Departamentos. Asimismo,
se séﬁalan en - los anexos los. datos sobre las
precipitacibnes,temperatura, humedad relativa, velocidad del
viento, horas de insolacidén mensuales medias de los 10 afios que
va de 1980 a 1989,



Cuadro 3.2.1 Datos de meteoroldgicas en los areas del Proyecto

Estacién Depart. Precipi~ Tempe. Humed. Viento Sol. Evapo.
(mm/afio} ( C) (%) (km/hr) (hr/a)(mm)

Estanzuela Zacapa 677.3 '2?.1 70.0 7.2 2746.8 2504.0
Morazan ~ El Prog. 919.9 27.7 63.0 - - 2436.6
.Esc.;u.ipula Chiqﬁi, 1558..3.'. 21;'6 . 83.0 7.7 - 1.5279.0
‘Moyuta Jutiapa 1276.5 @ 27.7 77.0 1.9 2632.7 1790.2
Asuncién Jutiapa 1254.3 26.6 62.0 - 2981.0 2032.4
Mita : _ - -

Monjas Jalaga 990.7 22.6 72.0 6.8 2589.8 1793.9

Fuente: INSIVUMEH
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{2) Condiciones hidrolégicas

El INSIVUMEH continda las observaciones del nivel del agua, asi
como el caudal fluvial de los principales rios gue pasan en el
drea del proyecto. La Figura 3.2.1 y el siguiente cuadro
muestran los datos de la ubicacidn,la superficie de la cuenca
vertiente, el periodo de observacidn, etc. de cada punto de

observacidn de los rios mencionados.

Segin el registro de observacién (vease la figura de los anexos),
el caudal fluvial de cada uno de los rios correspondientes va a
nedida de las precipitaciones y su distribucidén, dando lugar a

una variacidén muy fuerte segtn las temporadas y el afio.

El caudal fluvial registrado durante 6 meses comprendidos por la
temporada lluviosa representa entre el 95 y 98 % del total del
caudal fluvial anual en el caso de un afio lluvioso y entre el 88
y 90 % en el de un afio poco lluvioso, reduciénndose a un nivel

sumamente bajo a fines de la temporada seca.

" Cuadro 3,2.2 Rio principal, Estacidn, Superfidie de cuenca,
tiempo. '

Codigo Estacién Nombre Nombre  Superficie afio
del lugar de rio de cuenca(km)

2020102 Montagua El Progreso Motagua 5,802.88 82- B4
' . arribas .

2020101 Montagua Morares, Motagua 14,452.53 82- 84

' abajos Izabal '

2010101 Camotan Camotan, Camotan 1,413.12 83- 84
. : Chiguimula .

1170101 Mongoy = El Jicaral Mongoy 80.68 82 -84

jutiapa '
1120301 Guacalate Alotenaugo  Guacalate 328.05 82 - 84
2010201 Ipala Ipala, Ipala ( 0.6) 82 -~ 83
lago Chiguimula (lago) .

fuente: INSIVUMEH

En términoc concretos, en el caso del Rio Montagua se ha observado
que mientraS'la-COrriente arriba la curva de caudal alcanza un
poco agudo solo en el momento de precipitaciones, en la corriente
abajo en nivei del caudal toral es bastante alto inclusive en el

periodo que eatd fuera de pico.'Se observa que en el momento de
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pico el caudal fluvial alcanza un nivel de entre 900 y 1,200
m3/s, un volumen sumamente cuantioso, aparte de lo cual se
incrementa el caudal fluvial en el fondo a 40 m3/s. También en
Camotan, la parte este del Departamento de Chiquimula, si bien
se reduce el caudal fluvial, se observa una tendencia semejante
en su corriente arriba. En ambos casos el caudal fluvial es bajo
al registrarse unos m3/s, asi como el caudal dutante el periodo
de pico producido por las precipitaciones es de peguena escala,
destacandose, sin embargo, por la diferencia relativamente menor
de los nivele entre el periodb de lluviosidad y el de sequedad.
Cabe sostener que lo anterior'significa gue esos rios ubicados
en la tierra alta volcénica, tienen relativamente bajo el valor
de su caudal, no se incrementa sustancialmente como lo es en
otras zonas de estrato paleozoico vy mesozoico(Motagua, Camotan),
. 8ino .que se mantiene, de cierta forma,aun en el periodo de
séquedad, sin decir obviaMénté en los rios de peguefia escala en
cualquiera  de los lugares referidos tienden a secarse en la

temporada hiumeda.’

Se puede considerar que estas aguas superficiales juegan un papel
primordial en humedecer, de manera directa, el suelo, asi como

en convertirse en aguas subterrdneas al infiltrarse en el suelo.

La figura 322-2 de los anexos muestra un ejémplo de la
fluctuacidon del nivel de agua en el lagd de tipo'caldera del
Volcan Ipala, donde se ‘abserva gque si bien es baja la variaCién
del nivel de agua por ser menos de Sm, el propico nivel tiende a

elevarse en la temporada lluviosa y disminuirse en la seca.

3.2.3 Condiciones geolédgicas y caracteristicas hidrolégicas del

subsuelo.
(1) Distribucidé geolégica y estratigréafica

" Desde el punto de vista geoldgico, se puede mencionar sgobre el
area del Estudio que mientras la Cordillera Central del norte
estd constituida por las especies de granitos ¥y rvocas
ultrabasicas de la Era Mezosoica y dél TefCiario QUe_penefran-en

los lechos de cama formados por rocas metambérficas, filitas y-
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gneises de la Era Paleozoica, la tierra alta volcanica del sur se
caracteriza por la formacidén de una meseta en base a las rocas
volcanicas del Terciario, asi como por la distribucidén de volcanes

del Cuaternario por varias partes.

La informacidén mas detallada al respecto se muestra en el Mapa
geoldgico del area del Pfoyecto (1:500.000) de la Figura 3.2.3.
Asumismo, se presenta una lista de las principales

caracteristicas estratigraficas del ares del Proyecto.

Las especie de rocas metamérficas presentan un alto grado de
metamorfismo y muchas veces se han transformado en filitas. La
Formacién Subinal, gue se considera que pertenece,principalmente,
al Mioceno y Plioceno del Terciario, se distribuye en el lado sur
del Rio Montagua en el  Departamento de El. Progreso,
caracterizandose por el "estrato de color rojo". Asimismo, la
Formacidn Guastatoya gque perténecé casi a la misma era esta
compﬁesto de las especies de rocas igneas. Entre las rocas
voléénicas del Terciario que forman 1la tierra alta, cabe
mencionar lavas;basaltos, lavas-andesitas, tufas vy brechas
volcanicas de la calidad de pomez, depbsito de corrimiento de
tierra,areniscas y rocas arcillosas de la calidad_de tufa. Las
rocas volcanicas del Cuartenario tiene litofacies Semejantes,_con
diferencias de qﬁe'se trata, a menudo, del bajo el grado de unién
o de no unién. Los volcahes'del Cuaternario suelen tener las’
pequefias colinas efusivas_de la caiidad de escoria. Los Vblcaﬁes
tanto del Terciario como del'Cuaternario:se:caracteriZah”por3
tener. _relétiVamente baja la prbporcién de las lavas,
encontrandose, en 1la mayorla de los casos, las’' rocas de la
calldad, de tufo - y brecha. _ ' Los prlnclpales volcanes del
Cuaternarlo son @ Volcan de Ipala C, Suchltan V. Chlngo. La 
Laguna Retana es de: tlpD -caldela v1eJa de 4 km de didmetro. En
las cuencas asi como en la tierras bagas hay un dep051to grueso
de pomeces (tufos de la calidad de pbmez) correspndlentes a Qp-
Oa, estratlflcandose muchas Vecés "con -los estratos de‘gravas
cerca de los rios. Se hallan los estratos de shirasu de color
blanco—roéado'( gque es el caso de los alrededores de la tierra

baja de Montagua)



ERA CODIGO ESTRATO LITOFACIA OBSERVACION
Qa Aluvial~Diluvial travas{tufo), Arenas, Incluye capa de
Capa de aralla gravas en terraza
Cuarternario | Qp Deposito de pomez Pamis, Gravas (tipas Induye deposito de
diferentes)Union Shirasu
Qv Rocas voleanicas del | Corrionte de lava, de Ileva colinas efu-
Cuarternario posito de corrimiento sivasy donios
de tierra, lahar, Tufo '
Rocas volcanicas del | Tufo, Basaito~Lavas~ Serie de Formacibn
Ty Terciario Rocas felsicas, Deposito | Padre Miguel{(Plio-
{Mioceno~Pliocenc) de comente de tierra, ceno~Pleistocenc)
Deposito volednico
Terciario : :
Formaubn Guastatoya | Rocasigneas, Areniscas
_ (Mioceno~Plioceno) | (tufo)Gravas
KTsb _ '
Formacibn Subinal Rocas Hi rajas, Aren-
(Cretaceo~Mioceno iscas Gravas
~Plioceceno)
Mesozoico
Ksd Carbonato Capa de rocas calcareas
(Induye Calcdreas aren-
aceas,Filitos calcareas)
Rocas metarndrfficas Filitas, Esquisto de Serie de Formacibn
Paleozoico Pzm (no clasificado) clorita, Esquisto de Santa Rosa
cuarzo, Gneises, Megma-
titas, Mdrmoles, etc,
Rocas Rocas plutonicas Granitos, Diontas Antes de Permico,
plutonicas {no clasificado) Cretaceo, Terciario
Reoas _ I Rocas plutonicas
intrusos de Chiquimula
n Rocas ultrabasicas Serpentinas Era de sconocida
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Sansare I .t
Los Cerritos
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Los Jalapas

El Upayon {Matazano)
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San Vicente
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Region W (14 sitios)

17. Horcones
18, La Arada
-19. El Rodeo
20. E1 Tempisque
21. El Trapiche
22, E1 Jiearo
~23. Jalpatagua

- 24. E1 Coco
25, Playa de Coycl
26. Ujuxteles
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Aluviones cuaternarios

Rellenos y cobiertas gruesas de cenizas
pimez de origen diverso .

Rocas volcanicas. Incluye coladas de lava,
material lahdrico, tobas y edificios volcénicos.

Rocat velcsnicas sin dividir.Predominantemente
Hio-Flioceno. Incluye tobas, coladas de lava. l
material laharice, y sedimentos volcinicos. —

Formacioén Subinal {capas rojas,predoninantenente
- Terciarias) NCIAS ¢
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Formacién Formaciones Cobdn, [xcoy,Campur,Sierra
Madre y Grupo Yojoa

Rocas matamérficas sin dividir. Filitas, esquistos
cloriticos y granatiferos, esguistos y gneisses de
crvarzonica-feldespata, marmel y migma_utas.

Rocas pluténicas 51n.divlﬂlr. Incluye granitos y
dicritas de edad pre-Pérmico,Cretacico y Terciario

Raocas ultrabasicas de edad desconecida.
Predominantemente’ serpentinitas.
En parte pre-Maestrichtiano en edad.
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(2)Estructura geoldgica

A lo largo del Rio Motagua en el norte, corren dos grandes fallas
formadas por los movimientos tectdnicos (Falla Montagua y Falla
San Acasaguastlan), constituyendo una zona de graben de 3 y 5 km
de ancho. Se estima que la formacidén de estas fallas tendra
mucho que ver con los movimientos verticales, resultando en el
deposito de un nuevo estrato (Formacidn Subinal del Terciario}
junto con la formacidén de dicho graven. También se considera que
las espeéies de rocas ultrabasicas (principalmente serpentinas)
que se hallan alrededor del graven se deben a dichos movimientos
tectdnicos. Parece ser que en torne a la zona de la Falla
Montagua, existen muchas fallas paralelas y cruzadas a ésta, lo
cual implica Que se esta desarrollando el proceéo de 1la

destruccidén y del blogueo de la esclusa.

Como otras fallas de importancia, cabe mencionar la Falla Jocotan
que corre de este a oeste a 10 km del sur de Chiguimula { que
forma la divisoria entre la zona del estrato Paleozcico del norte
v la zona de las rocés volcanicas del sur), Falla Ipala que se
extiende de Chiguimula hacia el sur, atravesando Ipala y Falla
Jalapatagua que atraviesa Jalapatagua situada en el sur del area
del estudio.

(3) Caracteristicas hidrolégicas del subsuelo

A reserva de detallar las caracteristicas hidroldégicas del
subsuelo, agqui. se limita a una descripdién breve de la
distribucidn y estructura de estratos gque contienen aguas
subterrianeas. _

En  términos generales, el estrato arenaceo y la esclusa de
agrietamientbe(iava) suelen constiruir buenas capas acuiferas,
cual se obserba en el area del estudio. En el norte del area
esta desarrollado marcadémeﬁte unos estratos arenaceos de tipo
‘abanico aluvial en el valle constiruido por los estratos
‘Paleozoico y Mesozoico (la tierra baja de Motagua, etc.). Se
estima que en el sur la lava y las rocas volcanicas que forman
los volcanes del Cuaternario son las principales capas acuiferas,

junto con las sedimentaciones que se hallan entre las zonas
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volcanicas.

Referente a las rocas volcénicas del Terciario que forman la base
de los volcanes del Cuaternario, es posible supdner que hubo

‘hundimiento en varias partes a raiz de los nuevos movimientos
volcanicos, lo cual parece ser la explicacién de la formacidén de
las cuencas que se encuentran en el area del estudio y que tiene
‘una configuracidn de aguas éubterréneas, desde el punto de vista
hidroldégico. - Por. otro -lado, se considera que las aguas
subterrineas son,'en'general, de tipo no artesiano, debido a la
ausencia de los estratos artesianos propiamente dichos en el area

referida.
3.2.4. Condiciones del suelo en el area del estudio

Se observa la acumulacién de la arcilla en la tierra arable y en

la tierra permanente de cultivo ubicadas cerca del lago

En los Departamento de Jalapa y de Jutiapa, el suelo superficial
es de tipo laterita de color moreno rojizo; el suelc de la tierra
arable.présenta una mezcla de las particulas de 6xido de hierro
v de o6xido de aluminio con.el sdlido de humus, miehtras en la
tierra cultivada de la zona montafiosa lleva un color moreno-
negro. El suelo del pasto extendido al pie del monte, es, en
su mayoria, de latosol, cuyo'estado_es mas avanzado que el de
laterita, con ﬁn coldr moreno rojizo. Es grande el-tamaﬁo del
cristal de 6xidos en el suélo_y suele'tenér'baja la productividad
agricola por carecer de_sustenfoé ﬁutritivbs para_lbs-cultivos.
En los Departamentos de El Progreso .y de,Zacépa, el suelo esta
compuesto de cenizas wvolcanicas acumuladas encima de laterita,
presenta un color superficial de gris-negro por estar cubierto
-de vegetales podridos. Tiene pafticulas diminutas y es baja su
fuerza de adherencia, por lo que el suelo superficial se socava
facilmente con la lluvia. La pH del suelo:es neutra o bien

ligeramente acida en todas partes del area del . estudio.
Con respecto a la profuﬁdidad de la tierra arada,'la tierra de

labranza por cultivador es de 60 cm en-promedio,'mientfas.la

tierra cultivada por ganado es de 40 cm en promedio. En la
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tierra que lleva mas de 10 afios de estar cultivada, el estrato
A, que por estar compuesto de la mezcla de raices vegetales con
el s6lido de humus,presenta un color gris-negro, tiene
permeabilidad del gas y llega a hasta 50 cm de profundidad. A
éste le sigue el estrato B gque es una parte de color moreno
rojizo y dura por estar constituido por las particulas de los
6xidos, por lo gue es dificil que se extiendan las raices de los
cultivos. No estd muy clara la estratificacidén del suelo en la

mayor parte de la tierra cultivada del area del estudio.

3.3 Ambiente social

3.3.1 Via de comunicacién y ferroviaria

En red de carreteras en el area del Proyecto estd formada por la
Carretera Central Interamericana como eje principal y por caminos
federales y otras vias locales que se extienden de norte a sur

a partir de dicha carretera.

Las siguentes son las principales carreteras al respecto.

Sanarate

71 . Puerto Barios

Guatemala

Chiguimulilla

() Asuncidn Mita .
E1 Salvador

El Salvador

DISTANCIA ENTRE LAS CIUDADES

Zacapa - Guatemala 128km
Puerto Barios 171km
Chiguimula 24km
El Progreso Tlkm
Frontera con Honduras
81lkm
‘Frontera con El Salvador
B82km
Jutiapa - Guatemala 116km
Monjas 31km
Jalapa 55km

- B8 Frontera con El Salvador
3 1 51km



Salvo la Carretera Central Interamericana, algunos caminos
federales y calles del drea urbana, las calles no estan
pavimentadas, tratandose de camino de ripio o de subrasante
nafural. En general, los que corren de norte a sur son caminos
montaiosos de curvas cerradas, Hay cmmdnps' departementales
carecientes de puéntes por los que es imposible pasar debido a
la créecida durante la temporada liuviosa. En general es dificil
el paso de 'automéviles de pasajeros durante dicha temporada,
cuandc se socava el subrasante. Ademas, la mayoria de los
caminos del campo que COhducen a cada lugar del a&rea del Proyecto
no da paso libre a los vehivulos durante la temporada llubiosa,

por malas condiciones de drenaje o la socavacidn del subrasante.

Con respecto a la via ferroviaria, el Ferfocarril Centroamericano
se extiende hacia el norte desde Anguiatﬁ del Departamento de
Chiquimﬁla, frontera_cbn El Salvador, pasando por las ciudades
de Ipala, Chiquimula, y de Zacapa, en la dltima de las cuales se
separa en dos direcciones, una que se dirige hacia el este para
llegar al Puerto Barrios, mientras la otra que toma la direccidn
en el oeste hasta la Ciudad de Guatemala, sin gue se pueda
utilizar parcialmente entre la ciudad de Chiquimula y la
frontera con El Salvador, por falta de las obras de reparacidnes.
Solo en el trayecto en servicio los habitantes locales ponen
vagonetas para transportar sus productos agricolas o medios de
transito. A pesar de que eln trayecto ‘entre la ciudad de
Chiguimula v la capital presenta un estado sumamente deteriorado,
hay un servicio de +tren una vez por dia, funcionando
principalmente para transportar los cultivos a la ciudad capital,

asi como medios de comunicacién para los habitantes locales.
3.3.2 Agua corriente, alcantarillado y electrificacion

(1) Agua corriente y alcanfarillado

A la poblacidn ufbana_del drea del Proyecto le llega en cada
vivienda el agua potable mediante el acueducto de tipo urbano,
mientras la poblacién rural la abastece con el grifo comin basado

en el agua corriente simple o el pozo comin. La poblacidn de la

regién mantafiosa o del altiplano toma el agua del pozo
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particular, torrente montafioso ¢ del manantial,

El sistema de agua corriente simple no contaba, al principio, con
el equipo esterilizador, no obstante, a raiz de la propagacion
de cbolera en Perﬁ v otros paises latincamericanos a fines del afio
antepasado, muchos pueblos guatemaltecos empezaron a instalar

dicho equipo, siguiendo la recomendacién del Gobierno.

En la regién.donde se toma el agua de manantial o de torrente
montahoso se presenta una seria escasez de agua debida al
vaciamiento en las fuentes de agua gque tiene lugar en la
temporada seca. Esta situacién'negativa constituya una de las
principales causas de empeoramiento del estado de higiene,
aumentando la tasa de morbosidad del organo digestive o la de
mortalidad infantil, por'lo gue se le acorta la duracidn de vida

media a la poblacidn correspondiente.

por otra parte, en las principales ciudades se esta implementando
el sistema de alcantarillado, sin embargo'aﬁn'no llega a un nivel
suficiente. La situacitn en las aldeas,en cambio, es que se
descarga las aguas residuales a los rios sin tratarse
previamente, pues, no s0lo dejando mal olor a su alrededor sino

que orovocan la contaminacidn de los rios.
{(2) Electrificacidn

A lo largo de las principales vias de comunicasién esta instalada
la linea de transmisidn de baja tensién. Se estima gue mientras
la ciudades y aldeas del area urbana tienen electrificado entre
el 85 y 90% de sus viviendas, en el caso de los pueblos

‘montafiosos dicha cifra apenas alcanza un 20%.
3.3.3 Comunicacién y transporte

Es sumamente bajo_el grado de instalacién de la linea telefdnica
en el éreé del'Proyecto; ya.que salvo las capitales de los
principales Depaftaﬁentos y Distritos, asi como las ciudades
importaﬁtes desarrolladas a lo largb de la CA%, no existe

absolutamente la linea telefdénica para uso doméstico en la zona



rural, apenas contando con una o dos lineas de teléfono comin
instaladas en las principales aldeas que se encuentran a lo largo

de las principales carreteras.

51 bien cada capital de los Departamentos Y otras 01udades
importantes tienen central telefénica que permite sacar y recibir
1lamadas locales asi como internacionales durante las 24 horas,el
telefono comin instalado en las aldeas no es automitico,

haciéndose dificil el recibimiento directo de las llamadas.

Por otra parte, el area del Proyecto, sobre todo, la parte rural
no Llehe' desarrollados 'los Servicios postales. lLas
correspondenclas y otras llegan solo hasta los Correos de las
principales ciudades sin que haya recogida nlldlstrlbu01on de

éstas.

En cuanto al transporte de pasajeros y de carga, el area del
Préfeotolcuenta dnicamente con las vias terrestres. Salvo 1la
linea ferroviara que une a Chlqu1mula Zacapa v El Progreso con
la Cludad de Guatemala los prlncipales medlos de transporte s0n
el autobis de trayecto f;Jo_de_las companlas_prlvadas y el comlon‘
de cargé de servicio 'regular e irregular de las compafiias

transportadoras privadas.

Hay servicios de una o dos veces al dia del autobis que cbnecta
a las principales aldeas con las capitales de Departamentos y de

Distritos, asi como a estas tltimas con la Ciudad de Guatemala.

Los medios de transporte mas comunes entre la poblacién rural son

el caballo para una distancia cercana y todo el fipo de vehiculoé
gue pasan, 1los que-se pagan pof'la subida. Este esquema es
basicamente aplicable a la transportacién de sus_cdsechas a los

mercados.

Los servicios.de paqueteria hacia el interior dél pais no estan
desérrollados, salvo el caso del envio a Estados Un;dos eh.qué
estd establec;do el sistema de servicio d0m1c1110 para lo cual
en cada Dlstrlto pr1n01pal hay oflclna_para haqer los_tramltes

necesarios.



3.3.4 Seguro y educacidn

A pesar de que existen dos o tres farmacias en peguenas ciudades
dentro del area del Provecto, gracias al sistema de separacidn
de las funciones de los médicos y los farmacéuticos gue rige en
la Republica, son muy pocas las clinicas y hospitales que estan

autorizados para emitir las recetas.

Cada capital de los Departamentos cuenta con unos hospitales
piblicos, otras ciudades regionales, con centros de seguro y
clinicas, y en las aldeas principales hay clinicas. La realidad
es, émpero, gque estan mal equipados, ya Que hay'casos de gue no
estan los médicos. Por otra parte, en las principales ciudades,
si bien se encuentran consultorios privados y dentistas, de todas

maneras su presencia es reducida.

Se ve que en la zona rural se caracteriza por un alto indice de
morbosidad del 6rganc respiratorio y digestivo, debido a la falta
de agua potable, desnutricidn y otras malas condiciones de la
vida. Parece ser,:también, que se presenta una alta tasa de
morbosidad de tipo dermatoldgice por los numerosos insectos

venenosos, como moscos y jején, sumado al bajo estado de higiene.

El siguiente cuadro muestra las principales enfermedades y las

causas de muerte registradas en 1991 en la Regidn IV.



Cuadro 3.3.2 LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES Y LAS CAUSAS DE MUERTE

REGISTRADAS
Principal Nimero de - %  Causa de . Numero de %
enfermedad pacientes muerte difuntos
Diarrea 23,763 28.8% Diarrea 281 8.0%
Respiratorio 21,446 26.0 Enf.del darg. 190 5.3

circulatorio .

Dermatolégica 5,452 7.0 Accidente 138 4.0
Urinaria 4,832 6.0 Cancer 122 3.0
Anemia - 3,599 4.0 Enf.del o6rg. 112 76.7
' respiratorio
Otras 23,427 28.2 Otras 1,318 100.0

Fuente : Censo Estadistico del Departamento de Jutiapa, 1991

Por otra parte, en la zona rural, hay centros de inspeccidn

sanitaria de ganado que revisan principalmente la carne de res.

En las aldeas del area del Proyecfo hay escuelas primarias de 6
afios escolares. Mientras la tasa de la poblacidn escolar es de
51.3% en la Regidn III y de 56.1% en la Region IV, parece ser que
los hijos de los pequefios agricultores o los trabajadores
agricolas, en muchoscasos, abandonan la escuela a mitad de
carrera, lo que eleva la tasa de abandono escolar a un 58% entre

~ellos.

Hay escuelas secundarias (de 7 afios de periodo escolar) en las
principales capitales del Distrito. Mientras el 8% de 1la
poblacién de edad escolar a nivel de la educasidn secundaria

recibe dicha educacién, solo un 4% de la misma se gradda.

3.3.5 Vida cotidiana de un agricultor comin y corriente del area

del Proyecto
Los resultados del estudio realizado dan'lugar'a'oierto perfilde

un agricultor comin y corriente, relacionado con el presente

Proyecto, el cual es el siguiente:
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La mayoria de dichos agricultores viven en alguna aldea o un
pequeiio poblado y son propietarios de un terreno de entre 7 y 8
manzanas {5 ha), en lugares cercanos de donde habitan. Su familié
consta de 4,5 personas aproximadamente. Solo el jefe de familia
se dedica al trabajo agricola sin contar con el ama de casa,
guien se dedica al trabajo doméstico. Los nifios pequenos no
participan tampoco en dicho trabajo, aungue ayudan en el trabajo

doméstico o la crianza de ganado.

La superficie cultivada es de 2,5 a 3 ha, aproximadamente. Los
principales cultivos son maiz y frijol, maiz y sorgo o maiz y
arroz, los cuales son fundamentalmente para su propio consumo (en
el caso de arroz, la mayoria de éste se dirige al mercado),
expediéndose s6lo el sobrante al mercado. El trabajo agricola se
realiza durante la temporada lluviosa gue va de mayo a noviembre.
En general, el maiz se siembra en mayo o junio y se cosecha en
diciembre la parte que se ha dejado secar suficientemente en el
campo. Se cultivan frijol y sorgo en forma mixta mixta en la
parte en gue se cultva el maiz, de mayo a noviembre y de julio
a noviembre, respectivamente. En la zona productora de arroz, se

cultiva por 3-6 meses a partir de junio.

Cuando se trata de la combinacién de maiz con frijo o la de maiz
con sorgo, los ingresos provenientes de estos cultivos son de
02.500-3.500 al afic, cantidad no suficiente para sostener
econdmicamente a la familia durante un afio. Para cubrir tal
déficit, durante la temporada seca, trabajando en el campo de los
demas © en las obras piblicas del Gobierno (las obras de
carretera, por ejemplo), o bien, haciendo algin pequefio negocio,
.asi gana Q1.000-1.500. En el caso de gque se cultive el arroz, los
_ingresos anuales alcanzan la suma de Q6.000-7.000, apoyado por
la extensa superficie cultivada, lo cual se le hace mas comoda
ia vida. Por otra parte, el cultivo del frijol, cuyo precio es
atractivo (0100/99), muchas veces, no da resultado, por lo que
se ve obligado a sembrerlo dos veces, o hasta tres veces al ano,

segin la cilrcunstancia de gue se trate.

Al realizar la labranza, se contrata a trabajadores para cada

trabajo. Contratando 10-15 personas para el maiz, 10 para el



frijol, 10 comprende la siembra, abono, pulverizacidn de
agroquimico, esparcimiento de herbicida y cosecha, Actualmente
se usan los tractores para cultivar el campo, fuera del cual la

mayor parte de los trabajos no estdn mecanizados.

Los domingos son los dias de descanso. Visitan a sus amistades,
van a la plaza del pueblo a platicar con los demas, o disfrutan

de la musica.

Toma el autobiis para ir ‘al &rea urbana o llevar un poco de
cultivos, El servicio de autobis no es muy frecuente pero cubre
hasta los sitios lejanos. El uso del caballo es muy frecuente,

también.

Tal como se entiende, lleva una vida sumamehte:sencilla. Los que
producen maiz y frijol, alimentos'béSiGOS, gastan menos gque los
que no los producen; estos ultimos compran alrededor 30qq de maiz
al afio. En la mayoria de los casos, los gastos mensuales de la

vida son menos de 0500,con los siguientes detalles:

Alimentos 0100-200
Vestidos 100
Educacidn 50-100

Seguro.higiene 50-100
Luz y agua 30-50

En cuanto al habito deetético, el consumo de carne es muy poca,

sdlo dos o tres veces al afio, y compran sélo lo mé&s necesario.

En cada sitio hay 2-5 mediano o grandes propietarios de terrenos
(correspondiente a 20-300 manzanas), -‘en promendic, ‘cuya
presencia, en no pocas veces, eleva el nivel de ingresos medio.
En general, los solicitantes del Proyecto disponen dé&- una
superficié- extensa, sin embargo, la superficie cultivada se
reduce a menos de la mitad ‘de la que poseen, © algunas veces

llegan a bajar a un décimo de la misma.

Por otra parte, los pequefios agricultores, a menudo, cargan con

-la deuda, por no tener variedad en su cultivo (1 0.2 productos)
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cuando les gracasa el cultivo, lo cual no es el caso de los
grandes agricultores, quienes estdn en condiciones de
diversificar sus cultiveos, S$i bien sucede relativamente poco el
fracaso en el cultivo de maiz, el cultivo de frijol y otros
productos comercializables es mas problematico y dificil, con
resultados'negativos la quedan los gastos sin obtener entradas
debido al mal estado de la germinacidn, falta de agua, mala
seleccidén de cultivo, danos per insectos o© enfermedades
vegetales, etc. En vista de lo anterior, se puede decir que los
pequenos agricultoreé son los gue tienen menos estable sus

ingresos.

3.3.6 Situacién actual de la agricultura bajo riego con

aprovechamiento de aguas subterraneas

En el area del Proyedto, en 34 Areas se empezd a ejecutar el
proyecto de minirriego con aprovechamiento de aguas subterraneas
por la DIGESA con la ayuda financiera de USAID, de las cuales se
han terminado las obras en 12 areas, 5 de la Regidn III y 7 de
la Regiéh IV. En estas areas se estd realizando 1la produccién
agricola bajo riego durante el afio de los cultivos no
tradicionales para exportacidn, bajo la direccién de las oficinas

regionales de la DIGESA.

Por otro lado, en el area del Proyecto, se han construido los
pozos por la iniciativa de los duefios de plantaciones grandes y
de los medianos agricultores, al margen de los proyectos
paraestatales arriba mencionados, donde se esté llevando a cabo

la agricultura bajo riego, contando con las aguas subterraneas.

En el siguiente cuadro se muestran los datos de cada una de
dichas areas en materia de la superficie del terreno bajo riego,
el nimero de los agricultores beneficiarios, el caudal para el

cultivo'y los principales productos.



CUADRC 3.3.4 PERFIL DE LOS PROYECTOS DE MINIRRIEGO EXTENTES

Produccién

Super. “No. de Cultivos
bajo benefi. de agua principales
riego para riego
(ha) o
Regidén III
Suyate 20 10 750 okra, tomate
' brocoli
Jocotillo 25 15 250 cebolla, tomate
Amatillo 26 15 - 250 cebolla, tomate
Bifinio 36 18 350 cebolla, tomate
brocoli
Obraje 25 15 750 okra, brocoli
Regidn IV
Acequia 19.65 11 350 ceboll, tomate
Pozas I 12.84 16 120 no uso _
Pozas II 23 20 271 cebolla, tomate
Girones 40 23 - 737 sandia, tomate
Rosario 32 29 457 sandia, tomate
_ cebolla
Tamarindo 55 20 776 ceboll, repollo
' brocoli
Valle Abajo 33 29 465 ‘cebolla, tomate

Fuente : Proyecto de Minirriego(1991,DIGESA)
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En Obraje y Suyate, lugares cohtiguos a la ciudad de Ipala del
pDepartamento de Chiquimula de la Regidén III, se estd realizando
el cultivo a prueba de varios productos como y brécoli, Se
exportan principalmente a Estados Unidos, para lo cual los
intermediarios transportan los productos al centro de

desinfeccidn y empaque.

En areas situadas en la parte sur de Ipala como Befinio,
Amatilla, El1 Jocotillo, se estan cultivando los productos de
mayor demanda como cebolla, tomate, sandia, asi como chile, vy

legumbres para exportar principalemente a El1 Salvador.

Para las Areas de la Regién IV, El Salvador es uno los paises mas
importantes a exportar sus productos. Segﬁn_la demanda  de este
pais vecino, se cultivan tomate, cebollé.y sandia, entre otros.
Ultimamente se tiende a preferir el cultive de hortaliza de
categoria tal como bréculi, repollo y coliflor cuya demanda esta
en aumento, y en algunas aAreas ya se ha empezado su cultivo a

prueba.

Por otro lado, en todas las areas se cultiva, especialmente, maiz
y frijol para su autoconsumo durante la temporada de lluvia. En
La Acequia y Amatillo se cultiva arroz en la temporada lluviosa
y en el primero se esta ejecutando el riego con aprovechamiento

de aguas subterréneas.



Se cultiva tres veces al afio y el sistema de cultivo wmas tipico

es el siguiente:

CUADRO 3.3.5 PROGRAMA DE CULTIVO

\ .
TS mes
Hombre de ' :
Proyacto . | f¢b~| maf-i abriJ mayo Ijun. jul. [ago. I sep. IOCt'AJHQV’ l dic.
Girones (1992) ‘brocoli- -
(1992) sandia
{1993) sendia
: ' (1993) maiz.
gandis
Tamar indo tomate ' ' cebolla-brocoli .
' % .. maiz-majeillp - '
:Rbsario ' sandia - _cebolla, tomate
' chile - : tomate
) - frijol
sandia
Aeequia P | tomate 3y
. cebolla
arroz
mafiz : tomate
Poza I[ .tﬁmate
w ] cebollajy
- FaY melén melén N
O o sandia - Pepino) (")
chile
maiz,. .. Trijol.
Bifinio : cebolla, sandiy, tomate
maiz, tomate
-frijol sandia,toqata,cahplla.chile
LS ’ brocoli,califlor
. zanahoria
Gbraje ' - - okura
pkuré
tomate,.sandfa:
‘sandia, tomate maiz;
' s0rgo




Se trata de riego intermitente, con una frecuencia de riego de
3-7 dias y con una duracidn de 2 a 3 horas, segun el tipo de
producto. En el caso de tomate, cebolla broculi, repollo, etc,
se riega durante el cultivo de su planta de semillero en funcidn
de la especificidad de cada producto, asi como de las condiciones
neteoroldgicas.

En cuanto al sistema de riego, el la Regién IV predomina el
sistema de riego fijo por aspersidén, mientras en lag 3 Aareas
avanzadas de la Regiétn III es mas comin el de riego por
asperscodn, y en las 2 restantes se caracteriza por el uso del
sistema de riego por gotero. En este Gltimo caso, se tomd la
decisidn de introducir el sistema de riego por gotero, ya que en
la temporada seca por mucho viento se perjudica la eficiencia del
riego por aspersidn, a pesary de gue la inversidn inicial es 20a
30% mas alta que en el otro sistema. Su intrcoduccidn se debid al
beneficio de la administracidéon hidraulica en el futuro,

respbndiendo a la solicitud de los agricultores.

Respecto de las situaciones actuales de la agricultura bajo
riego, se muestran en el siguiente cuadro los principales
cultivos, el volmen de cosecha por Cadé cultivo por manzana (0,7
ha), el precio de venta, asi como el costo de produccién. Tal
como se aprecia en este cuadro, los agricultores quienes cuentan
con el sistema de riego ganan aproximadamente 8-10 veces mas que

los gue no lo utilizan.
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CAPITULO 4 DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1 Objetivo del Proyecto

El CGobierno de Guatemala define como la tarea mas prioritaria,
la expansién de exportaciones por el incremento de la produccidn
agricola, la obtencién de divisas, el mejoramiento de la balanza
comercial, asi como la revitalizacién de su economia, con el fin
de alcanzar las metas planteadas en el Plan Nacional de
Desarrollo. Como estrategia basica para lograr dichos objetivos,
el Gobierno promueve los proyectos de minirriego por que pretende
asegurar el suministro estable de agua para riego durante el afo.
A trabvés de ese esquema, el Gobierno constata impulsar las

siguientes actividades:

(1) Sustitucidn de los cultivos tradicionales por los no
tradicionales que son productos para exportacidn con demandas

estables.
(2) Diversificacién de 1la produccidon agricola

{3) Elevacion de la producfividad de los cultivos no tradicio-

nales y el incremento del volumen de su produccidn

Asimismo, el Gobierno guatemalteco ha decidido dar la pribridad
a la ejecucidn de los proyectos del desarreollo de riego, sobre
todo, la de los proyectos de minirriego, de acuerdo a los

siguientes lineamientos basicos del Plan Nacional de Desarrollo.

(1) Explotacidén de los recursos hidraulicos asi como los recursos
de tietra de la nacidn, y su aprovechamiento en forma
eficiente

{(2) Incremento de los ingresos de los pequenios agricultores, el
mejoramiento de su nivel econdmico y la estabilizacidn de su

vida mediante la generacidén de empleos.

El presente Proyecto tiene por cbjeto construir las instalaciones

requeridas para la explotaciodn de aguas subterraneas, el sistema



de alimentacién y distribucién de agua, asi como instalar un
eficiente sistema de riego de extremo e implementar Ila
infraestructura necesaria para la ejecucidn del Proyecto,

dirigidas a las 24 Areas seleccionadas de la regidén este de la

Repiblica.

4.2 Revisidn y evaluaoién de la solicitud del Proyecto
4.2.1 Adecuacién y necesidad del Proyecto

(1) Nécésidad del Proyecto

Del estudio actual sobre las 12 ‘areas que estan en funcionamiento
" debidamente, tanto en la operacién como en el mantenimiento,
después de haber concluido las obras de construccidn, han surgido

las siguientes observaciones:

-~ Be ha establecido la produccidn planificéda-de los cultivos
no tradicionales tales como tomate, cebélla, quingombo,
broculi, sandia vy mélén, de acuerdo a lo sefialado en los
lineamientos basicos del Plan Nacional de Desarrollo,
exportando los productos, en su mayoria, a El Salvador,

Estados Unidos vy otros paises cercanos.

- En virtud del suministro estable de agua para riego, los
agricultores beneficiarios han podido realizar el plan de
producciéh agricola cuya productividad liega a tripliéarSe an
comparacién con el monocultivo de maiz por la lluvia, y gozan
del incremento de sus ingfesog.'Por consiguente, les ha-
permitido dedicarse a su cultivo sin necesidad de ir a

trabajar afuera.

- En las actividades agricolas se estan contratando 4 & 5
trabajadores por manzana para el cultivo de 1os product0é de
exportacién y su administracién durante toda el afio, y ademas
se reqﬁiere mucha mano de obra eventuales en la temporada - de
tranéplantacién,y la de cosecha. Ello ha contribuido a generar
empleos a las capas necesitadas de la:poblacién.local;
desempefiando un papel primordial en la medida gubernamentél



para el combate a la pobreza.

Tal como se ha mencionado en las 1ineas'anteriores, se éspera que
el presente Proyecto contribuya enormemente al saneamiento de las
finanzas pablicas, el otorgamiento de la asistencia a la gente
més necesitada de la poblacién rural, incluyendo a los propios
benefiarios del Proyvecto, asi como el mejoramiento de sus

condiciones de wvida.
(2) Adecuacidn del Proyecto

En el area del Proyecto de la regidn este de Guatemala, a
excepcidn de la terraza y la tierra baja aluvial a lo largo del
Rio Motagua vy sus ramales, no es alta la posibilidad de explotar
aguas superficiales como fuente estable de agua durante la
temporada seca. Por consiguiente, se sugiere darle ﬁna prioridad

a la explotacidén de las aguas subterrdneas.

Por otra lado, en el area de ProYecto, se requiere la
construccién de los pozos profundos debido a la caracteristica
geochidraulica. Tomando en cuenta los gastos de perforacidn asi
como el costo de energia para el bombeo, se limita el volumen de
Ilas aguas subterraneas gue se exploten en cada instalacién, por
lo que no se considera factible ejecutar el proyecto:de riego a
escala grande, sino efectivo ejecutar el minirriego cuyo caudal
maximo por pozo se de 30 l/seg. y cuta extensidn no exceda a 35

ha, aproximadamente.

Partiendo de la argumentaciéh antes mencionada, el presente
Proyeétb se estima sumamente adecuado como una medida de
asistencia a los pequefios agricultores que ocupan el 84% de toda
la poblacidén agricola del pais, desde el punto de vista del
éfecto del mismo, el suministro estabLe de recursos hidraulicos,

la eficacia de las instalaciones y su escala, etc.
'4.2.2 Plan de ejecucién y operacidn

El proyecte de minirriego c¢on aprovechamiento de aguas



subterraneas que se inicié en 1987 con la ayuda financiera de
USAID, se fortalecid en 1988 en el fégimen de ejecucidn del
minirriego, vy actualmente sigue en ejecucion.

Sin embargo la propor01on de los proyectos cuyas obras estan
terminadas ¥ que han logrado los ObjethOS llegan apenas al 39%
en todo el pais, mientras en la regidn este, el 35%, Incluyendo
los proyvectos que sé suponen estar concluidos antes de gue
finalice el afo 1992, la tasa de acabamiento de las obras es del
59% a nivel nacional, y el 56% en la regidn este. La razdn de la
demora en el avance del Proyecto se debe a la falta de fondos,
la complejidad del tramite para el préstamo bancario, etc. Entre
ellos, -el probiema mas critico parece ser la falta de

organizacidn en la entldad egecutora del Proyecto.

No tiene .oaso evaluar_ el proyecto de mlnlrrlego 'oon
aprovechdmlento de aguas subterraneas de manera separada del
proyecto de mlnlrrlego, ya gue la ejecucidn vy operacion de aquel
es parte de la de este. Sin embargo, el atreverse a considerar
s6lo aquel caso, han surgido varios puntos a estudiar tales como:
la posibilidad'de realizar elVProfeoto con las'obras.en los 24
sitios en un solo afio, o© en dos afos, a mas tardér en la
51tuaC1on actual de eJeouolon de los proyeotos en que la taza de
acabamiento de las ‘mencionadas obras no ha excedido al 60%
durante los:ﬁltimos 4 anos; la administracion de la insﬁalacioﬁes
en la reglon este donde se trlpllcara el namero de las
1nstalaciones de mlnlrrlego con aprovechamlento de _aguas
subterraneas; la agrlcultura bago rlego el cultivo de varios
productos no tradicionales y el cuidado cultural como pfimera
experiencia; la difusién del conocimiento sobre la mercadotecnla
de los produotos coseohados y el organlsmo encargado de
capaolt301on Sin embargo no se ha presentado ninguna propuesta

cyoncreta sobre lo anterior.

A peéar de gue en ei Decfeto Presidenoial publicado en abril de
1992, se formalizaron 1os'feglamentos tales como el'oobro de.1os
gastos equivalentes al costo de la  construccién a los
agricultores, el derecho de uso de los fondos comunes, la
incumbencia de 1la responsabilidad sobre la operacion v

mantenimiento, la responabilidad sobre la capacitacién y



administracidn por las autoridades gubernamentales tales como la
DIGESA, no ha correspondido a esto con los reglamentos concretos

ni a las medidas presupuestarias.

Por cotro lade, es de mencionar que el presente Proyecto comienza
a dar fruto cuando se inicia el uso rentable de los recursos
hidraulicoeos por la construccioén de la red del sistema de riego.
Los mismos agricultores del area son los gue realmente realizan
la construccidén a la vez que aportan sus fondos por medio del
préstamo del BANDESA.

'E1 Cuadro muestra los célculos de préstamc y reembolso del
BANDESA, referente al proyecto ejecutade en 1991, Seglin este
cuadro, la cantidad de prestamo es de 31.072,21 yv con el 21% de

interés casi llega al 300% del principal a pagar.

Es de suponer que el alto interés desalienta la disposicidn de
participar en los proyectos por parte de los agricultores, lo
cual desacelera la marcha de las obras o reduce la escala de los

proyectos,

Por otra parte, en el presente Proyecto no solo se lleva a cabo
la construccién de la red del sistema de riego, sino también se
ejecuta la operacién y mantenimiento cotidiana de las
instalaciones por la aportacion de los agricultores bajo su
responsabilidad, Esto quiere decir que el aprovechamiento del
Proyecto y el logro de los objetivos dependen de los propios:
agricultores, por lo gue es imposible realizar las obras y la
planeacion del programa de operacidn sin tomar en consideracidn
la disposicién de ejecucién del Proyecto por parte de los

agricultores.

4.2.3 Relacidn con otros proyectos similares y proyectos de

cooperadién provenientes de organismos internacionales

El Proyecto de minirriego se dividen en dos partes en funcidn del
modo de explotacién de fuentes hidrédulicas o agua para riego son:
el proyvecto de minirriegb con aguas superficiales y el proyecto

con aprovechamiento de aguas subterraneas. Sin embargo, ambos



tipos de proyecto se ejecutan bajo la responsabilidad de 1la
DIGESA, cubriendo la planeaciéh, disefio y construccién de las

instalaciones para la explotacidn de agua.

Ahora bien, la construccidn del sistema de riego esté'atendida
por el grupo-de los agricultores beneficilarios bajo la direccioén
v administracién de dicha dependencia,'de donde se consigde el
préstamo. Ello significa que no pueden funcionar ‘en’ forma
efectiva las instalaciones para  la expotacion de aguas
subterraneas asi como el sistema de alimentacién v distribucién
de agua dentro del terreno comin, mientras que no esté instalada
la red del sistema de riego. De ser asi las cosas, no pueden
lograr sus objetivos fundamentales. ' .

Ya gque el Gobierno de Guétemala pretende establecer y fortalecer
el organismo de ejecucién de los proyectos de minirriego, se
estima que la ejecucidén de varios proyectos de minirriego se hara
cada vez mas eficiente, asi COmo.que conforme al avance de los
proyectos, se aumentara &l nimero de solicitud al préstamo para
la construccién del sistema de riego, por 1o cual se incrementara

la cantidad total del préstamc solicitado.

‘Por otra parte, el BANDESA efectia el préstamo para los proyectos
de minirriego,'dependien&o principalmentd del financiamiento por
USAID, lo cual implica gue existe un techo de -la cantidad del
Préstamo.  Para la ejecucidén del ProyéCto, se soliCitaré  un
financiamiento al BANDESA como el fondo para construir los 24
sistemas en un solo afio, o bien la mitad en un afio y'la otra

-mitad en el afio siguiente.

Sin embargo, es inevitable que el financiamiento a éste llegue
a competir con la solicitud a otros proyectbs similares, por lo
que no hay ninguna seguridad de que se le otorgue al'presente

Proyecto un trato de preferencia.

En el &rea del presente Proyecto, actualmente se estan ejecutando

los siguientes proyectos:

- Proyecto de minirriego, con inclusién del riego con



aprovechamiento de aguas subterrdneas por USAID

- Proyecto de riego a mediana escala con la asistencia

financiera del BID
- Proyecto de riego a diferentes escalas por el sector privado

Asimismo, se estad realizando un estudio sobre el plan basico de
desarrollo regional integral por JICA en el Departamento de
Jutiapa. En fin, cabe afirmar que las 24 Areas enfocadas en el
presente Proyecto, a excepcidn de los sighientes 3 casos, estan
ubicédas en lugares repetidos ni los que compiten con los otros

proyectos arriba mencionados.
(1) La Palmilla(Zacapa)

Esta area forma parte de la zona agricola que se extiende en la
terraza formada a 1lo largo del Rio Motagua. Los medianos
agricultores cultivan tabaco, meldn, etc. bajo riego con
a?rovechamiento de aguas de ese rio mediante el bombeo. Por otro
lado, los intermediarios de tabaco abastece aguas, con la bomba
grande instalada en la terraza de dicho rio, a los pequeiios
-agricultores a condicién de que cultiven el tabaco. Lo$ propios
. agricultores desean cultivar otros productos que les dejen
matores ganancias, para lo cual se requiere el sistema de riego,
vy por ello son fuertes partidariocs de la ejecucidn del presente
Proyecto. 8in embargo, existe una preocupacidén de gque se
encuentren con una obstruccién por parte de aquellos individuos
0 agentes que poseen el sistema de riego, Ya que los terrenos de
los pequefios agricultores estan rodeades, o bien separados por

los de medianos agricultores.
(2) E1 Tintero

En esta Area, todos los agricultores son arrendatarios,
quienesadministran las granjas con sus labores'coqperativas,
mediante una cooperativa de productores agricolas. Solicitaron
la construccidn de las instalaciones de riego con aprovechamiento

de aguas subterraéneas a USAID, y en 1989 =se efectud 1la



perforacidon de los pozos bajo el cargo de la DIGESA. A pesar de
que segun el estudio, se comprobd la posibilidad de 1la
explotacidn de aguas_subterréneas.de 600 GPM, se suspendid la
obra, sin llegarse a la etapa de la instalacién de la bomba por
félta de fondo. Ante esta situacidn, se solicitd la ejecucidn del
Proyecto de riego bajo el presente ésquema en el area aproximada
de 40 ha que colinda con el Area cubierta por 1los pozos

construidos por USAID,.

Segun el plan diseflado por la DIGESA, no eété definida la fecha
de conclusidn de la obra del proyecto de USAID en la Regidén III.
Por lo tanto, se prevee que en caso de que el presente Proyecto
.se adelante a ésta, la obra de instalaciéh de la linea de trans-
misidén energética se ejecutara detro del contexto del presente;

por lo contrario, USAID tomard la direccién de éste.
(3)_La Esperanza

El Plan Trifinio es un plan de desarrollo regional integral aus-
piciado por-la CE, destinado a la zona con mayor pobreza gque se
extiende entre Hdnduras, El Salvador y Guatemala. En este plan
se llevard a cabo un proyecto de la produccién de hortalizas v
frutas por las 150 familias agricolas qgue beneficiaran a los 4
puéblos, Obféjes,_La Esperanza, El Sauce y San Isidro en el area
Ipala a_partir de 1993. Se estima que de realizarse dicho plan,
se espera que habra muchos beneficios tanto.en lo nacional como
en lo regional. Ademds, no se tratard de repeticién ni compe-

tencia con el presente Proyecto.

Por otra parte, se estd estud_iando un plan similar en Santa
Catalina de Departamento de Jutiapa, en que estd comprendido

Horcones, una de las Areas del presente Proyecto.
4.2.4 Elementos del Proyecto solicitado

El presente Proyecto es para el désarrollo agricola en la regioén
este de Guatemala. Partiendo de la hipotesis de que la causa
principal del obstaculo a la agricultura es la falta de agua para

riego, este proyecto tiene por objeto explotar agua subterraneas,



para lo cual se establece los sigulentes planes.

Plan de desarrollo de aguas subterraneas

- Plan de desarrollo de aguas subterraneas

- Plan de desarrollo agricola

- Plan de explotacidédn de aguas subterraneas

- Plan de construccién de instalaciones para la explotacidn de
aguas subterrineas

- Plan de sistema de conduccidn y distribucién de agua explotada

- Plan de construccidén de instalaciones para'la conduccién y dis-
tribucidén de agua

- Plan de ejecucidn

- Plan de 0O/M

- Calculo de costo del proyecto

Plan de desarrollo de riego

~- Plan de riego

- Plan de construccidén de las instalaciones de riego y de esta-
blecimiento de sistema de riego

- Plan de ejecuciédn

- Plan de control de agua para riego, y Plan de O/M

~ Célculo de costo del proyecto y de 0O/M



4.2.5 Area del Proyectb solicitado

La solicitud concierne a la construccién de las instalaciones de

minirriego con aprovechamiento de aguas subterréneas en 30 sitios

elegidos entre las 100 areas. comprendidas en el plan de mini-

riego con. aprovechamiento de ‘aguas subterréneas en la region

este, elaborado por la DIGESA,

En el siguiente cuadro se

rnuestran la denominacidn, superficie y nimero de agricultores de

dicha area.

CURDRU 4.2.9 SITIOS PE 108 PROYECTOS SOLICITAROS

Sitio de Area de Numero de

Sitio de Area de Bomero de

pepas tamento No Proyecte Superf. heneficiario bepartamsntotio Proyecto Supertf .-bensficiarie
{ha) Tha)

Begiin W Reglon IV 16.La Palerilla 30 15

Chiquimula 1.Las Aradas 30 25 Jutiapa 17.Horconese 25 13
1.La Coronada 32 25 18.La Arada 30 30
3.La Esperanza 30 2§ 19.£) Rodeo 15 14
"4.Shusho Abajo 22 16 20.E1 Tempisqee ' 45 16
5. Sansare 1 50 50 118} Trapipiche 35 15

Fl Progreso b.%ansare I 50 50 22.E1 Jicaro 25 50 -
T.Los Cerritos 25 12 23.E1 licaro 92.4 23
8.San Agustin 25 20 _24.E1 Coco 15 21
$.E1 tintero- 50 40 : 25.Play_a de Coyol 24.5 14
10.Las Ovejas 30 35 6. Vjuxtalls - 0 M0
11.Lo d¢ China 40 70 21.Trap cas T 35 34
12.Las Jalapa 30 35 28.E1 Gusyabo 35 11}

facapa 13.E1 Matazano 15 20 28.1as Lajas 21 15
14.E]1 Hanguey 30 16 30.Llance Grarada 20 16

" 15.82n Vicente - 35 30

Fuunte:abiéﬁ de Proyectos de Hinirriego con Aprovechariento de
Aguss Subterraneas en la Reglién Este,

. Inforre bAsico de 1a Solicitud para la Cooperacién

Financiera no Reemboisable

Respecto de los criterios para seleccionar log  sitios del

Proyecto, se decidid enfocarse en los siguientes aspectos al

tomar en consideracidn el concepto de la DIGESA a este respecto:

(1) que los agricultores beneficiarios del area del Proyecto

tienen una clara disposicidén de participar en él1.

(2) que sea factible explotar las aguas subterraneas

correspondientes de manera eccondmca.

{3) gue haya fuentes de energia eléctrica en su cercania.

La solicitud

trata

- de

construir las

instalaciones

correspondientes en 24 sitios escogidos entre los 30, en base al

anilisis sobre estos y otros elementos naturales y sociales

pertinentes, al respecto.
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De dichos 30 sitios sobre los que se realizd un estudio

sociocecontmico, se supo lo siguiente referente a los 5 casos.

No 28. El Guayabo Malentendido surgido al haberse confundio con
el proyecto de abastecimiento de agua
potable, que es el aspecto mas vital para sus
habitantes. No hay disposicic‘)n de participar.

No 29. Las Lajas Mala condiciones de acceso, mas de 3 km de
digstancia de instalacidon de la linea de

transmisidn energética.

No 18. La Arada No se sabe exactamente la disposicidn de la
poblacion .
No 22. El1 Jicaro Enorme distancia entre el poblado y el
ferreno.
No 12. Paso de Posible concentracion de beneficios en las
Jalapa manos de pocas personas.

En base a la evaluacidn antes mencionada se eliminaron estos 5
casos, revisando la factibilidad de la ejecucion correspondiente
respecto de los demas 25 sitios, se llegd a confirmar la
aplicacidén de este proyecto a los 20 sitios de éstos, menos
Sansare I, II, El1 Upaydn de la Regidn III, Horcanes de la Regidn
IV y El1 Maguey 1los cuales se consideraron inadecuados para

fuentes de agua para riego.

4.2.6 Revisidn de las instalaciones y materiales solicitados

(1) Instalaciones solicitadas

Las  principales instalaciones solicitadas consisten en:

instalaciones para la explotacién de aguas subterraneas y otras

para la conduccidn y distribucidn de aguas explotadas.

En términos concretos se trata de lo siguiente:

1) Instalaciones para la explotacién de aguas subterraneas
Pozo, motor-bomba

Equipos de control de operacidn

Casa de maguinaria



Instalacidén de entrada y distribucidén de energia de alta
tension para la fuerza motriz

" Equipos anexos

2) Instalaciones para la conduccidén y distribucidén de agua
Tuberia de conduccién de agua a presién
Tanque de distribucidn de agua y sus équipos anexos
Tuberia de distribucidén y equipos de desviacioén dentro del
terreno comin _
Llave derivadora de agua al extremo de la tuberia

La siguiente es una descripcién mas detallada de alguno de los

elementos arriba mencionados:

Referente a los pozos, es importante tomar en cuenta las
condiciones geoldgicas y gechidraulicas de cada caso antes de
determinar la profundidad de perforacién, capacidad de motor y

otros detallés de cardcter técnico.

Con respecto a las instalaciones para la conduccidn y distri-
bucién de agua, no estd expuesto mayor detalle, sin embargo se
considera importante ubicarlas bajo el concepto de un sistema de

conduccién y distribucidén de agua.

Frente al tangue de distribucidn de agua, gue no es indispen-
sable, en general, de tratarse de la conduccidén directa de agua
mediante la carga de bombeo, existe una opinidén muy en pro de la
introduccidn del sistema de riego por gotero entre los agricul-
“tores solicitantes. Por lo tanto, se ihcorpbré al Proyecto 1la
idea de incluir el tangue en referencia como sistema de
alimentacién vy distribucién de agua que permita facilitar la
adopcion del sistema de riego por gotero, sin perjuicioc de la
eSpecificidad'_de cada 4&rea  en materia de. caracteristicas

geoldgicas y técnicas.
(2) Equipos solicitados

Los equipos solicitados en relacién con el presente Proyecto son

vehiculos de servicio de inspeccidn periddica después de que se
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concluya las instalaciones referidas, asi como las herramientas
necesarias para este fin. Para el primer punto, se trata de
solicitar que se disponga un vehiculo a cada regién para
facilitar el servicio correspondiente en una zona amplia en que
se encuentran dispersas las areas del Proyecto. Por otra parte,
se justifica la inclusidn de un juego de herramientas de ins-
peccidn, adecuadas para ser cargadas en dicho vehiculo, de manera
gque facilite a la DIGESA central o su representacidén regional
llevar el control de la reparacidn e inspeccidn general de las

instalaciones gue seran atendidas por las empresas privadas.
4.2.7 Necesidad de la cooperacidn tecnoldégica

A pesar de que el presente Proyecto ocuﬁa un lugar importante
dentro de los proyectos gubernémentales de desarrollo, con el fin
de lograr los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo, no esté
consolidado el sistema de ejecucidn en las dependencias relacio-
nadas con el Presente proyvecto. Se presenta un estado critico en
la estructura relacionada con la ejecucidn de los proyectos de
minirriego con aprovechamiento de aguas subterraneas, ya que ahi
se ve imposibilitado a colocar a los especialistas en donde se
requiera su presencia, debido a la extrema falta del personal

técnico.

A diferencia de las entidades de la administracién central (MAGA.
DIGESA), sus representaéiones regionales tieno mucho que atender,
empezando desde plan de estudio, disefio y adminsitracion de la
constru_cc.ién, el mantenimiento de aguas para riego y de las
instalaciones una vez terminada la obra, el control del cultivo
y de riego, el cuidado agficoia hasta la orientacidn sobre la
comercializaciéﬁ, lo cual se requiere, obviamente, un alto nivel

de técnica y conocimiento sobre cada aspecto.

A fin de responder adecuadamente a las exigencias diferentes
tanto en lo natural como en lo social, presentadas en cada una
de las areas. correspondientes, con un nimero limitado del
personal, es necesario elevar el nivel téenico de dicho personal.
Actualmente, en las oficinas regionales de la DIGESA, unos pocos

especialistas en riego y otro personal encargado de promocion
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estédn a cargo de atender todo lo que surge de la cuestién en

referencia.

Una vez ejecutado el Proyecto, el nuimero de las Aareas para
atender se duplicara, por lo gue es légico suponer gue la carga
del trabajo que cae en los hombros del personal de 1la

representacid regional de la DIGESA, también, se duplicaré.

En vista a lo anterior, cabe sostener gue es indispensable no
solo aumentar el nimero del personal, sino también elevar su

nivel técnico.

Por consiguiente, se considera sumamente positiva la cooperacidn
tecnolégica tales como la capacitacién técnica programada y la
transferencia de tecnologia necesaria = destinadas a los

funcionarios técnicos de la representacidn regional de la DIGESA.

Es recomendable reponer a los especialistas en  cuestiones
geohidréulicas y electromecénicas, y fortalecer la capacidad
técnica de dicha'repreéetacién por medio de la contratacidn de
log expertos correpondientés'del sector privado. En cuanto a las
otras secciones, es importante realizar la capacitacién sobre los
siguientes aspectos: el control de caudal v el pian de cultivo
para los especialistas en riego; la administracidn agricola, la
distribucidén de los productos, el mercadO~y la técnica admini-
strativa para los_agroeCOnomistas;'el cultivo de los productos
no tradicionales para los agrénomos{'Esto represehta come  una
aportacién significativa para llevar a cabo el ProYecto_y-lograr
los objetivds, mejorando el nivel {écnica y transfiriendo la

tecnologia. correspondiente.

Por el Proyecto se pretende implementar la infraestructura para
la agriculturé bajd riego durante el‘aﬁo, b éniforma indepen-
diente se ejecutara la instalacién de 1a red del sistema de riego
dentro del-terreﬁo privado. La parte técnica tales como el disefio
del estudio sobre la obra de la segunda fase se llevaran a cabo
bajo la-respohsabilidad de la representacién regional de 1la
DIGESA. Por 'lo tanto, se requeriré deteminar el plan de aprove-

chamiento de agua y el de cultivo conforme a la situacidn actual,
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asi como el plan apropiado del sistema de riego, va que existen

el caszso de que el caudal varie mucho dependiendo de la temporada.

Actualmente predomina el cultivo de tomate, cebolla gue se
exportan principalmente a El Salvador, a5i como de melén,
bréculi, quingombd que se destinan principalemente al mercado
norteamericanc. Suponiende las situaciones como el increment del
drea de cultivo anuval y el mejoramiento de la productividad, el
cambio del plan de cultivc de acuerdo a los cambios en la demanda
v la restriccién de importacidon por el cambio de politicas
gubernamentales de los paises a donde se exportan, es sumamente
importante capacitar planeadamente al personal técnico encargado,
de manera gque el péis pueda enfrentar exitosamente a las condi-
ciones cambientes del contexto natural y social de la produccidn

agricola.
4.2.8 Lineamientos basicos de la ejecucidén de la cooperacién

Tal como se ha seﬁaiado, el presente Proyecto se califica de
sumamente positivo en cuanto a su efecto, considerandose, pues,
viable y realista su escala v unidad operativa. Asimismo, se ha
confirmado gue las entidades ejecutoras correspondientes disponen
de una capacidad suficiente en materia la ejecucidn vy
administracion. También la ejecucidn del Proyecto contribuye
enormemente al mejoramiento de los pequeﬁos'agricultores y otras
capas .de la poblacidn muy necesitada que habitan en el A&rea
correspondiente, lo cual ha conducido a argumentar gque es
altamente razonable dicha ejecucidn ubicada en el esquema de la

Cooperaciodon Financiera No Reembolsable de Japdn.

4.3 Aspectos generales del Proyecto

4.3.1 Organismo ejecutor y sistema de administracidn

- El organismo ejecutor del Proyecto es la DIGESA del MAGA,
mientras la seccidn de minirriego de la representacidn regional
del Plan Nacional de Minirriego (PNMR) adscrito a la Unidad de

. Coordinacion de Proyectos y Convenios (UCPC) de ia DIGESA central

esta a cargo de la operacion y administracién del mismo, E1
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sistema de ejecucién de la DIGESA y el organigrama de la repre-
‘sentacion regional de la misma en las Regiones III y IV se

muestran en los Cuadros 4.3.1 y 4.3.2, respectivamente.

La DIGESA central se hace cargo de la aprobacidn de los proyectos
y la  contratacidn  y el +tramite del financiamiento, la
determinacién de los sitios para perforar el pozo, etc. mientras
todos los demds trabajos estén atendidos por cada oficina de la

representacidén regional de dicha direccidn.

La estructura organizativa de la representacidn regional de 1la
DIGESA es basicamente igual a la de la DIGESA central, salvo en
el numero del personal técnico y administrativo determinada en
funcidn del nimero de las areas bajo riego, asi como el grado de
la explotacidn agricola. La oficina de la representacién regional
en referencia tiene, como instancias subordinadas a ésta, las
oficinas subregionales en.céda Departamento y las agencias en los
principales municipios. Una oficina subregional consta de 8
unidades correspondientes a las de la oficina regional, la que
tiene una persona'encargada del minirriego. En la agencia hay
personal de tiempo completo tales como  un encérgado de mejora-
miento y fomento de la agricultura, un encargado de capacitacidn
y un orientador que tiene trato con-lbs agricultorés Jjovenes. Y
dentro de esta estructura organizativa laboran los delegados de
los agricultores hociendo trébajo'de la DIGESA durante 15 dias
mensualmente. Frente a ello, Cada representacién regibnal de 1la
DIGESA lleva a cabo la inspeccién y orientacién segin la nece-

sidad que se presente.
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4.3.2 Planes del Proyecto

(1) Plan de explotacidn de aguas subterréneas

1) Inspeccidn por resistehcia eléctrica

1 Método de inspeccidn por résiSitencia eléctrica

Se efectud la inspeccidn de resistencia eléctrica con el fin de
estimar la geotecténica hidraulica por medio de la distribucién
de resistenca espeéifica. Cuando se pasa la corriente eléctrica
a la tierra, se genera un potencial eléctrico, por medio del cual
se analiza dicha distribucién del subsuelo. A éste se le llama

el "método de resistencia especifica”.

Se aplocdé el Método Wenner entre los 4 electrodos. para : la
colocacion de los electrodos, tal como se senala en el cuadro.
Es'decir se trata de dque se pasd la corriente I a los 2
electrodos exterlores (C1,¢2) de los 4 colocados al mlsmo
intervalo, para medir el voltaje entre los electrodos interiorés
Pl y P2. Cuando se da Pl.Pzéal,.la progundidad de la inspeccidén
Corfesponde a "al", y la longitud medida equivalé a "3al". Al
ampliar el intervalo entre los electrodos como al, a2..., se
puede  incrementar la progundidad_de la medicibn. A este método
sa le llama de "inspeccién vertical”. En el presente Proyecto,
va gue la profundidad'programada de los pozos era de 200 m, se
efectuaron las inspecciones hasta donde se tenia una profundidad
de 260m. | |

Ahora se analizan los valores medldos Y se elabora la 53001on
columnar de 1la dlstrlbu010n de r931sten01a espe01f1ca v luego
se elabora un corte del terreno hldraullco en base a varias
secciones columnares. ' Asimismo, se escoden algﬁnos sitios
considerados aptos para la perforacién de los pozos de acuerdo
al resultado arriba mencionado} Se aprovechan los dbcumentos
sobre 1los pozos actualmente en fun01on ¥y de 1a perforaclon para

la elaboracion de las figuras como el corte.
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(Formula de calculo)

=2 akR
i PloR G P
I ,-I— : - .. . - .
|“1gr@| o : Resistencia especifica
Gy P o P Ca a: Intervalo entre elecrodos (m)
terz =2 ? 02“% R: Resistfencia
(b} '
Ct Py 0 P C‘%
M'm"? . Aprrmm
{3 ; 3 ; a;—-—}

Figura Inspeccidn vertical por el Método Wenner
{(2) Sitios para la inspeccidén de resistencia eléctrica

Se escogieron los sitios para la inspeccién en referencia bajo
.los siguintes criterios: estar situado dentro o cerca del area
preestablecida para la explotacién del pozo; ser un lugar Menos
honduiado; téner un espadio suficiente pafa tomar un itinerario
de casi 800 m de largo en linea recta. En cada una de las areas
del Proyecto, se propusieron tres sitios de inspeccidén como meta
con el fin dé abarcar la totalidad del area y entender el modo
~de la distribucién geolédgica de cada area. Sin embargo, habia 3
lugares donde no se podia efectuar dicha inspeccitén debido a que
el Area era muy Ieduéida, asi como a que habia restricciones

provenientes de la existencia de otros pozos, entre otros.
3 Resultado de la inspeccitn de resistencia eléctrica

LOs.sitios estén marcados en el mapa de ubicacidén hecho a la
escala de 1:50.000. El resultado de la medicidén de cada uno de
ellos 'se muestra en la curva-a (resistencia especifica-
profundidad),y se elaboré un corte de terreno estimado al tomar
en cuenta la seccidn columnar de la distribucidn de resistencia
.especifica obtenida por el resultado arriba mencionado. En
térmiﬂos generéles, se comenta gue es muy dificil estimar los
estratos solo por el valor de la resistencia especifica, ya que
esto, por la inspeccién varia mucho, segin el tipo de rocas, la
porosidad y_el.contenido de humedad. El1 valor estimado de 1la

resistencia especifica segin Shimura (1965) se indica en el
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cuadro, segin el cual la resistencié eapecifica de los estratos
impermeables como arcilla, limo y roca arcillosa en la condicidn
humeda es baja, siendo menos de 100, mientrés es relativamente
alta la de_los'estratos permeébles como arena y alterna. es obvio
que tenga un valor considerablemente alto el lecho de cama. ELl
problemaradica, al parecer, en que el valor del estrato de greda,
agi como el tufo considerados como los estratos impermeables, es
de 100 a 1.000, lo cual es igual a los de arena y de grava. Para
corregirlo, resulta necesario realizar unos estudios de caracter

geoldgico en el campoc y la perforacidn de prueba.

Pbr otro lado, el valor de la resistencia especifica tiende a
disminuir; en términos generales, en el adrea del estudio donde
se extienden ampliamente las rocas volcénicas. Se han observado
varidé'casos de que se han acumulado muy grueéés los depositos
'con la_calidad de péﬁez asi'éomo laé especies de tufo, Cuyos
'caSOS son: en Llano Grande (=13-21 -m), Saﬁséré—ﬁos Cerritos (5~
70), Trancas I (6+10,menés de 60),El Jicafé (4—70).En cambio, se
registraron_16$ valores altbs_por lo que se deduce que se trara
de los estratos de alterna; =300-400 -m, en las.zonas a lo'laigo
del Rio Motagua, tales como Las Ovéjas, El'Tintero, Léé Jalapas
y La Palmilla. Eﬁ_las'zonas cercénas de los volcaneé comQ.La
Eéperanza, El TempiSQQe, El Rodeo, se observaron los eétratos de
alternacién tanto del valor alto de la resié%éncia especifica mas
de 200-300 -m, como del valor bajé,~ﬁnas decenas de -m, lo cual
implica la presencia de los estratds de alteracidn de pomez o
arcilla y de lava-brecha. Se considera que la existencia de los
estratos alternados de los duros y los blandos es una condicidn

favorable para la'explotacién de agués_subterréneas.



CUADRO 4.3.2 SITIC DE LA INSPECION DE RESISTENCIA
ELECTRICA Y NUMERO DE PUNTOS

< Region M >

(45 p.)

+ Departamento de Chiquimula
Las Aradas
La Cornada
La Espernza
Shusho Abajo

La Pena

» Departamento de El Proqreso

{extra)

Sansare I
Sansare H
Los Cerritos
El Tintero
Las Ovejas
Lo de China
El Paso de Los Jalapas

- Departamento de Zacapa
El Maguey
San Cicente
La Palmilla

< Region V>

(39 p.)

» Departamento de Jutiapa
Horcones

Las Lajas

La Arada

El Rodeo

El Templsque
El Trapiche
El Jicare
Jalapatagua
El Coco
Playa de Coyol
Ujuxtales
Tranecas 1
El Guayabo

. ﬁepartamehto de Jalapa
LL1ano Grande

{39 p.}

G LD D B

SO L3 LD GO WD G LD

2

{no realiza por mala acseso)

2

0 L0 GO D GO GO e DD e

3

Total

84 puntos

4 -

21
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