6.3

sobre el nivel del mar, pero no estd suficientemente comercializado.
Mediante la ejecucién del Proyecto, se permite conseguir la construceidén de

instalaciones y la provisién de maquinaria y equipos tanto para el abastecimiento

de ovas y alevines y el establecimiento de medidas contra enfermedades como para

la tecnologia de produccién y la promocién y difusién de tecnologia, necesarios
para desarrollar la piscicultura de trucha arco iris de las estaciones piscicolas
privadas incluidas las de las comunidades de las dreas de tierras altas. Con esto
se permite promover la piscicultura de trucha arco iris a la poblacién marginada
de las zonas montafiosas y a los piScicultores privades, contribuyendo a la
activacién de la economia de la Sierra, por lo que se juZga que es conveniente
realizar este Proyecto bajo el sistema de la Cooperacién Financiera No

Reembolsable del Japén.

Proposiciones _
Para la ejecucidn del proyecto, se recomiendan tomar las siguientes medidas la
parte ecuatoriana, con el objeto de aprovechar mds eficientemente las

instalaciones y los egquipos.

(1) Refuerzo del régimen del personal de estudios

Las investigaciones y estudios gue se realizan en el Centro, durante algunos

. afios después de haber finalizado la obra de construccidn, se enfocardn en resolver

los problemas que surgen de la pféctica. Asimismo, a fin de refrenar lo méximo
posible el costo de operacidn durante dicho plazo, los investigadores del
Departamento de Piseicultura se encargaran a la vez del Departamento de Estudios.
No obstante, a fin de impulsar mas las actividades de produccidén en el futuro, es
preciso'tomar un régimen de estudio para establecer tecnologié de piscicultura en
tierras altas. Por lo que es necesario disponer de investigadores numerarios para

reforzar estudics cuando la preduccidén de ovas y alevines marche sobre ruedas.

(2) Asistencia técnica

Para que el Centro contribuya significativamente al fomento sano de la
piscicultura de trucha arco iris es necesario contar con las asistencias técnicas
en los siguientes campos.

1) Enfermedades
Es preciso llevar a cabo el estudio sobre enfermedades y lograr la
tecnologia de contramedidas y prevencién eficientes de las mismas, porque a
medida que se agranda la produccidn de truchas, la asistencia a las estaciones
piscicolas de las comunidades y de otras entidades sobre 1a$ medidas contra
enfermedades se convertird en una de las misiones mas importantes que el Centro

debe cumplir.
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2) Tecnologia de crianza en las condiciones de tierras altas .
Es necesario acumiular y recopllar datos bdsicos, asi cono -dar asistencias
gobre mejoramiento de tecnologia de crianza en t;erras altas, con el objeto de
" mejorar el nivel de la tecnologia de produccidn de ovas y alevines que
actualiiente se encuentra en baja eficiencia.
3) Téenica de regulacidn de época de desove .

El hecho de que se puede bepartir ovas y alevines producidos en el Centro
seglin la demanda de las estaciones piscioolas privadas, incluidas las de las
comunidades, es efectivo. desde el punto de vista del manejo eficiente de las
estaciones. Por lo que es necesario establecer tacnologia de regulacidén de la
‘época de desove.’

(3) Medidas presupuestarias | _

Hasta que la produccién de ovas y alevines marche sobre ruedas, se géheran
grandes costos de combra de ovas sementales y reproductores, mientras tanto, el
ingreso resultard poco por causa de la escasa produceidn. Es 1mpresclnd1ble cubrir
estos gastos de operaociodn’ por el presupuesto de la Subsecretaris de Recursos

Pesquercs, y por eso se precisa tomar medidas presupuestarias seguras.
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DOCUMENTO ADJUNTO 1.1 Miembros de las Misiones

(Miembros de la Migidn de Estudio de Disefio Basicol

Miembros del Gobierno del Japdh

(1) Masaru Okamoto

(2} Hidenao Watanabe

ble

Miembros Consultores

(1) Fumio -Tasiro

{2} Kozo Kondo
(3) Hiroshi Kishimoto
(4) Sumio Shindo

Jefe de Misidn

Cooperacidn Finan-
ciera No Reembolsa-

Jefe del Proyecto
Plan de piscicultura

Disefio de ‘Argquitectura
Disefio de Instalacidn
Investigacidén de con-

diciones naturales

{5) Yukitaka Date
(6) Yutaka Hakamatsu

Obras y Estimacion
Intérprete

Oficina de Cooperacion Interna-
cional de Pesca del Departamento
de Asuntos Internacionales de la
Divisidn de Pesca Marina de la
Agencia de Pesca

Divisidn de Cooperacidn Finan-
ciera No Reembolsable de la
Agencia de Cooperacién Econdmi-
ca del Ministerio de Relaciones
Extranjercs

System Science Consultants Ine.

Tdem.
Idem.
Naigai Engeneering Co, Ltd.

System Science Consultants Inc.
Idem.

(Miembros de la Misién de Consultacién del Rorrador de Informe Final)

Miembros del Gobierno del Japén

(1) Yoshiyuki Shige

{2) Yoshio Ishiyama

ble

Miembros Consultores

(I) Fumio Tasiro

{2) Kozo.Kondo
(3} -Yutaka Wakamatsu

Jefe de Misidn

Cooperaecidn Finan~
ciera No Reembolsa-

Jefe del Proyecto
Plan de piscicultura
Disefic de Arquitectura
Intérprete

Oficina de Cooperacidén Interna-
cional de Pesca del Departamento
de Asuntos Internacionales de la
Divisidn de Pesca Marina de la
Agencia de Pesca

Departamento 2 de Estudio de Di-
sefio Basico de la Divisidn de
Estudic de Cooperacién Financie
ra No Reembolsable de JICA

System Science Consultants Inc.

Idem.
Idem.



DOCUMENTO ADJUNTO 1.2 Programa de Estudios en el Eouador (Disefio Basico)

FECHA

TTTNFRARIO

DESCRIPCIONES

18/00k. (dom. )

Narita-los Argeles

Salida de Narita y hospedade en Los Argeles

19/0ck. (1. )

los Argeles

Salida de Los Argeles

20/0ck. (mar. )

->Quito

Llegata a Quito
Centrato de ericargo de nwest.]mcms
Visita a la Erbajada del Japin

21/0ck. (miér.)

Quito —~Quayaquil

thayrammomelmmsba'lodef&ms—
trias, Canercio, Integracién y Pesca, y la
Sltsecmtama de Recurses Pesqmrts(exphca—
citn dal Infarme Inicial y el Questionario) -
Fstudio de situaoidn omstzwtlva, estudio
c’e ocondicianes raturales

22/0ck. (jue. )

Traslado

Panidn con 1a Seccldn Tnbernading Orviental
Sordeo ¥ levantamiento del sitio

calidad de aga

oo
SAcd

o0

2f0ct. (vier.)

Visita al sitio, estudio de infrasstructina
Sondeo, levantamiento del sitio, instruccidn
del estidio de oahchd de s

21/0ck. (b, )

Quito > Guayaquil

Chirimachay
Quito — Papallacta

Visita a la Estacncn “Arco Trig”
Sodeo y levaatarnle'ato del sitio

25/0ck. (dom. )

Chirimaday —
Guayaqil — Quito
Quito

Traslado

Renidn intema (escala del Proyecto, plan’
de instalaciones), estudio de oomhclorrss
naturales

S

of

o9 ..

ol
C

O

26/0ct.(Jun.)

Quito

Qllto —*Papallacta 7

Renidn oon 1a Seccién Interandina Oriental
Esindio de situecidn de oonstruecidn
Sordeo ¥ levantamiento del sitio

ool .

10

Z7/0ck. (e, )

Quito

Renidn oo 1a Subsecretarda de Recirsts
Peaqueros (elatoracidn del barador de la
Mimta)

Visita al l'hmsbemo de Ralaciones Bxtardio-
res y al Gensejo Naclomal de Desarrollo
Estidio de condicicnes naturales y la situa-
citn corstnuctiva

1

28/0ct. (midr.)

Quito

Firma de 1a Minta (Brbajads del Japdn) -
Informe a la Brbajada del Japin

eAc I
001

Rl

90/
120

00

12

29/0ct (16.)

Quito

Estudio de los:mercades en Quito
Estudio de situecidn oonstiructiva, estudio
de aondiciones matwrales _

el
2

13

0/0ct. (vier.)

Quito -» Cayarbe
Quito

thaalasaitaommn‘lbadasyestmjes
de agricultores artessmiles

Estudio de situwaeidn costictiva, estudio
de condicicnes naturales

Lt

31/0ct. (sdb.)

Quito —
Quito — Papallacta

Salida de Quito ' '
Estudio del sitio de Proyecto
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FECHA

TTINERARTO

DESCRIPCIONES

15

1/MNov. (dom. )

Idam.

Rtnidn interm

16

2oy, (1w, )
(Festivo)

->Narita
Marita—a bordo
Quito

Llegada a Japtn

. | Salica de Narita

7

3Mov. (mar. )
{Festivo)

—Quito -

~ 1 Quito

Liegada a Quito
Ramon inbema

18

UAY. (nide. )

Quito
Quito — Nueva Yark

Retnidn oont 1a Seccidn Inberanding Oriental
Visita a la Bnbajada del Japén
Salida de Quito

00 0

ol o

19

Siov.{je.)

Quito

Re\mmoonlal‘)m\esamuelpaldeﬁgm?o—'

table de Quito, remnidn om la Seccidn Inter

andim Oriental

6Mov. (vier.)

— Narita

Ll@:h a Jamn
Raunidn aon 1a Seccidn Interandir Oriental
Recopilacidn de datos e imformeciones

21

Tov. (b, )

Visita al lago Mojaxia y las estaciones pis-
cioolas privadas

Estudio del sitio de Proyecto

8/Nov.(dom. )

Remidn interna (estudio final de plan de .
instalaciones y equipos)
Visita a las estaciones plsomolas privadag

9ov. (. )

Felm'.én con 1a Seccidn Tnterandirg Oriental
{confirmacidn de 1os documentos presentados)

10/Mowv. {mar. )

Ranidn on 1a Sexcidn Interanding Oriental
(camlementacién de las respuestas del cves-
ticmario)

Fstudio de situacidn constructiva

o

11/Mov. (miér.)

Quito

Retnidn oon' la Seccidn Interandima Oriental
(discusién general)

12/Nov.( Je.)

Quito —Guayaquil
Quito

Visita al Instututo Necicnal de Pesca
Estudio de aitwcidn constructiva, recepeidn
de resultadss del esbidio encargado en local

13/Mov ., (vier.)

Quito

Cuayaquil

Renion firal oon Ja Seccidn Interandina O-
riental (resuren final}, irfome a la ebe-
o del Japin

Visita a las instalaciones similares, visita
a la Subeecretaria de Beaursos Pesquares

/Nov. (8b.)

Quito —

Los Argeles
Guayaquil- Los Argeles

Salida de Quito
Salida de Guayaquil

2

15w (&n.)

-5

A bordo

0

16/Mov. (1. )

- Nar'lta

Llegada a Japén

Nota) Oflc (ficiales del Gobietmo del Japm
= Kozo Kondo

Sunio Shindo :
Yutaa Walkamatsan

'SS=

YW =



DOCUMENTO ADJUNTO 1.2 Programa de Estudios en el Eouador (Consultacién del Borrador)
@

/1)
Lo i . . Of |F. {K. | Y
FECHA TTINERARIO _ o DESCRIPCIONES: io|T. K. | M
1| 8/feb.(hn.) |Marita—Cicago Salida de Narita QIOICIO
- Miami-Quito llega:laa&uw oo
2| 9fFeb.(mar.) | Quito Visita a 1a Fnbajada del Japth, discusién oon la Seccidn OOO—O—
o Interandina Qriental . oo
3| 10/Feb. (miér.) | Quito kahcammydlsctmmsolxeelBon‘adorcbl Infome  |Oi1OI0I0
: : omlaSeoclmInbe*‘arth&'laltal N
4| 11/Feb.(je.) |Quito ~Guayaquil - thaala&hsecretamadefiearms?wpﬂcs expli- [Q;0i0:0
e —Quito mclmdelﬁoz‘ra:brydlsammdelabmma _
5 | 12/Feb. (vier.) | Quito DlszlxslmcmlasmewetamadePeamP@quy
la-Seccidn Interandirg Oriental 0:0:0:0
__ Fmradelafvhmtademsmmm IR
6 | 13/Feb.(sdb.) | Quito —»Pa;nuacta vlsltaalsmodelpmyecto visita a 1as estaclaxs  |{O1O10:0
. - Quito mvadas _ AR
7| H/Feb.{dom.) |Quito — Cayabe - letaalasestamormprlvadas reunién interma, reco- 0:0:0:0
- Quito pﬂammdechtosenfmmm
8| 15/Feb.(lin.) | Quito : letayesttﬂlodelcsmrmdos rewnidn interna 0i0i0:0
‘91 16/Feb.(mar.) | Quito Discusién aon'la Subsecretarda de Recurscs Pesqueras ¥
' 1a Seocidn Intermanding Criental 0:0:0:0
_ Mmalaﬁltaﬁhthlqapulmmm SR
10| 17/Feb.(miér.) | Quito — Nueva Yok | Salida de Quito y hospedaje en Nueva York 0:0:0:0
11| 18/Feb. (ue.) | Nueva York—> A bordo ' Py
12| 19/Feb. (vier.) | = Narita . JLlegada a Japtn DINININ




DOCUMENTO 1.3  Lista de personal entrevistados
(Estudio de Disefio Bdsico/Consultacién del Borrador)

ORGANTSMOS /NOMBRES o CARGO

() Embajada del Japdn en' la Republloa del Ecuador
1) Kiichi Ttabashi .. 3" Emba jador Extraordlnarlo y Plenipotenciario
2) Tokurou Masudome : Segundo Secretario

3) Kaoru Yanmamura : Agregado Comeroial

(2} Experto de JICA . _ : .
1) Moteichi: Yamada -1+ Experto en Pisciculbura

{(3) Subsecretarla de. Recursos Pesqueros del Ministerio de Industrlas, Comeroi
0, Integrdcién y Pesca -
1) Ab. Gustavo Gonzalez Cabal Subsecretarlo de Recursos Pesqueros
2) Ing. Byron Moya R. - i Director General de Pesca
3) Ing. Luis Torres Navarrete Asesor Técnico
4} Cap. Franclsoo Garcla Naranjo: Jefe de la Seccidn Interandina Oriental de
Departamento de Piscicultura

5) Ab. ClPO Aparlclo c. . Jefe de Departamento de Fomento Pesquero de la
' S ' Dlrecclon General de Pesca

6) Ing. Wilson Bustamante - : -Analista de Desarrollo.Pesquero.

7) Ing. Alfonso Polanco Jefe de Piscicultura de la Zona Central

8) Jullo César Astudlllo Beltran Jefe Zonal de Pesca del Azuay de la Direcci
. : on General de Pesca

(4) Instituto Nacional de Pesca ' b
1} Dra. Lucia Solorzano Constantine: Directora
2) Dr. Efrén Lépez L. : Sub-Director
3) Dr. Francisco Joong Basurto: Especialista en Acuaculfura y Enfermedades
: o del Camarén.

'(5) Ministerio de Re1a01ones Exteriores '
1) Dr. Fernando Flores : Director de Cooperaclon Tecnlea del Mlnlster
' io de Relaciones Exteriores

(6) COHSEJO Naclonal de Desarrollo (CONADE})
1} 1Ing. Soledado Cérdoba : Director de Cooperacidén Técnica y Flnan01era
2) Econ. Marcelo Chdvez : Director de Cooperacién Téonica Bilateral

(7) Empreaé Munlcipal de Agua Potable de Quito (EMAP)

1) Ing. Rodrigo Salvador R. : Director Técnico
2} Ing. Rodrigo.Carpio G ¢ Sub-Director Técnico
3) Dr. Edgar Ayabaca C. : Seccidn de Estudios

) Ing' Alfredo De La’CrUz L.: Seccién de Estudios

{8) Instltuto Ecuatorlano de- Obras Sanitarias (IE0S)

1) Ing Augusto Merchan ' : Director de Planificacidn de Riegos
(9) Otros. '
1) Arq Dlego Salazar S Admlnlstrador del Coleg1o de’ Arqu1tectos del

_ Ecuador, - Provineia de Pichincha .
2)Ing. Roberto Moncayo Alvarado Jefe de Departamento Técnico de la Cémara de
la Construceidn de Quito
3)Arq Gulllermo Meza Berdugo Arguitecto
4)Mark A. Lozier ¢ Tecnical Services Division de HCJB




DOCUMENTOS ADJUNTOS 1.4 Minutas de Discusiones (Disefio Bdsico)

MINUTA DE PISCUSIONES
DEL ESTUDIO DE DISENO BASICOISGBRE‘LA CONSTRUCCION DEL
CENTRO NACIONAL DE PIS@ICULTURA INTERANDINA PAPALLACTA (CENAPI)
DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR . )

En respuesta a la solicitud formulada por el gobierno ‘de.la Repﬁblicé del
Ecuador, el goblerno del Japén_deCidié-reaiizar.un_Estudio'del Diséﬁo Bésico
sobre la ”Construécidn de Edificio para el Centro Nacional de Piseicultura
Interandina Papallacta (CENAPI) (en adelante se denominard “el Proyecto"), y
encargé el Estudio a la Agencia de Cooperacién Infernacional_del Jépén (JICA).
JICA envié a la Repiblica del Ecuador una Misién, presidida por el Sr. Masaru
‘Okamoto, Director de la Divisidn de_Asuntos Internaciohalég de 13 Agencia de
Pesca, desde el 20 de octubre hasta el 14 de nobiembre de 1992.

La Misién, durante su estadfa en el Feuador, sostuvo una serie dé discusiones
sobre el Proyecto con las autoridades del gobierno écuafhriano y realizé las
investigaciones en la zona de estudio (4rea de Papéliacta). _

A través de las discusiones e investigaciones en campo, ambas partes acordaron
los prineipales ftems deseritos en las hojas adjuntas. La Hisién seguirs
analizando y recopilando los resultados del Estudio, y preparari el Informe del
Estudio de Disefio Bdsico. ‘ ' '

Quito, 28 de octubre de 1992

_;{ ‘
(L)%
Hésaru Okamoto

Director de la Divisién:de
Asuntos internaeionales de la

““del Ministerio de I

N bdustrias Comercic
Agencia de Pesca ' ' Integracién y Pesca '



APENDICE

1. Objetivo del Proyecto
Contribuir a la rectificacién de la discrepancia econémica regional y al
mejoramiento de la infraestructura socicecondmica, diversificando fuentes de
ingreéos de los cultivadores agricblas artesanales en las dreas de tierras
altas, a través de la constrqccidn del Centro Nacional de Piscicultura
Interandina Papallacta de la Repiblica del Ecuador.

2. Sitio de construceidn del Proyecto
. Papallacta en la Repiiblica del Ecuador (ver ANEXO I - Plano; la parte rayada
indica el sitio de construccién de instalaclones).

3. Organismos pertinentes del Proyecto
Organismo responsable Ministerio de Industrias, Comercio, Integracién y
Pesca '
Organismo ejecutor : Subsectetarla de Recursos Pesqueros

4. Contenido de la solicitud

DBe acuerdo con el resultado de las discusiones, el contenido de la soliecitud
‘del Gobierno ecuatoriano, se detalla en el ANEXO II adjunta. No 6bstante, el

- cantenido definitive dependeré del resultado del estudio y ardlisis de ahara

en adelante, y sera determinado en el borrador del Informe Final.
5. Sistema de la Cooperacidn Flnanciera No Reembolsable del Japén
U) El gobierno ecuatoriano ha comprendido el sistema de la Cooperacién
Financiera No Reembolsable del Japén, a través de la explicacidn de la
Hi=zidn. | . |
{2) E1 gobierno ecuatoiiéno tomard las medidas necesarias deseritas en el ANEXO
. para una adecuada implementacion del Proyects, en caso de que la
Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japdén se extienda al Proyecto.
&. Programa del Estudio
(l)La Misién continuard realizando estudios en el Ecuador hasta el dia 14 de
noviembre de 1992. .
{9) La JICA preparard el borrador del Informe Final en espaflol, y enviard una
" misién con el fin de explicar su contenido alrededor del mes de energ de
_ 1993
(3} En base a la Minuta de Discu51ones y los andlisis técnicos del resultado
del estudiqi la JICA completard el Informe Final y lo enviari al gobierno

ecuatorianc hasta el mes de mayo de 1993.
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ANEXO II Contenido de la Solicitud del Gobierno Ecuatoriano

Edificaclones:

1) Edificio principal

Administracién, estudio, difusién de la teenologia, vivienda

-2) Sala de incubacidn.
" 3) Nave de servicios

Garaje, sala de mdaguinas, almacén, taller, sala de guardidn
Hidrdulicas:
1) Toma de agua

. 2) Desarenador:

3} Conduceiédn

. - Estanques:

1) Estanques de alevines
2) Estanques de cria
3) Estangues reproductores
I} Estanque de sedimentacién
‘Equipos ' :
;Para reproduceién de ovas ¥ alevinales
Para investigacidn en campo
Para.reparto &e alevinajes y difusién de tecnologia
Para estudio y experimentos téenicos
Para oficina de operacidn y administracidn



10.

il1.

12.

ANEXO HI Medidas a tomar por el Gobierno Ecuatoriano

Asegurar el personal y gastos de operacién necesarios para el Proyecto.
Asegurar la posecidn y/o el derecho a utilizar.del lugar previsto para
el Proyecto. - ' ' '
Limﬁiar y nivelar el sitio, antes de iniciar obras de constriceion.
Ejecutar aobras externas complementarias tales eomo, portdn, cercas del
rededor del sitio, jardineria, alumbrados, ete.

Construir caminos de acceso, antes de iniciar la obra de construcci6n.
Proveer instazlaciones de distribucién de energia eléctrica, suministro
de agua y cualquier otro tipo de instalaciones complementarias'para el
sitio del Proyecto. Asimismo, instalacicdn de.los muebles generales.
Pagar la comisidn al banco autorizado de cambio extranjero por los
servicios bancarios basados én_el'cpnvenio bancario (C/B}.

~-Comigidn de Aviso de Autorizacién de Pago (A/P).

~Comisién de Pago. | '

.. Asegurar una descargs, despacho y trimite de exencién de los derechos

aduaneros rdpidos en el puertc de desembarco, y un transporte rédpido en
el Interior del pais, de los equipos y materiales comprados para el
Proyecto. _

Otorgar a los nécionales'japoneses y-al personal pertinente de las

" empresas y personal juridico japonés, cuyos servicios sean requeridos

con relacidén a la ejecucién de los trabajos bajo contratos verificados,
las gestiones que fueran necesarias péra su entrada y permanencia en el
Ecuador.

Hacer los tramites de exencidén a los nacionales japoneses y a las
empresas y persdnal juridico japonés de todos los impuestos internos y
otros impuestos o gravamenes proVinciales y municipales, relacicnados
al suministro de materiales, equipos y servicios adquiridos en Ecuador
bajo los contratos verificades, antes de la ejecucion del Proyecto.
Asimismo eximir4d de los impuestos aduaneros y otros gravémehes
relacionados a los materiales y equipos que se importardn para la misma
finalidad. _

Mantener y utilizar en forma adecuada y eficiente todas las
instalaciones y equipos que se adquirirdn bajo el sistema de Cooperacion
Financiera No Reembolsable del Japén. |
Hacerse cargo de todos los gastos que no sean cubiertos gor la
Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén.

I —10



13. Asegurar un presupuesﬁo necesario para administracién, transporte,
mantenimiento y utilizacion de los eqULpos y materiales adquiridos bajo
contrato veriflcadé, y disponer apropiadamente al personal especlalizado
de la parte ecuatoriana que tenga buena expefiencia y conocimiento.

14. Caordinar y solucionar las cuestiones que puedan surgir con terceras

_partes.y residentés en el drea del Proyecto durante su implementaclén.

15. Proceder todos los tramites de autorizacién y solicitud relacionadas a la

obra de chstruccién del Proyecto. |

1-11




DOCUMENTOS ADJUNTOS 1.3 Minutas de Discusiones (Consultacién del Borrador)

MINUTA DE DISCUSIONES
DEL ESTUDIO DE DISERO BASICO SOBRE LA CGNSTRUCCION DEL
CENTRO NACIONAL DE PISCICULTURA INTERANDINA PAPALLACTA (CENAPT)
_ DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
{CONSULTACION DEL BORRADUR_DEL INFORME FINAL)

En octubre de 1992, la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén
.(JICA) envid unarmisién'de'Esthdio del Disefio Basico sobre la "Construccicn del
Centro Nacional de Piscicultura Interandina Papallacta (CENAPI)" (en adelante
'se denominard “el Proyecto") y, a través de las discusiones, estudios e
-investigaciones en e). Ecuador, y en base al andlisis tecnlco de los resultados
de dichos estudios realizado en Japdn, se ha elaborado un borrador del Informe

Final.

Con el fin de explicar y discutir el borrador del Informe Final, JICA envié
atra mision presidida por el Sr. Ydshiyuki Shige, Director Suplente de la
0ficina de Cooperacién Internacional de Pesca de la Agencia de Pesea dél,
Ministerio de Agricultura, Silvicultura y Pesca, del 9 al 17 de febrero de 1993
ala Rnpublica del. Ecuador.

Como resultade de las deliberaciones, ambas partes han confirmado los items

descritos en los documentos que se adjuntan.

Quito, 12 de febrero de 1993

\

£/
R i

Yoshiyuki Shige

Jefe de la Mision

de Consultacién del Borrader del Ministerio de Industrias, Comercio,
de Informe Final Integracién y Pesca I
JICA '
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DOCUMENTO ADJUNTO -

1. Contenido del Borrador- del Informe iinal
El gobierno de la Républica del Ecuador aprobé y acepté bdslcamente el
contenido del Borrador del Informe Final propuesto por la Hisidn.

2;_Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén.

(1) E1 gobierno de la Républica del Eeuador ha comprendido el sistema de
Cooperaciodon Financiera No Reembolsable del Japén, a través de la
explicacién de la Hision o '

(2) El gobierno.de la Republica del Ecuador tomaré las medidas necesarias
descritas en el ANEX0 1, para una adecuada implementacidn del Proyecto, si

éste se 1lleve a cabo bajo el sistema de Cooperacién Financiera No

Reembolsable del Japdn.

3. Programa de ahora en adelante :

La Misidn preparard el Informe Final de acuerdo con log items confirmados
'y se lo enviard al gobierno del Ecuador aproximadamente a fines del mes de
' maya de 1993. ' |

L. Medidas.a tomar por el gobierno del Ecuador para la exencion de los impuestos

internos, incluido el IVA ' '

{1) Hacer los trdmites de exencidén de todos los impuestos internos, incluido el

..IVA..relacionados'al suministro_de materiales, equipcsry maqhinaria, y ala

- firma de contratos con las cémpaﬁiasrconstructoras locales para la ejecucidn
-del Proyecto 7 :

(2) En el caso que el gobierno del Ecuador no pudlera concretar la exencién del

IVA y otros impuestos mencionados anteriormente, los mismos serdn abonados

_por el gobierHO'de la Repiblica del Ecuador.

5 Sitio de construccion del Proyecto
Papallacta en la Repiblica del Ecuador (ver ANEXOT[- ‘Plano de ‘ubicaeidn
‘del sitio del Proyecto; la parte oscura ind;ga el sitio de construccién de

instalaciones),

6. ‘Solieitud sobre la Cooperacidn Téenica (ver ANEXQ II).
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11.

i2.

13.

ANEXQ 1 ~ Medidas a tomar por el goblerno del Ecuador

Asegurar el'personal y gastos de operacidn necesarios para el Proyecto.
Asegurar la posesidn y/o el derecho a utilizar el lugar previsto para el
Proyecto. . ' ' '

Trasladar los cables eléctricos aéreos existentes dentro en .el sitio, y
limpiar y nivelar el sitio, antes del inieio de la construceidn.

Ejeoutar las obras externas cumplementarlas. como jardinerla cercas, porton,
alambrados, ete.

Ejecutar las obras de proteccion de las orillas de rlo

" ‘Proveer las instalaciones de energia electrica hasta el sitio.

'Pagar la comisidn al banco autorizado. de’ camblo extranjero por los uervicios

bancarios basados en el Arreglo Bancario (A/B). _
Asegurar una descarga, despacho y trdmite de exencidn de los derechos
aduaneros rdpidos en el puerto de desembafco. y un transporte rapido en el
interior del pais de los eguipos y matériales comprados para:el Proyecto.
Otorgar a los nacionales japoneses y al'personal pertinente de las compafiias
constructoras japonesas, cuyos servicios sean requeridos con relacidn a la
'ejecueién de los trabajos baje contratos verificados; las gestiones'.'q&e

fueran necesarias para su entrada y permanencia en el Ecuador.

. Hacer los trémites de exencién a las compafiias constructoras (contratista y

subcontratistas) de todos los impuestos internos y otros impuestos o
gravémenes provinciales y municipales, inecluido el:IVA, relacionados al
suministro de materiales, equipos y servicios adquiridos en Ecuador-bajo'
los contratos verificédos, en forma oportuna gue garantice el normal inicio.
y continuacidn de las cbras de Proyecto. Asimismo, eximird de los.impuestos
aduaneros y otros gravémeﬁes-relacionados a los héteriales'y equipos que se
importarén para la misma finalidad. ' '
Mantener y utilizar en forma adecuada y eflclente todas- las 1nst31301ones y
equlpos que se adquirirdn bajo el sistema de la Cooperacidn Financiera No
Reembolsable del Japon. g ' R

Hacerse cargo de todos los'gaétos que no sean cubieftos por la Cooperacitn
Financiera No Reembolsable del Japon. ' o | |
Asegurar un presupuesto necesario para administracién;_trénsporte.
mantenimiento, y utilizacidén de los equipos y'matéfiales édqﬁiridOs bajo
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contrato verificado, y disponer apropiadamente al personal especializado de
la parte ecuatoriana que tenga buena experiencia y conocimiento.

th. Coordinar y soluclonar las cuestiones qué puedan surgir con terceras partes

y residentes en el drea del Prbyecto durante su. implementaciodn.
15. Proceder todos los tbémiﬁes de avtorizacidén y solieitud relacionadas a las
obras de construccidn del Proyecto.

% o | . '_1—15



ANEXO 11 Plano de ubicacién del sitio del Proyecto

L

Dok

LA DEL ECUA

|, REPUS

1—16



T

ANEX0 I = Cooperacion Técnica

1. Cooperacidn Téenica
La parte ecuvatoriana manifesté la necesidad del envio de los expertos
Japoneses a LEcuador y la capacitacién téenica del persohal contraparte
ecuatoriano. en Japén. Asimismo, comprendié que la Cooperacidén Técnica no se
puede solieitar dentro'dél sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable,
sino tiene QUe presentar otra solicitud oficial a través del canal diplomdtico,

2. Coopéracién Técnica relacionada al Proyecto
La Misidén explicé a la parte ecuatoriana sobre el sistema de la
ICooperacién Técnica del Japon, y seiialé que el gobierno. del Ecuador debe
presentar una nueva solicitud, en caso que se necesite la Cooperacidn Técnica

relacionada al Proyecta.
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DOCUMENTO ADJUNTO 1.5

Lista de datos e informaciones coleccionados

(1/2)
No DOCUMENTOS FECHA PUB. "ORGANISMO EDITOR
Gene | 1]V Censo de Poblacién y IV de Vi- | Nob., 1991°| Instituto Nacional de Estadistica y
ral- vienda 1990 Censos
es ' _
2 | Indice de Precios Sept., 1992 | Instituto Nacional de Estadistica y
‘Censos
‘3 | Producto Interno Bruto por Clase
de Actividad Econdmica
i | Tidicadores Sociocecondmicos | Mayo, 1982 | (1982-1995)
% I Cuentas Nacicnales del Ecuador 1692 Banco Central del Ecuador
1966-41
6 | Boletin Anuario 1992 Banco Central del Ecuador
7 | Evolucién de Presupuestos del 1992 Ministerio de Intustrias, Comercio, In-
I MICIP (1982-1992) tegracidn y Pesca
DESA | 8 | Plan Nacional de Desarrollo 1985 Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE,
RRP- 1985-1988 | secretaria General de Planificacién)
LLO . _
9 | Centro Experimental de Piscicul- | Marzo, 1987 | Subsecretaria de Recursos Pesgueros del
tura “Papallacta | MICIP
PES- { 10 | La Pesca Artesanal en el Ecuador | 1987 ESPCL
ca |
11 | Informe de Investigacidn del Ene., 1992
Cultivo de Truchas
12 { Instituro Nacional de Pesca Instituro Nacional de Pesca
Guayaquil, Ecuador
13 { Productos Pesqueros (Reportes de | Ene., 11992 | Subsecretaria de Recursos Pesqueros
Emp. Pesqueras,Factiras Comerc.)
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(2/2)

DOCUMENTOS

No FECHA PUB. ORGANISMO EDITOR
1l | Desembarque Artesanal Ehe., 1992 | Subsecretaria de Recursos Pesqueros
{Direccidn General de Pesca)
CON- | 15 | Anuario Meteoroldégico, 1984-88 1991 Instituto Nacional de Meteorologia e
DI- Hidrologia
CION
ES 16 | Informe de Actividades JUL., 1991 | Escuela Politécnica Nacional, Instituro
NATU Geofisico
RAL-
ES 17 | Datos de Caudal y Calidad de 1991 Empresa Municipal de Agua Potable, (Quito
Bgua del Rio Papallacta
AR- | 18 | Legislacidn Ecuatoriana de la 1986 Cémara de la Construccién de Guayacquil
qQur- Actividad de la Construccién
TEC- Tomo 1
TURA
19 | Encuesta de Edificaciones 1983 Institore Nacional de Estadistica y Cen-
{Permisos de Construccién) 808
Ley- | 20 | Ley de Pesca y Desarrollo Pes- OCT.,1991 | Corporacidn de Estudios y Publicaciones
es quero ¥ Reglamentos
21 | Ley de Contratacién Pdblica y SEPT.,1992 Corporacién de Estudios y Publicaciones
Reglamentos
22 | Ley de Defensa Contra Incendios AGO;, 1991 | Corporacidn de Estudios y Publicaciones
23 Ley de Régimen Tributario Inter- {OCT., 1991 | Corporacién de Estudios y Publicaciones
no y Reglamentos
2 ( Ley de Aguas y Reglamentos JUN., 1992 | Corporacidn de Fstudics y Publicaciones
25 | Ley de Forestal ¥ de Conserva- | JUN., 1992 | Corporacién de Estudios y Publicaciones

cidn de Areaé Naturales y Vida

Silvestre, Reglamentos
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DOCUMENTO ADJUNTO 2.1

Establecimiento de los valores como base del ocdlculo de las escalaas

Para determinar la capacidad'de cultivo y la cantidad de abastecimiento de

trucha arco iris del Centro, se han establecido los siguientes valores. Todos los

resultados de los calculos que se presentan en eskte informe se basan en estos

valores. Es de seflalar que los siguientes valores se basan en los valores normales

de piscicultura en Japdn.

t. Pesos de tiruchas en

1}
2)
3)
i)
5)

Alevin - TR T e

Adulto (tamafio comercial)

Reproductor de 3 afios
Reproductor de U afios

Reproductor de 5 afios

2. Razdn de supervivencia en cada

1)
2)
3)
1)
5)

6)

7)

Razdn de ovas embrionadas

Razdn de supervivencia
Razdn de supervivencia
Razén de supervivencia

Razdn de supervivencia

cada etapa de crecimiento

3g/pez

----------------------------------------------- 300g/pez

etapa de produccién de ovas y alevines

................................. PO 1o
RAZON de iNCUDAGLAM <-ver--wrmmemmemrmmmmmmormeomeemomsamoessie e 90
de incubacidn a alevin - R ERRRATIRLEELEE 80
de ova embrionada (semental) a alevin----. 72
de alevin a adulto en el Centro ---------- 70
de alevin a adulto en las comunidades----- 60
de desove a adulto ------eeoeeee e 35

Razén de supervivencia
1) X 2} X 3) X 5)

Razdn de supervivencia

de

0,8 X 0,9 X 0,8 X0,6 == 35 %

ova embrionada (semental) a adulto---- 43

2) X 3) X 5) =0,9 ¥ 0,8 0,6 = 43 Y%

1.000g/pez
1.500g/pez
2.000g/pez

XXX X

é.i

Nota 1:Lla razén de supervivencia de alevin a adulto en las comunidades esta

“estimada un poco baja, en consideracién al nivel técnico de cultivo

¥y la situacidén de infraestructuras.



Nota 2: Etapas de produccion de ovas y alevines de trucha arco iris:

Ovas + Semen

b |
Inseminacién ' ' ' '
{Razén ova {Razén in- (Razdn de su- (Razén de su- (Razén de su-
J embrionada) cubacién)  pervivencia) pervivencia) pervivencia)
Ova fecundada ——0jos —»Tneubacién— Salida a la » Alevin -—————Adulto
! superficie y
- Ova embrlonada - alimentacidn

Alevinaje que sale
a la superficie,

3. Factores relacionades a los'reptoductores
1) Razdn de reproductores qﬁe desovan ----oceeieeereeeees S 80 9
(Nﬁmero de reproductores que desovan
sobre tOdOS los reproductores en crla)
2) Proporeidn de reproductores hembra-macho ------- e 5 : 1

3) Nimero de ovas a desovar por pez

a) Reproductor hembra de 3 afios -------smsmssemmseneesesoes 3.000 ovas
b} Reproductor hembra de U afios -----------eoe- RRREEELEEE L 4.000 ovas
c) Reproductor hémbra de 5 afos ---ieoeeeeeeroeennes - _.5 000 ovas

Nota: El volumen de extraccién de lecha de un macho de 1 kg. es de 10mf.
que corresponde a un 1% del peso_de pez. Para inseminar 10.000 ovas (3
feproduc§oras-hemﬁfas) es sﬁficienﬁe con 3 a 5 mf de lecha, es decir
de 0,3 a 0,5 machos. ' '

Il. Denominacién de ovas y alevines
1) Ova embriagada: La ova ya fecundada con ojos, pero antes de inspeccidn.
Esta mezclada con ovas muertas. '
2) Ova semental : La ova con ojos inspeccionada. Es buena y lista para
expedir en cualquier momento.

3) Altevin : Alevinaje incubado y crecido a unos 3 grs.

5. Ndmero necesario de ovas sementales en 1998

== 4

Peso de produccidn proyectada:_2;000 toneladas
Peso medio de peces adultos: 300 grs./pez
Razén de supervivencia de ova embrionada a pez adulto:=h3%

Nimero de produccidn proyectada: A : B = 6.660 mil truchas

m O o w

Numero necesario de ovas sementales: D : C = 15.500 mil ovasl



DOCUMENTO ADJUNTO 2.2

Céloulo de la producbién apropiada de alevines con respecto a los objetivos de la

sclicitud

1. Datos fundamentales para el calculo de la hroducoién solicitada

Beneficiarios ..+ 1:60 comunidades del area de tierpas altas.
Cantidad de suministro: Densidad de cria de alevines: 200 - 300 alevines/nf
50.000 alevines/comunidad .
50.000 alevines X 60 comunidades = 3.000.000 alevihes
. Produccién de la solicitud = 3.000.000 alevines

2.-§eﬁéidad de crianza adecuada de trucha arco iris'y la cantidad necesaria de
ale%ines considerando la situacidén actual de las comunidades.
2. 1 Den51dad de crianza adecbada de trucha arco iris
_ La densidad de crlanza adecuada de trucha arco iris depende mucho del
volumen de capta01on de ‘agua de crianza, Se describe en la tabla de abajo el
volumen de captacidn de agua de orianza ¥ la densidad adecuada de crianza en

funcién de pesos de pez.

Tabla Volumen de captacién de agua por 100nf y densidad adeeuada de crianza

por peso de pez
. Unldad: mil peces

Peso de pez (g)

Voluhen de . : - :
capt. agua 2,5 5 10 20 4o 60 80 100 150 200 250 300

10gp/seg. 50 31 25 22 16 12 87 63 4,7 3,7 2,8 1,9
20¢/seg. 103 64 52 45 3 25 18,0 13,0 10,0 7,7 5.8 3,9
30¢/seg. 160 100 80 70 52 38 28,0 20,0 15,0 12,0 9,0 6,0

Nota : La densidad de crianza adecuada en tierras bajas, con la temperatura de agua
de crianza de 15 °C.

El tamaﬁb de alevines a repartir en este proyecto es de 3,0 grs./pez. Aqui,

- se adoptarén los valores de'é,S'grs;/pez para hacer analisis, con el objeto de
dar un margeﬁ'de seguridad al basarse en los valores desfaborables.

'En tierras béjas."se permite criar los peces de 2,5 grs a una densidad de

500 peces/ it con una capta¢iéh de agua. de 10 ¢ /seg., segin la tabla de afriba

.qge'indica 50 mil“ﬁeces/100ﬁf. En las tierras altas, como se reduce un 30% la

'caﬁtidad &e’oxigeno disuelto en aguas comparada con las tierras bajas, se

disminuye también un 304 la capacidad de crianza. Por consiguiente, la densidad

“adecuada para la zona del'proyeCto sera 3%0 peces/ nf, de lo cual se puede



juzgar que la densidad de orianza como base del cdleulo de 200 a 300 peces/nf
(2.5 grs./pez) es razonable. |

No obstante, teniendo en ouenta que la densidad de crianza va bajando a
medida que se crecen alevines (ver la siguiente tabla), con 30 ¢ /seg. de
captacién de agua, para las truchas de 300 grs. del tamafio comercial, se
pernitirdn sélo 60 peces/ni en tierras bajas y apenas 42 peces/nf en tierras
altas. Segin la solicitud, se proyecta suministrar 50.000 alevines/comunidad. Se
caleulan abajo las.éreas de'espejo_de-agua necesarias'para criar dicho nfmero

de alevines y las truchas de 300 grs.

Tabla Areas de espejo de agua necesarias para orianza de trucha areo iris en
funcidén de volumen de captacidén de agua y peso de trucha en tierras
altas _ _ Unidad: nf

Volumen de captacién de agua

10 £ /seg. 204 /seg. 304 /seg.

Area de espejo de agua requerida para criar
50.000 alevines de 2,5 grs. 12,7 69,3 L4 .6

Area de espejo de agua requerida para criar
30.000 peces adultos *! de 300 grs. 2.256 1.098 714

2.2

Notas : *1; Se caloula con la razén de supervivenbia de alevin a adulto = 60%.
*2. Temperatura de agua de crianza = 15 °C.

Es decir, en la primera etapa de piscicultura en la que cultivan 50.000
alevines, es suficiente con un 4rea de espejo de agua de UH,6 a 1L42,7nf, pero
en un afio, de acuerdo con el crecimiento de peces, se va a necesitar entre 714

y 2.256 nf, aun considerando la muerte en cria.

Escala de instalaciones piscicolaé de las comunidades

A pesar de que se aumentan los costos de oparaciohes a medida que se
agranda la escala de crianza e instalaciones, no hay ingresos durante el primer
afio, ya que se necesita un afio para crecer de alevin al tamafio comercial. Por
ende, los costos de operaciones e instalacionales, como costo de alimentos, ete.
durante este periocdo quedara a las éxpensas de los piscicultores.

Las instalaciones piscicolas de las comunidades que estén.actualmente en
operacién suelen ser pequefias de alrededor de 170 pf de area de espejo de agua,
y en caso de que quieren comenzar nuevamente la piscicultura; serd muy dificil

disponer de instalaciones de gran escala desde el principio. por razones



financieras.
Basandose en la escala de las instalaciones existentes de las comunidades y
las razones arriba expuestas, se eatablece la escala media de las instalaciones

piscicolas en las comunidades en 150 nf.

3. Estimacién de produccién adecuada de alevines del Proyecto

La densidad permisible de orianza y la cantidad necesaria de alevines de 300
ErS. en 150 inf de drea de espejos de agua en tierras altas estdn sujetas al
volumen de captacién de agua. S5i se pebmite captar 30 ¢ /seg. de agua, el limite
méximo serd 6.300 de truchas adultas (unas 2 tonaladas en total). Si se tiene en
cuenta la muerte y otros factores desfavorables durante el plaze de cria de
alevines a adultos, se necesitardn 10.500 alevines para garantizar 6.300 truchas
adultas. ' _

Por .consiguiente, el suministro a las comunidades seran 10.500
‘alevines/comunidad. Se muestran abajo la densidad permisible de crianza y la

cantidad de alevines en funcidén del volumen de captacién de agua.

Tabla Densidad permisible de crianza segin volumenes de captacién de agua
Unidad: pez

Volumen de captacién de agua

102 fseg. 20¢/seg. - 304 /seg.

Densidad permisible de crianza de
pez. adulto de 300 grs. 1.955 4,095 6.300
Nimero necesario de alevines 3.325 6.825 10.500

Nota: -Area de estanque de adultos; 150nf, temperatura de agua: 15 °C.
-Razdn de supervivencia de alevin a adulto: 60%.
(ejemplo: 10.500 alevines x 0,6 = 6.300 truchas)

5i se repartén 10.500 alevines por comunidad, se nebesitan 630 mil alevines
para cubrir 60 comunidades. Ademds de esto, si se afiaden otros 70 mll alevines
para experlmentos ¥ reproducclon de reproductores, la produccidn de alevines
adecuada en el Centro ‘sera 700 mil. A contlnuaclon se muestran las bases de la
estlmaclon
Veneflclarlos de reparto 60 conunldades de 1as dreas montafiosas.
Cantidad de repartlclon_:_TO 500 alev1nes/comun1dad
| ' 110,500 alevines x 60 comunidades = 630.000 alévines
Cria de adultos y para experiment. = 70.000 alevines

Produccién del Centro = 700.000 alevines



DOCUMENTO ADJUNTO 2.3
Capacidad disponible de orianza de truchas en las instalaciones del Proyeoto -

1. Determinacién de volumen de toma de agua proyectado
El caudal minimo en las épocas secas durante los 6 Gltimos afios del rio
Papallacta como fuente'dé'aguas de crianza para el Genbtro fue T16 ¢ /seg. El
Centro tiene ad judicado el derecho de aprovechamiento de las aguas del rio
Papallacta en un caudal de 50012/seg; No obstante, segln las encuestas que s¢
" hicieron a los habitantes que viven alrededor del sitio en las visitas al sitio,
se forumularon un fuerte deseo de asegurar por lo menos un 50% del caudal de la
época seca para protegerse la vida de los pobladores que habitan en el curso
inferior del rio. Respetado este deseo, sé determina el volumen de captacidén en
300 ¢ /seg., un 45% de los '?00,63 /seg., deJandoles a los habitantes un 55% del

caudal para protegerse su v1da

2. Capacidad dispénible de erianza del Centro éaldulada en base al caudal de
captacién 
La capacidad de crianza de trucha arco iris ée determina por el volumen de
captacién de agua y el oxigenb disuelto en ella. A continuacidn se calcula la
capacidad de crianza de truchas en el Centro, basandose en 3001?/seg de caudal de
suninistro, determinado como se ha visto arriba.
2.1 Oxigeno aprovechable en las aguas de crianza

El volumen de oxigeno disuelto en el agua es varlable en fun01on de la
altitud y la temperatura de agua. Segin el andlisis de agua que se hizo én el
punto de toma de agua en la visita al sitio, el oxigeno disuelto era 7 ppm., lo
cual se jﬁzga correcto, ya que el nivel normal del oxigeno disulto a la altura
de 3.000 mts. debe Hallarse alrededor de 4,9 mf/ 2 (7‘ppm)

Por otro lado, €l volumen ninimo del oxigeno dlsuelto en el que se puede
criar truchas sin problema es 3 5 mf/ £ . Es decir, si se baja el volumen de
oxigeno disuelto a menos de dicho valor, se causan problemas de cr901mlento y/o
caida de razdn de supervivencia. Por tanto, el volumen aprovechable de'ox1geno
sera el resto del oxigéno disuelto menos'3 5m3/2 De modo que el volumen
aprovechable del oxigeno dlsuelto en las aguas de crianza del Centro serd 1 Bl
/8. _

h,9 - 3,5 = 1,4 ni/e



[La ecuacién de conversidn entre ppm y mf es: pf = ppmx22,4/32

= ppm X 0,7 }

2.2 Capacidad total disponible de crianza del Centro en funcidén del consumo de

oxigeno de truchas

(1)

(2)

Consumo de oxigeno de trucha arco iris
" El consumo de oxipgeno de trucha arco iris en las actividades normales
se varia segiin lag etapas de crecimiento; 200n£/hora/kg. en alevines, 180,
Jhora/kg. en adultos y 150mf/hora/kg. en reproductores. Aqui se empiea 175mb
fhora/kg. como valor promedio,
Capacidad total disponible de crianza en el Centro
El caudal de agua que se capta para el Centro es de 300 ¢ /seg. El

volumen de oxigeno disuelto utilizable es 1,Hm£/£ , de tal manera que se

- puede aprovechar 1.512.000 mf/ ¢ de oxigeno disuelto por hora.

{Caudal de agua por hora) x (oxigeno aprovechable) =
300 ¢ /seg. % 3.600 seg. x  1,Apf/ g = 1.512.000m¢/hora
_ El consumo de oxigeno de trucha es de 175pf/hora/ks., de modo que se
puede oriar alrededor de 8,5 toneladas en 1.512.000;¢ por hora de oxigeno
aprovechable. - :
(Oxigeno aprovechable por hora) : {(consumo de oxigeno por hora)
1.512.000 mi/hora : 175 mf/hora/kg. = 8.6H0 kg.



DOCUMENTO ADJUNTO 2.4 -
Capaocidad necesaria de orianza para produoir'?ﬂo mil aleiines

1. Nimero de reproductor necesarib para producir 700 mil alevines
1) Némero de ovas que pone una reproduétora
‘B el Centro se aplioa el desove y la extraccién de lecha inducidos, en
los cuales se necesitan ura proporcién hembra-macho de por 10.a 2 - 3. El
nimero de ovas que desova una hembra se varia segin la edad y el peso, pero
normalmente pone unas 2.%00 a 3.000 ovas/kg.
2) Rendimiento
No es posible llegar a crecer hasta alevines todas las ovas desovadas e
inseminadas. La razén normal de ovas fecundadas a ovas sementales
(embrionadas) es de un 80%. Asimismo la razén de incubacién es de un 90%, la
razén de SUperviQencia hasta alevines es de un 80%, de tal manera qﬁe se

necesitan unas 1.200 mil ovazs fecundadas para producir 700 mil alevines.

No. de alevines : razdn de supervivencia = alevinajes necesarious

700.000 : 0,8 = 875.000 (alevinajes necesarios)
" Alevinajes necesarios : razén de incubacidn = ovas sementales necesarias
875.000 : 0,9 - = 972.888 (ovas sementales necesarias)

Ovas sement. necesarias : razon ovas embrionadas = ovas desovadas necesarias
972,888 : 0,8 = 1.211.530 (ovas desovadas necesarias)

.3) Razén de reproductoras que desovan _

- Tomando en consideracién la cantidad de ovas que desova una reproductora
de cada edad, el nimero necesario de reproduotoras para obtener la cantidad
nacesaria de ovas arriba calculadas serian de 40L a 480. Sin embargo, debe
tener en cuenta que en estas reproductoras hay algunas que no 1legaﬁ a
desovar. Normalmente la razén de reproductores que llegan a desovar y extraer
‘lecha es un 80%, de modo que se necesitan tener entre 505 y 600 peces.

I) Muertes después de desove
Se utilizan las truchas de 3 a 5 afios de edad como reproduétoras.
Considerando que hay algunas que mueren después de desove, 1a_rézén de
. sﬁpervivencia se halla alrededor de 70% para las reproductoras de 3 a u afios y
un 50% para las de 4 a 5 afios. '

5) Reemplaze de reproductoras



A los 6 afios de edad, se presenta una caida notable en la razodn de 6vas
embrrionadas, a causa de empeoramiento de la calidad de ovas debido a la edad.
Por consiguiente, todas las reproductoras de 5 aflos seran reemplazadas
“después de desove por las nuevas reproductofaa Jovenes.

6) Caleulo del nimero de ovas necesarias , |

Para producir 700 mil alevines en el Centro, se necesitan 200
reproductofas de 3 afios, 140 de Y afios y 80 de 5 afios. Por otro lado, el
nimero de reproductores machos necesarios para las 420 hembras seran 80, dada
la proporcién de hembra-macho de por 10 a 2,

Se nmuestra abajo el programa de desove con las reproductoras de 3 a 5

afios.
Taebla - Programa de desove de reproductoras
3 afios i afios 5 afios Total
Reproductoras 200 140 80 120
Reproductoras aprovechables 160 110 - 60 330
(vas desovadas o 480.000 48G.000 300.000 1.220.000
Ovas sementales 384.000 . -352.000 240.000 §76.000
Alevinajes que salen a flote  3U%5.600 316.800 216.000 878. 400

Alevines 276.480 - 253.440 172.800 702.720

2. Niimero de truchas para producir 700 mil alevienes
1 Reproductoreé
Para producir 700 mil élevines de acuerdo con el programa de desove
arriba presentado, el peso total de los reproductores nesecario sera 650 kgs.
que consiste en: 200 kgs. de hembras de 3 aﬁOS;_210 kegs. de hembras de 4 afios
(1,5 kg. x 140 peces); 160 kgs. de hembras de 5 afios (2 kgs. X 80Ipeces) y 80
kgs. de machos.
2) Reemplazo de reproductores
Se necesita reemplazar los reproductores ya extraidos la lecha y las
reproductoras de 5 afios después de desove. Qiere decir es gue se necesita
suplif cada afio 200 kgs. de hembras de 3 afios y 120 kgs. de machos. Para
supllr esta falta, se cultivan 1 tonelada de truchas adultas, las cunales
seran aprovechadas a la vez en’ los experimentos de crianza y de alimentos que
- se reallzan en los laboratorios del Centro.
3) Alevines



Se plantea expedir alevines de 3 gra./pez, de nmodo que el peso total para
los 700 mil alevines-son 2.100 kgs.
4} Reproductores necesarias - o _
Sumando todos estos, se necesitan unos 3.800 kgs. de truchas de cada edad

para abastecer T00 mil alevines.

Tabla Truchas necesarias para producir 700 mil alevines

Tamafio de trucha . . N° pecés. Peso (kg.)

Alevines (3 grs./pez) 700.000 2.100
Adultos (para suplir réproduotores)

1 afio o - 1.500 - 450
2 afios S g0 570
' Reproductores _. o
Hembras de 3 afios 200 : 200
Hembras de 4 afios . 150 1460 210
Hembras de 5 afios . 80 | 160
Machos . de 3 afios ) 4o - 80
“Total _ 3.770
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- DOCUMENTO ADJUNTO 2.5
Céloulo de ovas y alevines repaftibles é las estaciones privadas

Laé'trubhas neoesarias paﬁa abastecer 700 mil.aleﬁines_proyeétadds son 3,8
toneladas. La capaCLdéd de cultivo del Centro es de 8,5 toneladas, de manera que hay
u,7.toneladas de capacidad de sobra..En caso dé:qdé se reparten ovas y alevines a
las estadciones privadéé,'el-péso‘ﬁotal de.lds réproductbreS'y las ovas y alevines
produeidos deben encontrarse dentro de estas 4,7 toneladas. La cantidad de ovas o
alev1nes produ01bles en i, 7 toneladas son. oo sigue:

. Cantidad de ovas produ01ble
1) Dlstrlbuclon de aguas de criaﬂza

El volumen de agua que se utlllza en el cultlvo de ovas sementales es
comparatlvamente poca ante el volumen total de agua que se consume en todo el
Centro. Las ovas fecundadas en la sala de incubacidn se almacenan en los
tanqués de incubacidh, y son culdadas a agua corriente. El caudal de agua que se
requiérelpara esta etapa es de U5pf/seg. por 100 mil ovas, alcanzando apenés a
.0.591!/533. para éultivgr‘T;EOO mil ovas necesarias a efectos de producir 700
‘mil éle?ines; Este caudal corresponde a 0,2% de los 300£2/ség. de aguas a ser

.captadas - | .

Como se ha expllcado en el DOCUMENTO ADJUNPO 2.3, el peso cultivable de
trucha estd sujeto al_volumen de aguas captadas,_Puesto que el consumo de agua
-para cuidar las ovas sementaleé es tan poca tome se ha visto arriba, todas las
aguas sobrantes se destinardn a la érianza_de les reproductores.

2) Rotacidn de las trUOhés . _ | _
- En el ciclo de producecidn .de ovas y alevines, hasta las etapas de desove y
de ova embrionada, casi todas de”las-8,5 toneladas producibles se destinarédn a
la criénza'dé'reprodubtores yECultivo'dé adultos para reemplazo de
reproductofes Como se muestra posteridrmente'én el DOCUMENTO ADJUNTO 2.6, se
sacan de estanques una parte de las reproductoras ya desovadas y los machos ya
extraldos 1a leoha, a fln de ahorrar aguas de crianza para 700 mil alevines. Si
se trabaJa de esta rotaclon, se podra cultivar aprox1madamente 4,6 toneladas de
reproductores de todas las edades, y 2 T toneladas de adultos de 1 y 2 anos
© (ver el DOCUMENTO_ADJUNTO 2.6},
3) Produccidn de ovas'sementales _ _
Sé'pueden obtener 7.250 mil ovas sementales de los reproductores arriba

mencionados (ver la Tabla de abajo), de las cuales las 970 mil ovas se
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destinarén para producir Y00 mil alevines, y las 6.280 mil restantes a las

estaciones privadas.

Tabla Produccién de ovas sementales

Edad N° peces  Peces que N° de ovas ~ Ovas deso- ' Ovas embrio-
en cultivo desovan desovadas/pez vadas'(mil)__nadasr(mil)

3 afios 1.500 1,200 3.000 3.600 2.880

I afios . 1.050 8K0 4,000 3.360 2.680

5 afios 525 W20 5.000 . 2.100 ' 1.680 .

Total  3.075 260 —— 9.060 . - 7.240

Nota 1: El nimero de peces que desovan corresponde al 80% del nimero de
peces en cultivo.
Nota 1: El nimero de ovas emtrlonadas corresponde al 804 del numero de’
~ ovas desovadas. :

2. Capacidad de produccidén de alevines - _

Para producir éleﬁines, se debe considerar el peso de alevines en cultivo,
aparte del peso de los reproductores. Como s¢ ha explicado en el DOCUMEﬁTO‘ADJUNTO _
~ 2.4, se puede producir 2,1 toqéladas de alévines de las 1,65 toneladas de
reproductores; descompuestas en: 0,65 Ednelada_de reproductprés_péra desove y 1
tonelada de truchas adultas para beproduccidn de réproductores. Ahora bien, si se
deduce las 3,8 toneladas para la ‘produccidn ‘de 700 mil_alévines_de las 8,5
toneladas de la capacidad:total de cfianza; podréﬁ'destinér.ﬂ,7 toneladas a la
'prdduccién de alevines. Se calculan abajd:el ﬁeso de reproductores cultivables y

la produccién de alevines en H,?'tonéladas.

{Caleulo aproximado)] |

(I Reproductores cultivables o

Para producir 700 mil | Coeficiente de cultivabilidad _Repfoductores_cultiﬁables

1,66 tons. ~ | - - 12 1,65 x 1, 24 = 2,1 tons.

Nota: El coeflclente de cultlvabllldad se oalcula de 31gu1ente manera:

Capacldad total de crianza - (ﬁ)

Total de las truchas en cultivo para producir 700 mil (A)
8,5 - 3,8 1,8 '

= = — = 1,24
3,8 3,8
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@) Produceién de alevines

Peso de 700 mil alevin, | Coeficiente de cultivabilidad | Produccién de alevines

2,1 tons. ' 1,24 2,1 x 1,24 = 2,6 tons.
: 870 mil alev. (3g/pez)

Por lo téhto;'en las 4,7 téneladas, se permite cultivar 2,1Itoneladas de
feproddotbres N 2,6 toneladas (870 mil) de alevines.
2.100.kgs.”x (4.700 kgs. : 3i800'kgs.) = 2.600 kga. (produccidén de alevines)
2;600‘kgSL ¢ 3 grs./pez = 870.000 alevines (produccién de alevines)

. Forma de'abastecimiento a las estaciones priﬁadas
Aprovechando las H;T“toneladés,'sé puede abastecer 870 mil alevines o 6.280
mil ovas a ias estéeibnes privadas.
. Si'se cultivan las 6.280 mil ovas en una condicidn iddénea, se puede producir
~ aproximadamente 4.520 mil alevines.
6.280.000 ovas sementales x 0,72 (razén de supervivencia de . ova a alevin)’
= 14.521.600 alevines - | SR
E1 hecho de.Que_las estaciones'piscicolas'brivadaé'eh Ecuador importan
_ actuélmeﬁte las ovas extranjeros muestra quela técnica de cultivo desde las ovas
esta bien difundida. De modo que es mds razonable producir 6.280 mil ovas que
| producir 870 mil alevines para repartir, desde el punto de vista de la
eontribudién:én-él_fomehté-de'piscicultura de trucha arco iris en el Ecuador..
Con estas consideraciones, el abastecimiento a las estaciones privadas se

hard en ovas.
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DOCUMENTG ADJUNTO 2.6
Programa de produccién y expedioién del Centro

Cbﬁ el objeto de establecer cuanto antes posible el programa de produccidén de
ovas y alevines del Centro, al ﬁrincipio se introducen feproductores y se importan
ovas de los extranjeros, y después se establecerd el sistema de reproduccién interna.

En este Proyecto, se pretende establecer un ciclo completo de reproduccidn de
ovas y alevines interna, cultivando una parte de ovas y alevines producidos en el
Centro, para reproducir los reproductores.

1) Introduccidén de reproductores _

Dado gque se necesitan aproximadamente 3 afios para criar de ovas en

reproductores, al inicio del Proyecto se introducirdn los reproductores de la
Estacién Piscicola “Arco Iris" para cubrir la produccién durante dicho plazo. No
obstante, todos los alevines producidos de los reproductores de “"Arco Iris” no
serdn cultivados para repreducir reproductores sino expedidos.'Para la reproduccidn
de reproductores al inicio-del Proyecto, se importaran ovas exbranjeras.

2) Procedimiento de réeproduccién

Las truchas arco iris se pueden desovar y extraer lecha a partir de los 3 afios
de edad. En este Proyecto, emplearan los reprod&cbones machos de 3 afios y las
reproguctoras hembras de 3, 4 y 5 afios. En este caso hay que tener en cuenta que la
razén de supervivencia tiende bajar a medida que se envejeceﬁ, siendo un 70% en los
3 afios y un 50% en los Y afios. Las reproductoras hembras de 5 afios y los
reproductores machos serén sacados de estanques después de desove y extraceién de
lecha, mientras se criaran los reproductores jovenes para.suplir esa falta para
préximo afio. Tomando en cuenta la razdn de supervivencia de las reproductaras y ia
capacidad de crianza de los adultos gue se hacen reproductores, deberan mantener
1.500 reproduetoraé de 3 aiios, 1.050 de U afios y 525 de % afios, y 500 de machos de
3 afios. .

3) Reemplazo de los reproductores machos

La proporcidén normal de hembra-macho de trucha arco iris es por 1 a 1, pero en
la piscicultura esta proporeién seri de 10 hembras contra 1 o 2 machos. El hecho de
que se cultivan los machos mds de lo que se necesitan, utilizando las 8,5 limitadas
toneladas, provoca préblemas como reduccién de capacidad de produceidn de ovas y
alevines, ete., afectando el funcionamiento del Centro. Por consiguiete, es preciso
mantener una cantidad adecuada de los reproductores, sacando machos sobréntes en la

mis temprana edad posible. La distincién de hembra y macho se hace por la

214



apariencia externa en la época de desove. Se puede empezar a quitar machos a la
edad de un affo ya que se distinguen el sexo de algunos machos que crecen mds répido

que otros.

En los primeros 3 afios, el Centro tiene due comprar ovas importadas para
cultivar reproductores. La cantidad de compra de ovas importadas sera 200 mil/vez
que coincide a la capacidad de un tangue ‘de incubacién.

Se muestran a conbinuacidn, el programa de cultivo de reproductores, proddocién

y expedicidn de ovas y alevines.
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TABLAS Y ESQUEMAS ADJUNTOS









TABLA ADJUNTA 1 Evolucién de la poblaoién por Provincia .

Poblacidn

Areas y provinoias

1982 (%) 1990 (%)

SIERRA

Azuay

Bolivar

Cafiar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

Imbabura _
Loja

Pichincha (Quito incluido
Tungurahua

COSTA

El Oro

Esmeraldas

Guayas (Gauyaquil incluido)
Los Rios

Manabi

ZONA AMAZONICA (ORIENTE)

Morcna Santiago

Napo {Papallacta incluido)
Pastaza

Zamora Chinchipe
Sucumbios

Galépagos

ZONAS NO DELIMITADAS

4.047.182 (47,0 )  L.501.418 ( 85,6 )
ug7.364 ( 5,4 ) 506.090 ( 5,2 )
161.333 ( 1,9) 155.088 ( 1,6 )
180112 ( 2,1) 189.347 { 2,0)
135.632 { 1,6 ) wiug2 ( 1,4)
293.217 ( 3,4) 276.324 ( 2,9)
3BU.530 (4,1 ) 364.682 ( 3,8)
262,050 ( 3,0). 265.499 ( 2,7 )
382,738 { u4,5) 384.698 ( 4,0 )

1.460.271 (17,0 )  1.756.228 { 18,2 )
345.927 ( 4,0) 361.980 ( 3,8 )

B.214.325 ( 49,0 ) 4.793.832 ( 49,7 )

354.082 ( 4,1) W2.572 ( 4,3)
262,973 ( 3,1)  306.628 { 3,2)
2.156.385 ( 25,1 ) 2.515.146 ( 26,1 )
u80.989 ( 5,6 )  527.559 ( 5,4 )
959.89 ( 11,1 ) 1.031.927 { 10,7 )

282.209 ( 3,3) 382,318 ( 4,0)
73.586 { 0,8 ) 84.216 ( 0,9 )
120.010 { 1,4 ) 103.387 ( 1,1)
33.391 ( 0,4 ) 41.811 ( 0O,k )
48.703 ( 0,6 ) 66.167 { 0,7 )
-( 0,0) 76.%2 (. 0,8 )
6.519 ( 0,1) 9.785 ( 0,1)

62436 ( 0,7 ) 70.621 ( 0,7 )

Total

8.606.152 {100,0 )  9.648.189 (100,0 }

Fuente : V Censo dé Poblacidn y IV de Vivienda 1990



TABLA ADJUNTA 2 Evoluelén de la oomposwién de las exportaciones (1985~1990) _
"miles de dolares FOB

Unidad
1985 198 1987 1988 1989 1990
Petroleo 1,820,652 912,398 6UB.7T3 875.175 0 1.032.715  1.258.401
Banano 219,987 - 263:.402 266,93  297.803  369.533.  L67.938
Café 190.802 -~ 298.917 = :192.286 152,358, 142,015 - 104,152
Camarén 156,486 - - 287.882 - 383.136  387.047 328221 3U0.291
Cacao 138.1412 71,063 82.768 77.637 55.505 70.618
Abacé 8.796 - 8.003 8.949 7.846 - 8.822 7.773
Madera 8.798 236 582 11.766 12.036 11.584
Atin ©5.001 16538 © 21.304 18.100 29.540 27.162
Pescado 4390  8.9u8 1.813  16.716  19.135 21,564
Otros : 8.819 ~  10.490 19.782 16,187 28.656 28.782
Derivados del petréleo 101.905 . 70.114  78.210 . 100.948 114690  150.6%
Harina/pescado 159.003 . 149.254 27539 59.515 . 29.631 8.770
Otros/industrializados 236.688  237.858  213.156  171.800 - 183.242  210.088
Total Exportaciones - 2.904.736 2.185.849 1.927.694 2.192.898 2.353.881 2.714.328

Fuente: Banco Central del Ecuador

Tabla Ad,]unt',a 3 Evolucién de la constitucidn de PIB segin mdustma (198‘5*'1991)
- Millones de sucres en’ 1975

1985 1986 1987 1988 . 1989 1990 1991

Agricultura, caza y pesca 24,178 26.656 27.323 29.416 30.230 31.047 33.0%.
Petréreo y otras minas ° 23.875 2u.513 11.107 23.964 21.642 21.526 22.559
Industrias manufactureras 28.710. . 28.241 28.729 29.312 27.858 27.485 28.49l
Electricidad, gas y agua 1.833  2.232 2.616 2.721 2.899  2.910 3.088
Transporte, almacenamiento P L R
y comunicaciones 12506 12,571 12,828 13.620 WM.T00 15.742 16.356
Comeroio y finanzas 42.430 43.372° 46.4G2 UB.60M U5.658 U6.896 HO.OMM
Otros ' 31.522 31.551 20.920 28.105 33.208° 34,570 35.3%

164.054 169.136 159.016 175.742 176.1%5 180.176 188.033

Producto interno bruto

Fuente: Banco Central del Ecuador, Divisidn Téenica No1o 1992



TABLA ADJUNTA 4  Evolucién de 1a captura por espeole de peces (1980~ 1990) .
' Unidad : wil toneladas -

1987

1088

1980 . 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1989 1990
PRCES 5u1,3  724,6 630,6 279,3 856,9 1.U72,5 99,6 597,3 786,7 01,2 305,2
Atiin 26,7 37,9 33,4 30,2 59,5 - 54,8 59,2 51,2 W94 58,5 64,0
Pinchegua y 224,3 317,8 17,7 11,7 37,1 72,1 662,7 - 299,6 M22,7 U4 71,0
sardina o - . : :
Macarela  228,0 280,6 228,8 89,3 297,1 53L,7 107,7 1166 180,3 8,1 75,1
Chuhueco 2,3 55 33 32 245 38 29 6,5 327 239 23,0
Otros 50,0 - 82,8 U749 38,8 57,1 104,1 66,4 101,6 34,3 72,3
CRUSTACEOS 19,2 22,5 31,9 47,3 13,2 39,8 555 804 83,5 78,6 67,3
Camardn 17,0 . 20,1 29,5 um6 39,9 362 52,8 79,9 8,6 7,7 86,6
‘demar - 7,8 80 80 89 63 60 92 107 81 7,6 00
de criadero 9,2 12,1 21,5 35,7 33,6 30,2 U436 69,2 745 70,1 0,0
Otros 20 22 22 25 30 33 24 02 07 07 05
MOLUSCOS 5o WO M6 W5 4,8 52 3,5 1.6 1,8 1,9 3,1
Concha 40 35 0 -39 1wz 29 L4 1,7 17 1.9
Alne ja 00 02 02 02 03 02 02 00 00 00 0,1
Ostién 0,0 00 00 .00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Calamar 0,0 - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,6
Mejillén 66 o2 03 03 03 0¥ 02 00 00 006 00
Otros 5 05 00 60 00 ot 07 00 00 00 00
Total 565,17 T51,6  667,0 31,1  904,9 1.517,6 1.019,3 679,3 872,0 681,7 395,6

Fuente : Inspectorias de Pesca, I.N.P. y Reportes de Empresas Pesqueras



TABLA ADJUNTA 5 Exportacién total de los productos marinos por especies (1986~1991)
Unidad : mil délares de EEUU

1986 1987 1988 1989 1930 1991

ENLATADOS 19,378 29.066 23.170 5.615 28,364 25.759
 Atln i 7.37H  11.628  14.726  10.337 13.802 12.515
Sardina y pinchagua  11.258 16.97%  7.749 14.852 14.197 - 13.106
Macarela 5 n7 673 koo 266 110
Concha/pesca blanca Y 46 - 22 . 26 58 28
CQNGELADOS 308.550 'lHO‘.B.GO 361.633 370.235 ©12.538 513.0%
Camardn 2814.729 385.731 341.374 330,566 372.783 482.213
Atin 16.120°  19.82% 16.U61 28.6M8 32.386 24.613
Sardina ' 300 287 804 538 89
Macarela 1.606  1.438  1.301 1.002 - 4H5 292
Pesca blanca 1.542 1.911 $:330 .77 5.812 4.881
Langosta 1.184  1.608 261 558 ues 6U7
Caracol 1 1 1 1 -0
Calamar 64 51 21 103 502 376
Concha 3 - - - - -
Aletas de tiburén - - ~ - 28 29
Subproductos ' - g9 70 - 22 23
Otros (desperdicios) - ~ - ug 5 20
Pasteurizados - - - - 12 5
Frescos 3.605 11454 11.645 12.7%5 18,173 21.74
Atin ' 13 1.045 1.154 1.348 3.8 1.1
Pesca blanca 3441 10.409° 10.491 1146 TM.WT 17.594
Camardn : 5 - - - - -
Langosta ue - - - - -
Otros . - - - 1 -~ 18
Secos y/o salados gu1 939 818 732 653 683
Tiburédn 322 560 538 489 119 iy
Otros 619 379 280 243 231 239
Vivos 8Y 30 13 22 29 239
Langosta 8y 30 16 22
Otros 27 29 239
Harina de pescado 9,560 28.839 52.086 26.5u6  8.276  9.807
Aceite de pescado 1.848 - - - - -
Total 383.966 U87.188 U49.395 M435.9U5 U6B.046 5T71.367

Fuente : Reportes de Emp. Pesqueras. Facturas Comerc. y Certif. de Control de Célidad



TABLA ADJUNTA 6 Cursos y seminarics de piscicultura de trucha arco iris

organizados por la Seccidén Interandina Oriental

Fecha

Qursos o seminarios

Contenido

1991
Marzo

Oct.

Nov.
Dic.
Dic.

1992 -
Marzo-

Abril

Mayo

Jul.

~Primer Seminario
Internacional de
piscicultura
~Curso de Pisci-
culkura Brigada
Galdpagos
-Seminario de Pis-
cicultura
-Curso de Pisci-
cultura Pelleteg
-Curso de Coopera-
tivismo Nitiluisa

-Curso de Pisci-
cultura Pelteteg
-Curso de Pisci-
cultura Poalé
~Cuirso de Pisci-
cultura Univer-
sidad de Bolivar
-Segundo Seminario
Tnternacional de
Piscicultura
-Curso de Pisei-
cultura Echandia
-Curso de Pisci-
cultura, Balsapamba
~Curso de Coopera-
tivismo P

Participantes N° parti- lugar
cipantes
Funcionarios, estudiantes, 60  Riobamba
piscicultores y lideres
comupitarios
Soldados, estudiantes y 50 Riobamba
1ideres comunitarios
Estudiantes y piscicultores 70  Guaranda
Lideres comunitarios 10 Ambato
Iden. 80 Ricbamba
~ Lideres campesinos 20 Riobamba
Lideres campesinos y estudi- 20 Amhato
antes campesinos
Estudiantes i0 Guaranda
Funcionarios, estudiantes, 50  Riobemba
piscicultores y lideres
comunitarios
Iideres comunitarics y 30 Guaranda
estudiantes
Iden. 3H Guaranda
Lideres conunitarios 20 Ambato

Tecnologia de poblamiento
y piscicultura general de
trucha arco iris
Tecnologia de crianza de
trucha arco iris

Tecrologia de orianza de
trucha arco iris

" Tecnologia de erianza de

trucha arco iris
Trucha arco iris y método
de crianza

Trucha arco iris y método
de crianza

Trucha arco iris y método
de crianza

Lectura sobre trucha arco
iris

Tecnologia de poblamiento
¥y piscicultura general de
trucha arco iris
Tecnologia de crianza de
trucha arco iris
Teenologia de crianza de
trucha arco iris
Tecrologia de crianza de
trucha arco iris

Fuente : Documento intérne de la Subsecretaria de Recursos Pesquercs

TABLA ADJUNTA 7 Caleulo aproximado del costo de alimentos

Alimentos Precio unitario

Partidas Aumento de peso  Coeficiente Total
total (kg.) alimenticio (ke.) alimento (S/kg.)

Reproductores 1.4y 2,0 3.888 1.200 h.665.600

Adultos - 3.0 2,0 6.150 1.200 7.380.000

Mevines 2.390 2,0 . 780 1.300 6.214%,000

Total 18.259.600

Coeficlente alimenticio: alimentos necesarios para aumentar 1 kg, de peso.
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