(3) NUMERO NECESARIO DE VEHICULOS

1} Camidn compactador

En el caso .de la ciudad de Oruro, con los

sigulientes parametros: _

C: capacidad nominal de compactador: 12M?3

7 reficiencia volumétrica: 85%

P: relacién éompactacién volumétrica basura: 1.5
T peso de basura: 12.22tm/dia

0: volumen basura: 44.28M°

N: nimero de campactadores

se obtiene la siguiente férmula (1)

O/P = C X N XN X 2 vttt {1)
En base a esta férmula '
N = 44.3 = 1.15 — 1 unidad

12 x 2.5 X 0.85% x 1.5
Segin esto, el nﬂméro necesario de vehiculos es de
1 unidad, pero consideréndose. otra de reemplazo,
resulta que se requiere un total de 2 unidades.
El nuamero necesario de compactadores en otras
ciudades calculado por el mismo método es tal como
“indica el cuadro 5-7.

CUADRO 5-7 TABLA PARA EL CALCULO DEL NUMERO NECESARIO DE COMPACTADORES

] HETODO DE ACERA
cantidad basura capacidad volumen | ninéro | nfinerc basura 'reemplazo total
recoleccion | después | compactador] efectivg viajes | necesarig barrideo
' compact, . '
t/d | m¥/d | nd/d m? n? /dia unidad unidad | unidad unidad
ORURD .'12.22 44.3 29.5 12 10.2 | 2.5 1.0 - 13 2
-POTOSI 4.91 1 15.5 10.3 12 10.2 2.0 1/2 1/2 1 2
TARLJA |18.88172.3 | 48.2 12 10.2 | 20 {2 1 1 4
TRINDDAN - - - - - - - - - -
EL ALTO | - - - - - - - - - -
S.CRUZ 151,69 3S§NAMA 256. 7 wA14 1.9 | 2.2 10 - 1 11
El el casc de la ciudad de Potosi, el namero
necesario es de 1/2 unidad seglin el cuadro de’
abajo, pero se necesita otra 1/2 para el

tratamiento de basura procedente del barrido de las

calles con la cantidad de . 2.9tm/dia

(9.2M3 /dia),

Y

ademas se considera otra unidad de reemplazo, por

lo cual se requiere un total de 2 unidades.
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2)

Camién de volqueta carga lateral {sin compactacion)
Se calcula el caso de la ciudad de Tarija.

C capacidad nominal de camién.vdeueta: 10M3

7 eficiencia volmétrica de camidén volgueta: B85%

n nimero de viajes: 2/dia

T : peso de basura:_12.54tm/dia

Q volumen de basura: 48.0M?* /dia

N nimero de voiduetasf '

Con estos parametros se establece la siguiente
férmula (2) del volumen de basura por vehiculo:

O/N = € X N X 5 it iiiaiiiiienansass e (2)
Por lo tanto, el numero de vehiculos es:

N = 48.0/{(10 x 2 x 0.85) = 2.3 — 3 unidades
Segun esto, el namero necesario es de 3 unidades,
pero actualmente la ciudad de Tarija dispone de 2
unidades, y se puede considerar gque las mismas
estaradn en condiciones en el afio de proyecto, por
lo que se requiere sd6lo 1 unidad para el presente
proyecto.

En el cuadro 5-8, estan indicados los resultados

.calculados por el mismo método.

Segin este cuadro,en el caso de la ciudad de Santa
Cruz, ademéas de las 15 unidades para el método de
esquina, se necesitan otras 3 para el transporte de
basura del barrido de las calles, cuyo resultado ha
gido calculado por la siguiente férmula:

29.9t/dia+ 0.394tm/M? + {10.2M* funidadx 2.5/dia)

= 2.6 — 3 unidades

Ademés de estas 3 unidades, se suman otras 2 de
reemplazo, por lo que el nimero total necesario es

de 20 unidades.
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CUADRO 5-8 TABLA PAE& FL CALCULO DEL NUMERO NECESARTO DE VOLQUETAS CARGA LATERAL

~ METORO ESQUINA
cantidad capacidad | volumen nﬁmcro nero | basura [reemplazo | total nofa
recoleccién nominal efectivo| viajes pecesario | barrido
Cta/d otd | a o
ORURD 26.541 96.2 10 8.5 | 25 5 1 1 1 ¥
POTOSE 25.02| 19.2 10 8.0 25 4 - 1 5
TARLJA i2.54 1 48.0 10 8.5 2.0 3 - 2 1
TRINIDAD | 26.757 83.9 10 8.5 2.0 5 - - ] ¥
EL ALTO | 96.25| 26.75 10 8.5 2.5 13 2 1 16
Ascrer 149 368 | 12 | w2 | 25 15 3 | 2 20

% Basura de barrido de las_calles, 3. 5tm

t+ 2 unidades actualgente disponibles

3) Contenedor
En el caéo'de la ciudad de Oruro,
volumen de contenedor: 10M3
eficiencia volmétrica: 100%
PARA LA RECOLECCION DE BASURA DOMICILIARIA
No.contenedor/dia: 57.6M%/dia+ 10=5.8 — 6/dia

No.de instalacién: 6% 2=12{recoleccién por 2 dias)

para recoleccion: 2 (se necesita 1 contenedor para

cada 2 vehiculos)
No.necesario: 14 unidades
PARA LA RECOLECCION DE BASURA ESPECIAL
El numeroc de contenedores por dia es:
8.12tm/dia+ 0.276t/M? + 10M® /unidad=2.9 — 3/dia
por lo que se necesitan 3 unidades. ' '
REEMPLAZO

Se necesitan 3 unidades de reemplazo para
rotacion efectiva, etc.

El1 numero total necesario de contenedores es
144 3+ 3=20 unidades.

una

de

El numero.necesario de contenedores por ciudades es

tal como indica el cuadro 5-9.




CUADRO 5-9° TABLA PARA EL CALCULO DEL NUMERO NECESARIO DE CONTENEDORES

BASURA VIDA COTIDIANA BASURA ESPECIAL

especifi cantidad . para ' para cantidad para ' reémplazo total

cacién | recoleccién | instaacién | recolecci6n | recoleccitn | instalacion

n n®/dia unidad | unidad nd/dia unidad unidad unidad

ORURO 10 516 6 x2 2 29.4 3 3 20
POTOSI | 10 | 506 5x2 2 116 ! 2 5
TARIJA 4 9.1 3x2 1 13.0 - 1 8
TRINIDAD 4 i7.2 4x2 1 8.1 - - 9
EL ALTO 10 | 3185 31 x2 8 70.3 1 2 79
S, CRUZ 4 335.2 84 x 2 20 180 - 45 8 241

4) Camién de chasis roll on/roll off
Caso de la ciudad de Oruro
Estudio de tiempo de un viaje del camidén de chasis
roil on/roll off

- tiempo de inspeccidén y preparaciodn

en el estaciomaniento: 30min.

- cambio contenedor: 10min.
- tiempo de ida al relleno sanitario: 30min.
- tiempo de descarga en relleno sanitario 10min.
- tiémpo de vuelta del relleno sanitario 30min.
total 110min.

- tiempo real de operacién: 5.6H/dia(340min/dia)
- nﬁmero de viajes por dia: 340min+ 110min/vez -« dia
=3.1 —>3veces/dia(3unidades/dia)

- numero necesario de vehiculos para la recoleccitn
de basura domiciliaria:
6unidades/dia+ 3unidades/dfa- =2 unidades

- puamero necesario de vehiculos para la recoleccidn
de basura especial:
3unidades/dia~+ 3unidades/dia-+ =1 unidad

-~ para reemplazo: 1 unidad

El naimero total necesario es: 2+ 1+ 1= 4 unidades

Los resultadog calculados por el mismo método estén

indicados en el cuadro 5-10.

_.51_




CUADRO 5-10 TABLA PARA EL-CALCULO DEL NUMERO NECESARIO DE ROLL/ON ROLL/OFF

| capacidad | No. de viajes‘ _ ninero necesario reemplazo total tiempo de viaje
a3 vez/dia * unidad | basura vida j basura

cotidiana - | especial unidad ‘unidad minuto
ORURO 10 3.0 2 1 1 4 110
POTOSI 10 3.0 2 - 1 3 110
TARIJA 4 2.0 1 - 1 2 ne
TRINIDAD 4 3.5 1 - - i 90
EL ALTO 10 _ 3.0 10 1 1 12 125
8. CRUZ 4 5.0 17 8 2 21 160
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5)

Camidn de barredora mecénica

En las ciudades de Santa Cruz y Tarija, se dispone

de camiones de barredora mecénica para el barrido

de las calles pavimentadas.

a)

Caso de la ciudad Santa Cruz

area total con pavimentos: 1,956,972M2
porcentaje objetive de barrido: 25%
drea objetivo de barrido: 492,938M?

porcentaje de realizacién de barrido: 50%
area de realizacién de barrido: 246,369M?
Ahora se supone gue se realiza el barrido del
area arriba indicada 2 veces a la semana en el
afio de proyecto 2000. _
P : &rea de barrido: 246,000M2
A : capacidad de barrido por hora:
12,000M2 /H (1.9mXx 0.8x 8km/H)
H : tiempo real de trabajo por dia: 5.6H
n : nimero de dias de barrido por semana:
2dias/semana

N : nimero de vehiculos de barrido

Con estos parametros se obtiene la siguiente
férmula (3} correspondiente a la cantidad de
trabajo de barrido por dia. |

PX N/7 5 AHN oo S (3)
Por lo tanto,

N =246,000x (2/7)/(12,000x 5.6)=1.0— 1 unidad

- Ademas de esta unidad, se afiade otra de

reemplaZO, por lo que se reguiere un Ltatal de 2

unidades.
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b)

Caso de la ciudad de Tarija
Se planea que se realiza 2 veces a la semana el
barrido de 190,000M2 correspondieﬁfe al 46% de
412,250M2 del centro, gque equivale al 85% del
area total con pavimentos.
Ahora, con los siguientes paréametros:

P : 190,000M? '

A : 5,200M2/H

H: 5.6H '

n: 2/7
v de acuerdo con la férmula (3}, se obtiene:
N =190,000x (2/7)/(5,200X 5.6)=1.86—> 2 unidades
Ademas de estas unidades, se suma otra de
reemplazo, por lo que se requiere un total de 3

unidades



5-3 EQUIPOS PARA EL RELLENO
{1) CONDICIONES DE DISENO

1)

CUADRO 5-11 CANTIDAD DE BASURA PARA EL RELLENO (ARO 2000)

Cantidad y calidad’ de basura
La cantidad de basura para el reileno en el afio de

proyecto (2000) es tal como indica el cuadro 5-11.

- unidad | ORURD | POTOST | TARTJA [TRINIDAD| EL ALTO S.CRUZ |  TOTAL

cantidad de basura para rellend to/dfa| 67.0 | 53.0 | 39.3 | 37.0 j254.0 [533.0 |974.0

densidad de basura to/m® | 0,276 0.316 0. 261 0.319 0. 360 0.304 - 0282

volusen para relleno wi/dia | 242.7 [167.7 |150.1 |116.0 [705.6 [1365.5 P747.6

volumen necesario de tierra md/dia| 14.0 | 113 8.4 8.0 53.5 11140 |[209.2

2)

La densidad aparente es diferente segUn cada
ciudad, oscilando entre 0.261~ 0.39tm/M®. .Sin
embargo, el peso volumétrico inmediatamente después
de la compactacidé4n muestra un valor uniforme de
0.6tm/M3.

Plan de trabaijo

Se utiliza el método de relleno sanitario. Se
divide en zonas los lugares de relleno sanitario de
forma planificada, vy se' instala el sistema de
drenaje y de purga de gas en cada zona.

En cuanto al método de rellenc, se adopta el

sistema de celda, que c¢onsiste en recubrir con

tierra la cantidad de disposicién diaria de relleno

en el mismo dia.
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3)

Para el relleno se utiliza el tractor oruga, que
empuja, nivela y compacta la basura evacuada de los
camiones. En 1la ciudad.de Santa Cruz, ademas del
tractor -oruga se cuenta con el tractor
compactador. Después de la compacltacidn, se recubre
la basﬁra con Jla tierra  transportada por el
cargador frontal. La cantidad de tierra para el
recubrimiento es del 33~ 34% de la cantidad de

basura de relleno (relacidon del peso: corresponde
al 17% del volumen de la celda). La tierra sera
excavada Yy tranSportada' por los cargadores
frontales. El peso volumétrico de la tierra, el de
la basura justo'deépués dé la cohpaétacién y el de

la basura dentro de . la celda después del

" recubrimiento es de 1.6tm/M3, 0.6tm/M3 y 0.8tm/M3,

respectivamente.’ _

Para saber la cantidad de relleno, se instala a la
entrada del gitio de relleno la bascula, con QUe se
pesan todos los camiones  que entran. Por otra
parte, con el fin de controlar la operacién de los
camiones de  volgueta, etc., se dispone. para
efectuar la patrulla de camiones pequefios con
teléfono sin hilo y motocicletas.

Disponibilidad o _
La disponibilidad de los equipos de relleno es del
90%, sin considerar el tiempo de mantenimiento
preventivo, y el tiempo real de trabajo es de 5.6

horas por dia.
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(2)

ESPECIFICACION

1) Tractor oruga

El objeto de
compactar  la
posteriormente

aeste

basura,

establece como sigue:

esquipo

es

asi

Modelo: rellenado de basura

para

cono

CUADRO 5-12 _
tipo unidad A B ¢
‘peso total Tn 18> 1 175> | 14>
potencia rueda | HP 165 165 140
ancho placa n 3.42 3.2 3.2
altura placa i 1.8 1.4 1.1
ciudad Santa Cruz | ¥0ruro | Trinidad
#Potosi Tarija

% especificacion para terrenc alto

2} Tractor compactador

empujar Yy
recubrirla

con tierra, cuya especificacidn se

El objeto de este equipo es compactar la basura,

cuya especificacidn se establece como sigue:

Modelo:

Peso tétal:'

Potencia rueda voladora:

Ancho placa:

Altura placa:

3) Cargador frontal

"egtandar

20tm
200HP
3.6m

- 1.8m

El objeto de este equipo es excavar la tierra de

recubrimiento

directamente

hasta

péra
el

basura

sitio

Y
- de

transportarla

rellenc,

especificacién es establece como sigue:

-o7—

cuya



CUADRO 5-13

tipo unidad A B C

capacidad M3 2.1 1.5 1.0

cucharén

potencia rueda e 135 95 75

peso total tm 12 _ 9.8 L1

ciudad Santa Cruz | Oruro | Tarija
Potosi Trinidad

4) Bascula de camiones _
El'objeto de este equipo es pesar los vehiculos de
transporte que entran al sitio de relleno, asi como
registrar y recopilar los datos correspondientes,

cuya especificacidén se establece como sigue:

Modelo: sin f{osa
Capacidad de peso: " mas de 30tm
Indicacién minima: 10kg

Dimensién de blataforma: ancho mas de 3m

longitud més de 7.5m
Indicacidn: digital con aqto cero
Funciones de clasificacidén y recopilacidn:
registro de peso en vacio mas de 100 vehicules,
contratista segin matricula,
impresora recopiladora de informe
diario y mensual,
Otras funciones:
proteccidén contra el ruido de la radio sin
hilo de los automoviles, - '
garantia contra la suspensidn eléctrica hasta

20 mil horas,
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(3) NUMEROC NECESARIO DE EQUIPOS

1)

Tractor oruga

Ya dJue existen 3 tipos diferentes, se calcula la

capacidad de cada uno de ellos.

Cantidad de empuije por hora (VBu}=

cantidad empuje/ciclo‘x No.de ciclo ¥ eficiencia
Dimensién efectiva de la placa de empuje:

(A) 3.42m X 1.8m - 1 ciclo: 5.54M% /vez

(B) 3.26m X 1.4m - 1 ciclo: 3.19M3 fvez

(C}y 3.2m X 1.1m — 1 ciclo: 1.94M3% /vez

Tiempo de un c¢iclo: 1.5min — 40/hora

Eficiencia: 0.65

" a) Caso de la ciudad de Santa Cruz

Se utiliza tipo A.

VBu=3.42x 1.8% 1.8X 0.5% (60/1.5) % 0.65=144M3/H
Tiempo empuje basura: 538+ 0.394+ 144=9.5H/dia

Colocandose el cucharén de 9M® de accesorio

" exclusivo para-la basura, resulta:

VBu=9x (60/1.5)x 0.65=235M3 /H, por lo tanto;
Tiempo empuje basura: 53B+ 0.394+ 235=5.8H/dia
Tiempo de recubrimiento: 114+ 144=0.8H

Tiempo de compactacién: no hay

Total ' 6.6H/dia..;;.vale con 1 unidad por dia
El trabajo de compactaciéﬁ lo realiza el tractor

compaCtador indicado después.
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b) Caso de la ciudad de Qruro
- Capacidad de placa de empuje: 3,19M3/vez
- Peso de basura: 67.0tm/dia
- Volumen de basura: 242.7M3/dia
- Capacidad de tractor oruga:
3.19% (60/1.5)% 0.65=83.1M3/H
- Tiempo de empuje basura: 242.7+ 83.1:2.9H/dia
-~ Tiempo de recubrimiento: 14+‘83.1=0.16H/dia
- Tiempo de compactacién: indicado abajo
- Superficie de celda: ({cantidad basura) -+
{densidad después'compactacién)+ {altura celdsd)
67t/M3+ 0.6+ 2.35m=47.5M?
- Area para compactacién: A7.5% 3=142.5M2
- Cdpacidad compactacion:
{ancho oruga) %X (velocidad) = 10veces
0.5mx 2X 2000m/H+ 10=200M2 /H
Por lo tanto, el tiempo de compaciacidén és:
142.5M2+ 200=0.7H/dia
- Total de tiempo real de trabajo:
2.9+ 0.16+ 0.7=3.8H/dia
- Compensacioén de terreno alto (3,700m):
LLa potencia de motor se reduce a 62% en
comparacidn con el terreno bajo, y la
correccion con dicho valor resulta:
3.8H/dia+—0.62=6.1H/dia, ﬁor lo que es
suficiente con 1 unidad por dia.
l.a tabla para el calculo estéd indicada en el cuadro
5-14.
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CUADRO 5-14 ' TABLA BE CALCL DE TRACTOR ORIUGA

peso volumen capacidad tiempo empuje volumen | tiespo [tiewpo [tiempd compensacién
haéuré basﬁra fractor de basura | de tiérrm récubri,compac.total terreno alto
tm/dia | m®/dfa | m*/hora | hora/dia nd/dia. |h/dia | h/dfa|h/dis h/dia
ORURO 67.0 | 242.1 83.1 2.9 14.0 0.17 (0.7 141 6.1
POTOST | 53.0 | 167.7 | 83.1 2.0 1.3 | 013 [0.6 }27 | 44
TARTJA 39.3 | 1501 50.3 3.0 8.4 0.17 |05 137 46
TRINIDAD | 37.0 | 116.0 | 50.3 2.3 8.0 | 015 |04 [29 ) -
EL ALTO | 254.0 | 705.6 |% - - - - - - -
S.CRUZ | 538.0 (1,365.5 |144 - 114.9 0.80 {2~ ]6.6 -
538.0 [1,365.5 |235 5.8 114.0 - - 6.6
* Los'equipos para el relleno estan excluidos pdr
estar facilitados.
** No es necegsario por aprovechar el tractor
compactador

2) Tractor compaétador

Se utiliza este equipo en la ciudad de Santa Cruz.
La celda del sitio de relleno sanitario mide 2.5m
19.%3m de fondo y- 19.53 de ancho con
1,140M2

valor triple de

de altura,
380M2 de superficie, por lo que se estima
como area objetiva de compactacion,
la superf1c1e antes indicada.
Supon1endo que el ‘ancho de ruedas es de Tmx 2y la
de - 2km/hora,
de  4000M? /hora.

10 viajes de ida y vuelta,

realizar
la

velocidad se puede

compactacion Considerando
compactaciéon a base de
la capacidad por hora es de 400MZ/H.

Ya'qué se puede_compéctar el area objetiva antes
en 3 horas, suficiente con 1

mencionada es

tractor compactador.
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Cargador frontal

Caso de la ciudad de Santa Cruz

- Capacidad de cucharédn:

2. 1M8

- Cantidad de excavacidén y carga (VBu):

VBu=capacidad cuchardnX No.de ciclosx eficiencia

- Tiempo de un ciclo=tiempo excavacidn+ tiempo de

carga+ tiempo transporte ida y vuelta
=0.5+ 0.5+ 2+ T=dmin.

- Eficiencia:

0.65

- VBu=2.1x (60/4) X 0.65=20.47M* /H
~ Cantidad de excavacidn de tierra: _
538tm/diax 0.34+ 1.6tm/M3=114M3/dia
- Tiempb de excévacién y trahspdrte: '
114M% /dia+ 20.47M* /H=5.6H/dia— 1 unidad

Se necesita 1 tracter frontal.

Los resultados calculados por el mismo método estéan

'CUADRO 5-15 TABLA DE CALCULO DE CARGADOR FRONTAL

indicados en el cuadro . 5-15

cantidad | capacidad | tiempe de | capacidad | tiempo compensacion
excavacidn | cucharén | ciclo transportg necesarig terreno alto
o m*/dia | m®/unidad | min. n®/hora | hora/dfal hora/dia
ORURO 14.0 1.5 6.0 9.75 1.4 2.3
POTOSY 11.3 1.5 6.0 3.7% 1.2 1.9
TARIJA 8.4 1.0 6.0 6.5 1.3 1.6
TRINIDAD | 8.0 1.0 4 8.8 0.9 i
EL ALTO | 53.5 - - - - -
S. CRUZ 114 2.1 4 20.5 b.6 1




4) Bascula de camiones
Caso de la ciudad de Santa Cruz
La carga maxima de los recolectores de basura es de
8.5tm aproximadamente, que corresponde al camioén
compactador ‘de 14M®, y en cuanto al ndmero de
recolectores, estd previsto un  total de 196 .

unidades.

El tiempo para pesar un camién en la béascula se
obtiene eh baée a los Siguientes parametros: tiempo
de entrada 1 minuto, tiempo. de salida 1 minuto y
coeficiente de «concentracidén de la llegéda de
"vehiculos por hora 2.0, y a la férmula indicada
abaio: tiempo necesario_de pesaje=No.de vehiculosX
tiempo de pesaje(enfréda-y salida)x
coeficiente de concentracién=
196 x (1+ 1/60) x 2.0 = 13.1H/dia.
En el caso dé la c¢iudad de Santa Cruz, el tiempo de
trabajo cuenta con 2 turnos, siendo de 16 horas por
dia, por lo que es suficiente disponer de una

bascula de camidnes como numero necesario.

En cuanto a otras <¢iudades, donde el numero de
vehiculos es menor ¥ el tiempo necesario de pesaje
es inferior a 5 horas, también una béascula es

suficiente.
El  numero total de recolectores y el ‘tiempo

necesario de pesaje entédn indicados en el cuadro
5-16,
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CUADRO 5-16 NUMERO TOTAL DE RECOLECTORES Y
 TTEMPO NECESARTO DE PESAJE

compact. no compact.| contenedor total tiempo pesar

unidad . unidad unidad o hecesario
ORURD 3 15 9 27 1. 8h/dfa
POTOST 3 10 6 | 19 | 1.3t/dfa
TARIJA o 6 3 14 1. 0h/dfa
TRINTDAD - : 10 4 14 1. Oh/dia
EL ALTO - 38 38 16 5. 1h/dia
5. CRUZ 4 22 45 129 196 13. 1h/dia

¥ 2 turnos, de dia y noche
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5-4 ESQUIPOS PARA EL CONTROL GENERAL
{1) CONDICIONES DE DISERNO

1)

2}

Equipos para el control de vehiculos

Seleccionar las motocicletas, camiones pequefios,
equipos de radio sin hilo, etc requeridos para el
control de operacién de los vehiculos, etc. en el
gsitio de disposicidéon final.

instalaciones de control como naves, oficinas
adminstrativas de aseo, etc.

Selecciohar el equipo de fuente de energia

‘reguerido para el control de las instalaciones.

(2) EQUTPOS REQUERIDOS Y SUS ESPECIFICACIONES

1)

2

Vehiculos para patrulla diaria_de supervisores

- Emplear las motocicletas de alta movilidad con el
motor de alto rendimiento en las ciudades de
Oruro, Potosi, Tarija, Trinidad, etc., cuya
dimensién es relativamente pequefia, c¢on muhcas
calles no pavimentadas, muy inclinadas o
estrechas. .

-~ Emplear los camiones de * pick-up” ‘en las
ciudades de Santa Cruz y El1 Alto, cuya dimensién_
es grande con calles relativamente anchas.

Vehiculos para el control
Prepafar lds camiones de pick—up para transportar
los. materiales de reparacidn.- in situ de los
vehiculos averiados y personas de mantenimiento,
asi COomo pata realizar ‘lasg comunicaciones
operativas entre la oficina central de aseo y el
sitio de relleno. '

La especificacidén de estos camiones seréa la misma

para todos :para su aprovechamiento eficiente, a

peéar de las diferentes finalidades de uso de los

mismos.
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La especificacién de los camiones pequefios para los

supervisores es:

Modelo: Pick-Up Track, cabina doble
Accionamiento: 4WD
La especificacién de la motocicletas para la
patrulla es: para tode terreno “0ff Road”, 125cc,
Generador de corriente alterna
Se iﬁstéla un generédor de corriente alterna en la
nave de administracion del sitio de relleno de las
ciudades de Tarija y Trinidad situado fuera del
alcance. del suministro de energia, con la siguiente
especificacidn:
Modelo:'generédor diesel de corriente alterna,
instalacidn exterior, descapotable.
Potencia nominal: 17KVA |
Tensién de salida: AC220V, SOHz, trifasico con 4
hilos.
Esquipos de radio
Se instala el equipo de radio en la oficina central
de la empresa municipal de aseo urbano, oficina de
administracidén de aseo, nave de administracioén del
sitio de relleno vy camidén de pick-up para el
control, pafa establecer un Sistema dé comﬂnicaéién
operativa en forma efectiva. El esquipo dispone de
funciones de llamada individual y maltiple.
No se instala este equipo en la ciudad de Trinidad
por ser limitada su dimensiodn.
La especificacibébn es:
Equipo radio sin hilo: VHF,
zona de baja frecuencia 136~ 162 MHz
zona de alta frecuencia 146~ 174 MHz
Nimero de canales: mé&s de 16ch
Salida o 25~ 50W
Modelo: Estacién fija; tipo sobre mesa,
micréfono y altavoces colocados aparte
Estacién movil;instalacidén en automévil,

con antena exclusiva
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(3)

NUMERO NECESARIO:

1)

2)

3)

4)

Motbcicleta

En consideracién a la dimensidédn de cada ciudad, es

de 2 unidades para cada una de las ciudades de
Oruro y Potosi, y una unidad para Trinidad y otra

para Tarija, siendo 6 unidades en total.

Camidon de ple up _

En consideracidn a la dimensién de cada c1udad y al
nimero de vehlculos dlsponlbles de recoleccidn y de
transporte, en cuanto a los camiones.de patrulla,
SU nUmero necesario es de 2 unldades para la c1udad
de Santa Cruz, Y 1 unidad para El Alto.

Por otra parte, en cuanto a los camiones para el
control, su nOmero necesario es de 1 .unidad para
cada ciudad. Por lo tanto, se require un total de 9

unidades.

Generador de corriente alterna

Se necesita 1 unidad para cada una de las ciudades
de Tarija y Oruro, siendo de 2 unidades la
totalidad. '

Equipo de radio

Estacidon fija: 3 unidades para cada wuna de las
ciudades excepto Trinidad (total 15 unidades)
Estacién mévil: Cada camién de pick-up dispone de
una unidad excepto el de Trinidad. (total 8
unidades), asi como loé camiones recolectores de
las ciudades de Oruroc, Potosi y Tarija (total 30

unidades)
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5-6 PLAN DE ADQUISICION
{1} POLITICA DE ADQUISICION
La adquisicién de los equipos se realizara, en base a
lineamientos de la cooperacion Japonesa, mediante
licitacién en 1a que se podrian incluir productos

Japoneses v/0o de terceros paises.

La selecciéon debe ser determinada no sélo porque es
barato el costo, sino también por consideracidn
suficiente a la-facilidad de acopio de los répuestos
y -de reparacién en ‘Bolivia, asimismo al servico
postventa, etc. Por otra parte, hay que ‘tratar
ciudadosamente los productos gue tengan problemas de

calidad y de entrega, aunque sean baratos.

Los puntos bésicos a prestar atencién a la hora de

gseleccionar los esquipos son los siguientes:

@ Los productos deben ser de fabricantes gue
garanticen la calidad y fecha de'entrega.

(& Los productos deben ser de_fabricantes gue tengan
establecida la agencia concesionaria, y que
dispongan del sistema de servicio postventa,.

@ El sistema de adquisicién de repuestos debe estar
‘establecido pafa no causar preocupaciones por el

uso efectivo de los eguipos.

‘La situacién general de los fabricantes y sus
agencias concesionarias es tal como se indica en el
cuadro 5-18. La licitécién se celebraréd en Japdn.

Existe una fuerte solicitud por parte boliviana de
adqdirir los equiﬁos hechos en Japén por su excelente

calidad y facilidad de mantenimiento.
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En caso de adquirir 1os equipos en Japén, el flete de
transporte maritimo, aparte del costeo de los equipos,
resultard mas alto, en comparacién con la importacién
desde Norte America o Brasil. Sobre todo, en el caso
del contenedor, sdélo el flete, incluido el transporte
terrestre en Bolivia, alcanzaréd un 45~ 50% del costo
del equipo, va que la tarifa se calcula en base al
volumen y no al peso, due nb es nada considerable. A
diferencia de 1los vehiculos, los contenedores no
requieren las instalaciones especiales ni técnicas,
siendo facil su fabricacién. Por lo tanto, en cuanto
a los contenedores, merece la pena estudiar el método
de su fabricacidén en terceros Paises,‘dé acuerdo con

las especificaciones y planos elaborados en Japon.

Al fabricar los contenedores, se requieren las
instrucciones sobre la calidad de producto por parte
del fabricante japonés, asi como la inspeccién sobre
el proceso de fabricacidén ¥y control de calidad por
parte de wuna tercera persona, Y en este sentido
tomando en cuenta estos gastos, se debe adjudicar al
fabricante que ofrezca ventajas en todos los

aspectos.

PROCESQ

En el cuadro 5-19 se indica el programa (provisional)
del proyecto a realizar. La cooperacion no
reembolsable debe ser cumplida en un afio {un periodo
de 12 meses). 4 meses para la entrega de equipos, 1.5
para el transporte maritimo, 0;5 para el transporte
interior en Bolivia, asi como el tiempo que se tarda
en el despacho de aduana, congue se necesita un total
de BImeses a partir de la fecha de contrato de los
equipos. Por 1lo tanto, una vez firmado el canje de
notas, se requiere 'simplificar .en 10 posible el
exadmen de la calificacién por diferentes documentos

en Japon.
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CUADRO 5-18 STTUACTON GENERAL DE LOS FABRICANTES Y SUS CONCESIONARTOS

Adguisicidén ¢n Bolivia

Adynisicidn en terceros palises

Existencia de los fabricantes
de equipos, - '

fabricantes de vehiculos ni
maguinaria pesada en Bolivia.Tampoco
existe fabricantes de repuestos. La
compra dc Lodos los equipos dependc
de 1a importacién.

No hay

(Estados Unidos, Brasil, etec.)

Adquisicion ¢n Japén

Existen fabricanles en Estados
Unidos, Alemania ¢ Iialia, pero en
la mayoria de  los casos, sus
fabricas de equipos se chouentran
en Brasil, Canada, etc.

Existencia de los concesionarios
en Bolivia.

Hay concesionarios de fabricantes de
los vehiculos y maquinaria pcsada en
Rolivia., Es posible hacer  las
medio de  los
concesionarios, siempre y cuando las
condiciones sean favorables.

compras por

Nombres de los concesionarios en
Bolivia. (Sbdlo los importantes)

lay fabricantes en Japdn, pero stlo

existen 2 fabricantes de maquinaria
pesada(tractor oruga), cuyos paises
de fabricacién, aparte de Japbén, son
Estados Unidos y Brasil.

Fn cuanto a los vehiculos, exislen

concesionarios de fabricantes de
Esbados Unidas,
Rolivia. Existen
la maquinaria

Unidos y Brasil

clc, on
concesionarios do
pesada de Estades
‘en Bolivia.

directamente de los [abricantes,
sino que son - independientes,
mancjando los modelos similares
de diferentes fabricantes.

fabricantes
Alemania, Succia,.

Estos concesionarios no dependen

n cuanto a los concesionarios de

japoneses de vechiculos

y wmaquinaria pesada, existen los

gaiguientes indicados abajo.

Exislen  concesionarios de los

vehiculos indicados a la derccha.

Existen concesionarios de 1a
maquinaria pesada indicados a la

derecha.

~CORPORACION AUTOMOTRIZ BOLIVIANA
5.A. (Hepresentante exclusivo de
VOLVO y WOLKSWAGEN))

-AUTOKAM (Representante exclusivo
de los camioncs KAMAZ)

~CIBO (MACK:camidn, RANDON:camidn,
NTSSAN:camidn)

~-BOLIVIANA AUTO MOTORS S.A.

(S&AB HITSUBTSHT BHU)

'—TNTERNACIONAL CONSTRACTORS,CLUB
(CATERVSLLAR,¥1AT, ALLTS, J . DERRE,
P&H, POCLAIN, KOMATSU)
~MAQUINARIA CATERPILLAR (MATREQ)
—CIBO (J.DERRE)

Fabricanlce de vehiculos:

—TOYOTA BOLIVIANA LID (TOYOTA)
~TOYOSA (IIND, TOYOTA,DATHATSU,elc)
~S1DEC OVERSEAS (BOLIVIA) S.A.(ISUZY)
~DISTRTRUTDORA NISSAN BOLIVIA 5.A.
(NTSSAN)

Fabircante de maquinaria pesada:-
~TOYOTA BOLTVIANA LTD (KOMATSU)

~TGASA 1.TD (casa exclusiva servicio
KOMATSY) ' '
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CUADRG 5-19 PROGRAMA PARA EL PROYECTO A REALIZAR (PROVISTONAL)

DISENO A REALIZAR

| SUMINSITRO DE

HES ASERORA CONTRATANTE
EQUIPQS (ENVIO A BOLIVIA) |[(ENVIO A BOLIVIA)
0 | Pfirwado canje de
notas
1 [ #contrato de consulta disefio a realizar
aesora
2 | bdocumento licitaciln aceptado por BOLIWIA
Opublicidad - confirmar documento licitacion
3 | Pexplicaci6n de liditacién
----------------------------------- --iiéiiégiaauuunuun -évaluacién ofertas
4 adjudicaci6n
Bcontrato
) fabricacién de
contenedor
6 asistencia en
BOIVIA
1 fabricacion en BOL
inspeccién
8
9 inspeccitn
embalaje, transporte terrestre
Oaduana, transportie maritimo '
0]
11 aduana
Otransporte terrestre _
12 QinstrucciOH manejo | preparar recepcién.'instruccién
confirmar,consu}tar operacion

’e[-ltrega rsaranansae saearier

mantenimiento

12—
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CAPITULO 6 EFECTO Y CONCLUSTON DEL PROYECTO

6-1 EFECTOS CONCRETOS
(1) OBJETO DEL PROYECTO

(2)

El objeto del presente proyecto es suministrar,
mediante la Cooperacidén Financiera No Reembolsable
del Japén los equipos necesarios para mejorar el
servicio de recoleccidén de basura y aplicar el
siétema'de disposicién de relleno sanitario en las 6
ciudades de Oruro, Potosi, Tarija, Trinidad, El1 Alto
y Santa Cruz, cuyo estado sanitario esté& en pésimas
Condiéiones en las areas fuera de dicho servicio y en
los alrededores del sitio de disposicién final,
debido a la falta de equipos y al sistema de

disposicién de basura no adecuado.
EFECT0OS DEL PROYECTO

Los efectos que se derivan del presente proyecto

estan indicados en el cuadro 6-1
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CUADRO 6-1 EFECTOS DERIVADOS DEL PROYECTO Y
MEJORAS DE LA SITUACION ACTUAL

SITUACION ACTUAL Y PROBLEMAS PLANTEADOS

HEDIDAS A TOHMAR EN EL PRESENTE PROYECTO

EFECTOSﬁY MEJORAS A DERIVARSE DEL PROYECTO

Recoleccién y transporte

La falta de equipos ¥ financiacién en las 6 ciudades
estd causando constantemente un servicio de aseo
urbano insuficiente. Especialmente a las zonas de
clase social de rentas inferiores no alcanza el
servicio.'no siendo recoleccionada la basura, lo cual
estd deteriorando el &mbito vital de los qiudadanos.
El porcentaje promedio de recoleccion de basura se
sitia por debajo del 50%, debido a la recolecciodn
deficiente, lo cual estd perjudicando la operacidn del

servico de aseo.

-~ Proveer de los minimos vehiculos necesarios a cada

ciudad por medio del presente proyecto, de acuerdo con

el incremento de la cantidad de basura.

- Sera posible la recoleccién en forma planificada de

basura de toda la ciudad por los equipos a
suministrarée. _ _

Se mejoraran el ambiente urbano y las condiciones
sanitarias de los ciudadanos, asi como resultara

embellecida la ciudad.

Hétodo de disposicién final

Con la excepcidén de la ciudad de El Alto, en las otras
ciudades restantes se estd empleando el método de cielo
abierto. _ -
Hay casas muy proximas al sitio de relleno, siendo esto

un grave problema de higiene ciudadana.

- Proveer de los tractores oruga, cargadores frontales,

etc. a cada ciudad necesarios para la compactacién y

empuje de basura, y la excavacién y transporte de

tierra para recubrir la basura, al adoptar el método de

relleno sanitarioc.

Proveer de bascula de camién para saber la cantidad -
real de basura recolectada y rellenada, asimismo de
genefadbr, equipo de radio, camidn pequefio de patrulla,

motocicletas, etc. como equipos de control.

Se evitara perjudicar a los vecinos del sitio de
relleno por la adopcion del método de rlleno sanitario,

siendo beneficiados todos los habitantes de cada

" ciudad.

Se mejorarda el nivel de adminsitracion del servicio de

‘aseo, debido a que la bédscula ofrece'la facilidad para

el control de operacidén de los recolectores.

Control de mantenimiento de equipos

Los equipos existentes son viejos y seriamente dafiados
por el.uso excesivo causado por la falta de uhidades.
La insficiencia de mantenimiento de los equipos es
.constante. debido a la falta de inspeccidn periodica,

repuestos y herramientas de reparacién.

Proveer de la prensa hidraulica, pistola engrasadora,
otras herramientas minimas necesarias y otros equipos
ahora insuficientes para mejorar la eficiencia de
reparacién y mantenimiento preventivo.

Es deseable disponer de instalacion de lavado de
vehiculos para mejorar los efectos derivados del

mantenimiento en base a la inspeccidn diaria.

Se mejorard el nivel de mantenimiento en general por
ser realizado con eficiencia el mantenimiento
preventivo y reparacién de los equipos. _

Los eduipos a suministrarse seran acondicionados
‘ecoménicamente y aprovechados con eficacia.

Serd posible la recoleccion y relleno de basura en

forma planificada'y eficaz por estar estabilizada la

“operacion de los equipos, beneficiando a toda la

péblacién de cada ciudad.







6-2 PERTINENCIA DE LA COOPERACTON FINACIERA NO REEMBOLSABLE
Siempre y cuando el nuevo sistema de recaudacion de
tarifa y la organizacidén para la recepcidn de los
equipos esten en funcionamiento, se considera razonable
que el presente proyecto sea realizado a través de 1la
Cooperacidn Financiera No Reeﬁbolsable del ‘gobierno

japonés por las siguientes razones:

IO La mejora del porcentaje de la recoleccidén de basura
a ser producida por el presente proyecto beneficiaré
directamente a 2 millones de habitantes de todas las
ciudades, siendo mayores sus efectos en el aspecto
higiénico-ambiental.

@ La adopcidn del método de relleno sanitario
solucionara el problema de mal olor y generacidén de
repidemias, lo cual beneficiard a la totalidad de 1la
poblacién de cada ciudad.

@ El asunto de la basura es de gran interés para toda
la poblacién del pais como problema social
importante, y la concretacién de este proyecto
produciréd un gran impacto, conviertiéndose en un caso
modelo de provecto de equipamiento para el servicio
de aseo urbano, gue se estd promoviendo en otras
'ciudades como unc de los proyectos estatales, vy los
efectos derivados se extenderédn favoreciendo a toda
Bolivia. _

@ En cuanto al control de mantenimiento de los equipos
a ser suﬁinistrados por el presente proyecto, no
existe problema en el aspecto técnico. Sin embargo,
con respecto al método de relleno sanitario, como se
trata de una técnica no experimentada, se requiere
organizar el entrenamiento técnico en Japdn, ademas
de dotar de los equipos. La combinacién del dotacién
de equipos y asistencia técnica resultarad un apoyo

muy efectivo, gue no podrian ofrecer olros paises.



6-3 CONSLUSION
Tal y como se ha indicado anteriormente, los efectos
derivantes del presente proyecto son cuaniosos, no
solamente favoreciendo a la poblacidén prevista a ser
beneficiada, sino también contribuyendo extensamente a
la mejora del medio ambiente, asi como produciendo'
grandes méritos especia}mente a los habitantes que se

encuentran en las pésimas condiciones sanitarias.

Ademids de esto, ya dque el problema de disposicidn de
basura en cada ciudad ‘es de gran interes para todo el.
pais, siendo tratado frecuentemente en los periédicos,
televisiones, etc., como problema Sdciél, la
concretacién del presente proyecto produciréd  un. gran
impacto, acarreande efectos inmensos. La misidén en su
visita a Bolivia en octubre de 1992, no pudo verificar
con claridad el estado de preparacién del sistema de
recepcién. Sin embargd®, la misiébn en enero de 1993,
evidencié que los. municipios estan implementando sus
sistemas de recepcidén (EMAS) por lo cual se considéra
deseable ejecutar la dotacién de acuerdo al estado de

establecimiento verificado.

Por todo lo dicho, se considera razonable llevar a cabo
el presente proyecto bajo el amparc de la Cooperacidn

Financiera No Reembolsable.

Sin embargo, hay que.seﬁalar la falta de experiencia 'y
ausencia de especialistas con respecto a los aspectos
operativos, adminstrtivos y técnicos del presente
proyecto. Puesto que este problema se puede solucionar. y
superar por medio de la asistencia técnica, se considera
que se podria llevar a cabo el presente proyecto con mas
eficacia, siendo prestada ampliamente la colaboracidn

por el gobiernoc japonés.



6-4 Recomendaciones

El aseo urbano es sumamente importante en la
administracién municipal por estar ligado directamente a
la sanidad de los ciudadanes. El respeto de los
ciudadanos | al aYuntamiento seréa inestimable, al
desempefiarse la misién de aseo por parte de la

alcaldia municipal. En este sentido, el éxito de 1la
GARUSA tiene un significado muy importante, no sdlo para
los ciudadanos, sino también para 1las autoridades
municipales.

La misidén considera gque se deben implementar los
sistemas de recepcidn en las & ciudades de acuerdo al
plan propuesto por el gobierno boliviano, y

principalmente cumpliendo los puntos a mencionarse,

) La puesta en marcha del nuevo sistema de recaudacidn
de tarifa es imprescindible, siendo una de 1las

premisas.

® En el servicio de disposicidn de la basura, el método:
de rellenoc sanitaric es sumamente importante, pero se
trata de un sector no experimentado en Bolivia, por
1o que se requiere,por ejemplo, el entrenamiento

técnico en Japdn para los técnicos bolivianos.

& Se requiere introducir mejoras en los aspectos de
organizacién,  financiacién y técnicos relacionados
con el control de mantenimiento de los eguipos. Se
desea espeéialmente'el adecuamiento radical de 1los
talleres de lavado y limpieza y puesta en marcha del
sistema de mantenimiento preventivo, asi como
aprobacidén de presuestos para la compra de repuestos

necesarios.
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Lista de los Miembros de la Misién

Hircki Hashizume

Seiichi Kinjo

Kazuo Sagisaka

Osamu Yamaguchi

Masanori Ito

Harushi Kobayashi

Chiaki Ikawa

Jefe
Sub-Director de cooperacion Internacional.
Depto de asuntos Internacicnal,

Ministerio de salud y Bienestar

Depto de Manejo de Proyectos para Cooperacidn
Financiera No Reembolsable

Agencia de cooperacion Internacional del Japén

Planificacién de Disposicion Final de
Desechos sélidos

Consultora de Ingenieria Ambiental, S.A.

Planificacidén de Equipamiento

Consultora de Ingenieria Ambiental, S5.A.

Planificacién de QOperacién Y mantenimiento

Consultora de Ingenieria Ambiental, S.A.

~Intérprete

Servicio Centra de cooparacion Internacional

Intérprete

Consultora de Ingenieria Ambiental, S.A.



Liéta de los Miembros de la Misidn

Hiroki Hashizume Jefe
Sub-Director de cooperacion Internacional.
Depto de asuntos Iﬁtefnacional,

Ministerio de salud y Bienestar

Yuzuru Asakura * Depto de Estudio y Desefio de Cooperécién
Financiera No Reembolsable

Agencia de cooperacion Internacional del Japodn

Kazuo Sagisaka -Planifidacidon de Disposicion Final- de:
Desechos sdélidos

Consultora de Ingenieria Ambiental, S.A.

Osamu Yamaguchi Planificacién de Equipamiento

Consultora de Ingenieria Ambiental, S.A.

Chiaki Ikawa Intérprete

Consultora de Ingenieria Ambiental; S.A.



LISTA DE LOS ENTREVISTADOS

NOMBRE/APELLIDO 7 I CARGO/NOMBRE DE LA INSTITUCION
{PRESIDENCIA DE)
Lic Jaime Paz Zamora ‘ Presidente Constitucional

de la Repiblica

(MINISTERIO DE ASUNTOS URBANOS)
Fernando Kieffer Guzman Ministro Ministerio de
Asuntos Urbanos

{FONDO NACIONAL_DE DESARROLLO REGIONAL)
Lic Roberto Jordan MEALLA Director Ejecutivo FNDR
Ing Jaime R Aliaga Machicao| Subdirector

Jorge Bonadona Salinas Consultor Principal
Sergdio Arenas Mariace Consultor. en Servicios
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MINUTA DE ACUERDOS PRELIMINARES
PARA EI ESTUDIO DEL DISENO BASICO
DEL PROYECTO DE ASEO URBANO EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA

El Fondo Nacional de Desarrollo Reglonal (en adelante "FNDR"“),

a través del Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republlca de
Bolivia, efectué una solicitud de Cooperacién Financiera No-
Reembolsable para un Proyecto de Aseo Urbano en la Republica de
Bolivia (en adelante "el Proyecto"). En respuesta a esta
solicitud, el Gobierno del Japdn decidid realizar el estudio del
disefio bdsico del Proyecto y delegar su ejecucién a la Agencia de
Cooperacioén Internacional del Japdn (en adelante "JICAY).

JICA envid una misién a la Republica de Bolivia (en adelante
"la Misién") para realizar el estudio de disefio bdsico. La Misidn
estuvo encabezada por el Ing. Hiroki Hashizume, Sub-Director de
Cooperacién Internacional, Divisién de Asuntos Internaclonales,
Ministerio de Salud y Blenestar, Y permanecera en el pais del 18 de
Octubre al 21 de Noviembre del presente afo.

La Misioén sostuvo una serie de reuniones con los funcionarios
del FNDR y autoridades correspondientes del Gobierno de 1la
Repiblica de Bolivia, sobre el contenido y alcances del Proyecto Y
efectud los estudios correspondientes en las ciudades beneficiarias
del mismo.

En el curso de las discusiones y el estudio de campo, ambas
partes han confirmado los principales aspectos descritos en los
Anexos "I, II, III y 1IV. La Misidén procederd a los trabajos
adicionales y preparard el informe del estudio de disefio bdsico

La Paz, 28 de Qctubre de 1992

flo 2tk %3 AL

Ing. Hiroki Hashizume Lic. ernan&b Kieffaeh” Guzmdn

Jefe Mlnl't 5/6/
Misién de Estudio de Mlnlster;o Ae AXsuhtos’ Urbanos
Disefio Bésico, JICA . /

Lie/, Flavio Escobar iflanos Lic/ Hoberto Jordan Mealla
Ministro a.i. Director ‘Ejecutivo
Ministerio de Planeamiento Fondo Nacional de Desarrollo
y Coordinacion . Regional (FNDR)




ANEXO I

1. Objetivo del Proyecto

El Objetivo del Proyecto es el equipamiento de los servicios
de aseo urbano para el mejoramiento de la salud publica y el medio
ambiente de 6 seis ciudades de Bolivia.

2. Area del Proyvecto

El area del Proyecto son las ciudades de Santa Cruz, Oruro,
Potosi, Tarija, Trinidad y El Alto. (En adelante "Seis Ciudades").
Ver Anexo II.

3. Agencia Ejecutora_del Proyecto

El FNDR ejecutara el Proyecto, manteniendo un estrecho
contacto con el Ministerio de Asuntos Urbanos y las Alcaldias
Municipales de Seis Ciudades. )

4. Detalle de los Equipos Solicitados

Después de las discusiones con la Misioén sobre los estudios de
disefio final (Programa GARSU) elaborado por el FNDR y las Alcaldias
Municipales, el Gobierno de la Republica de Bolivia, solicitd los
equipos detallados en el Anexc III para la realizacioén del
Proyecto: : : : o : :

- Sin embargo, la decisioén final sobre el tipo y cantidad de los
equipos solicitados, se tomara.en Japdn, después de la presentacidn
del estudio basado en la factibilidad técnico-financiera y el
andlisis de los servicios de aseo urbano y su administracion.

5. Sistema de la Cooperacion Financiera No-Reembolsable del Japon

-1) "El Gobierno de la Republica de Bolivia ha tomado
conocimiento y esta de acuerdo con el sistema de la
Cooperacién Financiera No-Reembolsable del  Japodn,
explicado por la Misidén y contenido en el Informe Inicial
de JICA de Octubre de 1992.

2) El Cobierno de la Republica de Bolivia tomard las medidas

sefialadas en el Anexo IV para una implementacioén adecuada
del Proyecto.
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G.

Administracidn y Control del Provecto

1)

2)

3)

4)

5)

El FNDR coordinard con las alcaldias municipales de las
Seis Ciudades y el Mlnlsterlo de Asuntos Urbanos, la
promocién e implementacién  adecuada del proyecto, vy
reportara el contenido y resultados de los acuerdos a la
Misidén, incluyendo lo siguiente:

a) Provision de los recursos financieros necesarios
‘para la operacién de los servicios, incluyendo un
sistema de cobro de tarifas gque facilite 1la
recupera01on ‘de los costos.

b) Creacidn de la empresa mun101pal de aseo urbano en
caso hecesario.

c) Definicién de 1las funciones y contratacidon de
" personal iddéneo para el ‘Proyecto. :

d) Diseilo del sistema de monitoreo,. supervisién y
evaluacidn perlodlcas de servicio y manten1m1ent0 Y
uso de 1os equlpos.

Los aspectos senalados 3ﬁteriormenter deberan haberse
implementado antes de la puesta en marcha del Proyecto.

El Gobierno de la Republica de Bolivia asegura a la

‘Misidn. que tomard, a través del FNDR, todas las medidas

posibles para el control de los equipos bajo el sistema
de la Cooperacidn Financiera No-Reembolsable.

El Gobierno de la Repiblica de Bolivia asegura que los
equipos donados por la Cooperacion Financiera No-
Reembolsable, se utilizardan exclusivamente para el
Proyecto en el uso directo por las Seis Cludades 6 sus

‘empresas municipales.

Biasicamente las alcaldias. de las seis ciudades, o las
empresas municipales de aseo urbano, se encargaran de los
costos de administracién y control de los equipos

donados.’

_El FNDR manifestéd que establecera un . fondo especial

mediante la ejecucidn del Proyecto y lo aprovechara de
manera no lucrativa para el control adecuado de los
equipos y promocidén de sistemas de aseo urbano en el
Pais.



programa del Estudio

1)

2)

3)

Cuatro miembros de la Misidn (los consultores) realizaran
el andalisis de los estudios de diseno final (Prograna
GARSU) presentados por el FNDR y alcaldias, asi como el
estado actual de los servicios de aseo urbano en la
Republica de Bolivia hasta el 21 de Noviembre.

La JICA preparara el borrador del Informe Final en
espafiol y enviarid una misidén a la Republica de Bolivia
hasta Enero de 1993 con el fin de explicar sus contenidos
al FNDR.

La JICA terminara el Informe Final y lo enviara a FNDR
hasta finales de marzo de 1993.



ANEXO II

MAPA DE UBICACION
PROYECTOS DE ASEO URBANO
EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA



ANEXO Il

| DETALLE DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

ITEM EQUIPO CAP. UNIDADES
1 Barredoras mecanicas electricas 5
2 Recolectores carga trasera 12 M3 8
3 Recolectores carga trasera 14 M3 11
4 Recolectores Carga lateral 10 M3 36
' 6 Recolectores carga lateral 12 M83 20
‘6 Rollfon roll/off 10 M3 19
7 Rollfon rolifoff 4 M3 30
8 Contenedores 10 M3 i14
9 Contenedores 4 M3 258
10 Tractor oruga 165 HP 4
11 Tractor oruga 140 HP 140 HP 1
12 Tractor Compactador 1
13 Cargador frontal _ _ 4
14 Sistema de Transporte de Material 1
15 Bascula ' 30 T™M 5
16 Equipo de Radio 5
17 Grupo Generador 2
18 Camionetas doble cabina 9
19 Motocicletas 125 cc 6
TOTAL 539




ANEXO IV

MEDIDAS A SER TOMADAS POR EL GOBIERNO DE BOLIVIA
EN CAS0 DE APLICACION DE LA COOPERACION FINANCIERA
NO-REEMBOLSABLE

Proveer los terrenos necesarios para el Proyecto a través de
las alcaldias de las Seils Ciudades.

Implementar vias de acceso a todos los sitios designados para
los rellenos sanitarios, oficinas, talleres y otras
dependencias. : : :

~Proveer las facilidades de serv1c;os de electr1c1dad agua,

teleéfono y otras instalaciones.

Asumir el pago de las comisiones al banco japonés de cambio de
moneda exterior por concepto de servicios bancarios tales
como ;

a) Comisiones sobre el aviso de la autorizacidén de pago.

“b) Comisiones de pago.

Eximir del. pago de impuestos de importacidén, derechos
aduaneros y otras cargas fiscales para los materiales, equipos
y Trepuestos traidos a.-la Repiblica de Bolivia para 1la
implementacion del Proyecto. -

Los equipos serdn entregados CIF Aduana destino {cada ciudad)
y el Gobiernc Beolivianc tomara las medidas necesgarias para el
despacho aduanero de los equipos donados bajo la Cooperaciodn
Financiera No-Reembolsable del Japén. El FNDR coordinarda con
las agencias estatales correspondlentes para lograr la pronta
entrega de los equipos a los municipios.

Proporcionar las comodidades de ingreso a la Republica de
Bolivia y la estancia en la misma a los ciudadanos japoneses
cuyos servicios sean requeridos para la gestidn del Proyecto
y eximir de cargos de aduana, impuestos internos y otras
imposiciones con respecto al abastecimiento de productos y
servicios relacionados con el Proyecto.

Asegurar la implementacién de sistemas de mantenimiento
adecuados para los equipos donados bajo la Cooperacidn
Financiera No-Reembolsable del Japén, a fin que sean
controlados y aprovechados de manera eficiente en la ejecucidén
del Proyecto.

Asumir, a través de las alcaldias municipales de las Seis
Ciudades, todos los gastos necesarios para la implementacidn
del Proyecto, a parte de aquellos a ser cubiertos por la
Cooperacioén Financiera No-Reembolsable del Japédn.



MINUTA DE DISCUSIONES
. SOBRE_
FL ESTUDIO DEL DISENO BASICO PARA
DEI. PROYECTO DE EQUIPOS PARA SERVICIO
DE ASEO URBANO EN LA REPUBLICA DE BOLIVIA
(BORRADOR DE INFORME FINAL})

La Agencla de Cooperacién Internacional del Japon (en adelante
WIICA") destacé una Misidn de Estudio a la Republica de Bolivia
para estudiar la posibilidad de concretizar proyectos de aseo
urbano en las ciudades de E1 Alto, Oruro, Potosi, Tarija, Trinidad
y Santa ¢ruz de la Sierra ({en adelante U"el Proyectot) de 1la
Repiblica de Bolivia. La Misidén prepardé el borrador de informe
final en base a las negoclaclones sostenidas con las autoridades
del gobierno de contraparte, inspecciones "in situ y el resultado
del estudlo técnico. .

De esta manera, JICA concretd una Misidén de Estudio para
explicar y discutir sobre el contenido del borrador de informe
final al gobierno de la Republica de Bolivia. Esta Misidn
encabezada por el Ing. Hiroki Hashizume, Sub-Director de
Cooperacién Internacional, Divisidén de Asuntos Internacionales,
Ministerio de Salud y Bienestar del Japdn, cuya estancia en el pais
se produjo del 27 de enero al 4 de febrero del presente aho.

En el curso de las negociaciones y del estudio de campo, ambas
partes han confirmado los principales itemes descritos en las hojas
adjuntas (Anexos I y IXI).

La Paz, 3 de febrero de 1993

ﬁ[*zﬁf_ﬁ

Ing. Hiroki Hashizume
Jefe

Misidén de Estudio de

-Disefio Basico, JICA

=

Lic. Samuel Doria Medina Auza Li&.(Rbberto Jordan Mealla
Ministroc de L Director Ejecutivo
Planeamiento y Coordinacidn ' Fondo Nacional de Desarrollo

Regional (FNDR)
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(2)

ANEXO I
CONTENIDC DEL BORRADOR DEIL, INFORME FINAL
Bl Gobierno de la Republica de Bolivia ha llegado a un acuerdo.
sobre el contenido del borrador de informe final propuesto por
la misién. : '

La cantidad ¥ tipo de los equipos a ser donados en el presente

‘proyectc han sido determinados por mituo acuerdo entre el

Gobierno de la Republica Bolivia y la misidn de evaluacidén
final del Gobierno del Japdn, tal como estda descrito en el
borrador del informe final.

El Gobierno de la Republica de Bolivia ha solicitado de poner
en ejecucidn la cooperacidén financiera No Reembolsable en las
ciudades de El Alto, Oruro, Potosi, Tarija, Trinidad y Santa
Cruz inmediatamente, '

El Gobierno del Japdn ha manifestadoe su interes de financiar
los proyectos de las ciudades de Bl Alto y Santa Cruz en una
primera fase. La desicidén final con relacidén a los proyectos
de las ciudades de Oruro, Potesi, Tarija y Trinidad sera
tomada en funcién de los resultados mencionados en el punto 2,
del Anexo I de la presente Minuta.

ADMINYSTRACION Y CONTROL DEL PROYECTO

La misién ha discutido con la parte boliviana sobre el tema
del régimen de contrel y mantenimiento de la operaciodn de aseo
urbano, sobre todo de los equipos a ser donados en base a I -
6 = 1) de la minuta de la nmisidén pasada y ha recibido 1la
explicacién minuciocsa de la parte boliviana scobre los
siguientes puntos: ' '

a. Plan concreto de la creacién de empresa municipal

b. Contenido de las operaciones a ser cargo de la empresa
privada ' .

C. Plan, sistema de supervisidn, etc. de la operaciones a
cargo de la empresa privada. ' '

d. Adopecidn del nuevo sistema de cobro de tarifas.

La misidén considera que todos los puntos son adecuados comec
para la implementacidén de los proyectos en las seis ciudades.

La mision ha solicitado de acuerdo a (1), gue estén realizados
los siguientes puntos en las seis ciudades antes de que
lleguen los equipos de donacidn a las mismas ciudades con la
promesa definitiva de la parte beoliviana.



(3)

(4)

(1)

(2)

Aseguramiento de recursos para el aseo urbano como:

a. comienzo del sistema de c¢obro de tarifas con la
electricidad..

b. Establecimiento y admlnlstraclon de 1a empresa munlclpal
en las ciudades beneficiarias del proyecto.

¢. - Preparacién de los contratos y tramites necesarios para

realizar adecuadamente la contratacidén con la empresa
privada sobre las operaciones de aseo urbano.

d. fundacion del régimen de orientacidén y supexvisidén para
la empresa privada a ser contratada.

e. Ccomienzo del sistema de monitor y evaluacidn del control
de mantenimiento y uso de los equipos.

La misién ha indicado que es indispensable adelantar 1la
preparacién del régimen arriba mencionado.

El Gobierno de Bolivia a traves del FNDR creara un fondo de
reposicidén de equipos y de fomento de proyeotos de aseo urbano
en ciudades .intermedias con la recuperacion de recursos
provenlentes de la presente donacion.

SISTEHA DE LA COOPERACION FINANCIERA NO REEHBOLSABLE DEL

GOBIERNO DEIL JAPON

El Gobierno de 1la Repﬁblica de Bolivia ha comprendide el
sistema de la cOoperac1on Financiera N¢ Reembolsable del
Gobierno del Japdn que ha sido explicado por la misiodn.

En caso de gque se realice el presente proyecto en la
Cooperacidén Financiera No Reembolsable del Japdn, el Gobierno
de la Repiblica de Bolivia ejecutard las medidas necesarias

descritas en el Anexo para ¢ue el proyecte marche con
regularidad.

LAS ACCIONES PROGRAMADAS

La misién redactara el informe final de acuerdo a los puntos
de mencionados en la presente Minuta y 1lo presentara al
Gobierno del Japon hasta febrero de 1993,
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ANEXO IX

MEDIDAS A SER TOMADAS POR EL GOBIERNO DE BOLIVIA
EN CASO DE APLICACYION DE LA COOPERACION FINANCIERA
NO~-LEEMBOLSABLE DEL JAPON

*nsegurar el lugar para guardar los equipos a ser donados en el

presente proyectoe y arreglar el terreno.

Construir las wvias de ‘acceso al relleno sanitario, las
oficinas, los talleres y los estacionamientos.

Preparar el lugar donde se instalan las bdsculas a ser donadas
en el presente proyecto (incluso la obra civil) e instalar el
equipo de antena para la radio.

Asumir el pago de las comisgiones al banco japonés de cambio de
moneda exterior en concepto de servicios bancarios.

Eximir del pago de impuestos de importacidén, derechos
aduaneros y otras cargas fiscales para los materiales, equipos
Y repuestos +traidos a la Repuiblica de B011v1a para la
implementacién del Proyecto.

Los equipos geran entregados CIF Aduana destino (cada ciudad)
Y el Gobierno Boliviano tomara las medidas necesarias para el
despacho aduanero de los equipos donados bajo la Cooperacidn
Financiera No-Reembolsable del Japdn. El FNDR coordinara con
las agencias estatales correspondlentes para lograr la pronta
entrega de los equipos a los mun1c1plos.

Proporcionar las comodldades de ingresc a la Republlca da
Bolivia y la estancia en la misma a los ciudadanos japoneses
cuyos servicios sean requeridos para la gestién del Proyecto
b4 eximir de cargos de aduana, impuestos internos y otras
1mpos1c1ones con respecto al abastecimiento de productos y
servicios relacionados con el Proyecto.

Asegurar la implementacidén de sistemas de mantenimiento
adecuados para los equipos donados bajo 1la Cooperacidn
Financiera No-Reembolsable del Japdn, .a fin que  sean

centrolados ¥y aprovechados de manera eficiente en la ejecucion
del Proyecto.

Se realizaré la construceidn del relleno sanitario de acuerdo
al plan cuidando suficientemente su disefio, obra ¥y control

para evitar los problemas de medio ambiente en el futuro en
alrededor del mismo.

Asumir todos los gastos necesarios para la implementacidn del
Proyecto a parte de aquellas a ser c¢ubiertos por 1la
Cooperacion Financiera No-Reembolsable del Japon.
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