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motif estampillé
enfumer

alcali

terre alcaline
alumine

arglle primaire
mesure de filage
aération

écume

tour mécanique
revétement
décoration vernis
couleur vernis
glagure

écaitlure

analyse de diffraction par rayon
meule

substitution basique
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terre jaune
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moulage par pression
défloculant

vitesse de rotation
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réaction chimique
agitateur

granite
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numéro atomique
poids atomique
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: ~ pyrométre

vernis & haute température
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~ cobalt
composé
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- procédeé de production
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- colorant
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préparation
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coulée en barbotine

- barbotine

" foura tirage par en bas
' poterie en grés

grés cérame

vernis transparent
kéroséne

équivalent

cuivre

rouge cuivré

distribution de fréquence

- terre

déversement
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~ argile secondaire
"_:_6'xyde niccoligue
'opaciﬁént '
"+ vernis & masquer
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efficacité thermigue
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chambre de combustion
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décomposition
melécule

- formule moléculaire

poids moléculaire
analyse
poids

. séparation

plaque
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Herman August Seger
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. calcite

point de saturation
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“expansion
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moule de base
numéro de mole
proportion de mole
calciner

-agglomeérer

insuffisance de cuisson

- fusion
‘matiére organique

fondant

. écaillage

solution
matiére soluble

' élément
__fondre

capacité:
préchauffage
lamination
sulfure -
granulométrie
fluidité
finesse

" analyse granulométrique
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retrait de la cire
filtre

tour
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"~ vernis
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L. ARE LT, HERZ>OBUTETORMII > h b+,

'La silice est utilisée sous forme de quartz dans presque tous Ies elements
céramlques pour les trois raisons suivantes. :

{n %iﬁﬂﬁ'%ﬂiéﬂ‘ﬂ)'@ MREDERFVETH T 2@ E2xH) 2T,
— pour réduire le retrait a la cuisson et éviter les craquelures de la
plece ‘ : ¥

(2 BRI F2 L, MRS BT+

‘pour obtenir une meilleure quallte de cuisson en drmmuant le retrait
“ala cursson '

@ %R (tﬁemﬁi) V)‘P‘t‘ HE b o?m“}ﬁmmmfy]é ¥LET,
' "'pour aglr en tant’ qu ossature pour maintenlr la’ forme de Ia piéce
dans le four durant ia cuusson

2, HIMRETOMREIZ, WI6ERE LTHELET,
La s:llce a I'e!at naturel est généralement sous fonne de quartz

3 Tﬂ.\ﬁii ' “Zﬂd}td) Lo (7_f<m:) RYOPDREEDRERI ZBR A H 0 %
-“Nous connalssons bien les cristaux de quartz que l'on trouve dans les roches et dans fe sable.
A RAECERORTIEIRN L LTibRE Y, | R
‘Le feldspajlh:est utilisé comme fondant dans les piéces de cér’am_ique.
5 L;}z‘tgfﬁﬁ‘t#hé B, $&17 limh‘fjﬂ)m—f‘%#ﬁ*é CHHNT T RERR

Lorsque la pidce est cuite, Ie feldspath fond et forme du verre fondu qui
" permet aux particules d’ arglle de se regrouper, .

6, BRAR, BWwiFFYoaLANoLaks L'Ciﬁﬂl'CTo
. Lesfeldspaths sontullles carce sontd excellentes sources de SOdIUITI etde potasse.

7 hUGEt'?Va‘*f'in fxﬁ&:@w/rﬂ\t} ﬁﬁ'?fa‘ /'7-£-“C#7Xﬂ"
SRR & LT, B LThx THBOR e LTib S,

Le calcaire et la magnésite sont des carbonates {CaCO,) el le magnésium
- {MgCO,) sont utilisés en petltes quantités en tant que fondants pour certains
corps wtreux et en tant qu'ingredients pour de nombreux vemis, . _

8. dHitoukfisi, B w#ﬁam% B F3 BOKYEFE—FTT,
La préparation du corps de la poterie est la premiére etape |mportante dans
Ia fabncahon d’une belle pjece de céramlque =

11



9. ERERIZ &7 £k EHRIL, kil D T, e
Le pourcentage d'eau dans l'argile, basé sur le poids & sec, s'exprime dela
maniere suivante. T e e T

1R 4 TRk — W 4 Tt
0 e X0 S
(Poids de l'argile mouillée — poids de F'argile séche) % 100
Poids de l'argile séche '

N W2 )~ LROREMSKS L5 12, ERERHCT-F ke me. me
WL THERE, KEY-> TR L 2 4, ‘
Ajoutez suffisamment d'eau aux éléments secs pour former un mélange
ayant la consistance d'une creme épaisse, passer au tamis pour retirer les
graviers puis exiraire l'eau pour que la masse soit plus plastique.

m.mﬂémﬁuxnzmwwhathaL;mnﬁ¢05wtﬁmé%6,
Suspendre la barbotine dans un sac en lissu jusqu'a ce que la plus grande partie de
l'ear sait égouﬂée. et l'étendre dans un large récipient pour [a faire sécher. _

H.m—»s»m.MIthTKMGw%O%ﬁH?&(m%@Wﬁ¢.—
) 2 B e s Ti¥T+, '
Le concasseur & billes est indispensable ay potier car il est utilisé non
seulement pour la préparation du corps mals également pour le mélange du
vamnis et pour toutes les openérer la plasticité de l'argile stockée.”

m.g;fufmmswyéntimﬁmﬁ%mmaméﬂﬁaaﬁtéh%
A ° .

On pense que F'action bact Eeriologique aide Eegalement a générer Ia
plasticité de l'argile stockée. .

15, 02 oA IEEIE it b v & PLUT, orota RickEo1H 0,
SRR ZD 1 & CiBZMiIC kizy . (Y (- 3 ol
Dans toutes les opérations au tour, une bonne lubrification est nécessaire ot
s'oblient en ajoutant de l'eay surfargile ou mieux, en utilisant une barbofine de
ia méme argile. R

16, @7 2R3, BMUWOBLGERTE, e
Le fagonnage au tour est une technique difficile & expliquer. -
n.aﬂmé#ﬁu.mwﬁ%&b£3m&amﬁﬁiﬁé%ﬁﬁfTﬁm

La durée de vie des moules d’pend du soin avec lequel ils sont uti!iéés éf du
type de barbotine utilisé.

12



18, AL EIFDRINL, ArbenhRlin ) 2112 c L TY,

" Lapremigre etape de Ia fmatlon est de couperles protuberances auxjointures
~ousur. les bords, -

19, -f‘é}h.ﬁiiﬁé h_'t Vs &b\-‘x’bti i}'&ﬁc#ﬂ»ﬁ@%ﬁ L i'ﬁ‘
| %es pigécesquen ont pas été suffisamment séchées peuvent exploser dans
e fou

20 llliﬁ‘ii L@*ﬁ?lﬂli»?)%ﬂﬁh?k@m:bfﬂ< LBhTT, .
Le retrait a Ia cuisson est da ala perte de trés fines pellicules d'eau entre les
partlcules d' arg:le L

o0 rbin éh&ﬁéﬂﬁ#ﬁté'%m&meTaa ?&*mﬁm
DIITHR SKRADES CHIET B TL £ 5.

Méme une piéce entiérement séche peut exploser si elle est exposée trop
rapidement a la chaleur du fait de la pressuon de vapeur qui est générée par
"I'dvaporation de I'eau dans Ia poterie

2. Ri3. BIAMAL G LA, LTI B TR, & bk
wWenhHilnouRys ) £,
Un four ne doit jamais étre ouvert lorsque les pidces sont encore trop
chaudes au toucher pour evrter les craquelures '

23, &t L:bflﬂi f‘J—*’QrE&ﬂM‘” $TEBIRAEND 50T, J_JIJZ?"CLK <IR
DALt TwES,
- Le trempage est Iargement ulilisé dans ie procédé de fabrication car |l est
possmle d' obtenlr ainsi raptdement un vernis unn‘orme

24 ﬁmxmmam:: ﬁ‘Jl 3~1.5C 'é'o
[En géneral, la densité du vernis doit étre comprise entre 1,3 1,5.

1%§mmmv*w»mM£m momuroxf//TM5me ey
! _-li’n .

Le vernis sur le socle d'une piéce doit étre retiré avec un grattoir ou avec une
éponge

26 iﬁh&. é nf' &?ﬂﬁﬂ)‘fﬂm&m i, ﬁ‘r & b\fﬂ&:}cﬂﬂ‘ﬂ < 1] 'ilL?ih') WhHT
Ao frTd.
Une surface vemlssée surun corps cmt est Ilsse non absorbante, facilement

Iavable et hyglénique
27 fﬂiiﬁ?XXliff?X&: ummiwh’ﬁ'r :ﬂc[rﬁ‘ﬁ.nh 'i'ifﬁ‘.f'LiTo

-~ Levernis estune fine couchede verre. ou de verre etde crlstaux que adhere
ala surface du corps. ; RS

13



28, MCibNh 2775 i, KREARBICK T 2 L84, BEH BBz
LA ARk 1 S R ATV RN CUR 33 S
Le verre utilisé comme vemis doit avoir des propriétés spéciales comme
stabilité par rapport aux conditions atmosphériques, résistance auxdetergents
et trés grande dureté de fagon a n'étre par éraflé. e T

29, BHtF MV oA BELA ) 7 ARRUEST S DRI | BT i=am
&&ﬁﬁ&w%ﬂ.:&ﬁ&ﬂmm&&ﬁﬁm%tm%LI%%?ﬂﬁwm
ﬂlliﬁiﬁﬂﬁiﬂ%l:&')i‘#‘n s S R R - .

Les oxydes de base comme I'oxyde de sodium (Na,0), l'oxide de potassium (K,0),
Foxyde de calcium (CaO) et l'oxyde de plomb (Pboaf et les oxydes neutres comme
l'oxyde d'aluminium (ALO,).se mélangent aux oxydes acides comme le dioxyde de
silicium (Si0,), pour former le compasé le plus approprié au vemis désird. - .

m}§§$MMfmu.mux;vw;harmxaam&hmuwﬂtmu
R , GRIL ISR R

Alatempérature de cuisson en émail, le vernis devient visqueux comme du
- sirop d'érable épais et il coule en couche uniforme. e T

SL R0 B L EAITHILT BB E T, 2T EFRCLD £,

A I'étape de refroidissement, il devient de plus en plus visqueux, jusqu'a ce
qu'il atteigne une température ot i se durcit. .

32, MEIMDZVHEICEMENL L, RiRDD SHERL. TAANHpT
sz ERLEY, ST L g
La couleur du cuivre devient un vert brillant lorsqu'il s'ajoute & un vernis riche
en plomb, mais tourne au bleu intense s'il est allie a un vemis alcalin. .

33, MAMFHIIHOILI) £ ORI E DRAMIKT. BECEM SR, B4 1
B2 LT, WistElimE kv S fug 4, .
Les pigments. utilisés en céramique sont des composés. de colorants
mélangés a d'autres ingrédients, cuits 4 haute température, meulés finement
et ensuite débarrassés des sels solubles. - e -

4. ML O LIXREOISIRD 3 TH¢, 3 2 BRI 1 G TEEAE &35 -
SILTHEZELNE T, T L
L'oxyde de chrome donne du vert mais la nuance de Ia couleur peut varier
en ajoutant de I'oxyde de plomb qui est lui-méme blanc...- ;.o
35.< :_?ﬁ%ii’flff?g:ﬂ@ﬁﬁﬁ%ﬂ TE DM~ F 512, BOHMRL TEMEN %
Un diluant est une substance insoluble et amphotére d.ont la seule fohétlion
est de diluer la couleur pour I'éclaircir. ML S G iy,

14



36, LM WRESS HRD, WiliDHED ERTT
Ré tﬁ‘f’él;l-& SR o o4 {»%ﬂéﬂ)gﬂi

~|'argile est composée de fins cristaux dont certains sont si pelits qu'ils ne peuvent
étre vus méme avec le plus grand agrandissement d'un microscope ordinaire.

37. uﬂ%@ﬁlmli BEMAA )+ 4 E-&h':uﬂ“%'&hii&'chi'i'o
Ces cristaux sont pnnmpalement composes d'un minerai appele kaolm:te

38 %néliflsé’&'l‘hﬂ)ﬁ’kﬁzf kf#%ﬁﬁiinfﬂﬁ@ﬁ%&?'ﬂ

| I:s ontlaforme de petites plaques plus ot moins hexagonales et de surfaces
plates.. _ »

39i-§'_k&l-i&m& H#EL b Rl"(’f!\ﬁ’,l’t BHRDME-FDEHHA T

Méme la plus pure des argrles naturelles contient de fines panlcules de
matléres que lon pense etre du sable ou du grawer

40,, ﬁi{) é‘?h@filil'c A RIETREL ST,
. Les plus communes de ces particules sontle quartzdontla granulométrre est
trés variée.

A1, B (TR s TRl & TR S RARS L UET TR AT 8

. Les feldspaths agissent en tant que sable dans Fargile malléable mais se
transforment en fondant pendant [a cuisson. .

42, ﬁ@mi.ﬁk#—»?v—u%m(f {D—HD) ML LT, filgtmz
AAJ ‘C"" i Tn :
Certaines arglles, en particulier laball clay, contiennent des corps organlques
sous forme de lignite {(une sorte de charbon) et des cires.

maggem%mmwwu@i&éiTﬂ,imﬂﬂﬂ%ﬁﬁﬁ&u%ﬁ%#
A °

Ces corps brilent généralement & la cuisson mais ils influencent la plasticité
. et la résistance sache de l'argile.

44, J_fiiﬂaﬂa)_d\ﬁ%'t Fo FRBIATOHCETBIEETIC L D 38
SRR ENET,

.. L'argile est un produit secondaire de la crodte terrestre. Elle provient de la

' décomposmonparlesmtempénesdesrochesfeldspathlqueslesplusancnennes

45, P A e BAIIAL Y NS ) “l'ﬂﬂi#i_i_ ERIBLTRWR
Eﬁﬁ% pokkoRpEECLET.
|| existe de nombreuses sortes d'argiles & poterie contenant une quantité
sufﬂsante ‘de feldspaths, mélangé & de l'argile malléable pour obtenir une
bonne plasticité et un corps dense & la cuisson.
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46, EISRETIZ LA EDLHRERINGATOEDT, {5 ilcBRM it
ﬂ.L‘f’:f') i't‘i'&n S B

Presque toutes les argiles contiennent trop de gravier a I'état naturel et elfes
doivent par conséquent étre lavées avant d'étre utilisées.. SR &

47, LW CMERICT BBk L RELNT, OB ERBIEMHESH

L'argile est mélangée & I'eau afin de former une bous fine qui est ensuite
passee au tamis fin pour retirer le gravier, S

Q&iwﬁﬂﬁuu}ﬁ&ﬁ%mmﬁxﬂ%mmé&aauxw&&mO%L

La malléabilité de largile joue un rdle trés important dans la réussite du
procédé de fagonnage comme la mise sur le tour, -

9. WlDILTIRIBE NS & T MW IKDBAUE ¢ % 2 2312 -1
EHMBIRA B LA E T, o & L
Lorsqu'ils sont fagonnés par des méthodes ordinaires, toules les argiles et
- les corps réduisent a la cuisson carles fines peliicules d'eau entre les particules
disparaissent. s

50. BRI URBA S 2D, RO A E ¢ % D S -
- Plusles particules sont fines, plus le film d'eau est épais et plus la réduction
est importante. T S T e

sL. gy, EERORS —utEoRS
Le pourcentage de réduction est: - o
Longueur du corps cru — €orps sec
Longueur du corps cru

52. WOBUKRCMIRIFIEGL. @, MfkE L TETR,
Les propriétés de cuisson les plusintéressantes sontla couleur, la réduction
et la densité.

X 100

53, MRBOGR, KRN RESEIOGHIC k) &4,
La couleur aprés cuisson dépend en grande partig dela 'quan'!ité da,minerals de fer.

S, LWL, Werkikor |3 LS T 2 0 3 £ 24050800 Rz

LTRSS hrknitibant+, - - .. e -l‘_c )

- Ladensité de'argile est déterminée en mesurant la quantité d'eau absorbée

: gar 2';?;19”6 cuite aprés.une cuisson d'une heura et une immersion dans l'eau
e eures, S e e i i e

vt
EEAFEE
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55, BlZIE, M o T2 W IILHFEAREIZ 196g T, LRI (22208 (=

Codp iy tadfld sy - 220g—196g _24X%100 _
%> BB OBk Hi Toog - X 100="5 T =12.6%

* Si par exemple une plague non vemie pase 196 gasecet220g épréé le
traitement a I'eau ci-dessus, son absorption est de o

200196 . _24x100
BT X100 e =12,8%

56. ﬁ%#?li!ﬂ'#ﬂ"ﬂﬂﬁf&ﬁﬂ&élﬂhﬁ0)‘(‘5275*6?3‘7."1‘35‘ LhET, #h

i3, Bl22EMEDTER LM NH D, PHIWARISHE L2 BRI E WS &
SERBWMETT, e e e e T D

Dans['industrie de la céramique, les moules sont toujours en platre de gypse

car ce matériau permet de prendre une forme précise, est relativement dur et

résistant une fois forme et, le plus important, est assez poreux pour absorber
B immé_dial_tement l'eau. . ) o

57. B (HTEE) (Mo 2 oick AMORK, b 2 HoMAREE LT
Lﬁ!mz_ﬁ?#;fs!.‘_bhi Fo o , . o

Les moules sont utilisés pour former des plagues au tour mécanique, pour
couler et extruder de nombreuses formes. _ o

58, %if¥i CaS0,-2H,0 DHEREL b b NET, .
Le platre est en roche de gypse composé de CaS0,.2H,0.
59, T E ARG O~ MRS % B 3 TR E LR THE 5N CaSO,-1/2H,0
FARNTEET, : ' o o '
La roche de gypse est chauffée dans d'énormes fours jusqu'a ce qu'une
partie de I'eau s'évapore laissant place au platre CaS0,.1/2H,0.

w}%éﬁ%&maw#5n;tafmm;waéuttermwmm#m
49 .
"Il existe plusieurs catégories de platre, dont ia durée de prise, la dureté et
I'expansion & la prise difiérent. - : o ' :
61 FAEDIRIZIZ b B & . —EBI3TRIRT 5 40F < 12 B khUE KIS 3 2 T
SEAMIAL - LR HRIC L N £
Lorsque de I'eau est ajoutée au platre, une partie de celui-ci
1 se dissout, mais la masse: restante se cristallise en aiguilles
entremélées.: : -~ < AR I SN

62, HHEL A OETIIC LA LLOMALE L whED, 2HHOTN 2
LTS LRIATRTS, .
@i A moins que la surface durcie du. platre ne soit traitée, il est impossible
d'ar; 'iquer une seconde couche de platre sans qu'elle ne colle. - -
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63, ImmERIME LTHY Eﬁ%ﬂ%ﬂ@?ﬁﬁlﬁf:ﬁﬂ E3 P S
Nous enduisons généralement la premiére couche de platre avec du savon
de potassium en tant que séparateur... - ‘

64, ROWEMEINZ, W dpaygsdings. ~ 0
ll existe plusieurs méthodes de vérificatiori de la température dans le four.

W WEAE ) REI TR T,
&u moyen d’un thermométre, appelé pyroméatre, donnant une lec-
ture directe de la température.. . . .. 0 -

{2) Mmﬂthiﬂﬁﬁﬁé%?,56&&?&&&&#;&5“ o
en utilisant un mélange fusible, appelé cone pyrométrique, qui se
ramollit lorsqu'une cerlaine température est atteinte.

B) BI2MLGRT, SR M S B RAE KM LI EML T,
au moyen de piéces d'essai qui sont de petits échantillons tirés de

temps en temps du four pendant ia cuisson.

65, PNRESIFOMISTE CHANBIE-T, 2L OH5 R 3 AW g
THHEIL Y, BISERIELTEBLTLEVE S, . .

Plus un corps céramique est cuit a des températures de plus enplus élevées,
plus de verre est formé, la piéce continue a.réduire et devient plus dense, ou
au contraire elle se ramollit et se déforme. Lo e

6. FHOTLA L BIER HOREBIE, £< 0FTh v,

La plage de température entre le point ol un corps est suffisammeni &urci
et le point oit il commence & se ramoliir et se déformer est trés vaste,

67, BURBUIE X A TEE DML TR S SIS MOR S 7R T,
Le degré de température et la durée pendantlaquelle un corps est cuit & une
tempéralure particuliére sont trés importants. . _ . o

68, WED—DRURTLDLEN. 0 LKOWMILE, 100 (KB,
'Les températures sont données en degrés centigrades, le degré zéro étant
le point de fonte de Ia glace et 100 degrés le point d'ébullition de I'eau. .-

69, 1 & I LS TN CRAD R 2 > T T o

Les pidces d'essal indiquent é t'out‘ rﬁorhéni au botiér I'état éxé'ci'dé l'é'ﬁiéc'e
dans le four. Cette méthode est simple et peu onéreuse.. . ., A
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70.- %14 DEBHRBEZATEY, BM AN Ly Fr— b (600—700°C)
THEIIE2Y, o S
" Beaucoupd'argiles contiennentdes corps organiques quinoircissentd'abord

et brdlent ensuite & chaleur rouge (600-700 degrés C). - T

71, iBIEH950—1000C iz 2% B & | TMIFORELT A P L) BT TRES
EhrFARbrtnEt, o - ‘
- Lorsque des températures de 950 degrés & 1000 degrés sont atteintes, les
minerais se recristallisent en particules fines comme des aiguilles appelées
mullite, intégrées dang le verre.

7, EOTHENRESBWIE7 5y 7 2 (BA) B, HEOSH LTS
cEeLEF. L o . i
A des tempéralures trés élevées ou en présence de fondant, ces cristaux en
~ aiguille jouent un rdle important pour renforcer le corps.
T Lo K= bERBE, LRUMNDT T 5 2 AR Em 4 ) 2 A s |
OB EET B RAMTERIBEE L 2T, C

Lorsque la chaleur rouge est atteinte, les fondants dans I'argiré ou' le corps commencent
& se ramollir et du verre est formé qui agit comme un ciment pour renforcer le corps.

T4, FBEL IR EKISHD, EWlATEROGEE2ANS,
Peser toujours I'eau en premier, puis ajouter le poids approprié de platre.

75, PROLEDT-RIPIIE CIREBIERTTH, L b e BilAHIEAD
BPADZNTTIRWITERA,
Pendant le mélange & la main de petites quantités de plétre, il est essentiel de mélanger
rapidement le platre mais sans forcer pour éviter la pénétration de bulles dair.

7. bL m:tzw:rigﬂﬁmusmr:. LGRCEDADADLAULID Y 244,
Si le platre est mélangé sous vide, il n'y a aucun danger de pénétration de
I'air. Lo
7, GROXMERTLE > T HHIRNIE, ZoRbHi LA E 2T,

Lorsque le doigt laisse une légére trace a la surface du platra, il esttemps de
couler celui-ci. :

78, ROBIEED I, F AL ) ORUNCI B KL EREA MR 2 2o i
SYHMRYTY, , o
Pour obtenir des moules de haute qualité, il estimportant de savoir la durée
exacte du temps de mélange nécessaire pour arriver au résultat voulu.

79, W LAZOIETRWRL B S P ICHER TR RIS b kb,
Le versement doit étre stable et uniforme, sans aucune interruption.
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80, & L bifi LAA IR TRAH Edt> TR AL, ﬂ(ﬁ#énfh&h
P, REAFOWDBEWHIEL L 2w b T, —
Si I'eau remonte dans le platre aprés le versement, cela lndlque que le platre
n'a pas été suffisamment mélangé ou que le rapport eau-platre n'est-pas
correct.

81, FHBMWIEHIEEBES Lty FofHHE LTEELELD 2+,
Si le platre a plus de six mois, la prise et la durée de travau vaneront tout
comme sa consistance.

82, ﬂlha@l!*'tﬂﬂlf—;{itr LizLTH< L, Em:mﬁl%}ﬂ&') Ml‘m% 0 lEIﬂi
NETe TIRNRMWIRETIZH) 2L,
S'il est laissé dans une piéce, le platre a tendance a absorber de r eau et ase
concentrer. Il ne doit pas etre utlllse : . :

‘ 83{{&?&#; Fiﬂllifmkﬂfiﬂ?ﬂ% E‘}'Ci""é‘ &l?hli&' 'J i-ﬂ'/{, (Hﬁtﬁxi'w

En demler lieu, les pot:ers doivent trouver eux-mémes Ies malénaux réfraclalres
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Er S X% [ o o
préparation du bioc d'argile

concasseur 3 hille

agitateur
FK-nzn

PUF—g—

oy
machine de péirissape sous vide

xR I
introduction du bloc d'argile
I F % 2} H:hmRA
réserve d'eau
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séparation par méthode humide
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fagonnage
i3 2

toue type extéric '
OU(;}_YBC.:,H n‘cur tour mécanique .
= Pl (iRt 7 o) tour type intérieur
. (NZT)

“ 1 bon @ H mauvais
surface ﬁg”;gf‘;‘)’;&;‘&"c “surfuce initiale de barborine
; ‘_. i '1 o ORI

Y g

A
: ( £ B5O)LRE
paroi de

4
L terme
¢, définitive /

4 et e 1

HERE - (25U 3 BRI
vue en coupe du fagonnage
(drainage, moulage solide)

#HFEINT 70
Différents types de tour
pour fagonnage manuel
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Instruments de modelage pour fagonnage manuei
WE - B (kD

B AT
libellule

~h IT
spatule, truelle

47
coutea
tAiid 2 5t
aiguille emmanchée
: ) spatule en forme de lance
S SlFecs
spglulc en buis

U tote i)

M
pluquc_stes
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""" Machines-outils




HT3 appliquer

T s ‘. - arbre

el : : pierre & huile

TFoIZNTv—F 45—0 * équerre de montage

Ra : sécurité

g T Co " régles de sécurité

g e chaussures de sécurité

g dispositif de sécurité

KA R IR lunettes de sécurité

REER facteur de sécurité
AL L D) G £ s+ 2 aligner

HFET 2 maintien

4 ¥ pouce

R0 © vague

ITT =270t —%— - - micrométre d'air

KA - déformation permanente

X ' axe des X

7o tablier

LF AT KT meule élastique

TR BEHIRE - reclifieuse cylindrique

Tk fraise a queue

TEE . -+ _chariot

s T . effort

BHB2AM T diagramme de déformation par effort

it EHh : corrosion fissurante due a la contrainte

%0 - alimentation

HEYVFT ~..engrenage d'alimentation

el - ) I P - auto-collimétre

oz - scie & ruban

XTFLANTF g b 7 . iplan optique

ATF 4 RA—5— F. . optimétre
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[} plateau de surface

B - température
Moz clé & fourche simple

] 73 : rotation

iz 5 — centre de rotation

f 2tk engrenage 4 changement de vitesses
M — 3 cale d'angle

L, 7—2 pigce & usiner

/] . forme

T2 0 4 élau-lime

i S R ER S appareil pour essai de dureté
b matrice

ot 37 enclume

k- bloc paraligle

=7 courbe

WL veillissement

~P L) ko consister

KIK forge

L . méthode sache

SEASh produit fini

1113 sensibilité

b¥e: " diamétre extérieur
Milw420x—5-— micromeétre extérieur
gtz k 2| . . BrTeur par conditions environnantes -
M7 étau & machine

23y raclette

Eiie 3 : <+ lolérance

PUIL T . marche arrigra

HHRF v w2 . mandrin & air

LIEA : indentation

HAILTE - assembler
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a manivelle

- crampon
‘arreur accidentelle

graisse
finition
huile légére
traceur

© copeau

surépaisseur d'usinage
colle

degré d’adhérence
inspection

produit réfrigérant
meule

rectifieuse

changer

magasinier

-salle des outils

boite a outils

aréte rapportée

acier grande vitesse

rectifisuse sans centre

compas

commande numeérique par ordinateur
rigidité

régle sinus

table circulaire

* banc

selle
contrepercer

- fonction trigonométrique
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projection américaine
méthode a {rois fils
papier émeri

-repéres de finition

finir
niveau a bulles

- crampon

réparer
poupée fixe

-appareil pour essai de dureté type Shore .
. fraise de surface

meule au silicate
cylindre ‘
jauge a cylindre
contre-poupée

. méthode humide

axe
outil/accessoire
accident

- automatique

vérin

longitudinal
systéme décimal
regle

‘niveau & bulle

vertical
hydraulique
commande numérique

‘installer

clé 4 vis

- glissement
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travaux d'asssemblage

.~ manchon
. alguiser
- dimension

production
dessiner
précision
précision

- precis

résistance & la coupe
déconnecter
céramique

- calibre positif

centre

foret & centrer

tour

axedes”Z

d' avant en arriére
opération

mesure

pressicn de mesure
machine de mesure
erreur instrumentale
mesurer

dispositif de mesure
microscope micromeétre
fraiseuse latérale
raclette plate
raboteur

- - fraise cylindrique
- perceuse sur établi
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taraud

meuleuse verticale
fraiseuse verticale
centre tournant

tour revolver
mandrin indépen&ant
matrice

poignée de matrice
diamant

jauge a cadran
vétements [aches
mandrin

carbure cémenté
carbure de tungsténe
super-finition

longue vie

-ajuster

machine a percer verticale

équerre
foret hélicoidal
connhecter
définir
- plateau de dressage

fraise pour rainures en T

essai

- - table

étau a main
design

- four & arc électrique
mandrin électrique
kéroséne
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trusquin

faire contrepoids

.. pointe de centrage

coupe transversale
monter

démonter

grain abrasif

outil de dressage
diamétre intérieur

- tour & jauge

aléser

. . pinces

équiper
emousser

vis

tournevis

fiteter

traitement thermique
vernier

monter

dent d'engrenage
Jauge de hauteur
engrenage

-aréte

chariot porte-outils
tendre
marteau

- demi-écrou
- outil de coupe

jeu

:ébarbure
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‘rectifieuse universelle
rectifieuse d'outils universelle '

fraiseuse universelle

- clé & tuyaux

raccord

- testeur de durete Vickers
" roue vitrifiée
. ‘charge

porte-outils composé
inclure

accessoire

tour & moteur

- fraiseuse .

bride

- butée centrale

V de pergage
testeur de dureté Brinell

 lame

élalon prismatique
tenailles

clé & ariculation
rectifier en plongée

. presse

établi parallgle
rectifieuse de surface
rasance

“banc
" pinces
*machine décharge électrique
: pierrage

- clé & pipe
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. clé & douifle

boulon
perceuse

.chiffon
-perfarer
- metre-ruban
. huile machine
.. centre d'usinage

petit vérin
pigce ronde
plateau d'entrainement

.- came
< tourner

conlre-pointe tournante

. ‘rainure

cié double

- usé

scie & métaux
vitrage

.-~ équivalent métrique
_ systéme métrique

graduations

_rugosité de surface

finition de surface
chanfrein

céne Morse

clé a molette
trempe
vieillissement
recuit

métallurgie
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lime (je'u de limes)

- fraiseuse angulaire

scie & mouvement alternatif

" desserrer
" soudeur

coulissement latéral
horizontal

“fraiseuse horizontale

perceuse radiale
pince diagonale
chevauchement
alésoir

calibre
granulométrie
tordage
jauge-bague
mandrin universel
testeur de dureté Rockwell
axe des 'Y
mécanisme diviseur
faire coincider
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10

11,

12,

13.

14,

. FELELRPTAEMG, Tttt 22 8 Th 5,

La finition consiste & terminer la pigce avec un outit manuet.

o T VERRBMT 200, pEDoMiWELEE+ 2,

La finition & la lime nécessite un long apprentissage,

. FA4RR BhtrYsoicfibng,

Les filizres sont utilisées pour le filetage des vis méales,

. SEITIERUL, S LT 2V T 2882 PRT NI KZNTH 5,

Le raclage consiste & racler une piéce qui doit avoir une surface lisse.

. RBIHNE, BAF VAR KR—ABEW > TH% S,

Les trous sont faits en utilisant une perceuse électrique ou une fraiseuse.

) —"—id, ROWEZH LT 2HIT L bR S,
L'alésoir est utilisé pour lisser lintérieur de l'orifice.

- USCER C Ay, TIIMAIINC AR LT 2w,

Inspecter les outils avant Fusage afin d'éviter les accidents.

. L{EmEssf Rzt y F LA Z N,
- Placer la piéce dans un étay,

L BT -RHFEMML, RBIHARICE S F 24T,

Avec une perioreuse, les trous sont perforés & I'endroit voulu pour le pergage.

s HEFEMST, UM EREARLE Y,

Inscrire les lignes avec un traceur,

NPTl I~ F2ITEE N,

Frapper le centre de la perforeuse avec un marteau.

YR BRANCR TR, LI kiFE,
Placer la lime vers le haut lorsqu'elle revient vers I'avant.

V7o 2it, IRETIEIRTHELATYWS

‘Les V de percage sont en fonte ouen acuer

Rl ndy, v—2 iiﬁ‘ik)ii..»vf X'Cl?ilm’d'é Eo
Bien serrer Ia piéce dans un étau pour éviter les accidents.
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15,

16,

17.

18,

19,

20,

21,

22,

23,

24,

25,

26,

27,

28,

ERDXMI, ERCHLLTETRITZ bW,
La surface du plateau de dressage doit étre particullerement umforme

PRYDEEHE, 7o AR, LRAELILS
Les limes sont en acier chromé ou en acier & outils.. -

oIS v S N FE e T ROEHAS 70 IS D D,
il existe Irois sories de farauds: des tarauds mécaniques, des tarauds manuels et des larauds & gaz.

FINRUFEL G 2 ADEMO R LS,
Les compas se composent de deux fines jambes en métal,--

RPAIOA—F—DTHENG, 7V —adFFORTICfwTna,
L'enclume d'un micrométre est fixée sur une extrémité du cadre. -

ELLR— AL, DINTICHEL T 5,
Les perceuses verlicales sont congues pour le travail sur des pemes pieces.

RbIFIZR, V42 FYAHIE{ bR TS,
Les forets hélicoidaux sont généralement utilisés pour le pergage.

TIARBRRT7IFA AR, T2 20T LD TH D, .
Les fraiseuses sont utilisées pour couper la piéce au moyen d’'une fralse

774 AR EDFIRAICE D h}M ’i‘fJ[lIfJ“C é bo oL
Les fraiseuses permettent de procéder 4 de nombreux travaux grace & !eurs accessoires.

VERET7 T 4 R42H5, fublA(szbi’L'(h%,; ‘
Les fraiseuses a console sont trés couramment ulilisées

W77 4 RA8EF—71n, Y FLRUF=—F 'Jhménn\a
Les fraiseuses horizontales se composentd'une table, d'un chariol et d'une console.

STOLMEMIIE, Sy 2592 td s,
Il'y a du jeu dans toules les machines-oulils.

Z T FRED TR,
Percez un trou de la taille !araudée du flletage

7 —7 DKMNH LI TH B M, W&EEL&E‘ by,
Verifiez sitoutes les surfaces de la pigce sont bien lisses.
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29,
30.
31,
32,
33.

'+ Mettre la machine sous tension pendant quelques instants pour la chauffer avantle travail

34,

- LesmetauxIégerstels que I'aluminium peuvent étre usinés a grande vitesse.
35,
36,
37,
3.
39,
40,

41,

42,

ELWGHRS L D, W20k Cane,
La machine fonctionnera correctement si elle est bien huilée.

77 BRI FHF e S v,
Monter la piéce sur le tour. -

TANATR, 4 FH8HTH 2,

. AuxEtats-Unis, [es régles sont graduées en pouces.

MM, SRt k,
N'oublie_z pas de graisser la machine avant de 'utiliser.

RIS L, B s LER LA sy,
TRl DBARIE, MEYWHTE S,
REDD, Mo EizdicAh s,

Rentrez vos manches par mesure de sécurilé. -

A OA—=F—THREPMEL S 1,
Mesurer le diamétre extérietr avec un micrométre,

CLEDZ ST+ o PRUL, b=t s,

Desserrer I'écrou de serrage ou le levier de la contre-poupée.

BAEE MG B, ReEURETAMETHT L,
Remettra le dispositifde sécurité enplace avantde commenceries opérations.

ARSI IE, DT E R &,
Arréter la machine avant de procéder aux réglages.

BIRIEROBHIZ I, SBTRL 2 FEYY L&,
N'oubliez pas d’arréter la machine avant de commencer les réparations.

19 {F ST/ Y o S

" Rapportez immédiatement tous les accidents.

Moritb EiFndiz, <V RETIN &V,
Retirez toutes les ébarbures pour avoir une finition bien lisse.
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43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50,

51,
b

52,
53,
54,
95,

a6,

BT, HEF + v 7 PlibiLs,
Des mandrins universels sont généralement utilisés avec les tours.

Ty —IBREIELTH 0. WECOEDMIEICL > T b,
Les centres sont trailés thermiquement et ont généralement un angle de 60 degrés.

rF—Zi} BNy F -V —0 2 BHYE S, i
Il exisle deux sortes de centres, les contre-pointes toumnantes et les pointes de centrage.

Rt F—i3, 9—2 ERREET2 LI ICh>TwE, -
Les centres de rotation sont congus pour toumer avec la pigce,

WoE T, Aig e ol g brEich N 225 5,
Récemment, le carbure cémenté est irés utilisé pour les outils de coupe.

BB & 0 BN OTR R WM T AL,
Le carbure de iungsténe permet de réduire la durée totale des heures de
production.
HEGEDREIL. HEIHCNTH 3,
Linconvénient du carbure de tungsténe est qu'il est cher.

BESCiR, KL LMMOF vy 2Mb5H?
Quels types de mandrin y a-t-il pour les tours?

Eﬂf‘i"ﬁ'ﬁ"iiﬁﬂ:ﬁ"ﬂth D258, Lli’Lfi’*f‘/ F'\'“l\'—ﬂ‘fﬁ."

Quelquefms le papier émeri est utilisé pour la flnmon des travaux au

tour.

QOMELLNT, SN EFMIL 7 &\,
Meuler 'aréte tranchante & un angle inférieur & 90 degrés.

RbBOYBHERE D% S TBDIE, L=y 7 i b s,
L'amincissage est effectué pour réduire la résistance a la coupe du per{:age

F 'J;WJ}Jﬁ:fi Lﬂthﬂ}nﬂ%f?c‘cw{rh‘mi’&fa b,
L'arétre tranchante d'une perceuse doit toujours étre bien aiguisée.

BERE T B0, MELEL B2 S,
Pour scier, bien tenir la scie.

TR (. ABEIOML b Dath 3.
Certaines machines-outils sont pourvues de colliers gradués,
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57,

58,

59,

60.

61

',
63,
64,

65,
66,
67.
68,
69,

70,

T2 EPTT, )RR 2B,
Limer la pigce pour retirer les ébarbures.

FThwE—li, RoFhEE->Twa,
Les fraises & tailler ont des denls trés aiguisées.

AR, FIETE TR LWk,
Ne jamais attraper I'aréte tranchante directement a mains nues.

T—7RERDINC, $FLES ST L ArHERE L,
Vérifiez si Je chariot est fixé lorsque vous alimentez la table.

. TSR, 422 BreRTH 5,

L'utilisation des machines-outils nécessite de grandes précautions.

BDRLERYE I RoTHE?
Comment procédez-vous au filetage d'une vis femelie?

BRLEWBISE, MEHS»?
Qu'utilisez-vous pour fileter une vis male?

N, Ehriide?
Quel est le taux d'alimentation?

L hEIL, EmLT®RY BHNT L S v,
Deémarrer ta machine et alimenter les pigces avec précaution.

T R, 774 ARSI LR TS B,
L'étau de machines est un disposilif tres pratique pour le fraisage.

MILHOMRIZ L ), BEDBH AT 2,

Les frictions sur la piéce provoquent généralement une grande chaleur.

BRiztibi 2 74 vE 2 FI3, BET 257
Est-ce que le diamant utilisé dans le meulage s'use?

W OIEE R R2iF e &,
Trouvez la bonne vitesse de coupe.”

7= EHADLMANR T4 FEEL S,
Faites coulisser la pléce jusqu'a la position souhaitée.
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71 MLiLciR, 7—2aNL 2T 5,
Avant l'usinage, vérifier I'alignement du travail.:

72, WhHICH-2A:q4L, Bo39, BIiZhdhooiicis, BYTEF%9,

Les roues de meulage doivent étre rectifiées en cas de vitrage, de charge
et d'usure.

73 MWL &3, BEEZIELWERNIETHTH 2.
Le dressage consiste & rectifier la forme de la meute,

M BETBFATEL F Lo F=Xid, 75y Sn—nitfibid,
Les rectifieurs en diamant ou les rouleaux de concasage sont utltses pour le rectlf age

75, WRAK L, ’(JJI'IU'PI~ﬂ]5}®~‘€5ﬁ‘}lﬁbl_ffb‘f 60)’23%

Une aréle rapportée est une partie des copeaux qw s'attache & 'aréte de
loutil de coupe. . .

6, WIS ¢ 10K, GNCESECFBNTHE,
Une des moyens d'éviter les aréles rapportées est de réduire la tolérance de
coupe. _ . :

77, BRI L > T, MELEETH 2,
La rigidité est un facteur trés smportant pour les machlnes outrls

78, WE L, 7—7 DBKDTH:% EREI WeHTh s,
Le mesurage consnste avérifier avec précisionla forme et Ia taille de Ia pléce.

79, WENILICIE, VHBME L ENBEO 2 955 2,
Ilexiste deux types de méthodes de mesure, la mesure directe et la mesure
par comparaisan. '

80, MERIL, WMiHoOMAZE, ﬂm,gggmsqég B L2 £
MATS AR B, A L SRR

Les erreurs de mesure sont soit des erreurs personnelles, des erreurs
instrumentales, environnementales, soit accidentelles. R .

Bl, WEPEHtilINIE, 20 E T3, . .
La tempéralure standard pour le mesurage est de 20 degrés T

82, MDA, BT LT 5,
Des pieces de haute précision sont finies par meulage
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83, fLEWZ, #WH & & LPER TR 2 ha,
La finition de surface est inspectée en vériﬁanl la rugosité et 'aplanissement de la surface.

B, AFFAHBNT T 0 GPEEOME I b 5,
Un plan optique est utilisé pour vérifier I'aplanissement.

85, TAVISMEIC(3. WITEMTE & MRS 5,

Il existe deux types d'essai pour les machines-outils, I'essai de précision et
l'essai de fonctionnemnent, s

86, AATIEMIRRTE L b, NC LI CHA S T 3,
Les machines & contréle numérique sont couramment utilisées méme dans
 les petites et moyennes entreprises au Japon. '

87, /XL, 0.05mDMIE 2 TTIME BET 2 %

Les verniers sont utilisés pour mesurer les piéces avec une précision de 0,5
mm.

8. w470 - S OHIEEKEUWRELZ B0, Ey FORETH 3,
Le principal facteur qui Influence la précision du micrométre est l'erreur de
pas. - L

89, Hix DB RBMAONTE, By 792 LEIE KBS < fibh 2,
Le testeur de dureté Hardwell est le plus utilisé des testeurs de
dureté. . . : S : ‘ E :

90, 4OENEKIZ T S |
Quelle est la vitesse actuelle de rotation? = .
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QUELE DE FIXATION -

(&) - i) (Fortmtor?)
I—-'— LONGUEUR DU CORPS ——'I"‘IBALAYAGEDECOUPE i

= — e = 0 \._\ ;
[ 1 ( ‘1‘ -
) \ MARGE(~"
\ = . -
BN LAMBGHED gy LAME ‘ '_j"‘;;.wv WADTI S > K0
ANGLE DU JEU DU CORPS
ANGLE DE CHANFREIN

(%) #)

ANGLE DE COUPE ET ROTATION A DROITE
JEU DE LEVRE DE COUPE C
LA PRINCIPALES PIECES D'UN : "
ALESOIR .

(RHELCR L L 7€) .
SELI:'CI'EURS DE VI_TESSE_ o

GRUOHR AL L re—) o
' SELECTEURS D'ALIMENTATION -+

Clddfio 5 2} . .

VERROUILLAGES

DE TETE D'OUTIL

(L) U
COMMANDE MANUELLE D"ALIMENTATION

(LE#z322) ?\ ;
MANIVELLE DE LEVAGE
(7,7 %40-)
CREMAILLERE.
ENGRENAGE

(ALY 28— ;
VOLANT D' INVERSIONLST

BROCHE ( 1:#i)"

~——PLATEAUI =T 1)

\ (F =71

SUPPORT DE PLATEAU

SOCLE(~~2)

Courtoisic de A.R. Williams Machinery Company Limited
Perceuse rudiale pour le pergage des prandes pidces
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(dherztt)
PRDFO_NDE;JR TOTALE

(MY ¥f)
PAS CIRCULAIRE

{8R} CRETE -

(A iliy SURFACE

(75 2) FLANC
() EPAISSEUR.

CERCLE PRIMITIF (& » ¥[)

PROFONDEUR UTILE (i 87 8)

JEU {i&iT)

-~
SAILLIE (ko 7211)

CREUXI!&J"EUH_'I‘H

[k it 7ed) TRANCHE = . \\ \
1 . o ‘ :
z_/ - il
N ) a
M.: €5 i) i CERCLE PRIMITIF { E » 41}
MODULE
. \ _ DIAMETRE EXTERIEUR (¥HE)
: Y4 ' .
\ // ’ CERCLE DE PIED{THELM)

///

2

s

PARTIES D'UN ENGRENAGE

(5HE}
DIAMETRE

"EXTERIEUR

ETAGE " !

+ gur) EPAISSEUR DU
(faLwd) 5y 7

et g snry ANG .
(2 gy AYELE DU

eDIA. - =
CERCLE PRIMITIF
PETIT DIAMETRE

(& F )
— ()
CRETE (Ja1l)

PARTIES DU FILETAGE D'UNE VIS
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(3 =rimT =Ll F )

MANIVELLE DE DEPLACEMENT DU

HRAS CONDUCTEUR

3 0L et g i)
CADRAN INDICATEUR DE
CHANGEMENT DE VITESSE

K b v}

(FLF{TH=1=T=L)

{
LEVIER DE DEMARRAGE / BRAS CONDUCTEUR TYPE COULISSEAU
1 S : .

(7=rt=%2)
SUPPORT DE MANDRIN

" PLATEAU (7=7M)

AF-TAEOOMLVI-)
LEVIER D'ALIMENTATION

(F-7ndyesn) DU PLATEAU

ey | ANTOUPLATEA VOIES DU CHARIOT{ FARI)

fum.*.w- "~ SELECTEUR D'ENGAGEMENT DU CHARIOT

SELECTEUR D*ALIMENTATION DU T N A F LT UL T
PLATEAU X

152771 FIXATION DE CONSOLE

{ILYR) BAS DE COLONNE-

RETOUR REFRIGERANT TELESCOPIQUE

£T VIS DE LEVAGE DU CHARIOT
(tEn EFat)

(n=%)

"

BASE

AREA L)
CLEVIER MANUEL D'ATMENTATION (4 Fa T2 Fa

— ' I ¢
= MANIVELLE D'ALIMENTATION co.\'scui
d (UELERY k)

CADRAN INDICATEUR DE (054t ¥ {40
CHANGEMENT DE VITESSE

_ SELECTELR D'ALIMENTATION CONSOLE (L £ FUiL #4-)

Counoisie de Cincinnati Milacron Inc

Fraiseuse horizontale universelle

MACHINE A SCIER 1.ES CONTQURS
(EX 75—}
POULIE SUPERIEURE

Pé FEIBRN R‘ _

INIHCATEUR DE
TENSION DE BANDE

(7310 r-)

MEULEUSE e ol
"o bons,
At & o fif

SOUDEUSE BOUTT4,
A BOUT

%o k)

LEVIER DE CHANGEMENT:

DE VITESSE

(FET-1=)
POULIE INFERIEURE

9

e

. il
W -'.'1‘!1'.

EGRr{ta)
CADRAN SELECTEUR

TETE I~ k)

COLONNE 173 2)

__b_,;l,_--oumasm )

e PLATEAU (F—7nt

VOLANT D'INCLINAISON

DU PLATEAL (F=7alH - b

Une machine 3 scier les conlours est un dispositif
€économique pour découper les formes des métaux
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ANTRL L 4=) (LAIMK 6 vz ) LR 3

LEVIER D'INVERSION P VOLANT DALIMENTATIONDU o ™ PROCHE CONTRE-
D ALIMENTATION NEZ BE BROCHE .I'ORTEmran COMBINE
lnii L A (IPLGEH)
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wrs'ns cpmfucz ey L2927
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A VOIES k)

55— SOCLE (=~ F}

VIS-MERE (ML )

" TIGE D" ALIMENTATEON X 1 #8)
ARBRE DE DEMARRAGE

oyt L,

AL ]
ECROU FENDU

LEVIER AUTOMATIQUE (nmw brem'y

VOLANT ALIMENTATION msw ERS.\LE LY s )
SELECTEUR DE DIRECTION (9 #&/t1% 2.3 » DR

TABLIER {27725} / « 1 .

msme 82

BOITE DE CHANGEMENT RAPIDE DE VITESSE

(7 F > FOMLE T~ 220 VOLANT DU CHARIOT SOCLE (AL} .
13 B FR) - -
AR Y e EN Courtoisie de The R . K . LeBlond Machine
Parties d'un tour & moteur Tool Co.
LM LV os—) (LHFL 2 7 o7l ri=)
LEVIER DE FIXATION DE LA BROCHE LEVIER DE FIXATION DE CONTRE-POUPEE
PIECE COULEE SUPERIEURE DE ~
CONTRE-POUPEE — .. VOLANT {Fik Y »~u k)
(:40) Bamtk Y y /
\og

BOULON DE

REGLAGE DU . .
.‘XDECWMGE (A7t MR )

-

PIECE COULEE INFEREURE =

Courtoisic de Standard Modemn Tool Conipany
Ensemble de la contre-poupée

45






P ek
PR A ;
5 i

A,




FXa—bLl—2
LR

JEgET 5

[
[E#aHroliig
B3
TAET 4 ba—y—
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ABAe
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ki -3 g
HWikz 7 b
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Az 1%
TP F s
ETnvE) v 7azmy b
YeRh IR

Y IA—F—
-y ;4
9oL 26 A
#

B

Ly FILtE—
x?}ne—
Rk R
TEMIE RN
TEAMECIE

accumulateur
chauffer

comprimer

taux de compression
machine de réfrigération par compression
rassembler
anémo-diffuseur
boulon d'ancrage
soupape de sireté
lame de guidage
monoxyde de carbone
sélectionner

perdre

pompe centrifuge
conduite revétue

colt d'exploitation

colit de fonctionnement
réservoir d'air

unité de traitement d'air
unité thermique britannique
éliminateur

" coude

soufflante centrifuge

force centrifuge

chlore

enthalpie

entropie

gaz de cameau
réfrigérateur a compression
réciproque

compresseaur réciprogue
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A7 ¢ AWl
1

RIERF
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@459 %

it

WY %

WK

i

Tk

A JUff

ANS =L TN
A
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38

FesA
AT 5
BT 5

Pt 33
%3 2R L FAN
2L
77 AHREY

b shp

Pl -3

v

ik 3
¥rEF—ar
¥ 4 v AHET

débitmétre a orifice
température
thermométre
ameliorer

tourner

diftusion

- tendre

Fahrenheit

humidifier

combustibles

surcharge

cycle de Carnot
ventilation

ventilation

ventilation

nombre de changement d'air
ventiler

convertir

combustion compléte
vapeur séche saturée
fuite de gaz

fibre de verre préservant la chaleur
pression atmospherique
barométre

vapeur

efficacité mécanigque
vapariser

étanche a l'air

décider

cavitation

connexion en toile
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BET 2
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Ak

R

Rl T
B33 )
i
BAITEN

HAMMATTET

AR T s

RS ER

Gk e X
EAmB LD
WSNThII G
Wbhnwk kit s
mZ 3

machine de réfrigération par absorption

" absorber

régénérer

robinet de commutation
kilocalorie

kitowatt

soupape de retenue
contre-courant
solidification

point de congélation
condenser

chaleur de condensation

accumutation d'air
climatisation de ['air
climatiseur d'air

~ caleul de la charge de climatisation

son porté par l'air

' pointeau de purge d'air

purgeur d'air
diffuseur d'air
échangeur de chaleur

" préserver

ajouter

"joindre

gravier
instrumentation

* schéma fonctionne!

‘condensat
chaleur sensible

" facteur de chaleur sensible
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charge de chaleur sensible
manometre

détendeur

di’minuer

convecteur

pompage

thermostat

humidificateur type bac

se référer

vanne d'arrét
humidité
serrer
décongeler

' témpérature ambiante

coefficient de contraction
silencieux

sublimer

cylindre

ventilateur sirocco

vide

pompe d'alimentation a vide .
pompe avide
entrée d'air frais

vibration
isolation contre vibrations

compresseur a vis

~ soufflante avis

pbmpe-hélice

soupape de régulation automatique '
. soupape automatique
robinet
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Rk : - hauteur de circulation

L7 pompe de circulation
s : - vaporisation
BB g - évaporateur
HIEEED E faire évaporer
#eRk © eaudistillée
Briid : " déshumidification
ERiks: - ' déshumidificateur
TRH: : pression d'eau
A AN ' orifice d'entrée
7}<iﬂe§ﬁ - vapeur
TR ' hauleur d'eau
i s ’ teneur en eau
it 3 monter
TEH : : o " infiltration d'air
2L FATZ L conduite hélicoidale
Ay —=7 manchon
i . commander
[z hauteur statique
R : - plan des fravaux
e ’ © centigrade
BT installer
it chaleur lalente
MuxHILHE teneur en eau
ML AT humidité spécifique
amit teneur thermique
wfErs - faire fonctionner
B " puissance globale
T .- dispositif
- HREA AR .. température extérieure équivalente
R L i .. ... envoidair
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Fq 72—
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ity

- pression d'envoi d'air

déterminer

“hauteur de perie

machine de réfrigération centrifuge
coefficient d’expansion cubique
radiation solaire

convection

compresseur a plusieurs étapes
pompe verticale

joint & rotule

_ stocker

maintenir

tuyau flexible

gaz dioxyde de carbone
perte de friction de conduite
isolant

amortisseur

vérifier

. purge

chaudiére en fonte
évent

tirage

employer -
transmettre

rendement nominal S
conscmmation d'électricité nominale de

- rétrigération

capacité de refroidissement

.- diffuseur

batterie

- -conduite
- taux de transfert thermique
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ampéremeétre
changement isobare

" courbe isoentropique

procédé isothermique
fondre
décharge

-soupape d'arrét

arréter

retirer

cuivre

pression dynamique
drain entrer dans
filetage de vis

_coefiicient de transmission

thermique

source de chaleur
convection de chaleur
conduction de chaleur
équivalent Joule

" capacité thermique

- thermodynamique
premiere loi thermodynamique
seconde loi thermodynamique

quantité de chaleur
calorimétre

" rajouter de la chaleur

vitesse de brilage
réservoir de carburant
calibrer

laisser tel quel

pose de canalisation
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schéma des canalisations

démarrer
oscillation

valeur calorifique
fil & souder
braleur

bimétal
casse-vide

filtre & sac
chevaux vapeur
clé & tuyau
climatiseur compact
effort

nécessité
refroidir

altitude
ventilateur

tube 3 ailettes
vitesse du vent
débitmétre d'air
soupape d'admission
tuyau & bride
fréon
amplificateur

. eau salée

isoler
diminuer
réduire

© changer

convertisseur
equation de Bernoulli
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compteur a eau Venturi

.. vapeur saturée
- préservateur
- correction

chaudiére
capacité de la chaudiére

. loi de Mariotte

éviter .
matériau anti-vibration
soupape d'expansion
robinet & flotteur

“tuyau cintré

friction

coefficient de friction
facteur de friction
fosse

manométre

dépdt

cycle termé

évaluer

oeillere

phénoméne capillaire
diagramme Mollier
fuire

chaleur de fusion
soudure

levage

commande de capacité
eau d'amorgage
ailette hydrometrique
fluide
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. hydrodynamique
- quantité de courant .
dispositif de commande du courant’ -

double aspiration

. point critique

- volet

. bohine de refroidissement . -
. entrepdt de froid

. cycle de réfrigération
-tonne de réfrigération

capacité de réfrigération
réfrigérant

* circulation du refrigerant

versement du réfrigerant
nécessité de réfrigération

. charge de refroidissement

manométre composeé
point de rosée
séparer

fissure
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L, BT EBI{ e LTRRBRING,
. Une force se déﬁnit par une tirée Ou une pousseée.

2. mmwms 3-‘(’%%2‘.2. 3.
* " Une force peut changer les dimensions ou fa forme d'un corps. ‘

3. bok b—RIANIEEE Th b,
La force la plus connue est le poids.
4, TRTONEEROMETHEE RS,
Toutes les forces sont mesurées en unités de poids.
5. HEINZNSERRY VicmE bhieh T,
La pression est une force exercée par unité de surface.
6. HSUINIRORMIEN £ ML 55
L'air exerce une pression & la surface de la terre.

7_nax'f—miﬂréwi?%ﬁmﬁﬂfﬁa"

Les baromeétres sont des instruments utilisés pour mesurer la press1on de
Iaimosphere '

LLJJ‘;’— it &H!%w-&%l"mzhmiﬁ %iliﬂ;r:'é‘ F % &)Lfs!.bné °
‘Les manomélres sont utilisés pour mesurer 1a pression d'un fluide dans un
recrplent ferme

9 ?‘?uL‘L:’ﬁJ;—I_ l;t 2 00)5’ 4 '7’0)IUJ.THJ‘?: 5.
Il y a deux types de manometres utilisés dans lindustrie de la
réfngératlon

10, »/ A—=F FTAE /*;'-/'Ca‘:%o
‘Ce sont Ie manometre ordma:re et Ie manométre de bourdon

.11 %Hﬂ (& Jﬂ L‘ChZ:}J:’J‘%CD%PLEJJ%HF%EJHJ‘T&’F 1t’]5f1‘iT7kbhé

Le travail est efiectué lorsqu’une force aglssant sur un corps déplace celui-ci
sur une certame dlstance

12. }J Iiﬁ&bn%ﬂ. W %&’C% 3.
La puassance est Ie taux de travall effec!ué

13, JJCDIIH?II; M }J'CJ‘; b,
L'unité de puissance est le cheval vapeur.
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14, TAAF—FHEWET IO, iruﬂﬂ%ﬂ%ﬂ:Trmn%%tén

De I'énergle est nécessaire pour effectuer le travaﬂ ou pour le déplacement

15, %f#ﬁﬂﬂ%'ﬁ‘bhwe}ﬂ%ﬁﬂfhaﬁ& %ﬂ)%ﬁsli:ﬂ# lv*—%rfriﬁ
-;-—
Un corps posside de I'énergie lorsqu 'l a les capacités de faire un travail.

16, B Jlr¥-—ﬁi%ﬁxﬁ‘f’ﬁ43'i‘6ﬁiﬁﬁ 13 L'Ca)J:# NF— 'C 3) ch
L'énergie cinétique est l'énergie qu'un corps possede & cause de sa vitesse.

N.umx$»¥—u%%ﬁm%Téﬂmmx#»¥ “THB,
L'énergie polentille est I'énergie qu'un corps posséde a cause de sa position.

18, WLﬂITBﬂf‘ﬂiklihiiM&a)ﬁ'ﬂ&'I# VX — E‘f’i’Jo _
Un ressort métallique comprimé posséde une énergie potentielle de configuration.

w.mxuﬂf&*mﬂmx$»¥—%%m%;o
Déterminer I'énergie potentielle de 'eau en relation avec le sol. .

20, Pothdtx AN ¥ —E NS, ?hﬁxlbﬁ:llhb‘tr S i’L?::l'Hlti Zi' b 'n
Avant qu'un corps puisse posséder de l'énergle, ii doit étre travasllé

ZIH%%U){E%I# NV — BT A JlfﬂF—U)n hﬂatk%ﬂ’ﬂl# )Ir:\: tﬂ?-ii

La somme des énergies csnéthues et potenhelles d un corps est appe!ée
énergie externe totale. : :

22, BT AN ¥ —D—~HBTH 5.
La chaleur est une forme d'énergie.

m.1%#59§m&awa¢«rm%'f«zm%ﬁuﬁqﬁmmsha;

Toute chose ayant un poids ou occupam un espace, toute substance est
composée de molécules. _ _ :

2, HTUEFETERIIND L 0D aw*mrmms&a., o
Les molécules sont composées de particules plus peutes appelées atomas

%.wmﬁﬂz#w¥“uﬁrmﬂmxuﬂmm1#w¥ Tﬁae :
L'énergie cinélique inteme est I'énergie du déplaoemem moléculalre ou de la vrtesse

‘~?
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26, A FHEORIMTHAOIRE LR 29,

~-Une augmentation de la vitesse moléculaire s'acompagne toujours d'une
augmentation de la température du matériau. _

27, WL 3 DD LY RBORARTIET 5. F 1 Bk, Bk K

La maliére existe sous trois différentes formes: solide, liquide ou vapeur.

28, KIEHHTH B, k (AH) XRBR W) ELTHETE S,
L'eau estliquide mais peut exister sous forme de glace (solide) ou de buée (vapeur).

29, R-12IZHIMTIIERNTRERE LTIFRS b,
R-12 peut &lre stocké comme un fiquide & des températures ordinaires dans des cylindres.

30, .?&e'ﬁhﬁf%?ﬁ WY A HBOFic v IV\)I/‘J'%?&EET&

.. ... Pourcontréler latempérature de vaporisation, installer une soupape manuelle
surla Ilgne d'évent.

31, SEOEAEET 2 HIHHMNIz BN E DL IV,
Fermer pamellement ) évent pour éviter l'échappement de la vapeur.

323 KRG, o mﬁwmmneesmﬁ- iz »\11«7' EEEEERCEL Y
Vi,
Ajusterl évent avec précaul:on pour reglerle flux de vapeur de 'évaporateur.

33. 21.6F & %[iﬂtﬁ!ﬁ@llﬂf R- 12&2&%3%% EWTE D,
‘La vaponsatlon du R-12 peutavalr lieu entre 216 degre Fetla temperature de la piece.

343%%%&[’-]0)];&3’3 BARX \f.iJJNFLMETZﬂ"@‘) %ﬁd‘- /7’%{;{.7 IEHT

* . Pour-réduire la pression dans 'évaporateur au-dessous de la pression
atmosphénque, vous pouvez utiliser une pompe a vapeur.

35, Wtk DRI BNITER B (RO LD HESNBERETH S

L'approvisionnement en liquide doit &tre rempli en conlinu pour maintenir
une quantné constante dans I évaporateur

36.. emeatiﬁthﬁﬁjté’k%%ﬂéﬁt_f%n o _
Ceci permettra d'avoir une vaporisation connnue

37, HifknHiEEI7o— bzsiv'fﬂlinu by (i 1 B oo e -

Le remphssage en continu est effeclué au moyen d'un ensemble de soupape &
f[etteur



38 BT MBI AIAGEBT 2 2 OMBHTE 42 B,
L'évaporateur fournit une surface de transfert de chaleur pour que celle-ci
passe vers lespace de réfrigération. - DR : T

39, ﬁii?féﬁiﬁhﬁm’f-ﬂ?‘ b
“ La chaleur passe ensuite dans le réfrigérant de vaporisation. -

40, WOATHLISIEMA S e 8 & LEGIRIRA LT~ 32,
Une ligne d'aspiration transfére la vapeur basse pression de I'évaporateur a
Pantrée d'aspiration du compresseur. : : S

41, RAEHBIE A ARBIr LBYS L S,
Le compresseur de vapeur retire la vapeur de l'évaporateur.

42, ARV GIEASUE IERIR e & BB, : -
La ligne de décharge délivre la vapeur haule pression du compressaur au
condensateur. ,;

43, EERITHI SR ANA A 6 BRSBTS MDD MBWI £ L
b, o L o
Le condensateur procure une surface de transfert de chaleur pour la chaleur
venant de la vapeur chaude du réfrigérant au médium du condensateur.

44, Vi—r3=3 2 7 I3HEREHO L HORENTSH 5, A
Le réservoir de réception foumit lespace de stockage nécessaire au condensateur iquide.
45, HETEHEREEE L & — /<=9 2 2 40 & VAT RURIR 2~ T v,

Une ligne de liquide transporte le réfrigérant du réservoir de réception au
dispositif de commande du flux de réfrigérant.

46, HAERIMEI S ARG A~DIEL wallit £ 5,
Le dispositif de commande du réfrigérant mesure Ja quantité appropriée de
réfrigérant vers ['évaporaleur. ‘ L : . o

41, B AT A2 DDBHI AT HRB,
Un systéme de réfrigération se divise en deux parties. -

18, IEIER MR AMHHIS, e, MATCHIRS LD,

La partie basse pression consiste en un dispositif de commande du fux de
réfrigérant, ‘d'un évaporateur et d'une ligne d'aspiration.- -~ -~
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49, FHIEESOIIREMATY, BEEEE, Lo —sip v 2, T TIINE YD,

Le coté haute prqssnon comporte la ligne de décharge, le condensateur, le
réservoir de réception et [a ligne de liquide.

50, IEHiIS. ﬂl:lliﬂ BER, Li—s—5 D,
) BLILIZIo93 /n; b= l;f})mﬁﬂﬂiﬂ}]ﬁ:ﬁl*ﬂ (=7

Le compresseur, [a ligne de décharge, le condensateur, le réservoir de réception et
le moteur du compresseur sont souvent sous forme d'unité compacte.

51, 200k 3 AHLLBIIRE2= »  LIITR B,
Cet ensemble est appelé unité de condensation. .

52, ST EER L THEKIZ b ¥ LTHIIT 5,
Il recupére la vapeur et la recondense en liquide.

53, VL& R 3 2 iz b 2 BHREAL £ ) S RS,

~ Ces unités son! classifiées en fonction du moyen de condensation utitisé
pour condenser la réfrigérant.

54, WAL 2=y P EBNEMLZ Y b EMRI,
Une unité utilisant de I'air est appelée unité de condensaton refroidie arair.

55. AEMI 2=y b BAAEEI= Y LU
Une unité employant de I'eau est appelée unité de condensation refroidie par eau.

56, SIMTMOWMIREL BILELEEHTE D,
La chaleur peut modifier I'état physique d'un matériau.

57, NAMEMT AN X — (3 THENDLANK—TH D,
L'énergie potentielle interne est I'énergie de la séparation moléculaire.

58, WIEIHRO—2DHETH B,
La température est une propriété de la matliére.

50, Zili3 () WikoHANEE L PRIEENDV <AL TH S,
C'est la mesure du niveau d'intensité thermique ou de pression thermique
d'un corps.

60, MEEIMET A7zl 3 BILIRIENTS 5,
Linstrument utilisé pour la mesure de température est le thermomatre.

6L Tra=n tlkﬂ“i bk b— oINS N ‘Cfi.m ST H 60

L'alcool et e mercura sont les liquides les plus fréquemment utilisés dans les
thermomaétres.
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62, AKBHLHERME X D ILHETH Do
Le thermométre & mercure est le plus precis.

63, 7kﬁ£i2!!§?f|‘a)ﬂﬁiﬁ&ﬂl‘&{i)‘c ElmRmEmLTEY —ETH D
Son coefficient d'expansion est plus constant sur uné plus grande plage de
température. . -

64, 7kiz 0°CTHEEL. 100CTHL YRR
L'eau géle & 0 degrés centigrade et bout & 100 degrés centigrade.

65. KIZ3VF TlREL, 212°F THE I T3,
L'eau géle 4 32 degrés fahrenheit et bout & 212 degrés f_ahr_anheit.

66, —PDRETHRIFIERISRARETOIRICERTE Do
Les lectures de température sur une échelle peuvent étre converties en
lectures sur une autre échelle.

67. 100°Ci3180°F (=3 L vy
100 degrés centigrade sont I'équivalent de 180 degrés fahrenheit.

68. Bhit 1 DDBNH b~ 3 DDWLTHEHT D,
La chaleur va d'un endroit & un autre de trois maniéres.

60. B & IHENE. Ml MHELTMLONT D
Ces manigres sonl la conduction, fa convection et la radiation.

70, -$ARR: MR E Hrdll L P A7,
Le procédé de retrait de la chaleur est appelé refrigération.

71, ik e Wi R LAROIERMORIZHRT 5.
La chaleur et la réfrigération sont les extrémités oppposées du méme procéde.

72, BRiEnEtiy ﬁ_:fltiu-!iff\i;@ré‘ %o
La chaleur va d'un endroit & haute empérature & un endroit & basse
température. B

73. EwiRidEHEHmA oSO EBTE L THMT 5.
De bons matériaux d'isolation isolent et limitent le flux de chaleur dans la
zone de réfrigération. _ . [

74, BURULE L THMS L 2MIT L dr B 2 ik L 0E

Lecomps empluyé comme absorbeur de chaleur ou agentde 'refroidiséeméht
est appelé réfrigérant. AR L
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75, WHATHNORIE EIARI 20, Z0WHBRE S LS,

Lorsque la chaleur absorbée provoque une hausse de température du

réfrigérant, le procédé de refroidissement est appelé sensible.

6. WAATRROMBIREARILT 555, £ OWMBIRE M EIFL,

Lorsque |a chaleur absorbée provogque un changement de 'état physique du

réfrigérant, le procédé de refroidissement est appelé latent. -

77, RUGRIEE BT MRS DL TEC RO EREETH B,

Il est important de maintenir le réfrigérant & une température constante,

inférieure a celle de 'espace ou des matdriaux réfrigérés.

78, WRIFAkIEHEE LT R CEbRT W,
La glace fondue est souvent utilisée comme réfrigérant.

79, ZMIcH-AHERTR LS 5 & L EHES LA S0,
Vérifier.s'il y a une circulation d'air suffisante dans I'espace.

80, K EHHMO ENFIZHEL SV, -
Placer la glace & proximité du haut du réfrigérateur.

81.‘5.}:&\!\'7 7 (FRBEAR) ﬁ‘lﬁﬁiﬁﬁﬁ?ﬁé’ﬁ%iﬁf%f:bi:‘a&ti&‘é‘h%rx‘.é?

Des chicanes devront étres installées pour procurer des passages d'air.

82, W akmbokERDHD frak D Tz AR S L d.

Unbacdevra étre placé au-dessous de laglace pourrécupéreri'eaude fonte.

83, R-121HHEE LT b & b—RINSMINE N3,
Le réfrigérant 12 (R-12) est le réfrigérant le plus souvent utilisé,
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NEHS.

Instaliation d'entréc. Un réfrigérateur
suspendu procure de Faird grande vitesse pour
réfrigération rapide, économisant ainsil’espace
dans les endroits nécessaires, (Courloisie ‘de
Carrier Corporation)
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Systeme de réfrigération par compression avee soupape i flolteur
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- Schéma simplifié des uyauteries d 'unsystéme de refroidissement par compression .
¢n trois étapes. (Les données de pression sont celles du Fréon-22) (Courtoisie de Tenncy
Engineering, Inc.) ’
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. ARBEUMET 3.
A mesure B.

EIEE A AR AT OEN 2WMET 5.
Le manomatre basse pression mesure la pression de la ligne d'aspiration.

RRIEIE D EHEER ok E R Mt 5.
Le manomé&tre haute pression mesure la pression de décharge du
compresseur. '

. AlIBT#HDbLENS,
A ast mesuré dans B.

Ehitkeg /e TRbE N5,
La pression est mesurée en kgfem?.

. AliBIcE» THREND /HREN D,
A est exprimé en tant que B.

Hilitehiz Keal /h itk » TiRE RS, :
La capacité de réfrigération est exprimée sous forme de Kcalh.

, AIRBTT&ETwS,
A estfait de B.

ERFIRIBRTTETN S,
Le piston est en fonte.

. ABTRIE N/ RESRD.
A est produite par B.

iz E— s —tc s> THRAES R S,
Des vibrations sont produites par un moteur.

. AlIBOMTH 3,
A représente B.

LP (SIS OM T H %,
BP signifie basse pression

., AlIB%®ifi-»Tifilv s,
A passe par B
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Wi AT Rl TS,
Le gaz réfrigérant passe par le tuyau.

. ARBRES /BRI ND /itk-TikE 5,
A dépend de B

EanIEidkiRIcCEBRINS,
La température de condensation dépend de la température de l'eau.

. ARBEHRT 5,
A circule par B

SRERTERERT S
Le réfrigérant circule par le tube en cuivre.

ENHEEBRT WS,
Le manometre est en panne.

. RIS IR S B,

Le compresseur est défectueux.

. BHSIELTW S,
Le tube du condensateur est corrodé.

L RTINS T D,
L.a soupape de décharge est fissurée.

. R ENETETW S,
La soupape d'expansion est trop ouverte.

. ol { kT b,
Il n'y a plus d'huile réfrigérante.

L 23y Erndy P EHDL IV,
Serrer les écrous du tourillon de manivelle.

L AANT ARSI —ETRLE S,
Nettoyer le filtre & huile.

. 25y — ZADEHHRIERD L SV,
Chauffer 'huile réfrigérante dans le carter.
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10, ¥+ tF)—Fa—TERLLEINV,
Allonger le tube capillaire :

1, FLVT—Fw FEWEHEEN,
Desserrar les écrous évaseés
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Instruments électriques (Haute intensité)
- Travaux électriques
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bomes crimp
pression
revétement bois
analogique
disjoncteur a huile
pile alcaline
aluminium
corniére d'acier
dispositif de sécurité
ceinture de sécurité
ballast

antenne

ampére

ion

phase

primaire

constant
conventionnel
coude interne

verrouillage réciprogue

induction

gravité

pince multiprise
mouvement
déplacement
courant de Foucault
cinétique

aimant permanent
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influencer
lustrer
excitatrice
coude extérieur
pole Sud
double coude

. pble Nord

énergie
obtenir

- coude

bouton d'entrée
circuit télécommandé
cintrage huile

loi d'Ohm

céblage extérieur
retard

- procéder

bouton-poussoir

interrupteur & bouton-poussoir
oscilloscope

appuyer

temperature

fusible thermique

-..noyau du rotor
- bobinage du rotor

poste de commutation -
circuit

- schéma de circuit
‘orbite

entourer
interrupteur unipolaire
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angle
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instrument métailique portable -
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régulier

- de base
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capaciteur
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- attirer
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ordinaire

- péle
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tolérable
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urgence
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‘métal

travaux de conduite métallique
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" expérience
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-*lampe fluorescente
- ordinateur
... cosflicient

relais
céble
travaux de cablage

- conséquent
.défaut

. déterminer
“vue

capteur

“atome
. phénoméne

diminuer
principe

. bobine

effet

..chuter

remplacer
outil
pitce
structure

-haute tension

relais haute tension

- efficacité

courant alternatif

moteur série 4 courant alternatif
- alternateur

. moteur & courant alternatif en dérivation
.. dépasser
- prise
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- boite de jonction
* contacteur

régulateur

- convertisseur

compas

- compresseur
-erreur

interrompre
montage en triangle
industrie

circuit triphasé .
moteur commutateur en série triphasé " -
moteur shunt triphasé a collecteur .
interrupteur a trois voies

maltériau

résiduel

séquence _
transformateur de courant

indiquer

. supporter

aiguille
montant

- défaut

démarreur

. terre de chassis
-disjoncteur
... durée de disjonction

durée d'interruption
courant de disjonction

- shunt

ambiante

74



g

b2 8

[13F02 '8

(310

EEH

TS _
B, srerb - FEAALN
wh

FHin, 2=a TN
BRIED

AR

fERTEE, P, wH
AW

3%

R

HES

s 2

’if

(25 s
HC{RF ]

AT

Bk

S

YRR

LI e

P2 - o
R

Ak, A

KRBT

A4 wF

-~ - concentration

fréquence

- fréquence

réparer
ligne principale

.bobinage principal
" prise

sortie
manuel
instantané
symptéme
application

- luminaire

signal
champ magnétique

- champ magnétique

induction magnétique
porcelaine

péle magnétique
relais d'allumage
circuit auto-consistant
aimant

flux

démonstration
laboratoire
automatique

* loi de Joule

tableau de réception
humain

- lampe a arc au mercure

commutateur
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- boite d'interrupteurs
- ... centrale hydro-électrique
.. stator
agrafe
~-chronometre

connexion directe
connexion par manchon
positif

. précis

pole positif

-commandear
- limiteur
- - limiter

onde sinuscidale
production
electrode positive

. proportion directe
- avant

redresseur
commutateur
commutateur

moteur & commutateur
connexion

jonction

boite de jonction
travaux de mise & terre
installer

- détecteur de contact 4 1a terre

contact

-~ deseription
~décrire
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ligne

tension interigne

isolation

. interrupteur d'isclation

bande isolante
isolant
essai de résistance diélectrique

. tube d'isolation

résistance d'isolation
détecteur de résistance d'isolation
résistance d'isoation contre essai

~ de tension

isolant
transformateur d'isolation
absolu
phase

réciproque

dispositif

~ transmission d'électricité

courant de phase

~ inserer

mesurer
douille
dispositif
élément
solénoide

~ dommage
 perte

amplificateur

"générateurde turbine
" tension de maintien
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isolateur-tendeur
minuterie

polyphasé

incorrect

correct

unité

bome

fil métallique massif

moteur & induction monophasé

résistance au carbone
autotransformateur .
transformateur-diviseur
court-circuit

essal de court-circuit
court

diode

terre

résistance de terre
dynamo

dynamométre

majorité

diagramme

double pont

vérifier

force

transformateur de polarité
heutre

neutron

connexion neutre

_ régler
ajuster
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moteur en série
courant continu CC
courant continu
moteur CC

série

relais de terre

" relais de terre directionnel

normalement
bouton
isolateur d'ancrage basse tension

* isolateur-tendeur

puissance

- courant nominal

définir

~ résistance
compteur de résistance

ohm

. glimentation élecirique & tension constante

rhéostat & curseur
appliquer
contréleur universe!
fer

noyau

. perte dans le noyau

typique

‘soudure par point
_ tension

voltmétre

ot

potehtiel électrique
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- . potentiel

charge

charge électrique
champ électrique
électricité

.~ circuit électrique
. armature o
- interrupteur minuterie électrique . .. -

perceuse électrique

. électrique
- électrode

pble

alimentation électrique
cordon d'alimentation
couteau d'électricien
électron

contacteur magnétique
électro-aimant

fil électrique

fube de conduite

fil nu

batterie

moteur électrique

* dispositif de commande du moteur -
~ chauffage électrique i

onde radio
courant

" ampéremétre
" ampéremétre
" puissance électrique

80



wh

w At

ThOUY
fihta—x

Lo BE i
e

R

. FE7

BHR - SRR
b=FS07, TR-37
TR . -
Bt e (12)
(R _
W53, iEENT
bz

FPARAL v F

M

[Vl

G} OR T

[AII S

Lizh]

it

ik

£ A

FA4 724 F
MTIESE

W%

it

ZiRA Ly F

®s

puissance électrique

wattmétre

watt

coupe-circuit pour courants forls

-relais électrique

énergie éleclrique

.-compteur wattheurmétrique

équivalent
équation

- lampe & braser

caractéristiques

dans le sens des aiguilles d'une monlre

* transistor

déconnecter

- peinture
- “couple

contacteur de porte

- cuivre

moteur synchrone
moteur synchrone

- genérateur synchrone

corde de s(ireté

- action

conducteur
indépendant
interrupteur a couteau
résistance interne
contenu

fiot

“interrupteur bi-polaire
o gaisir
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- tension secondaire
. secondaire

bobinage secondaire

. moteur & double cage

circuit & deux fils
pince coupante
graisseur

entrée

vis
- filiére

bouchon fileté

tournevis
- distribution en réseau

pile & combustible -
coude & angle droit
lame de scie

- orifice d'éjection

connexion lache

- cablage défectueux

distribution électrique
tableau de distribution

interruption de distribution

forme d'onde
découverte

.- genérateur
-centrale

désintégrer
a l'inverse

. soudage
.. ferasouder .

soudoir
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semi-conducteur

- réaction
_répulsion

moteur a répulsion
propertion inverse

- biais

de frettage

- batterie
_ressort

tuyau
pince & cinlrer les tubes

- lampe pilota
-- lampe pilote

cablage fil d'entrée d'abonné

. branchement d’abonné

régle gauche
manchon torsadé
fusible ouvert
fusible
exprassion
surface

. paratonnerre

tige de paratonnerre
ouvrir

.tuyau en PVC
- sensible
- négalif

- loi de Faraday

filtre

. charge

interrupteur de charge
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disjoncteur de charge

- complexe
‘charge négative

électrode négative
fusible

" cadre

loi de Fleming

"interrupteur a flotteur

connexion en V
manchon

balai

montage en pont
disjoncteur
rupture
démontage

"~ molécule
moteur a enroulement auxiliaire

fusible bouchon

“fournevis
" relais 4 flotteur
" interrupteur a tirette

boite de tirage
moyenne
circuit 3 fils équilibrés

- équilibrer
- circuit parallgle

support mural

' réduire

transformateur

convertir .
transformation électrique -
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. . ceinture -
- pince d'électricien

pont de résistance
systeme

Ioi .
- . décharge
- méthode
. scie & orifice

saturation
protection

tube protecteur
entretien

. compenser

auxiliaire

- boulon
. pince & boulon
- ¢chiffon

micrométre
tournevis moins
enroulement

taux d'enroulement

. hoyau d'enroulerment

friction

étau & tuyaux
densité
spécimen
puissance de réaction -

. plaque d'identification

compteur
mégohmaétre

+ échelle
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capot de moteur

“conduite en bois
* vis en bols
" ‘maéche

fuite
clé & molette
lime

‘cintreur hydrauliqgue -
" induction
- bobine d'induction

" moteur d'induction

courant d'induction

~ moteur d'induction synchrone

utile

- déviation

- raceord

interrupteur & huile
transformateur a huile

- doigt

proton
soudeur
capacité

" ‘&travers

interrupteur & 4 voies
pince radio

* lampe fiuorescente a allumage rapide
disposilif de coupe des vis en plomb
i alésoir :

facteur de puissance

" -facteur de pulssance
~ réflecteur
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utiliser

relais

théorie

boucle
refroidisserment

- fransformateur de courant phase nulle

réfﬁgérateur ‘
réducteur
réceptable

~ écoulement de fuite

rotor

interrupteur rotatif -

dé tecteur de fuite 4 Ia terre
verrouiliage

ecrou de blocage

. logique
. connexion Y-Y.

jauge de fil métallique
arracheur de fil métallique
facteur de déviation
vernis '
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 BETOLDRFT TR ER S,

Toutes les substances sont composées de molécules.

. FFRETTHRERS,

Les molécules sont faites d'atomes.

TR (<) OBEEL STV,

- Les électrons ont des charges négatives.

10,

11,

12,

13,

14,

L BTRE (4) OWHE b> T A,

Un proton a une charge posltive

.mﬁfuw&tfm<m&wnmﬁM%aorwae'

Un neutron a une charge posmve et une charge négative qm le rendenl neu!re

B - A E"*?iiﬂf?l’/é:nﬂi'hén

Un atome charge est appelé un jon.

» BIERZRNOREDXETH B,

La tension est la différence de charge électrique entre deux pomts

OERARICHIUIEES D v (R RIR s,

Les matériaux sont classifiés électriquement en conducteurs ou lsolants

. AERERSRTH D,

Le corps humain est conducteur d'électricité.

HEBMEOTHRTH D,
Le cuivre est un conducteur typique.

TLEWBI e ARAETEH B,
Le caoutchouc est un isclant type.

WS T L 4T 3,

De I'électricité peut étre produite par friction.

WKiimtdn—mTdh s,
L'éclair est une exemple d'électricité statique,

LD HHUIRIEIITHETE 2+,
Une accumulation de charge électrique peut étre mesurée avec un

voltmeétre.

88



15, MEHERINS NI, BRI i 2 Rifio RUSEMRTTHME Bk T+,
~:La quantité. de courant -passant dans un circuit lorsque Ja tensson est
appl:quée se mesure avec un ampéremetre ;

16, 'ﬁuitt 114’ F /Xla‘.‘ﬁ%c?) ELLrnifintha,
Le courant électnque est I'écoulement soit d'ions soit d' éleclrons

17, ﬂzzﬁmﬁﬂmm: T «"rr-i) B,
L'unité standard du courant est Fampére.

18, iEtifﬁ‘blﬂ’JI‘:iJ'C'ﬁ Be '
L ;Latensmn est une pressmn électnque .

19, 'rﬁB':‘a)U kI -LA,-Ii{iii Kb Ths,
L'unité standard de la tension estlevolt.. v '

20, HRMIHCAEEN 2RI L BAE BT 3 BB TH D, '
-+ “Une batterie est un dispositif qui l.m'lise une action chimique pour produire de I'électrcits.

2, MR 2 MBHC DAL,
‘Le courant passe umquement par un cireuit complet

22, [ZIEM: AR S h BRI L Ve h e,
Un cir:_:uit consiste en une source connectée a une charge. -

23, oAy I B (3 R, iiiﬂ»&la“ﬁ?“i_ T ORI E, :
o Une cnrcuut de base se compose d’'une source, de conducteurs et d'une charge

U, R4y -f-ti"ﬁ‘z‘i‘fﬁ?ﬁ%ﬂﬂw- URE N Al R f‘ﬁbkfa&bﬂi?‘u :
Les mterrupteurs sont utifisés pour ouvrir et farmer le passage du- courant.

2B, FINRL G FIHL LI LZ A o F T,
L’lnterrupteur basculant est le plus courant des interrupteurs. - .

26, +4 7_14.4 v '7'!15%4)]0)1 Ay Fis f.:'C'i_)JJ Ja
L'interrupteur & couteau a été la premigre forme de l'nterrupteur.

27, WAM L RMARMBHIISINETH S,
Un cercwt électrique de'base est un circuit en série.

%f~0®Tﬂ@%u—ouL®1$&Uﬁﬁ%bﬂfL:7r-' |
Un circuit en série peut-avoir plus d’une source et d’une charge. - -
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29, WA EREIRBREPERRET 2H 0 BORADETHE, -
Le magnétisme est une propriété de certains maténaux des attlrer et de se
repousser. . g

30, WAEWULHBRNRUSEEZ L,
Les matériaux aimantés ont des péles nord et sud

3L AAMFEHGRRMIZ b>TW
Un aimant permanent a une aimaniation rémanente,

32. YU /4 FIRWEIT3ML% b>URATH 5,
Lessolénoldes sontdes électro-aimants avecdes noyauxen ferdéplat;ables.

33, ERIBMIIRUSE F AL LT B, : C
Le courant secteur (CA} change régulicrement de direction, . . .-

H, BLACOFRERAHBSAUVLETBRITHOTREM S
La plupan des appareils électriques et électroniques utilisent le courant secteur.

35, HiMKBIE—BIICIEETH 2, -
Les formes d'onde secteur sont généralement des ondes sunusondales

36, HMIIREMPA L L —F -tk BESR D,
Le courant secteur est créé par des générateurs et des oscﬂlateurs

37, HERBLMEELZLEL2HOERTH S, :
Un transformateur est un dispositif qui sert & changer la tension du courant secteur.

38, AMLTESICIZ20%E B8,
Un transformateur ordinaire a deux enroulements.

39, HRIAHIPIFICIEST 2.
Un ampareméire est conneclé en série.

40, WEINIEI s T 2,
Un volimetre est connecté en paralléle.

41, WHEIHICE2WE T 280205, oo
Un voltmétre est utilisé pour mesurer la tension. -

42, BHRHIEHR L WES 2, - .
Un ampéremétre mesure le courant électrique.: -
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43, BRI RA — PR 7Y v v CHET S,
-+ Unerésistance électrique moyenne estmesurée avec unpontde rémstance

M, FINT) v PIMEIERFIET 3,
o Un double pont est utlllsé pour mesurer une faible résislance électrique,

45, )’ ff—ii‘ﬁ‘iﬁ%&@#ﬂﬁ‘d& E’ﬁlﬁ‘i‘ Z: °
Un mégaohmmétre mesure Ia resuslance d'isolement des machmes électnques

m,ﬁﬁﬂ%mﬁﬂmm%ﬁ77z(+)?$6°
La borne droite d'un compteur CC doit étre positive.

47, MR ITIIBEN S ) A,
Les bornes d'un compteur CA n'ont pas de polarité.

48, WilOWEIIFMBTOLMHKET, ‘
La mesure du courant peut également étre effectuée par un shunt.

4 Eﬂiﬂfgﬁgr% b 2 MSERE DT IBER L AR OMAEUMIC L W
La puissance dans un circuit électrlque portant una charge non-induite peut
se mesurer en utilisant un vottmétre et un ampéremétre.

50. EMEBARCHEL T,
.- La puissance est mesurée par un wattmétre,

51, MM ANLF—2MAZANF —LERT I/GERELRE VI,
Une machine. convertlssant I'énergie meécanique en énergie électrique est
appelée générateur

52, AT ANLF— gmm;#»¥-uﬁ&f6ﬁﬁ%ﬂm&thvo
Une machine convemssant I'dnergie électrique en énergie mécanique est
appelée moleur

53, Tﬁ%ﬁmuﬁms;'m?uUQW?#emmshao
Un générateur CC se compose d'un électro-aimant, d'une armature et d'un
commutateur

o4, Elfx‘tiﬁ%ﬁ‘.m%ﬁ‘&&li—ﬂmkd\ & iz b b,

Les générateurs avec armature rotative ne sont géneralement utilisés que
sur des pemes machlnes :
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- THRERRIEHCI 2 SN MHREROMOETH B, ;
Un générateur biphasé est une combinaison de deux générateurs

monophasés,

56, HATEIRIL 7 « =L F 3 40 L BRFHEAEL LTS b DT,

57,

58,
59,
60,
61,
62,
' 63,
64,
65,

66, 2

Dans un moteur excité en sérle le bobmage de champ et l’armature sont

connectés en série.

R TR MO s hE,
Un rhéostat & curseur s'utilise pour régler le courant et la tension.

A+ BRI -TREC O AUBORME b,
Un oscilloscope est généralement utilisé pour observer différentes formes d'ondes.

H&&#uﬁ&ﬁ%ﬂé?% e
Un fréquencemétre mesure la fréquence. .
WS AFIHIIIR L2 & v,
Connecter le métre sur la charge en série. - .

EREETIC LoD DD T e &, - g
Serrer solidement les fils électriques sur les bornes.:

WHEWET 254, RANFHEROD 5 RHH 2RO S 0,
Pour mesurer le courant, selecbonner un ampéremétre avec une capacits de diarge adéquate

TREEIRDE N EMMET 2 BiIibh s, : -
Ceci est utilisé pour mesurer la puissance de sortie d un moteur .' _

SERDERMEDBIEL HR L% 8 0,
Vénﬁerla tens:on par rapport é la pmssanoe rndlquee surla plaque d'rdentlﬁcatron.

ﬁ?‘“%ﬁil&i'}'%ﬁ' i)éhiiJ: PN &‘tﬂf&%ﬂ.h&é v,
Réduisez ta charge ou uttlssez un moteur plus pmssant.

IS4 FT S T 1N ﬁﬁ?mﬁ%fafhumyL&éu
Remplacerle ressort et régler la pressnon enfonction des recommandatlons

du constructeur.

67,

L2 Wb 5, ﬁ%hﬁlﬂkéﬁfﬁﬁiﬂmLﬁéhzif
Réduisez la charge ou installez un moteur plus puissant, "
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68,
9.
70.
| 7;.
72,
73,
74, : :
* Procédez & un essai en tournant larmature & la main,
75,
76.
7.
78,
79,

80.

81,

TRIANEZERL &N,
Remplacez la bobine défectueuse, .

TrvepiEicty FLE B, |
Regler les balais sur le neutre.

IR TORIEL SR L2 &,
Vérifier la tension aux bornes du moteur.

QA ERIRORRME B TOR W2 THRL L2\,

- Vérifier si cette charge n'excéde pas la charge permissible sur le moteur.

b7 4N FRIBBAOIER & SR L2 S,

. Vérifier la résistance dans les circuits & shunt magnétique.

RITIEIREEEL 2 &,
Corriger cette haute tension.

FTRWRTEEELF X b LA &,

Y7 b dHD5IREET B EERERL X,
Réparez et remplacc-:_z l'asbre ou le rotor.”

HORB A 2 s S — TR L 2 8,
Netloyez avec du papier de verre fin,

RHEA DB LNTH 2L WD L E W,
Vérifiez si la tension est dans une fimite de 10% de la tension de la plaque didentification,

T3 BHT LML E N,
Retirez les balais du commutateur.

7a—XDR[ESRLE S,
Vérifiez la capacité des fusibles.

24 3 F &ML T RIS TOREL MEL %20,
Mesurez la tenston aux bornes du moteur avec l'interrupteur fermé.

BB IR I OmTH 5,
La structure typique est indiquée dans le schéma 1.
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82,

83.

84,

85,

86,

87,

88,

89,

Bl =y F EREIDES IS > TWELE W,
Amenez I'appareil de contréle plus prés du moteur.:

ELWHAXDTS2MBLEE W,
Utilisez des balais de la bonne taille.

EMEHR 3N & WA TS ? ;
Quels sont les trois différents types de moteurs CC?

Br RO EHEZ EM L 2 &\,
. Décrivez les caractéristiques de fonctionnement des dlh‘érents moteurs CC

REEZBET 2EEL - 7RIS T ERTh 2, '
La boucle rotative dans laguelle ia tensfon est induite est appelée armature

COGET =R E T, :
De cette maniére, les balals transportent le courant uniquement dans une dlrectlon

BIRDIEAN HRGERR, TRROEH, B RS TH 5.
Les fonclions élémentaires de commande ‘'sont le démarrage, l'arrét et
finversion du moteur,

WHIEEHRIE 2 2D 7 5 RicHaHiBxE T,
Les moteurs monophasés se divisent en deux catégories.
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FIG. 1 ; el
LA TENSION EST INDUITE LORSQU'UN Fil, ELECTRIQUE COUPE LES LIGNES MAGNETIQUE DE FORCE (FLUX)
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- BOBINE D’ENTRAINEMENT ™ "~ “Viine
LIGNE 7 1 = SUPERIEURE 7w i— K54 72 4 n vallrzi LA CHARGE
o kiAo B

yDlsmSHlF DEPHASEUR

'] P2—RYFFry
Y g-"-n-'— Fesd 2,

RESSORT DE CONTROLE |’
I[N

DISQUE EN
ALUMINIUM
ThiTaz

BOBINE D’ENTRA
INEMENT INFERIEURE
o7r=F347

afn

F AR 4

" CADRE ?v-jz. oL

FIG. 6 FONCTIONNEMENT D'UN COMPTEUR A INDUCTION
. E | e F

wamIGosn o o
LIGNE 7 { > (; ¢ ¢
ikl CHARGE
AMPEREMETRE| | = 4

FIG. 7 CONNEXION D'UN AMPEREMETRE CA
LTI
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MOTEUR SYNCHRONE
FRTT)

BUS CA Tripi
IPHASE
A : .
rd
- 2
£ 3
:COML*]U‘]‘ATEUR DE [ & < 1 COMMUTATEUR
'FONCTIONNEMENT |} . %2 DE DEMARRAGE
HERL UHAL o
AUTO-
TRANSFORMATELR
b3 H
MOTEUR 1
SYNCHRONE
VERS SOURCE C
- HMEI . J s ¢
- FIG. 4 - Undémarreur simple a tension réduite
[GLEAER AL ) . -
MOTEUR SYNCHRONE
Hrgi
I P
g BUSCA TRII‘HJ\SE
ran 2
£ 3
COMMUTATEUR DE o COMMUTATELR
. FONCTIONNEMENT | i3 l o DE DEMARRAGE
Az BT+
AUTO-
TRANSFORMATEUR
nERNG .
COMMUTATEUR
e DE DEMARRAGE
SRR KBRS+
VERS - -
SQURCECC
.+ MOTEUR bR
SYNCHRONE
FIG 5 Un démamura num-lmlnsformnieurpourmolcur synchmﬂc s

(D]t I TRk ST b
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1

2

Thaetia,
Régler 'étau & tuyau.

PS4 R 8 184 TOOTEE 15000t LT84 RASI BT,
Serrer fermement le fuyau dans I’ étau avec une extrémité placée a environ

150 mm du point de coupe.

3

10

11

12

13

v—am%uuomé%z.m;wéwMﬁL%otﬁwLWL&éh
Guider la lame de la scie lentement en plag:ant les doigts & proximité de la

lighe de découpe,

ﬁmu%E<0wb0 WL*D%&O@L&éh
Tirer et pousser la scie a plu5|eurs repnses :

70/7H?ZU%O#7$7&WLT&<L?U&éh
Saisir la poignée Iegérement comme pour I utlllsatlon d'une lime.

ENDIDT7V— AﬁE%fLoﬁnigac
Tenir solidement Pautre extrémité de la scie avec la main gauche

WT%umhwﬁiaT¢n&6I7m$uw%ln%°
Pousser la lame de la scie bien droite en appliquant une force des deux mains.

DI MRS,
Ne pas tordre la lame.

Z ifi/‘/f 7"-;: "J'C\“aﬁ‘
Vérifier sl la filiére correspond a Ia tallle du tuyau

EFThULOYBE L 7TIHM L#F Lﬁl‘rée
Avec la main gauche, appuyer fermement du cote de gurdage de la filigre &

angle droit avec le tuyau,

$ywpﬁ@nyF»%ﬂwu$vwb$mf4xéw47n<h;aﬁ

Faire tourner la poignée de la filiére pour pen'nenre a celle-ci de couper le tuyau,

FANEFPH0 z}:itn"f 7‘0)MI¢J26
Mettre un peu d'huile entre la filiére et le tuyau

e FEEFED, FiFAD E-HEU;EL# )E- é Bo
Déplacer a plusieurs reprlses la polgnée de bas en haut ot couper le filetage

& la longueur voulue.
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4 EZRFF =z b EAREOT MG E 43,
Déplacer le levier de changement dans la direction opposée,

15 AeHIDiE g ‘775*61{10 #;H"h L
- Retirer la filiére du tuyau.

16 7Yy 2 K=Y T2 ) —2 %94 FOY Iz o1, Mizd¢ 35,
Placer l'alésoir fixé au vilsbrequin a cliquet sur I'extrémité de cou pe du tuyau
et le faire tourner.

17 GIOOMBIETRY EMoT ERVIIEETS,
Arrondir les angles de la découpe avec une lime a main.

18 Y9 YRS EED,
Essuyer I'huile et les copeaux.

19 »vr T Fa—7Tv—IF 5B,
Marquer le tuyau a la craie.

20 A47%«/7L(b16
Serrer le tuyau avec la plnce a cintrer.

21 dh H' 60
Cintrer le tuyau.

22 SOkEEEHI,
: Mesurer Ia Iargeur du décenlrage

23 o4 70)8'\/ b’d‘%‘*llf}luf- a —-7‘(‘#‘[@0!?6
Marquer le tuyau a la crale au point de décentrage

24 /\47'%:180}15[@]#3-& -1- = —70)EIM)J'}?%11HIT6°
Faxre !oumer Ie tuyau de 180 degrés elle cmtrer au point marqué pour le décentrage,

25 Hﬂiﬂ:if f; fvl' 7‘@):.:";"&#:‘&“ 27 < ‘Cxo)li 3 ETIZ 2 Tnas
<‘:. IBWRD,
© Cintrer le tuyau jusqu'a ce que son extremlte soit droite et vénfler si elle est
paralléle & l'autre partie.

26 f\/ﬂitf}ﬁ tﬁ:ﬁcf)h’ﬂthb $o -
Placer la pince & cintrer entre le pied droit et le pled gauche
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21 EFTRUFDEELBEIL S, -
Maintenir la téte de la pince de ia main gauche

28 ~NLFEATRETHI) BHITETELLToMTs,
Placer la pince en position verticale et plier progressivement la conduite.

29 KREEFEHTOTICEB
" Placer une cale en bois derrigre la condune

30 NIRRT AI boEMS, o . .
Utiliser une pince de dimensioh'appropriée pour la conduite: -* '_ o

31 »NATEHBETHER 3,
Maintenir le tuyau avec les deux pieds. B

32 WhDROMIZ0emLicT 2, o
La distance entre les deux pieds doit étre d'environ 50 cm.

33 WRAAZRCHE, ~vForEr 20, .
Placer la conduite sur le so) et tirer la poignée de la pince. -

M A TEED D,
Chauffer le tuyau en PVC.

35“;”‘}'7 ¥7. TR, TofEloTo g 7‘%*’?19 675' ( ’.fr?.) i
Utiliser une lampe torche, une résistance ¢lectrique ou'un autre chauffage
approprié et chautfer le tuyau en PVC jusqu‘a ce qu il se ramolllsse

36 ﬁ%?i!&lxl:'»vi"?‘l..&'ctrh . SRR
Ne pas mettra le tuyau directement en contact avec Ia ilamme

37 ﬂtliﬂﬂﬁ%ﬂ:&%)fﬁ’?‘l-ﬁ)}b“é" : :
Appnquer la ﬂamme surla partle & chauffer avec un mouvemant alternatlf.

38 47%ﬂﬂbﬂ¥fuﬁ‘é&°‘i7k'§“6a
Velller & ne pas briller e tuyau. -

39 AL FELLYIRUCE S TilNT, ?Ehf‘fﬂ"fﬁﬁ%éhhi_ﬁz.%n

Cintrer légérement le tuyau le long du mollf et lui donner Ia forme voulua en
utilisant un chitfon sec. :
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40
41
42
43

4

45

46
47

8

49

50°

51

52 .

MFREIENUT A TORD 55 LT3,
Le rayon mteme du cmlrage devra corrBSpondre a c;nq fois le dlamelre du tuyau

'!lluﬁ’!-i.f 6 iﬁh?‘ﬂ’ﬁ‘@/\rf?’%l"r-‘(’?o .
Aprés le clntrage rafrmdir le tuyau avec un chlffon mouilié.

SRV —2R7 = 4 DR,
Mesurer les dimensions de la conduite mélallique.

HHECALETU -2 24 655,
Couper la conduite a I Iongueur désirée.

- '):‘H-.if‘ Q“UJD ’E"\'Z U} fJle‘én
' 'Aprés la coupe passer l'extrémité de la conduite & la fime.

b— z '7.: 4 FIX ') HH "Eﬂ%)\ﬂ%o
’_F‘xer la conduite métalllque et'passer le fil eiectnque a travers la conduite.

7”4 /}:** PERRT 3,
Préparer des isolanls et des vis en bois.

HRE L EL R3S,
Couper Ie fll électnque ala Iongueur voulue

A LEWTICMWR, KAz ORI &5 W0 it 3,
Placer deux isolateurs sur le fil en paralléle et deux autres isolateurs de la
. méme mamére du coté ‘opposeé. .

'h&!%ffff /OJ&HIIIJLII! DI B,

Fixer les fils & 'extérieur de lisolant,

FIA DR Y TR E 2T T B
Mettre le fil bien droit & I'aide du manche d'un tournevis.

W E— > Lo RBTHA SO LMD 17 3,
Tirer et flxer le fil le Iong de I encache extérieure de lisolant.

ﬁﬁ!b‘iﬁ?f;’f%lﬁii#'f ’H:Ana.,

Utiliser le tube en porcelaine & I'endroit ot les fllS électrrques se
crolsent :
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53 KRBiv -2z 4%, BERERY 2 X, A4 v FEOMIFHTLRHIW—7
whERECL, BRICRIAFA-TEILES, .
Une conduite en bois, lorsqu'elle se termine par des boites de ]onchon des
commutateurs et d'autres accessoires, devra étre pourvue d’'une découpe en
W pour parmettre le tubage en mica sur Ies conducteurs S

54 —7nabhbiEt{,
Dénuder le cable.

55 FAT7ET—TNRDN~E LERZYI VRS,
Retirer la gaine en plagant un couteau a I extrémlté du cable

56 7—7»mnun¢mnu$mm?L_nrmT,‘ S
Etirer e fil ou cable tordu ou plié en ie frottant avec la paume de la main.'

ST A7y 7I3F ¥, P Hir, Foik, Hiz#Ficwh a,
~ Agrafer tout d'abord les deux extrém:tés du cable puis au milieu & des
intervalles identiques.

58 Fo—7AMRLATOAMIN 2—Th 5 Sl nwTHT,
Serrer le cible plat tordu en frappant légérement au marteau.

59 A7y 7MY —TARRMEES £ A e T T By
L'agrafe doit étre placée a angle droit avec le cable en utilisant Un petit
marteau. _

60 F47TRBRNUBMELSLEF47 EEOELLDMIETHS
Lorsque vous utilisez un couteau pour retirer la gaine du fil, maintenez le
couteau & un angle d'environ 60 degrés.

61 MWHRE S —IFADRLIRIT ZIBA, ALIHEE B ~DRIZT 2,
Au cas ol1 le fil est fixé sur la vis de la borne, faire une boucle qui aille dans
la direction du serrage de la vig, SR R

62 RERTEEICET, _
Faire tourner dans le sens des aiguilles d'une montre.

63 LHOTEELBHIR < Mo LL{EH& L.’:cln &9 l-'ﬂao
Ne paslaisser une trop grande Iongueur de f | dénudé pouréwter qu'il n ‘entre
an contact avec la vis voisine.

64 2y FRIEDSE0miz2ITS,
Placer [a prise & une hauteur d'environ 30 cm du sof,
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% ﬁﬂxﬁ*ﬁﬂ@@%h%*:;fLﬁéh
Vénfler si le cAblage n'est pas défectueux et si les connexions sont blen serrées.

%?Ekéﬁ%kﬂﬁﬁmﬂ&h%ﬁﬁﬁﬂ—Ftn/t/b@@%%f;/
. s
Si la tension ne parvient pas & Ia machme venhar Ie circuit du cable
' d'alimentation et de la'prise. - .

67 WMHADIER, Iﬁiﬁ{’fiﬁ’é%'#‘é &AL, 'n‘[iiﬂ?.’&'ﬂ] D&,
. ACc;J.upgl:rlre cquran@ avant d'effectuer les réparations ou connexions.

68 MIMEEHC, MRIEE AN,

Un morceau de papier isolant devra étre placé dans I'encoche avant 'enroulement.
69 RF—% « Mo TTHHRE S THI,

Procedure pour enroulement manuel sur les pdles du stator.

0 RFFRANCE T L~ Al —2 £ B,
Les capots et les cadres doivent &tre marqués avant de procéder au démontage.

Tl RF =9 2UMEEBITIEI00~120" CORMBOPIZI0FMAN S,
Sécher e stator & 100-120 degrés C pendant 10 heures dans le sécheur.

2 R—F 2@ n) BIIAR A ARKEFLAREEE,
Plonger le rotor dans un vernis isolant lersqu'il est encore chaud.

73 REAHEDLETES,
Mesurer fa résistance d'isolation.

4RSI T B,
Procéder & 'essai de résistance diélectriqus.

75 [EROBNE.
Surcharge du circuit.

% oL, D#ﬁb‘zﬁﬂf"’fizmi A4y FEANLEE, Ea—XhYIis,
Encas de surcharge dans le circuit, le fusible est brilé lorsque le commutateur
est mis sur marche :

A ﬁi%ﬁtﬂﬁtif‘fﬁﬁz?a‘a 3.
Les court-circuits peuvent étre dangereux.
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78 LL. A4 o FREASTHEFIIETFRBER L BB OE» LW,
- 8ile commutateur est mis sur arrét, les électrons ne peuvent pas passer et
le dlsposmf ne marche pas.

79 33&24’ /-‘f'c?)ﬂﬁ'ii’:rlilﬂﬁli 2 H’ﬁ‘ﬁ‘l‘a*&ﬂ’éﬂ E-D—IPTE: bﬁ)'C

Q. "i!

Un cnrcun 5|mple d’intermpteurs a tr0|s voies est utlllsé pour commander une
lumiére a partir de deux points différents.

80 mmm*%mmwﬁnaa%wa&%&,,n_;ufulgﬁ-x
La chaleur est produite en laissant le courant passer dans la
résistance. Lo \ , o

B ML BIEC AT 5
Le courant est directement proportionnel a la tension. .

82 WHUMERIEF 5, |
Le courant est inversement proportionnel a la résistance. L

83 MIMEBHIRBE N TV LLWOTREI ML B Edthd, |
S'il n'est pas protégé un court-circuit peut provoquer lamise afeudes fils électriques.

84 WIETy MRDTy FTRT,
L'électricité se mesure en watts et en kilowatts.

85 1%ua7.y 310007 v } Th 3,
Un kilowatt est égal & 1000 watls,

86 ENREARBONORIEXAHTRDLND,
L'électricité dans un circuit électrique est oblenue en multipliant les volts par
les ampéres. _

87 WHIEIEIL 1 ANT L4 » LERT ﬁ‘!ﬁﬂ.&o
Un circuit en série n'a qu'un seul passage pour Ies électrons

88 KEEHIDABIME Iz -T2,
Les appareals eleclro-ménagers sont connectés en paralléle

89 2yt UBOREZIBICIETFRS — égbkﬁtnu;h#M?_
O mettre un contréleur universel pour mesurerla tension du circuit d'une prise?

T . o1
STy
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L2
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L]

[~

5

Démuarreur triphasé de base

1 Alimentation triphaséc
2 Contacts nonmalement ouverls

Commutateur électro-magnélique

'3 Relnisde surcharge

Principal contacteur
4 Moteur triphasé -
5 Bouton-poussoir X contacl momentané
Normalement fermé
6 Bouton-poussair i contact momentané
Normalement ouven
7 Contact, normalement ouvént
8 Bobine de maintien
9 Relais de surcharge
.. Normalement fermé
10 Relais de surcharge
S Normalement ouvert
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' Dénudage correct

Dénudage incorrect

Boucle fermée

" Boucle ouverte

Entigrement serrée
jusqu'au contact

N'est pas bien semé

Enroulement excessil

" Bien droit en place

Enroulement trop court
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TV Twn3,
BEEX
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BEOT A,



Lampe Commutaiesr Commutateur Commutateur

B trois voies  J quatre voies A brois voies

Lampe commandée en trois emplacements.
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Mesure de la ésistance d'isolation d*un
- appareil électrique.

CwsmmommmiE.

Electrocution
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Lampe fluorescenie
1. Lampe fluorescenie FARE S
2, Ballast LR
3. . Commutateur 24 9 F
4, Lampe aus néon ro—37
5.

Alimentation électrique

G
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r=dx6+D,2
L=r x157

d = diami1tre intérieur
D = diamétre exiérieur

L = Jongueur de cintrage

Cintrageen L
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8 9
©com- k\o‘——}—"‘ > e @
= /

1. Echelle 1E:-3)
2. Aiguille {irst
3, Vis de réglage & zéro oRBhLL

4, Sélecteur de polarité

5. Bouton de réglage A (¢ ohms

6. Plage

7. Sélecteur de plage

8. Borne ordinaire

9. Bome volt-ampére
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Instruments électroniques
- (Courant faible)




FEBEAE—%
REWH, FREER

LER .

REIEI

T FAiER
TR,

E flffdx
ER R
oA L]
BiEgs
223 S,
R Y% &

A rpo

ARRKISS
SNl

i, B

Er ekt

H#
R 2 —X
itk

RHRIE. HATHE
UL I

M A v E—sr 2
RS, [

4 IR
bub:e )
i tak
RLCIER
AL
AL

--haut-parleur piézo-électrique
- dispositif de sécurité

“régulateur

. résistance (ballast)

" directivité d'antenne

diagramme de rayonnement.

“Isolation de classe E
" ajustement de phase

- contrdle de position
7 signal de chrominance

péle négatif
perte par courant de Foucault
prise & fiche

- amplification classe A

rapport signal/ruit

- 'décalage
. courant de décalage
o qualité du son
~augmentation de température
- fusible thermique
" - onde acoustique
- résolution
© ouvrir et fermer

impédance en circuit ouvert
schéma de circuit

- fréquence angulaire

-vitesse angulaire
enroulement imbriqué

*: - .gignal audible
* - surcharche en courant
" ‘surcharge de courant
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R
SaRE By
A E TR
(3 5
FEHEFR R

L AR

EXh
BRIEIES
BRI
BN
AR e %
FeiR R
g 5e s
ey di 5 2%
i
SRR
AR

ot s LSS v

RELLILGT
REQL AT
HALH
VDL
W
#EE)
Mg

FhFag—27afl

i sn 2
AL
HISCE
My~
o

:-..choc électrique

-, clrcuit externe

-+~ facteur de bruit externe
;. - signal d'image.

. fréquence de référence: ..

signal de suppression ;.0
.- force électromotrice

signai de luminance

- contrdle de luminosité

- contrdle d'infensité

.- fréquence fondamentale
-~ fréquence de résonance

matériau ferro-magnétique . - -
~oscillateur local

~ commuter

effet de proximité
fréquence locale
résistance a couche métallique

..~ charge artificielle
.. charge artificielle

-opposition de phase
opposition de phase

. courant inverse
- force contre électromotrice

force contre électromotrice -
bobineg de choc a air
impulsion d'attaque

- plan d'assemblage

.. plan de construction

- niveau du noir

.. décharge luminescente
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Y i
AR
AR
i

BRife, B
Wt
¥—FES
B

R 2 2
MIEEH
AL 2 E—-F 2
B2 -7
i
EMAREAT
AL L]
BT

BffrE—FxX .

15147 Rl i
R
LT
H— U BIE
fEafn
HHRE
BeRh

Z3ER. FYER

Rig
231
LB
ki I
R

lampe fluorescente

- coefficient de couplage
. coefficient de couplage

dagré de couplage
détection

- galvanométre

signal de porte

noyau atomique
constante d'atténuation
constante d'atténuation
impédance nominale
marqueur de calibrage

. courant afternatif
galvanométre & courant alternatif

moteur & courant allernatif série
résistance fixe
impédance intrinséque
fréquence naturelle

intermodulation

- pentode

surtension transitoire

bobine régulatrice

tube de prise de vue
puissance de sortie maximum
connexion en triangle
coetficient de bruit -

image récurrente

image résiduelle

~ - signal couleur-différence

tonalité
chrominance
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LT

gt

HhRRilE
Pa5-F- 48
L=WrEit

L o~WigF
T3

i Be I
TS
Bhs4 -
FRhmIE
% (3)

pag
FEAREIER
AESTi
KT
TR T AR
BEOHma
it HL
B~y F
BAUVTA

B CHhR R
RN
wgL =R
54711}
HEMIHEIE (APC)
PR !
FEEX, WH
HHIE T
Va—iEh
Aok

tétrode

. aiguille
- plage d'indication

réseau a 4 terminaux
capacité d'interruption
grille d'écran
température ambiante
stabilité en fréquence
bande passante
impédance da sortie

_. contréle manuel

spécifiation

catalyseur

voltmétre & tubes

onde progressive :
caractéristiques d'ampliiude
distorsion d’amplitude

- . Intensité du champ magnétique -

compteur horaire

téte de lecture magnétique
magnétostriction

type & auto-excitation
densité du flux magnétique
impédance effective
valeur RMS

contrdle de phase automatique
cavalier

charge

_€électron libre

- . effet Joule

essai de durée de vie
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“lubrifiant
- balayage séquentiel

pureté

- direction avant

oscillateur & quartz
oscillateur & quartz

- -ligne de retracage vertical
signal de synchronisation horizontale

déviation verticale

" résolution horizontale
< suppression d'image horizontale
: signal de synchrenisation horizontal

cable étamé
impédance normalisée

—amplificateur limiteur
- onde ordinaire

noyau feuilleté

champ électrostatique
électricité siatique
rectification

_ lampe & infrarouge

ampéreheurematre
diode & jonction
connaxion

schéma de connexion
masse, terre

‘réglage

- schéma

évanouissement
visibilité

-- test d'isolement
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- microphone ominidirectionnel
.. redressement pleine onde
. fréquence de balayage

durée de transit
inductance mutuelle

- caractéristiques globales
coefficient d'inductance mutuslle . -

-manoeuvre

. nombre de lignes de balayage - - .
. équipement’
. _mesure

degré d'amplification
filtre coupe-bande
échelle logarythmique = - .

- ¢ible multiconducteur

circuit résonant

. tableau des bornes

auto-transformateur

© service intermittent
- distorsion ditférée
. temps de stockage

processeur

- condensateur de neutralisation = -
- réglage ‘

redressement linéaire

. lindarité
- redressement ce

résonance série

-fréquence nominale -
- courant nominal

inspection de routine
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- ‘resistivité
--sous harmonique
. ‘diode zener
. 'pertes fer
- diode & pointe
" potentiel électrique

chute de tension

- différence de potentiel

électrolyse

quantité d'électricité

durée de transit d'un électron
balayage électronique

. courant d'électron
. champ électromagnétique
" chemin de propagation
" lonosphére
- limiteur de courant

wattmétre

.. impédance équivalente

perméabilité

surface équipotentielle
montage

signal de synchronisation
hors phase

hors phase

signal de commande

- en phase
- conductivité
-, conductivité électrique
- .résistance d'anode
- _notation décimate codée binaire
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.. détecteur quadratique

angle d'incidence

. : lampe fluorescente
- redresseur thermolonique
.-électrothermie

- émission thermoionique
.- couple thermoélectrique
.+ conduction de la chaleur

onde en dent de scie

- courant en dent de scle
.~ test de fiabilité

-+ fil dénudé

: longueur d'onde

. signal de chrominance
.- fer a souder

soudure

; varistance . o
modulation d'une pulsion codée
- fréquence comparative -

fibre oplique

-~ céble d'entrée

onde distordue

- dissymétrique

permitivité relative

_ générateur de signal standard . . .

~effet de peau capacité de dispersion.

capacité de dispersion

- cordon a brin plat
.. "accord fin

circuit différential

- - valeur créte & créte
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-instable

<o contre-réaction
= iediviseur de tension
" ¢ircuit de dérivation

tableau de distribution

-+ circuit de distribution constante
. shunt

-. clreuit imprimé
" niveau moyen de lmage

- circuit équilibré

fréquehce hétérodyne
rapport de transformation

" ‘rapport de transformation
- courant de déplacement -
- . facteur de modulation
: polarisation
. ~grandeur vectorielle
=~ ipiveau de suppression
- - énergie rayonnee
¢ radiateur

émission

saturation

couleurs complémentaires
bobine de maintien

niveau d'interférence
condensateur au mica

tours par minute

régle du bonhomme 'ampére

chambre sourde

puissance reactive
fonctionnement a vide
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-+ tension & vide
2 biaque d'identification
-+ courant de ﬂ:_ite
~tenailles

-courant actif
permitivité

+ constante diélectrique |
- . force électromotrice

courant de plaque . ..

. caractéristique de durée de réponse -
. réactance capacitive : S
_.axe transversal
- céble toronné
. fit de plomb
- facteur
. taux d'ondulation

fréquence critique
battement nul
produit iogique .
somme logique
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C{BR): LED @EtEiciEE L L3 v, LICBED DT AP L HA Y
v—ETHD, 7N bEHEORMIICRr b TRIE R 6w, L GO
EHMLED D77 P LN bl 2 L IFRBOENH~ b 5 —HEIR D 1+
LSV " - B

" Notez la polarité de la DEL, la petite estla cathode et doit faire face au centre
du circuitimprimé. Sila hauteurde C, estplus grande que les brides dela DEL,
remontez-la sous le circuit. . : ‘

R —200.02fdDF 4. 22 Bk x5 5 DY) — ¥ £12mic ool &
e CHED) — FEFRICRE ATV & 3 1225000 DIEHD ) — FOE b
DicEEDIF &V, BT, FNPLEMNENETND ) — FORTIRALI

L&,
Coupez les connexions d'un condensateur a disque de 0,02 pfd & 12 mm, Enroulez

ces connexionx autour de celles d'une résistance de 2500 ohms comme indiqué ci-

dessous.’ Soudez ensuite les connexions de chaque cdté de la résistance.

T > THETIHES B R BHRE LI 1 4R

(R) RvEAgE2Esicy
20320V REIETH D, . .
AL, FAhL ) Ab3nBENBP~NNIATY» L9 i < TR
AT TORMP EDITHND, MR ETTLEIDERTILHIE, T
BRFR AN TR AL L v, Z0p 6T EMET 7298,
s, - ' S B R

La seconde étape pour faire une bonne épissure est de torsader desfilsen
un ou deux tours. - o -

aud pour qu'elle coule

La soudure est appliquée avec I'extrémité d'un fer ch. L J
entre les fils torsadés. Retirez le fer aussitot que possible pour éviter de faire

fondre Fisolant. |'épissure est ensuite protégée par un ruban adhésif.
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(R) oA ENZMEDECHIRANESTDORRBDOEL ]
ECAEMTT, A RIEPTE #f%éi?+ﬁhﬂb&én ‘

Placer le coté plat de I'extrémité du fer & souder contre les fils & souder
jusqu'a ce qu'ils soient assez chauds pour faire fondre la soudure.

) GNDmﬁLﬁ:mmwmnmm&? ﬁem;;fs'muz;'x-,;_.: |
%?ngvx/rémhffz}tfzkmmk277m0ﬂ¥ﬁ%m0ﬁ
tTedw

Monter des pinces de bout pour la ligne de teme. Monter une barrette de raccordement pour
deux cosses entre les écrous en utilisant deux rondelles de blocage commee indiqué ci-dessous.

L ECROU &
ACHIEY] - RoNpeLLEDEBLOCACE

\*/B
BARETTE DE

BARETTE DE RACCORDEMENT RACCORDEMENT A [T
A 3 COSSES - - 700SSES
RONDELLE DE BLOCAGE €1
alals © ECROU (&
of |
o] >
ISOLANTS - b
BARETTE DE RACCORDEMENT : Yol
A 3COSSES s
PINCE DE BOUT

(RR) F#BOX 92 Cgliﬂ'filra)fiﬁﬁfi&’)t\ A
THONRAITHRRATIENT VS, ZILTERIR 7T AT
iZHirbhiz—20 é"&'}\%xﬁl’faﬂﬁéﬂéitﬁ 'C‘é%':J:
Emén'cb‘én T

- Le condensateur d'accordage C, est soudé directement sur la haut de la
premiére et de la derniére bobine et est placé physiquement de maniére &
pouvoir 8tre ajusté a travers un pelit trou percé dans le capot en plastique.
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ﬁ. B iﬁA‘Eli &@ﬁﬁk;'b'cm'\éo - ‘: o
ELUFRFORIEH 6 VER I ZWRE v, BET S5V 0R#EEE
REEOMTF IR Y 'y b OREEEESN (EROBRSICBLET) b,
W—ERBSIZ4: & BB S 2 BREFTEENBIES S~ 10ALLE25A LFo
RiEDL b S BT, _

D bR SmaMicE T A RERTABEL, ‘Lzﬁtisliﬁ?ﬁ'e#ﬁa‘“é k&béa'
itfchtl: COMITRLMiEE LW E,

;COMMISSION INTEHNATIONALE ELECTHOTECHNIQUE

La confonmré do;t efre venf ee en foncrron dea Iessar su:vant

source avec une tension & vide n'excédant pas 6 V passe pendant au moins -
5 secondes par les goupilles de terre protectrices dans la PRISE DE
SECTEUR oula BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou encore le contact
de tarre de protection dans | "APPAREIL/ENTREE (selon ce qm est applica- -
bie) et chaque PARTIE CONDUCTRICE ACCESSIBLE qui deviendrait
SOUS TENSION en CONDITION DE DEFAUT UNIQUE.

La chute de tension entre les parties décrites est mesurée etla résistance est
détennmée & partir du courant et de la chute de tension. Elle ne dorr pas
dépasser les va!eurs indiquées dans cette sous-clause
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' DIODE INVERSE

TENS[OV Aﬁ Ernym {l.ES DEUX DIODES)
tﬂD E an :
tCHACUNE DES DICDES)

DSCILMﬂO\! DE TF.NSIO\' .

CONDUCTION

'_.NON-G)NDUCI!DV R

DE DIODE

1. ABsus
EFFICACES "

LAEmus | -
*EFHCACE

Pont de redressage double altemance. Le cm:un de base est illustré on f' igure A: Les temps de conduction et
de non-conduction sont montrés en figure B, Les diodes A et C conduisent pendant la moitié d’une période -
tandis que B et D conduisent pendant I'autre moitié. La figure C montre la tension inverse maximum pour
une demi-période. Puisque le circuit utilise essenticllement deux diodes en séries, la tension (2.8 efficace).
est n!panlc enire les deux diodes, ¢’est-3-dire 1,4 efficace crete i créte pour chague diode. . .

Ty -)mfaiz&!%mlilfﬁ IA!:?,&?!:IEIE&'C‘& ba ;9'4’ A= mnﬁj‘:‘u#:m
HhmEEROREEEBIZRT, DAXDC, DBEDD=hFivkiki
*auﬁﬁfaocmu#&ﬁhtmﬁrmvE%TTEgo@%mz$mf
44— }%ﬂﬂuL#bmrﬁDfJ#—ruwbaﬁrmﬁmuzom1a

%%, — (28Erms —1.4Erms)
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Dans le systéme SECAM les signaux de chroma B-Y et R-Y sont tra
Aprés p]usneurs étages d*amplification de chrominance, ces si
commutation A Ia fois directement et par I’
d'une ligne)

SECAMB BRIz BV TB—Y, R=YO g iR M st iz »
T REI £ >T. TUEDIES asamﬂ&u-mnf&“’ FEAMMROS LIS

nsmis sur des lignes alternées.
gnaux sont appliqués i un circuit de
mlennédxalre d une ligne 3 retard de 64 psec {durée

. - o 4,40 MHz
1 1 -
. ] + FM —R—Y—-
Signal de Passage dl."_“l ! ,,__é b Discriminateur
chrominance iR : ) ! FM #B2%
SECAM : . 440 MHZ
1 E
. B-Y
iz 4o o _EM —
w L_ Ligne d | g v - .| Discriminateur
retard . A 2 : I
BEFIF I 1 Commutatcur 1%
* . tr = - —=1~SECAM Cominutating Switch
Convcrsmn d'un mgnal de chrominance SECAM en signaux
‘continus R-Y et B-Y
SECAMO')@BF‘-!&;!&L?'R Y.B- Yﬁﬂ-?ﬁ&‘éﬂ.b
Modulmeur PAL.~

Dans le cas du systéme PAL lcs signaux de dlffcrencc de couleur sont plicés sur une sous-perteuse
comme dans le systtme NTSC. Cependant fa phasc du signal R-Y est slternée une ligne sur deux.
Ainsi les erreurs de phase s aninulent, ‘

PALH Ki-ﬂh'cﬁﬁ.fa"‘liNTSthﬁlm't‘?z B f‘# R-YHSOBRMEA I BIES 2,
ZolRinL T.E;HI-'E il -—:b'ﬂn‘an‘f TS,

Y . .~ Signal de luminance
(Y{i+) ! © o OHIE{RY
B R & !
R-Y ' e T Modutateur | _ nii
_ TR d'é&quilibrage PAL
{(R-Y{&) _ | Signal .
- Signal de Sommateur "
chrominance Signal PAL
- - fasy
) ufifr
] g ot
B-Y Modulateur
(B—Y{#) d"équilibrage

pal | Commutateur :

91445 | PAL Déphasage -
Ec 00 degrés| ISHIEIR
—_

Oscillateur de
sous-porteuse

B
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circui{ de contrdle instantané de déviation d'amplitude
diagramme d'oeil

convertisseur élévaleur

sortie stable -

stabilité

impédance d'antenne

duplexeur d'antenne

diagramme de hauteur d’antenne
couche E

décalage de phase

modulateur de phase
position
enregistrement de position
latitude
communication mobile
fréquence image
diminuer l'impédance
bruit cosmique
énergie cinétique
satellite

echo

distorsion par écho
allumer le SCR

plan H dérivé

couche F

altitude d’apogée
réponse

antenne pliable

voie de parole
inversion de température
station de radio cétiére
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- efficacité d'ouverture

diffraction

réseau de diffraction
rotation

bande inférieure

guide d'ondes flexibles
surcharge

filtre passe-bande
bruit d'interférence
trés fiable
désensibilisation

lengueur d'onde dans le guide
bruit externe

schéma

réaction

groupe primaire

construction de base
disposition de base

‘'mode dominant

absorption

polarité

ultra haule fréquence
modulation FM microonde
oscillateur local
commutation

couper

altitude de périgée

- opposition de phase

travailler a l'inverse

- densité de l'air

entrainement
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- jeu

vitesse de groupe

-longitude

s'évanouir

coefficient de couplage
répétion de détection
remplacement

polarisation croisée
communication & haute fiabilité
large bande

générateur d’harmoniques
fréquence fixe

durées différentes

. condensateur

compresseur-expanseur
intermodulation

_diversité combinée

fréquence maximum d'utilisation
fréquence minimum d'utilisation
fréquence optimale

modulation par déplacement différentiel de phase
. effet

spectre de bruit triangulaire

stabilisation trois axes
dispersion

. sans bruit
.. essai de charge de bruit

directivité

“humidite
- fréquence de coupure

bome
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mélangeur de fréquence

- diversité de fréquence

tableau des allocations de fréquence

- accés multiple en partage des fréquences.

multiplex de fréquence

- déviation de fréquence

conversion de fréquence
gain de conversion

. discriminateur de fréquence . - -
- conlrble instantané de déviation damplitude de phase
répartition du champ d'ouverture * -

onde progfessive

rapport signal bruit

champ magnétique

déviation de fréquence efficace
sélectivité efficace

valeur efficace

puissance rayonnée efficace *
téléphone de voiture ©  © -

~espace libre

bonne sélectivité
“suffisant

" capacité nette

bande supériaure

. bruit artificiel

bruit artificiel
oscillateur & quarntz
plan vertical

plan horizontal

'récepteur_superhé!érodyne o

" spectre
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couche sporadique
charge positive

- redresseur

orbite équatoriale
connexion

fit espacé régulitrement
selectivité

occuper

réflexion totale

rapport d'avant en arriére
intermodulation
transmission

dommage

augmentation

bande paésanle
atmosphére

absorption atmosphérique
cycle de tache solaire
bruit solaire

multiplex

circuit résonant

effet de diversité

- antenne dipdle

guide d'onde elliptique
onde polarisée elliptique

- démodulation cohérente différentielle

- slation terrienne

fréquence intermédiaire

longue distance

" groupe secondaire
" onde longue
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., caractéristique

_position extréme-droite
. bruit de la ville

¥t _
BERHAL D v o (el
T

. .onde directe
L détecteur linéraire
.- amplificateur linéaire- - ..

onde polarisée linéaire

- .. distorsion linéaire
. circuit série -
. communication -

satellite de communication

_.signal de parole

systéme d'accés au canal libre .

_résistance

-~ énergie résistive
- station terminale de télévision

erreur de 10%

.....

.- chute de tension
. - oscillateur de contrble de tension
.rapport d'ondes stationnaires: -~ -
- valeur de champ électrique
. stabilisation d'électrode

radiateur en cornet

. lentille électromagnétique

propagation
communication ionosphérique -
consommation électrique

- . perte de puissance
.. -circuit équivalent

puissancs rayonnée isolropiquement équrvalente‘
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- cireuit a transistor
" transpondeur

détection cohérente
outils

. cable coaxial

systéme de communication en duplex
plan de conduction

-+ guide d'ondes
~ fenétre de guide d'ondes
- directeur

émission 4 bandes latérales indépendantes

. impédance interne
" secondaire

point milieu de secondaire’
onde incidente

a tout moment

longueur d'onde
générateur

+ oscillateur
. demi-période
- réflexion

réflecteur

coefficient de réflexion
frequence porteuse
soudure

inverse

< demi-amplitude

réflecteur parabolique
impulsion

* sens inverse des aiguilles d'une montre
- amplificateur modulé
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. largeur de rayon

systéme de commuation de signal vidéo
mélangeur de signaux vidéo

- égaliseur de gain différentiel

fondu
discriminateur Foster-Seely
impédance de charge

-contre réaction

succession de bonds -
caractéristiques différentielles de démodulation
régéndrateur de code :

charge négative

--mode parasite

coupleur de constante distribuée’

- équilibré

onde plane

détection hétérodyne
antenne hélicoidale
se transformer |
indice de modulation
antenne fouet
coupleur directionnel
rayonnement
puissance raycnnée

. émission

signal d'émission

bande de garde

.antenne pipe
N microon_de _
- oeil magique -
: _essai de &Istance
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.'propagation de ligne de visée
" impédance infinie

impéc[anca négligeable
excitatrice de mode
durée de vie

inductif

fenétre inductive

guide d’onde diélectrique
supprimer

modulation quadriphasée
guide d'onde spiralé
région/domaine
fréquence critique

station vaisine

sélectivité adjacante
interférence de canal adjacent
antenne-cadre

aclibn de filtrage '
facteur de distorsion

facteur de distorsion harmonique

attribuer
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FHFRAETIE, R st Mk TEMZ LS,
Chague signal est modulé par une porteuse différente.

F—7oMEiE, 0.1504 > Fh 4 2 1 /:f'L),J_i'C"«*é'n?JIJ Z;.,
La largeur des bandes varie de 0,150 a 2 pouces.

2470y 23, SURTOHMF+ AN EURTES, :
Les liaisons & microonde d'aujourd’hui portent des milliers de voies.

4, FRDRME S FRARZ S AR, $¥EF 4 7oy S ToR S,

Diverses branches de fréquences sont affectées 4 des types précis de

communication.

-

Hz.

10,

11,

HGRESE, 100~3000~ Ly D ik ER e B2 LB,
Le signal de la parole est concentiré dans les fréquences de 100 a 3000

 SDEFLTALR, B TURETH S,

Au dépant, le transistor est bloqué.

Kibiiz, HHEMMLRELT o FF2 08 ET 2,
Les ondes longues nécessitent une antenne beaucoup trop grande

BHRR L 722 27 2 LRIk RIn g 2,
Il'y a deux types de base de transistors 4 effel de champ, différenciés par leur structure,

HHS NGO RNT P S ald, BULISTEL 20,
Les spectres de signaux modulés n'interférent pas les uns avec les autres.

TEARIEB 7 4 V7 =13, BRI ERINTS 2,
Un filtre passe-bande accordable permet de sélectionner la station choisie.

RERREERNF > A3, FOMIcL Y 22 R 2,
Les canaux téléphoniques & longue distance sont muitiplexés par FDM,

12, FDM DIEUERHE, SSB TP F 4+ > Rz 1 1) ZMfLs hrz12fiksh 6%

Le groupe primaire FDM est compose de 21 voies de paroles multiplexées

en fréguence (bande latérale supérieure),
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13L§C§E§%¥l1 LSB X7 b F LTHMMNS 60~ 108-*\—::«» YOSy b N4

Un groupe pnmaire utlltse labande :nléneure etoccupe labande deBO 4108kHz.

4, 60F ¢ v ANBIHL, S5OORBMETITI NHIRSIA TS

Un groupe secondaire de 60 canaux est formé en mumplexanl 5 groupes
" primaires.

15, IAFRIERY A7 o, LDV REWRERATE 2,

Les systemes de lransmissicnlarge bande peuventtransmettre des groupes
plus importants que les groupes tertiaires,

16, COMMERIT. NN LV,
Ce d:sposutlf de contrdle est extrémement sensible.

17, ZMAbigsid. ‘?4' 2 Ay —TERF v RO — R FAIE
madhb,
Le signal multiplex alimente l'entrée bande de base d'un canal radio a
microonde.

18. Gikiz W FhOREKT, FhFhDERIFMERH - T %,
Les ondes radio de différentes fréquences ont des caractéristiques de
propagation difiérentes.

19, #Eikid, M L 0 aHERTw5,
Les ondes radio sont classées par fréquence.

20, %hsm‘hz&li ‘Eﬁiﬁk’flxﬂié ha,
Ces ondes se réfléchissent sur la Ionosphere

21, EREKT I, BikE & 2200 T H B
La ionosphére est environ & 200 km au-dessus du niveau de la mer.

22, oMoy FiZ, BicBnEIEbR S,
Cefte bande de fréquence est utilisée principalement pour des communications mobiles.

23, FLEH%IE, SN FEAALTY S,
Les émissions de lé!évision occupent cetle bande.

24, 12'7’7”;3 IEN m%&ﬁiﬁl'&ﬁo Tr b,
Les signaux vidéo envoient des informations complexes.
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25, TEMERE & EROKEE, BT EBRLCESTHE LT#HL,
L'ionosphére et la surface de la terre se comportent comme des plans
conducteurs qui forment un guide d'onde.

26, 0.775H /L } #6004 —ANTHIZME 2L 1 3 Y Ty FOZRINF A
nanaz,

Quand on met 0,775 volis aux bornes d'une résistance de 600 ohms une
puissance d'un milliwatt st dissipée.

27, COHIRBA TR — i3, BRI EER-TW2, o
Les écouteurs cristal ont une excellente réponse en fréquence.

28, LF 5 FizbywWw T Ry, S LikTa 2,
Dansles bandesLF, lapropagation se fait principalement paronde terrienne.

29, LF/3 Fid, BX21500mE R+ RELEFIMNAN5S,
La bande LF donne une transmission slable pour des distances de plus de lsop_km.

30, Eifiiz, WELRHTH 3,
Le courant est en phase avec la tension.

3L, VHF Bikld, TEMTRIEA2 b ) BN LR AHIT2,
Les ondes radio VHF traversentla ionosphére au lieu de se réfléchir dessus

382, Ny TNt bL MR AN ESHLTALS,
Considérons le simple circuit série comprenant la pile.

33, BRBOY T ) 2 2L, 5000 1 BLUFT% l?ﬂ.ii bk,
Le temps d'échantilionnage du oonvemsseur dod étre mféneur a 1/50éme de seoonde

H, CFROEHL, BFOLEELLN 20 Ta
L'alimentation électronique fournit une some stable et non bruuée

35, MEHEEEE S, 50knds & :_mm:s{,. aha,
Les signaux téléphoniques a grande distance sont amplifiés et retransmis
tous les 50 km.

36, BMERIRA L, 3,
Il est possible de comprendre la théorie de l‘opération

37, EHISHIE, A RBL R2 5T L <L OB & B,

Ceci nécessite des lechniques de haut niveau 4 caude des pertes de
propagation et des difficultés d’amplification et d' oscillation, . -
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38, WHEEETIE, TERIZ—~ETH 2,
" La tension est constante dans un circuit paralléle.

39, FheOMKT, B TR 2w, Il sBRShasrsTh o,
Ces ondes radio ne portent pas loin & cause de F'absorption.

40, FoHid. ST U EMERTH 5,
- Ce sont des fréquences intemationales spéciales.

41, 500% o~V SOSESTH Y, IR ATz fibits,
500 KHz est la fréquence de détresse et est ulilisée uniquement en cas d'urgence.

42.% FRIEMIE BRI L - '5455# I=Ra % /W[ﬁliiﬂﬁif’h&&kix L

Chaque station peut étre translalée vers une fréquence fixe de 455 KHz par
le convertisseur de fréquence.

13, 155% mby ORI, - RIES T & RS,
La porleuse de 455 KHz permet d'obtenir une bonne sélectivité.

14, BERHEF v v A0, TEIRET B,
ly aura beaucoup d'interférence avec le canal voisin.

45, IFA%E. 22— —TIF J i!&ﬁ(i %2 b5,
" Le signal Fl esttransformé en fréquence intermédiaire par un convertisseur.

46, IF 5L, 2L A ¥ OTWEFHIMET 5,
La section fréquence intermédiaire supprime toutes les interférences.

47, RF SioA:4ikid. 4 A~ HKBOMIETSH S,
La fonction principale de la section RF est la suppression de la fréquence image.

48, H L. AJJM:AH:&& fc = 1000# =R I R 1o b3 fLo = fc-+fIF =1000+455
=1455% 0 ~JL vTH b,
Silafréquence porteuse enenlréeest fc=1000kHzalors fLo=fc+fIF=1000
+ 455 = 1455 kHz,

19. RF 7 4 7 — 13, Fﬁﬁ&iﬁil-ﬂ LT i@l 2 52 5.
Le filtre RF peut avoir une faible sélectivité pour des stations voisines.

50, Mxkhiosy FRgELY Y B ST 550 1600% o~y THa,
" Labande de fréquence d’émissions va de'550 a 1600 kHz.
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sl,
92,
53
54,
85,
56,
57,
58,
59,
60,
61,
“
63.

64,

H A DIEARTEIERE T 44300 2 ) K FRLEIR 7 2,
La chute maximum de tension d'entrée peut étre supérisure a 300 mV

HHANIL, MHANOHEL B, _
Le signal d'entrée résultant serait la somme du signal onglnal

74 —F—id BHECENERET SRHIBETH B,
Unalimentateur est nécessaire pour une transmission de puissance efficace.

Bl EI3, RERCT A TFRERINS,

i relie une antenne & 'émetteur ou au récepteur. -

TEBMY . ~rFiERILEIT S, .
Les connexions par soudure seront évitées autant que possible.

FrFriHi, ToiE—EOURRENLEITS,
Le condensateur reste chargé avec une certaine quantité d'électricité.

AR, Yy — T e HiT 2, :
Les alimentateurs non équilibrés utilisent das cables commerciaux.

VA 7072 =TI, BT EENT 5,
Les alimentateurs & microondes utilisent des guides d'ondes.

KAk, k.,lhlzt&fsml..ﬂiﬂ'é‘bo '
L'atmospheére influence la propagation des ondes vers I'espace.

MWL, SMETELT 2,
La densité de I'air varie avec i'altitude.

Hpling F=—va v RF 013, /74 X238+ 2,
Les systéemes d'allumage des voitures générent dy bruit. _

ARZF 4 2 ERiE, 90~300% 0 4 — FroolliT AT 5,
L'ionisation sporadlque apparait entre 90 et 300 km.

fe, BN, AR, ZRAF—-EMEL, BT 5, _ e
Les collines, batiments, les arbres et la neige absorbent I'énergie.. )

R RBKIEE, Lm=/TILZ Ev B8k 3 f’ﬁ’éh%o 4
Le coefficient de. coupage peut étre calculé d' apres le falt que Lm

YLIL2,
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¢5. MAmEERIT, LCLIRmEEEN T 22400 Frdrbild,
Ur} circuit accordé est composé de condensateurs et de bobines qui forment
un circuit résonant.

66, 74 7048 %' Ii 'Fﬂtﬁ’cimu éh%o
Les signaux microondes sont amplifiés par des stations relais.

67, HHEPREIL. EY i‘ﬂh@"‘“f 7 oz —'7’L. SHEEZ b,
Les répéteurs dlrects transforment le sngnal en une autre microonde.

Gs.g?lTny/{ /rtlﬁtti {u 'JE‘ |F‘ 35-[{53'4’%7"7/3 /’\_?‘-;ﬂ'cmmm

o
Les répéteurs hetérodynes convertissent le signal en frequences
intermédiaires.

m.#ﬁ%m;ﬁﬁﬁfmmén&
Les signaux Fl sont amplifiés par le récepteur.

70, ¥MARBIRBWTOALINTAI. BRIz % B,
La puissance de sortie maximum peut étre obtenue umquement dans certaines oondmons

71, fEA)THEIG S, ﬁillFHfJ‘?J 5o
La bande fréquence utlle est limitéa,

2. ¥774F 'f‘ﬂ'/ZTAO)JMxh%’IMi. 2 DOWERFIH & % Bo.
La construction de base d'un systéme de relais a satellite est composee de
deux stations terriennes.

(K ‘/"irﬁ‘/ﬂi"f‘é e T, ARITEFRIE L6 LW,
Les transpondeurs doivent 8lre aussi légers et compacts que possible.

74, AC iy Lok 2w iiizid, %ﬂﬁﬁdﬂ?ﬁﬁ‘fﬂ.fﬂéhfh%o
. Un double circuit accordé avec une connexion courant alternatif entre le
primaire et le cenire du secondaire est utilisée.

75, 2 YFH—C ¢ ECIHRITE S v E—F Y AR TV D,
Les condensateurs Cc et C ont une impédance néghgeabte

76, ’HM) 1 ?k"LlJ—.li RF # 3 —7 LOFsizEHb %,
La tensuon primaire toute entiére apparait aux bornes dela bobine RFL.

’-s;%mz&aammmmm Edl = Ep-i-Es/Z'Ca*oég

La tension aux bornes des détecteurs d’enveloppe supérieure peut étre
exprimée par Edl = Ep + Es/2.
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78, COXFHL, R LIBTEESTEIETH S,
Le reméde est de garder une faible chute du céblage.

79, }7 RSP ERCHW ST, WHlil0%AMEND B,
Les résistances utiisées habituellement dans les cirquits & transislors ont une tolérance de 1085,

80, AFHEMOFROER Ci3, CELREMTH S,
lly a une capacité de filtrage de Cs en paralléle avec la résistance de charge.

8l, FMCqid, —wMIEEs #MFFT KL LDTRI, .
Le condensateur Cs doit étre suffisamment important pour garder une
tension constante Es.

82, DC LM, BEDILAYTNTHKINMEICRDbR S,
Pratiquement toutes les tensions d'alimentation continue apparaissent aux
bornes de K1. ‘

83, BT, WA EWITH ZHRHAEET 5,
Il existe une région de Pespace appelée champ électrique.

84, WML, ~7 bRTH B,
Le champ électrique est une grande vectorielle.

85, WRE, AWM THLEIATWEEELLNS,
Le champ électrique est rempli de lignes de force électriques.

86, I, BAlIRICE (b,
Les condensateurs sont souvent utilisés dans les circuits électriques.

87, ik rRitaid, W1HETH S,
La durée de stockage d'une pile séche est d'environ un an.

88, 7Y 2770y PTHOHNT FO 7T E VRS S LRIE, HMBOM
T3 % 5. o
Si le courant de bascule est plus grand que le courant analogique, la soitie
du comparateur est 3 I'état haut, '

89, 7N 770y 7RIMDH VT Ho il L D S < eild, 1t
WBOWIEL 5, ’ T |
Sile courant de bascule est plus petit ou égal au courant analogique, la sortie

du comparateur est & I'état bas.
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porte d'entrée sortie
ES carte ES
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accumulateur
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- langage d'assemblage

créer
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comprimer
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- alignement

apparaitre
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. interface
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touche escape
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commencer
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. programme structuré

imperméable aux erreurs

fixer
code
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compilateur
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compatibilité
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essayer en pratique
temps réel

héxadécimal

décimal

préparer

brét

état

information

alimentation de commutation

_ scanner

pile

pointeur de pile
mode pas-3-pas
slot (emplacement)
commande

unité de commande
restreindre

normal

positif

secteur
sélectionner
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sysléme dédié
phase

~ interactif

opération

faire fonctionner
balayer

unité

élément

logiciel

exister
continuer
‘attribut

type

" exécution de tache

assister

aider

légal
finisseur -
terminal

" puce
“quitter

abandonner
neutre

régler .

direct

"~ série
" couper

" diode zener
' se casser

résistance
arréter
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" destination

gabarit
disque

- afficher

élément de délai

* digital

taux de transfert des données -
débuggeur
débuguer _

défaut
chute de tension

. panne électrique

étincelie électrique
‘énergie électrique
faisceau d'électrons
conducteur

courant

. trappe
transistor

transformateur

manipuler

diode de déclenchement .
annuler -

. qbtenir
. fil de cuivre

contréleur
tambour
_interne
pinaire

_mnémoniques
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~ . 'entrer

mode d'entrée

-fil neutre
“nul

machine de Von Neuman

- exclusif

allouer

- commencer
- agir

octal

" matériel

largeur
semi-conducteur
ordinateur multi-usage
médium {média)

octet

. dérivation

code barre
tampon
mémoire & bulle

mémoire & banque commutable

- tube

mot de passe
paraméire
comparer

- ‘necessite
‘panne d'écran
" montrer
2 it

~ pixel

“fichier
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- logiciel de base
“ renvotl

restaurer
copier
inclure

- - implique

illégal

: .- coprocesseur virgule fiottante
*- négatif '

bascule

-schéma fonctionnel

disquette

point d'arrét |
schéma fonctionnel
diviser
documentation

- analyser

classer

. programme
. processus

signal de fonctionnement .

‘moyenne
. moyenne
.- paralléle
- -téte

- éditer

mémoire paginée

. pagination

inclusif
protection

. protéger
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- mémoire auxiliaire

suaver
stockage en archive
phase
'inlerpré!ation
bloquer

volume

micro-pregrammation

~ micro-processeur
souris

matrice

utilisateurs multiples (simple utilisateur)

" inconnu

frouver

“explicite
instruction

commander
visualiser
meémoire
charger
entrée sortie directes en mémoire
caractére
module
moniteur
autoriser
lira

mot réservé
réservé
biblicthéque
éclair
imprimante
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réinitialiser

- cycle de rafraichissement

base de données félati'oﬁnerlé‘s;_
éditeur de fien

boucle

régulaleur
enregistrement

registre

réponse
cbnnexion-déconnexion _
porte logique
rappelfransfert

station de travail
attribuer

inferruption
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ALY Unite arithmétique et logique

BCD * Décimal codé binaire

CPU - Unilé centrale de traitement processeur
CRT/CRTC =~ - Ecran vidéo -

DMA/DMAC Acces direct en mémoire, contrdleur d'accés direct en mémoire
DRAM : RAM dynamique

DRO Lecture destructive

IC Circuit intégré

MMU Unité de gestion de mémoire

MOS © ' Semi-conducteur & oxyde métallique
MSI i ' Intégration & moyenne échelle
NDRO Lecture non destructive

PGA ' Pin-Grid-Array

POS Terminal de point de vente

PROM ~~ Mémoira morte programmable

PSW _ _ Mot d'état

RAM S o - Mémoire vive

ROM Mémoire morie

SRAM : 7 RAM statique

Ssi intégration & petite échelle

TSS ' Systéme de temps partagé

VLS! - intégration a trés grande échelle

VM ' Machine virluelle

Vs Mémoire viruelle
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10,

=23 M —XENAS,
Chaque octet peut mémoriser un caractére.

RIS R T ADFXTORELERT 5,
L'unité de contréle supervise toutes les opérations dans le systéme,

T2 Ead¥ CPUIARL,
Enlrez données et instructions dans le CPU.

. FYE2—F 30D E D kS,

L'ordinateur est formé de 3 composants.

C ANERET -5 LREEARBDIH L B,

Utilisez un dispositif d'entrée pour entrer données et instructions.

. WA DT R TOWEE R 3,

L'unité de commande conlréle toutes ces opérations,

CRT (IR S hiAfiE iz & 5104 5,
L'écran cathodique ulilise toutes les informations trajtées,

TA A7, MR L LTaNSh 3,
Les disques sont classés comme des appareils de mémoire auxiliaires, -

L PP ERAIICPUIR L Y A h 5,

Les données et les instructions sont traitées dans le CPU.

78y E=7 4 27 BHERR O b b 2,
La disquette est ulilisée comme mémoire auxiliaire,

11. CRT i3 ¥Rt T 3, .
Le CRT est un exemple de dispositif de sortig.
12, &) ERIOLDIMibi g +7 7
A quoi servent les mémoires?
B A=F9IPEY 7 b9z TFofljleas e —FYRAFAELTIRN Y
Yot B 22Uz HAGR L & v, B '
Préparez a la fois le matériel et |e logiciel pour faire un systéme
complet.
M 2rEa-si3enfabcEizc s LIMELARC = & b lpeders,

Un ordinateur ne peut Pas penser ou résoudre les problémes par lui-méme.
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15,

16,

17,

18,

19

20,

21,

22,

23,

24,

25,

2.

27,

AYEa—=FH [FUr] Lok ZTIHEML%L S,
Réparez fordinateur lorsqu'il est en panne.

TRy b ERUEY,
Un chiffre d'un nombre en sysiéme blnalre est appelé un b|t

IrBa—-FRIEB R CoRBIFE A TwET,
Les ordinateurs sont congus pour traiter des nombres binaires.

FTRTCOBMII TR0 L 1 TReE T,
Tout nombre peut étre exprimé en systéme binaire avec des 0 et des 1.

L ST o0 BE L e £ 4 A,

Le systéme binaire n'a que deux chiffres.

HFD ORI L C LR BT O bRET,
Le chiffre zéro peut représenter 'état ARRET.

BN I MEHTHL L E2RTOIMeLRET,
Le chiffre un peut représenter I'état MARCHE.

AL v F Ay 7!‘7 L’.S:éh
Allumer et éteindre.

ZN T 7oy TORREV SRS —EWEET,
Un groupe de bascules est appelé registre,

WA TQARTRR L B AT,
Les écrans vidéo font parie des terminaux.

94A9;T0y7n;Uﬁmﬂsyel—fu?ﬂtx#ﬂ%ffn

7 Le'tem'ps partagé permet l'accés immédiat 4 un ordinateur.

::/t;—fulbf—iéﬁﬁbaﬁnﬁtﬂiﬁ&
Un ordinateur doit analyser les données en entrée.

3K a—# (FUEGIES LA I ) 244,

o Un ordlnateur don repondre instantanément.

28,

yxrAtunawbtmm%#~mum<_afT;'

Un systéme implique un ensemble de parties fonctionnant ensemble.
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29, LI CPU LWRINZ T,
Le processeur s’appelle CPU.,

w,:/t;-9077bvam_ﬁoﬁﬁLﬁﬁahiTn
Le logiciel peut étre divisé en deux parties.

3L HEEIE CPU A L £ 9.
les périphériques sont connectés au CPU.

2. P¥INIVEA—~FHTFU A —9$0;<mbniT,
Lesordinateurs numériquessont plus utlllsesquelescalculateurs analoglques

33, BEw FA1ovL FEMKT AORBITE,
Il faut huit bits pour faire un octet.

M, [»e441)—] L3 er EEM:L&“TQ
Binaire signifie deux, :

35, Ak L va amm: ALU Tﬁbﬂi?"o _ o
Les opérations arithmétiques et logiques sont faites dans i’AL_U_._ :

36. [+¥4 Y] LidfilncnTtr?
Que signifie binaire?

3. FPOINC AT AT — s 0mAm L BRI ST B ERBWH TS,

1l peut étre trés ulile de séparer un systéme numérique en deux parties, une
unité de traitement et une unuté de commande,

387:' »;ﬂ 1 ::z?gd\wmm; 3 HheE LB 1 téf. 6 T-lil  °HiF+

Le Cray-1 peut exécuter jusqu'a 160 millions dOpératlons, comme des
additions virgule flottante, par seconde,

19, A;Lj]?ﬁﬂ-lilNiaJ:U‘OUT’? sk Uﬁﬂﬂﬂi‘ﬂi'ﬂ

Les opérations d'entrée-sortie sont’ commandées par deux mslructlons
appelées IN et QUT. _ o

40, 8 0 8 5iciITOM Lods m&#bo&?
Le 8085 a plus de 70 types d'instructions.
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41, DR 4 207 0% v —=(119715E 1=
10 ATy K4 EicitEE 4 »Frito

. Le premier micro-processeur commercial, qui fut intraduit en 1
4004 de Intel Corps. q 871, était le

42, 3/1:.1—5’0)3:&7&'% AIFLARIEIZ CPU L 2T e = 'Kl
b Tent 4 B k111 DR

La fonction principale d'un ordinateur utilise seulement deux de ses
composants Ie CPU et la mémoire principale.

43, *&L@Aﬂ%mmmﬁ%e;bwL@&Mr$aaiﬁL§T,
Une unité centrale  est définie comme un processeur a instruction multi-
usage,

M, ERMEDL D44 b LHIET 7 € AT B,
emplacemem de n |mpone quel octet en memo:re centrale peut étre accédé dnrecternenl

45, 1 /vf k iii&r’ﬁ256®3@?§:—:f v /ri"ﬂr ERYIENTES,
Un octet peut représenter au maximum 256 symboles différents.

6. T7—F1 L3 MIE 4254 F UL fahé
Le terme mot est utilisé pour un groupe de 4 octets ($/360-370)

Jufmﬁm£$Mﬂternenamuu4r&anuszzbtﬁa
L'unité de base de mémoire est 'octet (8 bits). :

48, EDA Yy Ei—F L AT LLEDBECBE LG ET—7 2HEMT A2
BHIZV BB LB 2 B AT B,
Chaque ordinateur contient divers contréleurs qui stockent les instructions et
les données nécessaires 4 son fonctionnement. .

49, SLPPUFH L iRt RE ¥ d EHIBAT L B R DRI E B By S iz
VEGEC s dv iR (8 %,
Les mémoires & accés aléatoire sont caractérisées par le fait que chaque
emplacement peut étre accédé indépendamment.

50. MivpLen L 2k Etﬁ&“d’" iz 7"- F DAY E fﬁhﬁﬁ‘a’é >:r LR T &
ﬂ% E:l:")?f‘jd-—ﬁ&d”ﬁnéo . .
Les mémoires & accéd série sont caractérisées par le fa!t que le circuit de
leclure/écriture est partagé par différents emplacements de stockage.

51X%Umﬂﬁ%&ﬂ??txiJAtl$ﬁm?m¢z7%ﬁﬁﬁbfh

o, o

Les fabhcants de mémo:re classenl Ieurs circmts en fonction du temps d acces,
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m.%*w9;mmmﬁmam%ﬁmmumﬁna¢ﬁﬂmﬁm&x%nva
Un cache est'une petite mémoire rapide placée entre Ie processeur etla
mémaoire.

%.%+vv;x%um¢mm##uﬁm&x%uvio
Un cache est une pelite mémoire trés rapide.

B4, 2L DF w2 AR) ﬂ)’ﬁllfﬂl.&ﬁiix -'E U'\GJ%'}% A’&%‘Mf’L é:r]
LIz egd,
Beaucoup de contréleurs de cache ne gérent pas les écntures en memoure
de la méme maniére que les lectures. .

55, 2{Davta—% /ZTA‘C*._.ifrEILZEE’c&uLﬁEﬁ‘EIi H&;ﬂ.'f’-f 27
HUTT,
Dansla plupart des ordlnateurs le dlsque magnénque es! ie second dlsposmf
de mémoire important, _

56, B rr'4 bl 7&1?1‘#%@}?’!1' Jitm La— [ I-{U.'C b i 1‘.
Un dlsque magnethue ressemble a un disque de phonographe

57, EEA'? -7 Etﬁ&:‘hli»ﬁ-f’ﬂr’m WENF—FL 3~ ft HL‘C&%
Les unités de mémoire a bande magnéthue sont trés semblables a des
magnétophones ordinaires, S e e

58.'% Yahatd T’iLiﬁiéé?Rﬂ)f:bﬂ)yﬁ"'ﬂ’]&?i::b‘.{zhlﬂl,klhf!']&ﬁf @%EEE & 73:-9 T

\-G

" Les techniques optiques de mémorisation des donndes ont falt Iobjet de
recherches intensives pendant de nombreuses années, .

59, HEINTL D 08 H9s SHAEI MRS AT LN
Plusaeurs lypes d'OS (systéme d’explortanon) on été déveroppes au cours du temps

60. IBM #Lit, S _/360- 3700)2* &)L VM t“?iihé#f‘)’ﬂ’&‘ﬂ"\'l/—-'}" 4 ‘/7“‘/
CATLEMIELELL, -

IBM a développé une forme spéciale de systéme d' explottatlon appelé M
(machlne vmuelle) pour les machlnes 81360-37 - .

61, qu.ud)ﬁ"\l/ —7 4 /7/ZT-MiJIlL. 0 0)&'('?&'(&.'[:.\&\3./[:1—5'
VJI’EIBE"E'AJHJ:("?E‘T%g&f??ﬁ(dl'}‘foh% -

Les systémes d'exploitation les plus récents gérent une large gamme de
ressources de l'ordinateur, sans se limiter aux entrées/sorties. -
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62, 0S IS & o THHEE N B UK LA VTR 4 2 1) 20 L AT Th 2,

Typiquement,  les -ressources partagées supervisées par un systéme
d' explonahon sont la place mémoire et le temps CPU.

63, 7"/ Foy 70)I'51E%i&7 3?®ZC4~WJ&?iﬂEIiW:JI &:L]J&% U Tt
CRUWILTHS,.

Les trois principales mesures pour !ralter Ies prob!émes insolubles sont la
prévention, I'éwtemant et la tolérance aux erreurs,

4, FHED /tl—?luﬁiﬂ.'ché IOi:éﬁ %’ﬁﬂﬂﬂ'&‘%)ﬁi‘tﬁ)%?ﬁ}"?
A}- 10 FRMLET,

On examine les entrées-sorties programmeées, méthode de contréle des
operallons d entrée some présentes sur la plupart des ordlnateurs

65. 8089134708086 &2nLHtCPU %H}hf"‘/ZTAL-fibﬁ,
HEFICEHENLTF o TDI0 Tty ¥ THS,

L.e 8089 est un circuit d'entrée-sortie congu pour les systémes & base du
microprocesseur 8086 et de ses successeurs.

66, DMA LA AR I 10 B A — FERiTnicfv s T,
Le DMA (accés direct mémoire) et les circuits d'interruption sont utitisés pour
accroilre la vitesse des opérations d'entrée-sortie.

67. WhHMEEO KM, F—soELD ) T{TbA WIS BAKTE
Tl ETY,
Le désavantage du contrdle unique est qu'on ne vérifie pas si le transfert des
données a été réalise.

68, /SALRFTAPNRIZE ST FEENTIA I 7IEHEW) I ETH
FrtohEd,
Les systémes de bus peuvent étre distingués par la maniére de cadencerles
transferts de données sur la bus.

69, ﬁ(mz/Ea—fxxTAu%ﬂmmmh#m<Lﬁéh&lj ] =y
Tl
Dans de nombreux ordinateurs, les composants sont séparés par de
grandes distances, a la conception.

70, Wik B~ ZRE1TOV  TOANERE R LY _J»lfufr.l‘ﬂfﬁt'i‘é &9
RIS TWET,
Les composants de {'alimentation électrique sont conc;us pour recevoir la
tension secteur jusqu'a 170 V créte et la convertir en courant continu.
7., F—2EXELV—MI1IPHLIOL y FHHZWET— FROETIMER
ni,

Le taux de transfert de données est mesuré en bit'seconde ou mot/seconde.
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72, L DFEFRADWMEHNL CPU DB S I2HTn TR T,
La plupart des méthodes de mesure des performances sont baséas sur Ies aclions duCPU,

73. ﬂﬁ&fﬂi*f?’/x-;--&fﬁt'?-twé&,r-g‘-z,v }-é}- v }-v—f»tns‘nvrg

2

La vitesse d'affichage des pixels par le sous- systéme wdéo esl appelé taux
de point. :

ACERERHE, Thbb—F Y VIZD &3¢ 1> 304 -E:Jl-ﬁ
Résolution horizontale: nombre de caractéres ou de plxels par rangée.

75, ERLARRAE, TAbLEHICRRENE E T LADADK GEFEH).,

Reésolution verticale: nombre de rangées de pixels affiché a 'écran (lignes da
balayage). o .
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Symbole Table .
Nom du circuit de vérité Equation
X, x, z
x 0 [ ] %X, X,
ET ' 3— z o 1|0 or
- : % 1 030 z=x, A x,
1 111
x, x.]=
x ¢ 0fje =x, +x
x, 1 o |1 z=x, V x,
: ' 1 1
X I
NON x —W_ : ol Pt
1o
X, X, _Z
- P _ 0 of1
NON-ET } . o 1|1 e
X = 1 o1
1 1}o
X, X, __l
: o o1
NON-OU x':D_, o 1]o0 rox, + X,
x, - 1 ofo
1 ot je
X, XsfZ
o ofo
OUEXCLUSIF = ™ :)D__ : 0 1)1 r=x, B,
%, 1 oo |1
1 1]o
FIGURE

Les principaux types de portes logiques
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FIGURE

Bouclage

Nom Symbole du circuit Table des états Equation .
s Entrée SR .
—Ss 1 ¥ 0 01 10
SR ‘
yit+ i) =
HORLOGE Btat 0o o 1 Rith[Sitt + yin)
—R ¢ 0}/ Yl 0.1
, _ Remarque: SR = 11 est interdit
forbidden.
’ Entrées JK -
] P 1 v 0 0 10 1
JK ¥t + 1) =
~——1 HORLOGE Ey:m af o 0 1 T+ Koy
K ¢ o 5 111 o0 1 ¢
I " Entrée D
d [N o1 .
D —b - e
HORLOGE Etat 0|06 11 v+ 1) =D
¥
c ‘fb—+ 1o
FIGURE

Les principaux types de bascule
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‘ Début '

/" Les
instructions
attendent-elles

d’él

e
xécutées?,

Quij

Cherchez Finstruction
suivante -

Exécutez
I"instruction

Les
interruptions
nécessitent-clles
n traitement’,

Transférez le contrile
- =+ |- - Jau programime de gestion
des interruptions

: Période d'horloge
© (cycle)

Non

Cycle de recherche

Cycle d’exéeution

Transfert de programme

FIGURE
Vue d’ensemble du fonctionnement ¢'un CPU

100

- Tempst-

FIGURE
Forme d*un signal d’horloge typique
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Temps d’acets tA {s)
=
T

Mémaires 3 bulles

Bandes mngnéliquc§ .

Disques magnéliqucs .

1%~ magnétiques
10 -
Ul RAM a semiconducteurs MOS
10°
10" RAM A semiconducteurs bipolaires
l_ 1 1 1 I I ] B
it 10" 10’ 10" 1L AR [ AT 0’
Cofit ¢ (Sbit) ~ -
FIGURE ..

Temps d"accds en fonction du coft pour les principales lcchhiques de mémoire

Co Moyen
Temps Mode Facilité d¢ . physigue
Technologie d’acces 5 dlaccds modification  Permanence . .de stockage
Semiconducteur 10" Aléatoire Lecture/ NDRO, volatile  Ektronique
bipolaire éctiture
Semico lo” Aléatoire Lecture/ DROOuNDRO,  Ekctronique
nducteur éeriture volatile’
(MOS) L :
Disque 107 Semi-aléatoire . Lecture/ NDRQ, : Magnétique
magnétique ; i Ccriture non volatile ;
Bande 10 Séquenticl ....". Leclures.. : . NDRO,- Maghétique
magnétique éeriture -, non volatile
ROM compact 1 -+ Semi-aléaloire  Lecture NDRO, Optigue
_ disque - - seule non valatile
Cartes 10 Séquentic] Lecture NDRO, Mécanique
perforées seule non volatile: :
FIGURE

Carctéristiques des principales techniques de mémoire

174



RAM IM bit
10° - RAM 256Kbit

RAM 64 Kbit
-

Microprocesseur 32 bit

10— RAM 4 K_b“ Microprocesseur 16 bits

Denstité du CI RAM IKbit

(transistor * Microprocesseur 8 bits

par puce} wb Micoprocesseur 4 bits

Intégration moyenne &chelle
ntégration petite échelle
1 1 [ 1
1960 1970 1980 1990
Année
FIGURE

Evolution de la densité des Cl commerciaux

Ve Alimentation

|

Ligne de Alimentation

V
données '

Ligne FIGURE
d'adresse Une cellule RAM statique bipolaire
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gl L
T-y.7"“/a v b, 1BE
EH

FT7va
RAM

ROM
—BVTHAT
e
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—H

i

i
ERBIE
-7l
AT 5

2 g
Hemi
za—, K%
NDZ74 05—
FUipTike
MEFA .
U S
OHP
B

BN

My -5 krX
i, HH

. poste de travail en image
. luminance
- borne de mise & la terre

montage d'assemblage

. insertion

gros plan
pression

- aprés enregistrement
.. RAM (mémoire vive)
. ROM {mémoire morte)

réflex monoculaire
positionnement
pause

. pled & une seule branche

nuance .
température de couleur
rendu des couleurs
coloration

-transport

projeter

fuite

écho

filtre de densiteé neutre

. perspective
- plateau circulaire

prolonger

- rétroprojecteur

-prise de vue en extérieur

“en intérieur
.. lentille concave, lentille convexe

-ton
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ajuster le son
velume
commande automatique de niveau -
explication e
résolution
tourner
-gircuit

~haut-parleur

systéme de diffusion publique

* Incling
- moisissure

bougé
intermittence
-sepsibilisateur
exposition
interférence
sensibilité
sensibilité
dessicant

- forme extérieure

iumiére extérieure
haut-parleur externe

- spécification

mécanisme
éraflure
scénario
renforcer
alimenter

~. -polarité
1 contre-jour
: usage en bureau
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lampe fluorescente
avertissernent
condensation

- manuscript

développer

- lieu

principe

aigu

grand angle

remplacer

lentille interchangeable

film & bande sonore optique
source lumiére

composer

construction

tustre

. télévision haute définition

arriére

~-. courant alternatif

panne
fixer

photocopie
numéro d'image
prise murale
synthétiser
compatibilité
interchangeabilité

- erreur de fonctionnement
- lecture
.plan

travall
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prise de vues
tube d'image

.rouille

trépied

bruit

image récurrente .
mode d'emplol assisté par ordinateur
gualification o

* rayon ultra violet
" directivité

paraliaxe
-ravue préliminaire
humidité

- disque compact

réglage dioptrique
diaphragme
priorité d'ouverture
champ de vision
effet d'ombre

- photographie
. lignes obliques

prise de son
systéme de concentration de lumiére
aberration s
compensation de distorsion

- concentrer

caractéristiques de fréquence

- reportage
. performance

publication

. effacer : R R e
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-~ démagnétiseur

éclairage

" appareils d'éclairage

consommer
consommables
traitement

- monochrome

tube a vide
osmose
vibration

-film & bande sonore magnétique
- projecteur épiscope

servomécanisme

charge de batterie
lumiére face au sujet
photographie sous-matine
vertical

. rapport de zoom

distibuteur de signal vidéo
électricité statique
précision

instrument de précision
oculaire

coller

- mauvais contact

connecter

_installer

contact
conservation de I'électricité
installations

. mode d'emploi
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légende

extrémité

“isolant
manoceuvrer

lignes de balayage
transmission
charge

- introduire
© mesurer

materiau

image

augmentation de lumiére
durabilité

resistant & la chaleur
émission mulliple

prise de vue d'essai

" mou
. prise

borne
monachrome
onde courte
déconnexion
relais

"neutralité
- interrompre

onde moyenne

lentille téléphoto moyenne
lubrification

onde supersonique

ouie

réglage de lumigre
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Ultra Haute Fréquence
auditeur

régler

ventilation

bouton

graves

résistance

projecteur apaque de télévision
mesure de la lumiére & travers Vobjectif
‘manuel

s'allumer

clignoter

disque audiodigital

DB (décibel)

- traitement de données

tension
électrode
alimeniation électrique

. électron

conducteur
-onde électrique
brouillage
intégration
miméographe

- effet spécial

transparent
retirer
traiter

-motivation
. cAble coaxial

enregistrement sonore simultané
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accord
synchroniser

" introduire
" Intégre
“émission en direct

lumiére incidente

enirée sortie

théatre de poupées

négatif

vis

étirer

céblage

disposition du cablage

forme d'onde

pincer

mouvement d'onde

avance rapide - rembobinage rapide -
réflexion '
soudure

- inverse
* translucide

semi-conducteur

médium

agrandissement .
impulsion de synchronisateur couleur
soupape

ombre

-agrandir
“ profondeur de champ
- distorsion

exprimer
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spécimen
accord fin
en secondes

modulation dimpulsion code

flou

viseur .
Jinstabilité

libérer

doubler
démoduler
accessoires
opacité

écran cathodique
distribution
lecteur

télévision en circuit fermé
paralléle
transformateur
conversion
arrangement musical
flaxion

monter

fondu

modulation
programmer (télévision)
€&mission

la presse

stockage

réparation

garantie

compenser
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corriger
& I'épreuve de I'humidité
insensible & la poussiére

. étanche

flou

'prise de film
friction
encoche

non directif
sans fil
irrégularités
ombre et lumiére
fabricant
graduations
contact de l'oeil
développement
tridimensionnel

- loupe

refroidissement
disque
couplage
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I, 74 ML X X EDRL S, ML E S,

Tenirie film seulement par les bords pour éviter les traces de doigls et les dommages.

2, HEFEDN —NDOT—ARPEHIZLT S,

Lever le bras de la bobine arriére en position verticale.

3, ZANLEBOIEI N RHNIER, 744812 XE21 2,

. Lefilm peut étre rayé par la poussitre et la saleté dans le guide.

4, Lri—% “BREL" OfBiclbTE7 i NAITEBRENS,

Le film est remb_obiné lorsque l'on__met le levier sur la position Rembobinage.
5. BN LA THYNTVEMHE, 7V —a22A2HL LS,

Toumer le bouton de cadrage lorsque l'image est coupée en haut ou en bas.
6, FROFAZNFHE DI DAL LS,

Toumer lacommande de voluma lentement dans le sens des aiguilles d'une montre.
7. 74 A(, ﬂt’iﬁﬁi‘?tm Ft 7 Ji-F (A {;c’)ti ST hLiLs,

Les _films sont soit des films sonores optiques, soit des films sonores magnétiques.
8. SHUXT 4N LE A ENT 3163 Y BRTAR2S,

C'est un projecteur 16 mm qui charge le film automatiquement.

9, BROBRMHDE oA EHVTWEAY I PR~ T 1,

Vérifier le bon fonctionnement du systéme de refroidissement & air de
’équipemem

10, ELid, a_ﬂJﬂ% iﬁi"?ﬁ?bf‘i‘ﬁfﬁ’é‘?'] —=r7L1

11,

J'ai démonté ce projecteur et je 'ai complétement nettoyé.

BB FAMTMNTOTHI LW,
Le bouton de levage ne fonctionne pas car il est fissuré.

12, BTN L. 5 £ CRIETE B,

: -Comprenez volre matériel pour mieux l'utiliser.

u;zyu—/&ﬁmﬁuu Am&ﬁkﬁﬁh&éﬁia&ﬁL&éh

‘Quand vous mettez I'écran en place, failes attention de ne boucher la vue de
personne.
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14,

15,

16,

1.

18,

19,

20,

21,

22.

23,

24,

25,

MEZ 713, B22ELTHLEBLLE N,
Vous pouvez remplacer 'ampoule quand elle a refrqldi.:

mrYeit e

G, Btk { B ERT WS, _
Les accessoires sont bien rangés dans une boite. =

TRSLIL, 7 TRt riil+5, o R TONE
Un mauvais contact peut raccourcir la durée de vie de la lampe de projection.

ﬁﬁn—Fu.T—7»m&®0tvu((00ﬁ§§ﬂn,_,
La rallonge doit étre attachée & un des pieds de la table.

SDTANLE, HECDTELLTLE-TW,
Comme le film est vieux, les couleurs ont passé.

774 Fik, wBnaALHHiYH 2,
It existe beaucoup de formats de diapositives.

SROLEDT 4L, KOBTHMEEh 2,
Les films seront projetés dans une grande salle de spectacle.

ATAFLAE Yy PF—TE, €y MekoTVia T Eftgis,
Diapositives et magnétoscope 4 cassette sont un ensemble courant.

254 FEAT 30, KE7 4 4L b it & o, o
Si vous failes des diapositives, soyez sOr d'ufiliser un film positif. =

274 K2 KI5V DA LT CT b RIMETE 5,
On fait facilement des diapositives avec un appareil photo 35 mm bon marché, -

ZZ4F%@H®&&AEK.:vﬁﬂtﬁ)béb%b»éﬁy#0h
A, ' . . S ST
mmmwmtmmmmmmbmmmmam_thm

BUREISE L T34 K3, Mot be oo miLre, N
Les diapositives peuvent facilement étre mises ensemble ou montées pour

' répondre & une grande variété de besoins. -

26,

ﬂéﬁEaa—&xﬁ4Fu‘24?%X24>+@60?56,
La diapositive la plus courante est Ia diapositive de 2 pouces sur 2 pouces.
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27,

28,

29,

30.

31,

HALTL X3, EVRETERERE BT EMTE D,
Leslentilles & courte focale peuvent projeter une grande image depuis une petite distance,

<""$5@®X74 fﬂﬂé-a-lﬁii I’I‘JﬁT-—‘?'C’H}ﬂ_%ftﬁ’é#é'i‘ﬂiiﬁlﬂﬂ'}ljfl

Certains pro]ecteurs de dlaposnwes fonchonneront automatiquement s'ils

sont connectés & un magnétophone de synchronisation.

ﬁﬂ-i"f)‘ﬁlil'fﬂli’. B QIR ke 30,
Si quelque chose ne va pas, arréler immédiatement la machine.

MM RE T, fCICLPERERBELTHLES,
iy a eu un probléme et ils semblent I'avoir résolu immédiatement.

Yo v FIREENEOR T 4 FRRTRIE, Rolifzvw20RILICT 5,
Les projecteurs de diapositives avec son incorporé peuvent avoir toujours la

méme séquence d'image.

az,.

ZrTOBNDE, F T AT IAONYBRTTHRIT TV,
La zone autourdu Iogementde latampe abrGlé etfondu & cause delachaleur

de la Iampe

33

M.

35,

36,

37

38,

WK — Fi2, BINEA M2 ESHERITTRIAL LS, _
Ne pas faire passer le céble électrique par les endroits ou passe le public.

BTV RE 2 b LTHEADE RS Y,
Mettez au point en tournant la lentille de projection.

R, zau—/n%m¥mmL%mzfm AR LA,
L'|mage doit etre projetée sur I'écran au-dessus de la téte des spectacleurs,

74»Am.:wz7n&vb$4—»uxatﬂéﬁ%6n5,
Le film est entrainé par cette roue dentée.

AL 2 RiE, WigE A LS 2 RHEE B,
L'objectif agrandit et met au point limage projetée.

B2 i 2% b BRHEEAICETC LS vy,
Pour un ban résultat, la piéce doit &tre trés sombre.
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39, thEmT 3iie, - FEHERn, ' -
Debranchez le cordon d'alimentation avant d'ouvrir I projecteur,

40, *F > A7 249571, 775 ¥T7OWE eIy bu—nt 3,
Linterrupteur marche-arrét contrale a la fois l'ampoule et Je ventilateur,

4L BT LBl Z T L E o7,
L'image projetée était & l'envers.

42, Vv X, HROKE LT 2,
Le format des images est proportionnel a la distance focale,

8. EX M B b L Abe LB S B,
I faut ajuster la mise au point.

M. CDFTDRGE. 0B EEb T 3,
il est dit que la durée de vie de cette lampe est de 30 heures.

ﬁ.vmfmmn;qfﬂmw&7vfy?—ya>wm*6,
Nous pourrens faire des présentations intéressantes grace & des multi-projections.

10.0HP 37 3 =7~ K L 25 4 FIGISOPL & A b r- WA ZISIRT 5
Le rétroprojecteur est un appareil polyvalent qui combine les avantages du
tableau noir et du projecteur de diapositives, .

a7 MREMSIEL T3, ma FiifEmiag e s 2 AN
Le locuteur qui utilise le tableau noir doit toumer e dos au public.

48. BV, BRHEE 22 ) - EDUREYT v,
L'opérateur ne doit pas masquer la vue de I'écran du public.

49, OHP 6D NM, 2o Y — OMLIZNETHT 3,
La lumiére du rétroprojecteur doit étre perpendiculaire & I'écran et I'atteindre en son centre,

5&0HPM@&Hur+§«y6mthwna,_ L
Les matériaux du rétroprojecteur sont appelés transparents.

5L OHP i3, B3V MBTHINTS 3,
Le rétroprojecteur peut étre utilisé dans une salle éclairég,

92, TSI T & 5K—270 OHP Tt R
C'est un rétroprojecteur portable qui peut se ranger facilement, -

190



83, HLUZ, FU TR v FERET BT TRY,
I} suffit d’actionner Finterrupteur de la lampe.

8, AT—PH7RIE LbHhWNTIV—-=0 73,
Le varre doit étre nettoyé avec un chifion doux.

55, FFERI E»ﬂ&l_i‘ FrTEGNLE N,
Eteindre le projecteur pour changer les transparents.

5. MMA, >E0TEHIT,. 7+—H22FAEEL S,
Tourner la bague de mise au point pour mettre I'image au point.

57, Wit EFLsi—i3, ~ov F3F—DMIEEBET 5,
Le levier de positionnement de I'image controle I'angle du miroir de la 18te de
projection.

88, F—AbPriid HROTLY)ENKEL L>TWELDDWNTH B,
L'effetde clé de volte se traduit paruneimage plus grande enhautqu'en bas.

59, L ¥ XIFMISMELRPRELOT, 2045 ) OBV EF<ETH 5.
Lalentille estd'une grande qualité optique et doit étre traitée en conséquence.

60, ZVL AN XL, Ar-HFADML Fioh 15050 v > XTH L,
La lentille de Fresnel est une lentille spéciale située juste derriére le verre
supérieur.

6L, X7 ) = LOfEREDHAEMIELL S,
Corriger 'aberration de couleur et la distorsion sur I'écran.

62, BELFIF00 b 2 3 RISHIANNT, W& T LAk B,
Le locuteur peut faire face A la classe tout le temps et s'adresser directement
au public.

63, RHMIE LTHi% “Us 47" O VIR »flibi s,
En temps nomal, des magnétescopes de type U sont utilisés pour les travaux.

64, EFARGN “EFATY L bbLa—FEELATHE,
Les signaux électriques sonttransmis le long du cable de sortie vidéo jusque
dans le magnétoscops.

65, EFA~y FI3F—72 R840 AT I2RL 5,
La téle magnétique vidéo transferme le signal magnétique sur la bande en
signal électrique. ‘ '
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a6,
67,
68.
69.
70,
71,
72,
73,
n,

758,

Yy T ) DD, I R T 3 PFzo 2 LB,
Vérifiez si les appareils sont alimentés par la batterie., -, ‘

ETOTS v 4 v FOUEL, bri by FERTWE, - 0
Toutes les fiches, les imerrupteurs et les commandes sont placés correctement,

A Z DA, EF A BTt s h a, T
Les signaux de la caméra sont transmis a Ia téte d'enregistrement; -

DAL i, ;Fltﬁ'f'ﬁ:} i R VAR IOV AS B X Al PANIES
Linterrupteur a été laissé dans la mauvaise position par inadvertance.

HULD Y —T LD, belbWHTE+
Est-ce que ces cables sont coirectement branchés?

EFT %458 ZHMThAPIZRE % E,
Maintenez ls caméscope a I'horizonlale sur le trépied.-

AAFVLZDE vy 78 EF LB T |
Ne pas oublier de retirer le bouchon de Ia lentille dy cameascope.

HHDEZH -3 WIf o — T N Tlh e 2 pe g,
Vous feriez mieux de connecter ces moniteurs par des cables radiaux,’

M DAAIE, BRI 23 LDb b Livgees,
L'instabilité da Fimage peut éire due & un mauvais contact.

—fiidt= 4 243, Eidr 6 DTHERHS, o
Un micro unidirectionnel recoit mieux les sons provenant d'uners_ourc&e située

devant lui.

76,

7,

78,

79,

VTR i+ 2001z, BT 208375\, :
Il est inutile de développer pour la lecture d'une bande vidéo.

ML, Ff?ﬁﬂﬁtﬁff(:trmjt%flé*f?&'h"@'f‘é W, et
Ne mélangez pas la lumigre naturelle et la lumiéra ﬂuoresc.:ente‘ pour l'éclairage.

CDNMER DA 14:TH5, B
Ce systéme de diffusion publique a une garantie d'un an. -

HIMIBEIZ I, ¢ 7 ) — & it Tin g, o
Je prendrais des piles de rechange pour les prises de vues en extérieur.
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80.
81,
82,
83.
84,
85,
86,
87.
88,

89,

90,

BEMBIL, AL —FFRBLES,
Nous pouvons fournir un opérateur si nécessaire.

COEFE, 485ADERBTRIL>T 3,
L'image est composée de 485 lignes de balayage.

T (i Zs k. ﬁ 5. /7’3’1‘.!.‘—.'.?}'&‘3‘60 :
Le témoin d alarme cllgnole lorsquiilyade fa condensatron

xﬁ“i"iﬁif {:l: "5'-11%1;?-6 Znly ;b‘ﬁgh

_ En genéral |I vaut mieux ne pas prendre de photos en contre-;our

L.néﬂibt..fi <y 7% 'iiis‘él-'i‘% LB,
Il est emportant d'avoir un arriére-plan simple lorsqu'on photographie ceci.

Y e 5’ i‘ﬂl%"IL. I ZzH 3 biﬂfﬂtbh#:t b,
Choisissez d' abord le'sujet avant d'appuyer sur l'obturateur.

ZOHAFE, LIZVRED LD,
Cet appareil photo a une priorité d'ouverture.,

BB » XDEE e 2 5 E5RAE,
J'aichoisi un appareil phote ayant de nombreuses lentilles interchangeables.

Er o Twhndid, A5z E3000255,
La cause du flou peut étre le bougé de 'appareil photo.

L2 L l:"i. R, SRR DRI 2 - 'C Wwah,
Nous vivons aujourd’hui 4 I'ére de la télévision haute définition et haute résolution.

AA=PT—7 ZF— 7 vt %*K?%ﬁ@iitﬂ%?%ﬂVEz

—7VZTAT$6

Un poste de travail en image est un ordinateur qui traite des images et des

lettres & votre guuse
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Projecteur de diapositive (27 4 Fit77)

M

A merrupicur dimentation (5K % £ -, ¥) J. Platea (b1 1) :
B. Retanfaeur (N# s f-—) K. Cordondnllmmlm (Hkia— )
C. Index deplatea (b 1 £ T 4h 1) L. Piod de poiiomnement verticl (k12 e 2445 - 1)

D. Sdeceur (12 |5 3 M.Cmmduﬂémnm('li-:u:a‘??—)

E .. Bouton marche amiére (14t o & ) N. Bouton avant (!]lliﬁa'l’f >}

F. Bouton marche avant (ijij g 4 # =) a. Bomm(iﬁ.d!.ffxl

€. Bouton de mise au point Moz 2) r. chicrdemiscaupoinldchlélémnumn&

1. Bugmdcb!mugc(nmu;m (WEIL T rmpzeim)

I+ Rouc de Jevage (82707 1y i 245 4 1 —n}
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SmMmon T

b o e

- Roue dentée d’avance de film
- Bouton de mise au point (1 (MR 2 &)

- Haut-padeur avani(7 o o } A —# —)

. Intemupteur d'alimentation (=2 =724 «F)

Projecteur de film (7 4 L 2B IEE)

- Bras de bobine ¢'alimentation (7 £ 2 2% 4 M7 — L)

« Bras de bobine de prise du film (74 & 4 B HT—2)
. Guidedufilm (74 0 2ifi#h)

» Sélecteur silence ou son (FAFUNR % £ - )

. Cadrage (7L —23B532 2)

- Bouton de rembobinage rapide (L BIA L H 9 2 )

- Commande de fonctionnement cf d'arét sur image

(=X e
(N1AFaryb)

195

L.
- Tambour sonore (#7> F ¥ 2 2)

- Comumande de tonalité et de volume (577 - T2 A)
- Lampe excitttice (%445 -3

. Bouton de levage (65922 4)

- Pled d¢ positionnement avant (& 45 1}

+ - Roue dentée d'entrainement du fitm

To=T0oz=

Cectif (8175 - 7)

(B2z27ory )

. Tendeurde film (¥ > aa—5-)

. Réglage de boucle du film (1 —74 - 7 —)

- Galets de stabilision (43 @ —F =)

« Roulean guide de film (7 f n &atr 4 Fo =3 )



Rétroprojectenr

« Veme (RF—2#52)

. l.cnlillcdeFrtsmI('?lz#dLv?Z') . N
« Veme situcuine (85 2) S
«. Miroir réflecteur (Vi 5 o o

- Yentilateur (317 + 3)

. Lampe (Bc37 5 >7)

. Mirir  (IZ8355)

- Bouton de réglage de I'angle du miroir (uwwmxmm u

-+ Lentille de projection¢ 1485t 1 » )
+ Brsdesppon (3£))

K. Enn (2213

‘—-—:ﬁ'ﬂmbﬂcb
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. Tése vidéo (KFtay F)

. Tete d'effocement andio (NG L F)

. Téte de commande audio (51 7 > b o — 4TSk~ v F)
« Cabestan (%472 %)

. Galetde puiige (> F 0 — 5 =)

. Bobinedeprise (B AJH Y =)

. Bobine d'alimentation (R IVL W —1n)
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T—5
BHARLE

1% 3 (REEERER
1&Z4v%_
LKA A v F ik
LR 4 FHiFfER
1 RAKERE

1 KBIRERER

1 RARFT R

— [ 1j1og-2
ArE—F 284
SEm gk

AR HEhZE i
SDu4+ .
H¥ Bl 22 {6 d

MF &%

RUE MR

IR ey— T FER
iE A i %
TrRo i 2

4

B I
PlEEMRIT L 27 4
Wz .
BigrS>v770—4

numero inulilisé

terre, masse

élément rapporté
machine d'annonces
analogue

trafic de débordement

erlang

téléphone public en consignation

aimant de maintien tertiaire
commutateur primaire

commutateur d’extension primaire

SPS (commutateur primaire supplémentaire}
groupe horizontal primaire

aimant de sélection primaire

PHM (aimant de maintien supplémentaire)
appels de journée

adaptation d'impédance

biroutage

central téléphonique automatique de type A
céble de distribution autoportant

tableau de commutation téléphonique automatique de fype H
récepteur multi-fréquence

rotation éloignée a proche

systéme bout & bout

numérotation & touches

fréquence vocale

circuit

sysiéme de numérotage ouvert

DEMOS (systéme en ligne a accés multiple)
EXT (cadre d'extension)

ETLF (extension TLF)
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AL0f.

b BRIk TIE
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WA s 2 $E4: 340
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hiFE
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(e 5

= I 2
7D1Nﬁﬁm

VCI (systéme diinformation & charge visible)

- communication simple

ACI {systéme d'information & charge audrb!e)

‘signal audible

LA (zone locale)
" abonné

SUBLT (test de ligne d'abonne)
SUB-MET (compteur d" abonné)
surcharge

SSF (cadre de supervision et d‘ahmenlahon}

* signai de supetvision

systéme de marquage commun
faisceau de base

OM (marqueur de tonalit)-

RCIF (équipement diidentification de code réstreim)
trafic standard -
LC (coupure de ligne)

BSC (trame de base)

BPG (générateur g impulsions de base)
RAV (avance de routage) ‘
PTY (abonng commun)

rang dans ie bureay

SHF (super haute fréquence) -

UHF (ultra haute'fréquence)

" PPM {méthode da mesure périodique des mpuls:ons)

appel interurbain
appel local
code du pays

" XB (cross bar)

XBSW (connexion cross bar)
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WA

GB (signai d’encombrement)

PLT (ligne de police)

PD (numérotation partielle)

ND (chiffres inconnus)

CDF (cadre de distribution combing)
etape de commutation
synchronisation interchiffre

PBX (central privé)

courarnit alternatif

CR (taux d'appel)

- appel en PCV

appel répété

BH (heure chargée)

BHC (appel a I'heure chargée)

grade de service

TSW (commutateur tertiajre)

ETS (commutateur terliaire d’extension)
-THG {(groupe horizontal tertiaire)

TSM (aimant de sélection tertiaire)
numéro interurbain

numéro interurbain différentiel

TMA (zone tandem interurbaine)

TIS (commutateur de transit interurbain)
TTS (commutateur de transit interurbain)
TOC (appel de sortie interurbain)

- TOS (commutateur interurbain départ)

TS (central interurbain)
TLS (central interurbain local)
schéma de séquence

- enregistrement des installations

numeére du bureau local
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" cavalier

LS (commutatet_:r local)

LMO (bureau tandem local) -
LMA (zone tandem locale)

MS (commutateur tandem)
LOC (appel de sortie local) .
numeéro local '
appel avec préavis

. faisceau transversal

CSF (cadre de supervision centralisée)
TC {(centre interurbain)

TA (zone interurbaine)

MTF (cadre maitre de test)
fréquence '

Zone de service du bureay
enregistreur en panne

EPT (interurbain ince'ndie police)
FIR {circuit incendig)

connecteur & une exirémité
‘systéme de signal_isétion

- impulsion de temps

SCB (début de rappel}

IOT {faisceau intra-bureau)

IOR {registre intra-bureau)

CES (systéme d’extension centralisg) -
séquence de temps -

systéme de télémétrie S
AAT (faisceau de réponse automatique)

© réseau automatique . ‘.
© AMA (systbme de comptailisation automatique des messages)

SO (bureau satellite)
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EJ5h g agss

faisceau & grande utilisation
DR (chiffres regus)
récepteur

* faisceau de transit

DTE (équipement de transfert des données)
commutateur
HG (groupe horizontal)

. circuit de direction

nhormes de trafic

SCR (régles de trafic)

CM (marquage de trafic)

signal numérique

SM (aimant sélecteur)
CENTREX (standard centralisg)
LFT {cadre d'essai de ligne)
ADL (tout effacé)

OAT (synchronisation lotala)

" LC {bobine de charge)

RC (centre régional}
RA (zone régionale)
tonalité latérale

TP {point interurbain)
céble de connexion

. horaires
- MFOS (signaleur départ multifréquence)

MFIR {registre entrée multifréquence)

MFOR (signaleur d'origine multifréquence)

. MF (code multifréquence)

méthode de taxation sur période fixe -
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‘MA {zone de message)
EO (bureau terminal)

.. central simple -

terminal
‘AD (numérotation abrégee)’ -

. MO (bureau tandem)

HF {haute fréquence)
count-circuit -

- DI {impulsion da numeérotation) - -

DP (impulsion de numerotation): . - -

- DPIR {registre dentrée dimpuision de numérotation)

DPOS {émetteur de départ dimpuision de numérolation)
DROR (registre donigine dimpulsion de numérolation)

" DPPS (émetteur de registre dimpulsion de numérotation)

connecteur double extrémite
.circuit de vérification

- cireult en chaine S
- OFT (faisceau de dépassement). .

TT (faisceau terminal)

.+ FLT (faisceau libre)
- faisceau terminal

interférence

-CH (canal) -

correspondance de canal -

- CHT (test de canal)

FM (non-corresponda ce de canai)
RS (station registre) .~~~ "
TDF (cadre de distribution interurbain)
DC (centre de district)

DA (zone de district)

" MF (moyenne fréquence) Y
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lilgl & — 70
LA L)

VHF (trés haute fréquence)
LF {(basse fréquence)
-faisceau direct

* ‘courant continu

lampe & résistance
MSF (cadre supérvision muitiple)
nurmérique

'DCR (décodeur)

. OS (émetteur départ)

SG (groupe émetteur)
OGT (faisceau départ)
OGF (cadre départ)
résistance électrique

+ DEX (Central électronique NTT)

normes de transmission
pertes de transmission

" MP (impulsions métre)

SPT (faisceau spécial)

trafic

TG (groupe de faisceau)

TNG (groupe numéro de faisceau)
TB (bloc interurbain)

- TPR {commutateur primaire de fiaison intenurbaine)
T5S (commutateur secondaire de Baison interurbaine)

TLF (cadre de liaison interurbaine)
translateur

.. circuit arborescent

TS (sélection de taxation)

- COX (cable coaxial)
. faisceau finai
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AR
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2N 2,
K3
GEERERN) fasim

OCR (lecteur de caractéres epliques)
blocage inteme

NG (groupe ds numéro)

SSW (commutateur secondaire)

ESS (commutateur secondaire d'extension)
SHG (groupe horizontal secondalre)
S5M (aimant de sélection secondaire)
SHM (aimant de maintien secondaire)
DCT (essai de double connexion)

ICT (interurbain d'arrivée) -

TR (registre de fin)

IR (registre d'arrivée)
bobine thermique
appel non profe§sionnel :

DF (cadre de distribution)

DT (tonalité de numeérotation)
retard de tonalitg de numérotation
OLT (ligne d'essai d'origine)
OR (registre d'origine)
faisceau d'origine

occups

tonafité d'occupation
systéme de porteuse

plan de numérotation

appel de poste 3 poste
ficher par cordong

impulsion

communication optique
paratonnerre

- téléphone prive

206



PBRIFL RS

TTIYIN. TrusA

W
HAEEM
IHEHER
HBGa

AL L
FuwZ A4 yF
WHF SR
Tv—afib 322
VATV 31
7v—alHfon
7a—Fy—}
g

757

kB 3l

S F TR
BEESE
SRR
PRETI I
A

v —h—H
HACIEEs
HA b
3k

3/ 02

WIRE
R

o SN

2=y f

PBOR (registre d'origine & boutonpoussoir)

facsimilé, fax

zone d'échange muitiple
réseau composile

SRC (centre scus-régional)
RLS {touche de libération)
raccrocher

HS (fourche interruptrice)
systéme de numérotage universel
IFT (interurbain inter-cadre)
FN (numéro de cadre)
recyclage de cadre
schéma fonctionnel

LO (centre local)

fiche

commutateur combing

plan de numérotage fermé
réseau en éloile

HM (aimant de maintien)
HT (temps de maintien)

MDF (cadre de distribution principale)

MS (début fabricant)

DLT (synchronisation retardée)
taux d'attente

EHF (trés haute fréquence)
appel inefficace

articulation

réseau maillé

distributeur inductif

unité
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RABE (tonalité de rappel)

IR (signal dappel)

PAT {tonalité d'alarme préwsxonne!le)
LLF {cadre de liaison de ligne) '
LLFP(mnwiatempmnaJredemdmdeﬁaxsmdeligne)

FG (groupe de cadre de liaison de ligne)
-LFG (groupe de cadre da liaison de ligne)

" LLF-P (commutateur secondaire de cadre de liaison dg l:gne}

SLLF (LLF suppiémentaire)
LR (relais local)

appel aléatoire

RO (connexion d’ enregastreur)
relais principal

intelligibilita

MC (centre de rhessage)
systeme d' lnformallon payanl
BWT (interurbain bud:rectlonnel)
relais

bobine de sonnerie

appel adjacent intra-zone
routage

RS (émetteur de reg:stre)

LVG {groupe de niveau)

CH (sonnerig continue)

RSW (commutateyr rotatif)
circuit de verrrouiliage

relais A ressort métaliique
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4

5

6

7

10,
11,

12

. MAHEHAEERRE ol o —ANMEENT WE T,
Les lignes entre I'abonné et le central local sont appelées réseau local,

2 2DHARHELSOMORRL, ¥ 5> 75 5 M HEFTIT 1S+,
Les circuits entre deux centraux locaux sont appelés réseaux de jonction.

C T—HAAE —REZIE 3 D2 6 g o
Le réseau local est habituellement divisé en trois parties.

.gﬁm%imﬁa2&%&@%@@&@7»-7ﬁ&mmanamwnr
vwET,

Les circuits entre un central local et un central secondaire sont appelés GSC
(centre de commutation de groupe), ‘

. GSCATIIT7+o TEREFANE LR TWET,
La transmission analogique est utilisée pour la distribution dans le réseau.

 BTET B0 =AML VIS CHAT B I, 7 o A% L )
Ty S eaikzid, R .

Le central cross bar peut étre utilisé pour étendre le réseau local a de
nouvelles zones.

L LD AT D & WD BWNRIELRI DL —F 1 > 7i2. it
FLROZBEERNL TiITbILET, -

Le routage d'un central local & un autre peut étre direct ou via d'autres
centraux. - S : : '

PCM 7RI, HELTHr2 25 0 Sl B0 TN bRE T,
La PCM (modulation dimpulsion codée) est utiisée principalement sur les circuils de jonction.

. TSR, £TGECS ERMLET,
Tous les appels non locaux sont établis via un GSC.

MAHE, HNERERBIESEATVE 1,
Les abonnés sont raccordés & un commutateur local.

REBFLTOND E, EORBRDT A ¥ ) L —WERERAIL 2+,
Quand le combiné est décroché, un relais da ligne du commutateur le détecte.

FHE FATN b MEDMAKCIEIS HET,
‘Une tonalité est renvoyée a I'abonné.r '

209



13,

14,

15,

16,

17,

18,

19,

20

MEEFSHZL P End L, 2RITRBNCERELE Fo
Quand un numéro est composs, il est mémorisé_dans le centrai, . .

mxﬁﬁﬂAtmxﬁﬁﬁBﬂ&ﬁéniTe
Le numéro da A est connecté au numéro de B.

REEBITICR AN T,
Le combiné est raccroche.

Rt s T,
La connexion est libéréea.

FTATN b= RRHICET A0S & £0.250T¥,
La connexion par tonalité de numerotation prend environ 0,25 secondes.

ﬁ774”—ﬂ3(®ﬁ$%ﬁ6:t#?3$10 R
Les fibres optiques peuvent transporter beaucoup d_'informat[ons. .

K7 74 75~13, RTPWE X SHEEERTHS ENHY FEA,
Les fibres optiques sont insensibles aux interférences et A la diaphonie.

ﬁﬂmﬁﬁ&m.$*®$bnﬁkfZﬁwitm%ﬁutbﬁiﬁéﬂ

WYL EHTAL

Les nouveaux centraux peuvent gérer deux fois plus d'abonnés que les

‘anciens.

21,

22

23,

24,

25,

26,

'¢wrw—7m?4vawwu‘fﬁﬁm&bﬁ&éététx%;_

La numérisation du réseau rédui le nombre de centraux.

BIEICEA AT L ), ATOWD 2SS ETaET,
Un haut degré d'automatisation diminue Jes beseins en opérateurs,

78R EHIIE, LIS D 9 30, E1UC O BUEDD ) 24,
Le central crossbar est fiable mais limits.

TNTOW, EHRFILY), FHTRmSnE T,
Tous les appels sont gérés manuellement par un opérateur.

ﬁﬁ?ﬁ;757ﬂ;OMA%A%MA%BRmﬁLif;;: f
L'opérateur connecte la ligne de 'abonna A ala ligne de I'abonné B.

TOLBMBIIL, 1 DPORTHE NE L1,
Ce central a subi plusieurs modifications.
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7,
28,
2,
30,
31,
2.
3,

A,

35,

36,

37,
as,

39,

HEZ g ez L,

Un central automalique a été installé,

BIMD T —=TNIFREI R, W{OPDFrEFy FORTONE LI,
Les cables supplémentaires sont tirés et des armoires sont installées.

7R RZSR 4y FRTETWEREH MO s~k VRS hEd,
Les commutateurs crossbar consistent en un ensemble de barmes croisées verticales et horizontales,

BEL DD A TOEBIIHRED T,
Il y a beaucoup de centraux de ce type en service.

CHHOXRBIT B H oMM L iEE L ET.

. Ces centraux sont électromécaniques.

ENEREREMALET,

lls Hilisent des électro-aimants.

REEE RS, 1948 B R EILE L,

" Les centraux semi-automatiques furent inventés en 1948,

?‘?""" B LRS- B L S h . BENLo2H
Les centraux mécaniques et électro-mécaniques sont appelés a disparaitre.

T4 PRI, BOorORHANE) T,
Les commutations numériques _ont plu_sieurs avantages.

(PBX 542 3512 T.) I RMINA~OIETIE. WIS 2 M TR %20

Pour les appels internes, composer directement fa fin du numéro,

(FIL S PBX #2351 T.) SHRISH L TIE, “0" 2 2 FIILT AR L,
Composez 0 pour accéder a une ligne extérieure.

FAYHAL, BEFOS L% “switching center” EMFUFE T,
Les Américains appelent un cenfral téléphonique un switching center.

MOy b T =7 B b DR T { 2EE L,

" ‘Attendez la tonalité du réseau extérieur.

40,

T, BIEBE o TRAS ALF—LERERET,
La parole est convertie en énergie électrique par le combiné.
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41, Zoiliiz, 7reziEGe T,
Le courant est un signal analogique.

42, TRAEDBEAZE 2 To, CEOFMBIIHGTH, :
Le taux d'utilisation du téléphone est élevé dans les pays industrialisés,

43, WA, MBELETEEI ML TV, :
On utilise peu le téléphone dans les pays en voie de développement.

4, MECDERBED L 208HH 0 24,
Il faut remplacer de nombreux €quipements de commutation. - -

45, M3t& LFEDEXEHIE, KERAT VR, o
Les techniques de transmission dans les pays en voig de développement sont démodées,

6. bLHBAN, 2OHTESAYNTHE, %hii:@ﬁ#%l:ﬁiﬁé‘hi

Si on compose ce numéro, on est détourné vers cet autre numéro.

76 LEROLD CHL 2 HUIG IR0 £ 5 281002, THRE S
Fror2plaTasEd,
Si vous devez attendre Ia connexion, vous entendrez un message pre-
enregistré, -

18, BN S EBORY 2 6175 T3 & & 501,
Les techniciens sont encore en tr_ain de remplacer les circuits,

49, WAL, 1 042102 -0 LRIt A,
Nous n'avons que dix appels parjour. - - - - : N

50, MR E NS T TS, BBl BET,
Cela prend toujours longtemps pour établir la communication,

ol B W2 L T,
Le téléphone est toujours occupé,

92, AR BEAREEMAEE T2 2 ME Y, S
Les appels longue distance dans Ia journée sont chers,

53. WNZMIRI, L MAFITH L, %2 LHOT 42 )L~ LTV 4,
Les commutateurs locaux ont un équipement de ligne pour chaque abonné.
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54, CM i3, REMARETHEMAL L 21 LET,
Il_)e marqueur terminal connecte I'abonné appelant & 'abonné appelé (termi-
nal}.

55, REEMAHEL EFONB L, A—TEBINE bR T,
Quand on décroche le combing, une boucle se ferme.

56. HIFH{EMF4vnEnsdl, RE AANERBIRONET,
Quand le numéro du correspondant est composé, des impuisions de
numérotation sont envoyées au central,

57. 16Hz DI S5 AHEMTERICE I, ELTNHUN 29,
Un signal & 16 Hz est envoyé au téléphone du comrespondant et le téléphone sonne.

58, JMEEEEMA o P —ZMICERSIRE T,
On peut établir une communication dans le réseau.
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Figure 2 Principe de I'échuntillonnage
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Pose de lignes téléphoniques
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" boulon marchepied
* diagramme de distribution de la pression

boulon d'ancrage

- tansfert

inductance
impédance
irregularité d'impédance

- ligne de service

armement métallique
armement en bois
pose & partir de la gauche
manchon en plomb
cavalier

plomberie

jarretiére

gaine en plomb

céble a gaine de plomb
cable blindé

paire intersticielle
circuit

cable sous-marin
ouvert

testeur de circuit

- céble aérien

cable dénudeé
fermeture
installer

quarte

fissure de quarte
ligne caténaire
abonné
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isolation papier

manchon en papier

travaux provisoires
provisoire

montage en pont simplifié -
ventilateur S

. Supervision

fil pilote

dispositif d'approvisionnement en air sec
dessicant

conduite

- céble en conduite
. Plan des conduites et des cables

essai de passage des conduites
isolateur

cable blindg

gaine

conducteur externe

. équipement de survelliance de pression du gaz

Courbe de distribution de la pression du gaz
bouchon & gaz .

céable avec bouchon a gaz

alarme gaz

cable pressurisé

soufflerie 4 gaz S
équipement de distribution du gaz
régulateur de pression du gaz
tuyau d'alimentation en gaz

- débit de gaz

systéme a fluide gaz continu. -

- fuite de gaz
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faisceau de base

céble d'alimentation

ligne d'alimentation électrique
alimenter

poteau courbe

cable infra-bureau

terminal

céble d'entrée du central
connexion de commutation

* boite de connexion de commutation

joint rétractable

noeud

bobinage inversé

conduite vacante

ligne fibre

revétement

grille

indice de grille

instrument de mesure
testeur portable

portée

cable

support de cble

détecteur de défaut du cable
fissure du cable

détecteur de tension
galvanométre

atténuateur
caradéfsiue dalténuation en foncion de fa réquence
en service

tuyau métallique
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poteau métallique

© panne
:manométre

connectleur

poteau en béton
mauvaise connexion
prise murale

' conductance

composé
siphon

* gauchissement

bruit

ligne interurbaine

céble interurbain
connexion d'essai

céble CCP (polyéthyléne cods couleur)
fil de support

montant _

ancrage de support

poteau de support

bloc de support

entretoise . _

MDF {cadre de distribution principale)
gel de silicone o
MMmemmmmmmwmmmmm
conducteur isolé .
machine a raccorder

schéma de cablage

isolation _ .
dispositif d'identification das paires . -
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cable simple
cable JF

cable autoports
circuit fantéme
montant horizontal
jeu

bout de cable
index par étapes
clé

mou

terminal

 instrument de mesure du couplage électrostatique

induction électrostatique
contacteur

joint

longtreur de réserve pour joint
diagramme des connexions
cordon de connexion
épissure

terre, masse

- piquet de terre

cable blindé

baguettes pour lignes

enregistrement des attributions des cables
ligne privée

bobine

I.TF {cadre d'essai de ligne)

longueur de ligne de cable

perte de ligne

résistance d'isolation

isolation faible
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- pose & droite
- @spacement das bobines

céble chargé
bobine pupinisée

-assemblage

sSoupape 2 gaz
circuit latéral
mesurer

pertes

cable stratifié
céble de connexion
céble montant
multipaire
construire

cadre

multimode
monomode

boite de bornes
terminal

mettre les bornes
tableau des bormes
terminal

- traitement du terminal

court-circuit

énlrée_ de conduite
danse

coupure de fil

céble soutsrrain
distribution souterraine

- mise & la terre

fil de mise & la terre
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- bouteille d'azote

fleche

poteau intermédiaire
traction intermédiaire
espacement du répétiteur
répétiteur

cable de jonction

tension

-joint droit
- méthode de lecture directe

céble enterré

en ligne

paire

montant auxiliaire
fissure de paire

prise

céble porteur principal
assai de routine

--point de réduction

résistance

jointenT

vérifier

disque

quarte a paire combinable
transmettre

" poteau

galerie de cible

a travers

déconnexion intermittente
cable toronné

"impeédance caractéristique
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~.chalumeau

remplacer

quarte de repérage
tranchée

céble coaxial

paire coaxiale

- déséquilibre de résistance

entretoiser

poste

conducteur interne
double cavalier

- pinces

profondeur d'installation
sous-renforcement
tournevis

-cable de disribution

distribuer

- céblage

logement
réflexion

quarte porteuseg
soudure

fer a souder
mauvaise soudure
poignée

- impulsion

échométre
joint ballon

- méthode du pont de Varley

piéce
fibre optigue
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céble & fibre optique

céble non pressurisé
cable de levage

connecter

cable d'entrée

ligne de chute

tirant terminal

poleau téte de ligne
extrémité de traction
hauteur nécessaire
nécessiter

joint tordu

paratonnerre

isolation PEF {mousse polyéthyléne)
manchon PE

isolation PE (polyéthyléne)
isolation PVC (chlorure de polyvinyle)
charger

cable composé
encombrement

guarte de sous-repérage
corrosion

poser

essai de claguage
jointen V

branche

tenailles

fiche

plateforme

-boulon de tirage
. cable équilibré
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-tressage
tirant de poteau d'angle

= fiche

pinces coupantes

- dispositif de protection
- pont de Whealstone

filet de protection
quarte en étoile
maintenance
entretenir
déshumidification
méthode étanche
coller

poignée de tirant en acier galvanisé -
collecteur

manomeétre 4 colonne de mercure
céble rond o
commutation multiple

meéthode du pont de Murray.
mandrin

trou d’homme

denuder

cable non blindé

cable non chargé -
“ajuster

poteau en bois

inoniteur

- diaphonie

interférence inductive
cable unitaire

~. préparer
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FhitEs conduite de rechange

oo panne due a la foudre

NF77 22 : réactance

WUAEERE - distance d'éloignement

LRkt débitmétre

=7 o © boucle

A2l commutation par cavalier en boucle
Ykt connexion en Y
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1. BREEM Y —7 1124z, RuDMKIHH 4, S
Hl existe de nombreux types de cables pour les télécommunications,

2.*wﬁ¢—7wu.t<é&WMﬁﬁﬁt7—7W%&#5M*ThiT,
Un cable équilibré est composé de nombraux fils isolés et de la gaine dy
céble, S

3. WAREOHEHZIE, #. PE. Z LT PEF @ 3 #iIHtH 0 T,
It existe trois types de matériaux isolants: papier, PE et PEF. _

4o 17y Fid, 2H008ER- T 7,
Une quarte a deux paires de fils.

5. LHRE LT, —Bilibh T+,
Le cuivre est couramment utilisg pour les conducteurs,

6. & Foltgy, 2om4% EAMBEANIC PR ST g 4,
La structure de la quarte permet de conserver 'équilibre électromagnétique des deux paires.

T, $Br—7nit, fiE2= .y FED 2 MM T g,
il existe deux types de cables en paires; les cables en couche et les cables unitaires,

8. PEC ¥ —7 1z, EHRT—TNELTHL LHTwET,
Les cébles en PEC sont utilisés comme cables d'alimentation.

9. [l —7niz, MBI B W T oy —7 i $ bR SR
AFHER > T x T
Le cable coaxial a des caractéristiques a haute fréquence supérieures a
celles du cable 2 paire.

10, F#s—7niz, S HERENT A BRI I b 3 ¥
Le céble coaxial est utilise pour les lignes interurbaines & longue distance.

1L L#L4%M#sr —7nit, g AN TN TEb bR LS &
LTwzt,
Toutefois, a 'heure actuelle, le cable afibtre optique prendle pas surle cable coaxial,

n.WM7—7»@%mu;mvm*rhiTo
La gaine des cables coaxiaux est en plomb,

18, 77493, BECHIS T E S fints =7,
Les fibres optiques sont légéres, fines et flexibles,
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W, K7 1453, 2008 LtoTngT,
Une fibre optique est formée de deux composants.

15, 12%, aTEENLI—H%, 275, FeBwid,
L'un est appelé le coeur et l'autre Ia gaine.

16, B3 T Rn b 15 NAK T 7 4 4518, Selhos & T 1+ 5 Pt 1 Uk
SR, 2 UM% R L ot T et

Une fibre optique en vems de silice doit étre habillée d'une premiére enveloppe, dune
couche tampon et d'une seconde enveloppe ppour pouvoir étre manipulée facilement,

17. X7 745 —TNi3, GilhRBTE,
Les cébles a fibre optique peuvent étre tirés facilement.

18, %77 4 <O, SMOROENE & HE D 24,
Les caractéristiques des fibres optiques sont totalement différentes de celles
des conducteurs métalliques.

19, RO MR GERERDITT 32007 TR 2T,
Aprés la mesure, déplacer le cable pour faire le joint facilement.

. 5—7ASEEFATTEERD,
' Couper la'gaine du céble avec un couteau.

2L F=7NEH LM TV n,
Ne pliez pas trop fqnement le cible.

22, WERLISRT LS 1cl7—724 3,
Coupez ensuite la bande métallique comme indiqué sur la figure 1.

23, RIZHBRUNHREY) 3,
L'opération suivante consiste & couper les conducteurs internes et externes.

U, Ty 7oligix, Aitroshsnd#iia s LT,
La fonction du manchon est d'éviter que e conducteur coaxial soit écrasg.

25, oL sb ) LI,
Nous avons fini les travaux & l'extrémité de la connexion.
%, B2 MICIRT RN T 2o F TR Y =T RIEHT 3.

Presser le manchon avec une pince de pression dans l'ordre des numéros
donnés & la figure 2. ' '
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27, LAMERICIE, 4 20MNINS Y £7.
It existe quatre types d'épissures.

28, D, Uh%:&t:,}:—:‘ﬂﬁ_ﬂéﬂi'ﬂ’e .
En général, on torsade les conducteurs pour faire une épissure.

29, WLERMIENUL. J b —ly et Hi v, .
Le joint droit est la méthode d'épissure la plus répandue.

30, #10%t2= } rENENEE,
Nouer chague toron de dix paires.

3L, 1022y bdilHh o K HAETHENE T3,
Séparer chaque paire du toron de dix paires et l'entourer avec un fil,

2. Br—Tnhstboy “TRBGET B & Bz TR bz,
Un joint en T (piquage) est utilisé quand un cible est dérivé d'un céble principal,

33. PEXR N —7oka 21z, LHRER BRI L - TRBIIhE T,
La taille du manchon PE doit atre choisie en fonction du diameétre des fils el
du type d'épissure. ' )

M. ~NrFITT, Vs 2L E A~ T F 3
Soudez les conducteurs torsadés avece un fer a souder.

%.7—7»EMLTﬁﬂﬁWEA#hTHHH&hn
Ne brossez pas perpendiculairement au cable,

%.+ﬂthﬁ<.L#Lﬁ<LfﬁhH&hu'
Brossez bien mais pas trop fort,

3. MOLBACE AN 7 e Bt s,
Répartir Ia soudure du quatriéme type sur la surface polie.

8. RMLIL, WO K LD 1 T, : E
La soudure au plomb est une méthode ds jointage des gaines.

39. ST EARETH LD 2,
Rectifier le manchon en plomb avec un maillet en hois.
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W PP IIT TS TR LBV R XTI LSRN L
Uo ¢ . E

Fondre la soudure avec une lampe & souder et la pousser dans le trou entre
le manchon en plomb principat et la gaine avec une moleskine.

11, EREIEEET B S Lt s RE T,
It est trés important de sceller la partie raccordée.

42, BVIMRE 1 PIRICiI v S ISR L i EwiT 24,
Il faut faire attention de ne pas diriger la flamme au méme endroil pendant
trop lengtemps,

43, X7 7 A SOWEEUTIL, WFNOEMERD. Hush T,
- Un équipement d'épissurage spécial est utilisé pour les fibres optiques.

U, P TNE—FRTTASDERISE, FVv—FL T v 2207745
DEHUZIEART I ) —HoEHERENET,
L'epissurage des fibres optigues monomodes nécessite une plus grande
précision que celui des fibres optiques & gradient d'indice.

45, WFy—7nicid, UL - THERT B hEHESH 0 29,
Les cables souterrains peuvent mal fonctionner en raison de 'humidité.

46, Ty —7NDNBETESR L 2ARBIS (R D7 DI JER S A 2
IEERT N, MTr—7ToNBlcHASRET,
De I'air comprimeé sec ou de I'azote sont envoyés dans le cable souterrain
pour le garder au sec.

4T, B, WTF T — 7 BB ORI D b E T,
Le contacteur est installé au bout de la ligne de céble souterrain.

48, ¥ =TI FTNHEIT B E, AT DNGRILY Gl L T,
Si un probléme apparait sur la gaine du céble, le gaz fuit par le trou.

49, H A, Wi d L RIED, FoY ?To
Si le gaz fuit, 1a pression du gaz diminue.

50, HAD, WHLE & ARHKID, L) £
Le débit de gaz augmente lorsque le gaz fuit.

51, FhUL, X ROifiERLTVET,
Le débitmétre indique le débit de gaz.
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92. CAKHEI WFr —7NADLE E’iﬁﬁ’\&:?kb‘!‘:?f‘%@l:k’st‘iﬁ T,
Cette méthode est trés efficace pour protéger les cables souterrains de
I'humidité et de Feau. - ... SRR T
53, WERMAEL IS, %ﬁétfcmﬂf%ﬂ%{‘iﬁﬂ 3 L
Le systéme d'alimentation en air sec produit de I'air comprimé sec. -
M.ﬁ%ﬁzu.ﬁzE%ﬁﬁTatbuumwuxmﬁz7§vy;fz;
i EnE T, S ' : Sl
De I'azote est uilisé pour maintenir temporairement ia pression pour I'essaj
de claquage. EERTI

%,ﬁxnwa3mghmuTuM¢T6t&m&mmwmﬁ#mt&Tn,
Le contact se ferme dans Finterrupteur quand la pression du gaz tombe ay-
dessous de 300 g/cm2. : '

56. HAMMUL. HRIH B DRI B O Eap g5,
Un bouchon & gaz arréte la circulation du gaz. .

ST, AR, SCHBAATI R AR o~ by 13
Le gaz est envoye 4 partir du systéme d'alimentation en ‘air sec ou de la
bouteille d’azote, ) e

58, RIS E 2454,
Tracer la courbe de distribution de pression.

\w.N»7@MOOHT$6Mﬁﬁ®#xm%M$T6C&Exarmm%%
k- EDDHAN 4, ' AR
On peut locaiiser Ja fuite en Mmesurant la pression sur certaines epissures ol
sont fixées des vannes. : ' ‘ Sl

60. HBhed. HINB &GS Ui LiziRGL 24,
Si l'isolation est mauvaise, les lignes se mélangent souvent. :

m.7~7»éﬁmtawu.may—%»émdﬁéni{tmﬁ¥a,
En réparant un cable, faites aftention de ne pas endommager les autres cibles,

62, HURALL - IF# - fdtitts - e, AR L LT B ) gy
Mauvaise isolation, déconnexion, melange et diaphonie sont les défauts qui
apparaissent en ligne. S e

63. mﬂﬁfli, b\t bm"“-‘-!’ki‘”&ﬂ){[{i—g—c AEA I
Lisolant papier absorbe l'eau trop facilement,
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64, ERBREGE(X. BETHDiTh o ME - etz 2 fRge . e
st T, HEERT 2 {E T 2 o ilE

Les mesures en ligne sont soit des mesures faites pendant la construction, soit des
mesures de localisation des défauts:

65. MEEIE. MHLKA L BRAAICL > TSR 201,
Ladiaphonie estcausée paruncouplage électrostatique etélectromagnétique.

%}%Wéh%ﬁﬁ%#&i%tbnu.%N@ﬁ&%lk?%:t#ﬁ%?

Il devient nécessaire de définir une méthode spéciale pour atieindre les
caractéristiques voulues. -

67, FFLRSAIE. RSB ET,
Le coupl_age_ électrostatique dépand de la tension.

68, MBEMIER. y—7rofHEz Lasvwifbh T,
La méthode de test des épissures doit étre accomplie conformément aux
qarac;téristiques du cable.

69. 1ZERIXINE, 1 WHRMEEDLRTVWET,
~Une section de test est définie comme une seclion de charge.

70, Zoffiid, 1 KHz TilfsEL £+,
Cette valeur est mesurée a 1 KHz.

7L JEACIRERIE, — M 7 — T DEHER RO LT [ iz b iz T,
Le test fihal est en général effectué aprés avoir fini la connexion des
conducteurs et la pressurisation.

T2, WSTIE L, MR L TR T LR E T
" 7 Lesessais sont soit des essais en courant continu, soit des essais en courant
alternatit.

73, M. HWERRR IS SO E IR L THb S RISV T 2 ¢4,
Les mesures doivent &tre prises aprés avoir compris les performances de
chaque appareil mesuré. .
T4, WERSHS, U2 MR L Wiliaid, FoME2 R0 hE% Y
EEA,

Si les résultats des mesures ne donnent pas de valeurs conformes, il faut
chercher & comprendre pourquot. - -
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B, FATLDETEEDIZAbES,
Mettre le cadran sur zéro.

6, WEI—FOREL~ToDEELTHEC,
Laisser lextrémité du cordon de mesure ouverte,

M. 7097 THEDEL,
Prendre |a paire avec les pinces.

78. REEHMNT 52D oW, LUTT,
Il est nécessaire d'ajuster le zéro pour compenser une erreur,

9. iz, CoRTRHLNET,
La valeur est obtenue par cette formule.

%.m%u\¢3h”%wﬁvF#Ekéhﬁ%mﬁwk&m&ﬁbﬁ§T°
La mesure est faite dans l'ordre de Ja premiére & la deriére quarte,

BL KIS 2 E— 52 2L Y B0y R METRIE, T4 > e 5
RERDBEHTEET, S S
Enmesurant l'impédance de court-circuit etl'impédance en circuitouvert, on
peut obtenir I'mpédance caractéristique. o T

82, ILfEEst, S k5 LT aibh g T _
Une méthode comparative est utilisée en pareil cas.

83, ¥4 % "R MictB+4, _
Tourner la clé sur le ¢coté COMPARAISON,

M.Mmﬁmu.7*7»#&%éh1h6ﬁ?ﬁuﬁm3n$?°
, ng rtables de mesure sont instailées dans le central téléphonique ol aboutit

85, A=A 0" dB {5+ L 5 1o FZ4s3T “CAL" ERBLET,
. CAL est ajusté avec un tournevis pour afficher 0dB sur le cadran;

86, MLEAUME, L1 iciosaL = ¥
Les résultats des mesures sont notés dans le tableau 1.

8. HBBIERGS, B iinbrtingeirzes,

Un essal dlisolement doit étre effectus. -+ ... . "o
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88,

89,

90,

91,

92,

93,

9,

95,

FHEIC L BMAMRINE, 875 ErlikE A,
Les réflexions électriques dues & la non uniformité ne peuvent pas étre évitées,

FAene “ATT" ozt z,
Metire le cadran sur la position ATT.

EHILIE20'C 125507 B E 11 3 2 W MO BT I TE % s 2 4,
La compensation en température de la valeur mesurée doit étre effectude

pour abtenir la valeur standard & 20 degrés C.

VRN X =7 DA, BEVEBIEIhh LA RA,
L'aiguille du dBmétre peut dépasser la limite et sortir de I'échelle.

IKIFEMEBL 25 26T 2 %,

- N'envoyez pas un signal supérieur au niveau maximurn toléré.

A REEREHE, RAHIRE RS 20 lishET,
L'échométre est utilisé pour localiser les réflexions.

fitmizien ) — FEERIERT 2,
Connecter un cordon principal conformément aux instructions.

AL v FRALAEY (ERIDY 2xb¥,
Tourner l'interrupteur dans le sens (inverse) des aiguilles d'une montre.
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broyeur

- gariture de frein
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engrenage conique
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. transporteur a courroie
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mauvaise réponse de pédale
direction

méthode
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clé a molette

environ

circuit hydraulique
réservoir hydraulique
tuyau hydraulique
pompe hydraulique
transport

mou

soudure

~ pompe & pistons radiaux

radiateur
chenilles
pourcentage

ripper

centimétre cube
fluide
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quantité

accoupler

sequence

collier de serrage
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engager (embrayage)
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I, PURZL P RLDHNETFARLA—N, 750, 2zsc—p
Padryb FPFYRIvvay, RNAXT, RFTY T TFeF, 7
TAFTNVEFESIALTEERERS,

La puissance du moteur diesel est transmise par le volant, 'embrayage, le
jointarticulé, la transmission, 'engrenage conique, I'embrayage de direction et
la traction arriére, B ' :

7

2, AT TN Y7779 FERSNEr 07 b ORI H ) R~LEF—2
‘Z';)?gb%g% 7TAFTNEFATIMBLAD, TAHEREL2T4%5 25
L'embrayage de direction placé aux deux extrémités de 'arbre de I'engrenage
conique transmet la puissance de I'atbre de I'engrenage conique a la traction
arriére et controle la direction de la puissance.

B AANS =M 7T 9 F 7 b bDF A LRI E T DR LB ¢,
Le joint étanche & I'hulle empéche la pénétration de la saleté et les fuites
d'huile autour de I'arbre de 'embrayage.

L T2x2bay 2Fy FEMDRTWERIZ, 75461 —n b T,
Tourner le volant jusqu'a ce que I'écrou de blocage réglable soit accessible.

5. Tw2Fy b2 EEEH 5,
Desserrer I'écrou de blocage de deux tours environ.

6. TL&2 by 7 &Rz 2,
Toumer la bague de réglage dans le sens des aiguilles d'une montre pour la serrer.

7. BEVAITay 745 F 4 3,
Serrer les écrous de blocage au couple spécifis.

8, DISOASiZ L —> 7 5w F OB ¥ BT 2201z, NET—2 5 —pr
S Twa,
D150-A est équipé d'un amplificateur hydraulique pour réduire la puissance
de commande de 'embrayage principal.

9. Yhidndig,
Vérifier la fonction de désengagement.

10, 2% LA tiig,
Vérifier la fonction d'engagement.

I, ¥y,
Vérifier si le disque ne glisse pas.
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12, Li—-ai S RTHUORA,
Inspecter Ia course et e jeu du levier.-

13, 7!‘4Jlfﬁttiﬁm®..'.5‘.1ﬁ0‘ ) P
Inspecter le niveau d'huile et leg fuites éventuglles,

M, S—y DI LI R,
Inspecter Fusure et les dommages des pidces.

5. Y2 =227 o 2oy,
Inspecter le ressort de rappel,

16, 734 « K4 —nHioKetE, "EY. 2592, MR ik,
Inspecter Fusure, les érafiures, les fissures et les dommages éventuels & la surface du volant

17, RA~R>uor. W T OUEE LIS % fike,
Inspecter l'usure et les dommages de Ia pompe de balayage.

m,«ru>¢@mm.vq##u.ﬁﬁmﬁm, R
Inspecter l'usure, le blocage et les bruits anormaux éventuels du roulement,

19, F4n -2 b v—F—agn Efa sz,
Inspecter le fiitre & huile pour obstruction ou dommage éventuel. _

20, 2779 Fi 47 FOHUB LMY o, -
Inspecter les dommages ou les torsions_ de l'arbre de lembrayage.

2l 239 FTVv—kopatE s Al D ik,
Inspecter 'usure et les dommages du frein d'inertie.
n.rwf-?4~4f—uxyv>uxmeL.:yyymw%h¥i4
-;‘-'/7»\7-'/':zft#'/h-o))*ﬂfm:rfiﬁ’rae o
Le répartiteur de couple est entraing par moteur diesel pour transmettre la
sortie du moteur & un logement rotalif et un engrenage planétaire,

%,vaymﬁu,bi?z-sv&aymx—y-F547-9?7FE
iiﬁ')?bf?‘/?-—-:‘/-\-?lvi:fz‘:b%, : '
Lapuissance d'entrainement dy moteurdiesel esttransmise au contre-arbre

par 'arbre d'entrainement principal de la transmission,
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u;r»717u—tm;ﬂ&&ﬂmﬂv—v7b%?»mMMéﬂfhaF
»7-:yﬂ—f—t§mﬂﬁﬁv?-Ev&a?@ﬂﬁﬁbﬁ?¢ﬂ&@
: *ﬁﬁz”56°,; S e : . :
Torgflow est I'appelation donnée par la société KOMATSU a 'ensemble d'un
convertisseur de couple et d'une transmission & embrayage multiple, utilisé dans
un modele de boite de vitesses dinversion d’une machine de construction.

Zifﬂﬂqﬁ£w~7§z+mk%&b&?%ﬁﬁTéﬂEWménfhao
Cetengrenage rotatif estgénéralementutilisé comme embrayage de premiére
vitesse avec grand couple de transmission. :

%”%Emyfbém%4»u.14»7+§eémnv¥1u—yun»7
xg. a7t
L'huile délivrée par la pompe hydraulique s'écoule par le refroidisseur puis
dans la soupape de régulation. _

M. Foe s —CRS LA A NS FROEB AR N 5,
L'huile entre dansle chambre o) elie estséparée etdirigée verstrois différents
circuits hydraufiques. - .

%.b571579akmwm&mmubﬁyzswyayaz?707¢-
77 9FDNL Ty . I PO NETTIibRE, _
La lubrification et le refroidissement de la transmission sont effectués par la
pompe de‘contréle hydraulique de la transmission et de l'embrayage de direction.

B RKFAEDL Az, f R AT,
Retirer 'unité du joint d'étanchéité du corps,
30 GRS I B,
Bien nettoyer les pigces démontées.

A, ¥—na=y bW T2,
Mettre F'unité de joint d'étanchéité en place.

32 WIS + SAAEWHTHT K 7oA A4 Z b A Y « Ko THHINE LT
Vg

Les pelleteuses hydrauliques emploient généralement une pompe a
engrenage ou une pompe  piston. : '

B LML bR LML T B,
Le disque en nutation est reli¢ au levier de commande.

Foe e
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M%:m%mﬁu.?7+1:—7;Em&ﬁﬁWWkT%®R&%Ler
3, : i

La pression de décharge augmente proportionnellement & 'augmentation
de la charge sur le dispositif de commande. . - e
35, TERE CREID) Rfgm~<T Y Y7 EWLT LI (EERK) +vn
7]"77'7*)’-‘/,‘%3’62‘-50 ) .
Le train supporte la superstructure et laccessoire avant par Fintermédiaire
d'un palier 4 bascule, S T e

3. B a i, MIEITC LS, BRI ERA SR,

Des chenilles étroites ne pauvent pas étre utilisées surterrain mou du fait e

la pression élevée du sol,

m.&Mmﬁmmu.mMQﬂ&mﬁava—m747c;ar&ian“
Lagarde ausolde lamachine estdéterminée enfonction dutypedechenilles
et du poids de fa machine en fonctfqnnement. '

%.7»—7?7vFFEmDLW.T—A@Tmu7uv7§1n7V~F
PEEWE S I3 2,

Soulever Ia lame avec une grue et insérer une cala sous les montures des
bras pour garder fa lame en position verticald. o

%.179??&$®757wP&?nyb7ﬁffly9?éﬂﬂkﬁén
Soulever le moteur par les deux supports de montage arrigre et le crochet avant.

W ZeTr 2kl y, B iz, ' o
Soulever 'ensemble du moteur 4 I'horizontale et le soulever verticalement,

41, At B FHWCTRMES Y,
A et B sont interchangeables.

42, Al Baftn iz H&éﬁf-{'mﬁﬁf-ﬂiﬂﬂé&m '
A peut étre utilisé A Ia place de B mais non le contraire,

43. AliB oty (M UEE T
A ne peut pas étre utilisé a ia place de B. _

u.ﬁy7#5ﬁentmmm.Aw7m~»%mnwzrymﬁbu.Ex
byumw7@EMéWT®T£M®z7uVf#ﬁ&tm%ﬁy,,'
La pression hydraulique envoyee par la pompe @st transmise au piston par
lintermédiaire de l'orifice daég' goupape, le piston pousse le cété gauchadela
soupape qui se déplace ver: a'gauche par la compression du ressort droit.
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M.ME#@WT%$C¢qTN»7#M§ﬁﬁt.zu—7m£—b%w<o
R TROEDF AN, ESIDEIFTEL THIER T HLER i3 b2
Vi,
Commela pression hydraulique augmente, la soupape se déplace et ouvre
. en définitive ['orifice du manchon. L'huile de la pompe s'écoule par cet orifice
‘et la pression arréte d'augmenter.

16, NAAXTECRAVRELORNY ) 21325, IE Lo s o
i b4, N S
. L'engrenage conique et le pignon doivent étre réglés au bon emplacement
pour obtenir un contact correct des dents. '

7. AR}, PR3y ry - Ty FAHs=EEn T Ly
9?9@%E$0€L#?é&&»¥79*7bm¢@#5mﬁu@@Tm
ﬂ‘l‘i‘lﬂé 50 ;

Des cales sont fournies entre le carter avant de la transmission et la bride du
roulement du pignon, ce qui permet de déplacer le pignon & partir du centre de
l'arbre de 'engrenage conique. . . .

48, RNAFTLE=F v DWTRDIDEI, +¢9 75 91 a LD ol
TICHBELZ 22, NIz 2 >OFs% Llriud e &7,
Le déplacement de I'engrenage coniq ue ou du pignon influence le jeu et e
contact des dents. Il est donc nécessaire de régler fes deux en méme temps.

w.ﬂﬁﬂ%#éﬂ&»¥TtE=#?¥TWQEW%MN&ottw?4V
ITEExETH I, o AR :

Du fait des tolérances de fébricah‘on, la relation entre les positions de l'engrenage
conique et de I'engrenage du pignon peut varier en fonction de différents réglages.

M.ﬁﬁ#%ﬁbi%?ﬁyrvﬂw%mhtw.m%mwxfTU>775
v FoMR G,

Lorsque le levier de direction du coté virage est irs, Fembrayage de direction
du cdté virage se désengage.

51, ML, B&izr7. i‘_#;'ffﬂﬁ}ﬂ'-li:fi .. F 597 .3a — ¢l % J71iaiz o}
DLy, BEMREBEDRE e 2y '
Toutefois, 'embrayage conserve partiellement de sa puissance etconduit les
chenilles sur le coté du virage, ce qui permet un gral_'\d rayon de virage.

52. HIAV/S—BWRM RFT V277 5o FARIWN D,
Lorsque lelevier de direction est tiré, c'est d'abord I'embrayage de direction qui estreldche,

53. S biTLs—%RIQ &, BRDERZ D LIz T L —F BT 2.
Si le lavier est encore plus tiré, le frein est appliqué pour arréter le parcours
de la machine. IR - R o
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M, A70 Yy MEKAL b, F FTRTRY Y P#XI:HE'J'JI‘;“E?LTL\Z;O

La roue dentée est semée par des écrous et des boulons surle bossage delaroue dentée,

j%,Vayvf—#avrmmﬁ?égrmgz?Uafewttéwg
Tourner Ia vis de réglage jusqu'a ce que le piston entre’en contact avecla coupelle,

96, sFTZ NP v AHBDLR Y o —EHB LA, o
Régler la vis afin d'ajuster le jeu de la soupape. el

w.4yv;77~79y9+éo%ﬁﬁ:zﬁyﬁmﬁﬁ@kﬁﬁétTé
Vi, )

Effectuer les réglages du piston de l'injecteur lorsque le moteur est ?ncore chaud,

58, Lo 2B AN TTF & Wy,
Pousser le levier en position MARCHE.

59, BMEDRENLL ML ZWTTFENL, -
N'utilisez Pas la machine au-defé_ de ses capacités.

60. BMERY » FEREVT TR,
Ne laissez pas la machine glisser,

61, HeMkizvvo g FhViEHL LT Fa Vag
Conservez la machine nette et propre,

62 MHHT Y52 £ ¢ s TF &y, oLl
Ne coupez pas le moteur immédiatement aprés le fonctionnement.

63. T bhlth, + ¢ R E T bh LT s W, :
Ne commencez Pas le travail dés que le moteur a démarré, . )

m.#zv##%ﬂmﬂ%ﬂML&éhn L
Découper te repere avec une torche & acétyléne, - R

%.m»}fkvyrmmbﬁwannwxéfmuﬁau;g*jjg
Changer les dents boulonnées sur fe godet. " e oo

6. TTBAZLT(EL,
Ne touchez pas cette piéce avec la main,

6L RTOMMMIELE Ly :
Avez-vous bien graissé toutes les pieces?
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68,

69,

70,

1.

72,

73.

74,

75,

76,

7.

78,

79,

80,

81,

Y aNNEMET B0EML T,
Est-ce que c'est difficile de manoeuvrer la pelleteuse? .

CORMIZZDRITHHLTF &,
Cette machine s'utilise comme ¢a.

COBROBRIEF BB ER > Tz §0 9
Savez-vous comment conduire ce véhicule?

AUFREMLTRS EHGLAS L,
Régler le longueur en toumant le volant,

WY —OTILDr A AR %R,
Vérifier la niveau d'huile moteur avec la jauge d'huile.

Ny F Y —HREL T BRA KT LA S v,
Recharger Ia batterie si elle est déchargée.

PPL—F —DIRHERL T BT, kE % LTTF&.,
Ajouter de I'eau si le niveau du radiateur est trop bas.

TVRATFT o7 L%Ewn,
Graissez un peu plus.

T PERLFERE P2 THESH LS,
Bien serrer les écrous et les boulons,

TP EPTLEERRE VR BT s,
Ne laissez pas le moteur tourner lorsque la machine ne fonctionne pas.

AR N RS I (RS A 1) 2D S,
Tournerlebou!onderéglagedanslasens/danslesensinversedesaiguillesd'unemontre.

S XNITHD B h AR LS,
Vérifier si la buse n'est pas bouchée,

V=T Fy RIS ETES,
'Le thermostat contréle la température de l'eav.

TV—RE— U F b o e R L A R,
Remplacer le cylindre incling par une bielle de liaison.
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82.

83.

84,

85,

86.

AL RN S P 4 VT A B,
L'huile qui revient dans le carter est recyclée. -

BWERER2 4, -
N'oubliez de procéder tous les jours & une inspection,

bos—2A7 () I2ARL &,
Déplacer le levier & droite/gauche.

b= 2 BA8l &4 &\,
Tirer le levier vers I'arrigre.

240 F—Z'»fn‘-—‘c'u—f’--éﬂbtré b,
Retirer le rotor avec deux tournevis.
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e ] g
LD o o= 2

Tuyou d’échappement  #4li%
Cylindre de levagedelame  7b —F v ho s
Sitge du conducteur KR

" Réservoir de carburam #4445 > 7

Chenille 2 a—

Chissis de chenille  +3 771~
Rouleau supéricur | o— 35—
Barbotin Fo—5-—

Chissis 7L —4

Bielle supéricure 1L — 2

. Demd'exteémitd = Fiey b
. Lame HF 1
. Tranchant X i
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SIGNAUX

F-LFif . . )
ABAISSER LA FLECHE. Bras
teady, le poing fermé et Ic pouce
dirigé vers be bas, T
REmizLtaeme, R MK S,

DEPLACER DOUCEMENT. uy;-
:K..Enaumavo&aos_.!é: signat
&&v_ﬁqana_n_v_uﬂ:.-:ﬁg
fixe devant la main donnant le sig.
nal, .

Qi

LY —.u.-.
1743

T-LEHEROF

LEVER LA FLECHE kT ABAISSER
LACHARGE. Le bras tendu, le pouce
vers I¢ haut, vuvriret fermer la Main
le temps du &placement,
REMUILREE Lyt TemorumLr
nte,

T-LFULRNEY

ABAISSER LA FLECHE ET LEVER
;ngn_w_.h?ﬁﬂ.a.rr.g
dirigé vers I bas, puvrirey fermerla
main ke temps da déplacement,
REMILRMETLT Fem A lriA
=0ts,

I*D\
. IR
Ebt .
OSCILLATION, Le bras 1endy
dirigé dans Jo sens dey oscillarions
de la fléche, e
REMUIL T7- 2 0ke il Eife,

41 HR)
DEPLACEMENT (dircction de
manocuvre). Arrérerle déplacement
€t montres 12 direction de Ia ma-
Pocuvre et tournant Ie poing fesme,
Liredn, HATE Bt 5L, (L]l
MOZiLept,

"EXTENSION DE La FLECHE.
-(féche Yifscopique). Les deux

poings devant le corps avee Jes
Pouces i I'enidrieur.

RETRAIT DE LA FLECHE (flache
1¢léscopique). Les deux poings

devant k¢ coms avee Ies pouces s
faisanr face.

. Miche téléscopique) Signal d*une

E i
EXTENSION DE LA FLECHE

main. Un poing devant Ja poitrine
avee le pouce frappant celle—ci,

RETRAITOELA FLECHE {Nlache
léscopique). Signal d'une main,

Un poing devant 1y poitrine ¢ le
pocce dirigd .ﬂu_.oaai:-._nve;«

feappant ia poitrine,
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[] ]
R =2 O N
(B T—ii v~ Cylindre de godet

Cylindre
de bras \
(=)
T=Li) e ‘

Cylindre de fléche

B
“//\|

ERE—p—
Moteur rotatif

.
Fe7 -

) J
NI 2 F A
Systeme de double approvisionnement hydraulique

[ 4

TIFaLies -
Bl J) il o B0 ) SR St .
Dispositif de comunde: convertir b puissance hydraufique
e mouvement rotatif ou Lindaire (extension/contraction),
Moleur: source de puissance pour mouvernent
de rotation et de traction, )
Cylindre: source de puissance pour les
mouvements de la fleche, du bras et du godet,
et i U R 317§ TT S
PN T T b, T A, iy, F #hiy: il fri

¢ —
—
—

| S —

1

Soupape de commande: change la direction et

r
1
!
l l I >< la quantité du débit hydraulique,
t
1

Irbo—n LT
KL EmLiF S,

Hydraulic pump--+ -} Pompe hydraulique: conventit fa sortie du
craine I moleur en énergic hydrauligue.
! WhiEs e
PN itk ¥ —
=LA

g

Réservoir hydraulique: approvisionne 1"huile
et procéde au refroidissement.

[ITE

TARDMBL MW ELS,

INTENRZ o St pl R . .
Cenfiguration de base d’un équipement hydraulique,
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ANTAI—HNATLE AL I P T T
FONCTIONNEMENT D'UNE SOUPAPE DE RETOUR LENT ET D'UNE SOUPAPE D'APPOINT

Lutitisution de soupapes de retour lent ot de soupspes d'appoing AR—Y g i Fraf ., Ty T T T,
permet de procurer une cosmande Plus souple des accessires TRt bR L (0 Y, LAETT
placés 3 Favant, . Tnd, : : e,

A, Lursqu_uucune ’ . .| B Avec une sorpape Lt . C Avec soUpape de retour
. soupape n'est prévue, . - qle retour lent : Bent e1 soupape d'appaim
- it - e

N Zamt) $ s
fns L LT
i |=o S :
cll = fo7 Vide e
Pompe
AL IT G Triny
Soupape de resour
“lem
#h = _ ¥ E:" ) T oo
Furce Sremoir o ey Soupape de retour lent
ealéricure rez Suupape de retour lem

podct T ﬂ S LY ﬂ Vitesse contrilte
Chute brngue Yitewse contrdiée

la charge tombe brusquement Une plus pesite vitesse de charge Pour dviter le  phénomine
DUt N’y 3 pas de sounape de ot &tre obtenué, En cay d'action dapparition du vide, I"huike ewt
fetour fent du ol décharge du  fapide, une cortaine instabilitd est & foumie par la soupape d'appoini,
cylindre, Duvideapparaitégatement Temaryuer. : : Les mouvements seront dunc
Provequé parun manque J*huile par . : exdcuiéy aver plus de souplesse.

la poenpe, donnant des mousements X

sas sabiliné (goded et hras),

Systéme hydraulique avec soupape de retour fent et soupape d*appoint "h

Foree extéricun:

r—u

|

EEE L 1N

TR kM AL { ! ; :
L'huile cu Insuffisance l i r i'i-uup.apcd\ fetour
anpinie Fhuile  — : o
rmm. e
Soupape WAf A - ) .
uppoing ¥y M Soupape de command:
Réwrvuir hydmuliquc L_]_.J
7 i ? > 2
Fornpe Réservuir hydruulique
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SOUPAPE DE CHUTE RAPIDE 74 + 2 F o 7sin7

I 2
]
W 1
154F275
Unité: mm
% Point & vérifier Critdres Remde
fat. 4] -2 HE
' Distance entre ke Nodestrie | Toitle | Todrance AwaL 1::::::::: L:T;‘,:‘:’
" Y N3N
. plong:;r::ul;m [ £ &4 | Abe W [Orifice & SRR | RERR
TIPT—LrRTE | A 2000~ 5 -00u | o000 0013~ o~
HEAM P i~ ~gos | o o8 o Remplacer
o Nodestrie | Taille standarg B4t Limite e répersoon JEATGY, o
- Resson de roupape T Tongurwi | Longucor | Charge = Thargs
20 Sbrex DE _ld'installation |4 issaltision) I Linmallateon
BT ATY -
T AT ko I T BT VR PR
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Ressort de retour

1 2 3 4 5 9 10 i1
A
9
. \ _JFe
L)
o I \ i |
{ ®
‘_% =]
17
154F208
L Colir 32 9. Pilote amitre 1 7 + Sy
2. Tige g F ",)‘. Ecroy ')"/ B
3. Cylindre 2y 5~ 1. Caner Hot—
4, Piston EX ) 12.  Manchon Twza
5. Canter Thei— o |3_z_loin| d'huile FANn . i/—ﬁlv
6. Piloleavant - 7o b . oifmy o M. Bague dusure Y AR Y
7. Rewonderciow(grandy 2441 - 27N xR 15. Gamitujre LY 37 i
B. Rewonderiour(peit) 3404 2oy >N} 16, Lubrificatenr ~~ gagmdp
17.  Bouchon ra-¥a
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{(3) CYLINDRE DE RIPPER D80, 85A

whewy

154F258
o Unit&: mm
" Point & vérifier Distance Remide
LRRA AR e liis
i 2 Distance Limite de
. N No :’; séric | THY | Tolérance NEE i l d';"lm
istance enire manchons [ ; Orif
¢ | delatige de pision B4 | Arbee W e R | gwRm HRAR
ERbugy Iy 2a Ry B0~ ' n =100 +0zll 115~ ,
. ~0iN +0.075 [ TIE)
T Py Remplacer
o aachut & b e e
-0 | +026 uzu— | R
2| aoemzhedoide e ae 25001~ l ] z ' ,
EXbyteFTabab by B % | oy
Distance enire manchon
=0.030 +0256
3| ducylindr ¢f ane. 001~ l ] - l !
_ Jc._".?u,r-rsr.;tem: OO 1M l
ouple d¢ semage de . Régler
4| Técrou de pision H0LE b ‘é
EX bt briditiibn >
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HiTa

12 ]

[ERIES

FESHTR

E#iT 2

H=fini X

IE#H

EAhE

il Y

H5, L#Y 3
Thizmgh

Lad

—ii#izt 3
1025 —2—ays
TA—F—R7
¥t (3

bLL T

ITF =27y —
it

Ly P, BME

R

W<

i

i

ANF F—p—
Y

WIERE, 22—~
4142 %
LT 2
FREM

e

ouvrir
comprimé

air comprimé
course de compression
appuyer
allumage par compression
fappornt de compression
manométre
crépine

localiser
aluminium
soupape de sfireté
aligner

robinet indicateur
pompe 4 eau
tribord

conduire
compresseur d'air
liquide

socle du moteur
moteur alternatif
poser

pousser

saleté
alternateur
température
comple-tours
nombre de tours
tourner

point mort bas
gouver nail
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3

B IHF

Ry F7o5

b N .
AL+ 7V, Hak
e

b &
HRE—t

S

bR zha
Bk
¥FrEF—1g
FrERy}
Fr7Trs— Sem
MRS ATRY

WS Fr

Lo b 3

X2, WfF
XTI
CIEME

AT 2

725y F
757?&?7F.7§77M
A T L V733
ZVT5 2, +apy
i

AT 5

1

0

1% ol )

marteau

-. surcharge
. hélice & pales variables

came
arbre 4 cames
intervalie

joint d'étanchéité
turbine & gaz
.essence
gouvernail
capacité du moteur
perte mécaniques
cavitation

armoire
carburateur

course d'entrée
Soupape d'entrée
fournir

- quille

soupape de navire
scie & mouvements alternatifs
monter

embrayage

vilebrequin

flexion de vilebrequin
jeu, distance

inspecter

mesurer

rectifier

engrenage de réduction
diminuer
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FHT 3

THR A

TR

TRNTELE

thHi. MIE
iz, il

i

ML Tv3

Iy F—Er

o

Bat
ALFI T —H—H Lo}
T -
mrEg

=Xy tFry—
iy

y.2.i3
T—EZF )
YP—E>

SER

Tt

o2z

UE S

AN

Hi?h 3

T
fem+ 3

itr e

WHd, 2507, b S LAY -
HER

bobine
remplacer

" panneau pour outils

course
rapport course-alésage

- arridre

en arriére
courant alternatif
€n panne
goupille

casser

mélange

point de rupture de contact
condensateur
recharger
testeur de circuit
éviter

" coté orifice

soupape thermostatique
goujon de cisaillement

" essai

qualité
buse de papilion
papillon

“cale

serrer
agrafe

. périodique

réparer

_ silencigux
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g7

Pz oy ki
Pyw

T h4

iiith

1873

it 3

i+ 2

1:%Ek
Bt b v —p—
RIE GlIE) 712
RPx
Kk
xﬁ«y??fﬁ&.mﬁﬁ&
B — 2

A7 Ve~ HIn~ce,
AZwyF
ARI =2 Fa—7, ek
A= Fp g —
TNE

Bty h

7 )

HBLk, bk
Wi 8y

MU, AR, At
s —FrF

« spécifications

bloc cylindre

- téte de cylindre

-cylindrée

- chemise de cylindre

laiton

- Propulsion par jet

. vérin

* capacité de charge
-fuile lourde

_poids
lubyifier

. - circuler

point mort haut
crépine d'huile de lubrification
presse hydraulique

“.moteur horizontal

refroidissement par eau

- Course de balayage

jauge d'épaisseur
racleur

-goujon

tube d'étambot

- Surcompresseur

glisser
cheval-vapeur indiqué

© . commander

eau purifide

" redresseyr
" équipement

‘centreur
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FAT 754
74
KEE=TY 7
BN E '
wmm
+i4?7ﬁ-y'f
TRkER
SHHIPE
WL, =2—k30
] 3 a3

Fa—2

Wi

iRz b

2

fHirz

- tour

devant

-avant

canal d'entrée
nettoyer.
dispositif
introduire
douille
dommage
taraud

turbine
 turbo-compresseur

borne
conserver

" résarvoir

charbon
diaphragme

filigre

t8te de bielle
préchauffage

| vile an coupe
‘palan a chaines

retard 4 l'allumage
arbre intermédiaire
neutre
régler

' étrangleur
_courant continu

conduite d'air

. ', saisir

fixer
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HBRTS7
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fzitt 2
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ATy
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H R i
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By gl

bz

#

Fvd4oay s

moteur & deux temps
continuer
raccorder

“froid
" contrepoids

fer

goupille conique

délai d'allumage

ordre d'allumage

allumer

_bougie d'allumage

vérifier '

diesel

Soupape de décompression

. Soupape de décharge

allumage électrique
perceuse électrique
transmettre

meuleuse électrique

huile légére ,
dans le sens des aiguilles d'une montre
fermer '

barre d'arcasse

grippage du moteur

mode d'emploi

remplacer

retirer

clé dynanométrique
Cuivre

'_ _robinet de vidange
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combustion inteme
bonne, uniforme

_ dioxyde de carbone

soupape & aiguilles

 vis

tournevis
tordre

‘chaigur

efficacité thermique
combustion

chambre de combustion
carburant

consommation de carburant
durée d'injection de carburant
buse d'injection de carburant

| pompe & injection de carburant

pompe de carburant
calibre coulissant
testeur de buse
cognement

orifice de décharge
course de décharge
soupape de décharge

vidanger

porter
retirer
déconnecter
dommage
générateur

lubrification par barbotage

appareil & souder
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734z
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fer a souder

- dans le sens inverse das aiguilles d'une montre

. pression d'explosion

banaﬁe

chevaux

ressort de soupape

~ réglage des soupapes

jeu de téte de soupape

' clé a tuyau

tirer

piston

tige de piston
buse conigue
filtre

aillette

défectueux

inclut
impuretés

~ inapproprig

volant

pression d'injection

manchon
souffiante -

. démonter

distributeur

‘ _distribuer

amorgage
bouchon
hélice

. arbre d'hélice
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maim#y

direction
moteur & 4 temps

- anti-rolile

course de détente
s'étendre
roulement 3 billes

* chiffon
" balayage d'orifice
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10,

11,

12,

13,

14,

» BRI S TR L 8,

Retirer Ja soupape d'injection de carburant.

YU T =~y BT F o b ERODTRTLLEE N,
Desserrer les écrous de fixation de Ia i8te de cylindre,

PUS T =y FEETLEE G,
Retirer la téte de cylindre.

SIS R TE O Y e R L &,

Remplacer la gamiture en cuivre et le joint torique.

. 2kge-m D INT TN T A4 FEEDMHITEZ N,

Serrer le guide de Soupape avec un couple de 24 kg-m.

. AR I/ff)\'"'(’iﬁi%iﬁ?&‘foﬂ—ﬂ‘\"/é‘lﬂ(')Fﬁf%’i‘éhu

Retirer le carbone de la chambre de combustion avec le racleur.

- EX 2 NDBEVBOWEF 2 v L&,

Vérifier les fissures de la surface coulissante du tourillon de manivelle,

. BRI T DEFINTHE I 2 1 A2 TIRMMEL 2L % & e,

Il devra démonter cet ihjecteur de carburant d'ici demain,

CEIERFT ARy 7 —HIETLTTFE N,

Connecter d'abord le fil de tetre de la batterie,

BTS2 7 05K E P i RUE B 71,
Volus devez yidanger I'eau_ du réservoir de carburant.

SNTIZVT I RERB OB Y — 2+ bt iuigs Y FHEA,
Vous devez utiliser la jauge d'épaisseur Pour mesure le jeu de la soupape.

Ei%:@74wy~ﬂ#6$®ﬂﬁ%&:??;ﬁhhtTéhu
Verser cette huile de lubrification dans le moteur par l'orifice du filtre,

DU T O BMBORKS ¥ LS ST 2K e,

N'appuyez pas sur ce bouton rouge lorsque le moteur tourne.

mmumm;oa:mwﬂmtﬁr,;oagmmma&a
L'eaude merprovoque beaucoupplusde corrosion surles pigces métalliques

que l'eau fraiche,
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g
16,
17,
18,
19,

20,

21

TRy Fidyryr—yreex b YL FiFsna,
La bielle est poussée vers le bas par le piston dans e cylindre.

Bl it o HAVvoFaemaz LAz
Od avez-vous mis ma clé coudée? . T

ﬂ‘ﬂﬁ?i&l{iiﬁﬁﬁtfﬁ%i}&’))é%éa o
L'huile de iubrification réduit la chaleur et [a friction, .- ...

£<®%m&m?»s:v4%ﬂern5;
De r'aluminium est utilisé dans la plupart des moteurs, . - .

ﬂﬁcm#4w74»9—%%Lhﬁ@nm0ﬁié<$?T#f*
Dois-je remplacer ce filtre & huile par un neuf? et

Ny i"7‘-yNi-‘l’f‘-iiﬁé'ﬁﬁmﬁt:ﬁ%&%éh'thég : : :
Un manuel d'instructions ast généralement livré avec Jo moteur.. -

ﬁtmumn:mmu@hrf«rmlﬂémhféhhcL&Hh&&

Bz,

22,

23,

24,

25,

26,

27,

28,

Vous devez changer 'huile a intervalies réguliers. ..

Vous devez essuyer tous les outils avec ce chiffon tous les jours.

aanu%vmu%wor%m¥¢7v;+é@ﬂL&&nwa&u,

Vous devez régler le carburateur avec le tournevis.

E0Y T bESF 2y by izt g s,

Fixer la douille sur ie levier 4 cliquet,

&u?¢cﬂﬂmmﬁk7émﬁif§dbﬁtf.,;“;mﬁ
Je vais tout de suijte monter la pompe & injection de carburant,

e T e

Ne pliez pas l'aiguille du régulateur,
?4—?&#XH#EQL%&?6.1 e
Le gaz diesel brole sans étincelie.

5@@%2?7%0:5§ﬁqfﬁquﬁg¢A@%;uﬁmﬁ;
Voulez-vous transporter ce réservoir d'huile 13-bas?

aanuwﬁéhnﬂ%tx{wgﬁggﬁhéﬁgéﬁg”"'
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23, RESMOEHEIRLL ) > s~ e — ks EHMECLHRE L3,

Le fonctionnement & petite vitesse pendant de longues périodes provoque
Faccumulation de carbone dans le cylindre,

m,MEék?udéﬁﬁﬁéhThétbuz<mﬁﬁmw#”:é;

La plupart des problemes de fonctionnement sont dus a Finstaliation d'une
hélice non appropriée,

m.Ei%&&ﬁ%ﬁﬂ%%ﬁlﬁﬁ&%tf?ého

32

N'oubliez pas de fermer I'armoire & outils avant de partir.

EX b BBHHRAAE L ) ¥y~ W TR 5,
Le piston comprime le mélange de carburant dans le cylindre.,

3. PRTRUETRHERE LK E BA T b,

34

35

36

37

38,

39,

40

41

42

Les gaz d'échappement contiennent du dioxydé de carbone et de I'éau.

CBHT A eyt s, -
Les ailettes de refroidissement servent & refroidir le eylindre.

R ITTA R YB I L TE S,
Vous pouvez couper les fils métalliques avec les pinces.

 BLDRENN ORI HE,
La soupape de retenue est situce & c6té du manométre,

L ALY UE D TR A AR (2 (31 3
Dmsl&enp;euméwseme,bméhngedem@mntenbedmladmtmdem&mbn.

b LIWINZ T T 200 7 b bt o e & RENSOAS R ILIE L 5,
Laviedumoteurdurepluslmgtanpsél&spleimgaznesomuﬁrmquependamdemﬂespédodu.

73225 57 hOHER ST ) Th 5,
Le vilebrequin ne toumne nomalement que dans le sens inverse des aiguifes d'une montre,
zﬂmysvF?UT??KHI??yﬂ&iThaﬁmmaétmwéh

Le jeu de la téte de soupape est mesuré lorsque le moteur a refroidi.

aﬁﬂf&?ﬁbtﬁ&ifffi—mkﬁmav?%MH&éhe
Ouvrez le robinet supérieur du refroidisseur intermédiaire pour laisser sortir I'air.

{%hfﬂéﬁﬁm%%#miﬁrua:a§+;v7Laan;
Vérifiez si toutes les bores des fils électriques sont bien serrées. .
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43, Ny TN —DRERBEF 2 v 2 LB, _
Vérifiez si |a batterie est suffisamment chargée.

Y 2P PPeTuBLENyF) =4 wF 2" F2" 0)& Fizfhe sy
Sy,
Laissez le commulateur de fa batterie sur Marche Iorsque le moteur tourne,

ﬁ.79“7EquT7UN7V¥7fL7”Z§$0&$“
Retirer I'hélice et gralsser son arbre

46, AT R - I s* zl%-tf% e‘.: ii)&tﬂ‘r iy,
Eviter de mélanger dlfferentes sortes d'hurle de lubnflcallon

4zlmnmmummmx}v—+ %mmbtéh
V|danger la crépine d'hwle de luhm‘lcatlon toutes les 100 heures X

48, S NG AFF+ o bﬂ)ﬁbﬁlf I-/vﬂ;tl?kg m 'C':F) 5,
Le couple de serrage des écrous de flxatlon de la buse doit etre de 17.kg-m.

49, Ml T a0 5 /77’7 l/? ira /’Ea‘f'iﬂll[_,{céh
Aumomentduremontage, ne pas oubherde mesurerla flexmn du wfebrequm

50, L Lovw 7 —if% lﬂ\ib:b‘ﬂl:ifn!d’?ﬁﬁ!/k EMZ LS,
Si le niveau de liquide de baﬂene est irop bas, ajouter de l eau punflée

51, ¥ 7Y ——L%ﬁ&%f)uz. 2.; & é mm L?:r‘é vy,
Faites attention lorsque vous rajoutez de lacnde sulfunque dans la battene

52, INTRARRAEEH 6'(.' & f-/\ v —‘7’7 7%1’17 ’:ro
Ne jamais utiliser de bouchons de batterle en hege, en bons oU en métal.

83, ﬂtilfkiuﬂ.riﬁ‘i‘i‘l@fiiﬂiifmb LTV 3,
Le mélange d' antlromlle dans leau de refrmdlssement est recommandé

M.LW%f:%ﬂM%M%ML?TTuhwiﬁA
Ne jetez pas I'huile combustible dans la mer ou dans un lac sans J'avoir
preafablement traltee

55, X% —~%— X4/f®~ﬂ®ﬁﬁﬁ5@i?k%mL su
Limiter toutes les opérations du contacteur du démarreur & un maximum de
5 secondes. o T

SEMWNZ S =P — D xe — %MF’?L T8,
Neuoyez periodiquement le turbocompresseur
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57, ¥ 7R P rfEvaifnicldiac LEFr DL E W,
Veérifiez si la soupape de navire est bien serrée.

58, MM DRASER LR N,
'Les mesures doivent étre prises lorsque la charge est stable.

59, SOOI LI5S MR N 0 ONREE 65 Th 5,

Latempérature de sortie du refroidisseur d'huile de lubrification de ce moteur
est limitée 4 65 degrés C. ,

60. BASHIAAT 0 — 2 IR AL ¥ — BT 5 RIS TH 2,
Un moteur thermique est un moteur qui convertit I'énergie thermique en
énergie mécanique. S

61, PN BN D I B T RIS 2 o+, -
Un moteur & combustion inteme briile le combustible ditectement dans le moteur,

62, MR E S Lnid 512 EEEER LS A B,
Plus le taux de combustion estimportant, meilleure est I'efficacité thermique.

63. EN%EEIFSS LI3Be X VM < 2.
L'augmentation de pression permet d'obtenir une vaporisation plus fine.

B, FANT AN T =137 IR E LD B,
Le filtre & huile ramasse la saleté et les impuretés.

65, MUBD R ZIHHFIT I LW Ttk s,
Une pompe & piston altematif n'est pas appropriée pour le fonclionnement a grande vitesse.

66. Hisk THEE L7 p it A CHaIBs £ v i L 2 & v,
Rincez les voies de refroidissement avec de I'eau douce aprés un
fonctionnement avec de I'eau salée.
67 REIRAE S » 22 REE 7 Lo — AL £ 2 BRI v A Tidvit 2
Ao .
Ne forcez pas le levier de vitesse vers I'avant ou l'aniére lorsque le moteur est a Famét.
68, HITI0BHIIB IS b R M TAA N E R B 2 E £ 1D 3,
_Ja vous recommande de serrer les boulons et de changer I'huile toutes les
dix he_ures de fonctionnement.
69, MHOREHE R THIRL TS & EHANL S L,
" "Vérifiez st le réservoir de carburant est propre et sec.
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———,

WARAFTTY 720y FADHESR D » 78RS 7Y AT w7 L&,
Graisserla direction, les connexions du papillen et les dispositifs de blocage,

n.mmmmmmmf¥7¢—zx4»@»«»wmcxaﬁﬁé%#fﬂL
&3‘1‘0 . ’ ' ! R IR
A la moftié de la période d'utilisation, vérifiez le niveau de I'huile de la boitg
d'engrenage ‘et la détérioration produite parl'eau... - = - .

2. SINMIRORD VT 5 -5 s 2 piRL AL,
Netloyez les filtres a combustible et le réservoir 3 la fin de chaque périoda dutiisation,

7&79>v*—w?ﬁtm<aa&ﬂumm£y7byu>r;tidiT,
Lorsque le plongeur descend, le combustible entre dans le cylindre de la
pompe d'injection. o S R L

U, Xy 7Y —DEDVSMIEAF = » 7 INE~ETHE,
~ Le niveau de fivide de la batterie doit &tre vérifié tous les mois, o

B, EBMCET -2 A Rt 2o ERFTORAREITE > TR
FELLETH S, - _ S
Il est essentie! de renouveler Ihuile de Ja boite d'engrenage pour obtenir une
longue durée de vie des engrenages.

6. b LANET y— R ARt b2 R TIMAR 2 5 TH 55,
La pénétration d'eau endommage totalement les engrenages. .

RESAME ER b o TFIIHC b 5B s 2 s,
Lamupapedadni&dms’metdefa&péiébebsqwhpbbneﬁmmmmmmbhas.

w.mﬁ##mcazryﬂxﬂfaconrﬁﬁ#mmanz;***‘

La soupape d’admission se ferme et I'air dans le cylindre est comprimé
lorsque le piston remonte. : ) o e

B MRHIEZ b AUTEMISE LS kAt a 1, s e .
Le carburant est injecté lorsque le piston atteint le point mort-haut et la
- combustion a lieu, _ : A o

79 FREH N EREL T AR E > TER b BTHIML bt

Le piston est forcé vers le bas par les gaz qu.i généreﬁ! hne_.tr(és‘ haute
pression.
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wsﬂ&mﬁﬁuezbvﬁrﬁﬁcm#aTLﬂTéwm%m#xomif

La demiére course est I'échappement des gaz brilés lorsque le piston
remonte au point mort haut. ' :

mhggﬂyu?fftxbtéMﬁTéﬂﬁm%ﬁﬂu%Uy?—ﬁvFu

" Linjecteur de Carburant, par lequel le carburant entre dans le cylindre, est
situé dans la téte de cylindre. :

w(gﬁ#amﬁ#5§ﬁ§uyy—«wkmmﬁun$cxormtenr
Vig, .

Les soupapes d'admission et de déchargé sont également situées dans la
téte de cylindre et sont maintenues fermées par un ressor.

B3, AR B i D B I S IE R 2 BRI REROEML R {88 T52:Th 5,
Le réle du dispositif d'injection de carburant est de fournir fa bonne quantité
de carburant au bon moment.

8, ZHAINLL Ly TR ALY+ 7 NI Do DMIETHNET 2, 44
17N TRIY > DG ORETEET B,
L'arbre & cames d'un moteur 2 temps tourne & la vitesse du moteur et, pour
un moleur 4 temps, a la'moitié de la vitesse du moteur.

85, MUK Y 71375 > % =& ETFRBIAT 4 412 & > THIES 1L B,
La pompe & injection fonctionne at moyen d'une came qui entrafne le
plongeur vers le haut et yers___le.bas.

86, T 2 EHRL T BHHILEAI L » THAIE RS,
Le liquide de refroldissement qui circule dans le moteur est lui-méme refroidi
parleaude mer. ., - . A

8T, W OMDT S ML T L33 ) ¥ 5l i S 1L BERIAC & -
—Ctﬂyjéhén - ) '

Certains moteur diesel sont démarrés par de I'air comprimé fourni aux
cylindres. ; :

88, ALy F 70T I LI AT S RV DKL » THIRE R
Twa, o e
~ Une hélice & pales variables se compose d'un bossage qui sépare les pales
qui y sont montées. - . :

8. % v U7 — 3 HRNOBRCHICRYT £33 221,

La cavitation provoque I'érosion de la surface des pales, des vibrations et du
bruit.
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toumer la manivelle

. marteau de croisillon

oblique
portable
barre d’alignement avec téte de rouleau

. aléser
. .défaut

défectueux

.- errong
.- examiner
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H~3

MDD, RT3

TAREDLR

metire a I'essal
revenu

ergot

.Ie'\.rer au pied-de-bicl'ié ‘
_ rainurer

casser
cassé

" clé mixte

_malillet en caoutchouc
_engommer _
“enduire de caoutchouc

chercher
craquelures

" éviter
-abaisser
' supporter

introduire

“rouille
" rouillé

souillé par ia rouille
froid

- fixationenC
" jauge d'épalsseur

serrer
maintenir

-serrer
" réparer
“ vérifier
" -inspecter
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clé de culasse
culasse

joint articulé
lever au cric
bouché

clé héxagonale -
clé héxagonale longue
fermer & clé
hydraulique
perpendiculaire
vertical

installer

fixer

. remplir 'espace

dégoujonneuse
tournevis négatif
tournevis positif
volant

. gravier

bougie d'allumage
clé

glisser

marteau a queue coulissante
-usé

se défaire

use par frottement
user par frottement
abraser

‘usageé
. précis
~ alignement
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WEIT 5. %45, #ATT 3

N2
REPE 72, Wt o7

DET. KR, 1/2-3/8~

DET ()
DET ()
2ET (orw)
B0, Wit B0

- aligné
- démarreur automatique
- sélectionner
* point de centrage .
» avec bouchon
- boucher

isolé

- clé & douilie rapide .-+

verser

- .. extérieur

endommagé

" dommage

endommagé

- -diagonal
- ciseau a froid

vérifier

sorlir en frappant
correct

avec rainure verticale

..carbonisé

carbone
régler
réglable
régler

. sédiments
- collé R
‘adaptateur a douille 1/2 et 3/8 pouce:
- .- petit raccord SEER
*.-. raccord moyen
- raceord long .
" adhérer T e e
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Lo, YeifityZe

ERLTH S

EB, A, 132

¥BL D, tannd sk

cléeenT
‘adapter

approprié

radiateur

vérifiar

instable

aléser

frein & disque

distributeur

engrenage différentiel
mécanisme de commande

- perceuse édlectrique

gradué

-desserrer

spécifié

alguiser

meuler

dans le sens des aiguilles d'une montre

- dans le sens inverse des aiguilles dune montre

fermer

convexe

boite de vitesses
retirer

fixer
~ démontable

:pié dynamométrique

~ concentrique

qalibré
s__aleté
boue
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(o

~DEEW D, TS
HEh¥ 3, izt s
KTt

dFe, Wit 2, W3, K2
FEWSB, IKYERL

P4

o, ¥

interme
lancer

- lisse

lubrifier

saisir
éloignez-vous de
tenailles -

pinces & alguilles

prévoir un espacement

extraire
taraudé

-filetage usé

visser

visser

fileté

forat héticoidal
déformé
déboulonner
inspecter

scie
déboucher
dévisser

déconnecier

vider

sali par la cendre

mesurer

dénuder
désengager
Iibérer
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REMI:, YInd, ~v2T35
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K¢ (Ba—X) pOREL (54

TH) N2 3
LI

HI ¢ BB, BAETS

Wi, &
MESnL:, U7
IR
HUEish 2

- 8ali par éclaboussures

placer
fer & souder

‘pince a étay

batterie

pince & batterie
clé atube
enlever

tirer
déformer

filtre & huile

‘standard

refaire la surface
ouvrir

fatigue

rivetter

~ piston
tendeur de segments & piston
" profond

irrégulier
creve

essuyer
sauter {fusible)

- bloqué

metire un bouchon
corrosion

corrodé

imprécis

. remonter
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BUTZo05, Wiffita
UMY, Hixt s

VA~ b

Ty
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TV=%27Y 2775 44—
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SHRET B, MET 3
74—
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BEN, F0, kg
RIG¥M R+
R—=R7307754 4~
Wy 2 AKX F 5 49—
R By p—

BA 2 bRt

R F

OFF 45—

Wb~z hatnr
WHth <ot aths

réaléser

- remettre en place

remplir
courroie trapézoidale

- brosse

brosser

pince & ressort de frein

tuyau de frein

_ maitre-cylindre de frein . '

gamiture de frein
démonter

pinces

marteau en plastique -
tournevis positif

arbre & hélice
paralléle

_ creux
creux

pratique
poussiére T
-meure un dispositif de proiet:ﬁ_on "
_pince pour collier de serrage
toumnevisclé 2
marteau & queue ronde

lime pointue

centreur

tourevis négati

plié
-tordu
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75—
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ST, PEEEET
B LRI, PEDRAS
E¥. M3, EES 3
HoTRYDEL
M. M5
ARV F

M7, s _

HH Lits, Liyn
bET. N2 3

M
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i a1

bHw
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MANT D (BRLABAY 2kt
ETRHT )

YRY, Eif

YD ERTDL, B
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Rbh bt

W2, Wosne
WwhAH, hlh
WA

D553

plier
crochet

redresser
droit
silenciaux
rond
arrondir

arrondi

tourner
meuler

.. remplir
clé coudée

brale

soulever

remettre en place
{uite

fuire

avoir des fuites
cassant

clé reglable
fremper

lime

limer
oblique

doux

haute qualité
distorsion
lache
desserrer
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Worrnz
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#iiz, GUH AL
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~%250. FlzAnz

contaming

sali

lire
cliquet

alésoir

alésoir réglable
“débranché o
douille héxagonale_ ’

' clé héxagonale _

clé pour vis a six pans

' extracteur de goupille fendue

fendre

~ craquelé

craquelure
obtenir
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10,

11,
A —=F —omafllizffvti 3,

L WHIT 4 R, BERNT S,

Les ailettes de refroidissement produisent de la chaleur.

L SRBDT Sy Ml RIS AP b 5,

Ces supports maintiennent la barre stabilisatrice.

LB TS —nRnESmE LE L,

A-t-il vérifié les fuites du radiateur?

 RA=NF o b B BBHABED Y,

Ne serrez pas trop les écrous de rous.

. BERTE. EHRRCHHEEL 2,

Le joint & rotule transmet la force motrice au différentiel,.

FoA47E=2r013, Yorxy ENDT L ENEEE S,
Le pignon d'entrainement toume la couronne de train planétaire et ie logement.

VY i, BROETY I HRT 2,

L'essence se vaporise rapidement méme a zéro degreé.

c TRTDLRE, HOfinCROT SRV LA TS e,
~Vous devez essuyer et nettoyer tous les outils avec ce chitfon.

c XrTUI -3, BREFYV) RS,

Le carburateur mélange I'air et Fessence.

Y=7 27 2 20 kL —ADEIl AT B,
Les ressorts & lames sont situés a l'intérieur des roues arriére.

17:??4&a+—=y7vv#—u,xyvymm.itu.¢4»

Le compresseur du climatiseur est 4 c6té du moteur ou en face de

l'alternateur.

12,

13,

14,

TRIZTV =%, K4 —~ADNIIIZfAT W3,
Les freins & disque sont situés derriére les roues.

CDERIAND, EIHBEDTL 5B,
Qu'est-ce qui ne va pas avec cette bobine d'allumage?

SNBDRSN=ITIIDEEMEADTL £ 3 b,
Qu'est-ce qui ne va pas avec ces bougies d'allumage?
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15,

16,

17,

18,

i9,

20,

21,

22,

23,

24,

25,

26,

27,

28,

C®47;93?34W§‘EiL&Hﬂﬁ&E&h@#¢;VWj
Que doit-cn faire avec cette bobine dallumage? =~ .. o

PN 1 S L% 6% nwTle S,
Vous devrez d’abord réparer la connexion défectususe, -

Eu\:®¢4»74»9—§ﬁanaﬁ&T&3TL:5#¢p
Est-ce que je dois remplacer ce filtre & huile par un neuf? . :

IEREE, 7400 M MR 3, ;
La résistance limite le courant de champ. -

TRAIZTV—=%3, Wiks &~ izt 3,
Le disque de frein toume en méme temps que la.roue, - -

YruRE 7L D N 23 FTDTFIRCTTF &N, -
Placez ie cric sous le logement du différentiel. T T

A>Y228—13, %y ¥~ e ST 2, ) :
Les injecteurs fournissent le carburant a chacun des cylindres.. .- -

IXNTZ2NVFT 50w FMET B0, 745 =7 EMHT 2,
Vous devez utiiiser une jauge d'épaisseur pour mesurerlejeudes Soupapes.

By =T =i, sn7eme,
Le cuibuteur ouvre les soupapes.

TDFALNE, e LIy ST 2o Vag .o ‘
Versez cette huile dans e moteur par l'orifice de remplissage. .. . -

DRI WL TFR N,
Appuyez sur ce bouton,

KT T 3, | R
La friction produit de 1a chaleur.

7y 7 203, DL % R 5,
La cire protege la carrosserie de Ia voiture.,

IRTT ATy Fid, EXPreMibira, oo
La bielte pousse le piston vers le haut,
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29,

30,

31,

32,

33.

3,

35,

- L'acide sulfurique endommage les surfaces peintes.

36,

37,

38,

39.

40,

41,

42,

APELEY IRV nS S o
Ou est-ce que j'ai mis mon tournevis?

V77—, il A% 2 thvn T,
Le silencieux est ganéralement placé & l'arrigre de Ia voiture.

FNZA=F—I3, 207 ) —DFH BHETS,
l'alternateur continue & charger la batterie.

b¥al—2—i3, KELELHHT 32,
Le régulateur commande a tension de charge.

WHI7 4208, 2 ) oo —tiot,
Les ailettes de refroidissement refroidissent le cylindre.

BILlE, 734 —To 4 —%3 LHTES,
Vous pouvez couper.les fils avec une pince. '

BRREIZ, W3S &1t 5,

Piis, AV ROIHEL L 2w 3,
Le catalyseur diminue Ia toxicité des gaz d'échappement.

Wiz, W=7 - 7RG LY TRELL W,
Il devra démonter la pompe & eau.

TN iE g, ~v 7y —rLH LS,
Débranchez d'abord le fil de terre de la batterie,

-} MBEZXTA Y~ 5,
Le rotor distribue la haute tension sur chaque fil électrique.

i3, B85 v 7 h bk Ekpte ¢ Tiz2e s v,
Je devrais vidanger I'sau du réservoir de carburant.

vawru.w»&%y—amm7ry%mm5ﬁau

La courroie trapézoidale entraine Faltemateur et le ventiateur de refroidissement.

E=F ¥, Vo r¥viMas-Tnsd,
Le pignon est engagé avec la ‘couronne de train planétaire.
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43,

44,

45,

46,

47,

48,

49,

50,

51,

52,

53.

54,

53,

56,

ﬂﬁ,EXFV#BEZFVE?E&TN%&(ObU?Tr
Je vais extraire la tige de piston plus tard, : , :

FrIEAITWE LI LTT R 0,
Remplissez le réservoir d'essence,

ANF AT =3, RAEREZ 2,
L'alternateur produit de I'électricits. .

RO 27818, 700 body F g,
Le dégivreur chauffe le parebriss. ‘

740w ko, HHDBEDMAT wEdah,
Pouvez-vous tenir l'autre extrémité de cette barre de connexion?

AN=F T F T TRAMITEKT 3,
La bougie d'allumage allume e mélange de carburant.

TP L TR FANL =N EMPALTFE W, .
Vous devez introduire le joint d'huile avec précaution dans le logement.

iy, 3092 biaig FORBERAL F L2,
Avez-vous vérifié I'état du point de contact? .

XreTLr—3%4 YT wEg— PO it DEHITF & W, :
Installer le carburateur sur le collecteur d'entrée, IR

RETV R~ NEWp Ll It 3,
Le frein de secours empéche la voiture de bouger,

MEZ v FiE, T b 5.2 2RL LIFAC LT s 2,
Le cric hydraulique peut soulever des camions lourds,

HLufit, W F7icare itz Lizan, .
Avez-vous fermé toutes les portes de la voiture?

FrRGT, Cofn b 2480 HitETh,

~ Pouvez-vous desserrer ce boulon & fa main?

LePrXANiE, o YFTXTDOTHBE T2, -
L'huile moteur lubrifie toutes les pitces mobiles du moteur, - -
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57,

58,

59,

60,

61,

62,

63,

64,

65,

66,

67,

68,

69,

70,

AN, R E 2,
L'huile réduit ta friction,

WP—227) it Tl —XEMERT 5,
Le ressort de rappel libére le frein.

ALTIIRA L PEFRA PR~ DL AL 2 Lrd,
Avez-vous retiré le point de contact du distributeur?

Hid, SNE¥BEHATTEo0 Y Tt.
Je vais monter la boite de vitesses aujourd'hui,

Va7 b &, 5Fz FRIKDFHITFS vy,
Fixer une douille de 14 mm sur la poignée & cliquet.

5&&&.751%vfnyv—f;mﬂ47%MHen$T#o
Pouvez-vous plier ca tuyau avec un marteau en plastique?

i3, TXRTOHNREL D6 ) T,
Il va nettoyer toules les roues.

BRI, 24 02T,
Un courant excessif briile la bobine.

74 —ERIEHE, ALV THL B o b 2TA 2,
Le carburant diesel brille sans étincelles.

EDFAT TV L e NS L FEHMATS L+,

- Pourriez-vous transporter ce logement différentiel?

Hid, 29=275 7 e+ ~TEBF 524 0 T
Je vais changer toutes les bougies d'allumage.

B, XTOUMERE R LA FIEL 67w,
Je dois vérifier tous les équipements électriques.

wHRIE, v rnfhEERT 2,
L'eau de refroidissement circule dans ie moteur.

i, S0 oy FENMET 220 ) TF,
Je vals nettoyer la téte de cylindre. :
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71,

72,

73

74,

75,

76,

77,

78,

79,

80,

81.

82,

83.

84,

Hi, RAREMLE2L 0T,
Je vais fermer la soupape d'air.

UX b CHeREESHT 2,
Le piston comprime le mélange d'air. -

S OB, Xy T ) L ERE DL &,
Ce fil connecte Ia batterie at les lampes. -

R N T S T il
Les gaz d'échappement contiennent du dioxyde de carbone et da l'eay,

BESAGAMWAISHFIRO 2323 TL ¢+ Ji
Le client viendra chercher sa voiture lundi. .

COMBIEBO LA LBAT WS,
Cette anomalie se produit depuis samedi dernier.

KERA 2 THS iR el s Ty
Vous devrez attendre la pitce jusqu'a mardi. =

Irhu—nazy FMINEROTICH S, :
Le groupe de commande est sous le siége du conducteur, -

HUBEHBHI D W T OB HEH L 5T FTh, o
Avez-vous le manuel d’entretien sur les bofles de vitesses? - -

TVl e =TVt BI2 59 FFRI 2T 54 k4 =L~
Le plateau de pression pousse le disque d'embrayage contre le volant.

FALAERM, MR LA Tzt by,
Je dois commander les pigces aprés déjeuner,

BHLATNTEN b £ R F T L7z,
Avez-vous serré ce boulon avec la clé?. -

CHBFATMOH 24 5 b TF, : S o
C'est un joint d'étanchéité pour le tuyau d'échappement. -~ . .

CSAZLL L, WRAHBR0 4 T4,
Ce moteur a quatre soupapes par cylindre, -
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85,

86.
8.
88,
89.
90,
a1,
92,
93,
9%,
95,
%,
97,

98,

T—RZBUI o F Y- (=) 2lifkk 5% &,
Le fil de terre connecte la borne négative de la batterie & Ia carrosserie,

¥ o 7L 5 N E SR — iz 2B,
Le carburateur mélange le carburant et I'air.

X2 TV I —OWEE LETRIEE b 2w,
Je dois régler ce carburateur,

7729 FETIA4RL —nDBLEERT SN,
Aligner le centre de I'embrayage et le volant.

vz«yyayumﬁ#ﬂ(béﬁTs
La suspension permet aux roues de bouger.

ERPY Yo ZBER DY b,
Les segments de piston sont situés autour du piston.

AR ONETRCERT 250 0 TF.

Je vais réparer cette voiture dans I'atelier.

w7 Ay b RS o FIIEHIE -2 D% (B £h b,
Le commutateur magnétique est derriére le moteur du démarreur.

VA ¥V —% v =B O H 5,
Le levier du frein de secours est a coté du sigge du conducleur.

ey PTTY =GR E YRRy 3 v Oz H B,
Les amortisseurs sont situés entre la carrosserie et la suspensfon.

AKX (BT Gxryon—apblilzis,
Le bruit provient du compartiment moteur.

NT VN 77— —-RENTURhT¥,
L'extracteur de roulement est dans ma boite a cultils.

FxF-IWA7 7 oW (L) 2H 5,
Le radiateur est devant le ventilateur de refroidissement.

27 PHAPEIFRAMIEA—-FONHIIZH S,
Le point de contact est & I'intérieur du distributeur.
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99 IEAﬁuiﬁﬁlg‘i@‘#’L)\.éo :
Le mélange de carburant va dans la chambre de combustion. -

100, A7 iy —mE{icdh 3,

Le ventilateur de refroidissement est & proximité du radiateur.

101, MERHIEEH ORI 2,
Le compte-tours est & proximité du compteur de vntesse

102, 2 F 7V —F =i+ 75— VJJ:I-.?)%,
Le filtre & air est au-dessus du carburateur.

103, ¥—F o bFR2—EHDWD LiIzh 2,
Le testeur de circuit est sur cette étagére.

104, WHKIZIF Py~~~ 5,
L'eau de refroidissement retoume au radiateur.

105, BESARIBEUEE LB TL LS.
Ce client va téléphoner & neuf heures.

106, HEABHCHHBOIEBIZNN 2 T4,
Pouvez-vous réparer ceﬂe buTte’ de vitesses avant midi?

107, MR ESHE Tlasks 613173%5]%6'( Lide
Je pourrais flnlr ce travall d'i rm ce soir. -

108, %@?ﬁ(ﬁﬁiiﬂﬁﬁ#‘ T -7, _
Ce probléme s'est produit pendant ies vacances d'été,
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15le d'acier galvanisé

" action de stabilisation de I'arc

gougeur 4 arc
genération de F'arc

- soudage & l'arc

appareil de soudage & I'arc
dispositif de sirelé du gaz acétyléne
flamme réductrice

gaz acétyléne

' geénérateur de gaz acétyléne

bouteille d'acétyléne
acétone

régulateur de pression
récipient sous pression
renforcement

soudage argonarc
support de sécurité

- caniveau

arc stable
craquelure au soufre
soudage au gaz inerte

- électrode ilménite
- rentrée de flamme

perle de soudure

renforcement

suppon & I'envers non subsistard
perle de pénétration

électrode de pénétration
burinage envers

-manipulation

déformation permanente
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gaz combustible liquéfié
soudure électrique sous laitier
appareil de soudage & moteur - -

- laiton

contrainte
'concenlralion de contrainte :
relaxation de contrainte - = . .
recuit de détente ;
acier inoxydable austénitique. -
chevauchement

- température

rainure

. préparation des bords

écartement des bords

perte au recouvrement
joint & recouvrement. .
charge

- assemblage a couvre-joint unilatéral -

rainure unilatérale
réaction

type a bobine mobile .
type & noyau mobile -
corniére

- gaz inflammable

carbure (CaC2)

pointage

flamme réductrice

pleine pénétration

goujage

soudure par pression de gaz
oxycoupage
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générateur de gaz

- soudage au gaz

soudeur au chalumeau
baguette pour soudage au gaz
soufflure

“{ongueur de jambage

absorption d'humidité
insuffisance de force
déformation permissible
polarité

contrainte permiséible

. encoche

retour de flamme

dispositif anti-retour de flamme
polarités inversées

methode de déformation inverse
retour de courant

qualification du soudeur

oeil de poisson

. laitier friable
- contrainte répétée

charge répétée
action de nettoyage
cratére

craquelure de cratére

<. @ssai a I'étincelle de meule

soudage par gravité
profilé

profilé leger
soudage cosmetique
réparation du défaut
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- oxygéne
- flamme oxyacétyléne
- oxycoupage a l'acétyléne
- soudage au gaz oxyacétylene <
" électrode restante '
- . contrainte restante AR

meulage

:: polissage
:-soudage en site
- .- acler o
-~ craquelure & haute température
. propriété de durcissement
“-acier dur

soudage en arriére

- soudage en atelier ;
- électrode & haute teneur en cellulose -
‘. coercition ’

charpente métallique

~- acier & haute teneur en carbone
" acier & haute résistance
- apres chauffage
. -soudage 4 l'arc CA

fixation

- soudage en angle extérieur

chambre de mélange

- élément d'alliage
" acier allié
" passe finale

manoeuvrabilité
flamme oxydante
acidité
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. Soudage a l'arc CO,
= humidité
- étau résistant

soudure concentrée

. pourcentage d'utilisation

collecteur de gaz

.- gaz protecteur

soufflage magnétique

outil

-epaisseur réelle de gorge

soudure a l'arc automatique
découpage a I'arc automatique

dispositif de réduction automatique de tension
soudage par gravité :
caractéristiques de relachement

- chalumeau
-hydrogéne
. fragilisation de I'hydrogéne

- soupape de sireté hydraulique

soudage a 'arc par percussion
acier inoxydable

- projections

transfert de vaporisation
soudure par point

soudure 4 clin

dimension d'une soudure & clin
laitier

+ - inclusion de laitier

précision des dimensions

- polarité directe
. bronze
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‘inspection des produits

retard de coupe

extrémité de coupe

largeur de coupe

adhésif

fragilité

soudure avant
‘soudure & I'arc entiérement automatique

-couche

plasticité

: déformation plastique
“fil solite

ciseau .
soudure verticale vers le bas
soudure verticale vers le haut
languette

déflexion

flamme carbonisante

. carbure

acier au carbone

équivalent carbone

chariot

buse divergente

déformation élastique

soudure en clin intermittente ©
électrode au dioxyde de titdne . -
marteau a piquer les soudures
soudage en quinconce

flamme neutre

“fonte
utiisation uniquement sur courant continy . -
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raccord bout en bout

soudure bout en bout

raccord

efficacité du raccord

soudage & fare en amosphéve nerle avee ékctrode tungsténe
acier & faible teneur en carbone
caractéristique de tension constante’
raccorden T

courant de soudage approprié

- . électrode en poudre de fer

électrode en poudre de fer au dioxyde de fitane
élecirode en poudre de fer oxyde

fer eélectrique

ambout d'électrode

fil d'électrode

contacteur magnétique

craquelure

fondre

pénétration de fusion

profondeur de pénétration

" manque de pénétration

faible panétration

" - méthode par étape

relirer les scories
transfert de chute
attachement
ondulation

- soudure par fusion sans métal

acier doux

- recouvrement
“flamme secondaire
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céble secondaire
nickel
viscosité

- efficacité

élongation
amovible
amovibilité

. 8lectrode nue

température d'inflammation

soudage a l'arc semi-aulométique’ g
découpage au gaz seml-automalique
brasage oo

masque

. €ébarbure

tuyau

- résistance a la traction

extrémité
outil de nettoyage d'extrémité
gravité

- déformation
-redressement ' .
. soudage & ('arc avec électrode couverte

gaz de fumée
flamme normale

. perle o ‘
- mauvaise apparence de la perle .
- fissure sous cordon

- piqilire

martelage -
Irou d'épingle

- oeil de poisson
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-fil fourré
corrosion
reprise
couvrir de fondant
bride
inclusion gazeuse

* jet de plasma

découpe au plasma

- aréte
" durcisseur
. lunettes de sireté
-soudure de réparation

angie de maintien
flamme

facilité de régiage de la flamme
stabilité de la flamme

positionneur
abrasion
soudage MIG

-~ densité

couvre-joint

- dislocation

fuite
perle fragile
trempe

- recuit

‘nermalisation
trempe

" manque de fusion
- zone de fusion

point de fusion
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acétyléne dissous

- poste de soudage
.métal de soudage

défaut de soudure

soudeur

position de soudage
séquénce de soudage
soudabilité

procédure de soudage
vitesse de soudage

perle de soudage

jambléres pour soudage
manchettes de soudage
gants de soudage

tablier de soudage

dépbt de metal

efficacité de dépot
renforcement

préchauffage

électrode 4 la chaux

facteur de puissance

raccord & couvre-joint double
profondeur de gorge théorique
élactrode rutile

écartement des bords
méplat

fissure & la racine

fissure & froid

mélal d'apport de brasage fort

- . brasage

brosse métallique
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10,

11,

12,

13,

14,

PR THERRESRT 5,
Vérifier les outils et les équipements avant de commencer.

c BERUTEF VR 60000 E S B itiudde 6 %0,

Les bouteilles d’'oxygéne et d'acétyléne doivent étre bien stables.

. MEERE LoV EET 2.

Bien fixer ia bouteille d’oxygéne.

C PSNTN FRT L~ 2T N 2,

Quvrir et fermer la robinet une ou deux fois avec la manette.

CRILITIZIZ I DR 7)) RO MW E S o B,

Vérifier qu'il n'y a pas de saleté ou de graisse dans la buse.

. MEROQLILE S ML ER LA,

Visser le régulateur sur plus de 5 filetages.

. LRSI ERT 5,

Brancher le tuyau en caoutchouc sur le régulateur.

. EHRATHR RIS ) 2IREH S,

Evacuer la saleté en dehors du tuyau avec de I'air comptima,

BT BHA-RREHLT, WoRARRET 2.

Connecter tout dabord le tuyau d'oxygéne et faire un essai d'injection.,

TADEL, TEF LR~ 21T 2,
Fixer ensuite le tuyau d'acétyléne.

RIFORBRDNY FLHWBATWEE L2 MDD B,
Verifier si les deux manettes des régulateurs sont desserrées.

ISIWT N FT () e,
Ouvrir le robinet avec la manette.

WUNEINC MY 3, (3 kg /o2, T4 F 1 20.2kg/cm?)

Reégler la pression de service (oxygéne: 1 kg/em?, acétyléne: 0,2 kgiom?)

BFAKRTERSBD X R E T~ 3,

Vérifier les fuites de gaz & chaque connexion avec de I'eau savonneuse.
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15,

R—2AWNDREF A FREN S 2,

. Evacuer le mélange de gaz dans le tuyau.

18,
17.
18,
19,
0,
21,
22,
23,
% R
" L'oxygéne est chargé dans une bouteille sous haute pression.
25,
26,
27,

28,

TEFVosn7annsy Frey] mEhEd,
Faire pivoter la manette du robinet d'acétyléne d'un tour.

REW, MFEELLURMT 5,

« Décharger ensuite un peu d'oxygéne,

EFIR-1F 49— TR KT 3,

~Allumer le chalumeau avec le briquet que vous tenez dans la main gauche.

REPERCPRTZ, -
Régler pour obtenir une flamme neutre.

Eteindre la flamme du gaz.

CRYTEeF L TR, KEIER LTENL 2,

Fermer d'abord le robinet d'acétyléne, puis le robinet d'oxygéne.

:ﬁ %3# % 'w t- ‘6 a
Fermer le robinet du cylindre.

BRIy 2 M 3,
Evacuer le gaz restant.

MR BRERBIHIETHHRAEN TV B,

REAS UMD & CHERKEETLE S,
L'oxygéne s’enflamme lorsqu'il entre en contact avec différentes sortes dhuile.

REFT40C LI F DB+ 2.2 &,

 L'oxygéne doit étre stocké dans un endroit ayantune température de moins de 40 degrés.

TEF L MK ~HOT & b SRS RT L B,
L'acétyléne est dissous dans I'acétone dans une bouteille métallique.

TEF U RRHIMINRGC L T THRIT 2,
La boutellle d'acétyléne doit étre bien droite lorsqu'elle est utilisée.
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29, BRESMOMEBRMIXODEHERC T, SR
Une trop longue durée d'opération en continu provoque une surchauffe de l'extrémité.

30, #i< %D E THEE MBS,
Chauffer le matériau jusqu'a ce qu'il rougisse.”

31, FECYERE L T7EME, YRS RILt 2,
Quvrirrapidement le robinet de Foxygéne pourcoups etdécharger'oxygéne.

32, RN — X+ TS A =T N OHHE R T~ D, :
Inspecterles dommages éventuels du porte-glecirode etdu aablesouplesouscaoutmouc

33. ;z&}ﬁxif v F [ L’Ic-o'ché t E’F&REL’C#B—&‘%IDFZ'{
b
Mettre l'interrupteur primaire sur Marche aprés avoir vérmé si l’lnterrupteur
secondaire est sur ARRET. ‘ o

34, Wi NN FAEREL, BIBGH E‘JEJ)
Tourner le sélecteur de courant et sélectionner le courant de soudage

35, 77— fﬂﬂ#%m&ﬂfﬁ(#Wofﬁ&étao
L'arc est généré en frappant légérement ou en éraflant I'électrode sur le
métal de base. . . ‘ S

36, T2 RIFWCE HRT 2,
La longueur de I'arc doit toujours étre courte.

37, E LT —2 Kk ITIFEBRICE Ly,
Lalongueur approprige pour Farc doit tre envnron égale au dlametra de I éleclrode.

38, REHHFIETHEHE S,
Joignez ces plaques par une soudure pointée,

39, FoEX TN THICAT IR Ry # zii— 5,
Retirer soigneusement le laitier et les projections avec un marteau a pcquer IES soudures.

40. w2 b, LeXiglbihisndis, :
Ne pas oublier de loujours utiliser des écrans protecteurs
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10.000 VH
00.000 107
1.000.000 i)
10.000.000 - =5
100.000.000 11
1.000.000.000 10{E
10.000.000.000 i
100.000.000.000 T
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g
g
g
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e fepepesery
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Pl s signe de multiplication
Bkt signe de division
I signe infini
Fat o barre oblique
=k triangle
i angle droit
RIS signe module
FHZICHILY); signe par conséquent
oo (ALin- ) parenthéses
Fhhol crochels
aansy (4 32— iesy) signe égal
AN AR signe différent de
AL signe supérieur a
FOE S it signe inférieur &
(3212 KAy signe nettement supérieur a
b TR signe perpendiculaire a
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dix mille
cent mille
un million
dix millions
cent millions
un milliard

dix milliards

cent milliards

un hillion

nombres positifs

nombres négatifs
nombres impairs

nombres pairs

nombres premiers {rationnels)

nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux
nombres cardinaux.
2éro virgule un

zéro virgule zéro un
zéro virgule zéro zéro un
signe plus

signe moins

Lsigne plus ou moins

aégaleb,aestégalab
aplusb
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amoingb .- .

a plus du moins b:

a multiplié par b produut deaparb
a divise parb ; :

- a factoriel .

de vingt & lrente' Vs
a puissance deux, a au carré

carré de a indice inférieur.b

a puissance tr0|s. a cube

—a pUISSﬁl‘ICG n:

a puissance moins n

a puissance un sur deux
a indice inférieur b, :

a indice inférieur gauche b
a indice supérisur b

-aindice supérieur gauche b -

produit de a par b, a multiplié par b
un virgule soixante- qumze

.asurb

ab sur cd

un sur deux, un demi .

_un sur trois, un tiers

un sur quatre, un quart
un sur n, un niéme

a est inférieur a b, a est plus petit que b

a est supérieur a b, a est plus grand que b
a est beaucoup plus grand que b

a est beaucoup plus petitque b

a parrapporta b

a est inversement proportionnel a b

a'est proportionnel & la somme de b plus ¢
par censéquent a égale b

caraégaleb

a est supérieur ou égal a ab
a est inférieur ou égalab
aestidentique &b

racine carrée de a

racine cubique de a

racine niéme de a
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