Tab.1¥-2-3 LISTA DE RESULTADC DE PRUEBA DE PROPITEDAD FISICA Y TIEMPO

CORSTANTE

No. de|Localided | Tipo de Roca VP U Wl | N2 [ %3 | ¥l T HS [ WG | ®7 [ ¥8 [ W) | wio { R [ PI T
Huestra o) Ko¥/¥) Km¥/0) KeV/) Ko¥/¥) Ka¥/¥) ab/Y) Ko¥/¥) KnV/Y) CmV/¥) KV/¥) Cohnwm) Kn¥/¥) | (sec)
6-14 .5 m | Filita Calcarea 42,2 127.8 | 109.8] 97.9] 88.9[ 179, 69.2] 61.7( 53.2] 45.4] 30.8] 1222 6L 7] (.58
5-1B .5 o | Filita Calcaréa 46.4[152.91130.7 1 116.0 [ 105, 1| 92 89. 8 . 2.0 52.4| 45.6]| 780 720 0. 565
6-24 330 m | Filita Calcara }2398.5| 74.8| 63.47 55.8| 50.3 [ 44. 3.2 337 o] 24.3] 210 5134 33.7[ 0.525
6-28 3D m | Filita Calearéa | 572812040 176.11157.2143.0/127.1]1111.3 . 5] B6.51 73.9) 64.9) 1483 99.5] 0.560
6-34 43,0°n | Filita Calcarea ] 1370.2 | 112.1] 06.2| 85.4| 77.3| 68.3] 50.3} 52.6] 45.2§ 38 1) 33.0| 268.9) 52,6/ 0.579
6-3B 43.0 m§Filita Calcaréa 3.8 1368.0 322,09 (2977127791 254.6[230.1 } 210.9 | 188.7 | 165.8 | 14B. 6 3.91210.9] 1.021 |
(644 | 530 m{Filita Calcorea | 292.5 | 150.7 | 127.9 [112.8{10L 61 89.0} 76.9] 68.2] 58.9] 49.97 48.5] 77.d1 68.2) 0. 428
6-4B 53.0 m | Filita Calcarea 50.7 [ 295.4 [ 258.4 123301 213. 7 80 7] 169.6]152.8 | 134, 111157 |102.4| 21.6[152.8] 0.646
6-94 84.0 a |Fitita Calcaréa | 485.6|156.01133.5]118.5|107.4 951 (. 82 73.7| 63.5] 53.5| 46.4| 152.3 [ 41.0| 0.602
6-58 84, = | Filita Calcaréa | 082.91 93.3[ 78.8] 69.3} 62.3| 54.6[ 47 41.5] 35.5( 29.8| 25.7| 427.0( 78,7 0. 49
G-6A 114.0 o | Filita Calcaréa [5194.7 [105.6 ¢ 90. 767 72.0) 635 55,1 48.9[ 421 ] 355} 30.8(1138.8| 48.9| 0.54
6B 1140 m | Filita Calcarca 42.1[407.6§ 368.5 [340.6 ] 318.9{ 293. 3 | 266.4 | 245.3 | 220.8 | 195.8 | 176. 7 10.7]245.31 1. 05
6-74 153.& w{ Filita Calcaréa | 1585. 6.7} 48§ 38 &3] 27| 21; L&) L4; LI , 282.21 181 1.1
6-18 153.0 o | Filita Calcaréa [ 935.7] 12. 9. 1.5 3| 52| 42 35 271 21 .73 297.3{ 3.5| 0,570
G-8A 167.0 m | Esquisto Yerde |1757.4 . 17. 15. 13.4) 1.5 97| 85f 17 5.8 4.9 280.3] 37.8] 0.454
16-86 | 167.0 o | Esquisto Yerde | 6541 83. i 62.3) 56.1[ 49.4]| 42.7] 37 32.3} 21.0| 23.2] 193.5] 8.5 0.570
6-9A 177.0 n | Esquisto Verde |1322.5 X 67] 5 4.8] 4. 3.4 291 251 290 .71 202.5( 7.6] 0.262

-98 177. 0w | Esquisto Yerde | G07.5| 21.6([ 17.1} 14.4] 12 10.9] 89| 7.6] 63] 511 4.3[ 240.0f 29| 0.4i8
6-10A| 187.0 n| Esquisto Yerde | 90511 4.33 32| 26) 2 L6 1.6 1.3] L1 o9f 0.8] 25217 1.3[ Q.208
6-10B| 187.0 m| FEsquisto Verde [ 687.1) 4.97 3.4} 27| 27 Lyt 14) L1] 00l 07] 96| 1752] 11| 0.042
B-11A] 207.0n v i289.7] 6.8 59| 44| 38| 31y 25| 21} 18] E4] 1.2] 288.0] 3.2} 0.111
6-11B| 267.0 m ¥ i608.6{ 9.7 T7| 64 56| 47| 3.8] 32] 27T L1 1.8t 428.4¢7 2 0. 481
6-124] 2230 a v | 731.2[208.41176.6 [159.0[145.7[130.6 [ 11553 104.2] 9l.47 19.0] 69.8| 119.7]1104.2] 0.62

-12B] 2230 m v 45.7 ] 486.1 [ 434.7 [ 395.8 | 372.5 | 340.6 [ 307. 51 281. 9 [ 252. 5 | 222.9 | 200. 5 9.771281.9] 0.8

4] 2840 o ¥ 1563.2] 84.10 70.9] 62.4] 56.2[ 49.3| 42.5] 37.6] 323} 21.2| 23.9| 333.81 7.6 0.491

6-148| 2840 m [ 211.31430.1 [ 385.8 [ 348. 4 [ 315.7[287. 0| 253.91228,6 [ 200.6 [ 173. 1 [ 152.07 32.7228.6] 0.664
5-1A 9.0 n| Arenisca Tobacea | 703.9| 203 16.2] 13.7] 10.9] 10.1] 8.4 7.1 581 48] 4071 355.3] 7.1] 0.409
5-1B 9.0 n| Arenisca Tobacea | 280.3[ 19.15 15.3] 129] 11.2 .5 T.8| 67| 53] 4.4 Ni . 6.7 0.422
5-2A 24.0 m| Esquisioc Yerde [164%.5) 86] G6.5) 53| 4.5 .87 3 61 21 1.7 1.4] 921 2.6 0.42
5-28 24.0 | Esquisto Verde 305 8.4] 6.5] 54| 4.7 9] 31 B 21 L7] 1.4f 38l 2.6 0.81
5-3A 34,0 m| Esquisto Verde [2150.5( 12.1| 9.8 84| 74| 6 531 48] 3.9 .32 27| 8527 4.6 0.350
5-3B 34.0 6| Esquisto Yerde | 220.41 3.9 3.8] 3.6( 33| 2 241 21| 181 1.6] 1L4)°151.69 21| 0797
5-4A 68.0 o A 6.9(529.6 [ 467 ¢ | 425.7}392.91355.2 | 315.6|284.6 | 248.5 [ 214.8 | i89.3] 13.71284.6| 0.820
5-48 68.0 m A 5. 31131 61830.5)650.4 |567.9|483.61412.1(354.3)208.5]253.8 | 225.4 1.7]35%4.3] 0.160
5-54 080 u| Esquisto Verde | 006.7| 9181 79.8| 658 58.4| 50.4) 426 37.0[ 30.9[ 25.2) 21.1/2948.3} 37.0y 0.504
558 | 98.0 w| Bsoquisto Yerde | 175.8190.97154.8 1316 115.9] 90.2] &3.2| 71.8| 506 48.3] 40.5; 575. 1§ 7TL.8( 0.451]
5-6A | 135.0 m| Esquisto Yerde | 637.7¢ 97| 97| 80| &9 57| 46] 39! 32] 25| 21]19924] 89; 0501
5-6B i38.0 | Esquisto Verde 96.3] 84| 84| 67t 56f 45{ 35] 28] 22| 16§ 1.2| 50L5| 2.8f 2419
4-24 YR Cvarzo 179.4 ] L.4] L1} 093 0.8} -0.6] 05} 05 047 03] 0.382878.9: 0.5] 0.028
1-2B 33.0e Cvarzo  f1021.3] 25! 20} L7) L5) 13] 11 Lol e8] 07 L6 25845, 2] - 1.0 0.345
4-3A Bon Filita 61.3[192.9 11663 1151.0138.1]124.5[113.3 {1026} 88 72.0] 62.3[ 11.1]102.8] 1.135
4-38 B0 Filita - 7.2 224411002 164.6 [ 142.6 | 120.7[114.2[102.8 | 85.2| 73.8) 63.8( 1301026} 0.587
4-4A 53,0 & | Esquiste Yerde | 673.6124.91103.5] 8.5} 70.0] 62.0} 57.4] 49.8] 41.7] 33.91 28.6] 583.5} 49.81 0.408

-48 58.0 m | Esquisto Verde | 1677 85.41 70.9| 6141 54.5{ 47.0] 30.7| 344} 287 23.3( 19 153.4] 34.4} 0.508

-S4 77,0 m| Esquisto Yerde |1367.9| 17, 3.8] 117§ £0.27 361 711 6.1{ 50] 4 3. 204.5] 15.1F 0.430
4-58 T7.0 n| Esquisto Verde |- 125.3] 44. 35.1| 29.65 25.8) 21.7] 17.8] 151 12.2] 9.6 7. 43151 B 1] 0.452
|4-68 | 4.0 A 3.41998. 1[794.1[703.91642.21578.5[513.11466.7 | 41L. 5 | 260.6 | 323. 0.51833.3] 0476
1-5B o] - A 26.31251.4 /222 41201.7]185.6)167.2)147.9/133.3116.8]100.4) 88.5] 64.21466.7] 0.755
| 4-TA 148.0 = Esquisto Pelitico | 192.8 | 182.6| 155.5(136.7{122.8[107.9] 92.5| 8L5| 69.5| 57.9| 49.7| 583.4( 8L5| 0.5l
4-1B 148. 0 » Esquisto Pelitico 6.01397.7}340.2315.2(288.9(250.9§230.5| 207.7 [ I8L. 1 [ 15d.3 ] 136.9 9.7]207.7] 0.764
4-84 1710 » Fsquisto Pelitico| 72.50178. 11 163.01136.5[124.1[110.4] 96.7]| 86.4| 75.1 | 64.2| 56.0] 149.2]| 86.4] 0.581
4-38 171.0 » Esquiste Pelitico| 35.6355.7 143142 |281-6257.91230.81203.4| 182.5[159.4 | 136.7 | 120.1| 53.0]182.5| 0.664
4-%A 248.0 n| Esquisto Yerde 22.51 14.2¢ H.1] 9.3 L1 71] 54 47) 38| 3.0 L4 [ 10016.1; 4.7) 0.510
4-98 |  248.0 n| Esquisto Yerde 04.5| 1.8y 91| 15§ 64 58] 44| 37| 30| 23 (90 B89 1) 3.7] 0.426
4-10A| 279.0 n| FEsquisto Yerde 5.3 d9.03 ;5[ 126 10.9] 93] 77| 66} 53] 43| 3.7[1260.8] 66| 0.424
4-10B| 270.0 n| Esquisto Yerde | 473.1( 16.8] (3.1 1.0 5] 80 67| 56; 467 36 3 b|119T.94} 56| 0.482
T-1-}A | Tizapa Nena 30.6(854.8/817.2 7785 141.8]715.8 | 675.8630.7 /5873 [ 54). 5 | 472.5 1.§1630 7] 2543
T-1-1B [ Tizapa Nena 20.81954. 0| 9107 | 876.9 | 859.51833. 0| 807. 5 | 788.9 | 769.7 | 749.8 | 735.0 1.O[788.9 ) 2.91
[-1-2A Tizapa Nema 33514127 | 367 2| 337. 1 [3i4.4[ 288, 7 | 262.5[ 242 3 [ 218. 91951 | 176.7] 150|242 0. 88
T-1-2B { Tizapa Hema © R4:1|414.0]369,61338.6[316.11200.5[262.8;242.11219.9197.2 | (79.9 8.0 [242. 0. 69
' T-2 ] Tizapa Kena 103.5 ] 1674 [ 1391 [12e. 1[108.1F 93.9[ 80.0] 70.0[ 59.0] 48.5| 4L.G| 55.4| 70 0. 523
$-14_ Ban Lucazu | Esquisto Yerde [2014.0] 94.2( 754 63.8] 55.6] 47.0| 38.9] 33 20.1] 2.6 17.8| 4412 33.2( 0.435
S-1B_Fan Lucazu | Esquisto Verds |2038.8]105.0| 841} 70.9| 61.6] 51.9] 427} 36.3] 20.6[ 23.4] 19.2] 737.3] 36.3 | 0.45l
S-2A Panta Rosa  Mena - 416.4 ] 177.4 [ 138. 7| 114.3| §7.2| 79.4| 62.8] 51. 3] 40 30.4] 24.0] 84.0] 51.31 0.706
§-28 Banta Rosa Wepa 2542.3] 60.9[ 49.2] 41.7] 36.4] 306 25.2] 2L 17. 13. 1.1[1204.8] 21.4| 0.466
§-38 Panta Kosa Hena 48.91442.4 [397.5 1362 8 [ 334.6 | 36061 264.8 [ 236. 8 [ 205. 8 [ 173. 1 149. 5 5902369 0 876
$-38 Banta Rosa - ¥ena 57.81369.3317.31282,0[255.6(225.8 [ 195.9[173.6 [ 149.3 | 126.1} 109. 31.0[173.6 ] 0.850
§-6A_Banta Rosa Wena 27.61 174314866318 198.9[104. 1] 80.1) 77.8( 65.3| 53.2] 4d. 6.81 77-8 ) 0.662
S-68 PBanta Rosa Yena 40.3§2246[184.3F159.4|141.8]122.81104.56] 91.2] 77.0] 63.41 53 16.1f 91.2 ] 0.47%
Direccion de corriente V : Verde y Bsauista Pelitico ,

-A.: Perpendicular A : Alternatién de Esquisto Pelitico y Psamitico

-B : paralleo

4- : Numerg de barreno
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Direccion de corriente : perpendicular
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Fig.11-2-36 MAPA DE RESISTIVIDAD ¥ CARGABILIDAD
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T (sec)

T {sec)

Direccion de corriente : perpendicular
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cargabilidad'grande-rara vez. Como filita, pizarra, etc. contienen
grafito, estas rocas tlenen p// mas pequeiio y M// mas grande que

otras rocas sin grafito.

2-2-2 Resultados de Analisis
1. Analisis de perfil bidimensional de resistividad aparente y
anorealidad de PI

Entre la faja de resistividad baja y la faja de anormalidad de

PI mencionadas en el parrafo 2-2-1 segun los resultados - de

investigacion, se selecclonaron las fajas'de -anofmalidad de PI que
preséntan 1a caracteristica clara de “forma'de_pantalones" {pant-leg
pattern) y merecen interés geologico y exploratorio. Se realizo el
analisis de perfil bidimensional respecto a los siguientes 7

perfiles:

(1) Caracteristica de "forma de pantalones" de Nos. 9 ~ 11 de linea
M =30 ~685, pa = 1.4~ 92 @-m

{2) Caracteristica de "forma de pantalones” de Nos. 9 ~ 11 de linea

M =30~60, pa = 1.7~ 200 Q-m

(3) Caraéteristica de "forma de pantalones"™ de Nos. 8 ~ 11 de linea

M=30~ 40, pa = 0.7 ~ 100 Q-m

(4) Caracteristica de "forma de pantalones” de Nos. 5 ~ 7 de linea I:

M =30~ 40, pa = 6.0 ~ 30 O-m

(5) Forma horizontal extraordinaria de Nos. 8 ~ 9 de 1inca L:

M= 30 ~ 87, pa > 10 Q-m

(6) Caracteristica de "forma de pantalones" de Nos. 5 ~ 7 de_linea

M=30~54, pa = 1.9 ~. 20 Q'n

(7T) Caracteristica de "forma de pantalones” de Nos. 5 ~ 7 de linea

M=30~68, pa =1.5~ 30 D

Al realizar el analisis, se¢ uso el valor de PL de 800 msec.
despues de haber cortado la corriente eléctrica y se hizo el calculo

del modele de simulacion pof el metodo der elemento finito de 2.5-
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diménsienal. Se. muestran 1los resultados en la Fig., 11-2-38. Se
describen adelante los resultados de analisis de 7 perfiles, prestando
principalmente atencion a la resistividad baja ¥ cuerpo anormal de
PI alto. Por convenlencia descriptiva se usa [%]1(1% = 10 wmV/V) como

unidad de polarizabilidad.

# Linea C

Los resultados de medicién muestran la caracteristica de varias
"formas de pantalones” ﬁebido a que las fajas de resistencia
_éspecifica baja estan distribuidas complicadamente en las partes poco
profundas. Estableciendo unos modelos de resistividad baja de pequefia
escala (0.1 ~ 1 {-m) en las partes poco profundas, en el calculo de
modelo se. obtuve un patron aproximado a la_ distribucion de
resistencia especifica medida.

La faja de ancormalidad de PI cerca de Nos. 6 v 12 es armonica
con el modelo de anormalidad de PI de pequeila escala con 60 m de
espesor de westrato y M = 100 ~ 150 en la profundidad de

aproximadamente 100 m o mas.

= Linea D _
Se intercala la faja de resistividad aita cerca dec No. 10 y se

reconoce la caracteristica de "forma de pantalones" que indica la

resistividad mas baja al 1lado este. Se supone que en'el_célculo de

modelo, la faja de vresistividad alta continia hasta las partes

relativamente profundas. Ademas, respecto a la anormélidad de
resistividad baja, se obtuve el patron de distribucion de
- resistividad comparativamente similar por el modelo de pequena

escala (1 Q'm o menos).

La anormalidad de PI muestra la caracteristica clara de "forma
de pantalones™ que supone la influencia de las partes poco profundas
¥y aumenta el valbr ligeramenté en -las partes profundas. LEn este
calculo se obtuvo un patron de aproximacion suponiendo el medelo de

anormalidad de PI de un 10 % en el punte de profundidad de 100 m.

= Linea E
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Respecto a la Taja de resistividad baja de No. 10 ~ 13 se obtuvo
un patrén de aproximacion de  distribucién de resistividad en el
modelo de resistividad baja relativamente extensoc en las -partes
poco profundas. Respecto a la faja de anormalidad de PI de Nos. 8 =~
6 se supone un modelo discontinuo desde las partes poco profundas
hasfa la partes profundas.

Respeéto a la faja de resistividad alta de Nos. 5 ~ 8 se supone

un modelo de 2,000 Q'm o mas.

s Linea I

En Nos. 5, 6 y 7, cuanto mas profundas estan las  partes, tanto
mas baja es 1a resistividad. En el calculo de modelo, se supone uno
en el que cuanto mas profundas estan las partes, tanto mas se

extiende la faja de resistividad'bajaf

* Linea L _

Cerca de No. 10 se reconoce la caracteristica de "forma de
pantalones” en que la distribucion de resistencia especifica es
clara. En este calculo, se supone un modelo de resistencia
especifica baja tanto en las partes poco profundas como .en las.
profundas. '

La anormalidad de PI de Nes. 6 ~ 9 indica 1a distribucién
horizontal. En este .calculo, se supohe un modelo de. anormalidad de
PI alto intermitente de pequeﬁa' escala (M = 30 ~ 40 %) cerca de los

70 m de profundidad.

= Linea O

Se reconoce la caracteristica de "forma de pantalones" debido a
la resistividad y anormalidad de PI en las partes poco: profundas
cerca.de Nos. 5, 6 ¥y 9. En el  calculo de modelo se supone uﬁ moedelo
de anormalidad ftanto en las partes poco profundas como en 1as

profundas.

# Linea V

La faja de resistividad baja y 1a faja de anormalidad de PI en las
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partes poco profundas indican la caracteristica clara de "forma de
pantalones"” cerca de Nos. 4 y 5. En el calculo de modelo se suponé la
faja de resistencia especifica baja discontinua, en la cual, cuanto
mas profundas estan las partes, tanto mas se extiende la faja y el

cuerpo de anormalidad de PI (0.1 Q-m, Mmax = 15 %)}.

Los resultados del calculo de modelo que se obtuvieron en esta
zona, son armonicos con los resultados de medicion, gsuponiendo un
modelo de pequeiia escala y complejo en todo el cuerpo de anormalidad

de PI.

2. Diagrarma de'distribucién de ﬁerfil de tiempo constante de atenuacion
Se obtienen el tiempo constantes -por medio del potencial
secundario de atenuacion para cada linea transversal. Se muestran
en la Fig. 11-2-39.
En general, los valores con el tiempo constante de .0.5 sec. o

menos consfituyen la mayoria y las lineas B, E, F, @, R ¥y § muestran

la anormalidad no muy grande de 0.5 ~ 1.0 sec.

# Linea B
Se reconoce la anormalidad de 0.05 sec. cerca de 150 m de profunda
de No. b, Como esta faja de anormalidad se sobrepone con la faja de

anormalidaQ de PI, es un lugar que llama }a atencion.

# Linea E

Se reconoce la anormalidad relativamente clara (maxima 0.89 sec.)
cerca de No. 7. Tiene la relacion posicional relativamente debil
con la faja de anormalidad de PI. Se distribuyen la filita calcarea,
pizarra y esquisto verde v este lugar se espera como la extension

inferior de la zona mineralizada.

= Linea F
Se reconoce la anormalidad de 0.6 sec. en las partes profundas de

No. 8, sin embargo, el valor de PI no muestra tal anormalidad.
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# Lineas Q, Ry 8
Se reconoce la -anormalidad de 0.60 ~ 0.96 sec. en No, 10 de 1a

1{nea Q, en Yos. 11 y 12 de la linea R Y en No. 8 de la linea 8, La
anormalidad de ta linea R es relativamente clara, pero, todas las-
anormalidades no tienen la anormalidad del valor de PI. Esta es la
zona donde se distribuyen el esquisto verde, esquisto pelitico,
filita calcarea y pizarra y sbbre una parte del suelo también se
reconoce el indicio de mineralizacion. Aunque, eﬁ general, . es la
faja de resistividad baja, ésta es la zona que no se considera como
faja de anormalidad de PI. Por 1lo tanto, se piensa que hay poca

‘posibilidad de existencia de zona mineralizada.

3. Propiedades fisicas
1) Anisotropia electriea

Segun el resultado de medicion de muesiras se aclaro que las rocas
de la seccion sefiaron grandes anisotroplas eléctrica (Fig. 11-2-36) .
pl del esquisto verde es 200 ~ 3,000 Q'm y p// es 150 ~ 1,200 O-n,
cambiando en general al lado de resistencia . especifica baja. M//
muestra el valor un poco mas alto que MLl . Sin embargo, en la filita
calcarea cambia notablemente siendo pl es 90 ~ 1,200 Q-m, p// es 10 ~
500 O-m, ML es 1~ 70 my/V y M// es 3 ~ 250 mV/V, Se reconoce esta
tendencia en 1las capas alternadas de esquisto verde y esquisto
pelitico asi como en el esquisto pelitico. Tanto pl y o// como ML
y M// cambian notablemente de alto a bajo o viceversa.

Los résultados de medicion de mueétra aclararon que las mnuestras
de.rocas con la estructura rayada de mineral sulfurado o grafito
tienen 1a anisotropia. electrica. Por eso, ésta zona con el
buzamiento del estrato casi horizontal acusa la tendencia de que la
resistividad aparente p dismipuye y al mismo tiempo la polarizabilidad
de PI aumenta a medida que el coeficiente de separacion de electron n

aumenta.
2) Analisis de constante de tiempo de atenuacion

Se analizaron los datos de potencial secundario medidc de 1as

‘muestras usando la ecuacion de aproximacion mencionada. en el 2 del
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parrafo 1I-1-3 y se obtuvo 1la constante de tiempo de atenuacion por
el método de los cuadrados minimos.
Se muestran en la Tab. II-2-3 y la Fig. 11-2-37. Los resultados

de analisis mostraron lo siguiente:

(1} La constanite de tiempo (1) de las muestras de rocas, incluso
grafito es, en general, corta e indica aproximadamente 0.3 ~ 0.9

sec. y esta en proporcion con el valor de PI.

{2) El tiempo constante de minerales es 0.37 ~ 2.5 sec.. Se Teconoce
la tendencia de que cuanto mas mineral metalico contenga la
muestra, tanto mas largo es el tiempo constante y mas alto el valor
de PI. |

Segin el estudio de Pelton {(1978) y otras perSohas,.el valor de
PI esta casi en proporcion con ellporcentaje de 1éy en leumen de
minerales polarizables en rocas, mientras que cuanto_més grande es
el diametro de particula de minerales'polarizables, tanto mas grande
es el tiempo constante (t). Se Supone que las muestras de mena y
grafito que'se nedieron en=el presente estudio tienen propiedades de
que cuanto mas alto- es el porcentaje de ley de minerales
polarizableé, tanto mas grande es el tamafio de la particula mineral.

" Comparande los resultados dc medicion de muestras de minerales con
1os de rocas que contienen grafito, ambas congtantes de tiempo de
atenuacion muestran el valor del  mismo nivel..Por lo tanto, se
supone que es diffeil distinguir los dos segin el tiempo
constante. Pero, como entre los minerales de Tizapa hay algunas
muestras que presentan la constante de tiempo muy largo (mena
comacta T = 2.5 sec.), se supone que es posible distinguir entre

mineral y grafito.

2~-3 Consideraciones o
Se muestran el perfil de los resultados de medicion y el diagrana

de panel de plan en las.Figs.II—2v40 ~ 43, .
La distribucion de resistividad en toda la zona, en general,

coincide con 1la distribucion geologica. Se supone que la faja de
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anormalidad de resistividad baja (apfoximadamente 10 Q-m o menos) que
se distribuye estrechamente en forma de banda es en gran parte un
reflejo intenso de grafitb. Sin embarge, como las rocas que
contienen mineral y - grafito muestran el valor de resistencia
espeéifica casi igual, tambien es necesario considerar 1Ia
posibilidad dec anormalidad dehidb a la zona mineralizadap | En el
diagrama de_ analisis sintético de los resultados. de exploracion
geofisica (Fig. II - 2 - 44), se indican los puntos con la
polarizabilidad aparente de 40 nV/V o mas en n = 1 - 4,.e1 cﬁerpo de
anormalidad de PI de escala similar que la del yacimiento existente
segun los resultados de analisis de simulacion de 7 cortes, y la faja
de anormalidad de 1la escala grande, con constante de tiempo tambien
grande segun  los resultades de analisis del tiempo constante (7).

Se mencionan adelante las consideraciones sinpéticas acerca de la
faja de.polarizabilidad anormal, faja del tiempo constante anormal y
resultados de analisis de simulacion de corte bidimensionatl.

La faja de anormalidad de PI se clasifica aproximadamente ecn 4
grupos: cercania del yacimiento Santa Rosa, linea L en el_cenfro de
la zona de estudio, lineas 0 y P al sur de la zona de estudio vy

San Lucas del Maiz.

® Parte de la faja de anormalidad de PI y la faja del tfiempo
constante apormal en la cercanfa del yacimiento Santa Rosa, coincide
en genefal con el yacimiento y con el Aarea con indicioé de
mineralizacién.existente. Por consiguiente, se espera la expansion de

la zona mineralizada.

@ La_linea L. en el centro de la zona de estudio es el lugar donde
sc supone que existen dos o mas cuerpos de anormalidad indicando el
valor de PI comparativamente alto en las partes subterraneas poco

profundas.

@ En 1a 1inea de medicion 0 y P en la parte sur del area se
encuentra la andmalia de PI con una escala pequeiia Acompaﬁando 1a
zona de resistividad haja, por lo cual hay posibilidad de existencia

de la zona mineralizada en la parte profunda.
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@ La Taja de anormalidad de PI de ecscala pequeiia gque presenta el
buzamiento oéste.desde- No. 10 de la 1inea V en San Lucas del Mailz
continia a la taja de anormallidad dc PI en las partes subterraneas
poco profundas. Cuando se correlaciona a’  la anormalidad de
exploracion subterranea de Nos. 9 ~ 10, se supone la posibilidad de
existencia de 1a zona wmineralizada. Ademas, tomando en
consideracion la faja de anormalidad de PI en las partes profundas
de No. 7, se supone el desarrollo en las partes aun mas profundas.

En las areas mencionadas anteriormente tambien se reconocen
indicios de mineralizacion en el suelo y estos lugares sc esperan
‘mucho desde el punto de vista geologico.

Fuera de lo mencionada arriba, en la cerania de El Cirian de 1la
parte sur del &rea del horizonte de la formacidn de yacimiento Santa
Rosa se reconoce la zona anomala de tiempo constante (0.6 =~ .96
‘sec.) comparativamente reunida. Sin ewmbargo, como no acompaiia la
anomalia PI se considera que la posibilidad de existencia de zona

mineralizada sea baja.
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CAPITULO 3 INVESTIGACIONES POR PERFORACION
3-1 ﬁétodo de Investigacion
3-1-1 Investigaciones Reallzadas
Esta investigacion tiene por dbjeto comprender la continuidad de
1a ﬁarte extendida de ambas franjas minéralizadas Santa Rosa y El
Cirian y su horizonte encajonado y al mismo tiempo confirmar 1la
situacion encajonada de plome, zinc, plata y oro..Se han realizado
los siguientes barrenos; | |
MiMNT-4 a 0.5 km al sur del yacimiento Santa Rosa, MJMT-5 a 0.7
km al sudeste del anterior y MJMT-6 a 1 km al noroeste del poblado
El Cirian. |
El trabajo de barreno lo 11ev6_a cabo una compaﬁia mexicana y el
encargado geologico efectuo 1la determinacién "del testigo y el
estudio geologico de los contornos. Los resultados de dicho barreno
se guardaron como datps para los proximos estudios que se realizaran
a  partir del afic que viene, despues de haber sido estudiado
genéricamente junto con el estudioc geologico de 1é superficie de la
tierra. La determinacion del testigo esta reducido en'uﬂ_plano del
perfil estratigrafico a escala de uno por doscientos, y se hicieron
el muestreo tomado basicamente a cada metro de la parte mineralizada
y el analisis quimico del mismo. Pero, en las partes donde se
observa algun cambio en la situacion wmineralizada se rvedujo el
intervale del muestreo conforme a 1a misma. En cuanto a las rocas
repréSentativas, se hizo la observacion microscopica de sus
secciones delgadas finas, junto con las secciones pulidas de los
mineréles de la parte mineralizada.
_Ademas, la exploracion ¥y el analisis geoquimicos se han
realizado principalmente sobre el egquisto verde. _
Todos los testigos tomados estan dépositados éh el almacen de
Tejupilco, despues de guardarlos en las cajas de testigo precisando
su origen arriba ¢ abajo, con la nota de.la profundidad tomada en el
interior ¥y exterior de las cajas.
La posicion de barrenos esta en las Fig.II-3-1 y Fig.I1-3-2, ¥.

el contenido del estudio, en la Tab.I-1-1 .,
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3-1-2 Método de Trabajo y Equipos Utilizados
" E1 trabajo de excavacion del prescnte estudio se realizo por una
compafifa mexicana de barreno (Core Drilling Cia.). Todas 1las
materias de consumo como la magquinaria de barreno, trépancs, agentes
reguladores de lodo, lubricantes para :cuchillas, ccmento, etc.
fueron suministradas en Mexico.
En el barreno se adopté el método de “Wire Line”.
_ Para el estudio se utilizaron 3 maquinas de barrenos (Long Year-
' 44) y tambicn bentonita y tubos de camisado para mejorar 1la
recuperacion de testigos en las partes fracturadas, las con perdida
de agua, y las alteradas. Los materiales principales y los de
consumo utilizados en el presente estudio se detallan en las Tab.

I1-3-1 ~ Tab.II-3-3.

3-1-3 Trabajo de Perforacion
i. Arreglo dec Carinos
E1 camino se ha arreglado'por buldozer desde el caminp existente’
hasta la base de barrenos para transportar los materiales de
barrenos. E1 buldozer fue traido en camiones de 1a Ciudad de Mexico
al punto a &nos 7 km al norte del Luvianos. Como 1a:g0ndic16n del
cémino estaba mala por la extension de unos 6 km desde alli hasta
lés proximidades de MJMT-4, tafdaron 3 dfas en transportarlo
arreglando el camino. Se ha realizado en 2 dfas el arreglo del
camino por unos 95 m en las proximidades dé MIJMT-4 y por unos 25 m
en las de MIMT-5. Aunque MIMT-6 esta situado a unos 100 m del camino
existente, el arreglo del camino no se ha realizado porque la
disposicion del terreno es suave sin obstaculos y la maquina de
barreno fue transportada usando fuerza motoriz de la maguina de

barreno.

2. Preparacion

Todos los materiales de barreno fueron transportados de 1la
Ciudad de Mexico a la base de barreno en 5 camiones; 2 de 8 ts., 1
de 3 ts. y 2 cazadoras.

f.os operadores se alojaron en las casas carcanas y arrendadas y
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Tab.11-3-1 LISTA DE LOS EQUYPOS PRINCIPALES

MAQUINA PERFORADORA "LONGYEAR™ MODELO 44
Capacidad en NQ de 900 Mts
Transmisifn de 4 velocidades y reversa

Cabezal hidriulico de 37/8 con carrera de 24"

Malacate de maniobras del tipo de satélftes_con clutch y freno

palancas individuales. ' o

Malacaté'para Wire-Line montado en la torre con motor hidraulico.

Motor Diesel G.M.C. .

Motor Modelo 353 de 60 H.P. a 2200 R.P.M. _

Todo montado en trineo de-acéro estructural. 3 Pzs

'BOMBA BEAN ROYAL

Gasto de 35 G.P. M.

Presidn de 500 Lbs.

| Transmisi6n de 4 velocidades.

Motor modelo SR-2 de 17.5 H.P. a 1800 R.P.M.

Todo montado en trineo de acero estructural. : : "4 Pzs

TUROS DE SACATESTIGO

Tubo exterior CH 3.2m 6 Pzs
Tubo exterior CN 3.2m ' 6 Pzs
Tubo interior CH 3.0m. ' 9 Pzs
Tubo interior CN 8. 0m ' 4 Pzs

VARILLAJE DE PERFORACION

HQ de 3.0 metros _ .87 Pzs

NQ de 3.0 metros ‘ 370 Pzs

TRANSPORTE .
Cami6n Chevrolet modelo 1982 de 3 TON. 1 Unidad
Camién Ford modelo 1982 de 8 TON. 1 Unidad
Camioneta Pick-up Chevroletl modelo 1982 1 Unidad
Camidneta Pick-up Chevrolet mbdelo_1991 1 Unidad
Camion Chevrolet modelo 1978 de 8 TON. 1 Unidad
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desde alli fueron a trabajar al lugar de trabajo. El trabajo de
barreno se efectuaron principalmente por 1 turno/dfa con 10 horas
laborales cada turno.

Segin el estado de taladro se modifico el horario laboral y

parte del trabajo de barrecno se efectuo por 2 y 3 turnos.

3. Retiro ‘
Al terminar  todo el ¢trabajo, .los materiales se _llevaron a la
Ciudad de México. Los testigos de barreno fueron guardados en el

almacen de la oficina arrendada en Tejupilco.

4. Estado de recuperacion de testigos y controi de agua turbia
_ El testigo de MJIMT-4 se recuperé con CH hasta 52.50 m y después
con CN hasta el fondo del taladro. La recuperacion de testigo bara
cada 100 m es 95.2 % hasta 100 m y después es casi 106.0 %y es 98.7
% en total. EL testigo de MJMT—S'se_recupéré con CH hasta 86.90 m y
después con CN hasta el fondo dei_ taladro.. La recuperacion de
téstigo para cada 100 m es 93.7 % hasta 100 m ¥y despues es casi
100.0 % y es 97.9 % en total. EL testigo de MIMT-6 Se recupero con
CH hasta 120.00 m y despues con CH hasta el fondb del taladro. La
recuperacién de testigo para cada 100 m es 98.9 % hasta 100 m ¥y
después es casi 100.0 % y es 99.7 % en total.
Las situaciones de recuperacion de testigoe de cada taladro
" fueron entre el 97.9% como ﬁinimo‘y el 99.7% como maximo, tales como
se demuestran en las Tab.II—3¥5 ~ Tab.I11-3-7.
La perforacion se realizdé con el agua turbia de bentonita,

afiadiendose el polimero segun las caracteristicas de rocas.

5. Agua de Barrenb_

" Fl agua para el barreno en MJMT-4 se bombeo de un rio cercano de
la base de barreno hasta el depésito de.z,OOO litros. El agua péra
el barfend en MIMT-5 se bombeo de un rio situado a unos 600 m de la
base de barreno hasta el dépésito de 1;500 iitros_y se transporto

hasta el deposite de 2,000 litros de la base de barreno en camion.

Asimismo, el agua para el barreno en MINT-6 se transporto en camion |
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con el depésito de unos 3,000 titros y se abastecldé por manga desde
el camino situado a unos 10¢ m de ‘la base de barreno hasta el

deposito de 2,000 litros de la base de barreno.

3-1-4 Estado de Perforacion _

Todo el proceso de tfabajo se indica en la Tab. II-3-4. Tambien
estan las perforaciones realizadas en las Tab. I1I-3-5 ~ II-3-7.

En.cada'taladro se introdujé el tubo de ademe conforme al estado
de rocas. Ln MJNT-4 la ‘perforacién quedé suspendida por 4 dlas
debido al ajuste con el pueblo local, pero aparte de esto el trabajo
marcho bien La 'perforacién se realizo por una turno/dia hasta
210 95 m ¥y despues por 2 turnos/dia. '

Tamblen en MJMT-5 1a perforacion quedo suspendlda por 4 dias
debido al ajuste con el pueblo local, pero aparte de esto el trabajo
marché bien. La perforacion se realizo por una turno/dia hasta 86.90
m y después pof 2 turnos/dia. En MJMT-6 la perforacion se realizo
por una turno/dia hasta 246.70 m y después por 3 turnos/dia. El

estado de perforacion en cada taladro es como sigue.

1. MIMT-4

La perforacion se realizo del 5 de julio al 10 de agosto con un
rendimiento de 9.77 m/dia. Hasta 52.50 m se uso una broca CH y
despues se UusS0 una broca CN. Se introdujo los adémes HY con 114 mmn
de diametro hasta 5.80 m y los ademes NX con 89 mm de diametro hasta
54.10 m. |

2. MJMT-5

La perforacion se realizo del 6 de julio al 6 de agosto con un
rendiniento de 8.97 m/dia. Hasta 86.90 m se uso una broca CH ¥
después se uso una broca CN. Se introdujo los ademes HW con 114 mm
de diametro hasta 2.70 m y los adecmes NX'con_89 mm de diametro. hasta
86.90 m. |

3. MIMT-6

La perforacion se realizo del 25 de junio al 24 de julio con un
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rendimiento de 9.62 m/dia. Hasta 120.00 m se uso una broca CH ¥
después se uso una broca.CN. Se introdujo los ademes HW con 114 nm
de diametro hasta 2.60 m y los ademes NX con 89 mm de diametro hasta
120.00 m.

La perforacion se realizo del 25 de julnio al 24 de julio con un
rendimiento de 9.62 m/dfa. Hasta 120 m se uso un trépano de la broca
CH y después se uso un trépano de la broca CN. Se introdujo un tubo
de ademe HW con 114 mm de diametro hasta 2.6 m y un tubo de ademe NX

“con 89 mm de diametro hasta 120.0 m.

3-2 Resultados de Investigacion
3-2-1 Ceologia, Mineralizacion y Alteracion
La Fig. II1-3-3 (Apéndice) indica la columna geologica de

perforacién'y las Figs.II-3-4 ~ 11-3-6 indican el perfil geologico.
Los resultados de observacion microscopica de seccion delg&das estan
en ‘la Tab. II-3-8, los resultados de observacion microscopica de
seccion pulida en la Tab.II-3-9, la lista de analisis quimica de los
-mineraleé en la Tab. 11-3-10 y los resultados de analisis por rayos-
X en Tab.II-3-11. Los resumenes geologicos de cada taladro son los

siguientes:

1. KIMT-4

0 ~ 35.60 m. Deposito de Talud que presenta.el color parde ¥y se
compone de conglomerados de cuarzo, esquisto verde, filita ¥y
esquisto pelitico, etc. hasta 18.7O m. Los conglomerados tienen 20
cm de diametro como maximo y muchos tienen 1 ~ 5 cm de diametro.
Desde 18.70 m hasta 35.60 m presenta el color pardo rojizo y tiene
la misma compocision que 1a.turn0 superior en cuanto a la propiédad

de conglomerados.

35.60 ~ 49.90 m. Filita con color negro ~ gris oscuro. El
estrato entre 43.25 y 46.10 m esta penetrado por rocas intrusivas
de andesita con color gris oscuro. La esquistocidad es de unos 200
~ 40°, pero en parte es brusca con 60° ~ 90°., Se reconoce una

banda delgada de' pirita desde la profundidad de 46.10 m en
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Tab.II-3-10 LISTA DE ANALISIS QUIMICA DE LOS WINERALES (PERFORACION)

No. Muestra - Au Ag Cu Pb in Fe
S (ppm)  {ppm} (%) (%) {%) (%)
IMT-4 m _ R
1| 51.50 - 5170 0.01 13 <001 <0.01 0.02 2.54
2| 54.70 - 55.70| < 0.01 8 <0.01 <0.01 0.01 3.25
31 55.70 - §7.00| < 0.01 6 <0.01 <0.01 <0.01  3.04
4{ 88.90 - 89.40 0.02 6 <0.01 <001 0.01 6. 51
5| 95.20 - 68.20| 0.03 3 <0.01 ‘<00l 0.02 . 2.79
6| 96.20 - 97.40 < 0.01 2 0.01 <0.01 <0.01 0. 568
71128.00 - 129.00{ 0.01 4 001 <001 0.0z 538
8[140.90 - 141.20] <0.01 4 <001 <0.01 <0.01 444
9| 141.80 - 142.00 | < 0.01 § <0.01 0.01 < 0.01 9.41
10 | 142.80 - 143.00 | < 0.01 6 0.01 <0.001 <001 17.01
11| 144.70 - 145.10 | 0.01 11 <0.01 0.01 <0.01 9.31
12 | 375.00 - 376.00 | < 0.01 5 <0.01 0.01 0.07 4.43
MIMT-5 ' :
13| 67.00 - 68,00 | < 0.0t 3 <0.01 <001 0.02 .78
14| 68.00 - 69.00| < 0.01 § <0.01 <001  0.02 7.01
15| 69.00 - 70.60{ < 0.01 2 0.0 0.01 0. 05 5.83
16| 70.00 - 71.00| < 0.01 2 <0.01 <0.01 <0.01 2.85
170 92.00 - 93.00( <0.01 < 1 <0.01 <0.01 <0.0% 6. 52
18 | 276.00 ~ 278.50{ < 0.01 27 <0.01 <0.01 0. 02 7.32
19 | 286.50 - 288.00 |  0.01 < 0.01 <0.01 0. 01 3.4
20 {288.50 - 201.00] <0.01 < 1 <0.01 <0.01 <0.01 3.17
21| 295.00 ~ 296.20 | < 0.01 4 <0.01 <001 <o0.01 3.29
22 1 301.00 - 303.00| < 0,01 1 <0.00 <0.01 <0.01 4,63
23 | 305.80 — 307.20.]  0.02 1 <001 <0.0t <o0.0l 5,10
24 1311.00 - 812,00 | < 0.01 1 <001 <0.01 <0.01 8.22
25 | 312.00 - 313.20 | < 0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 2. 66
MIMT-5 _ o
26 1176.10 - 176.50 ] < 0.01 < 1 0.01 0.01 < 0.01 7.31
27 1 215.00 ~ 217.00 | < 0.01 4 <001 <0.01 <0.01 .10
98 | 217.00 - 218.60 |  0.02 3.°¢0.01 <0.01 0.01  8.93
28 | 242.00 - 244.00 | < 0.01 2 0.05 0.01 0.05 5. 16
30 | 245,70 - 248,30  0.01 1 0.62  0.01  0.06 7.63
31| 326.00 - 327.50 | < 0.01 8§ <001 <0.01 0.02 3.10
321 827.50 - 328.00 | < 0.01 6 0.02 . 0.01  0.08 5. 60
33 | 336,00 - 337.50 | < 0.0t 8 0.02 0.02 0.06 . .5.24
34 | 337.50 - 338.30 [ < 0.01 3 0,02 0.01 0. 03 3. 08
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adelahte.

49.90 ~ 78.00 m. Esquisto verde con color verde claro. 50.10
~ 54,90 m y 63.80 ~ 65.00 m Sé reconoce una veta delgada de cuarzo
y calcita de tamafio de 2 ~ 10 cm. Asimismo, 51.50 ~ 51.70 m y 54.70
~ 57.00 m se reconoce la faja de yacimiento de disemihacién de
. pirfotita;_La esquistocidad es de unos 20° ~ 40°. Las rocas en las
proximidades 62.00 N‘62.80 m estan silicificadas. El estrato entre
73.60 y 78.00 m presenta el color gris debido a 1la alteracion, y
73.60_~ 76.60 m se reconoce la bhanda de diseminacion compuesta de

pirita y pirrotita.

78.00 ~ 88.90 m. Capas alternadas de esquisto verde ¥
esqﬁisto pelitico,_perb la mayor parte es el esquisto verde; El
estrato 79.70 ~ 80.20 m presenta el color gris debido a 1la

silicificacion débil. La esquistocidad es de unos 20°.

88,90 ~ 97.40 m. Esquisto verde con color verde claro. Se
reconoce l1a disomihacién de pirrotita del estrato delgado de varios

milimetros:-La esquistocidad cs de unos 20° ~ 307,

97.40 ~ 112.50 m. Capas alternadas de esquisto pelitico negro
y esquisto psam{tico gris con espesor de varios milimetros. La
parte psamitica es un poco calcarea. La esquistocidad es de 10% ~

20°. Se reconoce la diseminacién parcial de pirrotita y pirita.

112.50 ~ 121.90 m. Esquisto pelftico negro ~ gris oscuro. Se
‘reconoce la veta de cuarzo con la inciinacion de unos 70% en 115.00

~ 115.90 w.

121.90 ~ 128.00 m. Capas alternadas de esquisto pel{tico negro
y esquisto psamitico gris claro con espesor de varios milimetros.
La parte psamitica es un poco calcarea. La esquistocidad es de unos

20°.

128.00 ~ 136.00 m. Esquisto pelitico mnegro en mayor parte
acompaiiado por 10 por ciento de esquisto psamitico gris. La

esquistocidad es de unos 30°. Se reconoce la banda de pirita y
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pirrotita con espesor de 1 ~ 3 mm en la veta delgada de cuarzo

132.60 ~ 132.7% m.

136.00 ~ 139.00 m. FEsquisto verde claro. - Se reconoce la banda

de pirita con espesor de 5 ~ 10 mm y la inclinacion es de unos 45°,

Va acompaiiado por esquisto pelitico negro en parte.

139.00 ~ 193.15 m. FKsquisto pelitico negro en mayor parte y capas
alternadas con esqﬁisto psamiticb gris en parte. Se reconoéen unos
filones de rocas intrusivas de andesita gris con espesor de 15 ~ 60
cm en 140.00 ~ 142.70 m. En general, se reconoce la banda de
diseminacion de pirrotita con espesor menos de 1 cm y Se reconocce
con mucha frecuencia la banda de diseminacidén de pirrotita de 5 ~

15 % en 140.90 ~ 145.10 m y 170.35 ~ 171.72 m.

193.15 ~ 195;15 m. Esquisto verde claro silicificado. Se

reconoce la disemiacidn de pirrotita.

195.15 ~ 220.50 m. Capas alternadas de esquisto pelitico gris
oscuro ~ gris y esquisto psamitico gris. La esquistocidad es.de 200

~ 300,

220.50 ~ 311.55 m. Esquisto verde claro tobaceo. Se reconoce la
diseminacion debil de pirrotita totalmenté y tamblen se reconocen
la diseminacion ¥ la banda de pirrotita de 3 ~ 5 % en'246.30 i
248.90 m. Desde la profundidad de 265.00 m eﬁ adelante presenta la
forma masiva ¥y desde 1la profundidad de 307.00 m en adelante

presenta el color gris debido a la alteracion.

311.55 ~ 352.40 m. Esquisto acidico gris oscuro silificado y
alterado. Se reconcce la diseminacion de una escasa cantidad de

pirita en 307.00 ~ 335.80 m.

352.40 ~ 371.70 m. Capas alternadas de eéquisto pelitico gris
oscuro y esquisto psamitico ~ tobaceo gris verde claro débil y
totalmente siiicificadas. Sec reconocen la diseminacion y la banda

de pirrotita en 352.40 ~ 369.00 m.

371.70 ~ 400.75 m. Esquistd pelitico negro ~ gris oscuro.
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392.00 ~ 394.60 m se intercala el esquisto acido gris osgcuro
silicificado. Se reconoce pirita frecuentement en vetas reticuladas

de cuarzo y calcita en 371.00 ~ 376.50 m.

Como se indican los resultados de analisis por rayos-X en la
-Tab.II«B—il, se reconhocen universalmente cuarzo y puscovita y como
otros minerales se reconocen clorita, calcita, plagloclasa, albita,
feldespato y pirita. La- filita és la combinacién de cuarzo,
muscovita 'y clorita. El eéquisto verde se compéne de cuarzo,
muscovita, albita, calcita y clorita. En parte se reconoce el
esquisto verde sin clorita y se supone qﬁe esta carencia se étrihuya
a la alteracion. En esquisto pelitico y esquisto psamitico se
reconocen pniversalmente cuarzo, muscovita, clorita, plagioclasa o
albita, y en una parte de estos esquistos se reconoce calcita. En
- esquisto acido se identifican cuarzo, muscovita, albita y

feldespato, v se reconce feldespato solo en esquisto acido.

Los resultados de analisis quimica de los minerales se¢ indican
en Tab. 1I-3-10. La ley maxima de cada componente de 12 muestras es:
Au 0.03 g/t, Ag 18 g/t, Cu 0.01 %, Pb 0.01 %, Zn 0.07 %, Fe 17.01 %,

y en general son de baja ley.

Los resultados de la observacion = microscopica son los
siguientes: | ' |
. 44.50 m. FExisten andesita anfibolica que consta de una mediana
- pequeiia cantidad de anfibol ¥y plagioclasa como fenocristal, y de
ﬁna gran cantidad de plégioclasa, una mediana cantidad de anfibbl,
una peguefia cantidad de cuarzo, biotita, esfena, magnetita, etc,
como matriz. Se observa la textura intergranular. Se forma una

pequefia cantidad de calcita y clorita como mineral alferado.

47.50 m. Grafito - muscovita - cuarzo esquisto. La cristalinidad
es baja. .Como mineral componente se reconocen clorita, calcita ¥y
pirita ademas de una gran cantidad de cuarzo, una mediana .cantidad

de muscovita y grafito y una pequeiia cantidad de albita.
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56.50 m. Muscovita - calcita - cuarzo - esquisto, Como mineral
componente se reconcen esfena ¥y birrdtita ademas de una gran
cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de calcita y una pequeﬁa.
cantidad de muscovita y albita. Asimismo, como mineral fracturade
de la roca de origen se reconecen cuarzo, plagioclasa, feldespato,

etc..

122.50 m. Grafito - muscovita - calcita - cuarzo esqguisto. Como
mineral componrente se reconocen esfena, albita, pirita, etc. ademas
de una gran cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de calcita,
muscovita y. grafito. Asimismo, comc¢ mineral fracturado se reconoce

cuarzo.

232,00 m. Cuarzo contenido, =zoisita - eclorita - actinolita
esquisto, Como mineral componente se recoﬁocen caleita, esfena,
pirita, ete. ademas de una mediana cantidad de actinolita y clorita
y una mediana - pequeiia cantidad de albita, =zoisita y cuarzo.

También existe actinolita blastoporfirftico (blastporphyritic).

316.00 n. Muscovita - cuarzo esquisto, ¥y 1a:_cristalinidad es
baja. Como mineral componente se reconoce una escasa cantidad de
calcita, esfena y pirita ademas de una gran cantidad de cuarzo, una
mediana cantidad de muscovita ¥y una pequeiia cantidad de albita.
Asimismo, como mineral fracturado se observa una mediana cantidad
de plagioclasa y una pequeda cantidad de cuarzo y feldespato, y en

general son frescos. En algunos casos se ve una traza de sericita.

381.50 m. Grafito-muscovita-cuarzo esquisto. La cristalinidad es
baja. Como mineral componente se reconoce una gran cantidad de
cuarzo, una mediana cantidad de muséovifa ¥ una pequeifia canfidad de
grafito, albita, esfena, etc.. Asimismo, como mineral fracturado se
observan una mediana cantidad de plagioclasa y una pequefia cantidad

de cuargzo, feldespato y biotita ¥y en general son frescos.

Los resultados de la observacion microscopica de las muestras

pulidas son los siguientes:
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55.8 m. Como mena mineral se reconocen una pegqueiia cantidad de
pirrotita, una pequeﬁa.cantidad ~ ouna escasa cantidad de pirita,
una escasa .cantidad de calcopirita y esfalerita, una traza de
arsenopirita. La pirrotita tiene 1a.forma indefinida con un tamafio
de 0.05 ~ 1.0 mm. La pirita es idiomorfica y a veces tiene la forma
irregular con un tamafio de 0.03 ~ 0.4 mm. La calcopirita tiene la
forma indefinida con un tamafio de 0.03 ~ 0.12 mm y no se reconoce
la estructura licuante. La esfalerita tiene la forma indefinida con
un tamafio de 0.05 mm y existe en pirrotita. Como ganga se compone
de una gran cantidad de cuarzo ¥y una mediana cantidad de otros

minerales.

1597.20 m. Como mena mineral se reconocen una pequeita cantidad de
pirita y una escasa cantidad de caicopirita y esfalerita. La pirita
es idlomérfica y a veces tiene la forma irregular con un tamafio de
0.03 ~ 0.5 mm. La calcopirita tiene la forma indefinida con un
tamaio de 0.03 ~ 0.06 mm y coexiste frecuentemente con la pirita..
La esfalerita tiene la forma indefinida y a veces rayas con un
tamaiio de 0.0l v 0.05 mm. Como ganga' se compone de una gran

cantidad de cuarzo y otros minerales.

142,00 m 'y 151.15 m. Es la combinacion de casi Jlos mismos
minerales y como mena mineral se reconocen una gran cantidad - una
mediana cantidad de pirrotita, una pequeia cantidad de pirita, una
pequefia cantidad - una escasa cantidad de calcopirita, una escasa
cantidad de esfalerita y arsenopirita. La pirrotita tiene la forma .
indefinida y es larga. La pirita es idiomorfica y se produce como
conglomeracién de cristal. La calcopirita tiene la forma indefinida
con un tamaﬁo_de 0.03 ~'0;06 mm . que va acompafiada frecuentemente
pof pirrotita. La. esfalerita tiene la forma indefinida con un
tamaio de 0.01 ~ 0.1 mm. La arsenopirita es idiomorfica con un
tamafio de 0.05 ~ 0.1 mm y existe en la pirrotita. Como ganga se
compone de una gran cantidad de cuarzo y una pequefia cantidad de

otras gangas.

195.00 w. Como mena mineral se reconccen una pequefia cantidad de
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pirrotita,'-una . escasa chntidad dé esfalerita y .una traga de
calcopirita y pirita. La pirrotita.tiene la forma 1ndef1nida ¥y es
ldrga. La esfalerita tiene la forma indefinida con un tam&ﬁo de
0.03 ~ 0.2 nm. La calcopirita tiene la forma indefinida con un
tamafio de 0.02 ~ 0.1 mm. La pirita es_idiomdrfica con un tamaho de
- 0.05 mm.  Como ganga se compone de una gran cantidad de cuarzo hY

otros minerales.,

375.10 m. Como mena mineral se recomocen una pequeiia cantidad de
pirrotita y pirita y una escasa cantidad de esfalefita y calco-
pirita. La:pirrotita tiene la forma indefinida y coexiste estrecha-
mente con pirita. La mayoria de pirita tiene la forma irregular y
en parte es Idiomorfica. La esfalerita tiene la forma indefinida

~con un tamafio de 0.03 ~ 0.1 mm. La calcopirita tienc la forma
indefinida con un tamafio de 0.02 ~ 0.1 mm. Como ganga se compone de

una gran cantidad de calcita y una escasa cantidad de cuarzo.

2. MJINT-5

- 0~ 3.80 m. Deposito de Talud que presenta el color pardo -
pardo rojizo.. Se compone de esquisto vérde,‘esquisto pelitico y

conglomerados de cuarzo.

- 3.80 ~ 12.00 m. Arenisca tobacea con color pardo. Se reconoce
la gradacion aunque es débil. El estrato entre 8.40 ~ 12.00 m esta

argitizado debido a la fracturacion.
12.00 ~ 15.00 m. Filita negra. La esquistocidad es de 10° ~ 159,

15.00 ~ 63.85 m. Esquisto verde. El estrato entfeIIS;OO v
20.50 m es verde claro y tobaceo, pero el estrato ehtre 20.50 ~
27.00 m esta alterédo y tiene la forma masiva con color gris. La
esquistocidad es de 30° ~ 40°. En parte va acompafiado por una veta
delgada de calcita. Entre 27.00 ~ 28.20 m estan intercaladas capas
alternadas de esduisto_peliticb negro 'y esquisto verde. Entre 60.90
~ 83.85 m y entre 83.75 ~ 63.85 m se reconocen la diseminacion y la

banda de pirrotita.

—230—



' 63.85 ~ 77.75 m. Capas alternadas de esquisto pelitico negro ¥y
esquisto psam{tico gris con espesor de varlas decenas de mili-
mietros. Los esfratos entre 64.70 ~ 65.10 m y entre 69.40 ~ 69.55 n
contienen una escasa cantidad de pirrotita y calcopirita en la veta

de cuarzo y calcita.

77.75 ~ 81.15 m. Andesita intrusiva gris en granos poco finos mas

0 menos.

.+ 81.15 ~ 90.65 m. Esquisto pelitico negro. Entre 82.60 y 87.90 m
esta intercalada la andesita intrusiva gris similar a la de las
proximidades de 80.00 m. El esquisto pelitico en la profundidad de

87.90 m en adelante va acompanado por la diseminacion de pirrotita.

- 90.65 ~ 291.00 m. FEsquisto verde. Entre 90.65 y 253.80 m es verde
cléro micentras presenta el color verde oscuro ~ gris verdoso entre
263.80 ~ 291.00 m con gilicificacion. Es totalmente tobaceo, pero
tambien sec reconoce una parte donde 1la toba de conglomerados
volcénicos-pueda:ser 1a roca de origen. Entre 92.60 ~ 93.50 m,
94.30 ~ 94.37 m, etc. ocularmente se TYreconoce la banda de
pirrotita, y 276.00 ~ 278.50 o ¥ 286.50 ~ 291.00 m la banda delgada

y la disemincacion de pirita. La esguistocidad es de 20 ~ 30°.

991.00 ~ 295.00 m. Esquisto acido gris. Es duro debido a la

silicificacion.

- 295.00 ~ 303.00 m. Esquisto verde. Presenta el color gris debido
a la alterscion., Entre 295.00 ~ 296.20 m se reconoce la disemina-
cién de pirita y en parte esta condensada. Asimismo, entre 296.20 ~

305.00 m se reconoce la diseminacion y la banda de pirrotita.

303.00 ~ 313.20 m. Capas alternadas de esquisto verde y
esquistd pelitico y presentan el color gris ~ gris oscure con
alteracion. Entre 305.80 ~ 307.20 m se reconoce la banda de pirita
y entre 311.00 ~ 313.20 m se reconocen la diseminacion y la banda

. de pirrotita en gran cantidad.

- 313.20 ~ 350.00 m. Esquisto pelitico negro. La esquistocldad es
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de 20 ~ 30°. ©Esta {ntercalado un estrato delgado con una pequefia
cantidad de esquisto psamitico. Los estratos entre 330.00 ~ 335.00
my 341.30 ~ 344.60 m contienen la diseminacion y 1la banda de

pirrotitaf

Como se indican los resultados de analisis. por rayos—X:en 1la
Tab. II-3-11, se reconocen universalmente cuarzo ¥ clorita y como
otros. minerales se reconocen mnuscovita, caleita, plagioclasa o
albita, epidota, pirita y. pirrotita . En el esquisto verde se
reconocen universalmente cuarzo, ciorita, plagioclasa o albita.

Ademas, se reconocen muscovita, calcita, epidota, clorita ¥y
pirita aunque parte del esquisto verde carece de algunos de estos
minerales. La epidota se reconoce sole en este taladro. En el
esquisto pelitico y psamitice se reconocen universalmente cuarzo,
muscovita, clorita, y calcita ¥y en parte de estos esquistos se

reconocen plagioclasa, pirita y pirrotita.

Los resultados de analisis quimica de los minerales se indican
en Tab. IT-3-10. La ley maxima de cada componente de 13 muestras es:
Au 0,02 g/t, Ag 6 g/t, Cu 0.01 %, Pb 0.01 %, Zn 0.05 %, Fe 8.22 %, v

en general son de baja ley.

Los resultados de la observacion microscopica son como siguen:

7.30 m. Muscovita - clorita - cuarzo - filita. La cristalinidad
es baja. Como mineral componentc se reconocen una pequena cantidad
de pirita, esfena, compuestos de hierro y mercurio, etc. ademas de
una gran cantidad de cuarze ¥ clorita, una pequena cantidéd de
albita y muscovita. Como mineral fracturado sc reconocen cuarzo,
feldespato, plagioclaéa, ete. en gran cantidad y son frescos mas o

menos.

38.50 m. Muscovita-clorita-calcita-cuarzo esquisto. La cristali—
nidad es- baja. Como mineral componente-_se' reconocen albita,
zoisita, esfena, pirrotita, etc. ademis de una gran cantidad de

cuarzo, una mediana cantidad de calcita, una pequefia cantidad de
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clorita y muscovita. Como mineral fracturado se reconocen CUArzo,

feldespato y plagioclasa.

911.90 m. Clorita - muscovita - calcita - cuarzo esquisto. Como
mineral componente se reconocen albita, grafito, pirrotita, ete.
ademas de una gran cantidad de cuarzo y calcita, una mediana

'cantidad de muscovita, y una pequefia cantidad de clorita,

220.00 m. Z7eisita - actinolita - cuarzo esquistb. Como mineral
componente se reconocen una pegueiia cantidad de albita, esfena,
calcita y una escasa cantidad de pirita ademas de una gran cantidad

de cuarzo, una pmediana cantidad de actinolita y zoisita.

292.50 m. Calcita - muscovita - cuarze esguisto. La cristalinidad
es baja. Como mena mineral se reconocen esfena y pirita ademas de
una gran cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de muscovita, Yy
una pequefia cantidad de calcita, albita, y plagioclasa. Comio

mineral fracturado se reconocen cuarzo, feldespato y plagioclasa.

Los resultados de la observacion microscopica de muestras

pulidas son como siguen:

69.45 m. Como mena mineral se reconocen una wediana cantidad ~
una pequefia cantidad de pirrotita, una pequeia cantidad de pirita y
esfalerita, una €scasa canfidad de calcopifita, galena ¥
arsepopirita., La arsenopirita tiene 1la forma indefinida ¥
frecuentemente coexiste estreéhamente con esfelerita y galena. La
pirita es una conglnmeracién con ia forma indefinida con un tamafio
de unos 1.4 mm. La esfalerita tiene la forma indefinida con un
tamafio de 0.03 ~ 1.0 nm. La gelena tiene 1a forma indefinida con un
tamaiio de 0.01 ~ 0.1 mm. La calcopirita tiene la forma indefinida
con un tamafio de 0.01 ~ 0.15 mm y no se Teconoce la estructura
licuante. La arsenopirita es idiomérfica con un tamafic de 0.03 ~

. 0.15 mm y esta incluida frequentemente en la pirrotita. Como ganga
se reconocen una gran cantidad de cuarﬁo y una pequeiia cantidad de

calcita y otros gangas.
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94.50 m. Como mena mineral se reconocen una mediana cantidad de
pirrotita, una escasa cantidad de calcopirita y esfalerita. La
pirrotita tiene la forma indefinida y la mayoria es 1arga. No se
reconoce la coexistencia estrecha con esfalerita ¥ galena. La
calcopirita tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.03 ~ 0.1
mm. la esfalerita tiene la forma indefinida y a veces presenta ia
forma granular con un tamaiio de 0.001 ~ 0.1 mm. Como ganga se

reconocen una gran cantidad de cuarzo y otros minerales,

287.30 m. Como mena mineral se reconocen una pequeiia cantidad de
pirita, una escasa cantidad de pirrotita_y esfalerita y una traza
de calcopirita. la pirita es idiomorfica o tiene la forma irregular
con un tamafio de 0.03 ~ 1.3 mm. La pirrotita tiene la forma
indefinida coﬁ dn tamaﬁb de 0.03 ~ 0.2 mm, La esfalerita tiene 1la
forma indefinida con un tamafio de 0.08 ~ 0.1 mm. La calcopirita
tiene la forma indefinida con un tamafio de de 0.03 ~ 0.05 mm. Como
ganga Se reconocen una gran cantidad de cuarzo, una wmediana

cantidad de calcita y otros minerales.

296.00 m. Como mena mineral sc compone de una mediana cantidad de
pirita y una traza de esfalerita. La pirita es idiomorfica y tiene
la forma irregular .con un tamafic de 0.02 ~ 0.4 mm. La esfalerita
tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.62 ~ 0.06 mm.' Como

ganga se compone de una gran cantidad de cuarzo y otros minerales.

305.90 m y 306.90'm..00m0 mena mineral se compone de:una mediana
cantidad ~ una pequefia cantidad de pirita y una escasa cantidad de
esfalerita. La esfalerita presenta idiomorfismo o una conglomera-
cion con un tamafo de 0.02 m'l mm. La esfalerita tiene la forma
indefinida, pero en parte presenta idiomorfismo con un tamafioc de
0.005 ~ (0.6 wmm. Como ganga se compopne de una gran cantidad de

cuarzo, una mediana cantidad de calcita y otros gangas.

336.10 m. Como mena mineral se reconocen una pequefia cantidad de
pirrotita y una traza de calcopirita y esfalerita. La pirrotita
tiene la forma indefinida con un tamafic de 0.03 ~ 0.2 mm y se

distribuye en forma rayada cn los_'limites entre roca madre Yy
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cuarzo. La calcopirita tiene ta forma indefinida con un tamaio de
0.03 ~ 0.1 mm y se distribuye por la parte extrema de pirrotita,
L.a esfalerita tiene la forma indefinida con un tamafio de .00 ~

0.1 mm. Como ganga se reconoce una mediana cantidad de cuarzo.

3. KIMT-6

.

0 ~ 2.00 m. Deposito de Talud que presenta el ecolor gris ~ parde.
Los conglomerades se componen principalmente de filita calcarea,

cuarzo, etc..

2.00 ~ 160.90 m. Filita calcarea que presenta el color gris. Se
reconoce parcialmente la parte que presenta la estructura en brecha
y la forma masiva, pero la mayoria presenta la estructura rayada de
ecolor gris ~ gris claro =~ blanco con un espesor de varios
milimetros. La esquistocidad es principalmente de 20 ~ 40°, pero ¢n
parte se reconoce una parte que tienme una inclinacion abrupta de
unos 70°. Se reconoce frecuentemente cuarzo de segregacion y
también se reconocen vetas delgadas de cuarzo y calcita con varios
centimetros ~ varios milimetfds de ancho. Entre 8.70 ~ 8.72 m,
16.00 ~ 24.60 m, 27.20 ~ 30.80 m, 47.20 ~ 47.43 ®w, 51.75 ~ 52.35 m,
y 150.70 ~ 153.80 m se reconocen la diseminacion y la banda de
pirita. Asimismo, se reconoce el basalto intrusivoe que preSenta el
color verde en estas rocas entre 24.60 ~ 27.20m, $5.40 ~ 97.50 m,

107.90 ~ 108.40 m, y 110.00 ~ 112.10 m.

160.90 ~ 192.40 m. Esquisto verde que presenta el color gris con
silicificacién entre 160.90 ~ 175.40 m. Se intercalan l}as capas
alternadas de esquisto pelitico gris oscuro y esquisto verde entre
175.40 ~ 176.50 m, y el estrato entre 176.50 ~ 192.40 m presenta el
coior verde clara. Entre 160.90 ~ 182.00 m, 176.40 v 176.50 m ¥
186.00 ~ 192.40 m se reconoce ia diseminacion de pirrotita y pirita

de varios por cientos.

192.40 ~ 218.60 . Capas alternadas de esquisto verde ¥y
esquisto pel{tico negro con.espesor de varios milimetros. Presenta

el color gris oscuro ~ gris debido a la alteracion y la silicifi-
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cacioén débil. Entre 205.50 ~ 218.60 m se reconoce la diseminacion

de pirita de 7 ~ 10 %. La esquistocidad es de unos 307, .

218.60 ~ 279.20 m. Capas alternadas de esguisto pelitico negro y
esquisto psamftico gris con esposor de varios milfmetros. La
mayoria es la parte peilftica y la parte samitica es calcarea. Se
reconoce parcialmente la diseminacion de pirita. Ademas, entre
242,00 ~ 248.30 m se incluye la banda de pirrotita que tiene 5 mm
de ancho. lLa @squistocidad es brusca con 30 ~ 70% y el clivaje es
de unos 20°. _

279.20 ~ 281.20. m. . Capas alternadas de'esquisto verde ¥ esquisto
pelitico negro. Tl esquisto verde es tobaceo y presenta el color

gris.

281.20 ~ 353.50 m. Capas alternadas de esquisto pelitico négro y
esquisto psamitico gris con eépesor de varios milimetros. Parcial-
nente es tobaceo. Entre 312¢00 ~ 316.60 m se intercala el esquisto
psamitico que presenta el color gris ¥ se reconoce la diseminacién
de pirrotita. Ademas, entrc 334.80 ~ 336.40 m se interéalan las
capas alternadas de esquisto verde y esquisto pelitico y se
reconoce pirita en forma diseminada y lenticular. A la profundidad
de 316.60 m en adelante se reconoce ocularmente la diseminacion de
ﬁirita de menos de 1 % y tambien se reconoce parcialmente 1la

discminacion de pirrotita de 2 ~ 4 %.

353.50 ~ 355.90 m. Roca intrusiva andesitica gris. Presenta 1la

forma masiva y se reconcce el fenoclistal de plagioclasa.

-+ 855.90 m. El termino de perforacion.

Se indican los resultados de analisis por rayos-X em Tab. II-3-
11. Se reconocen universalmente cuarzo, muscovita y clorita. Como
otros minerales se reconocen calcita, plagioclasa o albita, y'
pirita. En la filita calcarea se reconocen unjiversalmente cuarzo,
calecita, muscovita, clorita, pirita y plagioclasa o albita. En el
esquisto verde y en las capas alternadas de esquisto verde y esquito

pelitico se reconocen cuarzo, plagioclasa, clorita y muscovita, pero
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estos esquistos carecen de calcita. En los esquistos pelitico y
psamitico se reconocen universalmente cuarzo, muscovita, clorita,

clacita y pirita, pero carecen de plagioclasa.

Los resultados de analisis quimica de los minerales se indican
en Tab. 11-3-10. La ley maxima de cada componente de 9 muestras es:
Au 0.02 g/t, Ag 8 g/t, Cu 0.05 %, Pb 0.02 %, Zn 0.08 %, Fe 7.63 %, ¥

en general son de baja ley.

Los resultados de la observacion microscopica son como siguen:

26.00 m. Basalto alterado. Es dificii de distinguir entre
fenocristal y matriz. Cowo mineral coumponente se reconocen una gran
cantidad de plagioclasa y mineral mafico, una pequeiia cantidad de
calcita, ¥y una escdsa cantidad de esfena y cuarzo. El mineral

‘mafico esta completamente sericitizado y se supone que el mineral

original sea augita. Tiene la textura intersertal.

46.00 m ¥ 121.50' m. Grafito-muscovita-cuarzo-calcita-filita.
~Como mineral componente se reconocen una gran cantidad de calcita,
una mediana cantidad de cuarzo, y una pequefia cantidad de muscovita

y grafito. Como otros minerales se reconocen clorita, pirita, etc..

176.50 m. Muscovita - cuarzo esquisfto. Como mineral componente se
reconocen una grén cantidad de cuarzo, una mediana cantidad de
muscovita, una pequefia cantidad de albita, clorita, y calcita. Como
otros minerales se reconoce una escasa cantidad de graflito,
apatita, ¥ zircon. Ademas, como mineral fracturade se incluye

cuarzo, feldespato, plagioclasa, etc..

346.70 m. Grafito - muscovita - cuarzo - calcita esquisto. Como
mineral componenie se reconocen una gran cantidad de calcita, una
mediana cantidad de cuarzo, mnuscovita, una escasa cantidad de
albita, clorita, grafito, apatita, ¥y turmalina y una pequeiia

cantidad de pirita.

354.70 m. Andesita. Como mineral fenocristalino se reconocen una
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gran cantlidad =~ una mediana cantidad de plagioclasa y una mediana
cantidad de mineral mafico. El mineral mafico se sustituye por
clorita y calcita, y se supone que e}l mineral original sea anfibol.
Como matriz se reconocén uﬁa gran cantidad de plagioclasa, una
mediana cantidad de mineral mafico y calcita, una pequeifia cantidad
de cuarzo y una escasa cantidad de apatita, esfena, etc.. Tiene la

textura intersertal.

Los resultados de la observacion microscopica de muestras

pulidas son como siguen:

- - 176.50 m. Como mena mineral se reconocen una mediana cantidad de
pirita, una pequefia cantidad de pirrotita, una traza de calcopirita
y esfalerita. La pirita es idiomorfica y presenta la forma
irregular ¥ la textura franboidal con un tamaifo de 0.01 ~ 0.5 mm.
Hay una pegquefia o una escasa cantidad de pirita gque presenta la
textura franboidal con un .tamafio de 0.03 ~ 0.06 mm. La.pirrotita
tiene 1la forma indefinida con un tamafio de '0.05'.~' 0.6 mm ¥y
frecuenteménte coexiste estrechamente cbn pirita. La calcopirita
tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.03 ~ 0.06 mm. La
esfalerita tiene la forma indefinida con un_tamaﬁd de 0.02 ~ 0.1
mm. Como ganga se reconocen una gran cantidad de cuarzo y otros

minerales.

217.00 m. Como mena mineral se rveconocen una pequeﬁa cantidad de
pirita, una escasa canfidad de esfalerita y una traza de calco-
pirita. La pirita es idiomorfica y 1a congrlomeracion idiomorfica
¥y cada cristal tiene un‘tamaﬁo de 0.02 ~ 0.5 mm.. La esfalerita
tiene la forma Iindefinida con un . tamafo de 0.03 ~ 0.1 mm. La
calcopirita tiene la forma indefinida y a veces se incluye en
pirita. Su tamano es de 0.005 ~ 0.03 mm. Como ganga: se reconocen .
una gran cantidad de cuarzo ¥y una medlana. cantidad de otros

minerales.

327.50 m. Como mena mineral se reconocen una pequefia cantidad de

pirita, una escasa cantidad de calcopirita y esfalerita, y una
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traza de galena. La pirita es idlomérfica o presenta la forma
indefinida ¥ granular con un tamafio de 0.02 ~ 0.3 mm. La
calcopirita tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.01 ~ 0.15
mmn. La esfalerita tiene la forma.indefinida con un tamafo de 0.02 ~
0.3 mm. La galena tiene la forma indefinida con un tamafio de 0.003
~ 0.025 mm. Como ganga se reconocen una gran cantidad de cgarzo,

una'pequeﬁa cantidad de calcita ¥y otros minerales.

337.00 m. Como ména mineral se reconocen ﬁna pequeiia cantidad de
ﬁirita ¥ una escasa cantidad de calcopirita y esfalerita. La
pirita es idiomérfica y la conglomeracion idiomorfica con un tamaﬁb
de 0.02 ~ 0.4 mm. La caléopirité tiene la forma indefinida'coﬁ un
tamafio de 0.03 ~ 0.06 nm. La esfalerita tiene la forma indefinida
con un tamafio de 0.005 ~ 0.06 mm y a veces contiene calcopirita que
_presenta la textura emulsiva muy fina. Como ganga se reconocen uina

gran cantidad de cuarzo y otros minerales.

3-2-2 Exbloracién geoguimica
1. MIMT-4 |
El esquema de los resultados de analisis mostrade en Fig. II-3-
7(1) indica que los valores Zn vy § son altos en la parte menos
profunda que 200 m y el de As es parcialmente alto. Ademas, en 1&5
proximidades_de esquisto acido se reconocen algunas partes que son
ricas en tanto Cu ¥y 7Zn como As ¥y Zn. Los valores'de Ag ¥y Pb incluso
Cu son géneralmente bajos. |
Fig.I11-3-7(2) 1indica los resultados de analisis de eclementos
Ba, Mn, H y Na que _pueden aumentar .y disminuir debido_'a la
mineralizacion y la alteracion. E1 esquisto pelitico tiende' a ser
' rico en K y pobre en Na porque refleja litologia. En general los
clementos incluso otros componentes varian mucho ¥ no es reconocible

1a correlacion clara con la mineralizacion.
2. MIMT-S
Como se aclara en el esquema de los resultados de analisis

mestrado en Fig; 11-3-8(1}, Llos valores de Ag, Cu, Pb, etc. entres
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los componentes que indican directamente la mineralizacion son en
general bajos. Esporadicamente Zn y As son de ley aita- ¥y a las
profundidades de 110 m ¥y 200 m los puhtos maximos se sobreponen. La
parte que contiene una gran caﬁtidad de S continua junto a rocas
intrusivas en la parte poco profunda vy en las proximidades del
esquisto acido a unos 290 m.

Log elementos indicados en Fig. II-3-8 (2) refleja bien 1la
litofacie y el esquisto verde eé rico en Mn y K vy pobre en Na y Ba.
El esquisto pelitico es 1lo contrario. En el esquisto verde en el
nivel inferior la parte que contiene mucho Ba se sobrepone con la

parte que contiene mucho Zn a la profundidad de 110 m, 200 m, 240 m

y 280 m.

3. MIMT-6
Como se indica en Fig. 11-3-9(1), en muchos.caéos generalmente S
muestra un valor alto en comparacion con'otros dos taladros y se
supone que'la mineralizacion influye en este lugar por todas las
profundidades. La parte que indica el wvalor | de analisis
especialmente alto es la profundidad entre 200 ~ 240 m y 1los
componentes que indican directamente la miniralizacion {(Ag, Cu, Pb,
Zn, etc.) también muestran un valor anormal alto. Ademas, a la
profundidad de 150 m los wvalores altos se concentran excepto unos
elementos. Estas partes correspondeh a los pisos superior e inferidr

donde se intercala el esquisto verde.

Ei valor de_Mn, entre 1os elementos indicados eﬁ Fig. 1I-3-9(2},
es generalmente alto en el esquisto peiitico que se ve debabjo del
esquisto verde y es notable especialmente a la profundidad entre 200

~ 240 m mencionada arriba.

3-3 Consideraciones
Los perfiles geologicos de 1os‘barrenos del presenfe estudio se
indican en las Figs.I1-3-4 ~ I1I-3-6. MJMT-4 y MIMT-5 se realizaron
con el objeto de comprender la continuidad en direccion sureste del
yacimiento SantaIRosa ¥y la estructura geolégica ast como captar 1la

zona mineralizada que se observo en la superficie terrestre. Ademas,
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MJIMT-6 se realizo con el objeto de comprender la continuidad de la
zona mineralizada de El Cirian que se habia verificado por medio del
estudio de la geologia en la superficie terrestre realizade el afio
pasado y la estructura geologlca. -

Se supone que MJMT- 4 corresponde al punto donde se dlbtr1buye el
depésito de Talud relativamente espeso con espesor de 35.60 m. Se
. observaron la Zzona disemihada y banda de pirita y pirrotita en la
filita'del Grﬁpo Calcareo y en el esquisto verde del Esquisto Taxco,
Ademas, como se contiehe una escasa cantidad de esfalerita vy
calcopirita, se verificé un horizonte encajonado de yacimiento, pero
no llegamos a captar el yacimiento. Asimismo, como se distribuye él
esquisto acido y como mineral fracturado subsisten cuarzo,
feldespato ¥y plagioclasa, ge¢ supone gque la roca de origen sea la
acidica. Se supone que es el area -con 1las actividades 1igneas
reiativamente activas porque se producen unas plezas de los
esquistos verde y acido.

En MJMT-5 se distribuye el deposito de Talud entre 0 ~ 3.80 m,
el Grupo- Calcareo entre 3.80 =~ 15.00 m, el Esquisto Taxco a la
profundidad de 15.00 m en adelante Yy la condicion gelogica es
gimitar a la de MJMT-4. Parte del esquisto verde presenta el color
gris debido al metamorfismo hidrotermal.

Se observa ocularmente la diseminacion y banda de pirita 'y
pirrotita y bajo la observacion microescopica sc¢ reconoce calcopirita
y eafalerita asi que se supone que existe 1a'mineralizaci6n cerca de
este punyo.

En MINT-6 se distribuye la filita calcarea del Grupo Calcareo
. hasta 1la profundidad de 160.90_ m y parcialmente se reconocen la
‘silicificacion y la diseminacion de pirita y pirrotita. A la
profundidad de 160.90 en adclanté se correlaciona con el Esquisto
: Taxcb, pero el esquisto verde_se.distrihuye poco. Como se indica en
el perfil geologico de la Fig. II-3-6, en 1& superficie terrestre se
distribuye el esquisto pelitico estrechamente perc en ia posicion
.dcl barreno- se distribuye a 10 ancho y solo parte del esquisto
verde, que se dlstrlbuye a 1o ancho cn la superf101e terrestre, se

capto porque 1la capa del Esquisto Taxco tiene la inclinacion abrupta
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debide al plegamiento. Por 1o tanto, se supone que el esquisto verde

se distribuyc en la parte mas profunda.

A juzgar por la geologia que se ve en'lbs:testigos de barreno
realizado este afo, la condicion de produccion de los minerales. y
los resultados del ensayo interior incluso la observacion

microscopica y el analisis quimica, se.puede concluir que en las

areas del estudio es alto el:potencial existente del yacimiento del

sulfuro masivo ya que se verificaron el horizonte encajonado del

yacimientb'de sulfuro masivo y parte de la zona mineralizada.
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PARTE T 11 CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES
CAPITULO 1 CORCLUSIONES
Durante esta fase se realizaron 1los estudios geologicos,
exploraclones geofisicas y estudios de perforacion. Los resultados
de cada estudio son como siguen: Los resultados de analisis

sintético se indican en Fig,IIT-1-1.

(1) Segun los resultados de estudios geolégicos, el area de estudios
del presente aiio corresponde al flanbo oeste del eje anticlinal
Tejupilco en direccion NW - SE que se supocne que es el lado este
del area de estudios. La tendencia del estrato tiene el rumbo NW
- SE y se sobreponen estratos nuevos uno tras otro hacia oeste. En
el area de estudios desde el nivel inferior se ven el Esquisto
Taxco que son las rocas metamorficas dei Grupo Pérmico -
Cretacico, el Crupo Calcareo, Riolita Tilzapotra del Terciario y
el Cuaternario. Principalmente el Grupo Calcareo se distribuye en
:la-parte ceste ¥y el Esquisto Téxco en la parte este. E1 Grupo
Calcareo se compone principalmente de pizarra - filita calcarea y
arenisca calcarea cen el grado bajo de metamorfismo. El Esquisto
Taxco constan . principalmente del esquisto pelitico compuesto
del sedimento pelitico, eéqﬁisto verde y'esquisto acido que tienen
origen en las rocas volcanicas.,

El yacimiento principal es el de sulfuro masivo como el
yapimiento Santa Rosa. Tanto este yacimiento como el de fipo
Kuroko estan restringidos por el horizqnte. A juzgar por 1los
yacimientos de Tizapa v Santa Rosa, el hbrizonfe del yacimiento
es, en el sentido amplio de la palabra, un horizonte cerca de la
parte de los limites entre el Esquisto Taxco y el Grupo Calcareo,
pero a juzgar por los ejemplos del yacimiento de Tizapa, en el
sentido estrecho, existen al menos 3 estratos de criaderos
principales de minerales entre 1los cuales los limites entre el
Grupe Calcareo y el Esquisto Taxco estan intercalados. Son
importantes el que existe en la parte de los limites entre la
filita calcarea del Grupo Calcareo y el esquisto ﬁerde “del
Esquisto Taxco y el que existe en el esquisto verde al nivel

inferior al anterior. El yacimiento Santa Rosa perfenece al
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primero. Se aclaro que este horizonte de yacimiento continua desde
las proximidades de E1 Sauz situado al norte del érea de estudio
hasta el cabo sur del area de estudio en direccion sudeste .via
Santa Rosa. Se descubrio un area con indicios de mineralizacion en
F1 Platanal Grande y San Lucas del Maiz que estan al nivel
inferior a estos horizontes. Es posible que estas areas con
indicios de mineralizacion sugiera la existencia de un yacimiento
de sulfuro masivo. Generalmente las actividades igneas relacion-
adas al yacimineto de tipo Kuroko negro se consideran bimodal y en
esta zoha se reconocen las actividades igneas similares. A juzgar
por los resultados de la jidentificacion microscépica, entre las
rocas metamérficas derivadas de las rocas volcanicas que se
distribuyen en el piso inferior dcl'yacimiento de sulfuro masivo
se supone que la roca de origen del esquisto verde sea principal—
mente la roca piroclastica - lava neutra - basica y la roca de
origen del esquisto acido sea la roca riolitica - lava y la roca
instrusiva. Se considera QUe estas actividades igneas tienen la
conexion estrecha con la mineralizacion. La alteracion acompaiiada
por la mineralizacidén esta limitada en el alcance estrecho aun el
las proximidades del yacimiento diferente del yacimineto de tipo
Kuroko cn Japon. Los minerales se componen principalmente de
pirita, esfalerita y galena acompaiado por calcopirita y se
caracteriza por la buena correlacion de los valores Au y Ag.

En la -exploracion geoquimica realizada al mismo tiempo que el
estudio geologico 1,315 muestras se analizaron en cuanto a 10
componentes de S, Ag, Cu, Pb, Zn, As, Mn, Ba, Na y K.

Entre los clementos de Ag, Cu, Pb, Zn, As y 5 que se supdne
indican directamente la mineralizacion existe un grUpo de valores
anormales altos notables en S y Zn. La zona de los valores
anormales altos de S corresponden bien a las areas de alteracion y
con indicios de mineralizacion verificadas en el estudio de 1la
superficie terrestre. Zn tiende a espardirse en todas las areas y
es dificil de especificar el area prometedora solo por Zn. Entre
los clementos de K, Ba, Mn y Na el esquisto pelitico generalmente
tiende a ser rico en K y Ba y pobre en Mn. El esquisto verde

tiende a ser rico en Na y Mn vy pobre en K. En esta zona el grupo
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