fundo de batco, aplicagiio de pintura no . fundo e no casco de barco (2) obras
de casco de barco, como reforma, troca, reforgo, etc. das partes com vazamentos,
entortamentos, ‘ractiaduras, etc. (3) outras obras, como reparo de maquindrios ¢
instrurnentos de pesca.  Comio as instalagoes para efectuar estas obras, necessitam-
se, além da doca seca acima citada, uma oficina para executar processamernto
e montagem de materiais de ago, ala de administraciio inclusive escritério e sala
de operadores, depésitos, etc. Outras instalagoes secunddrias sfio gerador de
-emergéncia e tanques  de armazenamento d’dgna encanada e de 4gua plavial.

3.2.4 A diretriz bdsica para executar a cooperacio

Sendo-fa_'vsituagi{o*actual_-e'm que o recurso de camardo, que ¢ mais importante
entre 0§ artigos de exportacio, j4 estd explorado até o nfvel méximo, é necessério
melhorar infra-¢struturaque possibilita & operagfio segura e eficiente ‘de barcos
_pesqueiros de can’n‘af‘ﬁo, para manter a entrada dé moeda estrangeira pela exportagdo
de camario quc-oc:upass"a" 40% de exportagio total. Os estaleiros de reparagiio
de barcos acessiveis pelos barcos pesqueiros deste pafs se localizam em Maputo
e Beira, bem afastados ‘das principais zonas de pesca de camario, e os- barcos
pesqueiros baseados de fora destas eidades sio obrigados a navegar a estes estaleiros
a'o'.se;u_‘ préprio custo € tempo, para submeter-se a inspeciio anual. Por isso,
julga-se extremamiente pratico o objectivo deste projecto de construir o estaleiro
de reparagéio de barco pesqueiro em Quelimane, onde muitos de barcos pesqueiros
de camarfo estio baseados. 'Em Quelimane, o local do projecto, jé existem
as instalagées do-porto de pesca para estes barcos pesqueiros, e sdo utilizadas
eficientemente, portanto, concluiu-se que o local selecionado 2 jusante da instalagfio
do porto é ‘apropriado A construgfio do estaleiro. Quanto a sua gestdo, ndo hd
problema pois jd ¢ confirmado que o PPQ (Porto de Pesca de Quelimane), que
gere a instalaqéo do portd de pesca com successo, encarregar-se-d disso. Como’
os estaleiros actuais distribuem-se designlamente mais para o sul da linha costeira
'_Quc se extende 2.500 km de norte a sul, verificou-se que ¢ significativo implantar
o estaleiro de. reparagio de-barcos pesqueiros em Quelimane, que se situa em
melo da_'linha'cbsteira', e julga-se que o estaleiro da solicitagio ¢ uma infra-

P

esfrutura’ altamente piblica, ¢ o seu conteiido também ¢ apropriado. -

Como o resultado de andlise do conteido da solicitagdo acima citada, avalia-
se que a execugdio do presente projecto € vidvel como nfo hd problema em
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relagio & sua eficidneia, praticabilidade ¢ a capacidade de execugiio do lado do
pafs parceiro, ¢ também & de acordo com o sistema de cooperagfio financeira
ndo reembolsivel do governo japonés. Portanto, tendo como a premissa a cooperagio
acima do governo japonds, serd examinado, 3 seguir, ¢ aspecto genal do projecto

para prosseguir o desenho bdsico,

3.3 Aspecto gera! do projecto
3.3.1 - Orgiio de execugio ¢ o sistera de gestao

(1) Orgio de execugdo
O orgio de execugdo do presente projecto € a Secrctana de Estado das Pescas

(SEP), e como as direcgiio a cargo do projecto, existem a direcgdo de cooperagde
internacional e a direcgiio de administracdo de pesca A direcgiio de cobperagio.
internacional estd encarregado de coordenagiio ndo s6 entre as divisdes -da SEP
mas- também com os ¢rgios governamentais mogambicanos mclusxve .0 conselho
Executivo de Quelimane, onde é o local do projecto, quando se efectuar o projecto
sob a cooperagio financeira nfo reembolsdvel do governo japonés. A direcgio
de administracio de pesca apoia ¢ supervisiona o PPQ, que serd. o orgdo de
gestdo do estaleiro do presente projecto. Actualmente, segundo o decreto expedido
pelo Secretdrio da Secretaria de Estado das Pescas em abril de 1988, o PPQ
estd autorizado de: provisio de servigos como ancoragem, abastecimento,etc. dos
barcos pesqueiros; congelamento e armazenagem dc'-peixes captﬁr_ados; supervisio
dos barcos a utilizar o porto pesqueiro, como controle de entrada ¢ saida no
porto; administragio de barcos pesqueiros e seguranga marftima, etc. ~Se for
efectuado este projecto, serd adiconado, acima. dos servigos j4 citados,. mais um
servige de gestdo do estaleiro de barcos pesqueiros,'portahto, ¢ ‘necessdrio pé}o_
decreto do Secretdrio da SEP, auntorizar este -cargo novo ac PPQ.  Embora o
ntmero fixo do pessoal do PPQ seja de 31, o nimero actual do pessoal & de
25, e necessita empregar mais pessoas para executar o -servigo de ges_tﬁo._db
estaleiro do projecto. |

(2) Sictema de gestdo _ .
Nio existe uma forma determinada como o sistema de gestao de cstalmm dc
reparagiio de barcos pesqueiros, mas no caso do Japao, muitos deles funcionam
como instalagfio auxiliar de grande estaleiro de cons_truqﬁ_o_navai, sendo administrado. -
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por empresas - privadas. . Por isso, é exigido-lhes concentrar scus esforgos na
racionalizagZo em todos os pontos como: atén_dimento de pedidos das obras; colocagio
de pedidos- de materiais; controle de estoque; colocak;ﬁo de pessoal; processo de
bbr_as,__ctci__'Sﬁo as condigoes para poder efectuar'administrag:ﬁo mais vantajosa
do-:astaléiro._ O mesmo principio- serd aplicado para analizar. administragiio do
éslalciro do projecto em Mogambique. E importante que o estaleiro seja um
orgdo racional que possibilita administragio autdnoma sem limitar-se a forma
de- administragiio dos similares estaleiros - existentes.

Considerando a estrutura atual do PPQ e a dificuldade de enconirar engenheiros
qualificados em Mogambique, pode-se propor seguinte um organograma do estaleiro
do projecto. -

|Director-geral do PPQ|
%
Co= ] ™
o - |
Diretor da instalagdo de _ Diretor da instalagdo do

reparagio - o -~ porto de pesca

. S— —

e e L Chefe da divisiio de produdo e
Chefe da divisio de engenharia administracio
: (1) (1
o l L L
8 w < ey g
Q i3 Tex
."Jg: % -g : 5 §n. g %
g & o g 8 |
g0 JEL B |8 5 g Z
: : | &
Sl e Bl LB e = )

Como o director-geral do PPQ ¢ o responsdvel de administragio do.porto podem
ser,fcic.upadds pela estrutura jd .existente, as divisbes que precisam ser criadas
para a geste’io_do _c_Staleiré do projecto sdo o director do estaleiro e as demais
divisdes subordinadas a ele. A gestio do estaleiro do projecto € dividida em
2'divisdes; uma €-a divisdo de engenharia, que se encarrega de todas as operagoes
desde a: entrada do barco pesqueiro a doca, até a sua saida, ¢ outra ¢ a divisfio
de _prdduqéo_.e_.admini_'Str_aQﬁQ, que se encarrega de fazer eficiente as operagées
da primeira divisio.
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Como o chefe da divisio de engenharia, prefere-se uma pessod com a. capacidade
de administrar todas as operagoes como cbras de ferro, obras de encanamento,
pintura, electricidadg, transporte, etc., inclusive seu processo, além de ter experiéncia
em operar barco pesqueiro ou guiar embarcagdo, em relagiio a entrada e safda_
na doca. Inicialmente, a entrada e a safda na doca serfio feitas pela responsabilidade
da parte dos barcos pesqueiros, porém, futuramente, o chefe deve aprender uma -
técnica suficiente para assumnir a responsabilidade como mesire de doca {dock
master) do lado do estaleiro de reparagio. Sob a divisio de engenbaria existem
4 segbes; de casco do barco; armamento; equipamento; e, doca seca. Os servxqos :
principais de cada segfo sdo: para a se¢do de casco de barco, processamento
de inateriais de ago, montagem ¢ solda; a segfio de armamento, proccssamento
de tubos, usinagem pelas méqumas operatrizes; para a segdo de ¢quipamento,
transporte com guindaste ¢ empilhadeira dentro do local e opera¢do de guinchos
e bombas; a segio de doca seca, colocagio de plcadelros reboque na hora de

entrada e saida na doca e, pintora.

Como o chefe da divisio de produgdo ¢ admlmstraqao, prcferc se ima pessoa
com a capa01dade de dirigir as sc¢bes directamente ligadas a admmlstragao de
negécios, € com a experiéncia em previsio de demanda, administragio do cotagio
de pregos, financiamento, atividade em negocios. Sob a divisio de produ@_"i_o e
administracdo, existemn 3 segbes de: administragio, contabilidade e hssuntos -gérais.
A segio de administracdo serd encarregada de abastecimento de miteriais, controlo
de estoque, conirolo de qualidade. A segido de contablhdade serd encarregada
de seﬁiqos de entrada e saida de dinheiro, ¢ admlmstfag:ao de ﬁnangas A
seciio de assuntos gerais serfio encarregada de pcssoal tremamento, administragio
de seguranga e protecio de meio ambiente. Quanto as atmdades de atend1mcm0
aos pedidos ¢ admlmstlagao do cotagio de pregos, sendo estas atividades fundamentais
gue sustentam a gestdo do estaleiro de reparagio, colaboram-se ¢ responsabmzam-
se juntamente pela sua execugdo as seguintes 3 pessoas o director do estaleiro
de reparagfio, o chefe da divisdo de engenharia ¢ o chefe da dlvxsao de produg:ao
e admlmstrac;ao -

O pessoal constituinte desta organizagio s@o: 4 pessoas na segfo-de casco do

barco, 4 em armnamento, 5 em equipamento, 5 em doca seca, inclusive 1 chefe
de cada segdo. Na divisfo de engenharia, todos serdo encarregados de operagoes
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_préticas, Na hora de entrada e safda be barco na doca, a carga de trabalho
como tragio por cordas e aberitura e fechamento de portdo da doca, etc. chaga
-ao nivel mdximo, e o nimero de pessoal permanente nio serd suficiente. Estima-
se que a freqiiéncia de entrada e saida na doca do estaleiro do projecto possa
ser de 2 vezes por semana na época mais ocupada de janeiro a margo gue correspd'nde
a veda de camardes, portanto, necessita colocar cerca de 10 trabalhadores tempordrios
na se¢lio de¢ doca scca nos dias em que se efectua a entrada ou saida de barco
na doca.  Também, € necessdrio 'que os emprgados nas se¢des. de casco do -barco,
armamento ‘¢ equipamento .possam ser requisitados aos servigos complementares
de ‘qualquer segiio destas, sempre que houver necessidade, conforme .o volume
de servicos ¢ sem ser fixados sdmente numa se¢fio. As se¢es da divisdo de
produgio ¢ administragiio serio encarregadas diretamente pelos chefes da cada
se¢do, com a exck_:(;ﬁo da seglio de contabilidade. Somando o nimere de todo
o pessoal, serd de 25, inclusive ‘o director do estaleiro de reparagiio, 0 nimero
total do pessoal a ser recrutado para o estaleiro deste projecto.

332  Condigdes das regides de estudo do local

(1) Condicbes sociais de Quelimiane

‘A cidade de Quelimane, o local do presente projecto, € a capital da Provincia
de Zambézia: A drea de superficie da Provincia de Zambézia € a 2* maior
do paifs, ficando atrds da Provincia de Niassa. Possui uma rica drea agricola,
com uma populagic de 3.200.000 habitantes, ou seja, 20% da populagio de
Mo;anibiquc., -ApeSar. de ter diminuido proporcionalmente nestes Gltimos anos,
a -produgfio agricola ainda acupa 40% do PIB de Mogambique ¢ € grande a
sua valia econdmica. -Localizado cerca de 20 km a montante do estudrio do
rio  dos ‘Bons Sinais, Quelimane desenvolveu-se como porto de carga de produtos
agricolas, tais como, améndoa-de-caju, etc. Também ¢ utilizado como porto
intermedidrio ' de Malawi, pafs vizinho que ndc ¢é banhado pelo mar. Para o
transporte destes produtos, existe um caminho de ferro de Quelimane até Mocuba,
rcgiﬁo de armazenamento in_tetmediério dos produtos agricolas. Além disso, existem
estradas passando por. Mocuba, que ligam as cidades: principais da regifio norte
tais como Nampula, Nacala, Angoche, eic., a cidade de Milange, na fronteira
COm_"M.alawi,- a ‘cidade. de- Beira, cidade: principal da regidio central, etc. Porém,
“essas estradas foram . prejudicadas pelas actividades. destrutivas dos movimentos
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anti-governamentais ¢ devem ser recuperadas com as: ‘obras,

O porto comercial de Quelimane possui um - ancoradoure para barcos de rota
exterior ¢ dois ancoradouros para barcos de rota doméstica. .. No porio podem
ser atracados os barcos de comprimento méximo de 130 metros €, na.preamar,

os barcos de calado maximo de § metros. -Em setembro de 1992, verificamos

que este porto possui as condigoes de porto internacional, tendo em funcionamento,
2 unidades de grua giratéria com capacidade de 4 toneladas de cada, 2 alas
de armazéns, 1 rebocador, etc. O volume de carga e ¢ nimero de harcos_-acostad(_)s
sdo "apresentados abaixo, ¢ estes indicam que a tendéncia € de aumento, tanto

no volume como no ndmero de barcos.

Tabela 3.6 Volume de manuseio no porto de Quelimane

1989 | 1990 | 1991
Volume descarregado do barco (ton)) | 145318 | 157.740 | 157.359
Volume carregado no barco (ton.) 553.105 67.233 78.781
Volume total manuseado (ton.) 200.423 | 224.974 | 238.140
Nimero de barcos acostados 163 165 169
Fonte: Empresa Nacional de Portos & Caminhos de Ferro da Provincia de

Zambézia

Quanto ao fornecimento de energia electrica a Quelimane, se passar'a- funcionar
a transmissio electrica de Kahora-bassa, que se localiza a montante do rio Zambeze
e é uma das grandes usinas hidroeléctricas  do mundo, poderd ser abastecida a
energia de forma estdvel ¢ com abundiincia. Porém, essa rede de transmissdo
foi alvo do movimento anti-governamental, e actnalmente estd fora de foncionamento:
Por isso, actualmente a energia ¢ abastecida a través de 2 'geradt)res diesel de
2.400 kw que existem na cidade, e, devido ao envelhecimento dos maquindrios
e ao aumento do consumo de energia clectrica, ndo podemos dizer que ¢ abstecimento

& cstavel.

O servigo de dgua estd funcionando.- A fonte principal d’dgua se localiza nufna
regido interior, a cerca de 50 quilémetros distante da cidade. A qu"an'tidade
de abstecimento no ano 1991 foi 800.000 m*ano, que corresponde a0- abastecimento
de 2.200 m’/dia. Dizem que a populagio de Quelimane € de 145 mil h’abiiémtes

e a demanda d’dgua € de 5.000m%dia. Isto indica que falta muito para atender
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A demanda. Porém, como Quelimane registra uma média de cerca de 1.350
“mm anual de preipitagio pluvioméirica, em princfpio' a instabilidade no abastecimento
¢ pequena, apesar de variar de ano a ano. Levando em consideragéio a grande
demanda de- #gua na: cidade, o estaleiro do projecto deve-se prover com uma
instalaciio de aproveitamento de 4dgua pluviai para manter ¢ consumo de Agua
encanada menos: possivel.

(2) Regifio proposta para-a realizagio do projecto _

Os tres locais escolhidos: para a realizagio do projecto foram a 4drea de Gazelas,
a jusante do paldcio do governador e a montante do porto comercial. Apés
o estudq'_feito- durante -a primeira investigagiio local, em relagio aos 3 locais
esco}hidos,_ a missio c_hcgoﬁ a conclusio-de que o bairro de Gazela ndo apresenta
as. condigdes - favordveis, devido & falta de infra-estrutura tais como, Iuz, dgua,
comunicagoes, elc,, & presenga de grande erosdo nas margens do rio, 3 dificuldade
em transporiar - os materiais e as pessoas etc. Portanto, os 2 locais, ou seja,
a montante do porto comercial (local 1) e a jusante do paldcio do governo (local
2) tornaram- os locais em estudo. As caracteristicas geogrdficas e condigoes de
infra-estruturas dos 2 locais sio resumidos como seguinte.

3y ,Situagﬁo_ do local 1 (a montante do porto comercial)

O local 1 estd localizado numa 4rea préxima a montante do porto comercial
construido em 1956, e possui um . terreno. de aproximadamente 30.000 m?, com
um .comprim_eht_o de cerca de 200m ao longo do rio ¢ cerca de 150 m de largura.
Essa 4rea & determinada _para 4rea industrial no plano de urbanizagdo da cidade
de Quelimane, ¢ a infra—estrutur,a. dos arredores € muito boa. Na drea existe
um riacho em que durante a preamar € posivel navegar de canoas, € existem
diversas - moradas até o ponto em que a-estrada esti construida. Porém, nos
100 metros que ligam a extremidade da estrada a essa 4rea, h4 a necessidade
de construir -uma via de acesso, ligar energia eléctrica e dgua.

A topografia actual do terreno posshi uma inclinago suave, € na baixamar, a
 4gua ‘baixa até.a linha de prolongamento. da linha de demarcagdo da costa do
por.to-coméréial mas, na preamar; forma-se um mangue de tal forma que a maior
part;do -terreno - fica inundada. A ‘geologia. superficial € de solo pouco sélido
composto de silte argiloso até cerca de 3 metros de profundidade, devido aos
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sedimentos resultantes da repetigio constante das marés. Nas - 4reas aqudticas
em frente 4o porto comercial, a dragagem ¢é efectuada em largura de 100 metros
numa freqiidncia de 1 vez a cada 2 a 4 anos, € mantem-S¢ nma produndldadc
de cerca de 5 wetros, Conforme a estimativa feita a partir dos: rcsultados das
medicdes de produndidade realizadas em 1979 e 1991, as dguas frontais do terreno
em estudo sfo rasas, cerca de 1 metro de profundidade, € dificultam até a navegagdo
de barcos pesqueiros. Mesmo com a dragagem, a topografia do local provavelmente
se transforme devido  forte sedimentagdo, ¢ estima-s¢ que Nesse caso O custo
de. dragagem no future causard peso enorme a0 orgio de gestio do estaleiro.

(4) Situagio do local 2 (a jusante .do paldcio do governador)

A cerca de 170 metros 2 jusante do limite do terreno do paldcio do- governador
existe um riacho (serd chamado de enseada 1), ¢ enwe este nacho e o paldcio
do governador existe um predio semi- -destruido que antlg’tmcmc era chamado de
Clube Ocefinico. A cerca de 300 metros - justante da’ enseada 1 existe outro
riacho (serd ehamado de enseada 2), que serve também de valeta d’dgua para
abastecer a salina localizada logo atrds. A drea de trds € plana, ¢ foi verificado
que ndo hd perigo de inundar mesmo na preamar da maré de sizigia. B observado
que os diques naturais dessa drea sfo relativamente estdveis, apesar de apresentar
erosdes em alguams partes. Como nfio existem caminhos dc'acessb,'--hﬁO‘existcm
moradas nessa drea. Inicialmente, sargiu a idéia de se tomar como drea do projecto
a montante desta enseada 2 (lado do paldcio do governador) mas, levando:se
em consideragio o pedido do governador, foi também estudada a drea localizada
mais 2 jusante desta enseada 2. - A cerca de 500 metros & jusante ‘da enseada
2 existe a foz de um pequeno rio que se prolonga para o interior, € exitem
muitas moradas; princiaplmente de pescadores, ao longo deste rio, a partir da
foz. Portano, o terreno a jusante prdximo A enseada 2 pode ser utilizado como
o local do projecto, pois 14 ndo existem moradas. Na preamar, 0 terreno nessa
grea transforma-se em uma ilha, cercado pelas dguas que inundam os: cursos
ramificados do riacho. O terreno desta parte € esireito, e tem somente 70 metros
de largura no mdximo, sendo necessdrio aterrar o riacho que fica atrds do terreno.
Como foi verificade que o fundo das dreas aqudticas em frente ao-local 2 forma
declive ingreme, ¢é favordvel construir uma doca seca. Embora a area 'aguétiéa
em frente dolocal € usada como rota de barcos, nfio haver4 problema no trinsito
de barcos com a estrutura de doca seca.. A geologia superficial do terreno €



':pouco s;élida;'comp_dsta de silte argiloso, porém nio se nota a occoréncia fregtiénte
de crosbes.  Actoalmente, nessa drea se encontra uma comunidade pouco densa
de ‘mangal. 3A'Credita~se'que ¢ possivel assegurar uma drea de 15.000- m® (cerca
‘de 130 m'por 120 m) pard o terreno do projecto, porém, serd necessédria a construgio
ﬁde estrada de accsso a parur da estrada existente atrds do térreno, utilizando
a parte leste da salina e tam_bém a instalagio de ligagocs eléctricas, ¢ de dgua
a partir do extrerno da cidade, o que j& ¢ confirmado como possivel.

Com o rcsult_:ido' d'e anglise co:ﬁpar_ativa do local 1 e local 2, coﬁcluiu¥se que
‘o local 2 6 mais vantajoso' pelas condigoes fisicas como o local do projecto.
Alem disso, a SEP confirmou que ndo hd nenhuma objecgio do governo provincial
ou do’ consetho executivo da cidade de Quelimane, em relagdo a aproprigio do
terreno do local 2 ¢ % sua u'ﬁ'lizaf;ﬁo Portanto, foi selecionado local 2 como
¢ local do pro;ecto ‘As fotograflas do centro de Quelimane ¢ do local do projecto

foram msendas no inicio deste voiume
3.3.3 Andlise das instalagdes necessdrias e suas funcoes

O estaleiro do projecto é a i::staiag:z’io de reparacio ¢ manutengfo de barcos pesqueiros,
equipada de instalag:’ib‘ de halagem  como método da doca seca. As fungdes
nécessdrias -n_e_ste estaleiro sdo: halagem de casco de barco, limpeza e pintura
"do fundo de barco, obras de casco de barco, ¢ oufras obras de reparagfio, para
que ‘possain ser efectuadas' as obras necessérias 2 inspegdo periddica.

As 'principais operég:ées necessdrias para os barcos entrarem na doca seca sdo
como seguintea:

(1) Ajustar 0s- plcadexros,

(2) Abrir a vélvala e , apés o ench;mento d’dgua, abrir a comporta;

- (3) Guiar 0 barco para dentro da doca;

(4) Fechar a comparta, -

(5) Drenar a dgua, enquénto - colocar as escoras;

) (6) Ajustar - os andaimes. '

As operagocs bésicas necessdrias para 0 estaiclro dc reparagio de barcos pesqueiros
do presente projecto podem ser sumariadas na tabela 3.7
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Tabela 3.7 Conteido de operagdes do estaleiro de reparacio

Operagiio necessdria ' " Equipamentos principais’

1. Entrada de barco para executar a docagem - | Doca seca, comporia

Cabrestantes, abitas
Picadeiros, escoras
Bomba de drenagem

2, Lavagem do fundo de barco Bomba d’ égua de a}ta pressao

Ar ccmpmmdo
~Jacto de areia

3, Pintura do fundo e do casco de barco Com'pressor, utens:ﬂios dc pintura

4. Exame/Reparagio das partes necessarias Gumcho, méquma de so}dagcm

maquinaria

O detalhe das operagdes no estaleiro do projecto, de 2 a 4 acima, serd como:

mencionado abaixo:

ey

2

Qbras na doca :

Limpeza e retirada das corrosdes do fundo do barco, retirada dos inscrustages,
tais como, algas marinhas, ostras, etc., aplicagdos de novas pinturas ‘com
produtos anti-corrosivos e de protecgdo confra sujeiras, repintagem de letras
e marcas

Polimento superficie de pds de hélice _

Troca de cléctrodos anti-corrosivos (liga de zinco e aluminio) s
Abertura, lixamento, pintura, etc. do bocal de admissdo da dgua do mar e
das vilvulas externas .

Cbras no casco do barco :

Reforma, troca, obras de reforgo, etc. das partes com vazamentos, entortamentos,’
rachaduras, etc.
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(3) Outras obras :

Por -enquanto ficard o cargo de empresa empreiteira de armador de barco.

Os maquindrios e instrnmentos serdo alugados ao armador.

As instalacdes e ediffcios necessdrios para efectuar essas operacoes sdo; ala de
oficina, onde se executa o processamento, montagem, controle de materiais, ala
de administragfio, que inclui escritérios, sala de operadores etc., depdsito, - gerador

de emergéncia- e tanque de¢ armazenamento d’dgua. As mstalag:oes acimas sfo

provistas cont 0s equlpamentos como na tabela 3.8..

, Tﬁbe!a B}

38 Equipamentos principais

' NE_m’e da-instalacio

Equipamentos ¢ salas

Docaseca

Ala de adminisnﬁﬁﬁo
_Al? de operdgﬁo
Depésito

_ Caé_a das méquinas

| IhStalagﬁo de-
colegdo de dgua

Maquinarias

~Outras instalagtes

Comporta, guincho

Picadeiros, escoras

Equipamentos para abastecimento e drenagem
d’4gua, utensflios de jacteamento de areia,
abastecimento d’4gua de alta pressio e
abastecimento de ar, e mdquina de soldagem,
cabrestantc, abita gma defensa, etc.

Escntono sa]a de descanso, refeitério, lavatério,
chuvetro, etc.

_Oﬁcina, armazém de pegas

Depdsito de matériais de ago, depdsito de tintas

Instalagio de bomba, gerador de emergéncia,
COMpressor, etc.

Tanque de armazenamento d’dgua para limpeza do
fundo de barco

Méquinas operatrizes, utensilios de pintura,
maquinarias de instalagoes, ferramentas e
mﬁqumas de soldagem

InstalagBes de separagio de éleo e égua rede de
protegio de tinta, instalagdo de electricidade,
instalagio de abastecimento e drenagem d’4gua,
lavatério externo, fossa séptica, sala de guarda
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33.4 Andlisc da dimensio do estaleiro
3.3.4.1 Doca seca

(1) Os barcos que serdo ‘beneficiados ‘

Os barcos beneficiados por este projecio sfo 0s “barco‘; de pequeno e médio
porte (barcos pesqueiros de camardes) € 08 barcos comuns ‘de pequeno e médio
porte, de até 300 GT, localizados entre Quelimane ¢ 0 norte .do pais”. Os
barcos pesqueiros que satisfazem as condigdes sfo em geral os barcos pertencentes
as 3 companhias seguintes, ou seja, Empesca- Angoche, que ¢ uma companhia
estatal de pesca; Efripel, compdnhla mista com uma empresa pesqueira-do Jap#o;
e Crustamoz, companhia mista com uma empresa pesque;ra espanhola. Os barcos
de uso comum sfo balsas que navegam no Rio dos Bons Sinais, barcos de transporte
de copra, € também as cabotagens que fazem a rota de cidade de Chmde, localizado
no esireito de Mogambique, ¢ de outras cidades. Os barcos que possuem a lzcenga.
de pesca industrial ou semi-industrial de camardo nesta drea nos anos. 1991 ¢

1992 sdo mostrados na tabela 3.9

Tabela 3.9 Namero dos barcos de camarao em (Quelimane

Companhia L1991 1992

Empresa estatal ou mista

EMOPESCA-Angoche | 6 barcos | . 1.bérc.o :

EFRIPEL 15 barcos ‘15 barcos |

CRUSTSMOZ 13 barcos 14 barcos
Empresa privada - 2 barcos
Total 34 barcos | 32 barcos

Fonte: SEP (1992) e outros

Além destes barcos de camarfo acima mencionados, so i‘égi'stradbs- o porto
de Quelimane alguns barcos da CRUSTAMOZ, tais como _barcOs‘ de :re_de.de
arrasto de relativamente grande porte e barcos colectores de peixes. No local
do projecto também operam cerca de 10 barcos, tais como barcos colectores
de fauna acompa_r’ihant'e de camariio, balsas, etc. Entre os barcos de pesca industrial
como foi indicado na tabela 3.5, a distribuigiio de comprimento total, largura,
calado e ano de construgéo de 29 barcos percententes a CRUSTAMOZ e FFRIPEL
sdo como seguinte (Figura 3.1).
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Distribuigiio por comprimento total Distribuigho por largura

barcos

2%
18 barcos {3
X8 15
16 iT.
15 1B
141 - 15
s i
it 2
b i
al 8]
] g
z &
4 - 5
2| — S
3| . 2
i A B =t I coovvcte i
©<@Sm 2530 30-~35 35~40 - 40m<. B
‘Comprimento total 0 o <bu
. : Yalor mdximo, 47. &n Largura Valor méximo %.1s
. .. Digibuicio por linhas d'dgua Distribuigiio por ane de fabricagdo
. . . o
barcos is barcas 3%
. Y it
;g 1€
i Fi
1 3
- 1l
13 1
Y 9.
8 &
1. 1.
R 8
5 &
' 4]
3 !
i - h
1 ok S i B
<Ix e ~T18  15~80 80~85 85~90 90 ~

" Linhad’4gua . Valor ‘mdximo 4. 8z Ano de fabricagho  Valor mdximo1931

Figura 3.1 Distribuicdo por origem da embarcagio correspondente

Entre os fatores acima mencionados, o comprimento total € a largura de barcos
pequciro's.sﬁb directamente relacionados a andlise de dimensio do estaleiro no
“projecto. Neste caso, o méximo valor de comprimento total foi 42,60m, ¢ o
de largura foi 9,10m. Porém, julga-se que, para analizar 0 comprimento necessdrio
para a-doca seca, ndo se precisa adotar o mdximo valor directamente como o
comprimento -mdximo que possibilita a entrada de barco na doca. Quanto ao
comprinlénio,- 6 -existe 1 barco com mais de 40m ‘de comprimento, e também
quanto d largura, existem dois barcos com mais de 9m de largura. Portanto,
_ _cbfno a condigdco de desenho ao analizar dimensio do estaleiro no projecto, foi
determinado gue o estudo € feito em torno de barcos pesqueiros de 40 m de
comprimento ¢ de 8.5m de largura. -

Quanto a calado, ¢ importante executar uma andlise cautelosa, pois, quando barco
entra na'_doca, 0 calado sem é'arga nem sempre € igual e a profundidade de
dgua do rio varia de acordo com o nivel de marg, além disso, a profundidade
de doca pode influenciar muito no custo de construgio de doca seca. A profundidade
da doca seca foi estudada,'referindo-s'c ao exemplo de um barco de mais de
35m de comprimento e de construgdo no ano 1991, Os calados de cada condigio
de carga do barco do exemplo sio indicados na tabela 3.10.
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Tabela 3.18 Calados com: cada condigdo de carga do barco HU-1618

[ satdade t . .- L.
ftem Calado | Semcarga| Safdado | onade Entrada no| Entrada no
com carga - porto pesca por_tao porgo |
Peso de 264T oT 260T | 244T 183T 67T
| _carga 2 _ — _ .
Peso de 530T | 530T 530T 53T | 530T | 530T
barco | _ L .
Deslocamentol  794T 530T 790T 774T | T13T 59T
df 3399m | 1.650m | 3320m | 3235m | 2967m | 2.029m
da 5110m | 4.630m | 5.132m | 5106m | 4.932m | -4.872m
dm 4254m | 3.140m | 4230m | 4.170m ! 3.949m | 3.450m
Equilibrio |  1.711m | 2.980m | 1.803m | 187Im 1.965m' © 2.843m

Fonte: CRUSTAMOZ ' .
Observagfio: (1) Percentagens em parénteses sao dc proporgao da captura A carga
(2) Calado df: de proa, da: de popa, dm: da parte central

Presume-se que o pese de carga na hora de entrada de baro na doca scjaj quase
igual ao peso sem carga, porém, como ainda permanecem no barco 0s equipementos
de barco, aparelhos de pesca ¢ dleo combuistivel, dificilmente chaga a condigdo
idéntica ac estado sem carga. Como se mostra na tabela acima, o calé_ldo de
popa é 4,630m na condi¢do sem carga, e 4,872m na hora de entrada ao. porto
{com 20% de captura), portanto, julgou-se que em estudar a condi¢io de desenho
da doca, é apropriado determinar o calado méximo em apreximadzimente 4,8m.

Resumindo acima, como os factores para estudar a dimensfo do estaleiro -do
projecto, julga-se que os valores abaixo mencionados servirfo como a base para

prosseguir o estudo da dimensdo da doca seca.

A especificagio de barco para analizar a dimensdo do estaleiro do projecto

Comprimento maximo : 40,0m
Largura mdéxima : 8,5m
Calado médximo na hora de entrada a doca : 4,8m
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(2) A dimensdo. da doca seca .

O éompriinen_td necessdrio da doca séca, conforme a especificagdo de barco, €
de 40m. Considerando a seguranga na hora de entrada e safda da doca ¢ o
espa¢o para a montagem de andaime e o deslocamento de equipamentos, deve-
se asscgur’_a_fum espago de 2m a prda, 3m a popa, portanto, o comprimento
total da do(':a' seca serd de 45m. Anpalizando com a mesma idéia a largura da
doca em relagﬁo ao barco de 8,5m de largura, deve-se assegurar um espago de
2m a cada lado- para as obras de reparagao Portanto necessita de 12,5 a 13m
como. a largura da doca seca.

Quanto a profundldade da doca seca, deve-se considerar o facto de que a profundade
perrmssfvel A entrada de. barco se varia de acordo com o nivel de maré e o
custo de. construgio depende muito da profundidade de doca.  Deste ponto de
vista, conclii-se que nfo hd necessidade de desenhar a doca, de tal forma que
esta. possibilite .a eutrada 'do barco de 4,8m de calado mdximo em qualquer dia
do ano. Para determinar o nivel d'agna projectado a entrada de barco, elaboramos
a tabeld de marés do ano 1993 e a hidrografia de marés do ano, a fim de
‘obter sua distribuigdo: O resultado ¢ mostrado na tabela 3.11.

Tabela 3.11 A distribuicio dos niveis de maré

Niimero de dias por cada faixa

o Numero . <
Nivel de maré | total de dias - de m_vel de mare’
- _ 20 Faixa de nivel de | Mimero
ano , .
mare de dias
Supeior 2450 cm| 63 dias | 450em~ | 63 dias

Supeior a 400 cm| 196dias | 400 cm ~450 cm | 133 dias

|supeior a 350 om{ 286dias | 350 cm ~400cm | 90 dias

'Silpeior a300cm| 357dias | 300cm~350cm | 71dias

1277 cm oumais | - 365 dias : ~ 300 cm 8 dias

L - ' Total 363 dias
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Além disso, calcularam-se por cada mes os dias - consecutivos ¢ a freqiiéneia
de surgimento de um perfodo em que o nivel mdximo de maré nio chega a
3,5 metros. O resultado do cdiculo é mostrado na tabela 3,12.

Tabels 3.12 Niamere de dias em que continua o nivel mais alio. da
maré menos de 3,5 metros. i 3

Mes| Jan | Fev | Mar | Abril| Maio| Jun “Jul | Ago! Set | Out | Nov' Dec {Total
: 5 4 13 3 3 4 4 51 {515 [
Dias| 3 | 5 | 2 |- -]2|5|413|3]|2 79

vez| 2 | 2] 21|t {2222 2{2|2]22

Fonte: Conforme as marés estimadas (do porto de Qnili_manc)-para 1993

b3

Como se v& na estimativa do ano 1993 cada mes haverd uma ou duas vezes
em que surgem os dias consecuuvos com o nivel médximo da maré de menos
de 3,5m, porém, estes dias perduram no méximo S dias. Portanto, pode-s¢ concluir
que quase nio hd limitagio em selecionar os dias para entr_af na doca, mesmo
para os barcos pesqueiros com grande calado. Portanto, ¢ satisfatério estabelecer
como 3,5m o nfvel da maré que possibilita a entrada & doca, pois existem. 286
dias por ano em que o nivel da maré € maior do que 3,5m, existem pelo menos
mais de 22 dias por mes quando o nivel da maré permita o uso da doca, e
ndo hd nenhum perfodo em que o nivel da maré menos de 3,5 metros permanece

mais que 6 dias.

Calculou-se, com este nivel de maré a altura minima _rp{;tm_is_sfyﬂ.l .pafa o barco
pesqueiro de 4,8 metros de calado méximo na hora da entrada a ddca, e depois
adicionou 0,4 metros, a altura da soleira da parte de comporta da doca, e tornou
7,8 metros a profundidade até 0 fundo da doca seca. Porém no caso ‘da entrada
do barco de 4,8 metros de calado méximo, embora esta altura permita algumas
obras como a limpeza do fundo do barco, remogio de corrosbes, pinturas etc.,
ndo € a altura bastante satisfatéria, sendo inevitdvel a queda do rendimento. de
evidente na tabela 3.1, exitern cerca de 200 dias por ano

r

trabalho. Como ¢
¢m (que surge o m’\.{ci da ma‘r_é mais de 4 metros, por isso, no caso de barcos
pesqueiros que excedem o calado de 4,5 metros, é desejdvel plancjar a entrada
ao nivel de maré mais préximo a 4 metros,

As relagdes das profundidades sdo indicadas na figura 3.2.
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Aljura final de doca seca . \76.000 -

. J _
Nivel d*dgua com a-maré alta - 7 5,306 - Altura de folga 0.604 mm
' Diferenga ent’r_é 1.806 mm
‘onfvel damaréaltae o
Ni id’é . " d o o _ nival d'4gua planejado na hora da
ivel d’dgua planejado na hora entrada ¢ saida da doca " Profundidad
da entrada ¢ saida da doca v 3.500 ! dr;dl:)t als:c:
. : . : F .
(Ladodorio) | (Lado dadoca) 7.800 mm

_ Nivel d’agua planejado | 4.800 mm
na hora da entrada i doca
N 1vel de referencla V10 000 .

¥ . 1,300 1~ Altwra de folga——F 0,100 mm
A]tura da soleira do portae V. 400 4

Altura de bloco da quitha | 0.400 mm

Altura final da frente da doca™V - ‘I.SOO_J
Alura final da frente da deca™’/ -.2.000

Figura 3.2 Plano de altura da doca seca

Segu_ndo a. examinagdo acima, determinou-se a dimansio da doca do projecto
Como - seguinte:

- Comprimento : 45,0m

Largura : - ~ 13,0m

Profundidade: ~ 7,8m

(3). Método de portao ¢ sala de gumcho _

Como o método de comporta existem dois; o método flutuante € o metoda batente
("flap™). - O método flutuante. jd foi adotado por muito tempo nas docas secas,
e, devido A questdo de estrutura, ainda € o principal método para docas grandes.
Embora o seu mecanismo seja simples, sua estrotura € resistente, ¢ a abertura
¢ o fechamento de'c'omporta sdo feitos por abastecimento e drenagem d’4gua
dentro da doca. Por outro lado, existem dificuldades como; 1) sio complicadas
as operagiies de vdlvulas para abastecimento ¢ drenamgen d’dgua, 2) leva muito
tempo para abrir e fechar a comporta ao deslocé-la, 3) hd necessidade de manutengio
dentro da comporta. - O método batente (flap) € dificilmente aplicado a comporta
"larga,.. pbrém, a-abertura e o. fechamento sdo feitos em menos tempo, utilizando

-guinchos. - Embora se precise a manutengdo de gninchos e cabos, a manutengio
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de comporta € relativamente fdcil. Como o método da_comporta. do - estaleiro.
do projecto, concluiu-se a adoptar 0 método batente (flap), levando em consideragio
a largura pequena da doca (13m) ¢ a necessidade de efectuar a operagdo de
entrada ¢ safda de barco em curto tempo, sob a forte influéncia de corrente
fluvial ¢ de vento. A dimensdo da comporta do- pro_;ecto € aproximadamente
i3,5m W x 7.5m H, ¢ é equipada de um guincho para cada lado da COMpPOrta.
A capacidade prevista para guincho ¢ de 5 tonelada, velocidade de levantamento
Sm/min., capacidade do motor 7,5kw. '

4) Método de drenagem e sala de bomba
Ap6s a enirada de barco na doca ¢ © fcchamento da comporta é necessfmo'
drenar a dgua mais rdpido possivel. . Como o método de drcnagcm usa-se a
bomba, para drenar égua dentro de 1 a 1 e meia hora. Quanto a bomba, as
duas serdo utilizadas normalmente, ¢ uma servird como a reserva na hora . de.
emergéneia ou acidente. O volume total de drenagem no estaleiro do projecto
¢ calculado aproximadamente como  Seguinte;

13,0mW x 450ml x 4,15 mD* = 2427 m’

" (*: profundidade média do fundo da doca ao nivel d’dgua)

O volume de drenagem: em 1 a 1 ¢ meia hora corresponderd: a mais ou menos
27 a 40,45m® por minuto. Como duas bombas sfo utilizadas para drepar, o
volume de drenagem de cada bomba é de 13,5 a 20,2, :Portanto, a ‘capacidade
da bomba ¢ de 13,5m%min. Serdio operadas duas bombas de 45kw sob a condiglo
normal para drenar dentro de 90 minutos, € no caso de emergéncia, serd fincionadas
3 bombas para drenar dgua em 60 minutos,

Na sala de bomba, além dessas bombas principais de drenagem, serao mstaladas
2 bombas; uma bomba auxiliar para a drenagem de dgua infilrada do fundo:
da doca, ¢ a outra para a drenagem de 4gua pluvial

(5) Cabrestante, abita

Como o método de rebo que, wtilizam-se, por via de regra, cabrestantes ¢ abitas
fixas. Com 4 cabrestantes instalados a ambos os lados de extremidades dianteiras
e traseiras da doca, o barco € rebocado para dentro da doca-man'te_nd()' a proa
em direcgio da linha central da doca, ¢ ¢ conduizido, aos: poucos, 2 posigio’

determinada, pelas cordas controladas nas abitas. Serdo instalados no estaleiro
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do projecto 4'cabrestantes electromotores, de capacidade 5,5kw, 1,5¢/10m. Em
~volta da doca se colocam mais ou menos 20 abitas. No caso da entrada do
_ barco incapaz de navegar por si mesmo pot causa de acidente etc., serd requisitada
a ajuda de rebocador; efc. Nesse caso, conforme o plano, serd alugado o rebocador
pequeno de céﬁQCidade 195ps: ﬁi_:rténccnte ao porto comercial, ou o barco de
servigo pertencente As companhias mistas.

6) Outras 1nstalagocs

A doca seca precisa de mstalagao de gumdaste. Como as instalagOes de guindaste,
exlstem gumdaste flxo gumdaste de ponte rolante, guindaste de esteira, guindaste
de caminhdo, etc. Enire eles, os guindastes fixo e ponte-rolante exigem o custo
relativamente alto de instalagio ¢ mantengdo, por isso, geralmente sdo instaladaos
em estaleiros de construgdo naval, onde se espera as operagbes de maior cscala
e de alta densidade. ~Como no’ estaleiro do projecto precisa-se diminuir, por
~ mais que p'u'dé_r,'_o -custo de '_admiﬁistrag;ﬁo ¢ manutengdo para possibilitar a
administragfio aunténoma, e'comb se prevé que haja periodos em que eles nio
forem utilizados co_;h_muita_frcqiiehcié, foram selecionados um guindaste de esteira
e omr‘o_de'caﬁﬁnhﬁo,-que tém o uso amplo, e que sdo mais vantajosos em relagio
a administragndo como operagio ¢ manutengio. Quanto A carga mdxima de guidaste,
deve ser determinada sob as condigdes de efectuar as operagdes, tais como reparagio
¢ troca de guincho de pesca, operagdo de igar méquinas principais e de mover
picadeiros no fundo da doca. Como guindastes que satisfagam estas condigoes,
serfio instalados um com a capacidade de levantar 2 toneladas de obj'cctos em
distancia horizontal de 14m, e outro com a capacidade de levantar 0,5 tonelada
em distfncia de 14m. E muito importanté no estaleiro do projecto transportar
eficientemente ¢ com ruita seguranga os objectos pesados como produtos de
aco, € para este fim, equipar-se-30 com uma empilhadeira de 2 toneladas e um
caminhdo de 2 toneladas.

3.3.42 Ala de escritério
- Como foi mencionado em 3.3.1, é o edificio que serve para os 25 empregados
~ permanentes em total, consituente de: 19 trabalhadores na. divisdo de engenharia,

5 trabalhadores. na divisdo de producgfo- e administragdo, ¢ 1 director, além de
IG trabalhadores tempordrios. Sdo mostrados abaixo o conteddo de salas necessdrias,
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Nome da sala No. de membros : Fungdes de sala

(1) Sala do director-geral -1 Ea sala mdwuiual para 0 nasponsz’wel de |
3 admmlstragaa geral do estaleiro.
(2) Sala do chefe de — 1 IE a sald para 0 chefe do escrlt()rzo da o
“administragiio divisfio de produgfio ¢ administragio, e
‘serd comparnlhado com os funciondrios.
(3) Escritério -— 4 E a sala colectiva para o8 tuncmnan_os; _
(4) Sala do chefe de — 1 fi-a sala do chefe de engenharia, € serd
engenharia - _ _comp_artilhada com outtos engenheiros,
(5) Sala de engenheiros — 3 | Ea s_aia coieé_t_iya_dd_s ehgenhcir_os'._ '
(6) Vestidrio chuveiro, (24) | Facilidade de lavatorio,chuveiro, -
lavat6rio - { vestidrio, destinados para 70% do. total

dos empregados, inclusive os
empregados temporanos

(7} Refeitdrio, cozinha | (24) | Refelténo e cozmha servmdo também
como o lugar de descanso, para 70% do
| total dos empregados, inclusive os

tempordrios. .
(8) Almoxarifado - Depbsiio de esque de amgos de
' escritorio. o
(9) Espaco para . | Aquecedor de 4qua
aquecedor . _ — .
(10) Outros . Entrada, corridor, lavatorios pafa o

empregados e visitantes, etc.

(1) Sala do director _ _

E a sala do responsivel em geral do estaleiro no projecto, € serd desenhada
como sala individual. Além do espago reservado para trabalho do director, serd
proporcionado outro espago para reunido de até 6 pessoas. - Artigoé necessérios
sdo: escrivaninha/cadeira, cadeiras para reunido/mesa (para 6 pessoas), e arquivo.
A drea é de 28m% O plano de arrumagio € mostrado abaixo. | ' :
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(2) Sala do chefe de administragdo f__(3) Escritério

E a sala para os funciondrios da divisdo de produgiio e administragdo, ¢ acomodam-
se 5 pessoas em total, 1 chefe da divisdo de produgdo ¢ administragiio, 2 contabilistas,
1 da  divisdo da ‘administragdo, ¢ 1 da divisio de assuntos gerais. Como esta
divisio trata de virios neg6cios com pessoas de fora em relagio a compras,
pagamen{os, recrutamento, €ic., precisa-se proporcionar espago para poder fazer

reunides.

para reunides/mesa(para 4 pessoas), arquivos, etc. A drea calculada em consideragio
4 arrumagdo destes artigos e linha de fluxo é de 42,00m* O plano de arrumagio

¢ mostrado abaixo.
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“Armério
e - Escrivaninha -
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Os artig_os necessirios nesta sala sfo: escrivaninha/cadeira, cadeiras
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(4) Sala de chefe de engenharia / (5) Sala de engenhmms

E a sala para a divisdo de engenharia, em que 's¢ necessita um espaqo para
irabalbos inclusive desenhos técnicos ¢ ouiro para mais ou mMenos 4 pessoas podcrem '
fazer reunides. O numero de empregados que serdo acomodados € 4: 1 chefe
de engenharia, 1 chefe de cada secgfio como casco do -barcw, eqmpamemo e
armamento.  Os artigos necessdrios sfo: pranchetas pala desenhar/escravanmha/ '
cadeiras, cadeira para reunido/mesa (para 4 pessoas), & arquivos. A drea necessdria
calculada em consideragio d arrumacio dos artigos necessdrios e linha de fluxo

¢ 42,00m% O plano de arrumagdo é mostrado abaixo.
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(6) Vestidrio, lavatérie, chuveiro _

E a facilidade para 24 trabalhadores inclusive trabalhadores ' tempordrios, que
representa 70% do total de 35 trabalhadores. Com esta dimcnéﬁb, todos os
trabalhadores da divisio de engenharia e quase metade dos Haba}haﬁi)res tempoférios
podem utilizar estas facilidades. Quanto ao lavatério, considerando a concentragio
do uso na hora de descanso, serdio instalados dois vasos sanitdrios e dois urinéis.
Sendo pesado o trabalho de estaleiro de reparagfo, coneluiu-se que haverd pouca
possibilidadede de se empregarem mulheres para trabalho destc; por isso, aqﬁi,-
ndo se inclui no plano desta drea lavatério para senhoras. Quanto aos chuveiros,
serdo instlados 4 deles, estimando que todos os trabalhadores utilizem-nos dentto
de mais ou menos 30 minutos apds terminar o wabalho do dia. Haverd -também
um vestidrio com armdrios para 24 pessoas. A drea necesséria calculada, considerando
os artigos necessdrios ¢ linha de fluxo, é de 56,00m2. O plano de arrumagio

¢ mostrado abaixo.
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(7) Refeitério / cozinha

Servirfio '_'pa:rav 24 pessoas COMO NO. Caso do vestigrio, toalete, chuveiro.

1)  Refeitdrio , |

- Os amgos necessﬁnos sdo: cadeiras e mesas para 24 pessoas. A 4rea necesséria,

calculada da arrumagdo em_ detalhe, considerando a arrumagio dos artigos
€ espago de linha de fluxo, é 56m?, sendo o espago tomado por um conjunto
de mesa ¢ cadeiras: 1,35m?% o espago tomado por todos os conjuntos: 32,4m?
e 0 cspagb para passagem; 23,6m’

'2) Cozinha . .
Artfgos necessarios: sio: pia, mesa de cozinha, forno, geladeira, etc., ¢ a
drea fiecessdria calculada em consideragic & arrumagio e espago de linha
fluxo 6 14,0m2. O plano de amnmag:ﬁ'o € mostrado abaixo.

2.0 T 8.0
Geladeiia ~——— T
' i Mesa para 6 pessoas
i B R ) T Om
éoziﬂha g e Mcsa para 4 pessoas
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(8) Almoxarifado / (9) Aquecedor de dgua / (10)' 'Q\}tr_os _

Além das facilidades acima mencionadas, scrdo providenciados na ala de
administragdo, almoxarifado dos artigos para o escritorio, espago para aquecedor
d'agua, toaletes para homens e mulheres, corredor, vestfbulo, etc., & Outros espagos

comuns.
3343 Ala de operagio

¥ & oficina de processamento de ago para reparagio de barcos pesqueiros, onde
se efectua tratamentos a chapas, materiais e canos de ago, conserto e fabricagio
de pecas. As salas constituentes sio; oficina de trabalho metélico, oficina de
conserto de pegas por torno, perfuratrizes, amoladores, etc., sala de- controle de
pecas e ferramentas e depdsito. O cdlculo de drea necess4ria para instalagbes
destas mdquinas de reparagio e processamento € seus acessérios € mostrado abaixo.

Fungio  Miquinas Nimera | Area de instalagio
Oficina de 1) Placa de base 1 3,6%x3,6
trabalho 2) Mdquina de solda 4 0,6 x 0,45
metdlico 3) Carregador de baterias i 1.0xG,6
Oficina de 4) Torno 1 60x1,5
tratamento de 5) Perfuratrizes (50mm) 1 09x0,6
pegas 6) Perfuratrizes (13mm) | 0,5 x0,3

Ty Amolador (205 dia.) 2 0,5x0,5
8) Serra circular eléctrica 1 1,0x0,7
9) Serra reciproca | “09x04
10) Curvador de canos (4") 1 1,0x 1,7
11) Mesa de trabalho 5 -1,0x2,0
12) Vasilha de lavar 1 1,8x0,9
Sala de 13) Hscrivaninha/cadeira i : 14,2 x0,7
administragdo | 14) Arquivo 1 - 1,2x0,35
Depé6sito 15) Estante para os estoques' ' 1 0,5x18,0x 3 platereiras

A fdrea total necessdria, ou seja, dera de instalagio de mdquinas e equipamentos
e dera para a operagdo dos mesmos, € de 152,16m%  Arrumando as méQuina_s
¢ equipamentos como o plano abaixo, apés o cdlculo do fluxo de materiais e
da seqiiéncia de wabalho de montagem, as 4reas necessdrias serfio: 150m? para
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a oficina de trabalho metdlico, 120m? para a oficina de processmento de pegas,

Om? para sala de adlniniStragz'io,_ 21m? para o depésito. Portanto, o total destas

dreas serd cerca de 300,00m% O resume do plano de arrmmagio ¢ mostrado em

baixo,

10. dm

sala de
administragio e

8.0 4—————27.0m — ]

"3.3.4.4 Outras facilidades

()

2)

Depésitos
Depd6sito de tintas
Serdo instalados um depgsito para guardar tintas e misturd-las, e outro depdsito

LY

‘para guardar materiais de ago destinados & reparacio de casco de barco.

Prcsum'e-se-q‘ué_' a drea média de pintura de barco de médio porte. deste
projecto seja de 800m® & um processo deé pintura consista em 2 demfios
de pintura anti-corrosiva, uma demio de tinta sintética e uma demdo de
_aCabamentQ. Serfio providerciados os estantes-de tintas € o espago para
mist’uré—'las; com a é:apaci_dadc de armazenar a quantidade ci;uivale_ntc ao
consumo de dois meses na época ocupada do estaleiro de reparagdo, ou

“seja, a quantidade’ suficiente para pintura de 10 barcos. A drea necesséria

deste’ depésito_ de tintas, calculado em consideragdo A arrumagdo de estantes,

linha de fluxo, éspago -de mistura de tintas, etc., ¢ 25m®.  Sendo as tintas
- matérias inflamédveis que contém solventes, é importante tomar médximo cuidado

para ndo colocar no depésito objetos alheios a tintas.

Deposito "de materiais de ago
Quanto aos materiais no depdsito, serdo depositados as chapas de tamanho

1,2 x 2,4m ¢ os canos de diferentes tipos, de 5,5m de comprimento e

1/2" a 2" de didmetro, tipicamente utilizados para encanamentos, € quanto
aos Angulos, serdo depositados alguns tipos de alta freqiiéncia de SO como
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“agoem L. A drea necessdria do depdsito, quando as'chapas‘estﬁo colocadas
veiticalmente ¢ os canos ¢ agos em Angulos estdo. colocados em estanies
com 2 pratcielras ¢ 3 filas, ¢ 25m% - 0 plano de arrumagio do. armazém_
inclusive o depdsito de pinturas ¢ deposito de materiais de ago € mostrado

em bgaixo,

1.8 0.45 0.9 :
et B o 901 4 l—-~—~} b Estante de materiais
A .

- O e gy s
1‘ : Pral 1 wgsde |
maicnals eago U R i

50 md. 0 m - o Loiend i
l Deposuodechapas gEspaqoparannsl?mr

ml?;?g?‘gfg;o Depdsito de pinturas

' 5. On : 50 m —

(2) Sala de mdquinas _ : :

As mdquinas principais no estaleiro, como a instalagdo de bomba, mstalag:ao de
gerador de emergéncia, compressor, caixa de distribuigdo, -ctc., serdo colocados
juntamente. As mdquinas necessdrias e seus acessGrios, a quantidade, e a drea
necessdria sd0 como se mostra na tabela abaixo.

Nome de maquina | NoJ Area de instalagiio ~ Observagio
Gerador de emergéncia 1 3,5x1,5 200 KVA
Caixa de distribuigiio 1 30x1,6 (- - ' Co R
Compressor 2 2,2x1,2 | Paraferramentas de Jacto de areia/far
_ 7 kg/em?
Bomba de lavagem 2 1,5x 0,7 Para instalagoes a lavar fundo de barco
70 kg/em? -

Estudamos a drea de sala de mdquinas, considerando ammaqﬁo-destas'rﬁéquinas _
e equipamentos, drea de instalagio e espago de linha de fluxo, ¢ foi calculada

s

como 84m* O plano de arrumagio da sala de maquinaria ¢ mostrado - abaixo.
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(3) Instalagio de captagio de chuva ¢ armazenamento de dgua _
O_'fomecinlento de dgua piblica de Quilimane vem faltando notavelmente devido
a0 aumento de. populag@o nestes dliimos anos. Levando esta situagio em conta,
serfo instaladas as facilidades para recolher e¢ armazenar dgua pluvial, que serd
capturada dos telhados de edificios e chdos pavimentados no local e depois serd
destinada a lavagem do fundo de barcos, a fim de conter o uso de ~dgua de
servigo mais que puder. Considerando que a média de guantidade d’dgua necesséria
para lavar um barco é mais ou menos de 15 a 20m® e a precipitacio méxima
de mes. €.270mm mais ou menos, a capacidade do tangue de armazenamenio
d’4gua ¢ 60m>, FEsta quantidade permite a lavagem de fundo de 3 barcos. Este
tanque d’dgua subterrdneo também serve como tanque de protegdo contra incréndio,
A captagdo d’agua serd feita dos telhados do edificio de ala de escritério e

das dreas pavimentadas.

(4) - Lavatério externo

Como o dmbito .do trabalho do estaleiro de reparagdo ¢ amplo, e como alguns
trabalhos causa sujeira, sob o ponto de vista da eficiéncia do trabalho, € necessario
instalar uoma casa de banho em. certo lugar apropriado. Julgando do plano de
_anumac;ﬁo'gei‘al, fol decidido instalar uma casa de banho com um vaso sanitdrio
e dois urinéis_ ac lado da sala de méquinas.

(5) . Sala de guwarda .. - _ _
E a instalagdo para a seguranca, servido por duas pessoas. Serd equipado com
o balcio de recepgiio, cadeiras e a cstante para guardar artigos gerais.
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3.3.4.5 Maquinaria de reparagio

As obras de manutengio a ser executadas no estaleiro do projeto ‘sio: limpeza
do fundo do barco, pintura, e't:jocéz do zinco de protecgiio contra corros.ﬁ'o, efectuada
todas as vezes. Os servios a ser executados uma _v'ez‘ em alguns anos sio
a remogio de veio de hélice para a inspegiio, troca do tubo do condensador
do congelador, etc. Quanto aos barcos de Quelimane, tem sido registrada ndo
s6 a danificagio do fundo de barco devido ao encalhamento que frequentemente
ocorrre no percurso entre a foz e o porto de Quelimane, mas também’ a_corrosdo
de placas externas devido & alta temperatura da dgua. Por isso, € grande o
ndmero de obras eventuais nos cascos de barcos devido aos motivos acima. Além
disso, vém aumentando recentemente os pedidos de desmontagem de mdquinas
ou fabricagfio e troca de botalé aos estaleiros de reparagfio.. Portanto, para possibilitar
estas obras de reparagio, necessitamos. analizar méquinaria' abaixo m_cncionada.

(1) Maquinaria de obras da doca

1) Equipamento de pintura '
Como a principal obra de tratamento anti-corrosive no fundo de - barco e
na armagio, existe a obra de pintura, Apos lavar cada parte -do barco
como pre-tratamento, a obra de pintura € efectuada dividido em algumas
ctapas, de base a acabamento. Como 0 método -de pintura, serd examinado
o método de pulverizador para obter bom rendimento de revestir.

2) Equipemento de ]acteamento de areia
Como o tratamento de superficie de placa externa de barco antes de aplicar
pintura, se necessita &s vezes jacteamento de areia. Para este fim, prcpara—
se a médquina de jacteamento de areia, constituente de m{lquma de pulverlzagao
de arcia, pistola pulverizadora, etc. ' '

3) Instalagdes de obras dentro da doca : - .
Para efectuar obras de barcos e conserto de mdquinas dentro “da - doca, se .
preparam andaime, macaco hidrdulico, prancha, bomba de esgotamento do
pordo transportivel, exaustor para'obras_dentro do barco, britador de betom,
etc. o ’
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4) M4dquinas de transporte ¢ levantamento

| Arranja-se maquinaria de transporte ¢ levantamento de virios tipos para
" transportar os equipamentos de reparagio acima mencionados, os picadeiros,
equipagem,’etci. Como os principais, hd guindastes, empilhadeira e camioneta.
Quanto a guindaste para servir nas obras de barco, aquf, em consideragio
a mobilidade, serfio adoptados guindaste de esteira, e guindaste de caminhio
-como - seu auxiliar. O guindaste de esteira serd utilizado principalmente
~em transporte de objectos pesados em relagdo a obra de barco dentro da
doca. . O-raio méximo de trabalho € cerca de 25m, levando em conia a
dimensfio ‘da doca. A carga méxima de levantamento, com 14m de raio
de trabalho, é 2 toneladas. O guindaste de caminhiio serve como o auxiliar
do gnindasie de esteira, para transporte de pequenas mdquinas de barco,
magquinaria de reparagfio, andaime, etc.O raio méximo de trabalho e a carga

mdxima de levantamento serd 0,5 tonelada/l4m.

A cmpiihédeira_ serve para transportar materiais de aco e maquinaria de
reparagio, da oficina ou do dep6sito A doca. Sendo necessdrio entrar dentro
do galpdo, prefere-se a pequena, com a capacidade de 2 toneladas. A
camioneta  serve principalmente para transportar materiais dentro e fora do
local do estaleiro, tendo a capacidade de 2 toneladas.

(2)  Obras na oficina _
As pﬂnéip"ais obras na oficina sio: obra de casco do barco, processamento de
materiais de ago necessdrios a obras de reparagio de méquinas de convés,
processamento de eixo, fabricagiio de pegas pequenas, reparagiio de equipamentos
mecinicos e eléciricos do sistema de tubulagdo.
1) Méqu‘ina operatriz
Instala-se o torno de 4.600mm entre o céntro, ¢ 350mm de diametro méximo
de pro_cessamcnio como a miquina operatriz capaz de processar veio. A
fim de efectuar servigos, tais como fabricagéo de pegas pequenas, processamento
¢ fabricagfio de vérios etitiipade's e canos, instalam-se a perfuratriz, amolador,
médquina de serra de arco para metais, areador e curvador hidrdulico de

cano.
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2) Miquina de soldagem e cortador- o
Colocam-se a mdquina de soldagem a corrente aliernada e miquina de coxtador

e soldagem i gas. Como estas mdquinas de soldagem ¢ cortador sio necessdrias
para obras da docd, serfio colocadas em quantidade suficiente. '

3)  Acessorios : _ _
Os acessérios necessdrios para as obras acima mencionadas na oficina sfo
seguintes: vasitha para lavar pegas, bigornas, estampa de forja, placa de
desempenho, exaustor poriétil; placa de base a soldagem, secador de arame
para soldar, mesa de trabalho de madeira, mesa de trabalho metélico.

(3) Ferramentas

As ferramentas usadas em coletivo 2 obras na doca e na oficina sio:

+ Ferramenta de obras das mdquinas € de casco de barco (chave de parafuso,
chave de porca, lima, talha-irio, serra de metal, nora de rosdrio, martelos,
eslingas, clos, roldanas, lagos, etc.) - '

o Ferramentas para obras de eléctricidade (chave de parafuso torques alicate,
facas, etc.)

« Instrumentos de medicio (paquimetro, micrometro, calibre de espessura, ponte-
balanga, trena, etc.)

Feito a andlise acima mencionada, os equipamentos necessdrios para reparagio
e sua quantidade em resumo sio mostrados em anexo V-12.
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34 Resumo da instalagio
- Nome da instalagio Dimensilo Equipamentos ¢ salas
Instalaglin de engenhana civil - . o o
DOCH seca Comprimento da doca: 45,0 m Portio, quinchos de porifio, picadeiros,
Largura di deca.........t 13,0m - escoras, etc., andaimes, instalagoes de
Alura de topo....winnn DL46,0 m | abastecimento e drenagem ¢"4gua,
Profundidade do equipamento de pintura ¢ jacieamento
fundo da doca....unst DL-1,8 de areia, equipamento de abastecimento
~-1,35m | d'dgua a alta presso, abastecimento de
‘Altura da soleira da : ar, méquina de soldagem, cabrestante,
POTLED. e v nsinsrenns! 'D.L-14m | abitas, gruas, defensas, eic.
{ Portdo da doca,.. Mémdu “flap” '
InstalagBes de construgZo : o
Ala do escritdério 294 0 m2 Sala do director, escritério, sala de -
' operador, vestidrio, refeitério, chuveiro,
Ala de operagio 300,0 m? Oficina, depésito, sala de administragio
Ald de depdsito 50,0 m? Depdsito de pintura, depésiio de
_ N : materiais de ago.
Casa das miquinas- 91,0 m? Instalago de bomba, instalagiio de
TR . L gerador de emergéncia, compressor, €ic,
Tanque de (60,0 m3)* Parte de subterranea da manivela
armanezamento d'égua O :
Sala de gearda 9,0 m?
744,0m2 . * § excluido da drea do soalho.
Maquinaria de conserte | Maquinaria de obras na doca Guindasie de esteira, guindaste de
- caminhdo, empilhadeira, etc.
-} Maquinaria da oficina Tornos, miquina de soldagem,
: perfuritrizes, curvador de canos, etc.
Ferramentas Ferramentos, instrumentos eléctricos,
: . : o instrumentos de medig#o, eic.
Qutras facilidades Instalagdo de sepragdo de dleo € dgua,
' ' ' rede de anti-salpico, fossa séptica
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3.5  Plano de manutencio ¢ administragiio

Os gastos de administracio que Serﬁo necessdrios apds a conclusio da obra do
estaleiro de reparagio do presente pro;ecto sdo: o gasto dc operagio cm 1elaqao'
as mstalacocs e equlpamentos 0 gasto de manutengio; e o gasto de pessoal B
As COHdIQOGS primordiais para o o:ilculo dos gastos de administragfo sdo como

seguinte.

Numiero anual de barcos a entrar na doca : o
32 barcos pcsqueiros. de camardo ”(nﬁ_mero -de barcos pesqueiros .
regisirados em 1992)
5 barcos comuis
Total 37 barcos

Contetido de operagoes :

Obras leves de conserto, inclusive halagem, obras de pintura de fundo

¢ convés do barco, _

Medigio de espessura da placa externa no fundo do barco, eic.
Dias de operagio do estaleire de reparagdo :

6 dias/semana durante janeiro a margo (época ocupada)

5 dias/semana nas outras épocas ' '

Nimero de dias de operagdo ao ano; 27{ dias

Tarifa de electricidade (industrial) : MT 21.000 + MT 130/kwh

Tarifa de dgwa (industrial) :
MT 21920 até 50 m? a partir disso, MT 750 a cada m?,

Gasolina 1 MT {.900/%is.

Oleo Diesel : MT 750/lit.
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'3.5.1 . Forma de -operagio

As dimensoes, a idade, a poténcia de motor, os equipamentos de pesca, etc.,
dos bafco.que. serdo: atendidos no-estaleiro do projecto variam bastante, o portanto,
conteido das operagoes de reparag@io de barcos que entram na doca nfo é sempre
‘igual. Estima-se que, dependendo de barco, seja bem possivel acontecer alguns
casos em que se necessitardo operagoes de relativamente maior dimens6es como
remover o veio de hélice, desmontar méquinas principais, trocar placas externas,
etc. . Contudo, o cdlculo dos gastos de administracdo se baseia nas condigles
primordidais -acima mencionadas, isto é, as operagdes do estaleiro sdo aquilo que
serfio efectuadas para a inspegiio periédica. Vendo os resultados do passado,
decidiremos o perfodo -de: entrada a safda da doca como 5 dias, fazendo um
barco entrar no -mesmo dia da-saida de outro na época ocupada. Como se
estima que a demanda de reparagfio de barcos pesqueiros se concentre no periodo
de veda durante janeiro a margo, durante este periodo o estaleiro serd operado
seis dias por- semana. Mesmo intensificando assim a forma de operagdo, durnte
estes 3 meses s6 serdo atendidos 18 barcos pesqueiros no mdximo. E recomendével
para os barcos que estejam planejando a obra de grande dimensdo tentarem evitar
entrada a doca nesia época ocupada com a excegdo no caso de emregéncia, porém,
¢ bem provdvel que os termos das operagdes se prolonguem pelos obstdculos
climdticos como chuva ou pela necessidade de esperar maré apropriada para entrada
ou safda da doca. Considera-se que o estaleiro do presente projecto estard provisto
com as facilidades e maquinaria mais eficientes, comparado com os estaleiros
de reparagdo de barcos existentes ém Mocambique, portanto, é possivel racionalizar
ou reduzir horas de irabalho, na medida em que -os trabalhadores tornam mais
experientes em operacio dos equipamentos, porém, por enquanto se estima que
o nimero dos barcos a entrar na doca duranie. o perfodo de janeiro a margo
seria .cerca de 15 barcos. Portanto, a halagem de 22 barcos restantes a serem
atendidos serd efectuada durante abril a dezembro, e durante este perfodo, o estaleiro
.fun_cior:arﬁ 5. dias por  semana, E forte 0 desejo dos proprietdrios de barcos
de- efetuar o igamento e concluir a reparagio dos  barcos pesquelros durante a
temporada de’ proibigio da pesca de camardes. Pelos resultados das operagoes
ora em .vigor, o nimero de dias em que o barco pesqueiro de camarbes que
aporta mo  porto pesqueiro . de Quelimanc--'z permanece - parado, entre descarga,
abastecimento ¢ chc_anso, ¢ de no minimo 5 dias. Caso a oficina de reparagio
de barcos pesqueiros de Quelimane entrar em funcionamento, o nimero de dias
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parados aumentard em alguns dias mais, porém, julga-se bastante provdvel que
se¢ escolha o igmﬁento ¢ 0 repato ne porio-base durante a temporada permitida
do que a locomogio a Maﬁum duraante & témporada ‘de proibigiio de pesca. Mesmo
com esta forma de operagiio, o volume de trabalho de reparaglo -deste: perfodo,
fora da época ocupada de janeiro a margo, nfio ¢ suficiente em relacfio .a toda
a capacidade das instalagdes. Portanto, considera-se que € necessario tomar algumas
medidas, como empregar-se a outras obras metulﬁrgica-,*além de obras de reparagio-
de barcos. E importante efectuar servigos ativos para aumentar a taxa de operagdo
no estaleiro de reparagio, por cxémplo,- fabricagio de produtos gerais como grades
ou portas, produtos de armagiio de ago para construgdo, materiais de_: instalagdo
proviséria em relagho a obras de ponte ou de estrada, ou produgdo de armagio
para barcos, etc. Como uma das atividades mais importante: durante o perfodo
de fora de temporada, hé teeinamento de frabalhadores. Existem vdrias dreas
de treinamento, comegando de técnicas de processamento como; corte de placa
de aco, tratamento de solda, montagem, obra de canos ¢ pintura, ou ‘equipamentos-
e engrenagem, operagdo de guindaste, trbalho com méquihas, materiais: de metal,
exame de qualidade, desenhos originais, controle de processo de fabricagdo, controle
de seguranga, €tc. E aconselhdvel efectuar estes treinamentos estabelecendo seu
planc e meta do ano, ¢ introduzindo o sistema de incentivo de treinamiento, com
o qual os trabalhadores que cumpriu o resultado determinado sdo provistos de
prémios. Assim oferecendo oporiunidades de treinamento para técnicos, melhiora-
se constantemente o nivel da técnica de todo o estaleiro. '

A oficina serd equipado de maquinaria e equipamentos como torno de longo
comprimento que é capaz de processar veio de hélice, etc. A mﬁt;tiinari”a serd
instalada para o uso de obras no estaleiro de reparagio, porém, como ndo existe
outra oficina que possui maquinaria com o torno de longo  comprimento, - serd
examinado o sistema de alugd-lo para os qualificados que quiser, O estaleiro
terd também o refeitério como as instalagoes de bem estar, mas para sua administragio
serd subcontratado um terceiro. Tomar esta forma de administragio nfo s6 pdderé'
garantir o servigo eficiente feito pelo terceiro, mas também possibilitard: o use
miiltiplo da instalag3o de refeitdrio. Ao selecionar o terceiro, deverd haver um
concurso, para que O estaleiro obtenha o maior lucro em relagfio a comissfo
a ser cobrada sobre o uso da instalagdo. '
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3.5.2 Gasto de operagdo

O gasto de operagio € calculado pelo gasto correspondente ao custo de produgéio
indireta como consumo de electricidade, 6leo combustivel e dgua, etc., adicionando
a isto o gasto que surge na ala de adminiStragﬁo. Os materiais ou artigos de
consumo como matéria de ago, arame para soldar, gds, placa de ago, ctc., serdo
cobrados diretamente dos pedidores mediante o pagamento de obra, portanto, este
gasto de ‘materiais nfo se' inclui no gasto de operagio.

(1) - Electricidade
Por cada barco a entrar na doca (bomba de drenagem,

' co'mpressor miquina de solda, etc.) = 894 kwh
- 894kwh x 35 barcos ao ano- = 33.078 kwh
. Ala de administragdo _ :
- Total _da taxa da opgragao {2 ias_ao _ano) = 35.660 kwh
Total - = : ' 66.632 kwh/ano

66.632 kwh x MT 151/kwh = MT 10.514.432/ano

2) Oleo diesel
Foi calculada a quantidade do 6leo diesel necesséria para operagiio de guindaste
de esteiras, guindaste de caminhdo, empilhadeira e caminhio.

o . 166,4 1lit.

6.157 lit.

MT 4.617.750/ano

it

Cada barco a entrar na doca
166,4 lit./barcos’ x 37 barcos ao ano
6.157 lit. x MT 750/t

i

(3) Oleo lubrificante e Sleo hidraulico
10% do prego do 6leo diesel.
'MT 4.617.750/an0 x 0,1 = MT 461.775/ano

(4) Abastecimento d"zigua e drenagem

~ Como 4gua pura para a limpeza do fundo do barco, serd usada chuva armazenada
‘para economizar a dgua encanada. O célculo foi feito na hipStese de que
' 50% d’sgua seja de chuva, e outra 50% seja d’dgua encanada.
“Consumo d’4gua por cada barco
‘(volume necessdria x 0.5) = 10 m?
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10 m®barcos x 37 barcos ao ano = 370 m’
Ala de administragio

Total _da taxa de obpe ﬁg o (270 dias ao ano) = 1,242, m3[m_1g
Total - = 1612w
1.612 m® x MT 750/m : = MT 1.209.000/ano.

{(5) Despesa de commumcagoes _
B de MT 1.500.000, que equivale 3 quantia actual computada pelo Porto

de Pesca.
3.5.3 Gasto de manutengio

(1) Instalagio ¢ eqixipamcnto _

O corpo da doca seca ndo € incluido no cdlculo do gasto de manuteéngio, como
¢ a instalagio de engenharia civil com . a longa vida. . Quanto 4 instalacdo de
construgiio, serd reservado anualmente como fundo MT 25.060.000, que corresponde
a 0,5% do custe de constugdo do prédio inclusive a estrutra externa. O gasto
de reparagic e manutencdo das instalaghes anexas da doca € calculado como
MT 30.960.000, que é correspondente a 2 % do prego de presentes instalagdes
¢ equipamentos como a bomba, compressor, cabrestante, . guincho, etc.

(2) Guindaste ¢ vefculo
Como o gasto de manutengdo da guindaste de esteira, guindaste de caminhdo,
empilhadeira ¢ caminhdio, é calculado 3% do prego destes, isto é MT 30.000.000

por ano.

(3) Maquianaria :

3% do prego de maquinaria principais como torno; p«crfuratn? etc. seré rescrvado
para destinar 4s compras de pegas sobressalentes e artigos de consumo. A quantia

¢ MT 14.880.000 por ano.

A soma destes gastos acima mencionados ¢ MT. 100.960.000 por ano.
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3.5.4 Gasto de pessoal”

Como o8 dad@s'dispd'n{yeis .sobr_e"o nivel de saldrios em Moqambique,' hd os
de saldrio de funciondrios pﬁbliéOs,- porém, o nivel de sdlario atual dos funciondrios
piblicos nfo é do nivel suﬂcicntememé ajustado 3 inflagfio que acompanhou a
- queda veemente de MT causada pela liberalizagBo cambial em 1987. A gueda
~da renda real estd muito discutida hoje. Sendo necessdrio recrutar todos os
trabalhadores  com certa qualificagio para o estaleiro do projecto, julga-se que
-§ dificil encontré-los em Quelimane, o local do projecto, portanto, serdo recratados
‘na capital do pafs, Considerando acima, quanto #s rerumeragoes a trabalhadores
‘no estaleiro de reparagfio, estudou-se o nivel das renumerages suficientc para
empregar mio-de-obra competentes numa cidade regional, e em consideragdo 2
- tendéncia da inﬂa@ﬁd-cor:ente. Além disso, lcﬁando-se em consideragdo a condigio
dc'qu‘é, mesmo nas oficinas atuais de reparagﬁb de barcos, os técnicos estrangeiros
tém grande influéncia na administragdo real, planejou-se que como chefe do setor
" de engenharia, serd admitido um engenheito de um pafs recém-industrializado,

~ Os niveis dos salfrios adotados sfo como se mostra abaixo.

Funciondrio de Regular MT/mez | 392.000
administragio Classe média. 532.000
_ ~ Classe alta ' 644.000
Pessoa de cargo - - Chefe da secio 728.000 -
T Dirctor da divisdo 868.000
Operdric 364.000
Técnico Geral 392.000
Lo Classe média - 532.000 .
- Mecdnico | 672.000
Motorista ' 644.000
Operador de méguinas 812.000
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Configuragio do pessoal do estaleiro s¢ designou abaixo. -

L . Clasificagiio [ ndmara] - REDUMCTago - -
Posigao Ndmero correspondente Ndmero . mcnsalg
Director do estaleiro de 1 {Classe do director 1, - 1.500.000
reparagio adminisirativo o
Director da divisdo de 1 [Classe do técnico, 1 US$ 8.000 *
cngenharia superior
Director de administragdo. 1 - 1 © 728000
: _ | Classe do chefe : o
Divisio de casco do barco 4 | adminisirativo i . 532000
' Técnico de classe média | - 3 '1.176.000:
Divisio da armagéo 4 | Técnico regular o 1 532.000
Técnico de classe média 3 1.176.000
Divisdo de equipamentos 5 |Técenicoregular ~ - 1 & 532.000 -
Técnico de classe média | 2 - .1.624.000
Operador de méquinas 2 784.000
Divisdo da doca 5 | Técnico regular 5 . - 1.960.060 |
Divisfio de contabilidade 2 {Técnico regular 1 532000 .|
Funciondrio de classe -
: - média 1 364.000
Divisao de assuntos gerais 1 Funciondrio regular 1 .504.000
' ' Funciondrio de classe o
Divisiio de administragiio 1 |média 1 504.000
Funciondrio de classe , _
mddia o S
Subtotalf 12.600.000/mez -
Trabalhadores tempordrios 10 : 10
(na divisdo da doca) Operdrio regular o : _
50/dx 16 7.840.000/ano
50/d x 40
o 3 Total |139.040.000/ano

* 1 US$= MT 2.800

Os gastos de adoministragdo anual do estaleiro de reparagio do presente projecto

podem ser sumariados como seguinte.

Os gastos de administracio anual do estaleiro de reparacio

B Gas t(k)i de G astogde o T
operagio manutengio Gasto de pessoal | Total ~
MT 18.302.957 | MT 100.900.000 | MT 426.016.000 | MT 545.218.957
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355 Receita ‘de- operagio

A receita de operagiio do estaleiro do projecto é constitufdo de 4 itens seguintes:
1. ‘Reparagio, inclusive halagem, 2. Aluguel de maquinaria na oficina, 3, Cobranga
de taxa de uso do refeitério, 4. Venda de produtos secunddrios. Quanto a ftem
1, o -prego de re;iaragﬁo neste céleulo ¢ determinado ao nivel equivalente ao
pagameﬁto de reparagfio feito pelos barcos do projecto para os estaleiros existentes.
Quanto. aos outros 3 ftens de receita, como ndo hd resultado digno de servir
como t:kcmplo, nio é possivel fazer estimativas corretas, apesar de gerar com
certeza -as boas receitas. Portanto, estes 3 itens nfio se incluem neste cdlculo
da receita, de opcragﬁo.

De acordo com o resultado do estudo sobre os pagamentos referentes & reparagio
de barcos existentes, verificamos o segiiinte: no caso de. barcos pesqueiros de
camardo .de pequeno porte de menos de 30 metros de comprimento, com as
'obras_-, dei_crminadas nas. condigdes primordiais para o cdlculo dos. gastos de
'administx;ﬁo, -_é;M'l“:' 25.000.000:a MT 28.000.000; e, no caso de barcos de médio
iJortc de mais de 30 metros de comprimento, 0s pregos tipicos sdo aproximadamente
de MT 28,000.000 a MT 30.000.000. Portanto, serdo determinados os pregos como-
seguinte: entre os 32 barcos pesqueiros a ser atendidos, quanto aos 13 barcos
‘de:pequeno go_xfte, com.menos de 30 metros de comprimento total, € MT 25.000.000
em média; quanto aos 10. barcos de médio porte de 30 a 35 metros de comprimento
total,-_é_ MT 28.000.000 em média; ¢ quanto aos ountros 5 barcos comuns, ¢ MT
20.000.000 em média. A receita anual de operagfio pela reparagfio neste estaleiro
calcula-se, em total, MT 941.000.000..
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3.6 Cmperagﬁd técnica

As operagdes principais no estaleiro de reparagio d_e-ba_r_cos pcsquciro's ‘podem .
ser dividas em duas categorias: 4 operagdo de conduzir barco ‘pesqueiro para
dentro da doca seca até fixd-lo em cima d,os"picadeiros”colocados-_cdnfonﬁe o
formato do fundo do barco; ¢ a operagdo de reparagio que segﬁc. Geralmente,
para efectuar as operagbes de entrada & doca, exige-se um mestre de doca. (dock
master) competemte e experiente, como as operagies pi‘incipalmentc de tra'nsferir
e fazer parar barco sao feitas sob as instrugdes dele. As obras de reparacdo
sdo dw1d1das em; as que necessitam téenicas: relativamente difundida, como corte -
e processamento de placa de ago ¢ sokda; as que necessuam técnica do processamcnto
metaltrugica que utiliza maquinaria como torno. E preciso que mestre de doca
tenha a técnica de operar barco, € a competéncia de dar instrugoes imediatas
e apropriadas, portanto, em muitos casos sfio ex-comandantes de barco. . Porém,
em Mogambique ainda falta mio-de-obra com a qualifica¢iio de capitﬁo, ¢ 2 operagilo
de transferéncia € feita actualmente, pela responsabilide ‘do lado do barco. Adotar
esta forma no estaleiro do projecto em si ndo haverd problema inicialmente, porém,
é altamente recomenddvel no futuro formar a mao-de-obra desta categoria: no
estaleiro do projecto. Quanto a técnica de operagio de maquinaria, terdo oportunidades .
de receber orientagoes dos chefes de mdquina de barcos, nao obstante, ndo. se
pode esperar deles wm treinamento sistemdtico. Considerando as snuag:oes especxals,
como a falta de oportunidade de educagdo especialmente entre os Jovens.dcwdo
as atividades destutivas pelas organizagoes anti-governamentais que t8m continado-
ap6s a independéncia do pafs, ¢ a diminuigio abrupta, nos ltimos anos, de cooperagio
técnica pelos especialistas dos pafses da Europa leste inclusive ex-Unido Soviética, - |
¢ desejdvel, com relagio a administrdo do estaleiro, efectuar a cooperagfio técnica
com 2 expertos nas seguintes dreas: Area de técnica de operagdo do estaleiro
principalmente de entrada e safda da doca; e drea de técnica de reparagio e
controle, principalmente a técnica de processamento mct'él'ica. " A cooperagfio técnica
pelo despacho de especialistas possibilitard o treinamento e a formacgio de técnicos
atravees dos servigos reais no local de trabalho, e como o periodo fora da temporada
de obras pode ser utilizado como a opormnidade de i:reinar_nerit@,' jﬁlga-éc que
o envio de especialistas € uma forma de cooperagio eficaz. e.'aprovcitc_is_a. :
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Capitule 4 Desenhe bésico

41  Diretriz do desenho

O presénte projecto trata da instalagio de facilidades para reparagdio de barcos
pesqueiros de camardo sediados principalmente em Quelimane, através de halagem
dos barcos & doca seca. Assim como as indistrias navais, a operagfio de reparagéio
de barcos pesqueiros tem como caracteristica a necessidade de se envolver com
um grande nimero de ramos industriais, ou seja, desde a inddstria de base representada
‘pela operagiio de montagem metaliirgica executada no casco do navio até a inddstria
eletronica que utiliza os circuitos integrados. Por outro lado, a natureza da operagéo
de conserto necessita, na sua maioria, de utilizagio de mo-de-obra na eliminagio
de incrustacdes e oxidagbes do casco do barco ou na substitui¢io de pegas defeituosas
dentro de-'-cst'r‘éitas “salas "de- méquinas. Além disso, as operagGes de conserto
sfo, muitas vezes, efetuédas em p'éssimas condigles ambicntais, tais como em
locais cheios de graxa, tintas, poeiras, altas temperaturas, etc. A Cidade de
Quelimane, local de estabelecimento do projecto, é considerada base primordial
de coleta e di'strib_uigﬁo' de abundantes produtos agricolas do interior e, atualmente,
estd sendo notéria a transferéncia da popul_agﬁb a Quelimane, metrépole litordnea
considerada Ségura tendo em vista a grande instabilidade social que existe no
interior " do _fpa'l’s; - Conseqiientemente, apresenta-se um aumento no ndmero de
casas populares destinadas a suprir 0 povo que recentemente tem se mudado
para-a regifo de Quelimane. “Além disso, apesar de existir indistrias de pequeno
porte em Quelimane, tais como de reparagdo dc vagbes, ¢ outros, nio existem
inddstrias que possam atender a todos e quaisquer tipos de operagiio de Teparagio

de barcos pesqueiros.

Com as condigfies acima e o objetivo do presente projecto, que € o de considerar
o funcionamento da’ instalagdo bdsica para possibilitar o manuseio eficiente ¢
seguro dos ‘barcos pesqueiros, foi estabelecida a .diretriz do desenho conforme

se “segue abaixo:

(1) O local do projecto é um terreno localizado a cerca de 500 metros do
centro de Quelimane, ndo existindo atualmente construgdes como residéncias,
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otc., ao seu redor. Assim mesmo, seriio contidos ao méximo_ os fatores

poluentes de ambiente, tais como poluigio sonora, respingamento de tintas,

detritos industriais, etc.

(2) Como na instalagiio do projecto se utilizard o sistema de halagemn, sua localizagio
serd- portanto, ds margens do rio, ficando sujeita a influéncias da corrente,
sedimentagio, erosdo, etc. ¢ natural que se leve em consideraglio estes
fatores externos na elaboragio do desenho. Porém, como estes fatores nem
sempre sdio escavercidos quantitativamente, a instalagio serd -construfda de
tal modo a conservar ao mdximo a atual topografia do rio.

(3) A gestiio da presente instalagfo serd realizada pelo Porto de Pesca de Quelimane,
instituico subordinada diretamente & Secretaria de Estado das Pescas, organismo -
governamental.  Contudo, o sistema da'i.nst'alag_ﬁo- deverd ser eficiente e
de baixo custo de tal forma que possa . Ser: administrada com autonomia, -
a fim de evitar prejuizos financeiros para o orgio de gestdo.

4.2 Andlise das condicdes do desenho
4.2.1 Condi¢des naturais
4.2.1.1 Condi¢Ges meteoroldgicas

O instituto de meteorologia aérea localizado no Aeroporto. de Quelimane  em
feito levantamentos gerais de dados meteoroldgicos desde 1952 ai€ a época atual. -
Na presente investigacfo, coletamos diversos tipos de dados referentes a 10 anos
(1982 a 1991) e analisamos as caracteristicas meteorol6gicas. Os. dados: anotados
sdo registros de medigdes efetuadas 3 vezes ao dia (9:00h, 15:00h, 21:00h). -

(1) Diregdo e velocidade do vento

0] grifico de freqiiéncia de ocorréncia, diregiio ¢ velocidade dos ventos e o gréfico
de ocorréncia ¢ velocidade média dos ventos por hordrio sio mostrados na figura
4.1. O grifico mensal da freqii€ncia de ocorréncia, dire¢do e velocida‘d_e' dos
ventos ¢ mostrado no documento anexo V-1 e o grifico mensal de ocorréncia -
¢ velocidade média dos ventos por horédrio, no documento anexo V-2. A direglo
mais freqiente € o Sul, ultrapassando os 25%, seguida pelo Sudeste, com 22%: .
A velocidade é normalmente baixa, sendo 56% dos casos < 4,9 metros/s e 23%
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sem ventos, o que significa que um total de 79% € de ventos com velocidade
de 4,9'metros/s ou menos. Nesses 10 anos, a ocorréncia de ventos fortes com
velocidade -de 10 a"_14,9 m/s. foi cerca de 20 vezes, niio registrando medigdes
de valores superiores a este,  As velocidades médias dos ventos. por hordrio
encontram-se descritas no documento anexo V-2, Como caracterfstica da velocidade
do vento cm'.Queiimane_,-podemos citar que, por volta das 3 horas da tarde,
o vento € mais forte, chegando a uma média de 6 a 7 metros/s principalmente
nos meses de outubro a dez_embro. Contudo, o vento é fraco na parte da manhi

ou da noite.

Perfodo: Janeiro/1982. a Dezembio/1991 voloctdade
A = A
HAH gNé §1-
' 5

SSE L.
Velocidade do vento

0-10 20 30 7% N

et & 10.0=
) 5.0 9.9
e.l ~4.9

Figura 4.1 Gréfico de Fregiiéncia de Ocorréncia, Diregiio e Velocidade dos
‘ventos / Gréafico de QOcorréncia e Velocidade Média dos Ventos
-por Horério

(2 Tempefatura

 As temperaturas ‘mdxima, minima e média mensais siio mostradas no documento
anexo V-3. A temperatura mdxima do dia registrada foi em dezembro, atingindo

| 33,‘4"?(3-,_ € a temperatura minima obtida foi em julho, com a tcmperatura de 14,8°C.
A temperatura média. anual é de 25°C.

79—

1=
b
1]
=



(3) f{indice pluvioméirico

Os indices pluviométricos anual ¢ mensal
no figura 4.2. Pode-s¢ notar uma redugfio pluviométrica num- ciclo de cerca
de 4 anos, € © volume médio annal da precipitagio pluviométrica ¢ de cerca
de 1.300 mm. Os pericdos da cheia e da-estiagem s@o- distintos: claramente;

dos tltimos 10 anos sdio mostrados

¢ a precipitagdo pluviomé'trica atinge o méximo (cerca de 260 mm) em janeiro

e o minimo em setembro (cerca de 20 mm). -
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Figura 4.2 Indice pluviométrica por ano e més

{4) Umidade relativa

A umidade média mensal é mostrada no documento anexo V-5. - A amplitude

¢ de 65 a 82% durante o ano. A umidade é alta duranie o verfio, ¢ baixa

nos meses de outubro a dezembro.

4.2.1.2 Investigagdo marinha

(1) Nivel das marés
Resumo _explicative das marés

A regifo aqudtica de Quelimane possui ciclos semidiurnos tipicos de mards, ‘com
uma variagio regular de 2 vezes ao dia. A maré diurna. é de-0,040 ¢ quase
nio h4 registro de ocorréncia de fenSmenos de igualdadc na maré diurha. Conforme
se mostra na figura dos niveis das marés, no documento aneko"_V'—ﬁ, a8 marés
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de sizfgia atingem 3,88 m, as marés de quadratura, 1,12 m, sendo grande a
taxa de abaixamento (0,29) nas marés de quadratura em comparagio com a das
marés. de sizigia.  Em relaglio ao nivel d’dgua de referéncia, em Mogambigue
se usa o sistema Lowest L.W., muitc mais baixo em comparagio com o Indisn
Spring adotado no Japiio, usando-se Z0=2,56 m para o caso do total dos componentes
da maré ser 2,02 m, sendo o primeiro 54 cm mais baixo que o total dos componentes
da maré.

Para se. mostrar o resumo das variagdes das marés nas 4 estagSes, apresenta-
se no documento anexo V-7, o resultado das curvas das 4 estagdes da lua cheia
¢ lva nova (marés de sizigia, marés de quadratura), utihzando-se a constanic
harmonica. Com isso, pode-se observar a variagiio geral das marés durante todo
o ano. Como na regido aquftica em estudo ¢ marcanic a maré semidiurna,

N

ndo se notam grandes diferengas nas curvas correspondentes 3 primavera/outono
e tamb_é_m, ap_verﬁo/invcmo. E, se compararmos com a regido da foz (Morrabune),
a diferenga da- maré é de -1,05 em média nas marés de sizigia, ou seja, em
Quelimane ela é 5% maior, e a maré atinge Quelimane com cerca de 20 minutos

de atraso.

Nivel da_maré projectado
N° “Estudo de Desenho Bisico do Projecte de Consirugdo do Porto de Pesca
de Quelimane”, realizada em 1986, foram utilizados os seguintes coeficientes:

HWL. (5,06 - 2,66) x 1,1 + 2,60 = +5306 m
LWL, (0,34 - 2,60) x 1,1 +.2,60 +0,114 m

]

Considerando-se gque em Mogambique € usado o sistema Lowest L.W., como
o :método de nivelamento bdsico conforme mencionado no resumo explicativo
das marés, e também pelo fato de no passado nio terem sido praticamente observadas
éondi_g;ﬁcs._-de ocorréncia de marés de altura anormal, pode-se concluir que ¢ indicado
'ﬁtiliz'ar:estcs coeficientes na altura projectada.

(2) Correntc

1) Durantc a marés de sizigia de 12 ¢ 13 de setembro de 1992 (Idade da
lua:. 15,8 a -16,8), foram executadas medi¢tes de 25 horas consecutivas do
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fluxo em 2 estagbes da regifio aqudtica em frente”ao local do projecto,
conforme se mostra no documento anexo V-10.. As profundidades de medigiio
foram de 0 m, 2 m ¢ 4 m em ambas as estagdes, ¢ os instrumentos utilizados
foram os medidores de vaziio, velocidade e diregdo de leitura direta. A
partir dos resultados destas ‘medicoes foi efetuada a andlise de harmonia
da maré, a fim de comprovar a sua caracterfstica. ' .

Com base no resultado ‘da andlise de harmonia da maré, foi efetuada a
comparagio da distribuigfio da corrente nas diregoes perpendicular ¢ horizontal.
A tabela 4.1 mostra’ a comparagio perpendicular. '

Tabela 4.1 Comparac¢io perpendicular do fluxo das marés

__ No caso de tomar ' m como referéncia
Camada| Comparagiocom a | Diferengano * | Comparagio com o
medida | velocidade do fluxo |hordrio das marés| fluxo permanente
st |Camada 1,01 | +04h 1,08
de2m
Camada . o :
de 4 m 0,98 +0,3h 1,15
gz |Camada 1,05 +0h s
de2m : : _ :
Camadal 445 +0h 1,53
ded m .

Na camada de 2 m da estagio 1 apresenta-se a velocidade de 1,01, ou
seja, ¢ praticamente igual & da camada superficial, porém, na camada de
4 m, apresenta-se uma ceria redugdo, ou seja, cai para 0,98.

Na estagdo 2, as camadas de 2m ¢ 4m apresentam um aumento de velocidade
de cerca de 5% em relagdo 4 camada da superficie. De todo modo, ambas
as estagdes apresentam fluxos praticamente iguais desde a camada superficial
até a camada de 4 metros. A difereng:a ‘hordria’ das ‘marés, no caso da
estagdo 1, ¢ ligeiramente mais rdpida na camada superficial (cerca de 0,1
h, ou, 6 min.). Na estagio 2, a velocidade da maré é igual desde a camada -
superficial até a camada de 4 m. A corrente normal aumenta de véio’cidade
a medida que se avanga i camada inferior, No caso da estagio 1, a relagio
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Y

é de 1,08 e 1,15 nas camadas de 2 m ¢ 4 m respectivamente. Na estagiio
2, essa relagio de aumenio ¢ maior, ou seja, 1,28 e 1,53.

Tabela 4.2 Comparacio enire as duas estacdes

*“Tomando-se a estagiio 1 como referéncia
Camada de Veloc_idadé da] Diferenga | Comparagio com
_medicﬁo- - gorrente hordria da maré | o fluxo normal
om 1,48 ~ +04h 0,75
2m 1,54 1 +0,3h 0,89
4m | 158 | +03h 1,01

Comparando-se as 2 estagdes de medigdo mostrada na tabela 4.2, podemos
‘notar qixe' a velocidade da corrente na estacio 2 & cerca de S0% maior
‘que & estagio 1. 'O hordrio da- maré, por outro lado, € cerca de 0,4 h

(24 min.) mais demorado na camada superficial e cerca de 0,3 h (18 min.)
nas camadas infericres.. O fluxo permanente é praticamente igual na camada

4 m, mas 'na camada superficial ¢ na-de 2 m, o fluxo ¢ mais rdpido na
- estacio 1. ‘A diregfio da corrente ¢ entre 270° e 276°, nio apresentando

grandes diferéengas por ser um rio.

Elipse da corrente das marés _ _
A figura da ¢lipse da corrente das marés em cada estagdo e suas camadas
¢ miostrada no documento anexo V-8. Como resultado, a corrente da maré

- semidiarna (MZ)_ tipica € completamente plana, porém, a correnteza da maré

diurna (M1) ou a corrente ‘da maré quarto-diurna (M4) mostra um abaulamento

‘nas elipses. Porém, como esse fendmeno é infimo, nio se observa o fendmeno

de heterogeneidade diurna, do mesmo modo que nas marés, e apresenia
regularmente . uma variagdo do leste para o oeste durante o ano todo.

Relagio com as marés
Na relagdo da maré com o nivel das marés, podemos notar as seguintes

- caracteristicas:
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Estagio 1 (camada de 2 m): _ . L
¢ 2h35m (valor calculado: 2h34m) mais répido Portanto, a corrente ogste

torna-se¢ mais forte 2Zh35m antes da preia-mar.

Bstagiio 2 (camada de 2 m) . : _
é 2h15m mais rdpido. Portanto, a correnteza oesie torna-se mais forte 2h15m

antes da preia-mar.
De acordo com os fendmenos acima, ao observar dpcnas do ponio de vista

das correntes de marés ciclicas, podemos conclun o aegumtc

Estagio 1:

Estacgio 1:

A cormrente segue em dircgao oeste cerca dc 30 minutos
ap6s a baixa-mar, e a corrente oeste atinge o mdximo da
sua forga cerca de 2h35m antes da preia-mar. Depois disso,
a corrente tende para o leste 30 minutos ap6s a preia-mar
e, cerca de 2h3m antes da baixa-mar, a corrente leste atinge
0 seu pico. '

A estagio 2 ¢ cerca de 20 ‘minutos atrasada .em reiag:ao

~ & estaglio 1. A corrent oeste inicia-se cerca de -50 minutos

apés a baixa-mar, ¢ atinge o seu pico cerca de 2h15m antes .
da preia-mar (camada de 2 m). Depois, tende para o leste
cerca de 50 minutos apés a preia-mar, com a corrente. leste
atingindo o seu pico cerca de 2hl15m antes da bixa-mar.

Na tabela 4.3 sio mostrados os valores médios das marés de sizigia das

estacbes 1 e 2.

4.3 Valores médios das marés de sizigia

Tabela

Es_t;;:o_ﬁ st.1 ,. St.2

Camada| e | vemfs| K e v.c;.r;1/.s K
om | 272° | 687 | 58 | 276" | 1012 | 69°
2m | 200 | 693 | 590 | 273 1060 o
am | 273 | 616 | 5o | 2710 | 1063 | 68"
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~.5)" Céleulo estimado da velocidade médxima da corrente

-_Detei'minando«sc a corrente média das marés de sizigia e acorrente ciclica
da correnie-leste e da correnie oeste de cada camada e cada estagiio, obtém-
se os valores da. tabela 4.4, Nesta tabela foram acrescentados os valores
do fluxo -do do. Além disso, como foram obtidos os valores de cerca
de 13 em/s da maré duar'to—diuma na estacfio I e cerca de 8 cm/s na estagio
2, adicionando-se esses valores nos resultados acima, podemos ¢stimar a

- velocidade mdxima da corrente.

Tabela 4.4 Valores estimados da velecidade maxima da corrente

Fluxo do
rio

Média das marés de sizigia Corrente ciclica

. | Estages | T
- |Camadg Grau | cm/s {Grau | crm/s| Grau | cw/s | Grau | em/s| Grau| cmy/s

Om| 274 785| 89 | 547| 274 | 854 92 | 58,5| 285 122

Sf.l 2m| 272 |-80,3| 88 | 543 271} 86,4| 86 | 558 280 13,2

am) 274 | 795| 93 | 51,5| 273 86,69 97 | 5273 274 140

Om| 278 | 1093 93 | 92,5| 277 | 1249| 95 | 1023 299| 9.2

| st2 | 2m| 273 117.4] 94 | 941] 271|134} 97 | 1058 266 | 118

4m| 271 [ 1197 90 | 91,7] 271 | 1370 92 | 1052 273 141

(3) Investigagiio das ondas _

Nio.existe um registro de medigdes de ondas, por isso, ndo hd outro jeito se
nio . basear-se em célculos estimativos. Em Quelimane, os ventos apresentam
uma velocidade média de 3m/s, e a velocidade média mdxima de janeiro se
concentra na faixa de 6 m/s a 10 m/s. Podemos dizer que a ocoréncia de
vcio;ﬁida_des acima de 15 m/s ¢ praticamente nula, sendo a velocidade méxima
observada de.15,6 m/s. ~Essa velocidade é a velocidade média em 10 minutos.
A velocidade méxima instantinea observada nos Gltimos 10 anos € de 21,6 wy
s, na direglio norte. Para se determinar o surgimento das ondas devido ao veato,
existem virios meios de se calcular estimativamente, mas, para se calcular numa
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regido agudtica hmxtada de pequena faixa, o mais comum 60 método S.M.B.
Os ventos fortes que sopmm em Quelimane sdo de diregiio norte ou oeste. ‘No
local do projecto o vento norte ¢ um vento continental e a formagio de ondas
¢ pequena. Portanto, se calcularmos as ondas de acordo com as condigdes abaixo,

obteremos oS seguintes resuitados:

- Condigbes para o célculo estimativo
Velocidade e dire¢io do vento : Oeste, 15 m./a, tcmpo de sopro do ventO'

0,5 h
Distincia de sopro : ' - 1,5 km _
- Altura estimada das ondas : # (1/3 da _ahura efeti_va das omxlas)

= 04 m T= 255

Foram feitas pesqu:sas in loco e através de entrevistas, e chegou-se A conclusao
de que nio haverd problemas em usar a altura estimada das ondas acima mencionada

como a onda projectada.
4.2.1.3 Investigagio topogréfica

(1) Investigagio topogrifica sobre a terra o _

No documento anexo V-9 é mostrado o escopo do resultado da medigo topografica
efetuada a cada 5 metros na tegifio do terreno em estudo. O ponto dc‘réferé'ri-cia,
para @ medigiio foi a marca de bancada (6,04 m) localizada no. Cais_ do porto
comercial. Podemos notar que a rampa existente ao lado da salina € suave,
porém, a inclinagio do lado do rio é de cerca de 1/10.

(2) Investigagio topogrifica do fundo do rio

O documento anexo V-10 mostra o resumo dos’ resultados de medlgoes das
profundidades na regifio aqudtica da frente do local do projecto (intervalo das
linhas de medigdo: 10 m) ¢ na r’egiﬁo agudtica da frente do’ local do projecto
até a lha do Governador, na margem oposta (intervalo das-linhas de medigio: .
10 m), Foram obtidos resuliados quase idénticos aos das profundmadcs apresentadas'
na carta maritima oficial. ' ‘
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4214 Ixavéstigag'éé do solo_

A fim de compreender bem as caraclerfsticas geolGgicas ¢ a composigio das
camadas do solo, neccssémo _para o projecto das fnndaqoes da doca seca e das
edxﬂcagocs, foram feitas perfuragdes .em 3 pontos, com intervalo de cerca de
'35 m, a saber: 1 na linha d'4gua do local do projecto (BH2, D.L. +3,80m)
e 2 sobre o terreno (BH1, D.L. +4,78m, BH3, DL. +4,73m). A posi¢io da
perfuragfio € mostrada no documento anexo V-9 e a figura representativa da coluna
de camadas do solo ¢ mostrada no documento anexo V-11.

(1) Compomqao das camadas do solo

Na ﬁgura 43 é mostrada a composxgao estimativa das camadas do solo com
base nas perf_ura(;ocs ‘realizadas. Nos pontos BH1 e BH3, a camada de fundagio
com valor N igual a 50 ou mais (camada de areia) foi localizada nas profundidades
acima de 31 m ¢ 27 m, respectivamente. A camada superior de  fundagdo ¢
cofnposia de actmulos das eras tercidria e quaterndria, sendo uma camada de
acimulos rclativament_é recentes. Classificando-se a grosso modo, a camada superior

rd

de fundacdio € constituida de 3 camadas, conforme se mostra a seguir:

Camada 1 de 0 m a cerca de 8,0 m argila siltosa/silte argilosa
Camada 2 de 8,0 m a cerca de 17,0 m  areia siltosa
Camada 3 de 17,0 m a cerca de 31,0 m argila arenosa/silte arenosa

Quanto & composi¢io das camadas do solo, no geral, a continuidade € boa, porém,
pai‘cialmentf:,'cxi_smm- camadas em forma de lentes e, S€ pensarmos em termos
de camada unitiria que compde o solo, a continuidade deixa a desejar. Isto
¢ uma caracterfstica comum aos acdimulos ocorridos nos rios, ¢ acredita-se que
isto tenha ocorrido dcv1d0 3 diferenja de condi¢do de acumulo de cada camada,
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-(2)- Caracteristica do solo

Foram coletadas amostras de cada camada ¢ efctuados testes fisicos e dindmicos.
Os resultados dos tesics sio mostrados na tabela 4.5.

~ Tabeia 4.5 Resultados dos testes de caracteristica do solo

BH3

BHN* -BH2 BH2 BH3 BiH 2 B3 BH1
N - e

Profundidade (m} = . §{ ~05-10 105-11,0 | 125130 { 150155 | 180185 | 205210 | 260-263
Caractoristica do solo | silte argilosa | silte argilosa| areia siltosa | arcia siltosa [argila arenosa] silte argilosaf silte argilosa
Limite de liquidez (%)] == 66 - 2 - - 33 73 22
Limite de solidez (%) 20 33 - - 18 43 9
Compressfio das linhas| 10,0 165 - - 1.5 14,5 4,0
(%) ' '
Razdo de conicngao 339 353 . - 45,5 237 18,5
d'dgua (%) o
Gravitagio espacifica 263 2,65 2,61 163 2,68 2658 2,61
Forla de compressio 143 21,5 - - 258 97,0 14,3
de um eixo’ (kPa)
Peso em estado seco - - 1383 1498 - - -
(kgim3) -
Peso em estado umido - - 1864 1928 - - -
(g/m3) - S - -
Viscosidade (kPa) 4 3 - - 6 11 4
‘Angulo de atrito 297 126 - - 18,4 11,8 309
interno {#) |

‘Nas amostras de solo submetido 2 principal pressio da terra que age na parede
Tateral da doca BH2 e BH3, a classificagiio do solo conforme a figura de solidez
€ 'f,e'ita_ em silte inorginico de alta compressibilidade MH ou OH ou em argila
orgéinica. _Na AMOStTa db BH2, a quantidade de areia ¢ de 50% ou mais, sendo
- uma pofééntage_m grande para argila ou silte, fazendo-nos estimar que ¢ um solo

. intermedidrio entre o argilose ¢ o arenoso. Também o valor do Angulo de atrito

interno ¢é relativamente grande. Na figura 4.5 € mostrada a curva de somatéria

dos. didmetro dos . grios.
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4.2,1.5 Investigagiio de materiais

Dos materiais de construgio -necessdrios para a obra dcsta_instalaqﬁo_,"bs que
siio fabricados em Mogambique se resumem em mateﬁ_ais primdrios, tais'.c-om'o,
agregados, madeira, ete. Dos agregados, 2 arcia é obtida com relativa facilidade,
porém, quanto as britas e cascalhos obtidas em Mocuba, situada a cerca de 200
km do local, deve-se fazer um estudo defaifxado, pois existem'probleinas no tranépo’rte
e na trituragio das pedras. Por outro lade, quanto aos materiais. secundérios,
tém sido bastante difundidos em Mogambique os produtos importados _é_i_o_s Estados
Unidos, Furopa e Africa do Sul e, apesar de se necessitar de um estudo detalliado
em termos de quantidade e qualidade, pode-se considerar que sdo faceis de serem
conseguidos dentro de Mogambique. : T g

4.2.1,6 Investigagio de terremotos

Conforme os resultados de investigagdo no Conselho Executivo de Quélimahe_
e nas empresas construtoras locais, até hoje ndo hd registro de danos causados
por terremotos na regifio. Portanto, no cdlculo das estruturas niic serd considerada
a forga do terremoto. o

4,2.1.7 Argilas contidas na 4gua

Para se ter conhecimento da erosfio e sedimentagio do local; foi feita-a investigagiio
das argilas contidas na 4agua. Como os grinulos das argilas contidas na 4dgua
sdo pequenos e a quantia de decantagio é pequena, foram feitas coletas em 3
camadas da regido aquética em frente ao local do projecto, ou seja, na superficie,
a -3 m e no leito (-4 m). Os resultados da andlise de laborat6rio das amostras
coletadas acima, tal como do teor de mistura de barro, sAo mostrados na tabela
4.6.
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Tabela 4.6 Resultados das medngoes da quantidade de residuos contidos na

agua
Amostra | . Graude |Resfduos sélidos “Restduos
| d'dgua No. | condutividade | em suspensfio dissolvidos
o mS/m mg/l
1 3340 117 33,9
2 3300 123 41,4
3| s | 22

42.2  Consideragdes ao meio ambicnte

O local do projecto se situa 3 margem oeste do Rio dos Bons Sinais, a cerca
de 500 ‘metros da-“-exl:rémidade leste da cidade de Quelimane e, por enquanto,
ndo hd moradia$ na redondeza. A superficio do terreno do local do projecto
¢ de cerca de 10.000 m? e cerca de 6.500 m? do terreno serdo utilizados para
conétrugﬁo. Possui uma topografia natural quase plana, nio havendo necessidade
de grandes obras de terraplanagem para as construgbes. Porém, como para a
construgio da doca seca haverd necessidade de escavagiio de cerca de 5.000 m?
e um aterro de cerca de 1,5 m de altura, serd necessario sacrificar a vegetagiio
‘do local, |

Na inVestigaqﬁo"'reﬁIizada em setembro de 1992, foi verificado que o local é
formado de 50% de solo exposto e o restante de um pequeno bosque de mangroves.
A regifio cosieira ao norte do’ centro de Mogambique ¢ conhecida como uma
regiio rica em mangroves e, mesmo em Quelimane ¢ arredores, toda a regidio
costeira incluindo a costa fluvial, possui bosques de mangroves. Na regido de
Quelimane, ircluindo o local do projecto, existem muitas salinas, ¢ o terreno
vizinho a0 norte do local do projecto também & uma salina de cerca de 25
ha. Acredita-se que o local do projecto seja remanescente de drea devastada
péra”a construgdo de salinas, pois apenas cerca de 10% do terreno POssui mangroves
com ‘mais-de 2,5 m de altura; 70% com mangroves de 1,5 m a 2,5 m ¢, os
restantes 20% sio de mangroves jovens de menos de 1,5 m. O tipo de mangrove
niic foi  determinado, porém sdo todos da mesma espécie, ndo se observando
tipos ‘diferentes além dessa. As condigdes dos mangroves no local do projecto
sio mostradas em fotografias no infcio deste volume.
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Dentre as obras de construgdo, .a principal é.a da. superficie do tereno. - As
obras necessdrias ao lado do rio sio as obras de estaqueamento de escoras de
placa de ajo para fixar a barragem retirada desta barragem provisdria, ¢ as obras
de dragagem da superflcw agudtica em frente ao local do prOJecto Com isso,
néo se pode evuar uma turvagao tcmporéna das éguas do rio, comudo é prancamente
inexistente a influéncia direta das obras de construgao para com o meio ambiente,

As causas de poluigio oriundas da instalagio de fcparak’;ﬁo- dc barcos pesqwiros
serdo o surgimento de pos nas operagoes de limpeza do fundo do barco, 0 Tespingo
de tintas na operagio de pintura ¢ a poluigdo sonora duranie as operagdes. Como
o local do projecto dista cerca de 500 m do centro de. Quelimane, acredita- '
se que o funcionamento do estaleiro ndo influa diretamente na vida dos moradores
de Quelimane. Porém, achamos ideal para a instalagdo, que se. pl_'ar_iter__n 4rvores
em volta do terreno para amortecer os rufdos ¢ também que se faJam outras
protegBes tais como ulilizagio de redes de protegio contra respingos, inst_alagiio
de paredes 4 prova de som, etc. :

Calcula-se que a energia elétrica consumida no estaleiro serd de cerca de 70.000
kwh, o que ndo acarreta problemas pensando-se no fornecimento.atual da conipanhia
energética de Quelimane. Em relagio 2 dgua, a capacidade de fornecimento
d'dgua ¢ insuficiente, por isso, estd se programando fazer o uso de¢ dgua das
chuvas. O consumo anual de 4gua encanada serd de cerca de 1.000 m’, quantidade
que ndo chega a influir na quantidade de fornecimento atual de dgua encanada
da cidade, que ¢ de cerca de 800.000 m’ por ano. Pelos dados citados aéimai
podemos concluir gue o surgimento da intalaglo nfo exercerd grandes inﬂuéh_ci_as

no ambiente social de Quelimane.
4.2.3  Infra-estruturas

A Cidade de Quelimane, local do projecto, € a capital da Provincia de -Zambézia,
¢ a populagio ¢é de 145.000 habitantes. Como a Provincia de Zambézia. possti';
um vasto recursc agricola, Quelimane é um porto de embarque destes. produtos
e ¢ também, importante ponto de conexdio com o interior do pafs. .. Por isso,
sdo boas as instalagdes infra-estruturais em Quelimane, existindo. af um porto
comercial com 5,5 m de profundidade d'égua,' a_eroportq'; e estagdo- terminal- de
caminho de ferro para Mokuba, além de porto pesqueiro. Dista cerca, de:- 1.600
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km da capital do pafs, Maputo. Um grande problema do pafs é que, a rede
de rodovias que corta o.pafs de sul a norte, paralcldmente a0 mar ¢ insuficiente.
Por isso, como meic de transporte principal doméstico, os transportes aérec e
maritimo _dcsé,mpenham um papel importante. Atualmente (outubro de 1992),
existemi 4 vbos semanais entre -Maputo ¢ Quelimane, e os navios de transpories
de carga domésticos dperam numa freqiiéncia de 2 a 3 vezes por més.

Q fornecimento de energia em Quelimane € feito atualmente através de 2 geradores
diesel de 2.400 kW existentes na cidade. Porém, devido ac envelhecimento das
‘méquinas, aumento no.consumo de energia, falia de 6leo combustivel, etc. &s
vezes falta energia- elétrica. Em Mogambique, existe a usina hidreléurica de
‘Caborabassa, uma das :maiqres do mundo, a fnontante do Rio Zambezi e espera-
~ se que no futuro, esta fornega energia elétrica abundande ¢ de forma estdvel.
Porém, atualmente, hi a necessidade de se instalar no projecto, um gerador para
suprir a energia elétrica. de emergéncia durante a falta. A dgua encanada €
- coletada no interior do pafs, de um ponto distante 50 km do centro da cidade,
sendo que o fornecimento atual de dgua é de 2.200 m’/dia, volume completamente
insuficiente para o consumo estimado awal, que ¢ de 5.000 m’/dia. Assim,
na medida do possivel, o presente projecto deverd utilizar dgua das chuvas, a
fim de reduzir ao miximo o consumo de dgua.

4.24 Normas a obedecer

Em Mogambique, n#io estdo estipuladas normas bdsicas relativas a obras civis
e de _construgio. Normalmente sdo seguidas normas portuguesas, sul-africanas
e inglesas. Porém, no caso de projecto de cooperagio, € de praxe o pais cooperador
usar as normas do seu proéprio pafs. Este desenho bdsico aplicard, em principio,
as normas japonesas, considerando também as coh_dig()es atuais do pais. Porém,
quanto a terremotos, de_acordb com informagdes no Conselho Executivo de Quelimane
¢ empresas construtoras locais, no passado ndo houve danos causados por esta
~ intempérie na regidio em estudo. Portanto, néo serdo incluidas as forgas do terremoto

nos cdlculos civil e de construgio.

(1) Condxgoes de instalagio da doca
As obras civis como a doca seca, variam bastante na sua estrutura conforme
as condi¢des de instalagio. Abaixo sdo mostradas as condigBes de instalagdo

tomadas.
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1) Condigoe% pnmordlms
a. Os barcos a serem: dtendidos deverfio' ter no maximo as segumtcs dimensdes:

comprimento, 40 m; largura, 8,5 m; e calado m'imrno na entrada do

barco na doca, 4,8 m.

b. Dimensdes da instalagfio

Comprimento da doca : 450 m

Largura da doca : 13,0 m.

Altura méxima : LP. + 60 m

Altura do fundo : CLP 18 a -135 m
Altura da soleira da comporta : LP -14 m-
Comporta da doca : Tipo comporta batente

c. Tipo de estrutura

Parede lateral : ' Tipo de estaca pranchas de ago
Trabalho de ancoragem : Tipo estacas combinadas ancoradas:
Piso:: - - Tipo de estaca de suporte

(2) Condigdes naturais

4. Maré
Méxima na preia-mar : +5,30 m
Miéxima na baixa-mar +O,'11 m
Nivel d'dgna remanescente :  +4,0 m

b. Tremor de terra estabelecido
Serd ignorada a for¢a do terremoto. Kh = Kv = 00

¢. Condigdes da fundagdo bésica
LP. +60 a -30 m

Carga 1.0 t/m?
Angulo de atrito interno @ - 0° -
Viscosidade : 0,6 t/m*
Peso volumétrico unitrio : 1,6 t/m®

Peso volumétrico unitdrio : 0,6 ¥m® (dentro d'dgua)
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L.P._ ~+3,0 m ou mais profundo

Angulo - de ‘atrito interno

Viscosidade :

Peso volumétrico unitdxio :
© Peso volumétrico unitdrio :

(3):  Condigdes "dos * materidis

a

Peso volunitrico ' unitdrio

Materiais de ago :
Betom armado :
Agua do mar @ -

. Retom

30°

0,0 t/m?

1.8 t/m’ :
1,0 ¢m?® (dentro d'dgua)

7.85 t/m?
2,45 ¢md
1,03 ¢/m*

Dureza padﬁiﬁ "pmjecta'da' para 'B_etom nommal: . FC 210 kg/em?

Corrosdo - dos "agos

A corrosdo das estacas pranchas de ago foi calculada em 0,2 mmy/ano

no lado interno da doca e 0,02 mm/ano no lado oposto, com uma vida
de: 30 anos. '
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4.3 Projecto bhésico
4.3.1 Projecto do terreno e do "layout”

(1) Resumo esquemdtico do terreno do projecto .

O terreno do projecto localiza-se na drea de Marrua, em Quehmanc, cerca de
500 metros A jusante do Paldcio do Governador, na parte sul das salinas da
Companhia Exirasal, delimitado pelo Rio dos Bons Sinais. E um terreno quase
plano, com cerca de 130 m de comprimento ¢ cerca de 120 m de largura, iendo
portanto, aproximadamente 15,600 m? de superficie. O caminho mais curto para
o terreno é seguir pela estrada piblica de cerca de 6 m de largura, que segue
do centro da cidade de Quelimane em dire¢fio nordeste, e entrar cerca de 500
metros através das salinas. A parte oeste (3 montante) das salinas que se estende
ao longo da estrada piblica pertence 3 Companhia Extrasal e, a parte leste (a
jusante), 3 Companhia Privada Madal. Considerado que a forma ideal de acesso
ao terreno seria construir uma estrada de ligagfio no limite das salinas das duas
comparhias, foi efetuada uma reunifio de acordo com ambas as companhias. Como
resultado, foi acordado que, para o acesso ao terreno do projecto, serfio utilizadas
as salinas da Companhia Etrasal, numa largura de 15 metros a partir do limite
com as salinas da Companhia Madal.

A altitude atual do solo do terreno do projecto é de aproximadamente 4,8 m
na sua parte central. Portanto, mesmo que se efetue um aterro de cerca de
1 metro, ndo haverd perigo de inundagio a ndo ser em caso de ocorréncia de
um fluxo anormal de maré. A tftulo de informagfo, a altura superior do porto
comercial de Quelimane estd projectada para 6 metros. Quanto 2 topografia
do fundo do rio, pode-se obter uma profundidade d'dgna de 5 a 7 metros no
ponto préximo a 10 metros da linha méxima de baixa-mar, constituindo, portanto,
topografia ideal para a construgfio de uma doca seca.

Como o terreno do projecto pertence ao Estado e os organismos centrais do
Governo relacionados ao projecto j4 autorizaram a utilizagdo do mesmo, nio haverd
problemas na apropriagdo do mesmo.

(2) Projecto do "layout" da instalagfo

Para se determinar o "layout” da instalagiio, foram tomados como base os itens
abaixo:
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"« Para que as operagbes sigam uma seqiiéncia racional da instalagfio de

reparagio de barcos pesqueiros, no "layout” deverd ser considerada primordial
“a relagdio racional entre as instalagGes.

¢+ Apesar de o terreno localizar-se cerca de 500 m A jusante do extremo
da mdade deverdo ser considerados os fatores poluentes tais como poluigdo
sonora, poeira, detritos industriais, etc. produzidos pela instalagfo.

Doca seca .
Como a doca seca € a mstalagao mais importante do prcsente projecto,

0 "layout foi elaborado dando-se prioridade a ela.

'Consxderando -s¢ as dimensdes da prépria doca seca e as condxgoes naturais
. como- a topografia do fund_o do rio, altura das marés, corrente, etc., a doca
seca foi projectada de tal modo que sua linha centra} figue praticamente
S em perpendicula'r'a corrente, na parte central ac sul do terreno onde se
_pode obter uma profundidade de 5 m a 7 m, no ponto situado cerca de

10. m rio adentro a partir da linha méxima de baixa-mar.

Ala do escritério de administragio
Esta instala¢io serd composta de bloco do escritério de administragio, bloco

.de engenharia, refeitério, bloco de bem-estar dos funciondrios, tais como

vestidrios, ete.

A ala do cscntono de admlmstragao ¢ um local onde o0s funcmn{mos passam

1rnpr_etenvc1mcnte na entrada ou saida do servigo para, por exemplo, trocarem
de roupa. E também, local de entrada utilizado pelos visitantes. Por isso,

n

‘esta se localizard no canto nordeste do terreno, proximo a entrada, por ser

um -local de ficil acesso aos funciondrios € visitantes.

Ala de operagoes
Como 2 ala de operagdes, onde se efetuam a usinagem de metais ¢ conserio

.'de pegas, €. uma segio diretamente ligada as. operagfes da doca seca, hd

a necessxdade de se efetuar o projecto de "laylout" considerando-se o fluxo

do servxgo

- Para que Q fluxo das pessoas € de materiais 51ga satisfatoriamente harmonioso

e possibilite manter o espago de amortecimento para operagdes de moniagens

_97...



4)

6)

¢ o espage para armazenamento intermedidrio entre a doca seca e a ala

‘de operagdes, esta Gltima serd instalada no centro da parte norte do terreno

localizado no final da ma central da doca seca, por ser uma drea com
espago suficiente. ' ' '
O eixo longifudinal do ediffcio serd no senndo lcstenoestc para facﬁltax' a

utilizagiio do edificio neste sentido.

Casa de mdquinas
Na casa de miquinas serdo instalados o gerador de energias, comprcssor,

bomba hidrdulica de alta presséo e sanitdrio externo para funcxonérlos. ‘Em
relagio a0 “layout” da casa de mdquinas, foi determinado que, além de
instalar as mdquinas de modo a facilitar o acesso’ dos “funcionérios para
a operagdo das mdquinas, serd necessdria a instalacio de paredes 4 prova

" de som para que o rufdo emitido pelo gerador, que furicionard somente
quando faltar energia elétrica, nfio perturbe o trabalho dentro da ala’ de

administrago, e também para que a poluigdo sonora do estaleiro nic chegue
4 cidade. Pelas razfes acima citadas, esta instalagio se localizard no centro
da parte oeste do terreno, relativamente distante da ala de administragfo.

Deposito _
A ala do depésito é uma instalagio que servird para o armazenamento e
mistura de tintas para pintura ¢ para o armazenamento de materiais de reparagio

dos cascos ‘de barcos. Assim, € desejével que esta se localize préxima

a oficina que tem uma relagio intrfnseca com o depésito. Portanto, de
acordo com o projecto, esta ala se Iocahzaré préx:ma a0 canto oeste, na

parte norte do terreno.

Outros

a) Instalago de tanques d'dgua e de coleta de 4gua da chuva =
A instalagic de armazenamento d'4gua € uma instalagfo que coleta e
arinazena 4dgua das chuvas a partii"das' superficies asfaltadas do ‘terreno
e dos tethados dos edificios, a fim de diminuir ao méxn’no a uuhzagao
de dgua encanada para a lavagem do fundo do barco.
Quanto ao tanque de armazenamento, uma vez que € altamente vantajosa
sua instalagio préxima % casa de mdquinas onde se encontra a bomba

Y



“hidrgulica, ¢ste serd instalado nas proximidades da casa de mdquinas na
parte oeste do terreno.

b) Portaria
Considerando-se. que a portaria € uma-instalagio que tem por objetivo
0 'com:r'olc ‘de “entrada ¢ safda de pessoas € materiais, ela se localizard
préxima 3 ala de administragfo, na parte leste do terreno, onde chega
‘a estrada de acesso. | |
0 projecto do “layout" das instalagdes mencionadas acima serd mostrado
a seguir:
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Figura 4.6 Projecio do "'Layout" dos il;_staia_i;ﬁes -
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4.3.2

Projecto -de instalagGes -

O presente. projecto consiste das seguintes instalagdes:
(1) InstalagBes civis -

1. Doca seca

@) Instalagdes de construgiio.

1. Ala de administragiio

2. Ala_de operagGes
‘3. Depésito .

4, Casa de mdquinas
. 3. Portaria

Considerando-se que este projecto serd executado pelo Japiio através de sistema

de cooperagdo .nfo reembolsdvel, serd necessdrio pensar nos seguintes topicos

na andlise .do. projecto:
1) A estrutura deve ser segura e também, solida.

2) Deve-se escolher a técnica de construgao ¢ materiais adequados, levando—

s¢ em consideragio as condigdes de comstrugio de Mogambique.

3) O custo de administragiio e manutengio apés a conclusdo da instalacio

deve ser. baixo,

4) Mésmo. em relagdo aos materiais unhzados, deve se cscoIher materiais

de_ facil aqulslgao no mercado doméstico, pois o material produzido
atualmentc em Mogamblque ¢ limitado.

5) Pensando-se na necessidade de reparagdes futuras, deve-se usar tnateriais

de fhcil -aquisigo.

Na andlise do projecto, deve-se pensar nos seguintes tépicos relativos as condigbes

_naturais e condig¢es sociais.

L4

‘Sendo uma instalagdo localizada & beira do rio, deve-se levar em conta

que estard sujeita A corrosfio salina, pois a d4gua do rio tem alta salinidade.

Alta temperatura ¢ alta vmidade do local durante o ano inteiro.
*'Os materiais, exceﬁtuando—se os materiais bdsicos de construgfio tais como

pédfegulﬁds, areia, _cimento, etc., terdo que ser adquiridos fora de
Mogamblque. . | |

As empresas c'dnstrutoras da regxao de Quehmane local do projecto, sdo
de pequeno porte ¢ ndo estdo capacitadas a atender a construgdes civis
de grande porte.

O perfodo das obras ¢ limitado.
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4,3.2.1 Construgio civil

(1) Projecto da planta da doca seca

A dimensio da doca seca propriamente dita é de 45 m de comprimento, 13
m de largura ¢ 7,8 m de profundidade.

Aqui deve ser analisada a localizagio da escada de acesso ao fundo do pogo
de servigo, da casa do guincho, casa das bombas, eic. Levando-se em consideragio
as dimensdes do projecto, as escadas de acesso para o fundo do pogo de servigo
devem ser em nimero de dois, uma em cada lado das 2 paredes no sentido
do comprimento da doca. C

A superficie necessdria para a casa de comando do guincho é de 14 m? (3,5
m x 40 m). Como hd a necessidade de se operar o guincho observando-se
o abrir € o fechar da comporia, esta serd projectada para ser construida nos
dois lados da extremidade da doca seca. Em relagio 2 casa do guincho do
lado leste, serd necessdria uma superficie de 5,5 m x 4,0 m, devido & necessidade
de se instalar uma escada de acesso para a casa das bombas, localizada no subterrineo.
Quanto 2 casa das bombas, serd uma instalacio construfda no subterrineo da
casa do guincho do lado leste da extremidade da doca seca, a fim de encurtar
o comprimento da tubulagio de purga. ' ’

Em seguida, mostra-se a planta da doca seca, analisada acima.

Lado do rio
L 10,000 . _[..wh, .. 45,000- L zlso 4.090
4,000 : '
Casado guincho !
Cabrestanie . T T T T T Tl
- o S Passarela asfaliada °© 2
g \\Q_g R ] -~
- b B 1 . po———— m—
0000 g 1080 f e
(f’"9°“a 1,000  Escada
- T bty W 11190 W 111:] &
oS . . - “I““—‘—‘ <
; Doca propdaments dita Bloqueasdor daguitha Bt Z
Limiar
2
Lado dosio 4 . p
o 3 e .
= ﬁ)] 1. 2
o I"S1 Case das bombas “ S
. — .\o-\] _ ,.,—:
-
C’Sadofuincha 1

_____.w_w__%__*‘

Figura 47 Planta da doca séca
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{2)
1y

2),

Composi¢do- estrutural da ‘doca seca
Formato da parede lateral
As paredes laterais das docas construidas no passado sdio, na sua maioria,

do ‘tipo escada. As paredes laterais da doca existente em Maputo também

s30 do tipo escada. Porém, a tendéncia moderna & utilizar paredes do

tipo perpendicular. ; A vantagem da parede do tipo perpendicular em relagiio

a do tipo escada € que se economiza espago. Apesar de gerar certas dificuldades
na operagio de escoramento efetuada no halagem do barco, traz vantagens
tais como, a diminuigﬁo'da quantidade de dgua a ser expe}ida e a diminuigdo
do raio de opcrag:ao do guincho, possibilitando operar-se com eficiéncia.
Consxderando -se 08 probiemas de execugdo ¢ das condlgocs do solo do local

do ‘-p.;'O.]eC_IO, nio. se verificaram obstdculos em se adotar a parede do tipo

perpendicular e, portanto, a parede lateral da doca serd do tipo perpendicular.

_Estrutura da paredc lateral -

. .De.acordo com o resuitado da perfuragao, a fundagao do local do projecto
€ composta de uma camada de argila muito macia (N-1) na superficie até
‘a regifio d_o leito da_;_doca projectada (profundidade de 3 m), seguida por

uma camada arenosa de densidade relativa maior que a média (N-16/50).
A camada argilosa superior é considerada uma fundagio fraca e, caso tiver
que se erguer consirugdes civis em um terreno nestas condigdes, hd a necessidade

- de se fazer melhorias na. fundagio. Com a melhoria, pode-se diminuir a
_pressdo do solo exercida na parede da doca, aumentar a resisténcia passiva
_ dos_escoramentos, assim como reduzir a influéncia exercida pelas miquinas
~usadas na obra. Como técnica utilizada para a melhoria do terreno podemos
citar: método de substituigio da fundagfo fraca, método de pré-carregamento,
~-técnica . de drenagem de. areia, ou método de compactagio, sendo no caso,

método de compactagio de arcia. Porém, como a execugdo destas obras
de melhoria do solo € onerosa ou gera atrasos no periodo das obras devido

‘a dificuldades de se conseguir materiais necessdrios para a obra local e,

como, por outro lado, o projecto pode ser executado sem estas melhorias,
nfio  serio executadas melhorias na fundagio do presente projecto.
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Quanto i estrutura das paredes, pode-se pensar nas 2 opgf)'e‘s- seguintes:
1. Construgdo de paredes de betom (tipo betom) ST
2. Construgio de estacas pranchas de ago (upo gstacas pramhas)

1

! M |
1/ Tipo betom : - 2/. Tipo estacas pranchas de ago

Independentemente da estrutura da parede lateral, na parte do leito ‘inferior
da doca hd a necessidade de se instalar escoras utilizando a forga de res1stcncxa
de extragio das escoras, a fim d¢ tesistir ao empuxo d’dgua que age no
fundo da doca.. AKm dISSO, hi a necessidade de d1ques para diminuir
o valor do empuxo. ' ' '

O tipo betom necessita de- grandes obras de escavagiio 'para se derramar
betom.. Como a fundagio do local do projecto ndo ¢ firme, calcula-se
que hé a necessidade de dragagem, porém, ndo sendo  possivel recolocar
a argila extraida no aterro, uma grande quantidade de terra para substituigio
terd que ser trazida. Portanto, concluiu-se que o tipo de estacas pranchas
de ago é mais adequado quanto 2 'simplicidadc"de- execugio, perfodo de
obras, custo, etc., tendo sido, assim, adotada a utilizagio do uPo ‘estacas
pranchas de ago para as paredes laterais da doca. E

A estratura de obras de escoramento ¢ dividida em:

1. escora de placas de concreto ancorada, 2. escora de placas ancorada
3. escora vertical ancorada, 4. escora combinada ancorada

A escolha das estruturas acima ¢ feita conforme as condigdes do solo. Como

a fundagfio do local do projecto nfio ¢ firme e as condigées do solo sdo ruins,
serd utilizada obra com escora combinada ancorada.
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