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1)

-:pBQYECTOS'DE thco Y.DRENAJE

_;Perfil da los Proyectos

-Sobre la base de la planiflcacién de riego Yy que se
__'explicara en &1 Anexo D. 3, se formulara los proyectos de
-,= _'.rlego més apropiadc para cada _zona.

TGRS R

'Zona de Atescatempa

Uso de 1as tlerras Yy Produ001on Agrlcola

';Ver el Cuadro E. 1 1.

Sistema de rlego

Captac16n de agua para riego

- Como: eiL metodo de capta01on para rlego se han

considerado- las - ‘siguientes . conforme = a las

_.acon6101ones ‘ geograflcas come la  topografia,
-_?gaologla e hldrologla ‘etc. C :

i-Aqua superflcial

;_"Debldo a que el oaudal de la época de estlaJe del -
' 'Rio Atescatempa ‘que .recorre  esta zona es de

alrededor. de - Q = 900 1l/s, se utilizara la
escorrentiatcomo agua de riego. - L

- Aqua almacenada

-'Debldo a - Que el suelo de esta Zona. ‘se - cla51flca
U como FL (suelo ‘aluvial ar01llosa) de alta reten010n
-~ ‘de agua, existe un lugar apropiado- ‘de embalse "en .
'.guebrada en-las proximidades del ladec occidental de
‘la’-zona. . Por lo tanto, 'se- ~almacenard el agua de
-preciplta01on dée la época de 1lluvias en este

embalse . para utilizarse como fuente de agua de
riego durante la época seca.

Aqua subterrénea

-Debido a que desde el punto de v1sta de la. geologia

hldréullca, el estrato de esta zona tiene formacidn
de. sedimentos volcanlcos relativamente rico en

- aguas - ‘subterréaneas  (Qp), el  agua subterrénea
~captada-con bombas de pozo se utillzara como fuente
-,de agua de rlego ' :

fPara el presente Plan Maestro dentro de las
-fuentes ‘de ‘agua antes ‘citadas, no se ‘adoptard el

método de bombeo por su costo elevado en operacidn

e mantenimiento de ‘bombas, sino se adoptara como
- fuente de agua“ para rlego el agua superflcial v el
'uagua almacenado. -

| E-1-1



b. Caudal disponible

El caudal dlsponlble de 1as fuenteq de agua cxtadas
anteriormente serad como sigue.

Aqua superflcial

El caudal disponlble del agua superficial seré de
900 1/s segin el caudal de estiaje. EL método de
captacion de agua serd por gravedad colocando

-bocatoma.

Agua almacenada

Debldo a que el caudal efectlvo para almacenamiento
en el embalse es de 1.59 millén de m el caudal'
disponible por segundo - se calrularé on 1la
siguiente férmula. o . g

caudal efectivo de almacenamiento
Dias de rlego X Segundos por dia

o
il

1,590, 000 X 1 000 o '
100 x 86,400 = 184 1/s

il

Por lo tanto, el caudal disponlble por segundo de
la fuente de agua de_esta zona-es de Q = 274 l/s

c. Area regable

Al leldir el caudal disponlble (274 l/s) por el
requerlmlento ‘'maximo de agua para riegoc ~por
hectarea (1.28 l/s/ha), es p051hle regar una area
de aproxmmaddmente 210 ‘ha. . En el presente. Plan
Maestro, teniendo. en cuenta la pérdida de agua en
el curso de conduccidén ¥ distribucidn, ‘el Area
regable se ha establecido por dlstlnto metodo de
Capta01on en la manera 31gu1ente.

600 ha : Captacion- dlrecta_  de ‘aguas
superflclales o ' ' '
130 ha . Captacidn de aguas almacenadas

d. Metodo de condu001on del agua

Debido a que la bocatoma ex1stente ¥ ‘el embalse
propuesto estd en una posicidn mas alta que ‘la zona
beneficiada, se adoptard el metodo de conducclon
por gravedad. '

3) Sistema de drenaje.
Lcngitudinalmente, la - pendiente tOpografica de esta 

zona es de 1/120 que es un valor  ‘relativamente
pronunciado. Ademas, transversalmente existe una

E-1-2



(2)

pendiente hHacia el Rio Atescatempa. Por lo tanto, no

se¢ ha contemplado medidas para mejorar el drenaje en
- esta zona. :

-anagde Tempisque

1) Usc de las tierras y producclén agricola

Ver el Cuadro h 1.2.

"2} sistema de riego

a

.;Captaciénrde agua’ para riego

‘El 'Rio Pulula, en que se colocard una presa

derlvadora, tlene una .cuenca bastante extensa con
205 km’ y cuenta’ con un candal: suficiente de
estimado por datos de caudal especifico. .

Por lo tanto, se utiiizafén'las aguas superficiales
del Rio Pulula como fuente de agua de riego.

. Caudal diSpbhible*

El caudal disponlble para esta zona,  sobre la base

~de la r913016n de la superficie de 1a cuenca del
“lugar: e’ ‘captacién de agua.y el caudal especifico

del perlodo de retorno de estiaje de I/E afios de la
cuenca ‘del Rio Paz (Ver cuadro D.3.1) sera comoc
flgue. - _ : _

Q = 205 km® x 9.38 1/s/km’ = 1,923 1/s

Area regable

' Como la zona propuesta para el desarrollo poOr riego

fuera de la unidad de riego estatal existente, esta
la zona de' El Coco al sudoeste del municipio. Sin

- _embargo, debido a su elevacion, no es factible la

-~ conduccidén de agua por gravedad y tampoco es

posible el almacenamiento de aguas superficiales
agua por no existir en las proximidades lugares

: apxopiados para 1a presa.

En consecuen01a el area regable sera de 440 ha que
es equ1valente al area actualmente regada de la
unidad estatal, pero se intenta suministrar el agua
de- riego consistentemente para procurar la mejora
de . la productividad agricola. Ademés, el
requerimiento de agua. para el riego del area
regable antes citada, es de Q = 440 ha x 1.28

‘1/s/ha = . 563 1/s, lo que -es suficientenmente
'satlsfecho con el caudal dlSpOﬂlble

;'Método de conduccién del agua

Ll método de conduccién del agua serd por gravedad

E-1-3



(3)

(4)

" debido a que la presa derivadora a rTenovarse se
planifidaré en una posicidén més alta que las
parcelas beneficiadas al igual que la .presa
derivadora existente. :

3) Sistema de drenaje

Longitudihalmente, la pendiente topogréfica.da'ésta
zona es de 17200 y es de un. valor relativamente
pronunciado. Ademas, transversalmente existe -una
pendiente hacia el Rio Pulula. Por lo tanto, no se ha
contemplado el drenaje para el presente proyecto.

Zona de Alto Mongoy

1)

2)

3)

Uso de laS'tierras'ygﬁrodudcién agricola

Ver el Cuadro E.1.3.

Sistema de riego

El proyecto de riego de esta zona ha sido ya formulada
por DIRYA. Por lo tanto, en el presente Plan Maestro
se procederd como sigue basado en el proyecto de riego
de DIRYA. : : . '

a. Fuente de agua

La fuente de agua de riego de esta zona serda el
manantial que es la fuente del Rio Mongoy.

b. Area regable

Debido a gue se ha planificado.ldo ha de superficie
beneficiada, el Area regable serd de 80 ha.

c. Método de conduccidn del agua

El1 método de conduccidn del agua serad por gravedad
mediante tuberias.

Sistema de drenaje
En esta zona no se contempla. un plan del dre\haj'e

debido a gue no ha sido formulado el plan de drenaje
dentro del proyecto de DIRYA. -

Zona de Bmayo Ingenio

1)

2)

Uso de las tierras y produccién agricola
Ver el Cuadro E.l.é.
Sistema de riégo

a. Fuente de agua



El. Rio Amaylto que atraviega esta zona no tiene
caudal durante la época de estiaje, perc en este
rio. existe un lugar ‘apropiado para captacién
directa de agua nediante  la presa en las
proximidades de la zona. Por lo tanto, para el
presente Plan Maestro se colocard una presa para

~ almacenar el agua de precipitacidén gue sirva como
fuente de agua de riego.

b. Caudal disponible
Debido a que la cantidad efectiva de almacenamiento
de la presa propuesta en esta zona es de 5.8
millones de m’, el caudal disponible por segundo se
calculara con la 51gulente f6rmula.

Cantldad-Efectlva de.Almacenamiento

Q = Dias de riego x Segundos por dia
_5,800,000 x 1,000
Q= 100 x 86,400 = 671 1/s

c. Area regable

Al leldlr el caudal dlsponlble (671 1/s) por el
requerimiento maximo deagua para rlego por hectéarea
(1.28 1/s/ha), es posible regar un area aproximada
de 520 ha. En el presente Plan Maestro, teniendo
en cuenta la pérdida de agua en el curso de
'condu001on se ha f13ado en 480 ha como el Area
'regable :

d.'Metodo de COﬂduCClOD del agua

'Debldo a que la nueva presa a construirse estard en
una ‘ posicién mas alta que la altura  de las
parcelas, se adoptard el método de conduccidn por
gravedad.

3) Sistema de:drenaje

Longitudinalmente, la pendiente topografica de esta
zona es de 17200 gue es un valor relativamente
pronunbiado. -Ademés, transversalmente existe una
pendiente hacia el Rio Amayito. Por lo tanto, no se
ha contemplado el drenaje para el presente Plan
Maestro.



CUADRO F.1.1 USO DE LA TIERRA
ATESCATEMPA

1. USO DE LA TIERRA

Y PRODUCCION AGRICOLA

T uso T ACTUAL PROPUESTA
) (ta) . (i) .
Cultivo temporal (CR) 50 160
Cultivo temporal (SR) 100 -
Frutales - A0
Pasto 50 36 {CR)
No cultivado 20 -
COLTOS e 20 A0
TOTAL - 240 240 -
NOTA:
CR = Con riego
Sk = Sin riego
2. PRODUCCION AGRICOLA e
o ACTUAL . SiN PROYECTO _ .+ CON_PROYECYG
ACTIVIDAD SUPERF. © 'REND. © PROD. |- SUPERF.. 5 REND. © PROD. | SUPERF.-i REND. i PROD.
: {Ha) i (T/Ha) {Ton)- (iia) 7 (1/ita) ? (Ton) . (ifa)- i (T/Ha) :  (Ton)
Maiz 100.00 ° 2,60 : 200.00 100.00 2. 40 210 00 100.00 ¢~ 3. 90\; 396,00
Maiz (semiila) -~ - L - F = 30,00  3.00. 8. 00
Sorgo 50,00 18075 90.00 50.00 0 2.00: “100 0] e s -
Frijol S0.000 070 3500 S0.e0 100F 5500 50.00: 1.80:. 9500
Tomate 30,000 15,00 0 450.00 | 30.00% 18.00% 54000 110.00: 20.00: 2, 200. 08
Cebolla 20,00 10,20 204.00| 2000 12.00% 240.00 | 50.00: 17.00 %" 850.60
Mango - - - I 10,00 % 30.00:  300.00}
'} Leguminosa - - - R 10.00: - i -
fasto L8000 T X 50 00.5;_,..',1'-'41"-"5 70 50...... 30.005 6.3 195,00
TOTAL 300. 00 $79. 00 300 0o ; 1 245 50 390 00 & 4, 120.00




" CUADRO E.1.2 USO DE LA TTERRA Y PRODUCCION AGRICOLA
o ' TEMPISQUE | |

1. S0 DE LA TIERRA

-ACTUAL

PROPUESTA

Bso .- -
: _ (Ha) {lia)
- Cultivo temporal (CR) 230 350
- Cultivo temporal (SR) 40 -
Prutales - 20
‘Pasto 130 0
No cultivado C 40 -

Otross o

80

TOTAL _, 550 550
CNOTA: -
CR = Con riego
SR = Sin riego
" 2. PRODUCCION AGRICOLA
S o _ACTUAL - SIN PROYECTO CON PROYECTO
ACTIVIDAD SUPERF.:. REND. { PROD. SUPERP.: REND. - PROD. SUPERF.! REND. : PROD
N L {la) - (T/ia) © (Tom) (a)- ¢ (T/ia) | (Ton) {a} © €F/Ha) i (Ton)
- | Maiz 210,00 : © 2.001 420.00| 210.00: 2.40% 504.00] 200,00 3.90: 81500
T Maiz (semilla) R - - - 50.00 ©  3.00.%  150.00
| Sorgo . 110,00 1.80  198.00} 110.00{ 2.00: 220.06] - | - i -
| Frijol C100.060 - 0270 ;77,00 110.00: 110 120,00 110.06: 1.900  208.00
© | Tomate: 050,000 15,00 750,00 50.00° 18.00: 900.00| 240.00° 20.00: 4,800.00
‘| Cebolla - - G - - = - ©140.00 0 17.00  2,380.00
| Mango R - - b - - 20,001 30.00:  500.00
Rasto ) J180.00% - i 0.007 130:00: - -0 70000 6.500 . 45500
TOTAL 610,00 : 1, 445.00 | 51000 1,745.00 | 840.00 @ 9,413, 00




CUADRO E.1.3 USO DE LA TIERRA Y PRODUCCION AGRICOLA
ALTO MONGOY L :

1. USO DE LA TIERRA

uso - ACTUAL PROPUESTA .
{Ha) {ila) -

Cultivo temporal (CR) - 70
Cultivo temporal (SR) 0 -
Fritales - : -
Pasto 20 - 16 {CR)
No cultivado 10 - '
tros e A0
TOTAL: - : 100 100
- NOTA: -

CR = Cbn_ ‘:riegé -
SR = Sin riego

2. PRODHCCION AGRICOLA

o ACTUAL ... SN PROVECTO - .. | .. 'CON PROYECTO

CACTIVIDAD - SUPERF. - REND. © PROD. SUPERF. : REND. © PROD. . | SUPERP. : REND. :" PHOD.

' {Ha) - ! (/) -(Ten) (Wa) - (T/Ma) i (Ton)- | (ia) i (T/Ma) ! (fon). - _
Maiz C40.000 2,00 . 80.00 40,000 2.400 9600 -40.00: -3.90% 156.00]
Maiz (semilla) T T B B 10.00 ;. 3,003 30.00
Sorgo. . 20.00 : 1.B0:  36.00f 2000 200: 40.00 SR SR S
Frijol (20,000 0.70:  14.00 2000 110 22.00| °°20.00 ; c1:90:: . 38,00
Touate ' . - - Sl S = b=l 60,001 20,001, 200,00,
Cebolia - - e I I = ] . 20.00% 17000 94D.00
Pasto . ... 20.000 ozl oo hl20.000 s i et L 10,00 8,500 85 ¢
TOTAL 100. 06 : ;130,001 160.000 - - i 158.001 - 160.00 - i

E-1-8




CUADRO E 1 4 TS0 Dh LA TIERRA Y PRODUCCION A(:RI(,OIA
- AMAYO INGENIO ' :

1. USO DE LA TIERRA

use TACTUAL - PROPUESTA
: {lia) (Ha) . -

Cultivo temporal (CR) - ' 870
‘Cuifive temporal (SR) 310 - ' -

- Frutales . : - : I
Pasto -0 . 0138 80 {CR)

“Ro cultivado wo _ .
B 1) or NSO 1 IS £ < S
TOTAL A - 600 . 800

" NOTA:

CR .= Con r;',égo -
. SR = Sin riego

. '2,_?Rbnvtciou AGRICOLA

ACTUAL T SiN PROYECTO

' CO'\I PROYECTD

crIVIDAD ' - SUPERF..: REND. - :.PROD. SUPERF. ;' HEND, : PROD. SUPERF. © REND. | PROD
L (Ha) S (T/Ha). i (Ton) . I- (Ha) :'(T/Ha) : {Ton). (l1a) (T,/!ia) f~ {Ton)
\{au DR i uﬂg 2,007 A40:00} 220060 . 2.40 1 528.60 z‘ze.aeg 3.96 0 858.00
Maiz (semna} i SR S L S T 50,000 3,00  150.00
Sorge < . . ¢ ‘ 90 00 180 (162.00[ 90.00:  2.00% 180.00 - = -
Prijol ] 80,00 0707 63.00F 80.00% L1600 - 99.00 90000 1.90: 17100
Tomate - _ L TR -1 S - 280.00 1 20.00: b, 600.00
Cebolla. ‘ ' B B = 150.00 5 17.00 @ Z, 550.00
Wahgo. . Tt T A =i - = 80,00 1 30.00%  900.g0
- {leguminosa = of. .- % - i - e : R
Pasto 330,005 oo = 180000 - o1 80,00 650 520,00
'm'm, ' | 530.00 i §65.00 ] 530.00 . B07.00 10, 74%. 00
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. CULTIVO POR EL METODO DE PENMAN

ltem 77T T s L4 b8 s boro o8 e b b e

Tnean “C 25.0 267 21.1] 28.00 2.5 26.00 26,4} 26.4{ 25.61 25,51 25.51 252

¥ 0.75; 0.76{ 0.77} 0.78 0.78 | 0.76 0760 0.761 0.764 0.76 0.76 0.75

n 9.00F 9630 9220 8431 T.270 6,43 8.10% .72} 6.46} 1.661 8.56 ¢ 875

N 11,83 1062 12.00 12,48 § 12,78 | 12,97 12,87 112,58 | 12.19 { 11,80 11.42 1 11.23
/N 0.60 | 0.83; 0.777 0.681 0.57 0.50| 0.63} 0.61! 0.53] 0.651 075 0.78)

Ra 12.93 1355 14.87 15,68 § 15,83 16,78 { 15.73 115,70 { 15.08 { 14.07 1 12.73 | 11. 93

Rs=(0. 25+0. Sn/X)Ra 8.007 9.001 9.4 9.200 8.46} 7.87! 888 874} .77} 8.09 P95 7,63
Rns=(1-a)Rs | 6.00 6757 T.07] 6.911 6.35] 590 6.66 6.55{ '5.83 1 6,06 5971 5.12

£(T) 15.65 15,83 { 16:12 | 16.80 {1620 | 15.90 | 15,98 { 15,98 ; 15.80  15.78 } 15.78 { 15.70

ea 3,70 85.00 85.91 3781 36.8] 33.6% 3441 344} 32.81 3.7 32,71 82.1

R 60,0 55.0° 55.01 56,0 65,0 T6.07 7L.0f 73.00 78.0} 70.0 65.0. 63.0|
ed=eaxRlinean/100 19.0 18271 19.8; 2.9} 2.9 2.5} 24.5] 25,11 25.6 H20.90 212 20.2
' ca-ed 1270 14.9F 16,27 16,97 1290 811 10.0{ 9.3 7.2} 9.8} 114 1.9 .
Pod)=0.34-0.044 ed | 0.15 0.15 | 0.14% 013} 0.12F 0,12} 012} 0.12} 0.12§ 0.13} 0.13} 0.14
£ (n/R)=0. 140. /N 0.82¢ .85 0.807 0.70} 0.62} 0.851 0.67; 0.6} 0.58 ¢ 0.69: 0.78} 0.80
Rue=f(Dxfed)xf(/) | 1.86: 2:021 180 1511 1.20} 1.0 PLasioL2st L1000 142 160 LT
Rn=Rns-Rnc LU40 4730 5281 5.400 5157 4.85) 5.381 5317 473 4.65 4370 3.95

WxRn 3005 3600 4,061 421 402} 8,69} 409 403} 3.59} 3,53} 3.32; 2.97
1-¥ 0.25} 0241 0231 0.227 0.22] 0.24{ 0.24{ 0.24} 0.24} 0.24% 0.24: 0.25.

U kn/day 393.6 3720 53456 264.0 { 156.0 { 124.8 | 224.4 [ 177.6 | 112:8 11560 254.4 § 307.2

U2 km/day 3346 316.2 2098 1 224.4 { 132.6 1 106.1190.7 {1510 95.9 §132.6 ;216 2:1 261.1
P(w)=0.27(14U2/100) | 117} 112} 106} 0.8 0.63: 0.56} 0.78} 0.68 1 0.53 0.63; 0.85 0.98|
(1-). 1 (w). (ea-ed) 3721 4000 3.951 8.06¢ 1787 1.08: 188§ L.51} 0.92} 148} 2.347% 2.89
fixRat (1-8). T(0). (ca-eb) | 6,83 7.60% 8.01% 7201 5791 476} 597/ 5851 4,61 5017 5.66; 5.8,
C 0.95 0.98¢ 0.98F 100} 1027 102§ 101} 1.02] 0.99 1024 0.981 1.02

ETo 6.6, 740 190 730 591 497 60i 57 45! 5.1% 5.5: 6.0

Monthly ETo 2031 208.5 | 243.5 £ 216.1 | 183.2 | 145.8 1 186,8 175,4 $ 133,91 168.4 1 166.4 { 185.3

REQUERIMIENTO DE AGUA PARA RIEGO

_ Mes 123 4 5 6 1 8§ 9 10 11 12
(1) ETo 2051 208.6 243.5 218.1 183.2 145.8 186.8 175.4 133.9 158.4 '166.4 186.3
(2) Ke 070 0.85 0.45 0.25 0.24 0.73 0.99 0.98 0.58 0.42 0.52 0.8
(3) Efcrop (1)x(2) M8 176.5 109.2 55.3 43,3 105.7 1847 171.1 78.0 1.2 8L2 127.5
(4) Eff. Rainfall 0.0 0.0 0.0 88 696 169.6 101.6 1040 139.2 40.0 0.0 0.0
(6) In {3)-(4) 141.8 176.5 109.2 46.5 = - - 881 61 .~ 2.2 812 1215
(6) 1R (5)/0.57 248.8 309.6 191.5 B8L5 - - M58 1T - 417 1530 223.8
() LY.R m3/sec  0.074 0.080 0.050 0.009 - - 0.044 0.035 -~ 0.0070.024 0.067
(8) 1.¥.R 1/sec/ha 0.93 1.28 0.71 0.31 - - 054 0.4 - . 018 - 0.59. 0.83:
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FIG. E.2.4 CENTRO DE INSEMINACION DE ANIMALES
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 FIG. E.2.5  CENTRO DE COMINICACION
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