Sur le plan des soins médicaux, non seulement pour -la zone du-prbjet}
mais pour l’ensemble de la province, la différence est grande avec

Dakar. A savoir, Dakar compte plus de la moitié ‘des médecins et

pharmaciens, et dispose de 12 lits pour 10,000 personnes, alors qu’en
pfovince la moyenne est de 3. Dans les deux régions du projet, le
nombre de lits est de 2,4, ce qui est inférieur & la moyenne. Les 8
sites du projet se situent dans les régions de THIES et LOUGA, mais
celle de THIES est avantagée parce que proche de DAKAR, comparée &
celle de LOUGA. TIVAOUANE, MECKHE, KEBEMER et DAHRA disposent d'un
centre médical servant de meternité, qui peut assurer les soins et
1'hospitalisation, géré par des médecins, infirmidres et aides

soignants.

Sur les 4 autres sites, il y a des installations médicales qui assurent
les consultations médicales et -les activités de promotion de

1’assainissement et les campagnes de vaccination.

Ls. maladie la plus répandue est la malaria, suivie de la diarrhée dans

toutes les régions.
4,1.4 Etat de 1'alimentation en eau dans la zone du projet
{1} Zone d’'alimentation

On appelle ici généralement "secteur” chaque zone d’'alimentation pour
la gestion. Ces secteurs comprennent un ou  plusieurs quartiers,
division administrative, et il arrive méme qu'on divise les quartiers

pour créer un nouveau secteur.

La SONEES utilise généralement des numéros d’ordre ou les noms des
quartiers pour le gestion administrative des abomnés. Les noms de
quartiers sont mnombreux dans la =zone du projet. Ainsi seront
effectuées les opérations allant - de la demande de branchement -
particulier, travaux de devis, alimentation en. eau, facturation,
perception des frais. Les zones hydrauliques comprennent en plus de la
ville, de petites apgglomérations de quelques centaines d’habitants

appelées villages, et la distance entre ces aggloméfations et la fin de

11T - 14



1a canalisation de la wville est de 1 & 8 km; ils sont reliés par des
canalisatioﬁs du chiiteau d’eau ou du systéme d'adduction du Lac de
Gulers. Ces villages sont. encore aujourd'hui tres dépendants des
bornes fontaines. ' Le Tableau 3-4 indique le nombre de secteurs

hydrauliques et de villages avoisinants gérés par la SONEES par site.

Tableau 3-4 Zones d'alimentation gérées par la SONEES et villages rattachés par gite

Répion| Nom du site] Nbre. de secteurs Villages rattachés

1.TIVAQUANE 13 2

2.PIRE . 3
rg.MECKHE

THLIES |

5
4 KELLE - 3
|5 SvaNDE 6 T
' 5
5
4

I

6. KEBEMER
LoUGA — .
7 .CUEQUL -

8.DAHRA

(2) Taux d’alimentation

Le Tableau 3-5 indique le taux de généralisation des branchements
'particﬁliers par site. La situation sur chaque site varie de 8 a 55 z.
Le Gouvernement Sénégalalis prévoit une amélioration du taux actuel A

60-90 % (80 I en moyenne) .

Tableau 3-5 Taux de généralisation des branchements particuliers par site

Région| Nom du Site| Taux de branchement
: : particulier {%)
1. TIVAQUANL 55,3 !
© | 2.PIRE 39,3
THIES : —
3.MECKHE 49,7
4 .KELLE 13,2
5 . NDARDE 43,3
6 . KEREMER 55,3
1700170 Y W —— — ]
7 .GUE >
Lf,GU QUL B L
8.DAHRA 59,7
Moyen 477m44,347 ]
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Les habitants ne disposant pas d’un branchement particulier
s'alimentent aux bornes fontaines, Une partie des_habitants,-lorsque
1’eau des puits n’est pas hygiénique, 1'utilise pour le linge et la
toilette. Jusqu’en 1991, il y a eu des agglomérations ol 1l'eau des
Bornes fontaines 6tait gratuite, mais actuellement, le préposé,
gestionnaire contractuel de la SONEES, vend 1'éau_(la privatisation) au
tarif de 5 F CFA le seau de 20 litres {soit environ 2,30 yens, ou.l‘m3
= 125.yens).  Pour les branchements particuliers, le tarif est de
113,91 F CFA le mdtre cube ( 1 m® = env. 57 yens) jusqu'a 20 m, Le
prix unitaire pour les habitants s’approvisionnant aux bornes fontaines
est 4videmment plus cher que celui pour les habitants bénéficiant des
branchements particuliers. Aucun taux d’augmentation n’est appliqué au
volume de 1'eau utilisé jusqu’a 20 m’. (Voir dans le Tableau 3-6 les
nouveaux tarifs de 1’eau, définis au printemps 199%2.) Méme gi 1'on
souhaite un branchement particuiief. il est possible de ne pas
1'obtenir parce que les canalisations ne sont pas posées. Par
ailleurs, les habitants qui, pour des raisons financiéres, ont des
difficultés pour payer le dépbt au moment de la demande de branchement
particulier, ou pour le paiement groupé tous les deux mois,
s'alimentent aux bornes fontaines. On estime que le revenu du préposé
a la vente de 1’eau est assez bas, car peu renouvellent leur contrat de
vente., Le nombre des bornes fontaines fermées augmente également.
D’autre part, les canalisations n’étant . pas prblongéeé et les
branchements particuliers n’augmentant pas, il y a des habitants qui

achetent 60 seaux d’eau par jour pour leur famille et leur bétail.

Tableau 3-6 Nouveaux tarifs de 'eau _
(depuis 15/02/1992, FCFA/nf)

- e | Mt |
Tranche Sociale ' 113,91 113,91
fE;anche Nornale - SSQ:I; 'm§66,92
Traggg; dissuasive dﬁ*ﬁ__ﬁaﬁé,QZ - Aiiiggm_——_
ﬂ%Q;;EF;;;wbornes fontainesA_J 166,20 1 1&1;45 .

| Tarifs | 0-3000uf/ bi. | 50,07 T 50,00
maraichers] 3000-2000053 /b1 . 70,42 70,42

La SONEES pergoit les frais d’eau une fois tous les deux mois, 1le
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systéme est plutdt sévére parce que ['alimentation est coupée si la
famille concernée ne paie pas dans les 60 jours suivant la demande de
paiement. Par ailleurs, la SONEES tente d’augmenter le taux de
généralisation des branchements particuliers avec 1'approbation de la
Banque mondiale, en établissant des branchements sociaux, dont les
frals sont pris en'éharge par la SONEES en fonction de la longueur des
canalisations jusqu’aux brancheménts et du diamdtre du robinet, Ce
sjstéme permet aux habiltants d’avoir de 1'eau de maniére stable chez
eux en fonction de leurs moyens, et le nombre des habitants souhaitant

en profiter va certainement encore augmenter dans la zone du projet.
(3) Installations hydrauliques existantes

Les installations hydrauliques existantes et le flux de base sont

indiqués sur la figure 3-2.
1} Sources d'esu
Les sources d'eau existantes des installations hydrauliques de la

SONEES dans la zone du projet sont les suivantes.

Tableau 3-7 Sources d’eau existantes dans la zone du projet

Région Nom du Site ‘Source d'eau o
TIVAOUANE Adduction d'eau du Lac Guiers
PHTES NEiRE Adduction diggu.daﬂiac Guiers |
MECKHE Adduction d'ean du Lac Guiers
U KELLE Adduction d'eau du Lac Guiers |
| npawpE | Adduction d'eau du lLac Guiers
KEBEMFR | Adduction d'eau du Lac Guiers
LOUGA : :
- | GUEQUL Adduction d'eau du Lac Guiers
DARRA Forages T -

.(Voir'la Figure 3-3 Synfhéée des captages des sources existantes.)

Seul le site de DAHRA est & 1'intérieur des terres a des
.caraétéristiQues hydrogéoiogiques différentes de celles des 7
autres siﬁés. I1 dépend des eaux souterraines, alors que les 7
autres villes sont actuellement alimentés par le systeme

d’adduction du Lac de Guiers.
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Figure 3-3 Synthdse des captages d’eau exislantes

Fleuve Sénégal

{

Captage - Station d’épuration
de la SONEES '

Lac de Guiers

@ GUEOUL
@ KEBENER
@ NDANDE
&
5
i gaaers ® KELLE
k)
@
Ee)
l“"Y .
& -
o —- @ PIRE o
0r§' @DAHRA : Captage des eaux
® TIVAQUAKE f souterraines par forage
&
Lr
4
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Dans ce projet, on prévoit de développer les eaux souterraines
pour chague ville, d’arcéter 1’alimentation 'par le systéme
d'édduction d'eau du Lac de Guiers, d'assurer une source
d'alimentation indépendante, et ainsi de pouvoir éugmenter le
volume d’eau envoyé & Dakar. Bien entendu, sur les sites ol le
_ déveldﬁﬁement des eaux souterraines n'est'pas favorable sur le
plan hydrogéologique, on continuera le captage des eaux de

surface depuls le systéme d'adduction du Lac de Guiers.

L’eau du systéme d'adduction du Lac de Guiers est traitée selon
un processus allant de la floculation, la déposition, le filtrage
et la désinfection & 1'usine des eaux de NGNITH située au point
de captage, puis elle est pressurisée par pompes, envoyée aux
réservoirs de THIES, pﬁis vers Dakar. Actuellement, les 7 sites
prennent de 1’eau pressurisée 2 environ 10 kg/cm® entre 1’usine
des eaux de NGNITH et les réservoirs de THIES. T1 ¥y a une
_différenée d’altitude de 100 m entre la station d’épuration de
'NGﬁITH et les réservoirs de THIES, et des pompes & hauteur
manométrique élevée sont utilisées. Des réducteurs de pression,
des appareils de mesure, de contrdle et de répartition sont
installés aux points de prise de 1a canalisation de ¢ 900 de
diametre du systéme d’adduction d’eau du Lac de Guiers, mals ils
fonctionﬁeht :ﬁal.' et les opérations ne sont pas faciles &
" réaliser. La qualité de l'eau est conforme aux normes. On n'a
pas_décbuvért de chlore résiduel aux points de ramification, ce
qui-doit éffe'pris en considération pour les projets futurs. Le
Tableau 3-8 donne les résultats des analyses des eaux de surfaces
du systéﬁei d’addﬁction- d'eau du Lac de Guiers et des eaux

souterraines du forages de DAHRA.

Les eaux souterraines de ‘DAHRA ont une teneur trop importante en
" fluor, mais il n’y a pas de source d’eau de remplacement, et la
situation ne permet pas de ne pas utiliser cette source d’eau non

_conforme.
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2) Stockaée de l'eau
Chacun des sites dispose d*un chiteau d*eau en béton de 13 & 20
“m de hauteur d*une capacité de 40 & 500 m’, mais ils ne sont pas
adaptés, parce qﬁ‘il y a des fuites d’eau importantes, et les
conditions hydrologiques mauvaises, et du mauvais fonctionnement
des régulateurs de niveau dans les réservoirs, C'est pourquoi
les canalisations de distribution sont souvent endommagées par la
forte pression de 1l’eau du systeme d’adduction du Lac de Guiers
vers les canalisations de répartition dans les villes ordinaires
par 1l'intermédiaire de tuyaux de dégagement, sans passer par le

chéteau d*eaun.

3) Canalisations _
Sur les sites, dont les plus anciens ont été construits dans les
années 1940, et. les plus nouveaux dans les années 1970, il y a
beaucoup de problémes concernant les canalisations en amiante,
les canalisations & revétement en zinc, les canalisations en
acier moulé, en ce qui concerne les diamdtres inadaptés, la
résistance des tuyaux et des dépdis, et ces éléments constituent

le noyau du projet de rénovation.

Les tuyaux en PVC posés récemment résistent 3 la pression, mais
ne sont pas adaptés comme tﬁyaux de dégagement, parce gu'ils ne
sont pas équipés de réducteurs de pression, et envoient de 1l'eau
sous forte pression sans dépressurisation dans les canalisations
en amisnte, & revétemeént en zinc ou en acier moulé précitées, ce
qui provogue des dégadts. Sur le site de captage du systime
d'adduction du Lac de Guiers, comme & TIVAOUANE, autrefois on
utilisait les eaux souterraines, mais les dépdts ont fait son
apparition dans les tuyaux en acier moulé A cause de la gualité
de 1’eau, et une partie a déja €té rénovée par des moyens

propres.

Comme il y a une demande de branchements particuliers, 1a ol il
n'y a pas de canalisation, on utilise des flexibles de petit
diamdtre sur les longues distances entre les sections, ce qui

n‘est'pés pratique pour les usagers,
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4) FExploitation
Sur les 8 sites du projet, & sont sous la tutelle de
I’exploitation régionale.de THIES et 4 sous celle de LOUGA. En
dehors de KELLE, il y a une agence avec personnel détaché sur
chague site, gqui est indépendant de'l’éxploitation régionale;
ainsi en dehors de TIVAOUANE, on utilise un coin de magasin ou de
'logement, et cela ne semble pas adapté, méme du point de vue de
ia liasison avec 1'exploitation réglonale. Il n‘y & pas
d'exploitation & KELLE, qui est géré par l’agence locale de
'MECKHE situé a environ 10 km; Une telle agende avec une
résidence serait nécessaire pour administrer les bénéficlaires,
par exemple pour le palement de 1'eau, et comme centre des
réparations simples. Les bureaux existants sont <cependant
adaptés du point de vue de la capacité de l’opération d'agents de
contrdle des compteurs, et de la comptabilité, et les employés

gont trés conscilents d’étre des employés d’une société publique.

3.2 Environnement naturel
3.2,1 Relief

Le Sénégal gqui se situe entre 12° 20° et 16° 30’ de latitude Nord et
11° 20’ et 17° 30! de longitude OQuest est inclus au Sud du Sahafa et &
ia pointe extréme Ouest du Sahel, et la plus 'grande partie est un
semi~désert (zone intermédiaire entre la savane et le désert). La
superficie du pays est de 197.161 km?, avec énviron 600 km d’Est en
Quest et 400 km du Nord av Sud. Le pays est grosso modo une zone plane
de type plateau a faibles ondulations de moins de 100 m au-dessus du
niveau de la mer, en pente douce vers 1’COuest. Mais dans la partie Est
(moitié Est de la région de TAMBACOUNDA), on trouve une sérié de
collines de 200 & 500 m d’altitude comprenant de nombreuses vallées
encaissées. Les environs de Dakar sont une zone volcanique de type
basique dont les volcans ont pu étre actifs de la fin du tertiaire au
début du quaternaire, et des roches basaltigues sont éparpillées ici et
1a; vers le Nord, on trouve une zone d’énormes dunes de 50 km de
largeur et 200 km de longueur. De plus, les fleuves S$énégal, Saloum,

Gambie et Casamance dans le Nord, le centre et le Sud du pays,
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g’écoulent vers 1'0céan Atlantique & )1’'Ouest, une gzone importante de
rerres alluvialES'basées s’est formée, gui constitue une zone agricole

privilégicée pour L'utilisation de 1’eau.

Les eaux de surface précitéeés sont permanentes, et bien que le niveau
baisse durant la saison séche, elles ne tarissent pas. Mais les
petites rivieres encaissées des plateaux et de la zone de collines
n’ont pratiquement pas d’eau durant la saison séche, tarissent, et
forment des oueds; les agriculteurs de ces zones désavantagées pour
l’utilisation de 1’eau dépendent directement du climat, leur situation
ést.ihStable, et 1’eau potable est insuffisante. Il ¥y a plusieurs
lacs, en particulier celui de Guiers, le plus grand, qui est alimenté
par la fleuve Sénégal, et constitue une source d’eau de surface
essentielle ﬁﬁur 1’alimentation d’une partie des centres régionaux,

dont Dakar, la capitale.

DAHRA se trouve sur un plateau légérement ondulé a environ 38 m
d’alfitude, et la couche supeffiéielle se compose de 1 & 3 m de dunes
de sables. . GCette couche de sable qui recouvre les sédiments du
Continental Terminal forme de petites dunes en direction 40°-50° NE,
les rangées de dunes sont peu nombreuses, et leur hauteur relative de

3a5m.

La zone de TIVAOUANE - GUEOUL, qui longe la Route Nationale 2 est au
recoupement d'une zone de plateau et d’une zone de dunes. Le relief de
cette zone est indiqué dans les Tableaux 3-9 et figure 3-4 du rapport

hydrogéologique de 1°0MS.
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Figure 3-4  Rapport sur Phydrogeologie de POMS
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Tableau 3—9 Répariition topographique de la zone de TIVAOUANE - LOUGA

Plan topographique Caractéristiques

1. Plan PIRE-TIVAQUANE Altitude 20-50m, plan ondulé comprenant
: Talweg (vallée).

2, Plan MEQUANE . Altitude de 10-6-m, plan compremant de
nombreuses dunes,

3. Plan TOUNDOU—N DIAR N'DIAR Surface bosselée d'env1r0n 40m 4" altitude,
rangées de dunes de sable.

b, Plan de M* BINGUFNE~N DIAMBOU | Surface bosselée d'env1r0n 25-30m,
nombreuses rangées de dunes,

'5._P1an de N' DANDE—N DOUGOUR Altitude de 35-40m, aurface bosselée,

: pas de dunes.
6. Plan de N'GAL]K»HAR CISSE Plateaux calcaires de 33-50m d'altitude.
7. Plan de LOUGA*N DIOK SALL Plateau plat de 30-35m, rangées de dunes

dans le Hord.

Le plan TOUNDOU - N’DIAR N'DIAR 2 1°Ouest de N'DANDE et le plan MEOUANE
proche de la cbdte comptent des dunes.innombrables, et celles du plan
TOUNDOU - N'DIAR N’DIAR ont 5-10 m de hauteur, en direction 20° NE, et
subissent fortement 1’influence du vent du NE; les dunes du plan
MEOUANE ont une hauteur relative de 15-25 m, en direction 10°-20° NO,
et subissent fortement 1'influence du ﬁént de 1'océan. Il y a de
nombreux petits marigots de 100 m & 1 km de diamétre entre les dunes de
séble, ol s’acbumuleht les eaux de pluie pendant la saison des pluies;

La Figure 3.5 indique'les rangées de dunes & 1’Quest de NDANDE,

3.2.2 Géologie et hydrogéologie

{1) - Sol
Les collines de 1’extréme Est de la République du $énégal se composent
de rnches_de'type précambrien altérées et de couches paléozoiques, puis
versg 1'Ouest, on trouve des couches crétacées, Tertiaires et
Quaternaires empilées.
D'autre part, & la pointe de la presqu’lle de DAKAR, on trouve des

roches volcanigues basiques dues a 1’activité volcaniques de la fin du

tertiaire au début du quaternaire.

ITT - 27




- Figure 3-5 Rangées de dunes & "Ouest de NDANDE

£J -( _”. 'r‘- ,';-:- s "?

ol - I
)‘ .
o,
72 NI tabaied

B.

c.

1 5%/‘?“3 ""},i
r\ iﬂ’i
::/%

{]
t" b ‘ 0? (t -' ‘_. { "": ,-:- _L‘;:J" = s
: [i‘z* Rl j}. Mﬂ LS
FoMe ,n‘g& IR oi: 2.
A ‘;@'yﬂ_rﬁ ;

_}'::. -] ¥y
, ’%J’#’” AN

Ay Sy SaI Lol
fi]/{é?? A v‘ NG N
//M - Z/! ’

Zone 4 rangées de dunes en direction 20° NE

Zone de mélange A et C

Zone & rangées de dunes en direction 10 - 20° NO

III - 28




Tableau 3-10 Stmtiﬁc&tion géologique de la République du Sénégal

“ Temps ‘géologique : Couches rocheuses
et A et e — e
_ Holocne Nouvelle couche de dunes, alluvions
Quaternaire p—————- - — e e
Pléistocéne Couche d'anciennes dunes
e R ‘Plio-pléistocdne | Basaltes - k
R _ - S ]
Q) Miocéne
- Couches de grés et de sables argileux hétérogénes
i {(Contimental Terminal)
Lutétien Calcaires
¥ Marno~calcaires
g Grés
i o —
H c .
b Do | Yprésien Calcaires
=1 8 _ _ Marno-calcaires
3 - Marrnes
M B - : ]
Paléocéne ' Calcaires (Couches [ines}
. . Mano-calcaires, grés
SE—— -———-——-—‘ - —————— e ——— . ——— s |
Maestrichtien : Gras et sables
K T - ‘_——___'_—_—2_—-_——‘“_""_—‘-‘_'7—‘*2_—_‘_—_—.—'-1
Ordovicien - Cambrien N Gres, argiles, calcaires
Précambrien o Granites, schistes

La couche crétacée au Continental Terminal qui recouvre 4/5 du pays
forme une pente douce de 2 & 3°, et constitue une structure en pente a
‘axe NE-80 pratiquement au centre du pays, On remarque une faille
Nord-Sud dans la couche crétacée a 1'Est de Dakar, et 1’orientation de
ls couche est d'environ 20° localement. On présume que cette faille
date du Tertiaire. Dans l'Eocéne de SANTIOU WAKHAL 3 1'Quest de THIES,

il y a des phosphates qui. constituent une mine importante.

Gouche précambrienne:
‘Se compose -de granites, granodiorites, pyroxénites, andésites et
quartzites éparpillés aux environs de la frontiére avec le Mali dans
1l’extréme Est du Sénégal. C’est la zone de plis de 1’extrémité Ouest du

craton de 1'Afrique occidentale en terre ferme continentale.

'.Primairér
Recouvre inégalement les roches précambriennes, et forme la moitié Est
de la région de TAMBACOUNDA. Se compose de basaltes & gros grains, de
grés, calcaires et andésites, graviers et tufs mis en place durant

1’are ordovicienne-cambrienne. Forme avec les roches précambriennes la
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ceinture de plis de L’Afrique occidentale, et présente-des plis et des
failles par endroits. On présume que ces activités de plissement
correspondent au mouvements de formation montagneuse du Hercyniére de

la seconde moitié du Primaire.

Maestyichien:
Affleure seulement léperement a L'Est de Dakar, mais les sondages et
forages ont permis de constater qu’il existe une couche impbrtante dans
le sous-sol du plateau centrale. L'extréme Est de la partie
affleurante est recouverte de. roches paléocénes du tertiaire, et A
1’extréme Quest, il est adjacent.a 1*écoceéne par une faille Nord-Sud.
11 inmsére une couche de sables semi-consolidés comprenant des gres et
marno-calcaires, qui.constitue une couche aquiféres importante. Les
forages de THIES, TIVAQUARE et DAHRA puisent dans la'paftie sommitale

de cette couche (Maestrichien).

Paléocéne: _
Couche de rvoches calcaires fine et discontinue 'cdmposée de gres,
marno-calcaires et calcaires. D’aprés les sondages et forages, cette
couche couvre largement le pays; on estime qﬁ’au forage de DAHRA (n®
62}, a l'intérieur du pays, cette couche ge trouve enfre 104 et l80_m,
et au forage de LINGUERE (n° 67) emtre 115 et 170 m. Au éud de MECKHE
ie long de la Route Natiomale 2, il y a des forages qui puisent dans

les calcaires et grés de cette couche, mais le volume de prise est

faible,
Eccéne: _
se divise en Lutétien et - Yprésien. L'Yprésien = se compose

principalement de marno-calcaires et de wmarnes, et ins@re une fine
couche de calcaires et de grés. Les sondages ont permis de vérifier
gu’il est largement répandu empilé sur le Paléocéne.  Les roches
calcaires sont souvent des marno-calcaires, et pammi eiles, les grés.
constituent une couche agquifére peu productive. Le lutétien'cémprend
beaucoup de calcaires, insere des gras, et la couche de calcaires
constitue une importante couche aguifére, Les caicaires de cette
couche ont souvent des cavités, et les forages dans ces cavités

produisent de 200 & 300 m’/h. Dans la zone de 1'étude, de KELLE 2
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GUEOUL, il est trés possible de puiser dans les calcaires du lutétien.

Miocene:
Les plateaui qui constituent la majorité du pays sont des roches
sédimentaires de cette couche. Cette couche appelée Continental
'Terminél se coﬁpose principalement de sables et de sables argileux
hétérogénes, mais par endroits, 1’argile et les marno-calcaires
priment. Dans le processus d’empilement de cette zone en Continental
Terminal, on peut penser qu’une partie s’est écoulée dans la mer, et
gque les sables et 1'argile ainsi séparés se sont empilés pour former la

couche de Continental Terminal.

Selon les documents de sondage existants, on estime qu’il y a une ligne
incurvée de direction 20°-30° NE sur le plan supérieur de la couche
éocéne de la ligne reliant les P71-P28-P37-P39 sur environ 10 & 25 km
a 1'Cuest de la Route Nationale 2, L'OMS-SEN. PIP. 01 (1974) cdnsidére
- gue cette zone incurvée est due & un affaissement Nord-Sud de la couche
a4 la fin du Tertiaire, mais Y. NOEL (19?7) pense qu’elle est due a
1'érosion juSte'évant 1'empilement de Continental Terminal. Cette zone
est composée d’éléments non-consolidés, et 1la couche de sables

- constitue une bonne couche aquifére.

Basaltes:
Se compose de roches basaltiques poreuses noires & brunes, gqu’on voit
A l'extrémité de la presqu'ile de Dakar et de scories de méme nature,
et comprend des graviers et des tufs. On voit également souvent de la
. lave. La forme des volcans subsiste seulement aux MAMELLES au Nord de
Dakar. On estime que l’activité volcanique date de la fin tertiaire -

début du quaternaire, et G. CREVOLA classe cette activité comme suit.

Tertiaire
Période 1: Jaillissement de la lave basaltique, formation des
volcans
Période 2: Formation du cratére des volcans
Période 3: Erosion

Période 4: Formation de montagnes par jaillissement de scories
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Période 5: Jaillissement de basaltes dans’les montaghes - Une
partie s'écoule en lave
Période 6: TFormation de cratdres par afféissement de 1*intérieur
des montagnes
Début du Quaternaire

Période 7: Jaillissement de dalérites

‘A DIACK, & 1'Est de THIES, on utilise ces basaltes pour le batiment
depuis 1965. '

Pléistocéne: . :
La couche de dunes anciennes & 1'Est de Route la_Nationale‘l. de
couleur brune & orange, est appelée dunes rouges et jaunes. Il y a de
nombreuses rangées-de dunes, en direction 20° NE. - 11 s'agit_de'dunes
de sable fin, il y a également des parties argileuses, et des filets
d’argile peuvent &tre inclus. Leur &ge absolu est de B.P. 15.000 -
35.000. La limite entre cette couche de dunes de sable et la couche de
Continental Terminal au-dessous n'est pas toujours nette. Il arrive
qu’un filet de latérite soit inséré dans la couche de sables, qui peut
signaler leur limite, mais il est difficile de trouver ce type de filet
par sondage, et une étude paléontologique est nécessaire. Il y a des
eaux souterraines en nappe fine dans les vallées entre les dunes qui

servent de socurce d’eau aux habitants,

Holocéne:
Se compose d’une couche de nouvelles dunes, de couches de sables
c8tiers, et de couches de sable, argilé et limon formant 1la plaine
alluviale basse du fleuve BSénégal, de la rivizre Gambie, etc.
L*Holoc2ne étudié cette fois-ci se compose d’une nouvelle couche de

dunes et d'une couche de sables cHtiers.

La couche de nouvelles dunes se compose de couches de sables fin
gris-blanc, et les dunes qui en sont faites sont appelées 'dunes
blanches. A 1'0Ouest des dunes anciennes, il y a d4'innombrables rangéés
de nouvelles dunes de direction 10-20° NO, mais il arrive souvent que
des dunes anciennes de couleur jaune montrent leur. nez entre les

nouvelles dunes, cette couche ne semble donc pas ei épaisse.

ITT - 32



Actuellement, elle est facilement déplacée par le vent, pour former une
multitude de marigots localisés dans les vals entre les nouvelles et
les ancienﬁes dunes. La couche de sable c6tidre est une couche de
Sable,'qﬁi'conStitue une zone plane de I'extrémité Ouest des nouvelles
dunes & la ligne cdtiere, formée de sable grossier comparé A celui des
dunes. Le long de la ligne cdtidye, elle forme souvent des dunes de 2
4:5 m de hauteur relative, et souvent des marais et des petits étangs
‘se trouvent & l'arrilre. Sur les terres basse d’environ 10 m
draltitude & environ 6 km de St. Louis, on trouve des co@uiliages
fossilisés, surtout des huftres, sur une épaisseur d’environ 2 m

accumulés 2 1’époque pléistocene.

Aux environs de la limite entre les nouvelles dumes et la zone plane
littorale, on peut facilement trouver de l’eau potable en forant un
puits de 3 & 5 m de profondeur, mais si 1’on utilise une pompe pour

puiser 1'éau en continu, celle-ci devient rapidement salée.

Latérige:
C’est un produit fabriqué par le sol de base formé dans les =zones
tropicales huﬁides 4 température élevée. La présence de latérite
indique donc¢ la coupure d’un empilement de couches. Dans la zone du
projet, on trou#e de lg latérite sur la couche éocéne et sur la couche
de Continental Terminal. L’érosion, qui a fait suite 2 la formation de
latérite, fait que la continuité n’est pas toujours bonne, ce qui est
efficace pour la recherche de plan inadaptés. Dans la zone de dunes A
1'0uest de la Route Nationglé 2, c’est une couche clé efficace qui
détermine la limite entre la couche quaternaire et le Continental

Terminal.

Le Continental Terminal contient également deux fines couches de
latérite, ce qui révéle que durant la formation du dépdt de Continentral
Terminal, il 'y a également eu localement des ruptures.

-(2) Hydrogéologie

Le Chapitre . 4 'traite du contenu du projet' concernant les eaux

souterraines principales en tant que source d’eau pour le projet, la
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Figure 3-7  Coupe hydrogéologique (7 sites au Jong de la R.N. 2)
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Figure 3-6 est la carte hydfogéologique et les Figures 3-7,8 la coupe
hydrogéologique de la zone du projet. Le Tableau 3-11 indique la
stratification hydrogéologique.

Tableau 3-11 Stratification hydrogéologigue de ia Républigue du Sénégal

| Temps géologique Couches rocheuses Eaux souterraines
- el . T .
M Holocdne Nouvelle couche de dunes,
e alluvions
3 [ .. - —4—.. - — - .
s Pi&istocéne Couche d'anciennes dunes Couche aquifére ©
5 S - —— —— —
=4 Plio~Pléistocdne | Basaltes
) N— S— VP S
8 Couches de grds et de sables | Couche aquifére ©.
% | Miocidne argileux hétérogdnes {partienon consolidde
2 - (Continental Terminal) de la couche de sable)
o Lutatien Calcaires Couche aquifére ©
B ' Marno-calcaires
o ® Grés Couche aquifdre O
v | g ; . S —
P a9 | Yprésien ‘| Calcaires _ Couche aquifere O
= £ : Marno-calcaires {couche de sable, grés)
= : Marnes
s . -
Paléocéne Calcaires(couches fines) Couche aquifiére O
Marno-caleaires, grds {couche de sable, g?ﬁfﬂ
Maestrichtien - Cras ot sables Couche aquifére ©
' {partie non consolidée
de la couche de sable)
Ordovicien - Cambrien | Grads, argiles, calecaires
Précambrien . . { Granites, schistes
© Bonne couche aquifére; O Couche aquifére utilisable insérée.

Les couches aquifeéres dans 1'Yprésien et le Paléoceéne sont des couches
fines, discontinues gui ne fourniront pas un volume important, mais
célles des grés.crétacés et des calcaires lutétiens sont bonnes. Les
caiéaires lutétiens sont répartis sur une largeur de 20 & 30 km entre
MECKHE et LOUGA, le long de 1la Route Nationale 2, et de nombreux

forages puisant dans cette couche ont été construits dans cette zone.

L’un de ces forages situé entre KELLE et GUEOUL le long de cette

natjonale fournit méme plus de 100 m /h, et un forage puisant dans une
cavité des calcaires foﬁrnit plus de 300 m*/h (débit spécifique de 50
2 100 m*/hfm). Beaucoup de forages de l'intérieur, comprenant ceux de
TIVAbUANE, THIES et DAHRA, puisent dans les sables et grés Crétacés
(Maestrichien), beauﬁoup 4 plus  de 300 m de profondeur, mais

fournissent moins de 50 m*/h (débit spécifique inférieur & 5 md/him).
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Par ailleurs, daus la zone de dunes & 1'0uest de la Route Nationale 2,
beaucoup de forages puisent dans la couche de sables du Continental
Terminal et du Quaternaire, cette eau est utilisée comme eau potable,

pour l’agriéulture et 1’industrie, mais les volumes sont variables

selon les régions.

.3 Glimat

Le Sénégal a un climat tropical,.la_saison deS‘pluies_va de juin a
octobre et la saison séche de novembre 2 mai, et on peut distinguer les

4 zones climatiques suivantes.

Tableau 3-12 Zones climatiques de ia'Répu'blic_;de du Sénégal

Zon; Emplaceﬁent Car?ctér_isti—;;;_T Temp., Mmax. _Eémp. min.
SUB-CANARLES | Zone c¢&tiere de T Climat frais et | 32°C sept{ 17°C fév,
St.Louis & la Gambie humide : _ .
wéXﬁELIEN Zone centre—NoréA ) Chaud et ;;c - _hGTf—ﬁai _ IST]_;;:TT
SOUﬁRﬁXiS Zone cenirale et Sud-Est | Chaud et sec 46°C mai wllS%} jan.
gEGhmTROPICAL ‘Réﬁffgljﬁiﬁ%ﬁfﬁfﬁi&;:j:i;vChaud é& ?ETide 3;%3 avril 2&(} jan.

Les précipitations sont faibles, de 300 mm/an le long du fleuve Sénégal
dans le nord du Sénégal, et augmentent en allant vers le Sud; elles
gsont de 1.000 mm/an aux environs du fleuve Gambie eﬁ de 1,500 mm dans
la zone de Casamance A la fiontiére Sud. Cette difféfénée_ des
précipitations se reflate évidemment sur la végétation, on trouvé ia
foret tropicale dans la zcne de Casamance, mais en avahgént vers le
Nord, la savane se transforme en steppe, et au Nord de LOUGA, la
végétation est semi-désertique. Cette zone semi-désertique a aussi
tendance A progresser vers le Sud. Parmi'les 8 sites du projet, celui
de DAHRA est dans la zone sahélienne et les 7 autres dans la zone

Sub-Canaries.

Dans les années 1970, le Sénégal a connu une sécheresse continue, qui
a provoqué des pertes importantes a 1'élevage et 2 l?agriCulturé, et
1'on ne peut pas douter du fait que cette sécheresse anormale ait
provoqué la baisse des eaux souterraines. Les Tableaux 3-13, 3-14,
3-15 et la Figure 3-9 montrent les précipitations enregistrées dans la

partie Nord de la zone Sub-Canaries, qui comprend la zone du projet.
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Figure 3-9 Hydrographe des stations représemaiivés;
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La Figure 3-10 donde la coupe hypsométrique des pluies annuelles. Ces
différents tableaux et figures révélent que la région a connu sa plus

grande sécheresse des années 1970 au milieu des années 1980,

Tableau 3-14 Précipitations annuelles moyennes des stations représentatives

Unité : mm
“Nom de station] A | B [8A %] C Jea%| D iva%
| SAINT-LODIS 309 | 267 86 164 53 257 83
LOUGA 550 201 |83 | 202 | 58 352|101
DAHRA | ' 262 | 391 ]
KEBEMER | 381 332 |87 225 |59 303 . 90 |
KELLE 214 1399 : N
MECKHE } - 295 | 393 1
| PIRE R - 308 | 356
TIVAQUANE 495|447 |90 311 |63 392 [ 79
BAMBEY | 549 502 o1 l40s |74 491 |89 |
BABA GARAGE 456 363 80 | 306 67 417 91 '
Moyen 423 | 367 87 269 66 375 |8 |

‘A: Moyenne 1963-1975 B: Moyenne 1977-1981 C: Moyenne 1982-1986
B: Moyenne 1987-1981 ' g _ ' o
La moyenne C, D est la moyenne des 6 stations indiquée par A et B.

Tableau 3-15 Variations régionales des précipiiations annuelles

= : , o )
Période Seuil de 300 mm Seuil de 400 mm Seuil de 500 mm
1963-1975 Nord de ST, LOUIS NDANDE Sud de TIVAQUANE
1977-1981 Sud de LOUGA Sud de PIRE Sud de BAEBEY
1982-1986 .| Nord de PIRE Sud de THIES inexistante dans lal—l
' ‘zone du projet
7 o B _ '
1987-1991 Entre $T. LOUIS Ligne TIVAQUANE- Sud de BAMBEY
‘et 1L.OUGA KELLE - DAWRA

——— e

Ainsi,'le seuil des 300 mm de prébipitations méyennes était A au Nord
de ST. LOUIS, mais 5 ans plus tard, en B, il était descendu.d’environ
70 km vers le Sud auprés de la ville de LOUGA, et 5 ans aprés, en C, 2
l#o'km au Sud de A, il est arrivé 3 PIRE. Mais la-moyenne deé énﬁées
1983-1991 (C) remonte vers le Nord entre ST. LOUIS et LOUGA (2 environ
45 km de A). Par ailleurs, la zone allant de la p&itié Nord de ‘la
région de THIES & la partie Ouest de la région. de LOUGA est devenue
semi-désertigue, et on y trouve de nombreuses dunes. Dans les vals.
entre ces dunes, on trouve d’innombrables petits vals de 100m ' 1km

environ de diametre sont formés entre les dunes, gqui pendant la saison
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des pluies sont transformés en marigots par l’accumulation de 1’eau de

pluie. Ces marigots, formés dans la couche altérée, jouent un rbdle

trés important dans l’accumulation des eaux souterraines dans cette
zone de dunes.
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Chapitre v

Contenu du projet

4.1 Objectif du projet

Le - présent projet prévoit la fourniture des équipements et matériels
concernant la rénovation et 1’agrandissement des installations hydrauliques
des 8 centres régionaux‘indiqdés dans la requéte. Sa réalisation permettra
1’aménagement du réseau d’alimentation, et sur cette base, 1'augmentation du
taux_d’alimentation en eau, le renforcement les fonctions urbaines de ces
villes par;l'alimeptétion stable et slre en eau et la concentration de la
population dans la zone de la capitale, et contribuera 2 consolider

lf'alimentation en eau de Dakar, la capitale,
4.2 Etude du contenu de la requéte
4,2.1 Pertinence de la coopération

Le Gouvernement de la République du Sénégal considere que 1’aménagement
des installations hydrauliques dans les villes et les régions rurales
assiste les autres @esures politiques importantes, et en particulier,
'Ipour'l’hydréulique urbaiﬁe, a étudié l1’organisation et les méthodes
d’exploitation de la SONEES, organisme d’exécution du projet, établi un
contrat efficace avec le minist2re responsable, et s’est efforcé de
mettre en place un systéme de maintenance. Sur cette base, la SONEES
a obtenu l’aide financiére de différents gouvernements et organismes
iniernationaux pour réaliser 1'aménagement des installations
hydfaﬁliques stables & la fois en qualité et volume, en visant une

exploitation saine & Dakar et dans les 45 centres régionaux,

Le présent Projet d’alimentation en eau potable des huit centres
régionaux se base sur le 32me Projet d'alimentation d’eau, qui fait
partie intégrante du 8e&me Plan de développement économique et social du

Gouvernement Sénégalais, gui souvhaite ainsi faire passer le taux moyen
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de généralisation des branchements particuliers des 54 Z actuels & 80
Z en l’an 2000. Le taux q? allmentatlon par branchements pamtlcullers
sur les 8 sites du prOJet est de_B Z pour le plus £ ible et de 35 %
pour le plus élevé. Dans cé projet, il y a des différences (60 - 90 %)
" dues & des particularités de croigsance démographique de la population
sur chaque site, mals on prévoit d’ attelndre le taux moyen de 80 Z en
1'an 2003 pour attelndre 1'gbjectif" préc1té L'aménagement deg sources
d’eau, ainsi que des 1nsta11at10ns et canallsatlons de dlstrlbutlon
réalisées dans le cadre de ce projet sera une base solide pour les

travaux d’'établissement des branchements particuliers promus par ses

propres moyens par la SONEES.

L'amélioration du taux de généralisation des branchements particuliers
améliorefa les conditions d’assainissement par 1'alimehtation en eau
stable et sfire, et améiiorera la percepfion des.frais d’eau par la
SONEES, qui geérera ces installations selon la régle de la prise en

‘charge par les bénéficiaires.

Comme 1'amélioration de l’assainissement est prise en charge par les
bénéficiaires, il est indispensablé'de comprehdre quantitativemént et
qualitativement la relation entre la production et 1a_con30mmatibn'pour
définir les charges des bénéficiaires concernant l’amélioration de
1’assainissement. La capacité de gestion des installations de mesure
permettra de mettre au clair les installations permettant une

production et une alimentation facile et sre et la consommation.

Ce projet permettra de remforcer tous ces poiﬁts, et aura certainement
une grande influence sur les adductions d’eau urbaines du Sénégal ol
1’alimentation en eau est gérée de manieére autonome. Par ailleurs, les
prises d’eau du systéme d’alimentation du Lac de Ghiérs'préQu pour
envoyer de 1'eau 4 DAKAR en vue de l1’alimentation de ces villes seront

réduites, ce qui  permettra 1'amélioration  des conditions.
d’approvisionnement de la capitale, et montre l’importance'de ce projet

et la pertinence de la collahoration & sa réalisation.
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4.2.2 Plan de gestion de l'éxecution

La SdNEES, organisme d’exécution du projet, gere les activités
d’alimentation en eau dans 45 villes régionales, comprenant les 8
centres du projet et bien entendu Dakar. Les 8 sites du projet sont
depuis  les -années 1980 gérés A la maniéré de la SONEES, et
actuellement, dans 7_des 8 centres, la SONEES assure la gestion par un
personnel_de.mesure,'de comptabilité et de réparation simple répartis
dang chacun de ses bureaux locaux. Le seul site (KELLE) qui ne dispose
pas d’un bureau de liaison de la SONEES, est sous la tutelle de celui
de MECKHE. Parmi les 8 sites, &4 dépendent du bufeau régional de THIES
et &4 de celui de LOUGA, st le personnel de chacun de ces bureaux est

actuelleément le suivant.

- — T —— . — —

Fom de sitq Directeud Administratifl Préposé a | Préposé A la | Remarques ]
la mesure techinique :

TIVAQUANE 1 2 2 2
PIRE S | | 1 1
MECKHE 1 1 1 2
KELLE 1 1 1 i (Prévision)
NDANDE 1 1 1 i
KEBEMER i 2 p 2
GUEOUL 1 1 1 1
DAHRA i 1 1 2

L. bureau nouvellement ﬁrévu pour KELLE dans le cadre du projet sera
également congu sur cette base. Aprés le début du projet, la gestion
sera possibie selon ce systéme, mails pour chacun des bureaux, en plus
du systéme aétuel, il faudra 1’assistamnce de la Direction technique du
sidge & la mise en service principalement pour les 4 sites gui seront

nouvellement alimentés par les eaux souterraines.

Pour.le budget de fonctionnement, comme 1'indique la section 4.3.1, la
SONEES'rassémble tous ses revenus des opérations d’alimentation en eau
du pays et répartit ce budget entre les différentes villes, et les 8
sites du projet seront sans probldme gérés dans le cadre du budget de

ce systéme qui sera maintenu pour le présent projet.
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4.2.3 Relation avec les autres projets d'assistance

L'aide des pays étrangers et des organismes internationaux a déja
permis 1'aménagement des installations hydrauiiques de 35 -des 45
centres régionales concernées, et le présent Projet d’alimentation en
eau potable de huit centres régionaux entre également dans ce cadre,
puisqu’il concerne 8 des 10.villes restantes situées dans- les régions
de THIES et LOUGA. Le début de la construction de ces installations
date de 1976 pour la plus récente et de 1949 pour la plus ancienne, qui
‘sont toutes vieillies. Il y a des installations, mais elles ne
remplissent pas suffisamment leurs fonctions, et il n’est pas facile
d?assurer 1l'alimentation en eau pour faire face & la concentration de
la population dans les villes et 1'amélioration des installations est
devenue nécessalre. C'est pourquoi la SONEES. a établl en 1990 des
projets d° agzandlssement et de rénovation, et déposé une requéte auprés
du Gouvernement Japonais. Le Tableau 4-1 Progression de 1’aménagement
des installations hydrauliques indique la relation entre l'aménagement

des installations et 1’'aide étrangére.
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Tablesu 4-1 Progres_s!an de Yaménagoment des instailations
- hydrauliques en Républigue du Séndgal

o T [ Bailleur de | Amage | Période d* T
Rapi v Nom du sit , 1
gion No. 0_ site Fonds d'étudd exdeution Etat actue
Zigui.nchor .11 Bignona K{W 1993 1996~1997 | Etude non démarré
21 Qussouye K{w 1993 | 1996-1997 | Btude non démarré
3| Ziguinchor | AID et CCCE | 1982 | 1985-1988 | Terming
| | s -,_‘y__;m_._,_nuﬁ_g__ﬁ ~
Dlourbel 4| Bambey AID et COCE 1982 | 1985-1988 | Terminé
51 Diourbel AID et CCCE | 1982 | 1985-1988 | Termine
- 6] Mbacké AlD et CCCE 1982 1935-1988 Terminé
Saint-Louis 1] Dagana K fW 1992 1994~i996 en cours d'stude
31 Richard-Toll | K f W 1992 1994=-1996 ] en cours d'étude
. -+ Rosso
i} 9| saint-Louis | K fW 1982 | 1985-1987 | Terminé
o - ———
10| Matam KIfw 1992 | 1994-1996 | en cours d'étude
’_.,___...7_ e }._ —
11| Podor KIiwW 1992 | 1994-1996 | en cours d'Stude
Tambacounda | 12| Bakel K W 1991 | 1994-1996 | Btude accomplie
13§ Kedougou KIfWw 1991 | 1994-1996 | Etude accomplie
14 | Tambacounda | AID et CCCE | 1982 | 1985-1987 | Terminé
Kaolack 15| Raffrine KfwW 1993 | 1996-1997 | Etude non démarré
16| Kaolack AID et CCCE | 1982 | 1985-1986 | Terminé
17 [ Nioro du Rip .K fwW 1993 | 1996-1997 | Etude non démarré
18| Ndoffane = | KW 1993 | 1996-1997 | Etude non démarcé
19| Koungheul SONEES | 198784 1988-1990 | Terminé
L T N _
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R s

T . | T . | Bailleur de | Année _ —Y’érit’de at ftat actuel
Région No. | Bom du site Fonds d'étudd exécution ’ .
S — i R 1 e ]
Thids 20 Joal CCCE 1990 | 1993-1995 | Etude accomplie
21 | Fadiouth CCCE 1990 | 1993-1995 | Etude accomplie
22 | Mbour CCCE 1990 | 1993-1995 | Etude accomplie
I 1 - - i . - .
. = - -
23 | Khombole KI{wW 1992 | 1994--1995 Etude'_ﬁon démarré
N e — - — 4
24 | Thigs AID et CCCE 1982 | 1985-1988 | Terminé
25 | Meckhé Japon 1992 ' 1993- en cours d'étude
26 | Tivaouane Japon 1992 | 1993- en cours d'étude
27| Thiadiaye Kfw 1993 | 1996~1997 | Avant d'étude
- : + . - g : -
28| Pout Pas de projet pour le moment
29| Pire Japon 1992 | 1993~ en cours d'étude
30| Kelle Japon 1992 | 1993~ en cours d'é&tude
| L. ST I
Louga 31 | Kébémer Japon 1992 | 1993~ en cours ¢'étude
. - — : —_._‘_._‘_I
32 | Lingudre AID et CCCE 1982 | 1985-1988 | Terminé
— I 4 = _|,__.; - S
33 ; Louga AIDR et CCCR 1982 | 1985-1988 | Terminé
34 | Ndande Japon 1992 | 1993~ en cours d'étude
PO O — o — S
351 Dahra Japon 1992 | 1993~ en cours 4'édtude
SR — e e —— e} —_ - - ____1
36 | Guéoul Japon 1992 | 1993- en cours d'étude
37 | Ndiock-Sall | Ttalie 1987 | 1988~1990 | Terminé
Fatick 38 | Patick AID et CCCE | 1982} 1985-1988 | Terminé
— — —t— : .
‘39| Foundiougne { SONEES 1991 | 1991-1992
40| Gossas KIfw 1993 | 19961997 | Etude non démarré
41 | Guinguindo K{tw 1993 | 1996-1997 | Etude non démarré
. B S —— i —
42| saly portugall CCCE 1990 | 1993-1995 | en cours d'étude
por T T T B " T 7 - —
Kolda 43 | Kolda AID et CCCE 1982 | 1985~-1988 | Terminé
44 | Sédhiou Italie 1991 | 1992-1993 | en cours de travaux
F——— . VR S r— —s. . _
45} Vélingara KIfw 1993 | 1996-1997 | Btude non démarré
I WJL___ "_(‘—__ﬁm.-——._ﬁ-_l|._._._..__A,_._ﬁ._.__f.. S EE— . —
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4.2.4 Eléments constitutifs du projet

Le présent projet se compose des 6léments suivants.

Item Contenu
(1) Construction_eﬁ vue de Il v a des différences de dimension
1’extension et de la et de caractéristiques des
rénovation des installations | agglomérations pour les travaux de
~d’alimentation en eau, construction sur les 8 sites, mais
telles que sources d'eau, la conception des travaux
prises, canalisations de d’alimentation en eau rurale est la
distribution, etc. pour les ‘méme pour tous.
8 sites situés dans les 2
régions de THIES et LOUGA
(2) Fourniture des équipements Il s'agit des équipements
et matériels nfcessaires 2 nécessaires 3 1l’entretien et & la
la maintenance et la gestion | gestion sur les 8 sites qui seront
des installations utiles pour la maintenance globale
hydrauliques des installations hydrauliques
S ' régionales assurée par la SONEES.
(3} Se;vice de consultation pour Concerne tout d’abord 1la conception
1’exécution du projet du projet, l’assistance pour
1'appel d'offres et la conclusion
du contrat, et la supervision des
travaux.

Tous ces éléments sont inséparables.

4.2.5 Installations, et équipements et matériels de la requéte

Les installations et les équipements et matériels faisant 1’objet de la

requéte sont les suivants.

1) Exploitation des sources d’eau par construction de forages
2) ' Construction de chateaux d'eau

3) Prolongement des canalisations

4) Réﬁpvation'des canalisations

33 Fourniture des équipements et matériaux nécessaires

italimentation en eau

6) Construction’ des bureaux nécessaires & la gestion
installations |

'75' Fourniture des 'éqﬁipémehts nécessaires 3 la gestion des
installations '

des



Les installations et les équipements requis ‘sont les suivants:

1

2}

3).4)

5)

6)

L’exploitation des eaux souterraines sera réalisée par forage sur
les 5 sites possédant de bonnes conditions hydrogéclogiques parmi

les 8 sites: KELLE, NDANDE, KEBEMER, GUEOUL et DAHRA.

Les sites sur lesguels l’exploitaﬁion des eaux souterraines est
dééévantageuse sur le pian financier: TIVAOUANE, PIRE et MECKHE,
continueront A &tre alimentés par les prises des eaux de surface
du systeme d'alimentation du lac de Guieré,.et_ie s&stéme de

contrdle des points de prise sera amélioré.

Les chiteaux d'eau sont indiépenéables a 1’alimentation en eau
des centres réglonauy assurée par la SONEES, qui empioie un
systéme d'alimentation par pesanteur pour le réglage du volume
distribué, Chacun des 8 sites possdde actuellement un chiteau
dteau, mais beaucoup sont endommagés et fonctionnent mal; ils
seront reconstruits A cause de la nécessité de leur rénovation et

pour les fonctions de volume d’eau fourni et de pression d’eau.

C'est l’un des points essentiels de ce proget._ il faudra
construire des installatioﬁs comprenant les canallsat1ons
d’amenée d’eau, les canalisstions de distribution et méme les
canalisations vers les installations d’alimentation en eau pour
rénover les parties vieillies des canalisations existantes ef

aménager un nouveau réseau de canalisations.

11 s’agit des équipements et matériels nécessaires a 1la
construction des bornes fontaines et des installations

d*alimentation en eau.

7 des 8 sites du projet disposent actuellement 'd'un bureau
d’exploitation. KELLE, qui n’a pas de 5ureau, gst sous la tutelle
du buresau de MECKHE parmi les 7 pré01tés. Par allleurs, 1e bureaun
actuel des sites de NDANDE, KEBEMER GUEOUL et DAHRA n est pas
adapté du point de vue de 1l’emplacement et des conditions des

bAtiments aux travaux de perception des frails d’eau et & la
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L2,

]

gaestion du matériel de maintenance, et il faudra donc construire

5 bureaux de liaison, dont celul de KELLE précité.

7) Les équipements seront nécessaires 3 1'entretien et a la gestion.
A savoir, actuellement les bureaux régionaux s’occupent des
travaux simples de maintenance des installations hydrauliques
existantes, et.- la Direction technique du siége de Dakar est
chargée de la méintenance des points de prise, des équipements de
pompage et des canalisations principales. Comme il j a des
problémes de retard 3 la survenance de pannes, parce que ces
bureaux régionaux sont éloignés de la capitale, la SONEES met
1l’accent "sur l’entretien préventif, pour éviter toutes les
difficultés dues aux pannes. Les présents travaux seront

. également pérés selon ce principe. Ces équipements et matériels
sont jugés indispensables pour le renforcement du systéme

d’entretien et d’exploitation en place.

L'étude a révelé gue les installations et équipements principaux requis

-précités, n*étaient pas trés différents sur le plan des objectifs et

leur nécessité, les détails des spéecifications et quantités mises 2

part.
‘Orientation de base de la coopération

L’étude dont les résultats ont été indiqués jusqu’'a présent pour
1’exécution du ﬁrojet apprécie leur objectif et la capacité de gestion
des travaux de la SONEES, et & jugé de la pertinence de leur exécution
dans le cadre de la. Coopération financi2re non-remboursable du Japon,
mais il faudra tenir compte des items ci-dessous pour l*établissement

du plan de base le mieux adapté dans le cadre du systéme de la

‘coopération.

'(i) Dans les 8 centres régionaux, beaucoup'd'habitants souhaitent un
| branchement particulier, mais il faudra tenir compte comme avant
des habitants dépendant des bornes fontaines. Aussi, en
_&tablissant les mesures pour améliorer le taux de généralisation

des branchements particuliers, il faudra installer sur place des
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bornes fontaines de manieére équilibrée, en réduire graduellement
le nombre  selon l’augmentation graduelle du nombre - des
branchements particuliers. Et la SONEES promouvra les travaux

concernant les branchements particuliers par ses propres moyens.

(2) - En régle générale, il y a beaucoup d’entreprises d’intérét public
dans les pays en voie de développement, qui ne possadent pas de
"systeéme de revenu annuel ni de systéme de récupération'des frais
rationnel, et qui s’affaiblissent en ne pouvant pas assurer les
serﬁices suffisants. Il faudra donc gue l'organisme d'exécution
_établisse un systdme d'exploitation des installaﬁions adapté
apres leur achevement, mais la SONEES ayant déja 1l’expérience de
la perception des frais d’eau sur ces 8§ sites, dont les résultéts
sont pour la plupart’ remarquables en matiére de - taux de
perception et de chiffre d’affaires sur le plan national, elle
devra continuer a maintenir ce systéme et s’efforcer de mettre su

point un systéme d’exploitation encore meilleur.

(3) Les sources d'eau sont un probléme importsant dans la construction
des installationms du projet, et leur éfude est essentielle; Les
conditions hydrogéologiques du site de DAHRA, le seul &
1’intérieur des terres, différent de celles des autres sites;'
aujourd*hui encore, la SONEES y puise 1’eau ‘souterraine par des
vieux forages pour l’exploitation de 1l’adduction d’eau, ét pour
ce projet, il faudra faire une analyse précise des conditions
hydrogéologiques, et établir un nouveau plan de construction de

forage.

Les 7 sites le long de la Route Nationale 2 doivent égalemeht étre
étudiés d’un autre point de vue. Actuellement, chacun d'eux est
alimenté par des ramifications du systéme d’adduction du Lac de Guiers
qui alimente Dakar, et ces eaux de surface sont en principe
qualitativement et quantitativement une ressource en eau satisfaisante
pour chacune de ces villes. Mais pour  augmenter -le wvolume de
l1'alimentation en eau de Dakar ol la situation hydraulique est
désastreuse, il est souhaitable de réduire les ramifications gui

alimentent ces centres. Une étuade péur le déVeloppement des eaux
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souterralnes en remplacement indépendant du systdme d’adduction du Lac
de Guiers est souhaitable.

Il faudra donc suffisamment étudier les conditions hydrogéologiques
pour les zones oft 1l’exploitation des eaux souterraines est possible.
Et pour les =zones ol l'exploitation des eaux souterraines est
difficile, qui continueront & utiliser le éystéme d'adduction du Lac de
Guiers, il faudra tenir compte des conditions hydrologiques et
techniques pour assurer 1’usage efficace des sources d’eau par
1'adaptabilité des installations existantes et le suivi des problémes

d’exploitation.
4.3 Apergu du projet
4.3.1 - Organisme d’exécution du projet

‘L'organisme d’exécution du Projet d’alimentation en eau potable des
. huit centres régionaux sera la SONEES, sous contrdle de la Direction du
Génie Rural et de 1’Hydraulique du Ministare du Développement Rural et
de i’Hydraulique du Gouvernement sénégalais. La SONEES, anciennement
appeléé Gompagnié Générale des Faux du Sénégal (CGES), a une longue
expérience comme organisme d'exécution. En 1971, quand le Sénégal a
créé son Hinistéie de i’H&d;aulique, celui-ci a confié 1’exploitation
des_édductions d’eau urbainés'a.la SONEES sous sa tutelle. Comme
indiqué plus haut, 1eé fésulfats.obtenus par la SONEES en tant de
société publique, scnt‘apprééiés par les organismes d’aide. Pour le
budget d'exploitation, les recettes et les résultats obtenues sont
apprééiés, le revenu'des'installations d*hydraulique urbaine en qualité
de service public, est accumulé, le budget est divisé par exploitation.
‘Selon leé ‘résyltats d’exploitatidn de la SONEES durant les trois
derniers ‘exercices (voir le document annexe 7), pour les trois
exercices, bien gue les services publics aient €té peu rentables, ils
ont couvert les dépenses d'exploitation nécessaires. Ce résultat est la
base de 1’estimation qui a permis & la SONEES, gridce a son organisation
et & son 'personnel, d’obtenir la coopération financidre de pays

étrangers et d*organismes internatiomaux.

Les travaux qui lui sont confiés sont compris dans les recettes, mais
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la perception des frais d'eau en constitue évidemment aussi une grande
partie, et 1’amélioration du taux de perceptiqn de ces frails est
essentiel. L’amélioration de 1la perception des frais d’esu est
indissociable d'un taux éievé de branchements particuliers. Autrement
Vdit, 1’amélioration du taux des branchements particullers assure un
bénéfice déterminé qui conduit A& une récupération réguligre deé-frais

d’exploitation.

Sur la .base de son revenu des frais d'eau, la SbNEES a intraduit le
sysféme des branchements sociaux,. et en 1989, le nombre des
branchements particuliers total du pays était de 139.576, et de 190,000
en 1992. Ces résultats permettent d’apprécier 1'équilibre de la qualité
de 1a gestion de la SONEES, qui prévoit de continuer daﬁs cette voie en
suivant les conseils des organismes financlers internapionaux et avec
1a coopération du Gouvernement Sénégalais. Le systéme d’exploitation
pour 1l’exécution de ce projet ne posera certainement pas.de probléme
d*organisation, de personnel ou de frais de gestion & la SONEES qui a

1’expérience de 1'exploitation des installations hydrauliques'urbaineé.

La SONEES a un effectif de 1.459 personnes, techniciens et employés
confondus. Le Tableau 4-2 donne la répartition du persommel de la
SONEES. Les employés sont trés conscients de-travéilleﬁ'pour une
société publique, les dépenses financidres nécessaires a la maintenance
sont également planifiées. La Figuré é-l.indidue-l'dfganigramme de la

SONEES.

Tableau 4-2 Effectif des hureaux de la SONEES

Direction _ Hombres
Conseillers 2
Secretariat général 87
Dir. des affaires administratives 50
Dir. de la ressource humaine i 52
Dir. de 1'information 34
Dir. des finances . 29
Dir. du logistique et moyens généraux |~ 81
Dir. des exploitation - 891
Dir. technique ' o233
Total 1.459
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Actuellement, 1a SONEES exploite 4% installations hydrauliques urbaines
e£ celle de Dakar sur la base d'un contrat passé avec le Gouvernement
Sénégalais. Elle: est également partieliemerit chargée  dss
assainissements. Son siége de Dékar'et ses 6 exploitations régionales
effectuent’ le ‘travail. Voici 1l'emplacement des exploitations

régionales.

Figure -2 Emplacement des exploiiations régionales de la SONEES

J— e ——— ——— — - - —

—

Sidge social | (1)DAKAR
(N I ——
Exploitation| (2)ST. LOUIS

(3)LOUGA
(4)THIES
(5)DIOURBEL
(B)KAOLACK

(D ZIGUTINCHOR

L

Les 8 sites du projet dépendent des exploitations de THIES et de LOUGA.

Voici un apercu des adductions d’eau urbaines, y compris celle de

Dakar, exploitées par la SONEES.

Tableau 4-3 Apergu deg adductions d’eau urbaines exploitées par la SONEES

Tout le pays Dakar seulement
(Dakar compris)
-

Nbre de villes 46

Nbre de forages utilisés. B 5 1\ R 49
- = — . - - ]
Long. de canalisationsg_i 3.357.257 m ©1.420.814 m

Ramification pour o
branchements particuliers 173,736 88,700

—

En 1990 et 1991, le total d’eau produit a été respectivement de
90.885.730 m® et 93.056.930 m®,

Voici un apergu des assainissements exploités par la SONEES.
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4.3.2

Tableau 4-4 Apergu des égouts exploités par la SONEES

Long. &e réseaux fermés 8e collecteuréﬁd*eau 590km

Long. de réseaux AQAZ;II;Z¥;Lrs d'eau ﬁI;;iaie 156kin

Station de relévemén;fm- o B 22
L?tation d‘épuzation - B o '

Les 5 centres de DAKAR, ST.LOUTS, KAOLACK, THIES et LOUGA possédent des
'égouts.

Plan du projet

Le présent projet porte sur la construction en vue du renouvellement et
de 1*extensjon des installations hydrauliques de 8 centres régionaux,
et sur la fourniture des équipements et matériels pour la maintenance,
et se &écompose en installations hydrauliques, telles que sources,

prises d’eau, distribution d’eau, canalisations et exploitation.

La dimension et la teneur des installations hydrauliques & construire
pour l’amélioration des conditions d’alimentation en eau sur chacun de
ces sites sont lifes A 1’amélioration du tsux de généralisaticn des
branchements particuliers des adductions d’eau urbaines promu par le

Gouvernement Sénégalais. On vise un taux de généralisation de 80 2 au

" début de l’an 2000, et le présent projet vise 3 assurer cette moyenne

4.3.3

sur les B sites concernés. Fn décembre 1991, la SONEES avait réalisé
173.736 ramifications des branchements particuliers réalisés dans tout
le pays. Et on prévoit d’atteindre les 190.000 cette année. Environ

16.000 ont &été réalisés en 1990, et 18.000 en 1991. La SOREES exécute

‘chaque année environ 102 du nombre total national, et les travaux sont

effectués sur cette base.
Siteg du projet

D*aprés les résultats de 1’étude et les discussions avec le
Gouvernement Sénégalais, les sites du projet sont les 8 sites de 2

régions ci-dessous. L’ordre de priorité du Gouvernement Sénégalais est

également indiqué.
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Tableau 4-5 Qrdre de priorité du Gouvernement Sénégalais

Région

THIES

LOUGA

e |

e

Noﬁ du site Priorité
| rvacuanr 1

Tpme | &

Tweexee | 2|

 KELLE g

" wpanpe | 5

© KEBEMER 5 |

| Gugour, 6

| DAHRA 3

Le Chapitre 3 (3.1.4) traite des conditions d’alimentation en eau 2t de

17état actuel des install_atioris; les différentes installations qui

seront mises en place dans le cadre du présent projet seront adjointes

aux installations de distribution d’eau existantes, ou nouvellement

construites sur les terrains mis & disposition par la SONEES, qui ont

6té nivelés et sont d’acces facile. 11 faudra tenir compte de la

compatibilité avec les iﬁstallations'existantes pour la disposition des

nouvelles installations adjointes dans l'enceinte des premidres.

Voici un apercu des installations hydrauliques A fournir.

Constructions des installations hydrauliques

Tableau 4-8 Apercu des installations hydrauliques

Addnotion d'e
Nom du sitg Sources d'eau| Equipement Cagine Chateau | Exploid Canslisation uetdon 4 eau
) =) - rengvations [ Borne Pranchement
contrdle| d'eau tation| extention fontaine [particulier
»—
anélioration | Systime de : ' ' '
TIVAQUANE 1'ALG, O O O O O
de 1'ALG stérilisation
PIRE ” ” ® O [} O O
MECKHE ” » O O O O
Forages & Dispositif de
KELLE construire pompage, O O O O O
i stérilisation s :
NDANDE ” ” O O O O QO
KEBEMER #” # O O O O : o ’
GUEOUL " p O O O O O o
DABRA Forages # O 9] O 0 '®) O
supplémentalired .
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4.3.

‘Les exploitations régionales et agences tutelle de la SONEES assurent

la maintenance simple ordihaire des installations, et la Direction

technique du sigge de Dakar s’occupe directement de 1'inspection des

‘captages, de 1'entretien des équipements de pompage et des

© canalisations principales. Pour les exploitations lointains, il y a un

proBléme:de décelage horaire en cas d'accident, mais 1a SONEES pratique

‘une:politique de prévention des accidents., Les installations du projet

seront également pérées sous ce systdme., Le matériel nécessaire pour

le renforcement de la maintenance est indiqué ci-apreés.

Tabieau 4-7 Apergu des équipe'ments et matériaux de maintenance

-L_'ITE-H j-  DPESCRIPTION USAGE
Equipement de Pompes immergées Pompage
‘pompage Moteur de rechange o -
— e
Véhicule Derrick Hydraulique Entretien de forage
: Camionnette "Pickup” Transport
Camion-citerne Alimentation

en cas d'urgence

Matériel Outillage de site | Entretien d'équipement
d'entretien Tuyauterie .

Outillage dfatelier

Soudeuse
Autre &quipement | Radiotéléphone Communication

Mesureur de niveau d'eau | Etude de forage
Pigces de Rechange

Plan de maintenance

La SONEES pergoit les frais pour la maintenance des installations
d’hydréulique urbaine des différentes vrégions du pays par
1’intermédiaire de ses exploitations régionales et ses agences locales.
Parﬁi les 8 sites du projet, les 7, a4 l'exception de celui de KELLE,
ont ~déja une agence locale de gestion, et cette organisation sera
utilisée pour le projet. KELLE, qui ne poss2de pas d’agence, dépend
a¢tuellement'de celui de MECKHE, mais A la réalisation de ce projet,
une agence sera établie et le matériel et le personnel sera détaché de
l’exﬁloitation régionale de THIES. Lesrbureaux régionaﬁx s’occupent

des réparations simples. La Direction technique de la SONEES sise A

Dakar s’occupe des opérations d’alimentation d’urgence en cas de
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4.3.6

coupure d'eau, et de Il'alimentation et de la. réparation des
installations de pompage et des canalisations, et surtout de la
réparétion et de rénovation des_éqﬁipemeﬁt vieillis. Elle s 'occupe mPme

des réparations des pompes A moteur immergées, et comme indiqué en

-4.3.1, a mis en place le systdme de maintenance précité en accumulant

les recettes récupérées sur les frais d’eau pergus et en allouant un

budget d’exploitation adapté aux différents bureaux d’'exploitation.

Coopération technique

Vu la situation réelle de la SONEES, on estime gu'une ébopération
technique de longue durée pour l’exécution du projet et la gestion est
inutile. Mais un stage de contrepartie serait efficace. Ainsi, les
stagiaires pourraient apprendre I’exploitation_des ressources en eau et
connaitre les techniques de pointe japonaises en ce qui concerne les
adductions d’eau. Ils pourralent apprendre beaucoup sur place des
activités d'adduction d'eau de notre ﬁays qui a plus de 100 ans

d'expérience dans ce domaine.
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Chapitre V

Plan de base

5.1 Qri'_enialion du plan de base

Pour l’établissement des installations et des équipements et matériaux du
projet, une orientation de base a &té définie en tenant compte des conditions
naturelles et sociales, de la situation actuelle dans le batiment et la
fourniture, et en particulier des caractéristiques des adductions d’eau des
centreSirégionaux qui'font 1’objet du projet, du systéme et de la cspacité‘de
maintenance de_1!organisme.d'exécution. Des caractéristiques simples seront
prévues en considérant la conformité avec les ouvrages existants actuellement
géreés, et l’assurance 3 la fois de l’économie, de la sécurité et de la
durabilité.

Pour ies conditions naturelles, les sources d'eau constituent un élément
essentiel de ce projet d’alimentation en eau. Dans ce projet, qui s’appuie
largement sur des eaux souterraines, il faudra suffisamment 6étudier les
conditions hydrogéologiques locales ainsi que les conditions climatiques, et
dtre attentif & la relation entre les possibilités de développement et la
préservation des ressources. Il faudra également tenir compte du phénoméne
dekdésertification, caractéristique du Sahel, et de l'ensoleillement, et bien

entendu de la nature du sol pour les installations et leur conception.

En:particulier._dans les zones ol le développement des eaux souterraines est
-possible én tant.que_source propre, le projet concernant la source d’eau sera
adaﬁtéVQ ces éonditions, et dans les zones oll 1'on continuera 3 utiliser le
systéme d’adduction d’eau du Lac de Guiers, on essaiera de résoudre les
problémes actuels,ret de'contribuer 2 l'alimentation en eau de Dakar, qui est

la raison d’étre de ce systéme.

Pour les conditioms sociales, il y a des différences entre les § sites du
projets, chacun possédant une longue histoire en tant que centre régional, et

il faudra considérer les fonctions de ces installations sur le plan du concept



et de 1'exécution, puisqu'il y a ﬁn site_possédant une'mbsquée importante dont
les cérémonies religleuses sont Célébrea, un site & 1° intérieur du pays qui
est un centre d'élevage important, un site 2 proximité d’une zone minidre
importante, etc. Dans ce projet gqui prévoit 1’ amélioration du taux de
généralisation des branchements & 80 T pour 1'an 2000, il faudra étudier ls
pose de canalisations permettant de développék au maximum les ramifications,
et utiliser de maniere adaptée les bornes foﬁtaines pour ne .pas géner la

réalisation de cet objectif et le programme d’exécution.

I1 faudra également tenir compte des conditions de construction et de
fourniture au Sénégal. Ainsi, les sociétés locales sont trds actives sur le
plan de la construction et de la fabrication des matériaux pour les travaux
d’alimentatlon en eau qui font l'Ob]et de ce prOJet et il y a beaucoup de
matériaux normalisés qui peuvent &tre utilisés. Il faudra donc considérer ces
activités selon leur contenu, et en tenir Comﬁte pour la progression réguliére

du pfojet et la contribution & 1’économie du pays.

Sur le plan légal, le Ministére du Développement Rural et de 1’Hydraulique,
et la SONEES résoudront tous les problaémes légdux qui pourrajent se poser
concernant la construction des installations au moment de 1’exécution, et

l*orientation du projet sera de suivre leurs directives.

En ce qui concerne le systéme et la capacité'd’expioitatiOn de la SONEES,
1'organisme d’exécution, elle a déja une longue expérience en tant que société
nationale, dans le domaine des travaux d‘aiimentatidn eﬁ ean, et surtout, elle
gére actuellement l'alimentation en eau des 8 sites du projet.” Pour le
personnel et le budget affectés a ce projet du point de vue quantitatif et
qualitatif, on considérera 1la dimension des installations et les

caractéristiques des équipements.

Pour les travaux, le projet sera divisé en phases selon le contenﬁ déé travauﬁ
et leur portée, Quant a 1’exploitation des sources d’eau et au nombre de
sites, et aux installations existantes, mais il sera fait en sorte-qﬁérléé
conditions dralimentation en eau et la circulation qui influent sur les
fonctions des villes et la vie des habitants ne soient pas génés, et que les
travaux soient terminés de maniére efficace dans le cadre du systéme de la

Coopération financidre non-remboursable.



5.2 Etude des conditions du plan

5.2.1

Année objectif du projet

Le nombre d'année objectif du projet prévue est 2 15 ans conformément
a la requétezdu Gouvernement Sénégalais fondée sur la norme de la
SONEES. La SONEES exécute également d’autres plans sur une base de 10
A 20 ans. L’année objectif du projet est en général calculée au moment
de 1’établissement du projet, une période longue pouvant demander des

investissements excessifs, et dans le cas d'une période courte, un

agrandissement peut &tre nécessaire avant d’atteindre 1’année objectif,'

aussi, beaucoup de projets sont réalisés sur 10 & 15 ans. L’année

.objeétif du projet donc été fixée dans 13 ans, compte tenu des

. conditions de gestion, des conditions financidres et de l’objectif de

5,2.2

passage a4 80 I pour le taux de généralisation des branchements

particuliers prévu par le Gouvernement $énégalais.
Sé8lection des sources d'eau

Pour les sources d'eau utilisées, ce projet se divise en centres qui
continueront a utiliser le systéme d’adduction d'eau du Lac de Guiers,
et en centres qui utiliseront des eaux souterraines puisées par forage.
A part DAHRA, le site a 1’intérieur des terres qui utilise déja les
eaux soutgrraineé, parmi les 7 wvilles aux environs de la Route

Nationale 2,'1es centres entre GUEQUL et KELLE au Nord, et les centres

_de PIRE et TIVAQUANE plus au Sud, incluant MECKHE, ont une situation

hydrogéologique variable, en ce qui concerne l'utilisation des eaux

-souterraines. Ainsi, les couches aquiféres efficaces dans la zone de

TIVAQUANE - GUEOUL aux environs de la Route Nationale 2 se trouvent
dans les roches calcaires lutétiemnes et les grés crétacés, mais la
couche aquifére des roches crétacées est moins importante que celle des

roches lutétiennes. De plus, l’importance couche aquifére dans les

calcaires lutétiens existant entre LOUGA et KELLE est réduite de moitié

aux environs de MECKHE, et au Sud de MECKHE, il faut creuser & plus de
400 m dans la zone de grés crétacés pour obtenir de l’'eau. De plus, le
volume d'eau pompable faible de 15 & 37 m*/h fait que 1'utilisation des

eaux souterraines pour les trois villes de TIVAOUANE, PIRE et MECKHE



n'est pas Sconomigue, et elles continueront donc & étre allmentées par
le systéme d'adduction du Lac de Guiers. Par contre, les 4 centres de
KELLE, NDANDE, KEBEMER et GUEOUL plus au Nord disposent d’une couche
aquifére importante située dans les calcalres lutétiens. Cette couche
de calcalres comprend de nombreuses cavités ot I’on a déja réussi a
obtenir un débit énorme de 300 & 350 am’/h. Meéme le’ forage de GUEOUL,

le plus petit existant, a un débit de 924 »/h, et 1’eau nécessaire
pourra #&tre puisé en construisant un nouveau forage. Pour ceﬁte_
raison, il a 6té décidé d'assurer l’alimentation des cenires de KELLE,
NDANDE, KEBEMER et GUEOUL par forage. Dans la zone de DAHRA, il est
possible d’obtenir le volume d’eau du projet en creusant un nouveau
forage de 260 m de profondeur sur les grés crétacés. La qualité de
1'eau pose un léger problame, mais comme il semble difficile d’obtenir

une asutre source d’'eau, ce forage servira A alimenter le centre.

Le Tableau 5-1 indique la sélection des sources d’eau par site.
Egalement consulter les documents annexes "Arridre- plan de la sélection
des sources d’eau" pour les résultats de. ‘1’étude’ hydrogéologlque talte
afin de connaltre les possibilités d° alimentation en eau souterraine

sur les 8 sites.

Tableau 5-1 Sources d’eau par site

Région | Nom du sitd Sources d'eau existante Sources d'eau -
TIVAQUANE Adduction d'eau du Lac'Guiers_J Adduction d'eau du Lac Guiers |
PHIES PIRE Adduction d'eau du Lac Guiers | Adduction d'eau du Lae Guiers
MECKHE Adduction d'eau du Lac Guiers | Adduction d'eau du Lae Guiers
| KELLE Adduction d'eau du Lac Guiers | Eau souterraine de forages
NDANDE Adduction 4%eau du Lac Guiers | Bau souterraine de forages T
LOUCA KEBEMER | Adduction d'eau du Lac Cuiers | Rau souterraine de gPrages ]
GUECUL Adduction d'eau du Lac Guiers | Fau souterraine de farages
| DAHRA | Bau souterraive de forages Eau souterraine d§ forages

5.2,3%3 Alimentation par secteur

Le Tableau 5-2 indique les secteurs par site des villages rattachés
sous tutelle de la SONEES dans le cadre de son découpage en secteurs
d’exploitation utilisé lors de 1’étude sur place, et les dessins de

plan de base a été établi sur ce découpage.



Tablean 5-2

Trounées de relevé par site de la zone du projet

{Région de Louga)

* (Réglon de Thids)

_— — - o e
$itq Tournée de relevé Quartier Sitq Tournde de relevé (Quartier
100 FOGNY - DIAMA DIAMA
10 KOULINGUIDIANE—“‘ N | NDIOBERE NDI1OBERE ﬂ
T D - o —1
. ez ESCALE 1 A | DAROU - DAROU
I e B 3 o 7
) 103 KEUR MATAR Y | ESCALE ESCALLE
Vv [ T R -
1G4 DIALOGUIDIANE GRAND NDAWDE GRAND NDANDE
A ] I
105 HLM 1 DAROU DIENE DAROU DIENE
O — : ——— - _ S
106 KEUR MASSE ESCALE ESCALE
U : K| —-
107 DAROU SALAM 1 "F | MERINA HEDINA
A 108 DAROU SALAM 2 % o
i 4 | MBABROQU HBABOU
N _ — M _
110 HIM 2 E | GALLAT GALLAT
E ) — IR —— S
111 KEUR KHALY MBASSINE MBASSINE )
— ~ - —
200 HLM 3 THILLA THILLA
360 ESCALE 2 {J | MBOYENE MBGYERE
B —
P | SANTHIE SANTHIE {) | DEDIAGNE DEDLIAGRE
I - U -
R | WF V¥ L | BESCALE ESCALE
E pF—— ——— — — —
COMMERCIAL COMMERCIAL DVF DVF
LEBOU LEBOU 101 MEDINA NDIAYE
M J— u =
E | NGAYE DIAGNE NGAYE DIAGNE ANGLE PEUL
C - - '
K | NGAYE DJITE NGAYE DJITE NDIOBENE DAHRA
H —
E | MBAMBARA . _ MBAMBARA 102 DAHRA MBAYENE
|> . - . S R _'_'1 D H"—_“———— e 3
NDIOP NDIOP NDIAMBOR
| . A g
K | KELLE KELLE TROIS WAGON
E H
L 401 - NIETYWAGON
Iﬁ —— 1R | DAROURAHMA
) NDIAYE THIRO — 0 NE A
Wil 1A e
o DAROURAITMANE B
103 —_— =
LOUMBEL
RGUENERERE
THIEUNG DAKHAR
]
104 PASSE DAHRA
i ANGLE ISLAM
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5

.2,

A

Population bénéficiaire du projet

l'estimation de 1992.

ans, A savoir en 2005 comme l'anmée objectif.

Tableau 5-3 Mouvement de la population par site

La population bénéficiaire du projet a été établie sur la base de

population qui résidera dans la zone -d’alimentation du projet dans 13

Le Tableau 5-3 indique le mouvement de la population par site de

zone du projet sur la base des recensements de 1976 et 1988 et

1992

2005

5.2.5 ¥olume unitaire

pour les

fontaines.

branchements

particuliers,

‘ T |- “Taux de
Nom de sitq 1976 1988 {présent) (estimé) cgg%ﬁg?gge
-TIVAOUANE 16.999 27917 31.685 | 52.486 "
PIRE 4,208 6.000 6.753 9.913 3,0% N
MECKHE B.663 12,009 | 13.539 19.447 2,81
KELLE 2.158 3.077 3463 5.08) 3,02
NDANDE 6.408 |  9.136 10.283 15.077 3_,5;#
KEBEMER |  6.769 9.851 11.163 16.744 3,20
GUEOUL 7.468 10.648 | 11.985 17.593 3,00 |
DAHRA 6.468%}— 9.222 10.380 15.243 3,0%
Total | 59.141 | 87.160 99.251 151,584 3,32

et de 25 1 pour les

la

la
de

Conformément & la norme d'hydraulique urbaine de la SONEES, chacune des
zones du projet devant 8tre gérée par une installation d’alimentation
existante, on a établi un volume d’eau unitaire de 45 1 par personne

bornes



5.3 Plan d’alinzentation en eau

La SONEES s défini le volume d’alimentation en eau du projet en ajoutant des
valeturs unitaires de composants administratifs, commerciaux et autres A 1’eau
pour la vie quotidienne. Pour ce projet, elle a fixé le volume d’eau du
projet par site, comme indiqué par le Tableau 5-4, aprés étude du volume de
consommation maximum horaire, en reflétant les résultats de 1'étude du
coefficieﬁt maximum sur cette base au volume d’eau moyen journalier ét au

volume d’alimentation maximum horaire.
5.4 Plan des installations

Les installations gqui seront construites dans le cadre de ce projet se
composeﬁt de nouvelles prolongations et de rénovations des installations
existantes, qui sont indivisibles pour la constitution du systéme
d‘alimentatiOn en eau. La conception de chague installation nouvelle ou
rénovée est indiquée ci-dessous, les dessins de plan de base indiquent le
contenu des installations par site, donnent un apercu des installations du
projet et plan de disposition des installations. L’article 5.4.9 indiquent
le contenu de '1’étude commune des canalisations et comstructions pour chaque

installation.
%5.4.,1 Installations de source d’eaun

Ii y a trois différentes types d’installations: les sites qui
continueront & &tre alimentés par le systéme d’adduction d'eau du Lac
de Guiers, les sites qui ne seront plus alimentés par les eaux de
surface, mais par un forage individuel, et le site déjd alimenté par

.forage, mais par un nouveau forage.
5.4.2 Install&pioms de captage
(1) Installations de captage des eaux de surface du Lac de Guiers
Les 3 sgites de TIVAOUANE, PIRE et MECKHE de la région de THIES

continueront & étre alimentés par les eaux de surface du systame

d’adduction d’eau du Lac de Guiers.
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Actuellement, les dispositifs de contrdle de mesure et de
- dépressurisation se trouvent dans une fosse souterraine couverte
et wverrouillée par une plague en acier. Mais, la partie
"supérleure de la fosse preés de la surface n'est pﬁs complétement
recouverte par le couvercle, et vu le sable fin qui prédomine
dans cette zone, du saﬁle s*écoule dans la fosse, et il arrive
que la fosse elle-méme soit enterrée. Ordinairement, le
couvercle est ouvert pour chague opération quotidienne, et il
n’est pas facile ni s0r d’ouvrir a chague fois le couvercle
verrouillé et de travailler dans cette fosse étroite. Ce qui se
traduit par des excés ou des insuffisances dans 1’eau envoyée, ou
des fuites, retours ou dégﬁté des canalisations dus a wune

pression anormale.

Pour améliorer cette situation, il faut sortir les appareils et
canalisations de liaison qui sont difficiles & géref actuellement
dans cette fosse étroite, et construire une salle de contrble ol

ils seront installés et opérés.

Cette installation devra permettre la mesure et le controdle
simple journalier du volume et de la pression de l’eau et des
opérations et une gestion adaptées (Dessins de plan de base =
Salle de contrdle). Les instruments et canalisations actuelles

resteront telles guels et seront dérivés..
(2) Forages du projet

Les 5 sites suivants seront alimentés par les eaux souterraines

d’un forage.

Les 4 sites de KELLE, NDANDE, KEBEMER et GUEOUL pour lesguels
1’alimentation en eau du systéme d*adduction d'eau du Lac de
Guiers sera interrompue, seront chacun alimentés par un nouveau
forage de remplacement.

Le site de DAHRA 2 1’intérieur des terres actuellement alimenté
par. un vieux forage et qui sers alimenté par un nouveau forage.

Le Tableau 5-5 indigue les caractéristiques des nouveaux forages



sur la base de 1'étude hydrogéologique (voir le document annexe
6) nécessaires au plan d’alimentation en esu par. forage pour le

captage des eaux souterraines et la Figure 5e1 {a), (b), () les

emplacements de creusement prévus.

Tableau 5-5 Caractéristiques des nouveaux forages

ﬁ;;;-du site | Emplacement du Nbre. de.| Profondeur | Niveau statique Rabatteiment DéEit
nouveau forage | forages () esting (m) (i /h) |

lKELLE Terrain du 1 100 A partir de 35 m 5 50
chiiteau d'eau de la surface

NDANDE Terrain du 1 100 A partir de 36 m 5 130
chateau d'eau de la surface

KEBEMER A 700m A 1'est 1 110 A partir de 40 w 9 130
du chiteau d'eau de 1a surface

GUECIL Terrain du 1 C110 . A partir de 35 m 5 130
chiiteau d'eau de la surface

DAHRA Terrain du 1 260 - A partir de 40 m 10 60
chdteau d'eau ‘de la surface :

Les caractéristiques de profondeur et de débit ci~dessus ont été

ajustées sur les normes de la SONEES,

Le diametre du forage sera établi en tenant compte des dimensions
extérieures de la. pompe & moteur immergé, du dismdtre de la
crépine de la partie de concentration de 1'eau, de ‘la couche
aquifére et des taux d'infiltratidﬁ. La crépine sera de type
entidrement soudé a fentes en V horizontales en série., On a
également tenu compte de la vitesse de 1l’'eau inférieure & 15
mm/sec. & la partie concentration de la crépine, et considéré les
conditions telles que NPSH'(pertes provoguées par 1’eau) sur la
partie aspiration de la pompe pour éviter toute turbulence dans

le flux s’élevant dans le trou de forage.

La Figure 5-2 donne un apergu des forages par site.
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Figure 6-1 (a) Emplacements de creusement prévus
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Figure 5-1.(b} Emplacements de creusement prévaus -
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Figurs 51 (¢} Emplacements de creusement préveus
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Figure 5-2  Apergu des foragas par site
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5;"?-3

Installation de pompage

Pour les points essentiels du pompage, on a défini une durée
d*exploitation de 8 heures par jour. La hauteur manométrique totale a
été établie aprés calcul des caractéristiques de la source d'eau
ci-dasgus et du.niveau d’eau de fonctionnement, sur la base du niveau

d'eau de sortie du chAteau d'eau et des pertes des canalisations.

Pour la sélection de type de pompe, comme le débit et la hauteur

‘manométrique sont relativement importants pour les pompes de tous les

sites, on a choigi une pompe & moteur immergé largement utilisée par la
SONEES, parce que chacun des sites est alimenté en é&lectricité par la
SENELEC, et gu’une pompe A moteur 3 axe vertical avec démarreur au pied

serait inefficace.

" La SONEES utilise le démarrage par tension électrique réduite pour ses

pompes, et ce systéme qui permet de maintenir la tension de démarrage

‘4 niveau faible, a été adopté parce qu’il semble logique du point de

vue des conditions d’alimentation.

Un syst2me de contrdle du niveau des eaux souterraines, é&lément
important sur le plan de la protection du forage et de la pompe,
comprenant une alarme de niveau bas, et évitant également les pannes
dues au brQlage du moteur immergé, devra &tre installé avec l’alarme de

débordement du coté du chiteau d’ean. Les caractéristiques nominales

- du moteur immergé seront triphasé a 380 V et 50 Hz.

La lorigueur du tuyau de relevage sera établie avec une marge suffisante
en tenant compte du niveau d'eau de fonctionnement. - Un couvercle en
acier fixe et une margelle en béton seront installés sur chaque forage.
(Dessins de plan de base = Détail de 1’installation de la pompe

immergée)

Installations d?adduction d'eau

Les canalisations du syst2me d’adduction d’eau du Lac de Guiers devront

8tre partiellement rénovées, et il faudra poser des canalisations vers
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5.4.5

. les installations de distribution A partir des nouveaux: forages. Les

premiers travaux concernent les sites de_TIVAOUANE, PIRE gt MECKHE, et
les séconds les gites de KELLE, NDAﬁDE, KEBEMER, GUEOUL et DAHRA. TPour
les nouveaux forages sauf KEBEMER, il ne faudra pas une grande longueur
de canalisations pafce gue le forage sera construit sur ou & proximité
des installations de distribution. KEBEMER poss2de un forage sur le

terrain du site, et il faudra creuser & un endroit assez éloigné, et

les canalisations seront longues.

fn tout caé, des travaux de protection contre la charge seront

effectués pour la traversée des routes secondaires et des voies de

chemin de fer.

Installations de distribution d’'eau

_La source d'eau du projet est, comme indiqué ci-avant, de 1’eau de

surface du Lac de Guiers traitée & l’usine des eaux de NGNITH, ou bien
s*'il s’agit d’eau souterraine, d’une eau passant. dans un-systéme de
désinfection intégré aux installations de distribﬁtion, c’est donc une
eau potable sans probléme sur le plan chimique,.qui entre dans les

installations de distribution.

Les installations de distribution se composent d’un dispositif de-
désinfection, d’un chateau d’ean, d’une installation de contréle de
volume d’eau, d’un dessableur et des canalisations connexes, et leur
emplacement est appelé lieu de distribution. = Pour les nouveaux
forages, sauf celui de DAHRA, une installation électrique est incluse
dans ce lieu. L'eau ayant passé dans des installations s'écoule vers

les installations d'alimentation.
(1} Installation de désinfection

Il est essentiel que l'eau fournie soit exempte de tout quanismE'
source de maladie, sGre et potable. - Aussi, il est essentiel de.
désinfecter aussi bien l'eau de surface du Lac de Guiers que
1'eau souterraine, et la présence de chlore résiduel au robinet

terminal est requige,
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Actuellement, aprds le captage de l'eau de surface du Lac du
Guiers, l'eau passe dans un processus de floculation, de
déposition et de filtration, et est finalement désinfectée au
chlore & 1’'usine des eaux de NGNITH. Mais on n'a pas découvert
de chlore résiduel aux captages de ramification des 7 centres
alimentées par les eaux captées du Lac de Guiers. En fait, il
réagit et_disparait dans les canalisations avant d’arriver a
GUEOUL (a4 environ 90 km), le centre le plus proche du captage.
Par -ailleurs, les eaux de DAHRA, le senl site wutilisant

actuellement un forage, sont désinfectées au chlorite de sodium,

La SONEES effectue la désinfection au chlore pour les grandes
villes de DAKAR, ST. LOUIS et THIES, etc. mais & cause du
caractére trds nocif du chlore et de sa manipulation dangereuse,
on utilise plutdt du chlorite de sodium dans les villes moyennes

et petites.

Vu cette situation, on a décidé d'utiliser du chlorite de sodium
et d'autres produits vendus dans le commerce pour le projet, et
de le mélanger 4 l'eau par pompe. Compte tenu de son emploi de
désinfection, le systéme d'injection de chlorite de sodium devra
pouvoir se remettre en service immédiatement aprés une panne, et
il devra donc s'agir d’un systéme permettant la communication a
un sous-systéme, et des piéces de rechange devront &tre fournies
pour 1’installation d’injection. D’autre part, le chlorite de
sodium ‘étant un produit corrosif trés alcalin, il faudra que le
matériel utilisé soit suffisamment résistant & la corrosion. Le
lieu d’injection sera prévu avant l'entrée dans le chéteau d’eau.

. {Dessins de plan de base = Salle de désinfection au chlore)

{2) ChAteau d'ezau

L*eau désinfectée fournie dans le systéme d’alimentation par flux
naturel, est envoyée vers le chiteau d’'eau. L’'eau distribuée au
centre par la SONEES est généralement envoyée depuis le chiteau
-d’eau par flux naturel. Le volume d’eau variant durant la

journée, on reglera la variation horaire du débit en utilisant le
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volume efficace du chiteau d’eau.

Ainsi il sera possible de faire face & une coupure d’eau due 2 la
variation de débit due & la tranche horaire d’utilisation ou bien
& une panne d’électricité, un autre'incident, ou 1'utilisation de
1'eau pour un incendie, des installations publigues.

Ce volume efficace sere établi aprds estimation du maximim selon

les tranches horaires, étudié 3 1’¢établissement de la propoéition

pour le projet.

La hauteur du chiteau d’eau sera définie en tenant compte de la
dimension et de la topologie du terrain, et surtout par
ajustement hydrologique avec 'les installations existantes de
hauteur différente qui -continueront a é&tre utilisées,  Les
chiteaux d'eau seront les plus grandes constructions dﬁ projet,
et devront avoir une résistance au sol adaptée 2 chaque.site,
étre résistants, économiques et & structure en béton. La SONEES
a diversifié cette structure et les sociétés iocales ont une
grande expérience de la construction des chéteaux d'eau, comme le
Japon en a construits beaucoup dans le cadre de sa Coopération

financiare non-remboursable.

I1 faudra étudier le niveau d’eau dans lé cth&teau d’eau adapté a

la demande quotidienne pour ajuster le volume d'eau. envoyé.

Ainsi, il est arrivé que lorsque la demande était maximale, le
niveau d’eau soit dangereusement bas, ou bilen que le niveau soit
trés élevé durant la nuit, quand la demande ‘est faible, et il y
a eu des cas de débordement inutile. Il faudra donc installer un
dispositif de contrbéle du niveau d’eau et ﬁn'limnimétre-pour
géviter ces cas. Il faudra également un systéme de canalisations
pour adapter et faciliter l’alimentation en eau. Pour les
instruments de contrdle, il faudra temir suffiSammeht'compte de
la relation avec la pompe, et choisir des éléments efficaces 4
maintenance simple. Vu la hauteur de la construction, il faudra
également installer un paratonnerre. ({Dessins de plan de base =

Chédteau d'eau, Cabine de gestion)
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(3) - Canaligations de distribution

Les canalisations de distribution étant en systéme a écoulement
" naturel depuis les chateaux d’eau, utilisant des tuyaux de
hauteurs variées, la régle sera de réaliser un réseau longeant
les routes dans la zone concernée et. tenant compte de 1a
topologie. | '
Ainsi, sur tous les sites, il n'y a pas de variation de relief
excessive, mais il faudra assurer une pression #daptée par
ajustement aux canalisations existantes. Un procédé de
non-coupure de L7eau sera adopté par nécessitéd pour permettre les
travaux sans interrompre le fonctionnement des ramifications du
systeéme actuel. Les tuyaux seront en PVC, et de trés nombreuses
. vannes seront Installées pour ' régler efficacement leur
emplacement et faciliter les travaux de transformation, Par
"ailleurs, 4 TIVAQUANE et 3 KEBEMER oii les habitations sont tras
concentrégs, desg houches dtincendie souterraines seront
installées. L’ajustement sera fait entre les parties rénovées et

les nouvelles connexions,
5.4.6 Installations d’alimentation en eau

Les tuyaux seront en PVC et Tuyaux en poiyéthyléne dense. Le rodle des
dispositifs d'alimentation en eau est trés important  pour
l’augmentétion du taux de généralisation des branchements particuliers.
C'est pourquoi la 'SONEES a créé un gysteéme d’alimentation par
. branchement particulier a tarif réduit appelé "branchement social™, et
pris 1’orientation de poser les conditions ci-dessous pour Ila
fourniture des dispositifs d’'alimentation en eau aux habitants., A
savoir, la SONEES fournit les tuyaux d’alimentation de ramification a
.partir des tuyaux de distribution, les vannes, le compteur etc., aux
bénéficiaires se trouvant jusqu’a 20 m des instruments de mesure d’eau
standard ‘de la SONEES; 3 partir de 20 m, les bénéficiaires doivent
prendre en charge les frais relatifs aux branchements particuliers et
petits tﬁyaux d’alimentation, gérer l'eau, ce qui permet d’augmenter le
nombre des branchements particuliers. Cependant, les bénéficiaires

prendront en charge les compteurs de plus de 15 mm de diamétre, et les
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canalisations qui ont plus de 20 m.

Ainsi, pour les bénéficiaires disposant d'un branchement particulier,
c'est un bien personnel dont la respons&hilité-de_la-maintenance_lui
revient. Par ailleurs, pour 1es.dispositifs d*alimentation de 1la
SONEES directement reliés aux canalisations de distribution qﬂi:sont
des installstions d’adduction d'eau et leur gestion, 1’assurance du
volume d'eau et de la qualité de 1'eau sont du ressort de 1a SGNEES.

La SONEES prend ainsi la responsabilité de la gestion des opérations
d'alimentétion en eall, en assurant le volume et la qualité de 1’eau, et
réalise l’alimentation en eau avec des dispositifs d’alimentation en

eau de structure et de caractéristiques conformes & ses normes.

Pour mesurer exactement le volume d'éau, la - sélection du compteur
adapté, son iﬁstallation précise et sa maintenance.seront nécessaires.
Le diamatre des canalisations d'alimentation en eau, compteurs y
compris, devra assurer le volume d’eau nécessaire, mais pas le
dépasser, et une vanne de non retour devra étre ihstallée'pour.éviter

tout reflux.

En principe, 1’alimentation en eau se fera directement par vanne
d’alimentation, et il faudra éviter 13 connexion du qirduit de
l'alimentation en eau aprés le réservoir de réception, et celle de la
canalisation d’alimentation et de la pompe familiale. I1 faudra
étudier les dispositifs du cOté alimentation en ean, en cas de

nécessité, s’'il faut temporairement utiliser beaucoup d’eau.

Les bornes fontaines équilibreront les branchements particuliers, et
comme dans le cadre de ce projet, 20% de la population. s’alimentera &
ces bornes fontaines jusqu’a 1’année objectif du projet, il faudra
définir le nombre et l’emplacement des bornes fontaines en fonction de.
la situation locale, On estime en particulier que besucoup des
habitants de villages rattachés s'y alimentent. Il faudra assurer la
réfection de sorte qu’il n'y ait pas trOp:de différence entre les
quartiers et leur degré de dépendance. Nous avons également prévu des
déplacements d’installation compléte et surtout des échanges de bornes-

fontaines.
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5.4.7

Pour 1l'emplacement de ces bornes fontaines, comme les sites se trouvent
& proximité d'une route nationale, il faudra tenir compte de 1’état de
transports et de la commodité des habiténts. et les bornes fontaines
devront 8tre dotées d'une robinetterie. Comme pour les branchements
particuliers, il faudra choisir des bornes fontaines sur lesquelles il
sera possibie d’installer facilement des vannes et compteurs d'eau avec
le verrouillage., Un dispositif de drainage sera mis en place pour
assurer un bon assainissement & proximité, compte tenu des drainages

environnants.
-Installation électrigue
Les 8 sites du projet sont alimentés en électricité par la SENELEG

(Société nationale d’Electricité), dont les secteurs d'électrification

sont comme suit.

Ré'g::ion Nom dﬁ site Secte;r d'électrification ]
THIES | TIVAQUANE N
P 1 RE Ces 7 villes sont toutes alimentdes
JEEJC_KHE par des lignes éleétriques du . réseau
KELLE ) de Dakar 30 KV (haute tens.ion) et
LOUGA NDAHDE le transformateur local réduit la
KEBEMER tension & 380 V (basse tension).
GUEOUL
o DAHRA est alimentée par sa centrale
DAHRA i
édlectrique diesel de 3B0V(basse tension).

Dans l'alimentation précitée depuis DAKAR, il y a des interruptions
d*électricité systématigues, mais une marge pour l’alimentation en
électricité, - Par ailleurs, pour DAHRA & 1’intérieur des terres,
alimentée par - sa centrale diesel, il n’y pas de marge, et
1'alimentation est instable. Actuellement, 1’alimentation électrique
est limitée du point de vue horaire, ce qui affecte épalement les
opérations de la SONEES. Aussi, dans ce projet, une installation de
réception électrigue permettant de recevoir de la SENELEC le volume
nécgssaire sera prévue pour 1’installation de chague site et selon les
coﬁditiOns d’opération, ainsi qu’une groupe glectrogéne diesel de
secour$, en cas de panne d'électricité: Ces installations seront

intégrées 4 la cabine de gestion dans l'enceinte de distribution.
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Ce sont les pompes qﬁi nécessitent principalement !‘*électricité, mais
le dispositif de désinfection, ainsi que 1'éclairage dans l'enceinte,
etc.  Le groupe électrogdne sera & courant alternatif ﬁriphaéé, 380 v
et 50 Hz, et sa capacité sera définie selon les besoins de chaque site.

Un courant monophasé faible sera prévu pour 1'éclairage de secours.
5.4.8 Installation de maintenance

Bureau de gestion

Sur les 8 sites du projet, il faudra installér'un nouveau-ﬁureau de
gestion sur 5 sites: KELLE, NDANDE, KEBEMER, GUEOUL et DAHRA. La SONEES
possdde des normes concernant les bureaux de gestion des exploitations

régionales, et le plan des bureaux sera fait selon les caractéristiques

de chaque site.

Le bureau de gestion se composera d’un b&timent administratif et d’un
batiment résidence. Le batiment administratif sera la base de la
maintenance de l'installation, & savoir le guichet pour les contrats
d'alimentation, le contrdle d’entretien, les factures et le paiemeﬁt,
et le traitement des problames de fonctionnement. Un magasin servant
d’atelier aux responsables des réparations simples, telles gue travaux
de fuite, installation des compteurs, etc. ainsi que de rangement des

outils, des pidces nécessaires 2 ces travaux sera également prévu..

Ce bureau assurera les travaux d’entretien dans sa zone de contrdle, en
particulier 1la perception des frais d*eau, et la gestion des
différentes opérations, sous la direction du directeur du-bureau, et en
relation avec le bureau central, Un téléphone sans fil sera prévu pour
la communication, en tenant compte des services publics. L’ habitation
du responsable de la maintenance du bureau sera également prévue dans

1’enceinte. (Dessins de plan de base = Bureau de gestion)

Tous les terrains concernés sont des propriétés de la SONEES ou du
Gouvernement Sénégalais, et pourront &tre utilisés podr le projet. Les
emplacements pour le bureau de gestion de chaque site sont -les

suivants:
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