3.3.4 Sistema del Cobro de Tarifas

" La’ Alcaldia Municipal del Distrito Central esta
realizando el cobro de los servicios de recoleccidén de los
desechos. Dichas tarifas se revisan anualmente en enero, las
que son publicadas en la GACETA MUNICIPAL para ser utilizada

como criterio para el cobro correspondiente.

Con respectoc a "‘los servicios domiciliarios, las
tarifas se cobran aplicando el factor 0.00195 como tasa fija,
al valﬁf catastral del inmueble y a la renta. El producto
anual maximo gue puede cobrarse es de Lps.250 y el minimo de
Lps.40. -{1992). ' '

Tratandose de los servicios mno ‘domiciliarios
destinados a los establecimientos comerciales, industriales y
de servicios, la tarifa varia de un sector a otro,
 determinandose la tarifa en'funcién del tamafio y la venta de
la actividad econdémica COrrespondiente (véase el Cuadro
3.3.1). '
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Cuadro 3.3. 2 TARIFAS POR CONCEPTO DE LA RECOLECLION DE DESECHOS
' (no apllcable a v1v1endas familiares)

ACTIVIDAD ECONOMICA

a) Ageﬁéiaé'y Sucursales Bancarias. ' ' " 'Lps.  60.00
b) Bufetes,Clinicas,Consultorios,Oficians de . Lps. -25.00
. todo tipo de serv1c1os Instltu01ones benef1cas _ o _ :
¢) Empresas : Lps. .20.00
d) Billares(por cada mesa) ' - Lps. 10,00
e) Reparacion de llantas , Lps.  10.00
f) Lubricentros B _ Lps. '30.00
g) Cantinas y Bares con ventas anuales; I _ S

- Mayores de Lps. 50,000 _ , Lps. 120.00
-~ De Lps. 25,000 a 50,000 o ' ' Lps. '70.00
--De Lps. 10;000.8 25,000 : : : Lps. 55.00
- De Lps. 5,000 a 10,000 : . Lps. 45.00
-~ Hasta Lps. 5,000 L ' Lps. 40,00
h) Casa de Tolerancia _ _ o :
~ Primera clase .- : : _ Lps. 120.00
- Segunda clase. ' - j . Lps. 90.00
i) Clubes Sociales vy otros establecimzentos ' ~Lps. 40.00
similares ' '
j) Hoteles, Moteles v otros establecmmientos
similares - - R R
- Con mas de 100 habltantes _ o K Lps. 180.00
- Con mas de 75 habltantes v hasta - Lps. '155.00
100 habitantes . - T
~ Con mas de 50 y hasta 75 hablt C Lps. 145.00
- Con mas de 25 y hasta 50 habit. Lps. 125.00
- Con mas de 15 y hasta 25 habit. Lps. 80.00
- Hasta con 15 habitantes : Lps. 60.00
k) Las Cuarterias o Mesones . _
- Hasta con 15 habitaciones . Lps. 24.00
- Con mas de 15 y hasta 25 habt. .. Lps. 48.00
- Con mas de 25 habitaciones Lps, 75.00
1) Restaurantes, Cafeterlas Y Slmllares o
- Primera Categoria Lps. 120.00
- Segunda Categoria : Lps. 95.00
: ~ Tercera Categoria ' Lps.  70.00
m) Plantas Industriales con ventas anuales; o
- Mas de Lps. 4,000,000 _ : Lps. 225.00
- De Lps. 3,000,000 a Lps. 4,000,000 ' Lps. -180.00
- De Lps. 2,000,000 a Lps. 3,000,000 Lps. 160.00
-~ De Lps. 1,000,000 a Lps. 2,000,000 _ Lps. 140.00
- De Lps.'SOO 000 a Lps. 1,000,000 Lps. 120.00
- De Lps. 300,000 a Lps. 500,000 . Lps. 85.00
- De Lps. 100,000 a Lps. 300,000 Lps. 60.00
- De Lps. 75,000 a Lps. 100,000 : Lps. 50.00
- De Lps. 50,000 a Lps. 75,000 . Lps. 45.00
~ De Lps. 25,000:'a Lps. 50,000 Lps. 25.00
~ De Lps. 10,000 a Lps. 25,000 : Lps. 15.00
- De Lps. 5, 000 a Lps. 10,000 Lps. 10.00
- Hasta Lps. 5,000 : ' : Lps. 6,00

Fuente: GACETA MUNICIPAL (1992)
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3.4 Recoleccién y transporte de desechos

3.4.1 Situacioén general: _ _
. -lios. desechos gue son recélectados por el Departamento
. de Limpieza de la Municipdlidad capitalina . basicamente
consisten en desechos blodegradables y desechos inflamables e
1ncombust1bles produc1dos por viviendas familiares, mercados
etc., asi como basuras tiradas en las calles de la ciudad:
Los desechos*'recolectados- se. transportan al lugar - de
dispoéiéién‘final_situado a aproximadamente 6 kilometros al
noroeste de la ciudad para ser sometidos a la operacién del

relleno sanitario.:

3.4.2  Situacion -actual del Area atendida

Se. estan realizando los servicios de recoleccidén de
de%echos en el area relativamente llana e inscrita en el
reglstro catastral en el Distrito Central que abarca una

Superflcle_aprox1mada de 250kmd.

La extensidon total de las vias publicas en ‘la zona
capitalina es de 1,057km, dentro de los cuales un 56% esta
pavimentado, mientras casi todo el restante estéd constituido

por caminos de tierra.

TIPOS DE CAMING =~ ~ EXTENSION(km) PORCENTAJE (%)
1 De pavimento de hormigén 196 18.5
2 De pévimeﬁto de asfalto 317 30.0
3 De pavimento de adoquin 77 | 7.3
& De ripio 12 1.1
5 De tierra o o 455 43.1
TOTAL | 1,087 - 100.0

El area atendida ,CorreSponde a la parte que cuenta
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con una qituac1on rélafivamente fa?orable de‘ caminos,
comprcndlda en la mayor parie de las v1aq de tipe 1 a- 4 y una
parte de las. de tipo 5 clasificadas en el cuadro_ arriba
mencibnado. Esta.éréa s dividé_en'BO zonas a efectos de la
recolecci6n y el transporte de desechos. En lo que se refiere
al método de ‘recoleccidn  de desechos, por ‘un lado,  se
utiiiZan' los - vehiculos ' de recoleccién  de. .- desebhos
(compadtadores} Tpara la parte tanto con condiciones de
caminos mas o menos'favorables'como con acceso a .las casas. de
'vivieﬁdas;'y por el otro, los camiones de volteo se ocupan de
;atendér'las otras zonas. debido a éscasa- aCCPSlbllldad -vial.
Lamentablemente -  uno estuv1eron -d1spon1bles 103'. datos
poblacionales precisos  del &rea actualmente dtendida en -el
nomento en  que  se realizé el presente estudib, s6lo
ten1endese como una cifra estimada de unos 520, 000 habltantes
segun el Departamento de lepleza de la Alcaldla MunlclpaI

3.4.3 Recoleccion y transporte de desechos

(I)Situacién de recoleccidn y transporte de desechos 

Aungue la frecuencia de_recolecciéh:varia por_zonas.
en realidad, en la mayoria de las zonas. atendidas se esta
efectuando la recoleccidn de desechos mas de dos veces a la
semana, a pesar de gue éxisten 12 zonas que estan atendidas
s6lo una vez por semana (véase la Grafica 3.4.1.). El
~ Departamento- de Limpieza de la Municipalidad lleva a cabo los
servicios de recolecclon de lunes 'a sabade (horario
matutino).

Referente a las instalaciones de recoleccién de
desechos, solamente l0s dos mercados rélativamente_grandes dé'
" la ciudad (Mercado Zonal-Belén y Mercado San Isidr6) cuentan‘
con rampas, debido a lo cual las casas de viviendas y los
comercios y ‘los otros establecimientos sacan sus ‘desechoé

previamente almacenados en tambores o botes de plastico en el
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Figura 3.4.1 SERVICIO DE LIMPIEZA EN DISTRITO CENTRAL

ZONA GOSADOS DE LOS BEREFICIOS-







dia de los servicios de recoleccidn.

Normalmente los desechos se deséargan sin haberse
separado previamente y en el momento de su recoleccion el
personal encargado de recoleccidén se pone a separar algunas
‘cosas como -latas, botellas, etc. de los demas desechos.

(2) Volumen de desechos recolectados

_ Actualmente el Departamento de Limpieza de la
autoridad'_municipél realiza los servicios de recoleccion y
transporte de desechos producidos por unos 520,000 casas de
viviéndéé y mércados y otros lugares similares establecidos

dentro 'de la ciudad. .

Durante los ﬁltimos tres meses este departamento ha
mane jado aproximadamente 18,400 toneladas, lo que representa .
uu'promediq diario de 260 toneladas de desechos domésticos.
Sin.embargo, la cantidad de descarga de desechos varia todos
los dias, fluctuando considerablemente entre el nivel de 200
toneladas y el de 360 tonelédas,lo cual se puede atribuir
fundamentalmente a la variacion que surge en la cantidad de
basuras deScargadaé_ por cada vivienda. No obstahte, es
.importante:notar que tal_situaéién'también tiene algo que ver
con difiduitades relacionadas con la averia de vehiculos de

recoleccidn pertenecientes al Departamento de Limpieza.
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Cuadro 3.4.1 Cantidad real: de desechos recolectados por
: ' el Departamento de- lepleza
(de enerc a marzo de 1992) : Tcneladas/dia

‘Mes Semana Nimero Casas Htl "Subtotal. Cantidad
dias habit. Restaur HercadoSCantidad racolect.
recol. L _ ~ raecolect.pox aia’

ENE 1ra - 2.5°  573.46 16.23° 91,97 . 6B1.66 272.66
. 2da 5.5 1,238.89 48.69  156.88 1,444.47 262.63
3ra 5.5 1,238.90 48.69 156,89 1,444.48 262.63
4¥a 5.5 1,205.92 48.69 150.48 = 1,400.68 262.63 -
Bta 5,0 1;,195.61 43.28 - 124.43 1,363.32 254,67
FEB 1ra 0.5  70.33 43.28 8787  113.61 272.66
| 2da 5.5 1,244.12  5.41  162.30 1,449.70 227.22
3ra 5.5 ° 1,244.30 43.28 ~162.30 1,449,838 263.58
4ta 5.5 1,276.76 43.28  146.07 1,455.28 263.61
Sta 5.5 1;120.77 32.46 178153 1,337.17 '264.60
MAR lra ' 5.5 1,314.60 37.87  175.28 1,527.44 243,12
‘2da 5.5 1,252.16 37.56  226.66 1,522.64 277.72
3ra 5.5 1,082.98 43.62  187.80 1,314.60 276.84
dta 5.5 1,164.36 43.82 269.18 1,477.36 239.02

Sta 2.0  319.26 18.78 100.16 438.20 268.61

TOTAL S o
por dia 70.5 15,542.42 550.27 2,327.81 18,420.50 261.28
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(S)VéhiCulos de recoleccién y tramsporte, 'y formacion del
equipo de personal :

Los compdctadores y camiones de- volteo son los que se
oacupan para la recoleccion de basura. Estos VehlLUlOS, que
dlsponen"de una ~campana - para anunciar su llegada a la
poblacién de la zona que visitan, son de tipo de camiones con
motor trasero qhe permite una gran maniobrabilidad, tomando
en cuenta la dificultad provenlente de lo angosto de las

calles de la 01udad

Con respecto al nimero de personal, cada compactador
_t19n9 4 traba]adores 'y cada camién de volteo, 6 trabajadores
para la recoleccidn y carga de basura, la devolucidon de botes

a sus propietarios, etc.

'-EQE;IIPO DE- . : MOTORISTA .- AYUDANTE DE TOTAL

RECOLECCION - * RECOLECCION
: CARGA

COMPACTADOR : 1 3 4

CAMION DE VOLTEQ 1 .5 6

(4)Rutas y horarios de los servicios de recoleccion. y
transporte de basura

Los servicios de recoleccidén y transporte de desechos

tienen rutas fijas para atender la demanda del area objeto de
diches servicios la que esta dividida en 30 zonas. Para las
rutas de servicios se prefiere la ut1114ac10n de los ejes
viales que pasan por sus cercanias. La seleccién de rutas en
el interior de cada zona se hace en funcién de lo que el
~chofer o el 'personal cOrrespondiente_ considere conveniente.
E1 hecho de que la asignacion del vehiculo y del chofer es
fija segin la zona - permite realizar dichos servicios ~con

eficacia.

Con respecto a los horarios, a las casas de viviendas
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corresponde uno que va de las 5 déﬁla_maﬁapa:a las 2 de la
tarde, con. 2 operaciones diarias por cada"?ehicdlo (salvo
algunas zonas en gue sdélo se hace una opera010n a la semana)
El tiempo necesar;o para . .cada QperaCJOn es ‘de '3 horas
aprdximadémente, ,aunque:_se- regiStra cierta varlacién por .

ZOoNnas .

ActualmentejIQdedan establecidos = horarios  fijos por
zonas. para. los servicios de recoleccidén .y transporte . de
desechos,  a1 tomarse en cuenta el congestionamiento _dei'
trafico de la ciudad. . o _

1 Los servicios'de_recolecciéh;de'deSGChos,que'Se prestah eh
las -.221 Colonias de la ciudad (que cqmprénde"el_'éreq4
residencial): ' | L

en el horario de las 5:30 de la manana ‘a las- 2 de la tarde,
durante €l cual los vehlculos van recorrlendo las 30 zonas

que componen esta area._

2 Los sericios'de recoleccién_de desechos que se{prestan_a
loq hoteles y restaurantes:

en el horario de las 5 de la maflana a las 4 de la taxde
mediante el uso de un vehiculo de recoleccién exclusivo para

este fin.

3 Los servicios de limpieza de las calles: .
en el horario de las 2 de la tarde a las 8 de la noche.

Referente a este ultimo, los'sepvicios'sé realizén en
las siguientes. vias pablicas _pof' 85 persdnés de  limpieza
distribuidos en 15 grupos. ' ': S
a)Las avenidas y calles de. los céntros de la Ciudad de
Tegucigalpa y de la de Comayagiiela .7
b)Las avenidas y_gallea que 01rcundan 103 mercados.'
cha Avenida Conunidad Econdmica Luropea
d)La Avenida Miraflores

e)La Avenida Suyapa
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f)La Avenida'Mbrazén

g)La Avenida Los Proceres

"h)La Avenida Fuerzas Armadas

i)Las calles de los alrededores de avenidas de ¢) a h)

*Asimismo;'dentro del esquema del Progréma Mundial de

Alimentos (PMA], la. Alcaldia Municipal del D.C. esta
empleando a 150 personas como personal temporal de limpieza
(1991}_cpm0 medidas para aliviar la situacién de desempleo,
con miras a ampliar el éréa objeto de los servicios de
limpieza de las _Callés. A estos trabajadores se les paga-
mensualmente el honorario en forma mixta de un sueldo diario
‘de Lps.2 por cada persona; ademas de la retribucién en
especie ‘que consiste en granos de maiz y frijoles , aceite
‘comestible, alimentos enlatades. - Por otra parte, el
presupuesto asignado a dicho programa en 1891 fue de
Lps.198,396.
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4 Los servicios de recoleccién de desechos de los mercados.

_ AC{ualemente'el Mercados Zonal de Belén”y el .de San.
‘Isidro- las Américas son “los dos estab1961mlentos (uie cuentan
con los servicios de recoleccién  de desechos entre 103
mercados que se hallan bago la JUPlSdlCClOH de la Alcaldia
.-.Munxclpal. Con-respecto-al_Mercado- Zonal de Belen un camidn
de volteo realiza -los servicios exclus;vos‘de recoleccién y
transporte de désechos generales genéfadOS‘ alli, en un
horarlo que va de las 2 de 'la tarde a las 4 de la tarde ‘Los
desperd1cios como los de VPqurdS Y. frutas, descargados en el
sitio de acumulacién primaria construido a . la enfrada del
mercado (Rampa} se someten a- las epera010nes de recoleccién y
transporte mediante el camidén de volteo que se- ocupa para esa
flnalldad exclu31va durante el. dla. : '

En el Mercado de San Isidro-lLas Américas, por su
parte,de las 2 de la tarde a las 5 de la tarde, se presetan
los servicios de recoleccidon y transporte de desechos por

medio de un par de camiones de volteo.

3.4.4 Recoleccion de desechos por medio .de vehiculos
privados {(recoleccién y transporte directos) _

Dada la c¢obertura deficiente de 1los servicios  de
recoleccion de desechos préstados por el _Departamento de
Limpieza de la Municipalidad, algunos establecimientos como
comercios, plantas y talleres, y hospitales, disponen de sus
propios vehiculos para efectuar la recoleccién | y el
transporte de sus desechos. Como una cifra real de marzo del
presente aiflo, existe un registro de uua'cantidad diaria media
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de 20 toneladas aproximadamente de desechos transportados al
llugar de disposicién final.

.Cuadro 3.4.2 Cantidad real de desechos recolectados
- por vehiculos privados
{marzo de 1992)

Toneladas/dié
Mes Séména Numéro de Véhiculos :Cantidad recolectada
i dias de - —privados por dia
_ _ recoleccion _ .
MAR  1ra 5.5 76.30. 13.87
2da 5,5 '93.80 : ~17.05
‘3ra 5.5 106.40 19.35
dta 5.5 164.50 29.91
5ta _ 2.0 .59.50 _ 29.75
TOTAL ~ 24.0 ' 500.50 1 20.85

3.4.5 Manejo de desechos en el area no atendida

El area no atendida basicamente se compone de las
colonias formadas en. los -lugafes montafiosos situados en el
perimetro de la Cuenca de Tegucigalpa. Se caracteriza, en
general, por  tener malas condiciﬁnés de camino y por estar

constituida de asentamientos ilegales.

En :la actualidéd. el Departamento de Limpieza, como
parte de las medidas de recoleccion de desechos'en esta area,
presta gratuitamente los camiones de volteo a la poblacidn de
_dicha area, los sabados por la tarde y los domingos en que no
se prestan los servicios municipalés dé limpieza, con el fin
de ‘alentar la recoleccidén y transporte de desechos bajd la
propia iniciativa de la poblacién  .correspondiente. - Como

resultado’de ello, se estd realizando la recoleccidn y el
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transporte de desechos una vez a la semana  en no pocas
colonias pertenecientes al Area no atendida. E1 mecanismo de
dicha opefacién se basa en el présfamo gratuitb de camiones
de volteo para a recoleccién de desechos por parte del
Departamento de Limpieza de la Mun101pa11dad y el pago del
jornal a choferes y el costo de combustibles, asi como la
labor de carga de desechos a los vehlculos cubiertos por la

pob1a01on beneficiaria.

Hay colonlas gque no se hdn podldo benef1c;ar con e%te
servicio. -En este caso, la pob1301on actta de la 51gu19nte
manera. quemdn los desechos inflamables y entierran 105
desechos bledegradables e 1ncombust1bles en el Jardln 0 en
terrenos desocupados de los cercanias: No obstante. dicha
‘practica no se aplica en algunas colonias carentes de espa010
suflclente para ‘la dl%pGSlClon de desechos - debldo . a una
marcada concentracion de casas hab1tac1onales, por 10 cual se
bota la basura en rios y guebradas, creando asi focos de alta

insalubridad.
3.4.6 Lugar de disposicidn final de desechos

1) Satuacaon del maneJo de desechos :
Actualemente todos los desechos,'producidos. en . el
Distrito Central se transportan al lugar de dispﬁéiCién;final
situado a apfoximadamente 6 kilémetros -al noroéste de  la
ciudad, para ser sometidos a la opera01on- del relleﬁo
sanitario. Este sitio tiene una SUpGFflCle aprox1mada de 38
hectareas, en cuyo centro una quebrada atraviesa su centro de
este a oeste, teniendo, ademas, el Rio Cholutecanue corre a
aproximadamente 1 kildmetro mas abajo. De esto.ya se han
rellenado 18 has, sin embargo, todavia es posible relienar
otros 20 has;  esto significa que este-lugar tiene : capacidad
para rellenar de desechos  hasta el afio. 2000, teniendo - en
cuenta que - la profundidad factible de rellenc es - de
aproximadamente 15 metros, y un volumen de 3,000.000 m3
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(1,800,000 toneladas)

Al présente, se esta tréyendo una cantidad'aproximada
de 316 tonelédaé diavias de desechos al mencionado lugar de
disposicién final, en €l gue se realiza la operacidn del
relleno sahitario incluyendo el trabajo de la carga y el
tranépofte_de tierra reduerido para tal fin, por medioc de los
siguienfes equipos pesados: 1 cargadora frohtal de ruedas, 2
caﬁidnes de Véltgo y-.z tractores de oruga  bulldozer. ELlL
Departaméntode‘Limpieza no posee susS propios equipos pesadds,
por lo S gue depende 'en forma completa del alquiler de los

equipos due estan en uso en dicho sitio.

_ A continuacidn se presenta un cuadro gue sefiala la
organizacidén del personal de dicho departamento que trabaja

‘en el lugar de disposicion final.

Personal del Departamento de Limpieza asignado

al lugar de disposicidédn final

Puesto _ Numero de personal Actividades laborales

Inspector 1 Cheqear la salida vy la
entrada de vehiculos
_SuperVisof _ S+ Dirigir ios vehiculos

Poner las cosas en oOrden

48



Cuadro 3.4.3 Estado de operacion de equipos
en el lugar de disposicién final

- Tipo ' iTractor de 2Cargadora 3Camidn de:4Balanza

oruga frontal de wvolteo - para
. : : bulldozer.' ruedas - camiones
- Cantidad 2 12 -
Fabricado por - . CAT CAT = = MACK © FIAT
‘1)Capacidad - - . D7G/225HP  1.5m3 2) 8 m3 -
_ : Deéechos- deposito = - - . medicidn
'Funciﬁn SE uniforme _
Relleno  depodsito eXcév./ transp. -
sanitario uniforme/ . ~ carga.
~ aplana
miento

Tarifa de lé .
renta(LP/hr) 180 150 120 -

nota _ o

1) Los componentes de dichos-équipos, que se entregaron en
1988, todavia no se han ensamblado en el sitib 'debidp al
‘retraso en la adQUisién de 105'p1anos-para el ensamblaje la
que se espera'lograr en el transcurso del presente afio.

2) El sitio de la excavacién del material que se utiliza para
el relleno sanitario estd situado a aproximadamente 100
metros del lugar de disposicion final.

El material a ser ocupado ﬁara el relleno sanitario
se toma del sitio de excavacion ubicado al sur del lugar de
disposicién final. Los desechos ya depositados se cubren de
tierra con un espesor de 20 cm. Se puede decir gue el Iugar

terminado estd maés o menos bien cuidado.

Por otra parte, para impedir - la - invasién -de
pepenadores, la entrada al sitio tiene una puerta que esta
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bajo una vigilanciafde lasrfuerzas'abmadas.'Sin embargo dicha
guardia militar,'por;limitarse a las horas de la jornada, no
~cubre el tiempo nocturno ni los sabados por la tarde, ni los
domingos. Es la razén”por la cual prolifera la invasidn de

pepenadores que pretenden saquear el sitio.

(2) Impacto ambiental de las operaciones del lugar de

disposicidn final en sus alrededores

‘Tal como se ha mencionado anteriormente, el lugar de
disposicion final tiene una presencia relativamente buena,
por estar cubierto de tierra con cierto cuidado, minimizando
asi la emisién de mal olor. La invasién de pepenadores
ocurrida fuera del horario del trabajo provoca, sin embargo,
el incendio de basuras, el que se ha convertido en un

problema de contaminacién atmosférica.

Por otro lado, al itoﬁar_'en cuenta de la propia
caracteristica de las’ opéraciohes del dicho sitio que
consisten en el rellehamiehto de desechos en una quebrada y
el hecho de gue en el momento de precipitacion el agua corre
en la quebrada que atraviesa el lugar en su centro,
confluyendo en el ‘Rio Choluteca, el Ministerio de Salud
realiza periédicamente la inspeccidon del -agua del Rio
Cholutéca.  El siguiente cuadro presenta los resultados
comparativos de una muestfa:dél agua tomada en aguas arriba
del lugar de diposicioén final y de otra tomada en aguas
abajo. Segin estos resultados de la medicién, los desechos
del sitio en referencia aparentemente afectan muy poco al Rio

"Choluteca.
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Dentro

Aguas

Aguasg Normas ‘de la
Lo , del D.C. arriba del abajo del calidad de
Item de medicidn sitio sitio aguas vigentes
- _ - en Japodn
1 Caudal(m2/s) 3,62 3,62 3.37 -
2 Concentr. de oxigeno 3.31 2.62 6.06 2~10 (a)
disuelto(myg/1l) . -
3 Concentr. de nitrogeno 1.76 2.84 6.68 menos de 16({b)
del acido nitrico{mg/l) " nada en
4 Concentr. de amoniaco 13.70 7.65 8.50 particular
dai ito{mg/l)
son 6.1 6.2 6.4 5.8~8.6(c)
6 Alcalinidad(mg/1) ) 116 129 113 80~200(c)

Fuente: La Cuenca del Rio Choluteca, 1992

Nota:(a) valor permitido para la conserv

(b) aplicable al agua de riego
(c} aplicable al agiaa potabie
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CAPITULO 4 CONTENIDO DEL PROYECTO

4.1 Objetivo del Proyecto

En el &area capitalina de Honduras aproximadamente
240,000 personas habitan en condiciones insalubres por falta
de los servicios de recoleccién y transporte de desechos.
Ademais, se estima que la poblacidn total del D.C. alcanzara
al,200.000 habitantes para el afo 2000, en hase a la actual
tasa de crecimiento demografico. Pese a lo anterior,
actualmente el Departamento de Limpieza de la Alcaldia
Municipal dispone de equipos gue pueden cubrir apenas la
demanda de 520, 000 personas.

En vista de 1la situacidn antes mencionada, el
presente Proyecto. tiene por objeto definir un plan de
recoleccidon y transporte de desechos en el D.C. para el afio
2000, asi como determinar los vehiculos de recoleccién y
transporte de desechos y equipos pesados a ser utilizados en
el lugar de disposicion final, lo cual constituye una tarea

que requiere una solucion inmediata.

4.2 Revisiétn y evaluacion de la solicitud del Proyecto

4.2.1 Relevancia y necesidad del Proyecto

Actualmente en el area capitalina viven 240,000
personas aproximadamente en colonias que no estan cubiertas
por los servicios de recoleccidén y transporte de desechos
domésticos por falta de los equipos correspondientes. Ello,
sumado a la estimacién de que para el afio 2000 la poblacidn
no atendida alcanzaréd a 660,000 personas- debido al
incremento demografico acelerado- constituye el punto de
partida para el presente Proyecto, el cual tiene la finalidad
de forjar un plan de equipos de recoleccidén y transporte de
desechos, capaz de atender una mayor demanda para dicha
época. Por consiguiente, la ejecucidn del presente resultara
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sumamente’ posnlva para la- ehmnauon de barrios msalubres.
asi como pard el mejoramlento de  las condiciones amblentales

de la poblacién metropolitana, entre otras cosas.

En este momento, ‘el Departamento .de Limpieza de la
Mumc:lpalldad emplea 1 cargadora frontal - de ruedas, 2
tractores de oruga bulldozer y 2 camiones de: volteo para el
transporte d_e'- tierra para ~efectuar - las upe_rd(,mnés
correspondlentes en el lugar de disposicion final.: -Nol
obstante, nlnguno de- esfos equlpos es propledad de. " dicho
.depaftam_ento_,por 1o cual se. esta pagcmdo. por ‘concepto de
- renta, _: Lps.i.380.000 anuales (en 1991;  .que equivale - a
3}1',50&000 de yenes) . Dicha cantldad al ocupar el 23% del
pres_uphesto anﬂal-- del D_epartamento- de Limpieza (de
Lps. 59-,358= 000, en 1991), se ha bdnv'ertido en una cai‘ga nuy
fuerte para los gastos de. operacmnps.- Por lo tanto, cabe
-sostener que - la adqulslcmn de.. 105 equlpos a -ser utilizados
en el ~ lugar de. dlspomcmn final « es  una neceeldad
prioritaria, lo - cual permitira. bajar . los . gastos
correspondientes, ademis el Gobierno. de Honduras . otorga
impbrténcia a este ‘aspecto al incluir los ecjuipo_s en

referencia en la solicitud de cooperacidn

Asimismo, tal como se ha mencionado_'antériormente.- en
el area metropolitana'existén numerosas colonias y-baffi'os' no
cubiertos por los servicios de recoleccidn .y transporte de
désechos. E1 panorama resultante de  este’ hecho,.. sumado al
incremento de la imblacién urbana previsto ‘para - lds_ afios
préximos, es un cuadro no- muy optimista, ya que el &rea no
atendida se  expandira,con una - cantidad estimada ‘de 520
toneladas diarias .de ~desechcs que quedaran sin . ser
rec'oléctadcs_ para el afio 2000. - Al respecto, los equipos
solicitados son medios vitales para los servi_éios  de
recoléccion y transporte de desechos no recolectados, - por 1lo
que representan una necesidad de primer Orden.
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Como consecuencia de la actual politica gubernamental
gque consiste en la consignacién de los trabajos de
mantenimiento y reparacién de equipos pertenecientes al
Gobiernc como los de recoleccidon y transporte de desechos al
sector privado, el taller del Departamento de Limpieza
casi no dipone de equipos para el wantenimiento y la
reparacién. 5in embargo, no cabe duda de gue es importante el
disponer de condiciones y medios que permitan efectuar las
reparaciones rapidas con respecto a fallas leves para

continuar las operaciones de limpieza.

De 1lo anterior surge una conclusidon de que los
equipos solicititados constituyen elementos indispensables
para la prestacidon de los servicios de limpieza en el Aarea

metropolitana bajo las condiciones actuales.

Por otra parte, el calculo de la cantidad y la
capacidad de los equipos de recoleccién y  transporte
comprendidos en el conjunto de los eqguipos solicitados se
basan en la demanda prevista para el afc 2000 (826
toneladas/dia). Atn Suponiendo que en 1993 se pueda utiliar
plenamente los vehiculos solicitados como cuya vida atil es
de 7 afios aproximadamente, algunos de esos dejardn de servir.
A este respecto, el Departamento de Limpieza, si Dbien
reconoce la necesidad de renovar los vehiculos sometidos al

desuso, todavia carece de medidas concretas para ello.

Por afladidura, no es menos importante apartar un
sitio para almacenar los equipos de uso no inmediato, asi
como darles un mantenimiento cotidiano, lo cual requiere un
costo especifico. Dado lo anterior, se puede puntualizar que
en vez de poner todos los vehiculos solicitados en uso
inmediato, resulta deseable formular un “Plan mas detallado
de recoleccidon de desechos” aplicable al area metropolitana
en el transcurso de los prdoximos afios y suministrar la parte

correspondiente segin la necesidad gue s¢ presente cada afio.

54



Ahora bien, & . corto: plazo,. la recolecclon y
trdnsporte soguro de los deseohos existentes botados "en las
Calles _constltuye una tarea que necebltd- ser solu010nada~.con
urgehcia, pof 10 que se espera que surta un gran efecto al
dar una 'Soluc1on a ;este problema._-?or 6trof-lédo,--este
PrdYéctO' de . Cooperd01on Financiera No Reembolsable s
deSeébléj que’ se’ 1mplemente bajo el plan de .suministro de
'équipos para el afio 1995, afio en que se asume de que se ponga
en préctica el Plan Detaliadq de Disposiéién'de Desechds{.la
cial se debera formular teniepdo en  cuenta el plan de
 desarrollo wurbano y la vida atil de los equipos a

suministrarse.

4.2.2 Plan de ejecucion y adminisfraéiéﬁ-

(1) Estruutura administrativa

. Antualmente el Departamento de Iampleza reallza los
servicios de ‘limpieza para ‘520,000 hab;tantes-_del. area
metropolitana. Frente al aumento estimado de la poblacién
atendida a. 720,000 personas (lo- que corresponde a .1.38
vecesde la cifra actual), de ponerse en practica el presenté'
Proyegtq..dlcho Departamento-consldera 1mportante fortalecer
Ia presenie estrutura organizativa - para atender ' una mayor
demanda relacionada con la limpieza. - Para. concretar . esta
idea, se ha hecho una _reéstrubturacién, incrementando el
namero de personal encdrgado de asuntos practicos de cada'
seccidn y subdiviendo las secciones con el fin de establecer
una clara linea de mando - organizativo. K_Referente- al
Departamento de Limpieza, compuesto'de 415 péréonaq'en 1992 y
que ha venido efectuando los servicios de. llmpleza en.el area
metropolltana, cabe la mencioén de que si bien se - requ1ere
incrementar el nimero de personal, la pre%ente estructura. en
principio, seguira siendo factible desde el punto de vista
operativa, a condicién de que se realice un fortalecimiento

organizativo..
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Por otra parte, a la luz del aumento de la cantidad
de desechas previsto para los proximos afios y con el objeto
de aprovechar plenamente los equipos a ser otorgados, dicha
oficina pretende desenvolver una accidén conducente a los
Siguientés aspectos: '

1 Ampliacion del sistema comunicativo que opera con los
vehiculos de recoléccién y transporte de desechos

2 Consolld501on del sistema de mantenimiento y reparacién de
dlChOS equipos. o _

3 Fortalecimiento y mejoramlento del sistema de operacion,
mantenimiento .y reparacién mediante la- computallzaC1on de los

trabajos de la oficina.

Sin  embargo, este esquema  todavia no se ha

concretizado.

(2) Manejo presupuestario- o
Con respecto al'-presupuesto, ‘la’ Alcaldia Hunicipal
que ya tiene cstablecido el sistema de cobro para los
servicios de Iimpieza-tréslada prefefentemEnte al presupuesto
del  Departamento de Limpieza los fondos provenientes de la
ejecucion de los servicios de recoleccibén de desechos

_ En base a esta polltlca dicha entidad procura que el
presupuesto alcance ain con ia ampliacidn sucesiva de dichos
servicios en:el area.metropolltana, cobrando no sb6lo-a una
poblacién - actualmente no atendida {de 240,000 personas
aproximadamente) sino también a los establecimientos como
hoteles, restaurantes y comercios que en: este momento no

estan cubiertos por los servicios en referencia.

-El - siguiente cuadro presenta la - situacidn
presupuestdrla y . de ingreso del Departamento de limpieza de
los dltimos tres afios, en’ la que se observa una marcada
tendencia de que dicho presupuesto es inferior a la tarifa
cobrada pbr concepto de los servicios de . recoleccion de
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desechos,

Mil Lempiras

Presupuesto e ingreso 1990 1991 1992
Presupuesto del Depto 4,190.6 5,957.9 7,039.3
Servicios de limpieza 4,862.7 8,437.6 9,194.4
(ingreso)

Tanto el presupuesto como el ingreso para 1992 estan
enfocados a la poblacién de 520,000 personas. Suponiendo que
una familia estd integrada por 5.5 personas en promedio (la
cifra base establecida por el Departamento de Limpieza), la
totalidad del niimero de familias es de 94,500. En base a
ello, se puede calcular que la tarifa que se le cobra a cada
familia es de Lps.8Y, aproximadamente (incluyendo a los
hoteles, restaurantes y mercados ya atendidos).

En lo que respecta a la poblacion no atendida
constituida por 240,700 personas, la mayoria pertenece al
estrato social bajo, tal como se observa en el cuwvadro 4.2.2
que presenta la composicidén de la poblacién por estratos, lo
cual imposibilita el pago de dicha cantidad por concepto de
los servicios de limpieza por parte de la poblacién de bajo
ingreso. Al respecto, cabe una aclaracién de que en 1los
desechos a ser recolectados en el futuro ya vienen incluidos
los residuos actualmente transportados por medio de vehiculos
privados al lugar de disposicién final (desechos de
transporte directo).

En vista de lo anterior y partiendo de un supuesto de
que se le cobren Lps.89 anuales a cada familia perteneciente
& los estratos altos y medios, mientras que a la poblacion
del estrato bajo se le cobren Lps.40 anuales por familia,
conforme a lo sefialado en la GAGETA MUNICIPAL publicada en el
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presente afio, se tiene la suma del ingreso procedente del
nuevo cobro, que se presenta en el Cuadro 4.2.3.

Comparando el -cobro qgue se aplicard en adelante
referente a la ejecucién de los servicios de recoleccion de
desechos, con el 'presupuesto asignado al Departamento de
‘Limpieza, en base a dichos calculos, es factible cubrir
completamente el presupuesto del departamento correspondiente
~con los fondos 'provéﬁientes del nuevo cobrog hasta el afio
2000, por lo _Cual se puede argumentar que no habra
dificultades operativas  originadas  de la  escasez

presupuestaria (véase el Cuadro 4.2.4).
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Cuadro 4,2.2 Pobla016n por estratos sociales = :
{solo referiendose a la poblacién de préxlma
incorporacién al sistema del cobro de tarifas
aplicables a los servicios de limpieza)

Ao Estrato alto Estrato medic  Estrato bajo “Suma
1991 0.0 83.7- 157.0 240.7
1992 2.7 104.0 172.0 : 278.7
1993 5.6 125.4 187.7 . 318.7
1994 8.6 - 147.8 204.,2 - 360.6
1995 11.8 ‘171.4 '221.5 404.7
1996 15.1 196.1 239.8. - 450.9
1997 ig.6 ‘222.0 - - 258.8 499.4
1998 22.2 249.2 278.9 550.4
1999 26.1 277.9 300.0 . 603.9
2000 30.1 ‘307.9 322.1 660.1

Nota: 1 corresponde al area atendida Yy 2, al area-no atendida.
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-Cuadro 4.2.3 'dobro-de,tarifas por los servicios de limpieza
_previsto para los afios préximos

Estrato

60

o [ etrate [iers ol artte/ 300" [aiio [mmeina™ | Famiad | Somm™
{personas) Lps. L. X 1000 | (personas) Lps. L. % 1000
{1993 5,600 1,018 89 91| 125,400 | 22,800 89| 2,029
1994 | 8,600 1,564 -89 139 < 147,800 26,873 ‘88| . 2,392
1995 | 11,800 2,145 89 191 | 171,400 31,164 89| 2774 |
1996 | 15,100 = 2,745 89 244{ 196,100 | 35,655 89| 3,173
1997 | 18,600 3,382 89 301 | 222,000 | 40,364 89| 3,592 |
1998 | 22,200} 4,036 89 359 { 249,200 | 45,309 89] 4,033
1999 | 26,100} . 4,745 89 422 277,900 | 50,527 89| 4,497
2000 | 30,100 { 5,473 89 487 | 307,900 | 55,982 89| 4,982
Bajor o |nero aelToniia | copro o | Sume total.
(personas) tes. | L.x1000] L.X1000
187,700 | 7,508 40 300 | 2,420
'204,200| 8,168 40 327 2,858
221,500 | 8,860 40 354 3,319
239,800 9,592 40 384 3,801
258,800 | 10,352 40 a14 4,307
.278,9800 | 11,158 40 446 4,838
300,000 | 12,000 40 480 5,309
322,100 | 12,884 40 515 5,985




. Cuadro 4.2.4 Presupueto del Departamento de Limpmza v1sto
encomparacion. con las tarifas cobradas -

MllQS da Lemplras

© | @ ®@ | ® | ® | ® |
Mo | Contadad | cant. a | Sume 90 | Cosechos | fremte | Gl | tremts
cobro | cobrada | patides | Thoa | M@ T | SR@ | Sobrao
N cobro I @-
1990 | 4,862.7 ~ ~ 4,190,6.]
1991 | 8,487.6 - - ] 5,957.9{

1992 | 9,184:4 | =1 -} 810.90]  100.0{ 5,708.44
T19es| o,190.4| 2,420|11,614.4| 457.76 147.2 | 8,400.2 | 3,210.2 |
1994 | 9,194.4 | 2,858 |12,052.4 | 492.67 158.5 | 9,049.4 3,003.0
{1995 19,194,4 3,319112,513.4 | 530.22 170.5 | °9,734.5 | "2,778.9
1996 | 9,184.4 3,810]12,995.4 | 570.67 '183.6 {.10,482.5 2,5612.9
1997 | 8,194,4| 4,307 |13,501.4| ~614.18 197,51 11,276.1|  2,225.3
1998 | 9,194.4 4,838 | 14,032,4 | 661,00 212.6(12,188.2 | 1,894.2
1999 9,194.4| 5,399 14,593.4 | ' 711.40 - 228.8|13,083:1| 1,530.3
2000 | 9,194.4'| 5,985 | 15,179.4 |  765.65 246.8 | 14,062.3 |  1,117.1

a ! Valor obtenido al restar la renta de los equipes del ‘presu-
puesto del Departamento de Limpleza para 1992
{(7039.29 -~ 1330.95}
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- 4.2.3 Posibilidades de cooperacidén con otros
Organismos internacionales

o En Tegﬁcigalpa D.C. los servicios de limpiecza se
iniciéron_en 1936. En ese entonces la Municipalidad realizaba
ia recoleccién de basura principalmente en el centro de la
ciudad, - mediante - un camiéon de volteo que habia ‘comprado.

‘Aunque 1o estan. disponibles los  ulteriores  datos
concernientes a los servicios de limpieza.'hay constancia de
la adquisicion de equipos de rec0190010n, transporte y
disposicién de desechos cada diez afios, en 1968 1978 y. 1988.
Lios equ1pos de. que dispone el Departamentn de lepleza al
presente son los -que la autoridad mun1clpal compro a la
'Compan1a Flat de: Argent1na en 1988 con los fondos asignandos
especialmente. para ‘dicho fin, y no se trata de equipos
.consegu1dos medlante el otorgamiento de a51sten01a por parte

de organismos internacionales.

AS1mlsmo, el plan concerniente a los servicios de
recolecc1on y transporte de residuos en el . area
metropol1tana, asi domo'al manejo de deséchos en el lugar de
disposicién_final elaborado por el Departamento de Limpieza
en 1987 es producto del estudio propio que dicho departamento
habia réalizado. y hasta la fecha no ha sido objeto del

otorgamiento de asistencia de los organismos internacionales.
4.2.4 Descripcién de equipos solicitados

Los equipos 501101tados por. el Gobierno de Honduras
en esta ocasion se. cldSlfxcan a grosso modc en. los siguientes
3 grupos: - .

1 Equipos para ser utilizados en el lugar de disposicién

fiualr
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2 Equipos para ser empleados en la recoleccién y transporte
de desechos ' '
'3 Equipos para ser ocupados en el mantenlmlento y reparacidén:

- La neceslddd de estos equlpos ya quedo argumentada en
la “seccién.~4.2.1 denominada Revisién de la. ~adecuacién 'y
necesidad del Proyecto; ‘Con’ respecto a la cantidad. de. los
equipos 'soliéi{ado,” sin embargo, parece que ' son de’ poco
findamento  los - datos proporglonados sobre la cantldad' de
_desechos diarios produc1dos, ‘el peso eqp961f150 de la basura,
'el numoro d@ la poblac1on. etc., ‘ ' '

L En wvista de lo anterior, "la presente Seccién Se'
“dedica’ a " revisar, primero, el contenido de los equ1pos
éoliCitadOs. 1uego, cada: elemento que compone los criterios
-pdrd ‘la evaluacién en base a la documentac1on consegulda por
el presente. estudlo ¥ f1na1mente los equipos - que- ‘serén
requeridos para la recoleccidn de- desechos produ01dos en el
Area metropolitana para el afio 2000.

(1) Revision del contenido de los equipos solicitados

D Lugar de dlSpGSlClGn final

Cabe considerar mis o menos ‘razonable el conten1do de
los equipos ‘solicitados para las opera01ones en el lugar de
disposicion flnal “dada la COHdlClOH topograflca del mismo- en
el que se rellena los desechos tran%portados No obstante, es
preciso detexmlnar la cantidad y la ‘capacidad 'de' dichos
equipos en base a - la cantidad '~ diaria de ' desechos
transportados al mencionado sitio. A reserva de que se haga
una revisidon. detallada al respecto, por lo pronto, parece
conveniente dejar mencionado que los' equipos necesarios alli
tengan una capacidad casi equipar&ble al de  los equipos
solicitados, al tomar en cuenta_la_configuraéién topografica
del. sitio en referencia, asi' como de  la situacién del
servicio posterior a la venta en Honduras. ' :



2) Equzpos de recolecclon y transporte de desechos
- A este respecto se estan solicitando los 51gu10ntes

equipos::

-1 Compactador . (13m3) 30 unidades
2 Camion de. volteo (8m3) - T unidades
3 Camidén para contenedor (12m3) 7 unidades

Contenedor: : {12m3) 14 unidades
4 Camién para contenedor (5m3} 5 unidédes
Contenedor - (5m3) 10 unidades

La idea subyacente en este calculo es, segin la autoridad
municipal, ‘que pretende- aplicar el compactador & wonas con
acceso en vehiCulo a las casas, el camion de volteo a zonas
con acceso limitado, es decir, la parte en que se puede
entrar a su cercania y el contenedor junto con el camidén para
contenedor a las zonas sin acceso en vehiculo,. asi como, los
lugares -que requiere de instalacién*de'acumnlacién primaria
de desechos  como los. casos de los mercados, las calles, etc.
Sin embargo, la situacién de las vias piblicas aclarada
mediante las .. reuniones sosténidas con los funcionarios
encargados,del gobierno de Honduras, asi como por el estudio
de campo, revela que aproximadémente la mitad del area que en
adelante requerirad los servicios de recoleccién de desechos
se clasifica como area sin acceso vehlcular ‘a las casas de
habitacion. Ademas, parece-pOPO'factJble esperar que haya un
considerable - mejoramlento de - la 51tuac1on vial en un futuro
cercano, atin dentro de ias p051b111dades comprondldas en los
.sucesxvos-planes de desarrollo, dado el hecho de que hay una
formacién conqentrada de las casas de habitacion en las
vertientes (Aqui es importante ~notar que el Plan de
Desarrollo Metropolitano del Distrito Central que esta

_vigente solo es aplicable a 1985).
En 1o que se refiere a los camiones para contenedor y

los contenedores, se solicita que la relacién del primero con
el segundo sea de una por dos. En el presente Proyecto se
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pretende el uso de contenedor como inStalacién:de acumulacién
~ primaria de desechos, mientras que e1'Cami6n~para_c0ntehedor,'
gue sitve para recoger los contenedores y tramsportarlos al
sitio de disposicion final, no tiene mayor funcidﬁ-bomo_medio
para recolectar desechos a diferencia de los 1633056 delf
compactador y el camién de volteo. Por ello, seria ma?or la
relacion de combinacién de camién para contenedor con. los

contenedores.

3) Equipos péra el mantenimiento y la reparacién

'A este respecto, cabe ‘anotar que ‘en lo . solicitado
vienen incluidos carros talleres, dada la mala situacién vial .
'dél-érea'métrOpolitaﬁa. Actualmente es bastante frecuente la.
pinbhadura de los vehiculos de recolecci6n y. transporte  de
desechos. en 1a calle. Esto, sumado:a que la mayoria de dichos
vehitulGS'no'estén”equipados con . llantas de répuesto;ﬁalarga
v - .complica. .la . reparacién  de. ~ llantas - pinchadas,.
consecuentemente obstaculizando - las  operaciones  de
recoleccién y transporte . de residuos. A pesar -de que
obviamente lds_ equipbs nuevos que - -entrarédn  en. " uso.
proximamente traeran colocadas llantas de repuesto,  es
probable que estos también sufran tantas pinchaduras como los
vehiculos existentes,debido a la mala condicién que! 'se
presenta en las vias piblicas. Ademés;-ﬂel “taller de
mantenimiento del Departamento de Limpieza casi no cuenta con
los equipos y hercramientas para reparacion, :por “lo- qué' no
puede solucionar atn las reparaciones menores. Es por esto,
de que es necesario introducir. un carro talléb-.para
reparacién de neumaticos principalemente y los equipds para
el taller de mantenimiento.
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(2) Eva1u3010n y revision del proyecto existente (Proyecto de
Limpicza y Recolecc1on de desechos del Distrito Central)

En 1987 el Departamento de Limpieza de Alcaldia
Munlclpal del Distrito Central realizé un estudio ‘sobre un
proyecto rela010nado con los servicios de limpieza vy
recoleccién de desechos y la eliminacion de los mismos en el
sitio de disposicién final (PROYECTO DE EMPRESA DE LIMPIEZA,
RECOLECCYON Y ELIMINACION DE LA BASURA).

Lo que pasaba en ese entonces es que los servicios de
limpiGZa prestados por l!a autoridad wmunicipal (recdleccién,
transporte y eliminacién de desechos) no eran suficientes
para atender la demanda gue habia venido aumentando de afio en

aflo.

Aqui existe un hecho revelador: mientras en 1987 la
autoridad encargada de dichos servicios dispuso de una
capaéidad-de reéolectar la basura en el area metropolitana de
175 toneladas diarias, la cantidad de la basura producida fue
de 477 toneladas diarias, dejando asi un deficit de 301.6

toneladas de desechos que quedaron sin atenciodn,

Frente a dicha situacién, el Departamento de lepleza
de 1la MHHIClpdllddd ilevé a Cabo un - estudio con miras a
cubrir el costo de limpieza y - re0019001on de basura con el
cobro de tarifas que se les hace a los beneflclarlos por
concepto de ‘dichos servicios, calculado en baée a la cantidad
de produc01cn -de basura prevista durante 10 anos contados a
partlr de 1987 De acuerdo con ello, se estima que la
p0b13010n prev1sta para 1986 sera alrededor de 1,240.000
hﬁbltantes, mlentras que 1la cantidad de produccién diaria de
deseéhos'séré de 870.9 toneladas_{véase el siguiente cuadro).
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- ton. /:'_d.(a '

Ao K i’ﬁi’i:ﬁ‘g{;- desechos d_a_ . Gasechoe T baricit de
porsonag) .?g?gﬁg?os ) ?i;gé?adoa rggglpccién
1988 800 506.2 175.4. 330.8
1989 84 saz.d 175.4 366.7
1980 892 580.3 175.4 404.9
1991 fgaz 621,2 o 175.4 445.8
1992 995 © 6648 0 175.4 489.4
1993 1,051 7714  175.4 536.0
1994 1,108 . 761.2 175.4 585.8
19985 171 . o8al3 175.4: 665.9
'y 6955

1896 - 1,237 : . 870.9 : 175.

- La presente SOllthud en camblo. calcula la cantldad
de produccmn de desechos para el afio 2000 en alrededcr de
827_.t0neladaa/d1a, cifra inferior a_ la mencionada en el

proyecto existente.

(3) Poblacién esperada para el afic 2000

1) Cld31f103010n de la poblaglon an estratos soc1ales en
areas dt?ndldab y areas marglnadas aspecto comparat1v0
A pesar de que en esta ocasién no se_han podldo
conseguir los datos concernlentes a la cld51flcaglon de la
poblacién por estratos somales re,specto de los 520, 000
personas que habltcm en las ar@afs atendidas, - el Departamento'
de Limpieza tiene un doc,umento que 1ndlca la Cantldad de'
recoleccidn de desechos, clasﬁmada por efstratoq sociales.
Por otra parte, de acuerdo con los datos de la poblacién -
diferenciada por estratos sociales publicados. en . 1987 (el
Proyecto Metropolitano de Limpieza, Recoleccion y El:iminaCién

de desechos que se puso en marcha en el mismo aifio), se estima
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gque de la. totalidad de lh1 pob1acién del area con atenciom
affiba " mencionada, el - 10% corresponde a la poblacion
pérteneciente_ al -estrato alto, 6l 62.1% a la del estrato
nedio y el 27% forma el estrato bajo.

Por otra pérte.las areas no atendidas en gue habitan
240, 000 personas se pueden dividir en tres tipos: area con
‘buen acceso: en vehiculos de  recoleccidn NG transpérte de
desechos (area .con buenas - ¢condiciones viales), area con
acceso limitado (area con malas condiciones viales) y, por
iltimo, &rea sin acceso vehicular. Al relacionar .dichas
divisiones viales con las c¢lasificaciones de la poblacidén por
estratos, el Depértamento déiLimpiéza sostiene que mientraé-
‘en el area con buenas condiciones viales vive la poblacidn
del estrato medio, el area con malas condiciones viales y el
drea sin acceso vehicular estan habitadas por la poblacién
del estrato:bajo, descartando la posibilidad de la presencia
de la gente del estrato alto en estas areas. '

Poblacidén por estratos sociales (1991)
' Miles de personas

‘Estrato social ~Areas atendidas Areas no atendidas Suma

Alto | 55(¢ 10.5%) - | 55.0
Medio 323( 62.1%) 83.7 1) . 406.7
Bajo 142( 27.4%) 157.0 2) 299.0
TOTAL 520(100.0%) 240.7 760.7

'I)Area con bueﬁaé céndiciones viales (83,000 personas)
Q}Aréa con malas condiciones viales (136,300 personas)

3)Area sin acceso vehicular (20,700 personas)

2) Poblacién prevista para el afio 2000
Actualmente la Alcaldia Municipal calcula la cantidad

de desechos que se producirédn de aqui en adelante, en el
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cﬂu.lt)uesto “de que su poblacmn vaya crecmndo con’ una - tasa
dnual de .5%. - Aunque pdrece mas convmcente suponer que hay
diferencia de la tasa de aumento demograflco .entre las Aareas
atendidas y las no atendidas, en este momento ‘carecemos - de
datos -que nos permitan anéliZarlo Pdr lo tanto, ‘al. hablar de
la poblacmn por. areas. esporada para los proxmos afios, en

base al supuesto de que habra un crecimiento uniforne de-la
poblacmn de 5% al aflo, se obtiene el slgulente Calculo para'
el -afo. 2000 la pobla(,mn de las areas ‘atendidas alcanzaran
800.700_perisonas._mlentras la poblacmn de ' las Aareas no
. aténdidas seran - de ‘-370:0(:)'0 personas, con- un saldo de la
poblacmn sin cobertura de los servicios de recoleccidn Y
'transporte de desechos de 660,000 personas

Cuadro  4.2.6 Pobl'amén'prénsta por fireas clasificadas en
funcifn de la cobertura de los servicios de
recolecei6n de desechos :

Miles de personas

Aveas  atendidas Ar no atendidas - -2}

I’ohiamén Frecuencia de Défigit de _ .. Condiciones viales' .-~ . Poblacién

Afo " Total recoleccién - recolec. por Subtotal ' Buenas Malas Sin - Subtotal no -
por semana aumento : ; : accesn atendidas
demograf. 1) o N . vehicular :
1951 760.7. 434, 7 88.3 6.0 5200 . 83.7 136.3. 20.7 240.7 240.7
1992 798.7 431.7° 85.3 26:0 - 546.0 . 87.9 143, ST et 218
1953 838.7 431.7 £8.3 93.0 573.0 © " 92.3  150.3 228 25.4. 318.4
1994 . 880.6 431.17 88.3 82.0 602.0 ~ 96.9 157.8 24.0 - 278,86 J60.6
1995 924.6 431.7 88.3 12,1 632.1 101.7 165.7 25.2 202.6 . 404,7
1996 970.9 431.7 88.3 143.7 663.7 106.8 1714.0 - 26.4 - 307.2 . 450,9
1997 1G94 431,17 83.3 176.8 ~ 696.8 - 112.2 1327 2217 322.6. 499.4
1998 10704 © 437  88.3 2AL7T  BLT 1787 1918 . . 9.1 338.7  550.4
1593 1,123.9 431, 7 88.3 - 248.3 768.3  123.7. 2.4 - 3.6 366 603.9

2000 1.180.1 431.7 88.3 286.7 ° 806.7 129.8 211.4 32.1 373.4 660.1
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(4) Cantidad de produccidn de desechos.prevista'para el aiic
2000 ' ‘ '

_ 1) Revision de. la cantidad de desechos producidos por
habitante por dia . ) ' |

' ' Los desechos actualmente sometidos a la recoleccién y
a la elimincidon dentro dein area metropolitana basicamente
provienen de dos fuentes: uha‘manejada por el Departamento de
'ﬁimpieZa de la Municipalidad- y la otra, por 1la propia

poblacién mediante el uso de sus vehiculos.

" En lo que reSpecta "al primero, se trata de las
basuras‘ pfoducidaS - por" hoteles, restaurantes, mercados
piblicos y btros .establecimientos 'similares.'_éparte de 1las
'basuras ‘proéedentes de las casas de habitacion. El
Departamento de Limpicza ‘lleva el registro diario de la

' cantidad de estos desechos.
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4.2, 7, Cantidad real de desechos . recolectados por o

- Cuadro
el Departamento de Limpieza
{de enero a marzo de 1992) FEE
’ i . - Toneladas/dia
Mes‘ Semana Numero de Casas de| Otros Suma de Cantﬂ._de 'Ca_;lf.
' dias de habit., | - recolec.| recolec.| méxima
recolec. por el " |al dia de
. _ Depto. : 'recol_ e'_c_'.
"ENE| 1 ra 2.5 57346 108.20 |  681.66 | 272.66 | 286.75( 34) |
| 2 4aa 5.51 1,238,809 | 205.58 | 1,444.47 | 262.63]319.19( 94)
3 ra 5.5{°1,238.90 | "205.58 | 1,444.48 | 262.63319.21(164d)
CAtd| 0 55| 1,205.92| 194:76 | 1,400.68 | 254.67 | 313.78(20 4.)
5 ta 5.0 | 1,195.61 | 167.71| '1,363.32 |  272.66 | 357.06(27 d:)
FEB | 1 ta 0.5 70.33| 43.28| . 113.61| 227.22|113.61( 1 4)
| 2 da 5.5 | 1,244.12 | 205.58 | 1,449.70 | 263:58 | 286.73( 3 4.)
3 ra 5,51 1,244.30 | 205.58 | 1,419.88 |  263.61 | 286.73(10 4)
4 ta 5.5 1,276.76 | 178.53 | 1,455.29 | 264.60 | 292. 14(17 d2)
5 ta 5.5{ 1,120.77 | 216,40 | 1,337.17 | 243,12 |'302.96(25 d.)
MAR| 1 ra| 5.5 1,314.60°| 212,84 | 1,527.44 | '277.72 [ 306.74( 2 d)’
2 aa 5.5 1,252.16| 270487 1,522.64 | 276.84 | .340.64( 94.)
3 ra 5.5| 1,082.98| 231.62| 1,314.60 | 239.02°(294.22(17 )
4 ta 5.5| 1,164.36 | 313.00'| 1,477.36 | 268.61 | 294.22(26 d.)
5 ta 2.00  319.26| 118.94| 438.20| 219.10 | 256.66(30 4.)
TOTAL 70.5 | 15,542.42 | 2,878.08 | 18,420.50 |  261.28

desechos

recolectados .

durante

De acuerdo con estos datos,

la cantidad total de

“dltimos

1os tres meses es
alrededor de 18, 400 toneladas: dlChO de otra manera, se trata
de una Cantldad dlarla media de 261 toneladas. En cambio} lo

maximo que se recolectd al dia fue de 357. Oﬁ'toneladas (el
dia 27 defebrero). la
desechos y eliminarlos en el mismo dia supone un plan de

Ahora hien,
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asignacién de equipos de recoleccién y transporte para poder
manejar 357 toneladas de desechos, lo cual, sin embargo, no
resulta factible desde el punto de vista econdmico, puesto
que la cantidad de desechos producidos es 1.37 vez mis de la
cantidad. media de recoleccidn al dia correspondiente. Por
'otro lado, no . se puedé pasar por alto la condicidn
climétolégica del &area en cuestidén que practicamente no
 permite la acumulacion de'basura_eﬁ casas de habitacidén por

un periodo superior a una semana.

' Tedo lo anterior indica que lo fundamental para este
_casa'no es sino'condfetar un plan con que se puede manejar
desechos producidoé cada semana dentro del mismo lapso. Dicho
"de otro modo, se trata de establecer un mecanismo que permita
recolectar y transportar 277.72 toneladas de desechos al dia
(correspondientes a'la primera semana de marzo), la cifra mas

alta registrada durante el periodo Cbntempiado.
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© El siguiente cuadro indica la cantidad -actual de
~ desechos producidos - por persona por - dia  segin -diferentes
fuentes de la produccion de los mismos.

Cuadr6'4.2;8'=Cantidad de basura produéi&a por.persona'al'dia

Tiﬁo de fuentes . Poblacién Cantidad“de.' Canﬁidaé'de.

productoras de atendida  produccién produceion
desechos _ {miles de de desechos pOr persona
o ' personas) {(ton./dia) (g./pers./dia)
Casas de habit. 520,0 - .239.02 - 460
Estrato alto: _ 55.0 37.56 683
Estrato medio - 323.0 $143.41 T 444
Estrato bajo _ 142.0 58,05 . 409
Otras _ 798.8 38.7 _ . 48
Hoteles y ' -~ 798.8 6.83 S8
restaurantes L o T
Mercados publicos . 798.8 31.87 - 40
T QO TAL 277.72

* Bl calculo de la poblacién compuesta. per habitantes de
casasde habitacién esta basado en el Plan Metropolitano de
Recoleccién y Eliminacidon de ‘Desechos elaborado por el

Departamento de Limpieza de la Alcaldia Municipal.

Los desechos transportados al sitio de disposicién
final mediante vehiculos privados,por su parte, SOn'de 29.75
toneladas al dia (cifra correspondiente a la quinta semana de
marzo), con una poblacién atendida de 798,800 personas, al
igual que el caso denominado otras en el cuadro anterior que .
comprende los establecimientos Como hoteles, restaurantes y
mercados. Su cantidad expresada por habitante es de 26 gramos

al dia.
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Mientras - tanto el Departamento de lepleza de la
autor1ddd mun1c1pal gstima que la- cantidad de desechos por
habitante por dia, proveniente de las casas de habitacion
crece a una tasa anual” de 2.5%, de acuerdo con la cual se
calcula la cantidad de.produccién-de'desechos por persona por
dia 'de hasta el afio 2000, que 5e sefiala on el siguiente

cuadro.

Cuadro 4.2.9 Evoluc16n da la produccidn esperada
de desechos por habitante por dia
" Unidad:g/dia/persona

. Casas de habit, Otras categorias Recolec.
Afio - - : A . I ‘por -

' Estrato Estrato Estrato Hoteles Mercados vehiculos

Alto  'Medio = Bajo " Rest. publicos privados

1992 683.0 < 444.0 409.0 8.0 40.0 37.0
1993 700.1 455.1 419.2 8.2 41.0 37.9
1994 717.6 466.5 -429.7 6.4 42.0 38.9
1995 735.5 478.1  440.4 8.6 43.1 39.8
1996 753.9 490.1 451.5 8.8 44,2 40.8
1997 772.8 . 502.,3 462 .7 9.1 45.3 41.9
1998 792.1 514.9 474 .3 9.3 46,4 42.9
1999 811.9 527.8 48672 9.5 47.5 44 .0
2000 832.2 541.0 498.3 9.7 48.7 45.1

2) ‘Revisién ‘del peso especifico de basura
Actualmente el Departamento de Limpieza de la
autoridad municipal tiene  fijado el peso especifico de
desechos recolectades por compdctador y por camién de volteo

en 0. 412 y 0.35 rospectlvamente
‘Asimismo, efectfia, a veces, una medicién del peso

especifico de desechos recogidos ‘por el compactador y el

camion de volteo.
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a.Compactador R

En lo que se reflere al peso espec1flco de desechos
recolectados por el compactador, se ‘observa -una..notable
variacién que'va de .11, wvalor minimo-a 0. 66 Valor'méximo
Parece ser que, sobre todo, 1la presencia de desechos cuyo:
" peso especifico es nenos de 0.3 refleja una practlca de carga

incompleta de desechos al oompactador

Por ello, es'conﬁéniente exéiuir cﬁalquier valor que
sea inferior a 0. 3 a efectos correspondlentes y al hacerlb
asi,se obtiene una cifra media de (.44 como peso e%p901f1co
de la basura recolectdda por el compactador (vease el Cuadro
4.2.10).

b. Camién de volteo
. Se ha hecho muy ‘poco  la med1c10n del peso espec1flco
a los desechos recolectados por los camiones de volteo.

. Se observa en - cada caso de la medxclon que
el valor medido supera a 0.35, valor de referen01a vigente
aplicable a lo récolectado por camidén de volteo, establec1do
por el Dopartamento de Limpieza, mlentras que su . peso
especifico ‘medio es aproximadamente 1. aﬁ vez  mas de  lo

contemplado por &1.

Este hecho se atribuye a una practica ‘comin de'
amontonar desechos a una altura 1.5 vez mayor de’ la del marco
para la carga de camidn de volteo. Por consiguiente, si se
parte del calculo de que su capacidad de carga es 1.5 vez mas
de lo contemplado originalmente,'se'ohtiené:un‘va;or de 0.39
como el peso éspecifico de los  desechos recolectados por €1
{véase el Cuadro 4.2.11). . -

A consecuencia de lo anterior, se puede cOnsidéraf
razonable el respectivo ‘valor del peso espec1flco apllcable a
los desechos recolectado por . el Lompactador (0. 412) y por el
camién de volteo (0.35), fijado por la autorldad_munJCJpal.
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Cuadro 4.2.10 Medicién del peso especifico de .desechos
(recole‘ctados por el compactador)

Capac. -

Peso carga

‘|Fecha | Numero dg Tipo de’ Peso vacioPeso Peso
- | vehiculo [ 'vehiculo | carga M3| Lbs. Lbs. hasura Lbsbasura
122/10/30 6811 | Compact. 15,24 § 28,230 24,710 3.520 0.11
119/10/90 6813 | Compact. - 15:247 30,180 25,010 5,180 -9.16
13/11/90 6813 | Compact. 15.24 | 30,310 | 25,010 5,300 0.16
02/11/90 6808 | Compact. | 15.24 | - 31,720 | 24,680 7,040 0.21
01/11/90 | 6808 | Compact. § - 15.24 | 32,690 | 24,680 7,810 .24
31/10/90 | - - 6808 Compact. i~ 15.24} 33,100 24,680 | . 8,420 0.25
15/11/90 6813 | Compact. 15,24 33,430 25,010 8,420 0.25
18/10/90 | - 6811 | Compact. 15,2471 33,170 | - 24,710 8.460 0.26
19/16/90. - 6803 | Compact. 16:24 | 33,540 24,570 8.970 0.27
-1 23/10/90 | . - 6815 | Compact.. 15.24 1 33.820 i . 24,800 9,020 0,27
30/10/90 | 6808 | Compact, 16.24 | = 34,060 24, 680 9,380 0.28
.02/11/90 6808 | Compact. 15, 24 34,350 24,680 9,670 0.29
19/10/90 | 6813 | Compact. 15.24 | 34,9703 25,010 9,960 0. 30
30/10/90 |- - - B808 | Compact. | - 15.24 35, 580 24, 680 10,500 3.33
23/16/90 | . 6813 | Compact. 15,24 | - 35,940 25,010 | 10,930 0.33
14/11/90 | 6813 | Compact. 15.24 37,240 25,010 12,230 0.37
22/10/90 6813 | Compact., 15.24 317.120 25,010 12,110 0.37
01/11/90 | = - 6808 | Compact. { 15.24 | -37.570 24,680 | - 12,830 0.33
13/11/90 | 6813 [Compact. |~ 15.24 | 38,370 25,010 13,360 0.40
19/10/90 6817 | Compact. |' - 15.24 | 38,530 24,910{ 13,680 0.41
22/10/90 6808 | Compact. 15.24 - 38,750 | - 24,680 14,070 0.42
15/18/90 6817 | Compact. 15.24 33.230 ] - 24,910 14,320 0.43
31/01/91 6805 | Compact. 15.24 39.090 | 24,780 14,310 0.43
22/10/90 .6817 | Compact. 1h. 24 39,120 24,810 14,210 0.43
22/10/90 . 6808 | Compact.. 15.24 39,650 | - 24,680 14,970 0.45
22/10/90 6803 | Compact. 15.24 | - 40,300 24,570 15,730 (. 47
02/02/91 ¢ 6305 | Compact, 15.24 | 41,950 24,780 17, 170 0.52
31/01/91 5805 | Compact. 15.24 41,950 | 24,780 | 17.170 0.52
22/10/90:1 - 6811 { Compact. 15.24 |- 42,350 24,710 17,640 0.53
15/11/90 6805 | Compact. 15,24 | 42,240 | 24,780 [ 17,460 0.53
114/11/90 6805 | Compact. 15.24 42,930 24,1730 18,150 0.55
22/10/90 £805 | Compact. 15.24 46, 940 24,780 21,760 0.66
TOTAL Lbs. 789,460 - 496,460 293,020

ton 304. 80 363.2 228.4 134.8 0.44

La cifra total solo representa la suma de cifras puestas en la parte

I
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Cuadro 4.2.11 Medicidén del peso especifico de desechos
: (recolectados por el camion de volteo)

NL#nei'o_ da

.T'ipo : de -

Capac. - © Peso ‘_caré,_‘é}’es'o en .

Paso -

P esp.

Fecha -
.~ Jvehiculo | vehiculo | carga- M3 Ibs. ° wacio Ebs.basura Lbs basura .|
31701791 i 6799 | Camion de{ . -~ 8.0 | - 26,370 18,450 | - 7,920 0.4
01/02/8% 6799 | Camion dej . 8.0 29,300 18, 450 10,850 | 0.62

o o Volteo ' L RN :
30/01/91 6793 | Camion de 8.0} 30,780 | 18,550 12,230 .70
: Volteo ' i R '
TOTAL - Lbs. 86,450 55,450 31,000 - -
ton’ 200 388 255 1437 0.59

-~ (36) - {0.39)

El valor puesto entre parentesis es el obtenido al suponer que la capacidad '
de carga es 1.5 veces mas grande que la originalmente contemplada.
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3) Cantidad de produccién de ‘desechos ‘prevista para los

proximos afios en el area metropolitana

En los siguients cuadros se presenta la situacién
estimada por afic concerniente a la produccién de deséchos
procedentes tanto de las casa de habitacidn situadas en las
éreas_atendidas'y-las'ﬁo atendidas_como de otras fuentes como
hoteles, restaurantes), _mércadds piblicos, incluyendo los’
residuos transportados _pbr medic de vehiculos privadeos, de
acuerdo con la producecién de desechos por habitante al dia

antes mencionada.

a. Desechos procedentes de las areas
atendidas (520,000 habitantes)

.(Estrato aito)

Afio Poblacién Produccién  Produccitn
{miles de He desechos He desechos
| personas} |(g/dia/pers.)!{ton. /dia)
1991 55.0 [ . -
1992 h7.8 1  683.0|  39.44
1993 60,5 . 700. 1 42.45
1994 ¢ - 83.7 17,6 45, 69
1995 6.9 7.5  49.17]
1996 70.2 753.9 52.92
1997 73.7 7728 56. 96
1598 | 71.4 792.1 61.30
1999 81.3 |- 811.9 65.97
2000 853 832 71.00
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(Estrato medio) = =~
Affo  Poblaci6én Produccién  Produccitn
: (miles de fde desechos fe desechos
| personas) i(g/dia/pers. ) i(ton. /dia) -
wet | ses0 | ]
1992 | - 339.2 444,01 .~ 150.58
1993 | 3561 455.1|  162.06
1994 373.9 | 466.5 174. 42
1985 392.6 1 478.1( 187.72
1996 412.2 490.1 202.04
1997 | 432.9 502.3 217.44
1998 454.5 514.9 | 234.02
1999 477.2 527.8 251. 86
2000 501.1 - 541.0 271.07
(Estrato bajo)
Afio Poblaci6n - Produccién  Produccitn
(miles de de desechos {le desechos
: personas) Hg/dia/pers. )[{ton. /dia)
1991 142.0 - I
- 1992 149.1 409.0 60. 98-
1993 156.6 - 419.2 65.63
1994 164. 4 429.7 70.64 |-
1995 172.6 440. 4 76,02
1996.|  181.2 451.5 81.82
1997 190.3 | 462.71 88. 06"
1998 199.8 474,31 9477
1999 209. 8 486.2: 102.00 |
2000 220.3 498.3 | - 109.78 |
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“b. Praduccidn de desechos por casa de habitaci6n al dia
{&rea no ate_ndidas) ‘ .

{(Estrato bajo)
. | Poblacidn | Produccién | Produccidn |

Ao |{miles de | de desechos | de desechos

o personas) |(g/dia/pers.)[{ton. /dia)

1992 440 8.9 39. 03

1993 455, 1 82.3 42.00

1994 4665 96.9 o 4521

1995 478.1 |- '101.8 48.65

1996 490.1 | 106.8 52.36

1997 502.3 112.2 56. 36

1398 6i4.9 117.8 60,65

1983 527.8 123.7 . 65.28

2000 541.0 129.9 CT70.25

{Estrato bajo) '
" .| Area con malas cond. Area sin acceso
Prod. de | viales . .- vehicular . .
Afro desechos | Pobl. Prod. de Pobl. Prod. de Total
(g/dia/persiimiles pers.)| desechos al |(miles pers.)| desechos al

_ : Hia (ton. /dia)| Hia (ton. /dia) {{ton. /dia)
1992 409.0 143.1 b8.53 21.7 §.88 67.40
1993 419.2 150.3 62.99 22.8 9.55 12,54
1994 429.7 157.8 67.79 23.9- 10,28 78.07
1595 440.4 i65.7 72.96 25.1 11.06 84.03
1996 451.5 173.9 78,53 26.4 11,91 90.43
1997 462.7 - 182.6 84,51 27:7 12,821 97.33
1998 474.3 191.8 90, 96 29.1 13.79 104. 7%
1999 486.2 201.4 - 97,89 30.5 14. 84 112.14
2000 498.3 2114 105. 36 32,1 15.98 121.33
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‘¢, Produccidn diaria de desechos provenientes de.otras fuentes
(Hoteles,: restaurantes, -mercados piblicos y otros similares)

_ Poﬁlacidn

Hoteles, restaurantes = | mercados
-+ |involcurada Prod. de Prod. de | Prod. de  Prod. de _
Ao~ |(mileés de | desechos  desechos al | desechos al desechos . | Total
L personas) |(g/dfa/pers. ) dia(ton. /dia) ifia (ton. /dda) (z/dfa/pers.)
1991} . 760.7 S IR § _ :ﬂ _
1992 798.7 5.0 6.39 40.06 31.95 38.34
1993 - 838.7 8.2 - 6.88 4.6 34{39 41.26°
1994~ 880.6 8.4 7.40 42.0. - 37,01 44,41
. 1995 | - 924.6 8.6 7.97 43,1 39.83 47.80
1996 970.9 8.8 8.57 44.2 42. 87 51.44
1997 | 1,019.4 9.1 9.23 45.3 46.13|  55.36
1998 1.070.4 9.3 - 9.93 46.4 49.65 59.58
1999 1,123.9 9.5 i0.69 - 47,5 53.44 64.13
2000 1,180.1 9.1 11.50 48.1 57.51 69.02

d. Desechos transportados por vehiculos privados

Ario Poblacién | Produccién |Prod. de
(miles de |de desechos | desechos al
1 personas) lg/dia/pers.)lia{ton. /dia)

_ 199t 760.7 : :

- 1992 798.7 37.0 29.55
1993 838.7 31.9 ' 31;81_
£994 380.6 38.9 34,23
1995 924.6 39.8 36.84
1996 970.9 40.8 39,65
1997 1.019.4 41.9 42.67
1998 1,070, 4 42.9 45.93
1999 1,123.9 44.0 49.43
2000 1,180.1 45,1 83.20
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de los cé_lculos an_teriores. los cuales nos  han permitido
hacer un prondstico de que para el - aflo 2000 habrd una
produccién de desechos de 766 toneladas al dia, cantidad 1.8

- Los siguientes cuadros muestran los datos recopilados

vez mas grande que la actual que es de 425 toneladas al dia:

Cuadro 4,2.12 Produccibn de desechos prevista para los
o {produccibn total)

proximos affos en el area metropolitana

(ton./dian_

 Areas - atendidas  [casas de. habit.) . Arveas no__atendidas
Mio Estrato Estrato Estrato Estrato Estrato  Estrato :
B alto medio bajo Subtotal alto nedio bajo Subtotal
1992 39.44 " 150.58 . 60.98 251.00 0.00 39.03 67.40 106. 43
1993 42.45 i62.06 65. 63 C 270,14 - 0,00 42,00 72.54 114.54
1994 { - 45.69 i74. 42 70. 64 290,751 0.00 45.21 78.07 123.28
1985 - 49.17 187.12 76,02 312.91 0.00 48. 65 84.03 132.68
1996 52.92 202.04 81.82 336.78 0.00 52. 36 90.43 142.79
1997 55.95 217.44 88.06 362.46 0.00 56. 36 97.33 153.69
1998 61.30 234,02 . 94,77 390,09 0.0 -60. 65 104.75 165. 40
1939 65.97 251. 86 102.00 419. 83 0.00 65. 28 112.74 178.02
2006 71.00 271.07 109,78 451. 85 0.00  70.25 121.33 191.58
(uadro 4.2,12 (cont.)
{ton. /dia)
. Areas no atendidas (otras fuentes) | Desechos de
Afio ' o . | transp. Total
- Htl. Rest. _ Mercado Subtotal | directo '
1992 6.39 31.45 1 38.%4 29.55 425,32
1993 6.88 34.39 41.27 31.81 457.16
1994 7.40 37.01 44,41 1. 34.23 492.67
1995 7.97 39.83 47,80 36. 84 530,23
- 1986 8.97 42,87 51.44 39.6% 570, 66
1997 9,23 46, 13 55. 36 42.67 614.18
1998 © 4,93 49.65 59.58 45.93 66100
1999 10.69 53.44 64.13 49.43 71141 |
2000 . 11.50 57,51 £9.01 53.20 765.64 ; -
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.(5) Rev1310n de pqulpos a 1ntrodu01r
-1} Lugar de;dispbsiéién final

a. Equlpos a 1ntrodu01r- _ . . _
En el lugar de dlSpOSlClon final s¢ aplica una
operd01on que consiste en el rellenamlento de desechos de 1la
quebrada cercana, acompanado por el terraplenado En cuanto a
'metodos de ellmlnaulon de desechos, cabe mencionar algunas'
opc1oneq como el rellenamlento de desechos prev;amente'
‘sometidos a la incineracién, 1a“¢oloéaéiéh‘de una cubierta-
1mpermeable en los taludes de la quebrada antes de apllcar el
'rellanamiento entre otros. . Estos al no ‘resultar OptlmOS'
jdesde el punto de v1sta practlco econom100 ya que - aparte de
ser muy - costosos, ya la opera01on_ lleva diez afios s;n'
recurrir a 1a 1nsta1a01on de tal cublerta y Cabl 1&) se‘ha
_reglstrado ningiin dafo como la contaminacién del agua del Rio
Choluteca, 51tuado aguas abago ‘del sitio correspondlente
originada en las operac1ones del relleno sanltarloﬁ Es pof-
ello ‘que se ha decidido continuar el nétodo actualmente
utlizadoz'por el Departamento de Limpieza de la autoridad

municipal.

En términos concretos, seé trata de los siguientes
equipos como medios contemplados para el uso en el sitio de’

disposicion final.

Rellenamiento de desechos: Practor de oruga bulldozer _
Excavacién y carga de tierra péfa relleno sanitario:
Cargadora frontal de ruedas ' ' o
Transporte de tierra para relleno sanitario: Camién de volteo
Aplanamiento de tierra para relleno sanitario: Tractor de

oruga bulldozer

b. Cantidad de tierra para relleno sanitario
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Suponiendo que seguira vigente el rellenamiento de
desechos en . la quebrada . mediante el tractor de oruga
bulldozer, métodb que actualmente estad en uso, el espesor de
desechos colocados uniformemente son de 50 centimetros en
términos medios,al tomar en cuenta de la situaciodn actual que

se presenta en el lugar de disposicion final.

A partir de esta consideracidon, se calcula la
cantidad de tierra necesaria para.rellenar 100 toneladas de
desechos, obteniéndose una cifra de 66 metros cibicos, como

se muestra en el siguiente cuadro:

. Cantidad Unidad Formula de

calculo
1Desechos objeto 100 ton.
de rellenamiento -
2Volumen de desechos 166 m3 1 dividido por 0.6
colocados ‘ | (Peso espec.de
" uniformemente ‘ ' . desechos colocados
_ S uniformemente)
3Superficie del area 332 m3 2 dividido por 0.5
con desechos (Espesor de desechos
colocadds uniforme - colocados
mente uniformemente)
4Tiéfra:para relléno 66 n3 3 pbr 0.2 (Espesor

sanitario de tierra para

relleno sanitario)

¢.Equipos requeridos en el lugar de disposicién'final
De aéﬁérdo,con'esta serie de calculos, se determina
el tiempo de uso del  reSpectiv0 equipo, necesario para
manejar 100 toneladas de desechos en el sitio de disposcién
final, el cual es de 3.24 horas, 1.86 horas y 3.33 horas (se
muestra su detalle en eI,Siguiente cuadro) . Asimismo se puede
calcular la cantidad de vehiculos necesarios para cada afio,

de la siguiente manera.
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. Tiempo dé maniobra del respectivo equipo requerido para las

operaciones correspondientes

El tiempo. de maniobra del respectivo equipo requerido
para eliminar _100 . toneladas de desechos transportados al
sitio de disposiciodn final se determina mediante la

aplicacion de las siguientes férmulas:

Tragtor de ornga bulidozer (215HP) .

1 Tiempo de colocacidn -
s

uniforme de desechos =
10E (AD+B)
2 Tiempo de aplanamiento
-de desechos previamente. - N
gblocados uniformemente = V1 x vWDE
3 Tiempo de colocacidn
uniforme .de tierra
para relleno sanitario = _ V2
10E (AD+B)
4 Tiempo de aplanamiento
de tierra previamente N
= V2 x vWDE

colocada unformemente

Cargadora frontal_de-fuedas (1.5:m3)

5 Tiempoidé excavacidén y ‘
VZ x “Cm

= carga de tierra =
60C1fE
Camién de volteo (B ton.)
5 Tiempo de excavacion y o
carga de tierra = V2 x _ Cm_
' 60C2f

86



< <
NG -

HoN Y o4 =
N

Cm:

[ B R wu R

Volumen de doseohos colocados unlformemente (m3)

Volumen de tierra colocada uniformemente (mS)
Coeficiente de colocacién uniforme

iden.

Espesor acabado de coloca01on uniforme (m)
Rend1m1ento de trabajo

Compauta01on (numero de veces)

V91001dad de compact301on (m/hr ).

Ancho de compactaclon efect1va (m) .
Cantldad de excavac1on por cada c1clo (m?)

. Cantidad de carga.por cada ciclo (m3)

Factor de propor01on de canidad de tlerra
“Tiempo por ciclo (minutos)

Utllizando estas formulas se calcula ¢l tiempo de’ maniobra

del vespectivo equipo, gque se presenta en el - siguiente
cuadro: ' ' ' '
Tiempo de mahiobta necesario para la eliminaciédn de
100 toneladas de desechos . . : . :
Tipo de equipos Contenido de- Tiempo requerido
trabajo {hr.)
Tractor de oruga Colocacién uniforme o 1008
bulidozer(215HP}) de desechos S L
Aplanamiento de _ . 0.80
desechos s c :
Colocacién uniforme 0.57
de tierra para
rellenc’ sanitarioc - Lo
aplanamiento de S 0LT79
tierra para relleno: o :
sanitario
Subtotal C 3.24
Cargador frontal _
de ruedas(l.5m3) Excavacidén y carga 1.886
de tierra para S :
relleno sanitario .
Camién de volteo Transporte de tierra T 3.33
(8 ton.) para relleno
sanitario
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En el siguiente cuadro se senalan los factores.

1 . 2 3 4 5 .6
V1 167 167
v2 S 66 66 66
» B 18
B 13 13
D 0.5 0.5 0.2 0.2
E 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 .
N 3 3
v 2000 2000
u 0.9 0.9
(A - | 1,125
c, . 4.4
£ 0.75  0.75
cm 1.0 1.0

2) Equipos de recoleccion y traﬁsporte de desechos

a. Rutas de recoleccién y transpofte, y frecuencia de
recoleccién _

_ Actualmente los servicics de recoleccién de desechos
.presfadoé. por el Departamento‘ de"'Limpieza_ de la Alcaldia
Municipal cubren la ciudad, la cual esta dividida en 30 zonas
para tal efecto, aprovechando los principales ejes viales
como rutas basicas de la recoleccion de desechos. Ahofa bien,
referénté -a_'las areas ho: atendidas -que al encontrase
esparciadas alrededor de las areas atendidas, tienen una
distahqia'media casi eqniparéble a la que existe entre las

areas atendidas y el lugar de disposicion final.

Por lo anterior, cabe sostener que es factible
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utiltizar, en principio, las rutas existentes, ampliandolas

para alcanzar las areas no atendidas.

Al 'ﬁreSente se efectia la recoleccidn dos veces al
dia, tardandose 8 horas con 50 minutos (véase la siguiente
gréfica).-Las”zonas no atendidas tiehen mala situacién de las
calles,. ademds de que la- densidad de las casas es menor
comparando ‘ con las zonas_actudlémente atendidas, por lo cual
se asume de que el huevo ciclo de recoleccién seria de 2
veces por dia como maximo. .

Ciclo de tieﬁpo al dia

- - 45 min.
10 min. _ff’””!ﬂ"dnm_ﬁfhmﬁ“ﬁs
“Sitio de |
disposicion

Depééito de

" equipos

15 min.

Areas objeto
de recoleccidn

3 horas

A proposito, se supone que el uso de éamiéh' péra
contenedor para recolectar desechos generédos tanto en los
mercados . piblicos como en las calles, sobre lo. cual se
tratara mas adelante. : o o o

En lo que respecta al camién para contenedor, en que.
no esta contemplado el tiempd de recoleccién, sé_cdlcﬁla'q&e
‘el tiempo necesario para la descarga del contenedor es de una.
media hora. Asfmismo, suponiendo qué‘el'tiemﬁo'reqhérido en
¢l lugar de disposicién final ‘es de 20 minutos (el doble de
lo que se tarda en el caso de otros vehiculos), resulta que
el tiempo necesatio para 2 operaciones de recoleccién es de 4
horas ~con 10 minutos, lo cual permité que se haga la
recoleccién 4 veces al dia. '
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Ciclo de tiempo de recoleccion de desechos de dos veces al

dia mediante el camidén para contendor

45 min..

20 min.
‘Sitio de
"disposicién

Depdsito - -de

aquipos
- final

5 min.

Areas objeto
‘de recoleccion
30 min.:

Por lo tanto, con respecto a los. equipos a introducir
nuevamente, se puede calcular el nimero de veces de. 1a
recoleccién al dia de la siguiente manera: 2 veces para el
compactador,2 veces para el cami6n de volteo y 4 veces para

el camidn para contenedor.

b. Equipos. a intrqdubir

Para 1a recdleccién de desechos procedentes de las casas
~ viviendas . _

' Segin el Departamento <de Limpieza de la  Alcaldia
Municipal del Distrito Central,.1as'zonas_rGSidencialés de la
poblacion métropolitana estan divididas en .tres categorias:
la'del-estrato alto, la del estrato medio y la de estrato

hajo.

' En la zona donde habita la poblacién perteneciente al

estrato alto, la. situacién vial se encuentra sumamente buena,
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ya que la nmayoria de -las calles ubicadas alli; estan
pavimentadas. Ello, sumado a lo. ancho de -las vias piblicas,
no representa,en absoluto, ningun estorbo para la circulacién
de los vehiculos de recoleccion de desechos (compactadorés).

Referente a la zona habitada por la "poblacidn del
esfrato medio, cabe mencionar. gue al compararse_con'la de,la:
poblacidn del estrato alto, si bien la situacién vial no es
equiparable’ con la del fdltimo, las calles tienen una anchura
suficiente que permite 1la circulacién de  .los vehiculos
correspondientes. Ademas, ia:superficie del;camind se halla
en buen estado. Esta es una zona en que los compactadores

accedenn a la entrada de cada casa vivienda.

La mayoria de las colonias y los barrios: comprendidos
en la zona habitada. por la poblacién del 'esffato béjo se
encuentran ubicados en la mitad de:lalladéra de las montafias
del - perimetro, clasificandose  en las "areas = con malas -

condiciones viales y las areas sin acceso vehicular.

En lo que respecta al primero, la situacidn vial que
‘se presenta es que si bien tiéne acceso vehicﬁlar; p&edomiha-
el camino con pendiente graﬁde. Ello, sumado a 1o poco’ ancho
del camino, constituye una condiciodn desfavdrable para la
circulacién de compactadores. Ademas, hay lugares -en ‘gue los
compactadores no pueden alcanzar la _entrada' de 1las casas

viviendas.

Tomando lo anterior en cuenta, resulta conveniente la
utilizacién de camidén de volteo de peso meénor que el de
compactador, para la recoleccidn de desechos en dicha zona.

Tratandose de la zona sin acceso vehicﬁlar, es casi
imposible 1a entrada de vehiculos, dada la - ubicacién
concentrada de numercsas . casas - viviendas en'rvertientés
abruptas. Ello implica la necesidad de' instalar -depdsitos
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primarios de desechos (contenedores) en las calles con acceso
vehicular de sus alrededores, para la recoleccidon posterior

de ellos por camiones para contenedor.

Al respecto, el carré'para contenedor de 12m3 y el
contendedor de 5m3 Se.éncuentran_incluidos en la Solicitud y
suponiendo la  instalacién de contenedor en la  zona
correspondiente, se_reQuiefe 7 unidades del primero y 15 del
segundo. Ahora bién, cabe precisar que el uso del contenedor
de 12m3 resulta mas econdmico desde el punto de ‘vista del
‘costo -de operaciones, -dada la distancia poco variada de
transporte desde las casas por razoneés topograficas (véase el

siguiente plano).

Areas sin acceso vehicular

En base a- lo anterior se puede determinar la cantidad
de vehiculos, adecuados a las distintas situaciones que se

preseéntan en el Area respectiva. Se trata de las siguientes:

Zona,habitéda pbf;lafpdblacién | :Compactador (13m3)
del‘esfrafﬁ'altd (én“t0das las areas) '
Zona_habitéda‘pbf la poblacién

_del_éstrat0 médi0 (iggg) _ ' :Compactadér (13m3)
Zona habitada por la poblaciﬁn :

- del estratd bajo {(en areas con malas :Camidn de volteo .

condiciones viales) (8m3)
Idem. (en areas sin ' :Camidn para contenedor

acceso vehicular) (12m3)

- Otros establecimientos  (hoteles, restaurantes, mercados

.pﬁbliéos,'eté,)_

Actualmenté-la recoleccion de desechos producidos en

los estableimientos como hoteles, restaurantes, mercados

)
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pﬁblicos;'esté atendida por los vehiculos pertenecientes al
'Departamento'de Limpieza de la Municipalidad. En cuanto a la
recoleccién, se emplea el compactador para-aténder la demanda
de los hotelés y restaurantes, mientras que para los mercados
piblicos se aplica el cami6n  de volteo. Puesto que estos
ostablecimentos se ubican ‘en el centro de la ciudad o en las
zonas habitadas por. ‘la poblacidon del estrato alto y la del
medio, se mantendrad sin cambio el uso del compabtador para

los fines correspondientes.

_ Por otra parte, ‘el manejo de la basura generada tanto
en los mercados piblicos como en la calle requiere la
instalacion de depésitos primarios. Actualmente en  la ciudad
s0lo  existen dos mercados pﬁblicos que cuentan con la
instalacion de depdésito de  desechos (Rampa) . Por
consiguiente, la reccoleccion de los desechos producidos en
los ‘lugares antes mencionados sera por medio del camidn para

contenedor.

- En lo -rélativo a_'los mercados sin ~depdsitos de
desechos .deﬁtro 'de_ los existentes, el b50% de los desechos
pfoduéidbs (salvo los que se genéran en los mercados ya
atendidos) pueden . ser recolectados por el camidén de
contenedor dé 5m3, ya que se tratan, en general, de

establecimientos de pequefia escala.

Hoteles y restaurantes : compactador de 13m3

Mefcadosipﬁbiicbs v otros o

establecimientos similares : contenedor de 12m3
AR contenedor de 5m3

Desechos en_ transporte directo

. Se¢  trata de -la  basura producida . en  los
_establecimiéntoé | como  comercios, hospitales y planfas
industriales a los que'no se han extendido la cobertura de la
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'-fecoiecciéh por el DépartaméntC) de_Limpieza-de .1a autoridad
mUniéipal . Parece - factible,'--enfOnces. ntrodu011 el
.compactador en dichos. Tugares, puesto que .los mlsmos estan
ublcadoq en el parte plana de dea ‘altura dentro de la
Cludad con una espectatlva de que segulran ConstruyendOSP_
mas- estab1901mlentos 51m11ares en lugares a que. pueda tener
.acceso el compactador. ‘Por .-lo tanto, .queda Justlflcado el
empled-del Compactador'para atender la:demauda:pPOVeniente de

los establecimientos en referencia.

El siguiente cuadro esquematiza toda.esta discusidn
sostenida en torno a los equipos a introducir en la

respectiva zona o actividad.

Luadro 4.2, 13 EQULDDb de recole0016n ¥ tranbporte de desechns
por zonas o actividades

. Compacta- Camidn deContene . Contene.
Estrato Social dor’ volteo  dor (128) dor (5u)

Areas atendidas

Alto ' O 100%
Medio 100% :
_Bajo . 100%

Casas de habit.

Estrato bajo(con mala cond. vial) - 100% _ L
Estrato bajo(sin acceso vehic.) ' 1003

Otros establec;

fit}. restaurantes | 100% : . .
Mercados pub.  etc. : ® (50%) {(50%) |
Transporte directo | 7100%

por_vehic., priv,

* La basura en las arens ntendidas serd recolectada por el camidn de voltéo, -
mientras cifra puesta entre paréntesis es la que sera cubierta por otros vehiculos.
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c. Cantidadwde'recoleccién de desechos esperada a raiz de
la introduccion de equipos nuevos
"Se calcula que la. introduccidén de los nuevos equipos
posibili{aré para €] afio 2000 las siguientes cantidades de
reCOiecciénIcke'desechosﬂ-ATT' toneladas por el compactador,
'24T'toneladas por el camion de volteo y 41.5 toneladas por el
camidn para cqntenedor (ﬁéaSe el Cuadro 4.2.14)

Ahora]bien, ya que de los equipos pertenecientes al
- Departamento de .Limpiéza de 1la autoridad municipal, el
compactador y el .camién de volteo tiene una capacidad  de
210.1 toneladas y 100.8 toneladas, respectivamen{e, tal como
" -se indica en el Cuadro 4.2.15, los equipos objeto del
presente . Proyecto tendrén que cubrir los desechos cuya
cantidad osta sefialada en el Cuadro 4.2.16.

Cuadro 4.2.14 Cantidad de recoleccién de desechos por tipos
de vehiculo (Cantidad total de recoleccifn)

{ton. /dia)

Compactador Camion de Contenedor  Contenedor Total

Mio ' volteo . (12m) (5m)

1992 265,53 - 151.46 8.88 0. 00 425. 87
" 1993 286. 20 160.57 10.77 1.22 457,76
1994 1 306.95 170.38 12.81 2.53 492.67
1995 330,36 180. 93 ©15.00 3.94 530,22
1996 356, 54 192. 30 17.37 5.46 570.67
1997 382.66 ~  204.52 19.91 7.09" 614. 18
1998 411.83 217.68 22.64 8.85 661. 00
1999 443,23 231,84 25.59 10. 74 711.40
2000 477.02 - 247.09 28. 76 12.78 765. 65
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Cuadro 4.2.15 Cantidad dé recoleccién de desechos . mediante
los existentes equipos pertenecientes al 'Depaftamento - de
Limpieza de la Alcaldia Municipal del Distrito Central

Tipo de Capacidad Cantidad PeSo'éspecifﬂFreéuepéid Cant .’

equipos o de desechos - de recolec.recol.

_ (m3) (unidad) L : (veces/dla)(ton /d)
'.Compactador 15 17 0.412 2 210.1
Camién de 12 12 '0.350 2 . 100.8

volteo B :' : - . S RERRE
TOTAL - .29 - - . 310.9

*La capac;ddd. de carga corrGSpondlente al camién de ‘volteo
esta-calculada 1.5 veces la cap301dad nomlnal (de acuerdo con
los antecedentes del Departamenfo de L;mpleza)

Cundro 4.2, 16 CantLdad prevista de iecoleccmn de basura por tmos
de vehlculo para los préximos afios

(ton. /d{a)_

Compactador Camids de  Contenedor = Contenedor Total

Afio voltee . . {12m) I ) o
1892 55,43 50, 66 o 8.838 . 0.00 114,97
1983 | 75,10 58.77. 10. 77 - L22 :146. 86
1994 96. 85 -69. 08 12,81 2.53 181. 77
1995 120.25 80.13 1500 . 3.94 0 219.32-
1986 145. 44 91,50 17.37° 5,46 259, 77
1997 - 172.56 103.72 19.91 -7.09 303.28
1898 201.73 - 116.88 - 22.04 8.85 | 360. 10
1999 | 233,13 131.04 25.59. 10.74 46050
2000 266.92 146.29 - . 28.719 - 12.78 454. 75

Se presentan, ademas, los résultados del célculo que
se ha hecho sobre la cantidad de- recolev010n de desechos por
cada tipo de vehiculos correspondientes. '
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71,00

{Compactador) ton. /da
Areas atendidas Casas de - | Otros Transport.
g S ' habit. ‘| Hoteles en vehic.
Afo Estrato Estrato | * Fstrato |Restaurantes| privados | Total
Alto Medio _Mediog '

1992 39.44 150.58" ©39.03 6.93 - 29.55 ) 265.53
1993 42.45 162. 06 42.90 5.88 31.81 1 28b.20
1994 - 45.69 174.42 45.21 7.40 34.23 | 306.95
1995 | 49,17 187,72 48.65 7.97 36.84 | 330,35
1936 - 52.92 _202.04 52. 35 3.57 '39.65| 355.54-
1987 56.96 217,44 ~ 56.36 9.23 42.67 |  382.66
1998 61,30 234,02 | 60. 65 9.93 45.93 | 411.83
19499 65,97 251. 86 . .6b.28 10.69 49.43 443.23
2000 271.07 - 70.25 11.50 53.20 | 477.02
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(Camidn_de volten) ' ton, /dia -

o Casag de Otros
Areas |'habit. Yercados o
-~ {atendidas | Estrato Bajo| piblicos Total
Afio Estrato | zona c/malas{ parte ya
‘ Bajo cond. viales | cubierta
1982 |- 60. 98 h3.53 3.9 151.46
1993 | 65.63 | . 62.99 ' 31.35 160.57 |
1994 | 7064 67.79 31.95| - 170.38 |
1945 76.02 | 72.96 . 31.9% 180.93 |
1996 | - 8Ls2|  78.53 31,95 | 192.30
1997 . 88061 84,511 31.95 | . 204.52
1998 04.77]  90.96] = 31.95  217.68
- 1998 102.00 © 9189 - 31,95 231.84
2000 109.78 | - 105.36 | .. 31.95 247.09

- -Raéferente a la parte ya cubierta corfespondiente a los
rmercados piblicos . que ‘tienen instalados depﬁéitos primarios
de desechos, se mantendrd sin cambio el uso del caxﬁi(‘m de
volteo. ' ' -

{Contenedor de 12m3) . - ton, /dia
Casas de habit.
Poblacitn Otros
Estrato bajo
Afio Zona sin acceso| Mercados Total
vehicular Piblicos
1992 8.88 G.00 8.88
1993 - 9.5b 1.22 10,77 |
1994 : 10.28 2.53 12,81
1995 11.06 3.94 16.00 |
1996 i1.91 5.46 17.37
1997 12.82 7.09 19,91
1998 13,719 8.85 22,64
1999 14.84 10.7% 25.59
2000 15.98 12.78 28.76
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(Contenedor de 5m3)  ton./dia

Otros

Ao | [Hoteles y

Restaurantes
1992 0.00
1993 1.22-
1954 2.53
1985 394
1996 5.46
1997 - 17.08
- 1998 8.85
1399 10.74
2000 | C 1218

d. Revisién de la cantidad de vehiculos requeridos
El "peso especifico de desechos cargados por los
vehiculos de recoleccién y tramsporte a introducir bajo el

presente Proyecto, es el siguiente:

" Vehiculos de recoleccién Peso especifico

y transporte de desechos a
' o . ' ' mane jar
1 Compactador de 13 m3 0.412
2 Camién de volteo de 8m3 0.35
3 Camibdn para contenedor de 12m3 0.35
4 Camidon para contenedor de 5m3 0.35

Ahora bien, no es factible cargar ni en el
compactador ni en el camidn para'contenédor mas desechos de
lo que es permitido por su capacidad nominal de carga, sin
'emﬁargd; actualmente esta vigente la practica de cargar en el
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camion de voltec los desechos por;, mas de 1. 5 veces “de- sit
capa01dad nomlnal de carga, puesto. que ‘la autorldad munlcapal
considera que.ello no causa problemas ni al’ prcp10 vehiculo _
debido a sobrecarga, ni a las calles, 91empre y cuando se
tomen medidas adecuadas para prevonlr la dlsperalon ‘de
‘desechos cargados. e

Por 1lo anteriorL el 'presente' Proyecto‘ sigue el
criterio 'definido por la autorldad munlclpal es declr
partlendo de que el camién de volteo carga 12m3 de desechos.
al aumentar ‘la altura del marco para la carga: en 1. 5 vez mas
de la actual. Asimisma, en base a que la frecueCJa de
:recole001on al dia de 2 veces tanto para el compactado: como
el camidon de volteo y para el contenedor de 4 veces, la
cantidad de recolecclon de ‘basura al'dia pof cada'tipo'de'loé‘
vehiculos"correspondientGS- qdeda %enalada' en el S1gu19nte
cuadro 1, mientras que los . vehiculos que se . requexlran .en
adelante se indican en el Siguiente cuadro 2,

Cuadro 4.2.17 Capacidad de recolecclon por tipo. de vehiculos

CANTIDAD DE
TIPS DE CAPACIDAD DE . PESO FSPLCIF FRECUENCIA - RECOLEC. DE
VEHICELO CARGA DE PESECHOS  DE RECOLEC. BASURA AL DIA

{m3) _ _ . {ton.)

Compactador - de 13m3 _ 13 0.412 R _2 : BRUNS
Camidn de voltco de 8m3 - 2 0.350 - 2 _ 8.4
Contenedor de 12m3 12 0.350. . 4 . 16.8
Contenedor de Sm3 5 0.350 ce 4 _ D
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Cuadro.4;2.18 Requerimiento de vehiculos para los proximos anos

Aiio Compactadof Camion de Contenedor Contenedor
de 13m3. - volteo - “de 12m3 de 5m3
3 de 8m3 | ~
1992 5.18 . 6.03 0.53 © 0.00 -
1983 T.02  7.12 0.64 0.17
1994 8.05 8.28 0.76 0.36
1995 11.24 9.54 0.89 0.56
1996 ~ 13.59  10.89 1.03 0.78
1897 16.13 12.35 1.19 1.01
1998 18.85 - 13.91 1.35 1.26
1999 21.79 15.60 1.52 1.53
2000 24.95 - 17.42 1.71 1.83

3) Equipos para el mantenimiento y reparacién.
- Establecer un mecanismo de mantenimiento y chequeos
cotidianos constituye una ~condicién 'ihdispensable para un
' 6ptimo aprovechamiento de los vehiculos existentes 'y los

nuevos a introducir bajo el presente Proyecto.

+ En realldad prevalece una sitnacion de que el taller
del Departamento de Limpieza carece de la mayoria de: los
equipos ‘para realizar el mantenimiento 'y reparacidén de los
‘vehiculos de recoleccion deSCompuestos. Ademas, las

- herramientas son, en su mayoria, de propiedad individual.
Todo esto se atribuye a la actual politica gubernamental de
pasar: a ‘'la mano .del 'sectdr privado  lo que concierne al
mantenimiento y la repar301on de =~ equipos en general. Sin
‘embdrgo, " analizando la situacion de' desperfectos de. los
equipos de los ﬁltimoq 3 meses, se tlene de qué la mayoria de
las repar301onps son de .reparacion menor. La falta de equpos
¥ herramientas necesarias pra qoluczondr estos desperfectos

~estan ocasionando graves problemas en la operacién diaria de
los servicios de recoleccién de "la basura. El1 contendio de
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las reparciones. efectuadas es como sigue:

Reparaciones . =~ . Nimero de reparaciones

. ‘ Compactadores Volguetes Total
Cambio de neumaticos 3T 47 T9

Caja .de compactador = 29 - 29
Cambio de aceite y filtros 15 . 12 27
Zapata de freno ' 7 17
‘Cambio de filtro de gasolina 3 1 14
Reparacién,cambio deé hoja de 8 - 9
muelle

- Reparacidn bOmba_de'agua 6 3. 9
Terminal de direccidn 4 _ 2

Cambio de rodajes - LY S |

Por. lo tanto, bien se mantendra sin cambios la iniciativa del
sector privado con réSpécto-a:laArepaPaCiﬁﬂide equipos de gran
dimensiones, -en cumplimiento con dicha politica del'gobierno,
es necesario una participacién del*DepartaméntOJde Limpieza
tanto en. en mantenimiento y chequebs diarios de los equipos -
correspondientes como en la reparacion de fallas menorés.

Para ello se necesita contar con los sdguientes

equipos para el mantenimiento y reparacion:

1.Carro taller: principalmente para reparacion de neuma ticos
en el campo, con las herramientas respectlvas

2.Equipoé-para el taller
a. Equlpos para el mantenimiento en general:
equipos y herramientas necesarios para la reparac1on de
neumdticos, cambio de hoja de muelles y otros.

b. Equlpos para la carga:

equipos y aparatos necesarios para elevar ia Carrocerla y
parfos en el momento de  reparacién y/o inspeccién.
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¢.Herramientas ~ para el mantenimiento y reparacion de
carrocerias:
herramientas necesarias para la inspeccidén y reparacion.

d.Equipos y herramientas para la reparacion de neumaticos:
. equipos para la reparacidn de neumaticos.

‘e.Equipos para soldadura: _
~soldadura necesaria para reparar la caja de compactacion,

hoja de muelles y'dtros.

f .Equipos para lavado:
lavado de equipos después de terminado el trabajo diario.

'ig.Equipds'y-herramiéntasrpara pintura:
équipos para pintura después de reparaciom.

h.Equipos y herramientas para engrase y lubricacién:
equipos para engrase y lubricacién.

i.Compresora neumatica:
' equipo necesario para reparacion de neumidticos.

j.Herramientas manuales:
herramientas manuales en general para lareparacién e

inspeccion.

k.Herramientas eléctricas:
herramientas eléctricas para la reparacioén e inspecciodn.
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4) Repuestos

Suponlendo la’ P831128010n del presente Proyecto, se
le otorgara a Honduraq una Lanttdad total de;BQ equipos de
recoleCC1on y transporte de desechos. y los que se ocupan en
el sitio de dlprSlClon flnal - En_este rnomento los . equlpos
-empleados para dicho fin. son’ procedentes de Japon, Estados
Unidos y otros palse% extrdngeros, teniendo un problema en
.comin: una considerable tardanza en counseguir los repuestos.
Sin embdrgo, ello se ha convert1do en un. problema serio, ya
que frente a una-producc;on dlarla ‘de desechos en el area
metropolitana, es preciso mantener diponibles los servicios

de limpieza.

"Por lo anterior, queda de manifiesto gue un
aprovechamiento. ideal de los equipos otrogadds ‘exige el
suministfo de repuestos necesarios por ﬁn-lﬁpqo‘aproximado de
dos afios, hasta que se establezca un SAbtema del servicio
posterior a la venta de los equlpos otorgados. .

4.2.5 N0C951dad de la cooperacidn tecnlca

En la actualidad, debido a la. falta de equipos de
recoleccidén y transporte de los de%eghos, . no se:.estan'
realizando" .dichos servicios en proxmmadamente . 240, 000
habitantes (el 30%) de 1-area metropolltand En el presente
Proyecto, se popone el qumlnibtrar equipos y maquinarias para
solu01ondr esta n90031dad hasta al afio 1995. Esto se- lograra
con la eficiete ut11123010n de estos. equ1pos propuestos. El
gobierno municipal del Distrito Central, como tiene
experiencia desde 1936, en otorgar este sefvicio, asi como
‘tiene acumulados diversos datos basicos, se;considera'de que.
cuenta on suficiente capacidad operativa y. admiﬂistratiVa
para el manejo de los equjpoé probuastos- es por esta razon -
que estimamos que no serd necesario una COOperaCAOD tecnlca_
para la operacidn y mantenimiento de loq equlpos a 1ntr0duc1r

en el presente Proyecto.
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Sin embargo, se prevee que surgiran problemas con
respecto a la forma de recoleccidn (actualmente la separacién
de los desechos la  realizan los empleados recolectores,
después_ de héberse recolectado los desechos), reciclaje de
los desechos, n@evés equipos necesarios por el futuro

desarrcollo urbano, etc.

Como actualmente, no existe una necesidad urgente con
respecto a estos temas, se espera de que se inicie el estudio

‘de la solucion de estos problemas futuros.

4.2.6 “‘Lineamientos basicos ~'para la ejecucidn de la
cooperacidn '

A partir de esta serie de revisiones, se puede
~concluir que la ejecucidn del presente Proyecto contribuye
enormemente  al mejoramiento del medio ambiente del area
'metropqlitana y entre otras cosas. Por otro lado, se reconoce
que Honduras tiene plena capacidad en el 6rden administrativo
y de mantenimiento y reparacién de los equipos en referencia.
Lo cual ‘destaca lo significativo de la ejecucion de la
presente Cooperacion Financiera No Reembolsable, mediante la
elaboracién de planes administrativos de equipos realistas.
Por consiguiente, se pondrid en marcha el Disefio Bésico, luego
de revisar el contenido general = de los planes
correspondientes suponiendo el visto bueno en elotorgamiento
de dicho esquema por parte del Gobierno de ~Japon., Al
respecto, vale la pena volver a insistir en que es pertinente
modificar parcialmente el contenido de la solicitud, tal como
se ha comentado en las secciones denominadas “Revisidn y
evaluacion de 1la solicifud del Proyecto” y “Deécripcién de

“los equipos solicitados”.
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4.3 Descripcion del Proyecto

4.3.1 Agencia de ejecﬁcién y sistema.de administracién

_ - ., La agencia egecutora del presente Proyecto _es el
Departamento de Limpieza de 1la Alcaldia Mun101pél del’
Distrito Central, cuyo organlgréma se muestra en la 31gu19nte
Graflca ‘Se espera que a ralz de la 1ntroduc01on de equipos
TIEVOS medxante el presente Proyecto y el sucesivo aumento de
:las plazas laborales en los Departamentos de Oper3010nes. “de
‘Mantenimiento y de Superv1s1on e Inspeccidn, contrlbuya a una
‘mejor prestacién de los servicios de llmpleza "El1 Cuadro

4.3.1, por su parte, sefiala el plan de distribucién de
‘personal - en:  los departamentbs : y las . secegiones
correspondientes.
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Cuadro 4.3.1 PLAN DE DISTRIBUCION DE PERSONAL
DEL DEPARTAMENTO DE LIMPLEZA

1 JFFA'[W\ O - 4 DEPT0.” DE ADMINISTRATIVOS
D1rector General I ) 4.1 SUMINISTRO :
- Secretaria - 1 . : Director/Jefe &
R PLANIFICACION : Secretaria ' 1
‘Ofic. encarg.de Planif. 1 g Agesor- - - 1
Asesor tecnico i 4.2 CONTABILIDAD Y FINANZAS
: : ' 41 Jefe . 1
S S ' ' - Contador 1
2 DEPTO. DE OPERACIONES o “14.3 PERSONAL
Director - - 1 _ Jefe . : |
_ Secretaria . - 1 Coordinador ' 2
2.1 RECOLECCION Y TRANSPORTE N B T 8
“Jefe. 1 ' : R : -
- Secretaria 1 : : 5. DEPTO. DE SUPERY, E INSPE.
- Motorista 69 5.1 SUPERV. DE ZONAS
Ayudantes 197 v ~ Director/Jefe : 1.
2.2 ASED PUBLICO o : - Supervisor R 1\
- Jefe - : : 1 o ~ Inspector 4D
"Coordinador = 1 : 15,2 MOTIVACION A LA COMUNI s
Supervisor de aseo 15 Jefe (%) : 1
Barrenderos ~ . 240  Informacién Pdblica | - 1.
. (Barrenderos) P.M.A.|  (150) . 19.3 RECLA.Y CONIR.DE ORDE. T
2.3 DISPOSICION FINAL o Jefe (¥ : Sy
Jefe/Supervisor 1 2 Coordinador 1
Bulldozer o “ Y
Conductor Cargador 8 o
- Yorqueta :
Guia ) ' 5 ' _ Total B 694
Personal auxiliar 31 ‘ -
2.4 SANEAMIENTO BASICO :
Jete _ 1
Asesor_tecnico i
o 575

3 DEPTO. DE MANTENIMIENTO
3.1 - ADMINISTRACION DE TALLER
Director/Jefe
Asesor tecnico
Repuestos y nlmacenajel
vigilante
3.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVD
Jefe
Mecanico
Mecan. de carro tailex
Motor, de carro taller
Asistente al Mecanico 2
Llantero
3.3 MANT[NIMIENTO Y RLPARA
Jefe (%)
Aceitero
Pinturero
Seldador
Torneador

o D sma pme 0T ———

- DD — e,

&

* P.MA o PROGRAMA MUNDEAL DEL ALIMENTO
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' 4.3.2 Descripcidén de equipos

Como se ha mencionado anteriormente, el uso de los
equipos a introducir bajo el presente Proyecto esta difigido
a la poblacién que no_pddré ser atendida por los servicios de
limpieza municipales con los 'equipos existentes, debido al
incremento tanto de éfeas no atendidas como de la poblacién
metropolitana.esperadd-para los proéoximos afios. El afio meta
prpuesto es de 1995.

- Los equipos -se clasifican, segin el contenido del
présenté Proyecto, en los siguientes grupos: 1) Equipos para
disposicidn final. 2) egquipos para la recoleccidon y
transporte'de:desechos'y 3} equipos pafa el mantenimiento y
reparacidon. A continunacion, se presentard una breve
déscripcién de. los equipos en referencia,"de acuerdo con

estas clasificaciones.
(1) ‘Equipos para la disposicién final

a. Objeto de uso’ . o
Colocacion uniforme de desechos transportados desde
las areas urbanas, acompafiado del rellenamiento de tierras

(Relleno-sanitario).:

" b. Equipos requeridos
—Tractor ‘de oruga de 3 unidades Colocacion uniforme
'bulldozer’ZlSIHP : de desechos vy

' : aplanamiento

Colocaciém uniforme
de tierra para

relieno sanitario y

_ . _ aplanamiento

~Cargador frontal de 2 unidades Excavacion y

ruedas de 1.5m3 cargé'de tierra para
' relleno sanitario

~Camidén de volteo 3 unidades Trasporte de tierra
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de 8m3 .~ para relleno
| sanitario

(2) Equipos para la recoleccion y transpdrte de desechos

a. Objeto de uso - o o
Recoleccién de  desechos - producidos = por  casas -
viviendas,  hoteles, restaurantes, = mercados ' piblicos,
comercibs_y dtfos“estableﬁimiénfos en el Distrito Central, y .

su tranporte al lugar de disposicién final .

b. Equipos reqﬁeridos _
dempactador . 12 unidades 'Recolebcién y.tranSporte
‘de 13m3- _ : de'deSechcs_procedenteé
C "de casas viviendasf(de
los estratos alto y
medib);y:los'en'lﬁgareé con
transporte directo -
(actualmente vigente)

-Camidn de 10 unidades _Recdleccién v transporte
volteo de _ de desechos procedentes
8m3 : . de casas viviendas (del.

estrato bajo:areas c/ -
malas cond.viales y los
producidos en hoteles y

| | restaurantes -
-Camidn para 1 unidad Recoleccion y transporte
contenedor de " de desechos cargados en
12m3 : el contenedor, desechos

procedentes de viviendas
(del estrato bajo: &areas
sin acceso vehicular)
.y mercados pﬁb].(inéluye
basuras en las calles)
~Gontenedor de 11 unidades Depésito primario para
‘12m3 : ' : : : el Camidn p/'conténedor
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_ arriba mencionado
~Camidn para'
contenedor de _
5m3 1 unidad Recoleccién y transporte
' de desechos cargados en
el contenedor, desechos
prdcedentes de mercados
piblicos (incluye
o basuras en las calles)
~Contenedor de
5m3 : 8 unidades Depésitq-primario para
' “el Camidn p/ contenedor

arriba mencionado
(3) Equipos para el mantenimiento y reparacidn
a. Objeto de uso .
Mantenimiento .y = reparacién de eqﬁipos_ para la

disposicién final y la recoleccién y transporte de desechos

b. Equipos requeridds

-Carre taller 1 unidad Reparacién de urgencia
{c./gria de 4ton) en el lugar de dispos.
final y las areas

objeto de la recolec.

-Herramientas 1 juego Herramientas necesarias
instaladas en _ p./reparaciones en la
el Ca:fo taller calle, como pinchadura -

-Equipos para 1 juego Equipos necesarios p./
taller | el ménten.p:eventivo v

reparacién sencilla
4) Repuestos

Partes y componentes que serdn requeridos durante dos

afios, después de la introduccidén de los equipos.
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-4 3. 3 UblC&ClOﬂ v estado del taller :
La oflclna del Departamento.'de Limpieza' de la
Alcaldla Mun1c1pal del Dlstrlto Central, si{uada al-noreste
de & capltal. tiene constru1do en la parte casi central de
su @ terreno un_ taller de reparac1on, con  una_ extensidn
aproximada de 1,680 metros cuadrados. Sin embargo, en la
actualidad, casi da- mitad de esta 1nst313010n esta ocupada

para trahajos de otros departamentos

_ La superflcle total es de 20 140 metros cuadrados, de
los cuales- 7,680 metros cuadrados estan .utlllzados como
almacén de equipos. Autualmente el Departamento dlspone de 29
unldades ‘de compactadores y camiones de volteo en. total,
guardando ‘una capacidad de acomodar 40 unidades més, en caso

-'de ponerse en marcha el presente Proyecto

Ya que esta instalacién lleva afios ‘de estar utilizada
como. sitio de almacenaje y taller .de reparacién - del
Departamento de Limpieza, contando con todo lo que concierne
a la 1nfraestructura. _tales como luz, ~agua: y lineas
telefénicas, cabe ‘sostener que seran minimos los problemas
practicos después ‘de que se ponga en marcha: el . presente

Proyecto.
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4.3.4 Mantenimiento y administracién

(1) Slatema de mantenlmlento y ‘administracion

Actualmente la 590010n ‘de Mantenimiento Preventlvo 
-esta .a cargo de efectuar el’ manten1mlento y administracién de
| los=equ1pos, incluyendo trabdjos de reparacién y cuenta con
21 empleados. | | B '

Sin'embdrgo, una vez que esté egecutado el presenfe
”Prbjectoy se pretende elevar d1chd ‘seccién al nivel de . un
: departamehto 'independiente._ tenlendo tres secc1qnes_-como_
insténciaé subordinadas a él, con- el fin de :fortalebér el
sistema de =mantenimiénto 'y administracién. 'Shs= principa1es'
responsabilidades radican en 1) manfeﬁimiéufo_‘y _chequeos
cotidianos (mantenimiento preventivo) y reparacién sencilla -
(mantenimiento correctivo). Y bajo el nuevo sistema de
administraéién,sezespéra que dirija'tambiénﬂia adminsitracion
.de equipos, la que éstapé atendida por la'reSpectiva'seccién.

Seccidn de Chequeos N Mantenlmlento_
_ o (Mantenimiento preventlvo) |
Depto de Mantenimiento Seccion de Repara01on.

(Mantenimiento correctivo)

Seccién de Administracion de. Equlpos.

(Admlnlstra01on de equlpos)

Manten.
Manten.planif.regular
: 1 Manten.Prevent. cfonolbgiba. Manten.de.
Actividades de | Monitoreo de  largo plazo
Mantenimiento fase _ _
Manten.de urgencia
2 Manten.Correct. ' - '
(Reparacién)  Manten.correctivo
ordinario

3 Admin.de equipos
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(2) Personal del mantenimiento y la administracién
La ejecucion del presente Proyecto exige que se
duplique el nimero de personal encargado de esta actividad

~que es actualmente de 21.

Nimero de personas

Puesto : 1992 después de la
ejecucidn del
R . Proyecto.__ . .

Director o - 1
Secretaria = 1
Jefe de la seccidn 1 3
Mecénico 1 3
Asistente a mecanico 9 18
Encargado del aceitado 1 2
-Pintor | -2 3
Reparador de-llantas 3 6
Soldador ' 1 2
Encargado del torno 1 1
‘Chofer del carro taller - 1
Encargade. del almacén 1 2
Vigilante A |
T 0 .T A L .21 42

(3) Costo de'mantenimiento y gastos administrativos _
En base al presupuesto de este ailo, 'y tomando en
cﬁenta el éumento de las plazaS“reqﬁerido por la ejecucion
del Proyécto{ se estiman los gastos necesarios desglosados
para 1995 en 24,746.900 Lempiras aproximadamente, como se
ihdica en el siguiente'Cuadroh“Esto equivale al 151.2% del
presupuesto del presente afio, pero es inferior al 170.5%,
cifra revisada en la seccion 4.2.2 (véase'ei Cuadro 4.2.4).
Ello implica que los gastos de mantenimiento y administracion
seguiran siendo cubiertos perfectamente mediante el cobro de
tarifas  para " los servicios de recoleccién de desechos.
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. : Mil Lempiras
‘Concepto . 1992 o - - 14995

Sueldo y salario o 189.17 - 306.45
Costo de mantenimiento 52.77 . 90.00
de los eqguipos .

Reposicion de llantas . 560.16 955,07
v tubos

Aparatos de reparacion 34,12 58.17
Partes y accesorios 800.00 1,065.00

de veﬁiculo _
T 0 T A L 1,636.22(100%) 2,474.69(151.2%)

Por otra parte, es preciso renovar los equipos cada
siete afios aproximadamente, tomando en cuenta la vida util de
los equipos, aunque ello no estd estipulado por reglamentos
en Honduras. '

Al respecto, a fin de que se tenga una resumida
vision de la situacion japonesa, se mencionan las normas
japonesas relativas a la vida til de estos tipos de
vehiculos (datos tomados de “Tablas para el Calculo de
Desgaste de Maguinaria de Construcciodn” por la Asociacidn
Japonesa de Maquinaria de Construccidn).

Tipo de Vehiculo . Vida 0til {(aifios)

Tractor de oruga de bulldozer 6
Cargador frontal de ruedas 6
Camitn de volteo : ' 5

5

(tros
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CAPITULO 5 DISENO BASICO
_5.1; Lineamientos de la seleccidn de los eguipos

5.1.1 . 'Equipos para la disposicion final _

- ' La disposicién final de los desechos se realiza
‘mediante ¢l método ‘del relleno sanitario. El relleno impide
1a'dispersi6n'de los desechos y la generacién de moscas y
otros  insectos daifiinos, ademds de (que los desechos se

asimilan al'suelo.

Como no se ha indentificado la contaminacién de las
aguas del Rio Chdluteca—zona aguas ‘abajo de la =zona de
d13p03101on final- a pesar de gue la zona de relleno no cuenta
con lamlnas 1mpermeab111zantes. se ha . asumido que se seguira

con la m1sma forma de disposicién final.

En consecuencia la . seleccidn de los equipos se
reallzara de tal manera de que éstos sean .similares a lo

‘actualmente utlll?ado en el Departamento de lepleza

5.1.2 Equlpos para la recolec01on y transporte de desechos

Las zonas de r000190010n en el Distrito Central, se
divide en: 1 zona Tresidencial, 2 otros (hoteles,
restaurantes), 3 mercados - (incluido los desechos:de veredas y
calles), 4-Comercibs; induStrias_y.los hospitalés'que tienen
su propio servicio de recoleccidn y 'transporté. Como - cada
zona mencionada, tiene su propia condicién de recoleccién y
transporte, en consecuencia, también los equipos respectivos

necesarios variaran.

Por lo tanto, se ha decidido la seleccion de los

equipos de acuerdo a los siguientes lineamientos:

a. En los lugares con buena situacion de las calles y con
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_p051b111dad ‘de acceso mediante vehlculos hasta los patlos de
las casas se ha planificado el uso de los compactadores,

b. En leos lugares en donde la_situaciéh'de las calles no es
muy buena, ademas de_que'séa impgsible.el'acceso de vehiculo
a las casa, se ha planificado el uso de camiones volguetas
teniendo  en cuenta que &stos son relativamente mas llgeros
(comparndo con vehiculos 31m11ares) y de buen mantenlmlento.

c.. En los liugares donde ‘sea impdsihle al acceso mediarte
vehiculos, se ha. planifiéado el uSolde' los contenedores 'y -
~camiones para contenedores, ya que es ‘necesario. establecer
estaciones pr1marlas de recoleccion.

d. En las otras zonas (hoteles y restaurantes), .mercados -y
consistema ‘de recoleccién propios, se  seleccionard. los
equipos de acuerdo a los criterios arriba mencionados.

e. Considerando la situacién de las calles existentes . se
seleccionaran equipos de. transporte con :didmetro de rotacion

pequeiios .

5.1.3 Equipos para el mantenimiento-y_ reparac;dn 

-Actualmente, el mantenimiento -de los -equipos  de
limpieza, segin los lineamientos del Gobierno Municipal, se
encarga totalmente a las empresas privadas, a excepcaon de
'repafaciones menores (cambio de gomas, cambio de aceites,
filtros y otros).

Sin embargo, como la actividad de limpieia, eé una
actividad diaria ‘en donde no se permite :interrupciones
grandes, se necesitan equipos de mantenimiento para  poder
realizar las reposiciones menores que sean necesérias. paré
dar los servicios en forma diaria y continua.
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a. ‘Se darf importancia al mantenimiento mévil para el cambio

de las gomas.

b. Para que pueda realizar la actividad diaria, se dispondra
de equipos y materiales para el matenimiento preventivo,
ademds de poder realizar reparaciones menores en el taller de

mantenimiento.

5.1,4 Repuestos .

' Actualmente ‘en Honduras, la obtencion de los
- repuestos de los ‘equipos se realiza en un periodo de tiempo
bastante largo. Pdr.esto, se ha planificado el abstecimiento
de repuestos necesarios para 2 afios ya que se asume de que la
: actiﬁidad de limpieza es una actividad diaria que no permite

interrupciones.

5.2 Equipos ﬁara recoleccion, transporte'y disposicién final

5.2.1 Equipos para la disposicion final

: _Los eguipos para la disposicién final se hace
seleccionando de acuerdo a las consideraciones mencionadas
anteriormente. Mediante ia introduccidn de estos equipbs-se
ahorfaré los gastos de alquiler: actuales, pudiéndose usar

este monto para otros fines.

EQUIPOS -~ ESPECIF. - CANTIDAD UNIDAD USO

1 Tractor Mayor de 215 HP -3 U Rélleno'de
nivelador  Pala c¢/ancho ﬁaYor : . desechos
1.3m : _ movimiento
largo mayor 3.6m de tierra
. compact.
2 Cargador Mayor de 110HP 2 U Corte y
frontal Cuba ﬁayor de 1.5m3 carga de-
| | ' material

de relleno
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3 Camién . -C/motor trdSéro_ 3 - U . Transport.
volquete Ruedas traseras ' de mater.
tipo tandem : _ de relleno
Cargador abierto '
Capacidad'mayor a
8m3

5.2.2 Equipos de recoleccién y transporte _
Lo equipos de recolecci6n 'y transporte se pueden

seleccionar como sigue:

EQUIPOS - ESPECIF. . - . - CANTIDAD UNIDAD USO

_Compactador -:C/motor.trasero'. 12 U -Tfaﬁspmde :
_Ruédas traseras deéeéhgs
tipo tandem _ " (zona. de
Capécidad para . calles en
13m3 . : .. . buenas
_ ' _ con‘dli c.)
Volquete C/motor trasero . 10 U . Transp.de
Ruedas traseras . S ) ‘desechos -
. tipo tendem , . (zona de
Capaqidad_pata Bm3 : = o callgs en
(c/barandas elevadas -~ .- buenas
al 50%) R ~ condic.).
Camién para G/motor trasero 1 R transp.de
contenedor Ruedas traseras | desechos
' tipo tandem _ | en zonas.
Capacidad para | j inaccesib;
contenedor de 12m3 S (mercados y
| _ desechos
de las

calles)
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