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Pré face

A la demande di gouvernement de la République du Niger, le gouverne-
ment du Japon a config A "'1'agence japonaise pour la coopération inter=—
nationale (JICA)', 1'exécution de dtudes sur l'explorvation des ressources
mindrales dans 1la rdgion du Liptako Vallde de la Sirba, au sud ouest du
Niger, JICA a coafié ces &tudes, comptant dans le domagine de la géologie
at de lfexploration, 2 "1'agence japonaise minidre des métauz (MMAJ).

Ces &tudes ont commencd en 1989 potir la premidre phasé et alles ont
continué jusqu'en 1991 pour la troisidme. MMAJ a organisé et envoyé une

mission composde par onze cadres, du 24 novembre 1991 au 21 décembre 1991.

Par- les concours des organisations officielles interessédes, la
Direction de Recherches G&ologiquas et Minidres, Ministdre des Mines et de
1'Energie (DRCM/MME) et 1'Office National des Ressources Minidres (ONAREM),
1a mission a exécuté les &tudes comme prévu.

Le rapport, faisant partie du rapport final, comprend les rdsultats:
des &tudes géologiques, géochimiques et géophy31ques, des &tudes par
tranchées et les rdsultats des sondages entrepris A Sé&fa Nangué.'

Nous témoignons notre reconnaissance sincdre au gouvernement de la

République du Wiger pour la coopération remarquable dont 1l a fait preuve.

Février 1992

Kensuke Yanagxya
Le Président de 1‘'Agence Japonalse
pour la Coopé€ration Internatiomnale

Gen-ichi Fukuhara
~ Le Président de 1'Agente Japonaise
Minidre des MStaux
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RE sumé

Cette_année, on a réalisé les dtudes géologiques (de détail), géochimiques
et géophysiqugs, les études par tranchées et les sondages pour élucider la
géologie, la tectonique et les conditions de wmindvalisation déja ponfirmée,

et aussi pour déduire la région A haute potentialitd des gisements cachds.

- Dans le secteur de S5éfa Nangué, il a été entrepris des &tudes géologi-
ques, gdochimiques, géophysiques, des travaux de tervassements (tranchées)

et des sondages d'exploration.

o Le but de cette entréprise est de:
- Compreundre et expliquer la gdologie, la tectonique et.leurs relations
avec la mindralisation. '
~ mettre en dvidence la possibilité d'existence de gisements.

~ cerner les cibles favorables 23 cet effet.

o La géélogie de ce secteur campdrte les roches suivaﬁtes attribudes au
Birrimien (Protérozoique inférieur): .
- schiste gréseux, schiste argileux
- tuf andésitique, tuf lapilli andésitigque
- lave andésitique, lave dacitique

- et comme amas ou dykes: gabbro, diorite, granodiorite et rhyodacite.

o Lla formation du Birrimien a généralement une direction NE~SW et un pen-

dage de 60° vers le Sud.

L'analyse des images Landsat fait ressortir trois (3) systdmes de linda-

- ments:
= uyn systéme NE—_SW :
-~ un systédme ENE-WSW

- un systame E-¥W
Cas systdmes ne sont pas contiunus et préseutent deés déerochements’

faibles.

o Ce secteur comporte deux zones minéralisées 1'une au centre (zone prin-
cipale) et l'autre au sud-ouest. Ces deux zones insdrent des filons de
quartz aurifdre et leurs encaissants minéralisés, les filons de quartz

semblant &tre de type mésothermél a catathérmal.
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~ Les pinrcipaux filons recensds ont &té numerotés de 1 2 15, La zone
centrale comporte les filons N° 1 & N° 10; la zone Sud-Ouest les
filons N°® 12 a N° 15; seul le filon N° 1l se trouve au NW.

~ La minéralisation en Or, notablé, est observée autour des filons de
la zone centrale; celle des autres filons'(ZOne.Sué—Ouest) est en

 géneral faible. ' ' '
- La paragendse minérale est la suivante: _

LK Minéfauk pri@#ifes: br natif, hhalcopyrite, pyrité, tétraddrite,
pyrrhotine; mispickel (arsénopyrite)}, Sphaférite (blende), galéne,
josdite et stibine. .

* Minéraﬁx secondaires: hématite, magndtite, geothite, chalcosine,
“digénite, pyrolusite et manganite.

-~ L'or natif appafait avec la pyrite ou la joséite dans le .filoun de
quartz. - Il apparait aussi dans IeS'druses,.mais aussi avec les
sulfures dans 1'encaissant,

- Les minéraux'pr6venant de 1'sltération sont: quartz, séricite,

chlorite, calcite et &pidote.

Les anomalies gf€ochimiques en Au, As, Sb se superposent de fagon-
remarquable dans la zone mindralisée centrale. Par contre au nord de la
zone centrale, des petites anomalies en Or apparaissent au selon des

~‘anomalies As, Sb.

 Les anomalies Au dans la partie Sud-Cuest oft aucune superposition des
anomalies des autres &lements n'est détectde, semblent réfidter unique-

ment une concentration secondaire en Or.

Les mesures de résistivité effectudes par carottage électrique, montrent
une bonne corrélation entre résistivitd et degré de l'altérétion

hydrothermale.

- Lla roche d'alrération hydrothermale montre une basse résistivité.

-~ Le: filon de quartz montre une résistivité plus haute.

~ i~



0 Les masures du levéd gdophysique par la mdthode EM montvent les aunomalies
de haute resistivité et trois (3) lignes de discontinuité de la résisti-
vité de direction NW-SE, De ces trois 3) lignes de discontinuité,

cella  de la zoune centrale est la plus prononcée.

- La zone de mindralisation ceantrale montre 1'anomaiie de haute
résistivitd., _ ‘

-~ Cette anomalie de haute résistivité se prolouge & l'est et au nord de
la zone centrale; et semble indiquer la présence des proloﬁgements
des filons de quartz connus, mais aussi 1'existence probable de filom

de quartz paralldles 2 ces derniers.

o Au cours de cette période, huit (8).sondages ont &té réalisés dans le
gsecteur: quatre (4) sondages dans la partie centrale (MJNL=10 a 13) et
quatre (4) autres dans la partie Sud-Quest (MJNL-11 2 17).

- 'Les sondages MINL-10, 11 ont interceptélles prolOngéments_des filons
N°® 10, N° | respectivement, et des filons qui leur sont parall2les
dans la zone centrale. La teneur la plus élevée'eh Ov a été ébteﬁue
sur une portion de carotte de 2 m de longueur contenant un filon

parallale au filon WN* 1, 1la teneur dtant de 4,35 gft Au.

o Wous avons enfrepris d'essayer de calculer les rdserves gdologiques con-
tenues dans les Filons da.quartz du B* 1 au N® 10, exceptéd le N° 9. Le
calcul a porté sur les réserves géologiques probables contenues jusqu'l

ung profoﬁdeur de 200 m environ.

~ Cette estimation des rdéserves gfologiques a abouti aux résultats

suivants:

~ Tounage minerai tout venant = 2370 000 t
- Tonnage m&tal {(Au) _ = 4,8 ¢
~ Teneur moyeune ' = 2,0 g/t'Au

- Les filoms N°® 1 et N° 2 montrent dans cette estimation les caractéd-

ristiques suivantes:

. Filon W° 1: tonnage minerai

= 447 000 t, tonnage métal = 1,5 t/Au,
téneur moyenne = 3,3 g/t_Au.'
. Filon N° 2: tonnage minerai = 285 000 t, tonnage métal = 0,720 t -

Au, teneur moyenne = 2,5 g/t Au

_ix....._



~  Nous BOnstanns que le tonnage du minerai est élevé, maie le tonnage
métal faible et la teneur est basse. Mais il reste probable d'éléver
le tomnage métal en retrouvant des zounes & 1'intérieur de cette par-
tie centrale contenant des colonnas minéralisdes. Ceci paft de 1a
coustatation que les orpailleurs ont exploité sur une faibié étendie
la partie Quest du filon N° 1 et la partie Est du filon N® 2, et
jusqu'a une profbndeur d'environ 30 m. Les échantillons prélevés sur

ces deux parties ont livré les teneurs suivaantes:

. Filon N° 1: 14,7 g/t Au
. Filon ®° 2: 43,5 g/t Au

- De la ddcouverte de ces corps minéralisés riches {colounes
minéra-lisées), dépendra le développement, et aussi la mise en

exploitation probable du gisement,

- La démarche_consistefa dans 1'investigation: des filons N° 10 au
nord, du filon N°-8 A 1'Ouest, da filon N® 2 au Sud et A 1'est, du
filon ¥° 1 & 1'Ouest, et & 1'est, du filon N® 8 2 1'Est et du filon
N° 10 2 1'est. o

On peut espSrer trouver aussi du cBté SW du filom W° 12 des'dé#ﬁts de

concentration secondaire en Or. .
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‘Premidre Partie Gdnéralités

Chapitre 1| Introduction
1-1 Historique et objectifs

Cette &tude est une des étapes de l'exploration fondamentale de la
.coopératiqn'pour la recherche des ressources minidres dans le cadre du pro-
tocole d'entente de cdopératoin signé le 5 juillet 1989 entre le Ministdre
des Mines et de l'Energie, 1'Office National Ressources Hiniéres'et
1'Agence Japonaise Minidre des Métaux. L'étude de cette annde est la

troisidme phase (pour les trois ans).

Pour 1'étude de la preﬁiére phase, on s'est axé survl'élucidaéion de
la géologie et de la structure géologique dans toute l'étendue de la
région et aussi sur 1'&lucidation de la situation des gisements et des
métaux. Pour cela, on a entrepris le déchiffrement des images Landsat sur
toute 1'dtendue de la.rdgion du Liptako'(3 440 km?2), l'étude géoéhimique
(1.500 km2), et 1'&tude géologique (1.000 km?) seulement pour les secteurs
de Tourd (485 km2) et Kak0u - Bossey Bangou (1. 015 kmz)

Pour 1'4tude de la deuxidme phase, on a réalisé les études géologi-
ques et gdochimiques dans le secteur Libiri {230 km2) et les éﬁudes
g€ochimiques dans les trois secteurs,'Nasile,'Allareni et Tambble (total
1,710 km2)., Ces secteurs n'étaient pas étudiés la premidre annde. On a
exécuté aussi les Studes des indices et les sondages (8 trous) dads le
secteur de S&fa Nangué, les &tudes des indices, les &tudes géobhySiques
et les sondages (un trou) dans le secteur de Déba et les études des indi-
ces'dans'IeS'sécteurshdé=Mbaﬁga, Touré Est et Tiambi. _Ces'secteurs='
étaiént_conéidéréé, en'prémiére annde, comme les régions:montraht une
haute potentialité en mindralisation. Aprés leé'tésultats dQS'étudés en
deuxidme année, on a pu trouver les zones minéralisdes dans les secteurs

de: S&fa Nangu§, Mbanga, Tchalkam, Liﬁiri ét Koukou Djongou,

Lors de la troisidme année, derniére phase de ce projet, le secteur de
S&fa Nangue (8 kmZ), occupant la premidre position favorable a &té explorde
par &tudes géologiques (en détail}, géochimiques‘(en détail) et géophysi-

ques, dtudes par tranchdes et sondages.
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1-2-1

(1)

(2)

Conclusions el propositions lors de la deuxidme aunde

Conclusions
Secteur de Libiri

Les roches dans ce secteur se composent: de roche s€dimentaire
trds schisteuse, de roche volcanique m&tamorphisée et de dykes &e
doiérite, recouvertes par latérite et alluvion. Les failles sont bien
marquées:en”difection: E—O; NO-SE et MNE=-§S0 et les plissements se
développent selon la direction N-5 ou NE-S0 qui montrent la forme de

structure ondulante.

Les zones mineralisées se composent des filons ou filonnets de
guartz qui apparalssent dans les fissures ayant tes directions E-0,

NW-50 ou NNE-SSO,

11 y a cing zoues mindralisdes avec travaux d'orpaillage et de

nombreuses zones & blocs de quartz (épandage).

Les zoues minéralisées prépondérantes sont celles de;Libiri,.de
Koukou Djongou et de Tchalkém qﬁi accompagnent des zones aitérées
larges et des -filons importants. La zone d'angmalie géochimique Au,
As et Sb et la zone des scores hauts en premiére composante principale
qui montre la dimension de la mindralisation et 1'altération comme
indice, se superposent dans ces zones. La teneur la plus haute en or
daus chaque zone: Libiri, Koukou Djongou et Tchalkam est de 11,9 z/t,

7,05 g/t et 4,5 g/t respectivement.

Des petits chantiers (sites d'orpaillage)_se trpuvent dans la
zone minéralisée de Maka et de Tiawa, les filoas sont'petits,'la
mind€ralisation en or est faible et la zone d'anomalie géochimique

n'existe pas.
Seeteur de Nassile, d'Allareni et de Tambole

Les roches dans ces secteurs se gomposent: de roche sédimen-
taire, de roche volecanique métamorphisde, de granite et de dykes de

dolérite., Les failles ont la direction: NNE-8SO.
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De nombreux filons de gquartz et de nombreuses zones de blocs de

quartz se présentent autour du massif de granite dans le secteur de

. Tambold, dans lesquels presque tout le filon est stdrile ou par-

tiellement pavvre en or, ce qui en fait une vdgion peu favorable.

Il v a trois régions od 1'anomdlie gdochimique en Au &t 1'anoma-

lie des scotres hauts de la cinquidme composante principale se super-—

posent: la région autour de Mbanga, 2 1'ouest de Nassile et le

sud—ouest -de Tampéna. - Dans ces trois régions, la région autour de
Mbanga est .la seule oll la premidre composante principale qui répres=-
ente la dimension de la mindralisation, se superpose. Cette anomalie

géochimique, contenant la zone de Mbanga, continue en déhors de notre

-région_d'étﬁde.

‘Secteur de S&fa unangud

On trouve, dans ce secteur: rvoche volcaniﬁue mé tamorphisde,
roche sédimentaire et dyke de plagio-rhyolite. ‘Par sa composition
chimique, la toche voleanique est cousiderde comme 1'andésite de la
série thol&iitique et la plagio-rhyolite est considerée comme la
dacite de la série calco-alcaline. Par la détermination d'fge en
K-Ar, la épilite a un age.de 1508 +75 Ma et la plagio~rhyolite a un
ﬁge.de 1985 £ 99 Ma, La formation montre en général la direction de

NE-S80 ou E-0 et un pendage brusque vers le sud.

On trouve les filons de quartz no. 1 - no. 15, de'nombteux petits
filons de quartz et de nombreuses zones de blocs de quartz. Las
filons: se composent de filoﬁs de quartz, de filons'de'ﬁuartzrréticul—
aires et partiellement de zones silicifide dans les fissures ou sub-

fissures de la direction: E-0, NO-SE, NNO~SSE et NE-S0.

Les minéraux des minerais sont: 1'électrum, la pyrite,

l'arsénopyfitg_le fer Suifu;é blanc, 1'hématite, la chalcopyrite, la

_Sphaléfite, la tétraddrite, la galéne et la cubanite. L'électrum se

trouve Lsolément dans'les druses OQ,Ie,quartz du filon ou dans la
pyrite, 1'arsénopyrite et 1'hématite ou entre les interstices de leurs
particules, Parfl'ahalyse‘d'EPMA, 1'électrum est pauvre en argent:

87,78% en poids en or et 12,227 en poids en argent.



Les mindraux altdrés prds des filons sont: séricite (2M1) +
kaolin + quartz dans la zone argilisde et fortement désagrégde, et
chlorite + séricite (2M1) + ankérite + caleite + quartz dans la zone

non désagrdgée,

La tempdrature moyenne de l'homogéndisation des inclusions
fluides -du filon no. 2 est 334,8°C et celle du filon ne. 5 est
243,8°C, en outre la cubanite apparalt dans 1s chalcopyrite comme
liquation, ce qui semble montrer que les filons ont &té formés dans
des conditions mésothermale A catathermale. Il est possible que le

porteur -de la minéralisation soit :les dykes de plagio~rhyolite,

Les filous de quartz prépounddrants présentent une direction:
E-0 et un pendage vertical ou 2 vergence rapide vers le nord au centre
et NE~S0 et vertical ou & vergence rapide vers le: nord-ouest dans le

sud-ouest du secteur,

o Lés zones assez bien minéralisdes en or sont les filons no. 1, 2,
4, 7 et 10 au.ceutre et no. 12 et l4 dans le sud-ouest. Le filon de
quartz le plus important est le no. 1, ayant une longueur de 550 m
environ.  En géndral, les filons oﬁt de 100 ~ 250 m de longueur; 0,5 -
1,5 m de largeur, localement variable entre 3 -~ 5 m. ' la teneur en or
des affleurements est de 1 g/t - 5 g/t, localemeat plus de 10 g/t. La
teneur la plus haute obténue sur les filons est: -filen no. 12 (ol
existe de 1'orpaillage février 1991) est 422 g/t en or et 28,2 g/t en

argent sur 0,1 m en moyenne de largeur.

On a exécuté, dans ce secteur, huit sondages sur 1es.filons du
centre, en vue d4'intercepter leur prolongement;-MJNL—B'é'atteint le.
proloungement du filon no. 1, la teneur est de:: 3,87 g/t en or et
moins de 0,5 g/t en argent sur carotte de 2,75 m de long; MINL-5 a
atteint le bas du filon no. 2, qui a une teneur de 5,65 g/t en or et
0,48 g/t en érgent sur carotte de 2,40 m de long et MJNL-7 a atteint
le bas du filom no. 7: 5,23 g/t en or sur tarotte dé:0,60 m de 16ng.
En outre, MINL-7 a interceptd aussi le pfolongemeﬁt est'dﬁ filon no.
10: 7,43 g/t en or sur carotte de 2;40'mwde'long. La minéralisation
en or est reconnue dans le filon de.quértz ou dans la roche mdte préds

du filon, parfois la teneur en or de la roche mire est'plus'élevée}
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On doit poussér 1'exploration sur les bas ¢c8t€s des filon connus,
en vue de recouper les prolongements des filons et rechercher des
filons paralldles s'ils existent. En outre, ceci permet de voir si

des dépots secondaires ne sont pas concenirés dans la latérite.
Secteur de Déba

On trouve: la roche voleanique metamorphisde; la roche sédiment-—
aire et le dyke de plagio-rhyolite. La plagio—rhyolite est la méme
que la roche trouvée dans la secteur de Sefa Nangué.. La fprmation
montre la direstion NNE-SSO et un peudage presque vertical. L'age de
la plagio-rhyolite par détermination d'dge K-Ar donne un #ge de 1946 %

98 Ma et il y a peu de différence avec celui de Sefa Nangué.

- Les fiions.de quartz ou les filons de quartz réticulaires se
montrent dans les fissures ou sub-fissures .de direction dg NE-80, E-O,
NO-8E et NNE~SS50, Les mindraux des minerais sontrla pytite, le fer
suifuré blane, l'arsénopyrite, la chalcopyrite, la sphalérite, la
tétraddrite, ef la galdne. L'or apparait sous forme dfélectruﬁ proba—

blement dans- les mé&mes conditions que celui ‘de Sefa Nangué. Les:

. minéraux altérés sont: séricite (2Ml) + kaolin + quartz dans la zone

désagrégde et moutmorillonite + séricite (2M1) + chlorite + ankérite +
calcite + quartz dans la zone non d€sagrégée, Le porteur de la

minéralisation en or est probéblément'las dykéé'dé plagio-rhyolite.

Il y a six zones minéralisdes: de D-no. l 3 no. & dans ce sec~

teur, danis lesquelles 1a mindralisation en or est reconnue dans les

Z0nes no.. 1 et no. 2 et elle est trés falble dans les autres zones.

Les teneurs les plus hautes sont 2,1 g/t en or dans le filon de quartz
D-no0. 2 large de 0,1'm et 1,78 g/t o par carotte de sondage-de 0, 78 m
de long au bas du filon de quartz D-no. l. Les teneurs de toutes les

autres zones sont faibles en or,

Quant aux résultats des études électromagnéthues, l'anomalle de

'ré31st1v1té haute se montre dans la réglon, ol la roche affleure et ol

le dépdt secoundaire est mlnce, et 1'anomalie de r651st1v1té basse dans

la région 2 dépdt trds puissant.
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Quant & la relation entre lfanomalie de vdsistivitd basse et la
zone mindralisée, la rdsistivité basse apparalt dans les zones mindra-
lisdes: D-no. | et no, 2 ol la min€ralisabion est assez bien exprimee
et les minéraux sulfurés abondants; au contraire, la résistivité haute
apparalt dans la zone D-no. 3 ol la mindralisation est faible et les

minéraux sulfurds sont peu abandants,

Quant au carottage €lectrique dans le trou de MINL-1, la résis~
tivité basse apparalt autour des indices mindralisées de 90 ~ 120 m,
cdrrespbndant au bas de la zoue D-no. 1, montrant la méme tendance que

le résultat d'Stude €lectrvomagndtique en surface.

Les zones de rdsistivitd basse 2 l'est de la zone des blocs de
quarté-D—no. 5 et 3 1'ouest (1 km environ) de la zone minéralisde D-
no. 1 correépondent bien aux zones d'anomalie g&ochimique en or, ce
qui éémble-montfer la relation entre la zome mindralisde et 1'anomalie

de résisktivité basse.

Les zones d'anomalie gdochimique en or situdes au nord-est et au
sud-ouest apparaissent dans 1'anomalie de résistivité haute et elles

peuvent avoir quelque relation avee 1'anomalie de rtésistivitd basse

.voisine,

Bien'qﬁe'la mindralisation en or soit faible.généralemeﬁt_dans ce’
secteur, on doit faire 1'étude sur iés bas cHtés des zones mindrali-
sdes connues parce que c'est une minSralisation en or duw type filown-
nien. F%En outre, pour &lucider certaines zones de résistivitd basse,
on doit faire 1'étude gfochimique en détail dans ce secteur et; par le
résultat obtenu et la zome d'anomalie de fésistivité'basse, on doit

tirer des zones favorables,
Secteurs de Mbanga, de Tourd est et de Tiambi

On trouve, dans le seeteur de Mbanga, la roche faiblement meta-
morphisée et la roche volcanique. Les zones minéralisdes se situent &.

1'est de Mbanga et 3 1'ouest de Kongo Mbanga,
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Les filons de quartz ont généralement une direction Emo; at coun-
tiennent un peu de sulfures. Liassemblage.des minéxaux alterds est:
quartz + minéral interstratifié de chlovite/montmorillonite + albite
dans la roche aledrde provenant de roche volcanique, Lé teneur la
plus hauﬁe est 8,46 g/t en or sur affleurements des filons de quartz
dans la zone mindéralisde au nord et 67,2 g/t en or et 20,2 g/t en

argent dans la roche altérée de la zone minéralisde au sud-ouest.

La zone mindralis€e de Kongo Mbanga est composée de nombreux
filonnets de quartz dans lesquels la temeur la plus haute est 58,4

g/t en or et 12,1 g/t en argent sur 0,1 m de.large.

On a pu reconnaitre une mindralisation en or remarquable dans les
filons de quartz et les roches mére dans la zone mindralisde du sec-
teur de Mbanga. Cette zone minéralisée est tréds favorable parce que
les anomalies géochimiques se supdrposent A la zone et elles peuvent

se développer en dehors de notre région vers le nord.

On ne peut pas espérer de zone mineralisde favorable dans les
secteurs de Touré Est et de Tiambi parce que, bien que la dimension de
la zone minéralisde et de la zone des blocs de quartz scient lavges,
les filons de quartz sont discontinus et petits et la mindralisation

en or est faible.
R&gion favorable pour gisement

I Le éecteur de la zone mineralisde de Libiri: Des gilsements
éachés sont espérés autour de gisements connus parce que la
dimension de la zoune mindralisde est large et deux anomalies,
‘comme les anomalies gdochimiques en Au, As et Sb et 1'anomalie
des scores hauts de la premidre coﬁposante principale se super-

posent.

2 Le secteur de la zone mindralisde de Kokou Diongou: Comme en
1l , on peut espdrer des gisemants cachds autour des gisements
connus parce que deux zones, la zone mindralisée et la zone

d'anomalie géochimique favorable se superposgent.



Le secteur de la zone minéralisée de Tchalkam: On peut espérer

des gisements cachés pour la méme raison qu'en 2 .,

Le secteur de Sefa Nangue: La minéralisation en or est prépon-
dérante et il y a de nombreux filons connus favorables. Ea

cutre, on peut espérer des gisements cachés et les exploiter..

Le secteur de Mbanga: La zone mindralisde de'Mbaﬁga et de Kongo
Mbanga se trouvent dans le secteur od on connalt une minéralisa-
tion en or remarquable, En outre, piusieuts aﬁ_omalies favorables
se superposent qui peuvent Se'développer.vers le nord-est en

dehors de noktre rdgion d'étude,



1-2~2 Propositions

Nous montrons les sécteurs favorables par ordre d'importance avec les

objectifs et méthodes d'étude dans le tableau 1,

Tableau 1  Propositiouns
Ordre Méthode
(Pri- sec taur d' &tude Objectif
orité)
1 Séfa Nague Etude de géologie et de Dimension, minérali-
" gisement (détail) ' sation et gisement
Etude géochimique caché
(détail)
Etude géophysique..
Sondages - . _
2 Mbanéé Etude de la geologie Dimensioﬁ; mindrali-
. (en détail) | sation et éisement '
Etude gdophysique
‘Sondages
3 °  Zone minéralisde Etude de gdologie et Mindralisation et
de Tchalkam de gisement (en détail) gisément caché
Etude géophimique,(én |
détaii)
4 _ Zone ninéralisée Etude de géologie et de Minéralisation et
de Libiri giéement.(en détail) giSement gaché
Etude géochimique
(en détail) 7
5 Zone minéraiiéée 'Eﬁude de la géologié et Mindralisation et

dé Koukou

Djohgoh

du gisement (en détail)

Etude géochimique'

(en détail)

gisement caché




1-3 Cadre des &€tudes en 1991
1-3-1 La rdgion des dtudes

La r&gion oll les &tudes ont €t€ mendes en 1291 est le secteur de S&fa
Nangué (8 km2) situde 3 1'extrémité sud-ouest de la rdgion du Liptako
(3,440 km) (TFig. 3). ("Vallée" de la Sirba),

Le groupe birrimieun et la formation correspondante appartenaant au
Proterczoique inférieur se developpent largement au sudQest_du_bouclier'de
1'Afrique de 1'Ouest qui comprend la végion du Liptako. Le gfoupe birri~
mien correspond A la zone de roches vertes comme on dit et il assume un
vdle de rvoche mdre pour les gisements d'or. Depuis 1958, on a entrepris

1'exploration pour l'or dans la région du Liptako.,

Les dtudes mendes en premiére et deuxigme annfes ont &té faites dans
toute la région du Liptako par des_études géochimiques, et dans la moitié
nord-ouest paf des &tudes géologiﬁues et par les dtudes des zones mindra-
lisées. Au cours de la deuxi2me année, on a entrepris les &tudes des indi-
ces daus les secteurs retenus en premidre année ¢omme rédgion 2 haﬁte
potentialité, et on a effectud en méme.temps les dtudes géophysiques et les
sondages: unr trou dans le secﬁeur de D&ba et 8 trous dans le secteur Séfa

Nangué.

Cette annde (troisidme phasé), on a mend les &tudes géoiogiques (de
déeail), géoch1m1ques {de détail) et géophy51ques, les €tudes par tranchdes
et sondages (8 trous) dans le secteur S&fa Nangud qui occupe la premidre

position de poteutialité d'aprés les résultats issus de la deuxilme annde.
i-3~2 Objectif et moyen de 1'exploration

Catte annde, on a rédalisé les £tudes géologiques (de détail),
géochlmlques et géophy31ques, les dtudes par tranchées et les sondages pour
élucider la géologle, la tectonlque et les condltlons de mlnérallsatlon

déj2 confirmde, et aussi pour déduire la région A haute potent1allté das

gisements cachés,
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SEFA NANGUE

Secteur

. Secteur

Secteur

Secteur

Secteur

d étude géologique

: d'étude-géophysiQue.

- d"étude gtochimique
.d'étude par sondage(1991)

d”&tude par sondage(1990)

ez

- Fig. 3 Localisatioh des secteurs d’étude.(Troisié me année)
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Tableau 2 Item des études'_

Géologie (de détail)

(Secteur Séfa Nangue)

Géochimie (de détail)

Tranchée

Géophysique

(Electromagnétique)

Surface

Echantillonage

Loungueur (100 m)

Distance lindaire couverte

X 5)

8 km2
10 km
1.819
500 w

Moyen: Loop = Loop de EM {(Max-min)
(Fréquence: 1.6 kH et 0.4 kHz)

.(Carottége électrique)  Trou MINL-10

Sondage

Sondage

MINL-10
MINL-11

MINL-12

MINL~13
MINL-14
MINL~15

MINL-16 -

MINL-17

'poiﬂts

Peints de mesure: '1.6_kHz 2.328
{en mombre selon 0.4 kHz __1.178 points
lestfréqUeHCes). Total .3;506 poiﬁts
" 150 m
((ajouter) certains mdtres par MJINL-11)
Trou MINL-14 150 m
Direction Inglinaison Loﬁgueur-
" (Profondeur)
180° -60° 150,9 m
180° -60° 150,5 m
200° ~60°" 150,5 m
180° -60°. ‘15055 m
300° ~60° 151,0 m
300° -60° -150,5 m
340° -60° 150,7 m
340° -60° 153,9 m
Total m

1.208,5
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Tableau 3 Item des études en:laborateire

Géologie et gdochimie: Analyse chimique 1,819
' . {Au, Ag, As, Sb)

Analyse des minerais (Au, Ag) 172

Lames minces des roches 6

Sections polies des minerais 7

Tranchées: Analyse des minerais 151
Géophysique Essai de résistivité 15
Sondage Analyse des carottes (Au,Ag) 750
Lames minces des roches 6

- Sections polies des minerais E 7

Analyse par diffraction des rayons X 10

1~3-3  Organisation

L'organisation comporte deux parties: & savoir la discussion et
1'élaboration du programme d'une part, et de 1'autre 1'exScution des tra-

“vaux sur le terrain.

(1) L'élaboration de programme et discussion: ont participéd 2 cette

entreprise les partenaires suivants:
(a) Japon

Tetsuo Suzuki (MMAJ)
Masahiro Sowanaka (id.)

Michiaki Watanabe (MMAJ & Paris)
(b) Niger

Ousmane Gaouri. (ONAREM)

Ibrahim Issaka (id.)

Hamadou Cumatrou (DRGM-MME/IA)
Abdelkarim Aksar (id.)

Ari Cherif Ari (id.)

Nobuo Ogura (Conseiller envoyd de JICA)

—13-



(2) Etudes sur le terrain

(a)

Japou

Chef  Administration
Géologie
Geologie, géochimie
id.
Géophysique
id.
Sondage
id.
id.
id,

(b) Niger

Chef  Administratioun
Chef de mission
Géologie, gdochimie
id.
Géophysique
id.
Sondage
o id.
id.
id.

—14-

Kiyoharu Nakashima
Norimasa Asami
Hideo Suzuki
Takaaki Nagao
Masao Konno
Hitsuru Katsuda
Masashi Hayakawa
Shinichi Kudo
Hasaak{ Okadome

Takeshi . Konno

Tbrahim Issaka
Avi Chérif Ari
Amadou Issa
Manou Doutehi
1di Tambari
Issaka Nomao
Yéro Amadou
Amadou Mohamed
Idrissa Bondieré

Bacharou Allahi

(SUMICOW)

™

(
(
(
(.
(
(
(

id.
id.
id.

id.

id.
id.
id.
id.

id-

(ONAREM)
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id.
id.

id,

Cid.

id.

id,

id.
id.
id_-

)
)
)
)
) .
)
)
)
)

)
)
)
)
)
)
)
)
)



i=3-4 Le programme

Préparation : du 20 au 23 saptembre 1991
Voyage : du 24 au 27 septembre 1991 (l'explication sur le
résumé du projet au bureau de MMAJ 2 Paris et a
1'ambasade du Japon 2 Abidjan)
Réunion et discussion : du 28 septembre au 3 octobre 1991
Exploration : du 4 octobre au 6 ddécembre 1991
Rapport verbal et prépatation de voyage |
: du 7 au 11 décembre 1991
Voyage (excepté le chef).
_ du 12 au 15 décembre 1991
Discussion (chef) + du 12 'au 17 décembre 1991
Voyage (chef) i du.18 au 21 décembre 1991 (explication sur les
' dtudes exdcutdes: Abidjan et A Paris).
Analyse.des résultats et &dlaboration du rapport o
: "¢ du 22 décembre 1991 au 28 février 1992
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Chapitre 2: Géographie
2-1 Localisation et accds

Le secteur 56 fa Nangué se situe dans la partle sud—-ouest de la végion
du Liptako ngérlen et 2 environ 7 km au nord du village de Déba, prés de

la frontidre du Burkina Faso.

Les moyens de transpbrt et la durée du voyage entre Niamey et le camp

sont comme Sult:

Niamey -——-- > Torodi —--——- > Tambolé —~——-- > Déba ————m > 8&fa Naungue .
{Camp de base)

60 km 47 km 42 km 7 km

temps nécessaire {vehicule) 4.5 hs,

La route entre Niamey et Torodi est goudronnde, mais apréds elle se
réduit 2 une piste (Torodi 2 Déba). Entre Torodi et Tambolé, on peut
passer par vehlcule tout terrain et entre Tambolé et S€fa Nagué, on ne peut
passer que par vehicule 2 traction sur quatre roues. On peut voyager
jusqu'2 Séfa Nangue par 1'autre accés via Koyria Tegui situé au nord-ouest
de Niamey od on traverse le fleuve Niger par bac, via Touré et via Bossdé

Bangou, mais il prend environ six heures,

2-2 Configuration et hydrographie

La partie est dans la régiou des &tudes comprend des plaine couvertes
de latérite (240 = 260 m)} et eelle 2 1'ouest se compose de terrains
1égerement ondulants 2 vallons dendritiques. Oun trouve souvent des pentes
abruﬁtes au pied des colliunes. Le point le plus haut'(278 m) Se trouve
dans la colline situde au sud-ouest et celui le plus bas (217 m) se trouve

a3 l'extrémité nord-ouest de la région. Donc la différence d'&lévation est

61 m.,

lLes affluents, ouadi, (koris) dans la région des études se jettent

dans le Sirba qui coule vers le nord.

—16~



2-3 Climat et flore

La région des études appartient A4 la zone de savane sdche. La
température au le début d'Octobre et aun début de Novembre ofl nous avons
travaillé s'élevait 2 plus de 50°C en plein jour au soleil et elle est
d'environ 38°C méme 2 1'ombre. Aprés elle tombe graduellement: 45°C.au
soleil et 30°C l'ombre au début de Décembre, ce qui est relativement facile
5 supporter; A‘la fin de Novembre, la température tombe rapidement avec le

coucher du soleil et elle peut &tre inférieure 3 15°C au lever du jour.

On trouve des arbustes ayant 2,3 m de hauteur ef quelques é&pineux.
Ils forment une végétaticn dense le long des koris et dans les valldes

humides.

—17 -



Chapitre 3 Géologie géndrale
3~1 Apergu général sur le birrimien

Le Liptako nigérien appartient 4 la partie est du craton ouest-

africain et se situe au Nord du domaine Baoulé-Mossi.

- Les formations attribuées au Birrimien sont.réparties dans trois {3)

“"passins' orientés NE-8W, appelés respectivement:

~ S&rie du Gorouol au NW
~ S&rie de Diagorou-Darbani au centre

- 88rie de 1a Sirba au SE

- La voche de fond est attribude ay Prdbivrimien et serait constitude
de: migmatites, leptynites, et comporterait des formationus mé tamorphiques

basiques.

- las formations du Birrimien sont constitudes principalement: de
roches sédimentaires clastiques 3 grains fins, comportant 3 leur base des
roches volcaniques basiques 2 neutres. Ces roches volcaniques &voluent
graduellement de basique 3 neutre de bas en haut.

La puissance des formationg birrimiennes peuvent atteindre plusieurs

milliers de mdtres.

-~ Les roches granitiques apparaissent eutre les "bassins" sous forme
de mole. Ce gui donne 3 cet ensemble du Liptako une structure de moles et
bassins. Les granites dits syntectoniques sont composds de: granites,

grancdiorites essentiellement, qui montrent une faible schistosité,

- Les pranites post tectoniques apparaissent en petits massifs, celui

trouvé prés de la localitd de Tourd a un diamétre de prés de 5 km.

_ 18-



3-2 Géologie et tectonique de la Région dtudide

3-2-1

Géologie

Les formations géologidues dans cette région comportent: leg

roches (sdries) du birrimien, les granites syntectoniques et post tec-—

toniques, des dykes et une couverture de latérite.

Les formations birrimieﬂnes.comportent de la base au sommet les

roches suivantas: _ ,

o 3 la base: roches volcaniques basiques principalgment, avec des
roches sédimentaires argiléuses. - Les roches volcaniques basiques
sont constituées de: amphibolite,;gabbro; andésite basique ete...
ces dernidres éoﬁt claésées dané la sé€rie thdléiitique.

0o au sommet: 'rbches argiléuses (pélitiques), roches gréseuses,
tufs et partiellement des métavolcanltes. '

Les roches argileuses (péllthues) se trouvant é la base et au
sommet_des formations birrimiennes, sont géndralement schistosées
faiblement. - ' | _

o. Ces formations birrimiennes sont affectées généralement par un
faible degré de métamorphisme. Mais les formations trouvées prés

‘de la localité de Antigoura et prés-de la localité de Boborgou
Saba (Ddgoha) montrent le farids Amphibolite.'

Les granites synctectoniques sont constituds de granites et gramo-
diorites prdsentant une structure rubannée, les gralns de ces roches.

sont moyens 3 gr0331ets.

Les granites post—tectoniques se présentent: sous forme de deux {2)
massifs & Tourd, d'un (1) massif & Boulkagou et-a Naésilé; et de

deux petits massifs prés de Korkolokou. Ces granites pdst~

'tectonlques sout constituds de granxtes et gtanod1or1tes 3 gralns

moyens a grOSSLers.

Les dykes comportent: Basalte, dolérite;_dacite, rhyolite (=3 SN
Ces dykes recoupent les formations birrimiennes dans leur ensemble;
mais les dykes de doldrite recoupént-eﬁ plus les granites post—
tectoniques. Dans et autour des dykes de rhyolite, des fllons de

quartz et des zones d'altdration y subsistent.

—19—



- La distribution de la couverture de latérite est en général

pantonnde gu sommet des collines ou des plateaux,
3~2-2 Tectenigue

La tectonique dans cette végion est cavactérisde par:
- une structure de plissement ondulant bieun developpée

~ les systdmes de lindaments et de failles.

a) Structure de plissement:

o Partles Ouest et Centre de la Réglo

La 1ongueur d'onde du p11ssement dans ces deux paltles varie de
1 km 2 2 km. La direction de 1'axe du plissement est ENE-WSW

pour 1a partie Ouest, et NE-SW pour la partie du Centre.

o Parties Nord et Nord Est:

La longueur d'onde du plissement est inférieure ou &gale & 1 km.
‘Mais par contre, il y a deux directions d'axe de plissement:

NE-SW et NNE-SSW

o Partie Bud:- _
Cette partie est entidrement plate, et aucune conclusion n'a

été tirde.

b) Systdmes de lindSaments et failles:

Trois gfaﬁds systéﬁes.de linéaments se dégagent;
- Un systéme E-W

=~  Un systéme NE-SW

- Un systdme . NNE-SSW

A 1'intérieur de ces trois syst@mes, il est possible que les

systémes E-W et NE~SW soient un systéme de failles conjugudes.

20—
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La Région étudide

1
LEGENDE | ;

. TERTIARE (cominem‘al rerminol)' 2. TARKWAIEN D 3~T, BIRRIMlEN '

3. Gramte ultimes | . 4. Gramtes post~ fecton:ques 2 5. Gtanires—synfecfonlques ' 6 Roches vertes
7. Séries pelitiques et detrlques ;8. PREB!RRIMIEN(Migmuﬂes)
E.Machens, l973(Cornge en partie)

Fig. 4 Carte generale de la geologie du Liptako
("vallée" de la Sirba) ‘
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'3.9-3 Zones mindralisdes

Cette région du Liptako uigdrien comporte'pluSieurs gites

d’ orpa1llage, oll sont extraits des fllons de quartz aurifdre et
quelques placers. ‘Ces sites ¢dorrespondent en géneral aux zonesg
mlnéral1sées.

Les zones minéralisdes de cette région sont inserées dans un coulolr

~de direction NE~SW, sur une longueur de 80 km pour 1Z km de ‘largeurs

Nous avons_séléctionné'au.sein'de'ces'zones minéralisdes, les sec—
teurs de S54fa Nangué, Kongo MBanga'et Nord MBanga comme zones 3

haute potentialité en Or.

Ces secteurs ont retenu 1'attention pour les teneurs appréciables en

Or, obtenues par les résultats d'analyse, & savoir:.

o Séfa.Nangué:
‘Filou N° 2: 43,50 g/t"Au'et.G,S g/t Ag
Filon N° 12: 422 g/t_Au.et 28,2 g/t Ag
o Kongo Mbaunga: 58,4 g/t Au et 12,1 g/t Ag
o MWord Mbanga: 67,20 g/t Au'étVZD,Z g/t Ag
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Chapitre 4 Résultats géunéravx (Troisidme annde)
4-1  Gdologie de S&fa Nangué

~ La géologie de S&fa Nangué compotte des formations géologiques attri-
budes au Birrimien (Protérozoique inférieur). Elles se composent de
roches pyroclastiques et des laves ayant des tendances allaut des

basaltes vers les andésites.

~ Ces formations présentent une faible schistosité et un faible degré de
métamorphisme {faciés schistes verts), et sont faiblement affectées par

la déformation tectonique.

~ Ce qui permet de reconnditre les roches d'origine. On y distingue:
schistes gréseux, schistes argileux, tuf argxleux, tuf andéstique, laves

andé51t1ques et daclt1ques.

- = Les roéhesrmagmatiqueé:soht: Gabbro, Granodiorite; Diorité; Rhyodacite.
Ces roches se présentent en petits dykes; mais une formation de Rhyo-

dacite est prdseunte sous forme. de stock de 400 m x 400 m.
'~ Ces formatious ont une direction NE~SW et ﬁn pendage vers le Sud de 60°,

-~ 11y a trois systdwes de lindaments: NE-SW; ENE—-W%W E-—W. Ils soat

dlscontluus et pt‘ésentent un faible décrochement:.
4=2 Caréctéristiqﬁes et contrBle de la minerdlisation

Dans ce secteur, las zones mlnéraILSées sont situées au centre et au
sud—ouest de ce dernler. Elles 1nsérent les fllons a quartz aurlfére _
dont certalns sont entamés par travaux d‘orpalllage. La prlnelpale zone
nindralisde du :centre comporte une szalne de’ filons de quartz et a une
extenSLOn de' 1000 m x 500 m. La zone sudwouest comporte quatre (4)

fllons notables.
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Caractéristique des zZonas mindralisdes

L'étude des inclusions fluides dans les filons de quaftz, rédalisde

lors de la deuxidme anude, nous a conduit A déduire que les

filons de quartz sont d'origine mésothermale & catathermale.

La zoug mindralisde centrale comporte les filons N° 1 3 10

o La longueur des filons N° 1, N° 2, atteignent 600 m, 300 m,
470 m respectivement.

o L'épaisseur apparente des filons en surface peut ﬁarfois
atteindre localemente 5 m, mais la moyé%ne est géneralement de
1,5m 2 2 m. | | "

o La direction génerale des filons est NE~SW dans la partie
céntrale comp:enant.les filons N° 1anvx® 10;'mais les filous

N° 2 et N° 8 ont des directions ENE-WSW et NW-SBE respectivement.

La plus haute teneur obtenue sur les fllons de quartz en un pré1e~
vement est de 43,5 g/t Au sur le filon N® 2. Le fllon N° 5 a lived
une teneur en Or de 10,34 g/t sur une largeur moyenne d‘échantll—

lonnage en affleurement.

Les filons de quartz et leurs encaissants sont disséminds par des

sulfures. ' _

La paragendse observée est pour:

o les minéraux primaires: Or natif, pyrite, mispickel, pyrrho-
tlne, marcassite, chalcopyrlte, tétraddrite, stibine, Josélte,
d1gén1te, sphalérlte, galéne, etc.

o les minéraux secondaires: covelline, chalcosine, hématite;
magnétité, goethite, pyrolusite stc.

o L'Or natif est visible dans les druses et dans les filous de
guartz, Mais aussi 1'or natif apparait en inclusions dans le
mispickel et entre les interstices deé.cristaux de pyfitea 11

" est sOus'forme de gouttes, de cristaux irrégulieré;'de grains
“"patatoides"; ces grains ont géneralement de 0,01 mm 2 0,02 mm,

rarement ils atteignent 0,05 mm.

Dans la zone minéralisée au Sud-Ouest du secteur comportant les
filons N° 12 2 N° 15, la minéralisation en Or est plus falble que

dans la partle centrale.

. -



La teneur la plus elevée obtenue sur l'affleurement du filon N° 14 est
de 2,19 g/t en Or. Un seul &chantillon sur le filon N° 12 a livré une

teneur de 422 g/t en Or.

Mais généralement la teneur moyenne de cette zoue eést basse, elle est
de 0,4 g/t en Or.

(2) Contrdle d la mindralisation

- La zoue minéralisée centrale montre des filons ayant deux direc-
tions: E-W et WNW-ESE. Le lindament principal a une direction

NE_SFI'JO
- La zone minéralisde du Sud Ouest montrent des filons de direction
NE-SW, ayant m8me directioun que la schistosité locale.

- Des petits dykes de rhyodacite se trouvent dans la partie Nord de
la zone mindralisde centrale et dans la zoune mindralisde du
Sud-Ouest. On pense que ces dykés:peuvent gtre liés 3 la mise en

place de 1a mindralisation eun Or.
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4~3 Gdochimie et mindralisations

-~ L'analyse des résultats des échantillous de géochimie a fait ressortir

les zoves anomales suivantes;

- Au Cehtre'et au Nord du secteur dé S8fa Nangu€, les anomalies en As
étisb se superposent assez nettement aux anomalies en Au.

~ Daus la paftie centrale, les anomalies en As, Sb'et Au se supefposent
de fagon remarquable dans la zone m1nérallsée prlnclpale.

- ‘Dans 1a partie Nord, les anomalies As et S5b se superposent 3 quelques
‘petites anomalies en Or (Au). o

~ Dans la partie Ouest et Sud-Ouest, quelques anomalies isolées en As,
b subsistent, Il y a des zones anomales remarquébles en Or (Au),

mais aucune superpositioun des anomalies n'est constatde.

_f.Au ﬁqntatﬁ dés filpds de gquartz aurifére, les anomalies Au, As; 5t sdnt
Iargément‘expfimées, en particulier dans la principale zone ﬁinéralisée.
! Mais dans la partle Sud-Ouest, il h'y a aucune répoﬁse géoéhimique..
Ceci peut voulair dire que 1°0r natlf observé dans la partle centrate du

* secteur est refleté en partie par les anomalies Au, As, Sb.

-  Quant & 1'0r dnclus dans les sulfures ¢ omme le mispickel, la
étraédrlte, 1a stibine, il serait 1'expression des anoma11es As, Sb

: unlquement.

- Il y a une boune corrélation entre les filons 2 quartz aurifére et la

' superposition des anomalies Au, As, Sb.

. 1l est hautement probablé que les: zones anomales ol la superposition
de ces trois (3) &lements (Au, As, Sh) a &té constatée,'soienf des
zones 3 haute potentlallté en mlnérallsatlons. | '

T e .Les filons N® 8, 9 et 4 montrent respectlvement sur leurs bordures
Ouest des petites zones anomales Au, 4s, Sb qui se superposeut. . Sur
Ies bordures Nord et Nord-Ouest de 1a prlnclpale zone minéralisée,

quelques zones anomales de méme nature-y existent,
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» On peut dans ces conditions espérer retvouver: les prolongements des
“filons N° 8, 9 et 4 du cdté Ouest; et aussi des filons caches pro-

bables au Nord et au Novrd—Ouest de la principale zoune minéralisde.

Des anomalies isoldes en Or se trouvent dans les parties Ouest,
Sud~Ouest et du c8té Sud-Est du filonm N° 12, Les travaux d'orpaillage
sur ces zones peuvent laisser penser & l'existence des filous cachés,

mals aussi de concentration secondaire d'0Or,

4~4 Géophysique et zones mindralisdes

(B

(2)

_Caroitage dlectrique et zones mindalis€es

Le carottage &lectrique a &té effectué dans les trous des sondages

MJNL—&O; 11 et 14 afin de'mesﬁrer la vésistivitd,

- La résgistivitd apparente, haute, localement se situe dans les
filons de quartz; - la résistivitd basse dans les zones alterdes par
hydrothermalisme {cas de roche mdre alterée}. La roche saine (péu

alterde) présente aussi une haute résistivitd.

'~ La résistivité n'est pas en général lide au facigfs de la rocha,
‘mais au Hegré de l'altdration et de la nature de 1‘alﬁération.
Péf'exemple les mindraux argiléux et les mindraux oxydés.fbrmés par
1a désagrégation des roches d'une part; et d'autre part les
minéraux argileux et les minéraux sulfurés pfbﬁenant de 1'altéra~

tion hydrothermale montrent des zones 2 résistivitéd basse.
Résistivité EM et mindralisatioms
Les zones minéralisdes sont caractdérisdes par deux modadles

- Les zones alterdes et minéralisdes contenant les filons de quartz
se trouvent dans la zone. de haute régistivitd locale (Modale- 1),

. .

~ Ou alors ces zones alterédes et mindralisdes se trouvent dans des
zones de haute résistivitd locale incluant des zones 2 basse

résistivitd locale (Modale 2).

T



La principale zoue mindralisde de 8&fa Nangué montve en géuéral une
anomalie de haute rdsistivité locale. L'axe de la structure de
1'anomalie a une direction: WNW-ESE. La plupart des filons de
quartz (N° 1 3 N° 10)799 situent au sud de cet axe dé.la gone
mlnérallsée centrale, et autour de ces filons dé quartz la résisti-

vité est haute.

Cette zone minéralisde centrale est recouverte de latdrite 3 1'est
et & 1'ouest, mais aussi dans sa partie Nord, On peut espérer

trouver les prolongements des filons N° 1 et N° 10 & 1'Est de cette

zone, mais aussi retrouver quelques filous paralléles sous la

latdrite 3 1'ouest et du Nbrd.

Le levé EM a fait ressortir trois lignes de discontinuité de la
résistivité de direction NW-SE. Le groupe des filons de quartz du

N° 1 au N° 10 se situe 2 l'est de la princiaple ligne de disconti-

‘nuité centrale. Cette ligne de discontinuité centrale de la

. vésistivité peut—B8tre 1'expression des ligues tectoniques qui

contrSlent la mise en place de la mindralisation,

Sondages

H01t (8) sondages ont &té réallsées dans le secteur '+ quatre (4) son-

dages dans la zone centrale mindralis€e (MINL1O 2 13) et quatte sondages

dans la zone minéralisé€e du Sud- Ouest (MJNL 14 a 17)

- Les formations géologiques trouvées par les sondages se composent de:

tuf andésitique principaleﬁent, tuf lapilli, bréches volcaniques,

andésite, spilite, schistas argileux, grés etc.... Cesrroches dans leur

ensemble correspondent aux roches vertes du Birrimien,

o

La plupart des tufs ont un aspect massif, mais ceux de la zoune
ninéralisde du Sud-Quest montrent des tufs schisteux accompagnés en
partie par du schiste argileux.

Dans les carottes de sondages MINL-I1 et 12, un dyké de rhyodacite

. recoupe toutes les autres formations.
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Les carotbtes de sondages montvent des roches fortement désagregées et
alterdes en surface. La profondeur de l'altdration et de la désagréga~
‘tion atteint 40 m -~ 50 m dans la zone minéralisée centrale, et atteint

environ 30 m dans les autres parties du secteur de Séfa Nangud.

Les sondages ont interceptd les filons N° i,'N@ 10 N° 4, N° 12 et N° 14,
et queiqUes filons paralldles aux N° 1 et 10. Le sondage MJNL-15 n'a
pas intercepté de filon de quartz (N® 12).

Des zones de silicifications sont bien developpdes autour des filons
assez.grands, de quelques roches et des zones 3 stockwerk denses. Mais
les sondages MINL-16; 17 faits sur le filon N° 14 (assez bien developpé)

a'ont recoupé aucune zone de silicification.

On recounnait des minéraux de minerais, disseminds dans les filons de

quartz, les stockwerk, etc... Les mindraux trouvés sont:

‘o pyrite, mispickel, chalcopyrite, joséite, pyrrhotine sphalérite,
galédne, Or natif etc., comme minefaux primaires.

o hdmatite, magnétite, goethite ete. comme mineraux secondaires.

De 1'or natif a &t€ trouvé dans 1'&chantillon du filon N° 4, inclus dans

la pyrite.

La constatation suivante a &té faite: 1la teneur en Or est quelgue fois

plus é&levée dans l'encaissant du filon de quarti.

Des min€ralisations en Or favorables out &té trouvées dans les sondages
MJINL-10, 11, 13; les teneurs des &chantillons du sondage MINL-12 correés—
pondant au filon N° 10 {C&té Ouést) sont en dessous de la limite du

seuil de détection. .
Les sondages MJNL-14 & 17, réalis€s dans la zone minéralisée du
Sud-Duest n'ont pas donné de résultats satisfaisants.

A-H  Synthdse sur les zones minéraiisées

- Le levé géologique a permis de recenser quinze (15) filons notables
(¥° 1 a N° 15), mwais aussi de mettre en relief des zoues d'épandage de
quartz et des filons de taille moindre dans le secteur de Séfa Nangud.

Ce qui a conduit 2 la subdivision suivante:

.



. Principale zone mindralisée centrale, contient les filons N°® I 2 10;
le filon N® 11 &tant excentré par rapport 3 cette zone (NW).

. Zone minéralisde du Sud-Ouest, contient les filons N° 12 a N°® 15.

Des teneurs en Or remarquables ont &té relevées dans les filomns N° 1,
2, 4, 5; localement des bonnes teneurs en Or ont é&té aussi obtenues
dans les filons N® 7 et 10, en ce qui concerne la principale zone
minéralisde centrale. Pour ce ‘qui est de la zone minéralisée du
Sud-Ouet, bien que localement des bonnes teneurs ont été notdes, la

teneur moyenne gldbale es trés faible.

~ Les rdsultats de géochlmle montreut que les zones 1nsérant les fllons de
quartz connus (aveec haute teneur en Or) et 1es zones anomales en Au, As,
5b se superposent de fagon rematrquable dans 1la prlnclpale zZone minéra-—

lisée centrale.

. Lés-zones anomales en Au reflétent la m1néra119at1on Au.

. Les zones anomales en As et Sb réfl2tent assez bien la m1néra115at1on
des sulfures contenant ces deux &léments.

. Les anomalies en premidre composante principale réfldtent quant 2
elles le degrd de 1'intensitd de la mindralisation en Or, autour et
dans les filons de gquartz connue de la principale zone minéralisde
centrale. o

. lLes anomalies en Au dans la zone minéralisfe du Sud—Ouest et prés du
filon N° 12 seraientilfexpression du réflet d'une minéralisation

secondaire em or et la présence probable de filoan(s) caché(s).

- L'analyée.des résultats‘dé mesures de résistivité a moutré par le levé
EM que les anomalies de haute résistivité sont distribufes dans et
autour de la pfiﬁcipale ibhe mindralisée centrale;=et aussi dans
quelques zones minérélisées en Or. La gdophysique indique que 1é pro-—
1oﬁgemeﬁt de la zome minérﬁlisée centrale est limitde & l'ouest par la

ligne majeure de discontindité de la résistivitd,

La distributidn des anomalies géophysiques (résistivité) semble exprimer
_1'existén¢e frobéble du prolongement des filons connus et aussi de

filons cachés sous latdrite.

., Les petites anomalies de résistivitd en dehors de la principale zone

: minéralisée'cEntrale peuvent 8tre considevdes comme négligeables.
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- Les sondages ont intevceptd les filons N°'I,.4, 10 dans la partie est et
les filons ¥® 2, 7 dans la partie ouest de la p{ihcipale ZoHne ﬁiﬁéta"
lisée centrale; ces filons qui ont &td recoupds ont donné des. teneurs en
or favorables. Les sondages dans la zone mindralisée du Sud Ouest n'ont
pas répondu & notre attente, mais 1'existence d'or de dépbte secondaires

reste probable autour de la zone du filon N° 12.
4-7 Essay d'estimation des réserves péologiques

- L'estimation des réserves gfologiques n'a concernd que la principale

zone mindralisde centrale contenant les filons N® 1 a N° 10.

- Les sondagés réalis€s dans cette zone sont au nombre de (12) douze:
HJNL—Z'&VHJNL—13. La maille des sondages est assez liche (environ 150 m

en moyenne).

- Les tranchdes exécutées dans la méme zone sont au nombre de cing (5), et

1a maille est aussi trés large.

- Les sondages out en moyenve 150 m de profondeur et sont inclinds a 60°.
Les tranchdes ont | m de largeur et 1 m de profondeur sur une'ldngUeur

- de 500 m.

- Les critdres vetenus pour l'estimation des rdserves gfologiques somt au
nombre de sept (7).

Retenons pour résumer deux (2) de ces critdres.

o Coupﬁre.éupérieure a Q0,5 gft,

0 Niveaux d'investigation: 100 m, 150 m, 200 m.

"Tgbleau 7 Estimation des réserves'géologiques

Profondeur Tounage minerai Teneur moyenne Tonnage mdtal

{mdtrres) (tonnes) (g/t) 7 .(kg)
Au Ag Au Ag
100m 1298550 2,00 0,19 2592,1 240,3
150 m 1892801 2,03 0,19 3847,6 325,0

200 m _ ”2366225 2,06 0,19 4862,6 457,7

N V.



Ces résultats fout ressortir un tonnage minerai elevé et une teneur
basse, mais des spécifitds demeurent dans cette estmation., Par exemple,
nous n'avons pas tenu compte dans le calcul des teneurs de 14,5 g/t Au
du filon N° 1 et 43,50 g/t Au du filon N° 2, Ces teneurs recueillies
dans des sites d'orpaillage, semblent iﬁdiquer que les orpailleurs ont
pu trouver des corps minéralisds de.type "bonanza'; car leurs puits
d'investigation atteignent au moins trente (30) mdtres, et 1'aire

d'exploitation est trés limitde (maximum 50 m d'extension).

'Cette constatation montre que la maille d'exploration assez large que

nous avons utilisde n'a pu accrocher de teiles cibles de dimensions

réduites.

L'investigation pour 1'avenir doit tenir compte des ces faits. La

découverte de tels corps mindralisés dans cette zoune principale (levée 2

une maille plus fine) éleverait le tonnage métal,

De la découverte de tels corps mindralisds de type "bonanza', dépendront
une &valuation correcte de la mindralisation en Or et ausai les possi-

bilités d'exploitabilitéd (en termes &conomiques) de ce secteur de S&fa

Nangué.
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Chapitre 5 Conclusions et recommandations

5-1

Conclusions

Dans le secteur de Séfa Nangué,'il a été entrepris des &tudes géblogi—

ques, géochimiques, géophysiques, des travaux de terrassements (tranchées)

et des sondages d'explorvation,

o

Le but de cette entreprise est de:

- Comprendre et expliquer la géologie, la tectonique et leurs relations
avec la minéralisation. -

~ mettfe en évidenmce la possibilité d'existence de gisements.

~ cerner les cibles favorables 3 cet effet.

La‘géologie'de ce secteur compofte les roches suivantes attribuées.au
Birrimien.(Protéroébique inférieur):

~ schiste gréseux, schisté'éigileux

- tuf andésitique, tuf lapilli andésitique

- lave andésitique, lave dacifique

~ et comme amas ou dykes: gabbro, diorite, granodiorite et rhyodécite.

‘La formation du Birrimien a généralement une direction NE-SW et un. pen-

dage de 60° vers le Sud.

L'analyse des images Landsat fait ressortir trois {3) systimes de linda-

ments:

- un gystéme NE-—-SW

- un systéme ‘ENE-WSW
- un systé&me E-W

Ces systdmes ne sont pas continus et présantaent des décrochements

faibles.

Ce secteur comporte deux zones minéralisdes 1l'une au ceutre {zone prin-
cipale) et 1'autre au sud-ouest. Ces deux zones insdrent des filons de
quartz aurifdre et leurs encaissants mindralisds, les filons de quartz

semblent &tre de type mésothermal 2 catathermal.
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~ Les pilurcipaux filons recensds ont été numerotds de 1 a4 15. La zone
centrale comporte les filons N® 1 a3 N° 10; la zone Sud-Ouest les
filoﬁé_N° 12 3 N° 15; seul le filon N°® 1l se trouve au NW.

- La mindralisation en Or, notable, est observée autour des filons de
la zone centrale; celle des autres filons (Zone Sud-Ouest) est et
géneral faible, ' ‘ '

- La paragenése minérale est la suivante:

* Mindraux ptlmalres. Or natlf Chalcopyr1te, pyrite, tétraédrlte,
pyrchotine, mlsplckel (arsénopyrlte) Sphalérlte (blende), gal2ne,
joséite et stibine.
* Minéraux secondaires: hémafité, magnétite, geothite, chalcosiné,
digé€nite, pyrolusite et manganite, . L

5- L'or natif apparait avec la pyrite ou la josdite dans le filon de
quattz. 11 apparait awssi dans les druses, mais aussi avec les
sulfures dans 1'encaissant. ' _

- = Les minéraux provenant de l'altération sont : quartz, séricite,

_ehlorite, calcite et épidote.

Les anomalies gdochimiques en Au, As, Sb. se superposent de fagon

‘remarquable dans la zone minéralisée centrale., L'anomalie en Ag - se
différencie nettement dans la zone, mais n'apparait pas dans la partle a
couverture latéritique & 1'est de cette zone centrale. Par contre au
nord de 1a'2oné_centrale; des petites anomalies en Or apparaissent au

" gelon .das anomalies As, Sb.

Les anomalies Au dans la partie Sud-Quest oll aucune superposition des
anomalies des auvtres &lements n'est détectfe, semblent réfléter unique-—

ment une conceatration secondaire en Or.

Les mesures de résistivité effectudes par carottage Slectrique dans les
trous des sondages MINL=-10 et 11, montreat une bonne corrdlation entre

t&sistivité et degré de 1'altération hydrothermale.

- La roche d'altération hydrothermale moutre une basse résistivitd.

-~ Le filon de quartz moutre une résistivitd plus haute,
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o .Les mesures du lev€ gdophysique par la méthode EM montrvent les anomalies
de haute resistivité et trois {3) lignes de discountinuité de la résisti~
vité de direction NW-SE. De ces trois (3) lignes de discontinuité,

celle de la zone centrdle est la plus prononcée.

- La zone de minéralisation centrale montre 1'anomalia de haute
résistivitd., ' _

- Cette anomalie de haute résistivité se prolonge 3 1'est et au nord de
la zomne centfale; et semble indiquer la présence des prolongements
des filons de quartz éﬁnnus, mais aussi 1'existence probable de filon

de quartz paralléles 2 ces derniers.

o Au cours de cette pdriode, huit (8) sondages ont &té réalisds dans le
secteur: quatre (4) sondages dans la partie centrale (MINL-10 & 13) et
quatfe (4) autres dans la partie Sud-Ouest (MJINL-11 2a 17).

- Les sondageé-HJNL—lO,-ll ont interceptd les.prolongements des fiions
N°® 10, N° 1 respectivement, et des filomns qui leur sont paralladles
dans la zoﬁe'centrale. La teneur la plus dlevée ¢n Or a &té obtehue
sur une portion de carotte de 2 m de lonmgueur contenaunt un filon

paralidle au filon N° 1, la tepeur &tant de 4,35 g/t Au.

0 .Nous.avons entrepris d'essayer de calculer les réserves gdologiques con-
tenues dans les filons de quartz du N° I au K° 10, exceptd le N° 8, Le
calcul a porté sur les réserves géologiques probables contenues jusqu'a

une profondeur de 200 m environ,

~ Cette estimation des réserves géologiques a abouti aux résultats

suivants:

— Tonnage minerai tout venant = 2370 000 t
-~ Tomnnage métal (Au) ‘ = 4,8t

=~  Teneur moyenne = 2,0 g/t Ao

— Les filons N° 1 et N° 2 montrent dans cette estimation les caracté-

ristiques suivantes:

. Filon W° 1: .tonnage minerai = 447 000 t, tonnage mftal = 1,5 t/Au,
taneur moyenne = 3,3 g/t Au, '

. Filon N° 2: tonnage minerai = 285 000 t, tonnage wmétal = 0,720 t -

Au, teneur moyenne = 2,5 g/t Au
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- Nous constatons que le tonnage du minerai est &lavé, mals le tonnage
métal faible et la teneur est basse, Mais il reste probable d'&lever
le tonnage métal en retrouvant des zones 3 1'intérieur de cette par-—
tie centrale countenant des colonnes mindralisées. Ceci ﬁart de la
constatation que les orpailleurs ont exploité sur une faible &tendue
la partie duest du filon N® 1 et la partie Est du filon N® 2, et
jusqu'i une profondeur d'environ 30 m. Les dchantillons prélevés sur

ces deux parties ont livré les teneurs suivantes:

» Filon N° 1: 14,7 g/t Au
. TFilon N° 2: 43,5 g/t Au

-~ De la découverte de ces corps minéralisés riches {(colonnes
mindra~lisges), dépendra le développement, et aussi la mise en

exploitation probable du gisement.

- 'La démarche consistera dans 1'investigation: des filoms N“-iﬂ.au
nord, du filon N° 8 2 1'Ouest, du filon N° 2 au Sud et 2 l'est, du
_filon N® L 3 1'Ouest, et 2 1'est, du filon N° 8 2 1'Est et du filon
N° 10 2 1'est. |

On peut espéretr trouver aussi du edtéd SW du filon W® 12 des dépdts de

concentration secondaire en Or.
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