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PREFACE

~ En réponse a une requéte du Giouvernement de la République du Rwanda, le
gouvermement japonais & décidé de mener une Etude sur le Projet d'Alimentation en Eau
Potable du Milieu Rural dans la réglon orientale -(Phase i) et a confié l'étude & Agence
Japonaise de Coopération Intemnationale (JICA: Japan intemational Cooperation Agency).

JICA & envoyé au Awanda une équipe d'étude dirigée par Dr. Yukio Hoshino, de la
société Pacific Consultants Interational, quatre fois dans la période comprise entre Aot
1989 et Novembre 1991,

L'équipe a eu des discussions avec les fonctionnaires concemés de Gouvernement
du Rwanda, et ont réalisé des études sur le site dans la zone de fétude, Une fois que
l'équipe est revenue au Japon, d'autres éludes ont été faites, ce qui a abouti & la rédaction
de ce rapport.

J'espé 1e que ce rapport contribuera & fa promotion du projet et au développement
de relations amicales entre nos deux pays.

J'aimerals exprimer mes plué sincéres compliments aux fonctionnaires concemés
~du Gouvemnement de la République du Rwanda pour les efforis de coopération trés serrée
qu'ils ont témoigné A l'attention de l'dquipe.

Janvier 1892

Lommubn Gprrog iy

Kensuke Yanagiya,

President,

Agence Japonaise de Coopération Internationale
{(JICA, Japan International Cooperation Agency)







Etude sur le Projet d'Alimentation
en Fau Potable du Milien Ruval
dans Ia végion orientale (Phase 1)

Janvier 1992

Mr. Kensuke YANAGIYA -

Président,

Agence Japonaise de Coopération Internationale
(JICA, Japan International Cooperation Agency)

de document

~Monsieur,

Clest avec un grand plalsn que je vous soumets ici le Rapport Final de 1"Etude sur de
Prcget d'Alimentation en Eau Potable du Milieu Rural dans a reglon orientale (Phase nn".

Ce rapport a &6 préparé par I'equtpe détude -conformement aux contrats sagnes le 28
juillet 1989, e 20 Juin 1990 et le 21 Juin 1991 entre la JICA (Japan International Cooperation
Agency) d'une part et le groupement ("Joint Venture") de Pacific Consultants International et
Kajitani Engineering Co., Ltd. '

- Le rapport se décompose en un Rapport de Présentation Générale, un Rapport
Prmc:pal un Rapport de Soutien, le "Supporting Report”, un recueil de plans et un recueil de
données ¢t informations. Le Rapport de Présentation Générale a donne le résumé de I'Btude et
des recommendations. Le Rapport Principal décrit les résuitats de I'Blude et analyse. Le
Rapport de Soutien contient le détail de différentes Etudes. En plus, nous avons préparé les
plans et le recueil de connées el informations qui accompagnent ce document.

. Nous profitons enfin de celle occasion pour exprimer nos plus sincéses remerciements
& IAgence Japonaise de Coopération Internationale, au Ministére des Affaires Etrangéres, &
V'Ambassade du Japon au Zaire et aussi aux fonctionnaires concernés par le projet au sein du
gouvernement de la République du Rwanda, qui ont prodiqué d'utiles conseils & I'équipe
d'élude durant la pétiode de I'Etude.

Avec mes sentiments les plus distinguds,

Y _ﬂfféf?

Yukio HOSIIINO
Chef de l'équipe
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008 L _ |
T zfquartzite et de- granlte-dlorite de la’ zone de l’étude sont

- SOMMATRE

'”INTRODUCTION

_"ool_fL'objectlf du plO]et d'allmentatlon en eau pctable en

oo milieusrural dans la” région orientale est de fournir des
_;ressources stables - d’eau. potable aux- habltants de ' la
kfprefecture de Klbungo,lsltuée dans la partlr orlentale au'
'“~Rwandd; L S . .

“5 0§2m’La'prem1ére etude Fo g faleablllte ‘qu- prOJet a ete effectueeﬁjﬁ'“

.s'en’ . 1984-~85. La phase I et 'la phase II de ‘cette étude
-Tprevoyalent 1a réalisation de. projets essentlellement axés
Soguy e exp101tatlon des eaux souterralnes. La phase I a été
,T}reallsée .par le - biais" d'une alde flnan01ere non—
Sr boursable du gouvernement }aponals. e : o

-?fOQﬁ[fLa pheseﬂIII de 1'etude couvre le secteur geograpthue de___
o fdacpréfecture: de Klbango, a l’exceptlon du parc natlonal de .
}1’Akagera._”';f : S S : '

{RESSOURCES HYDRAULIQUES ET RESEAUX D’ALIMENTATION OPTIONHES

awaenda vise & fournir des volumes - stables d'eau potable a:'

:4f01b

e VDOSE'Les be501ns én eau de la prefecture de Klbungo pour 1’an'
'-“'9*;2000 ont ‘estimés &4 5,2 millions de m3/an, soit’ 1,73 fois
: ' ' 71988 qui's “élévent a3 millions de’ m3/an. En
e : ;umes?d’eau potable couverts ‘sont estimés & 0,8
,?Emllllons;de ‘m3/an e gqui signifie que le déficit des
'“.fournltures ‘devant erre fournls pour “1%an 2000 s eleve a.
: 11 ons de m3/an.‘f:e S : :

‘;'POQG;-D’ap‘es 1e__,eeu1tats de 1a 51mulat10n du bllan d'eau falte
. pendant 1fétude, le volume des  précicitations est de 3,3
- milliards. de m3/an sur la zone “de  1/étude. Les pertes par
3r1ﬂevapotransp1ratlon sont de’ 2 26 mllllards de m3, les
'ivolumes ‘a’écou ement ‘en: surface de 0,45 mllllards de m3 et
*'nflltratlons vers les nappes de 0, 59 mllllards de m3.
S e ressources hydraullques dlsponlbles "sont . donc
',fﬁsufflsantes pcur eatlsfalre la demande. AT T .

007 L -reaux delsu face de la zone de l etude sont plus ou
S Umolins, contamlnees'par les eaux usées domes tigues. 81 1l7on
iveut” ut;ll er ‘les eaux. de" surface dans le cadre du projet,
il faudra. donc. 1nsta11er des unités de-traitement de 1’eau.
- Pa eonsequent i1 - serait  d’avantage souhaitable .
1;d’exp101ter wles nappes et 1es sources -dont 1l’eau ne
T e06531teﬁpas de traltement T e

: de‘;forage ont revele que 1es 'couches de
7Jextrémement dures et gqu’en consequence les colits de forage

.;ei*profonds ‘seraient tres élevee. Par allleurs, peu de sites
'uede forage profond ont prodults -des  volumes d’eau

= -'_“_34-1_'

ll'ensemble de la’ pOPUIatlon a l'horlzon de 1’an: 12000, annee,:’”



N sufflsants L’exploxtatlon ﬁes nappe o
de préférénce avecd - des. pultc* peu- profonds.; e sources.

: cadre du prOJet car'leu"“d’

" 009

-plupart de celles qul ont des deblts importants étan

deﬁra

onc'se_falre“'"

1nventorleev dans la’ région: sont :-au - nombre . de'}273"~"'

._t(est 1nsuff1$ant et ,nstable f5*..

Quatre systémes d’allmentatlon en'eau ont éte proposés aansf'

le plan deﬂ.baseu du:kpréjet;fau:.vu tdes-;résultat e

- dés
'1nVest1gat10ns topographlques, de” 17étude des ressourcesﬂ SRS
hydrauliques,.de la répartition des villages,,des revenus ... 0

:jde la: populatlon resxdente et de l’etat des 1nfrastructuresyj

'?L3N'

010

'upubllque.‘La demande “en- eau est. essentlellement baqee sur-#:*" s
“les crlteres de planlflcatlon du MINITRAPFE T

011

- de la phase III recouvre la zone E

de la: zone.

A Phase'r 184

Systéme’l Reseau de dlstrlbution'd'eau par condultes?ftsﬁﬂ

(a grande échelle)

'Syétéme 2! ‘Réseau de - dlstrlbutlon-d'eau par condu1te$j3ﬂf-h

ARSI (& petite ‘échelle)”
o SyStéme'3 Puits peu profonds. ave pompes manuelles
_ Systéme 4 Stockage des eaux de plul S TR

Le,schéma de,chaque systeme est repor

DE BBSE

:Le Plan natlonal de-developbement‘prev01t a reallsatlonﬁdeF 21:4”*
l’ensemble du plan de 'base:a l‘horizon: de 1’an* 2000.,Le}_['

niveau de service sera. prlnc1pa1ement la -borne -fontaine' ™

La zone de l’etude a ete lelsee en 01nq Leiplan de baseﬂfff

zbne:_.Pfoiét;ﬂ'.i~ Superflcie 9
. . b Lo Vkma :
B. . ‘Phase II .~ 373 .

C 3 _- Réalis__é. , S 178
D En,-bﬂurs L 339"

" E . Phase IIT 3,593,:1f?11f247 200 . 369,700 . v c
total. . 2.667. - £ 433.000 - 653.000 . 7.




[SCHEMA DES SYSTEMES D ALIMENTATION EN EAU

fj¢ fTSﬁ§TEMEi1”,.]

U Les ‘gvrages do eaplaze . - . Ouvrsges de” traltesent |

©-Station de poapige . || NI}
el a;.‘»d_uctio_n

YSTEME2] -
. bit..lvi-as.a.d:é Ec:'akpt;i'e;- )
L deomee! fumergde)

Réservolr: - Borne fonlaine'-wbl_iquei.

[sY¥sTEME4]

L " Quirags dereiptage T o
Gomre aareil]

Reservolr

SERREED - s 5 5% -'sﬁéy'émﬁa_ de chaque systéme . |

§-3



012 Au terme de 1' etude,_les installations d alimentatlon oh ffﬂ”f7“
' eau suivantes ont été proposées'J' e ATy SRR

oysteme o Nombre ﬁe sites . Superficie.V‘ 'fpopulatlon

1 T blocs‘ﬁ_ S 940 5 551 875 %)
2 8 blocsz, 102 2-}nf“* 44, 000 (x'-3*7'“‘f

3 . . 477 puits l 009,9 . 219. 850, {33,

e :

a

8. 351 ménages - 48/ Oisf ~BO050° (-
v e 1 693,17 369 700 (5

<Les estlmatlons de population de 1a prefecture de
Klbungo en: 1'an 2000 sont de 653 500 habitants (100 %)>
013 Le coft total au plan de base calculé sur le’ baréme des_Vf*°{.
- prix du mois d'aolt 1991 8. eleve -5, 2 mllllards de FRW
(40,8 milllons de. $ US) Todgiol ) : RS :

Unité milltons de FRW

1, Couts de COHStILuthH Systeme 1 j;'-“z' : S B
o - - © Systéme 2 " 883,2
. Systéme. 3.,1'”'_4L;*2 570 G
Seﬁs—total'f B IR NS D § 10ﬂ 1o
2. Frais 1ndirects C o administratifs < . 26, o'if L
, SRR dﬁingénierie'i“'{g-ij410 O
Sous total _“: L _;,'j ,_jﬂ'§fj_3j,  436 o
 3; Imprevus materlels (1 + 2) X 15 %  _:727'5}680 4;;;; 1 .¥TL

4. roran ST _a:'r} '_ }~;jsf,°f{5~ﬂ;s 216,5

014-_Le calendrier de réalisation s étend]sur une periode de RN
‘neuf (9) ans entre 1992 et 1'an 2000. Etant donnge:

_1‘envergure du projet-et la durée Amportante - dé- Jf R
réalisation; nous avons prévu de- diviser ‘Ye ‘travai eni
plusieurs étapes avec une premlére année’ de préparatlon"
et gquatre lots de réallsation ce qui par ailleurs '
facilitera la bonne executlon du projet. ‘Lie lot /A sera
réalisé en 1993 94, le lot B en. 1995 96, le 1ot Coen o0
1997-98, 1le 1ot D:en 1999 2000. Le calendrxer du plan de-_g*

base est’ indiqué =1 la figure 5 2._¢ R o




mmwm_ﬁWHm=mmﬁ ﬁcﬂ#su@xm»u_uﬂwuﬁwmﬂmu

IMDINHDIL IONZLSISSVS |

$23 8] JRS WOTIRWIO]
i . . . . FATSUSIUT UOTIEMIO]
......... 1o i ’ aoﬁposgamcoaxcoﬂpuoﬁ.ﬁamMm
: E : : ..,QOM«mELo%.wv Teajusy]
. T UQIIN09N]
o1 yshwavhn Xneaegay.
TINOTLNLIIISHT zmﬁazom.v

mwu. EH Ans uommnuvcﬂmh

L R EE L L] rwmm it PR B T L AR

S S Aaamawuadcﬂvvcogysumxm
: : " : moﬁu«»mnuha XneAza].

i.ﬁi}{i*ii{*ii*%ii***}ii%i*&lt

¢ osegmmm

nunuunsmn wlsm: nxnxl!:;: S uuﬁsca
i S : S o ﬁmuﬂaa MMﬁv g 93140T4g _ .
i SRR SRR .,. l.l...i'l.lli-lw m 3:3.&
L | Awyﬂga 52y v 8y7aoTeg
R L e g ) i !lll!ln l:n-- 3:2& £ o._mwwmm,. :
TR RS 3 o T CITTETTEL s
__.llunillﬁllﬁ:::: svmgaa B A R
S Z~OHASIHYE & ‘ S
liﬂlnulhnna : svﬁgaz G T
: - 1-OKASAE | . ¥
: "“ . IIHB!IIIIII---‘!:. : A v..H-azmm:m
: S SVENTHIEE o Co “
,,;iuliwllizl!r:k:_ : svgﬁﬁm
S FONOLMYE :

& __lnnnxn::g-l:::: (o) savoue-

- ¢Nzca¢: A A T T AR
lll-lllulll:::: L T1U L) 1-VINOAYH

0GHOBYEYY . _ S O
l!lllﬂllllii-i: o ....298%%%:

. Z-VINCAVY. O AT T BN ANR S A

m mamauam

T U R i
o .I:-:ualllllwm:ﬂ@

R
T i g 307 IR
S8BT . [ GEAT PEEL

SO ETRET EE
T

Sl aseg




PROJETS POSSIBLES

015

1';fKibungo.;
. 016

Cle! plan des projets possibles.r,gf;

 L@ plan des projets possibles a été élaboréfen fonntion

‘du-plafond des investissements maximum. (2,90 mlllxards defncJ_

~FRW) affectés A 1l'alimentation en. eau’: potable ‘en-tenant

compte des conditions: locales propres é l@;pr@feqtu;g_@g L

Les proJets indiV1duels ont eté sélectionnéb parml les

- projets pouvant étre mis en’oeuvre dlici 1'an. 2000: ce
sont des projets dont la réalisation est trés’ souhailtable T

car. leur: pertinance sociale, économique, financiére et
technique a’ été mise en évidence, Nous indiquons 01 apres

| SYsteme Nombre f‘  Superficxe f'?;: Populat1on
- . i km2 -  ,-;%_- (2000\‘ Ll
- 1- w2 blocs;ﬁ~zf. _94,0 :ﬁ_fwj;_q 55. 800 (15,1 %)y =+

j;z';_. a'blocs 36,8 - 13.850 (3.7 %)
3. 228 puits . 528/5 - 102.900. (27,8%)

; Total

017

018

©prix actuels est estime 2 83 mllllards de FRW (24

1. Couts de construction Systéme A

été planifiée en quatre (4) lots dlune durée de deux ans

<Le nombre de benéficiairES;duﬁplan de base est eStlme é;cﬁi’°
369 700 (100 %) pour l’an 2000>,._ SRS _ :

Le colt des projets p0551bles calcule sur la base des é_'“

millions de $ US)_ ,

milllonSfd FRW) R
o Bd6E
- Systéme 2 - o 200, S A
Systéme 3_”;d+_ﬁf: 1 167,7 - -

(U té"i

Sous total

2. Frais' indlrects. SR adminlstratifs
- da’ lngéniarle .f”

Sous tdtal

3. Imprevus matériels (1 + 2) X 15 % _.

4;.[3-' — TOTAL

La mlse en oeuvre de l’ensemble des progets 90531bles aff

jUSQU'é l'achévement du prOJet é 1|an 2000 ;& 'savoir un_i.:.‘m R
lot A, un lot B, un lot C, et un‘lot D. Le calendrier de -

_.reallsatlon des progets possibles est indique la flgure J;j;‘;;f

S 3.

T e
N T
&

1?2 550 (46 6 %} f? ¥Lr,4

P .:. 2 215 0:' : |
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AGENCE DE REALISATION BU PROJET

019 L’agenCe chargée de la mi%e en oeuvre du proget;sera la -
. direction générale - de’ 1'eau (DGE) ‘du MINITRAPEE, "En outre
un . office  d’exdcution du projet (EEMR/ROr) sera creé et
place sous- la. 3ur1dlct10n de da PGE. oo

-------

- Bureau réglonalﬁ;l;ﬂuxeau du projet)fiiDGh MINITRAPEE'ff «
préf, Kibungo R (reqponsable) ;' jQ'ELECTROGAZ o

Sexvice | . 'Serv1ce-"' T Service N R
Jadministratif|] 1nstallations SR construction;;ff-l'

pivision| |division. 'div1 travauxtfﬂldlv1sion “

Matériélj* 'anduites fgénie—civ1l _ff_forage

EXPLOITBTION ET MBINTEHBNCE

020:.L‘exploltatlon et 1a malntanance de chaque hloc de serv1ce__.
. seront placé . sous  1la- responsabillte de - 1funiteé
.'d’explcltation et de~ malntenance de la.. commune et du
. s€rvice de gestion des réseaux’ hydraullquns. Ces. deux

'_serv1ces‘ ‘seront egalement chargés de percevoir 135] ﬁ{"

redevances d’eau..




021 Le coﬁt d‘exploitatlon et de maantenance menque3 par
' menage de chaque systém est le suivant . C

Cout g E/M e Réméfdues_

. svsteme | -
: 203 FRW (1 4 -1, 6 $ us). -

150 FRW (o 9 S 1,18 Us;_'f”

“3?60“ 1 335 FRw (5 5 -10 4 s US)fhff3*‘

63 FRW (o 2 u,o 5 s us)gku,;f-:

'0225fSur,la base des couts d'exploitatlon et de malntenance et
‘rjfen tenant compte des” capa01tes flnan01eres des r851dents
- nous proposons ‘que - les redevances d'eau- soient pergues
_qselon un systéme de ‘£acturation. gui combineralt une
'redevance flxe et une . tarlflcatlon sur relevé du . S :
1compteur. Les . tarlfs de chacun de ces deux systemes sont e
Cles: suivants'““-~ e : R _ .

;;"Redevance mensuelle e ioo'FRw'. ' -'70'FRW_"SO—ES.FRW'. :'
"5f1xe/menaqe R _‘* o : o

_devance au compteur . 2 FRW/ZO lltres 4_h'”‘f¥"
: = : : (au—dela de 2 mS/m01s)




CONCLUSIONS =~

N Pertinence du préjéf -

023

Te taux de couverture des besoins enfhau potabl ¢ laa:::__:J"m
préfecture de Kibungo est de 24 %, chiffre. trés nférleur3;_ﬁt“"

a la moyenne nationale qui- est de 64 &, Un grand nonbre

~.d'habitants de la préfecture 601vent gt apprOVLSlonner aux

caux de’ surface des lacs et des rlviéres, de ‘sorte que .
les conditions d' hygiéne sont relativement nédiocres, et

. en conséquence le taux de mortalite xnfantile ast’ plus
&levé que dans les. autres régions. Il ‘est. donc urgent.

4’ améllorer le- systeme d'alimentation ‘en eau potable de'

' 1la préfecture, - et a ce titre, la ‘phase III du plan de.

-Plan

024

‘base de 1la prefecture de Kibungo revet ‘un caractere de
haute prlorlté RN : e

de base

Le cout du projet du plan_de base est estimé a 5 2

;mllllards de FRW, soit un?depassement de- 4 A millia ds o

~sur le budget. alloué par'l‘Etat ‘pour -le sous ‘secteur: de

l allmentation en’ eau potable entre 1982 et 1986 Dans .

_l'hypothese ol les fonds’ pourralent étre levés, il serait”

tout de méme difficile, “du point de vue de la pollthue e

_natlonale "d'affecter un ‘tel montant.sur une perlode de

- neuf (9) ans pour la seule prefecture de Kibungo

025

Aln51 + @I egard au plan natlonal d'amelloratlon &
1'a11mentatlon en eau,. il est plus réallste ‘de ch0131r

les projets de haute priorité presentés dans le- plan de

base et de les exécuter en suivant leur ordre Ge o
prlorlte,‘ ' . I .

Projets possibles.

'025

Le cout total des pro1ets p0551bles calcule 5ur;‘aibase et
des prix actuels s'éléve & 2,83 milliards de FRW (22

millions de $§ US), soit un montant inférieur ‘au plafond -

des investissements prévus. pour 1! allmentatlon en eau

potable de la prefecture de Kibungo.;_




Les redevances mensuelles et la’ montant des revenus a'lun-

_— gménage moyen sont indiqués au’ tableau oi- apres.
Redevances. Prix d un Revenu moyen , du
'-mensuelles jerrycan _ (US /m01s) - revenu;-
udf(USSImois) (FRW) ‘ L e
S Systéme 1 1 33 - 30 5,0
- Systéme’ 2 1,13 o 30 4,3 -
Coogsystéme 300 , 0 35 2 30 1,0
- La: portion. des. redevances d'eau - dans ‘le revenu moyen d'un.
- ‘ménage est de 5 %, montant. tout a falt acceptable pour_.
_ les normes 1nternationales. ' :
- 028 L
3 E augmentatlon“du taux d allmentatlon en eau potable o
-~ diminution des corvées d'esu - o :
:—ksensiblllsatlon des populatlons aux progets'
-~ d'alimentation.en éau o
" - bénéfices éconemiques ' PR NS
~"établissement d'un’ systeme de developpement deb
nappes autonome : :

o :_RECOMHANDAMONS

~°:Mzse en oeuvre du proget

o et sociales, 1la ‘réalisationde 1°' ensemble du plan de: baseq

DU p01nt de vue des contralntes flnan01éres, economlques

ne sera. pas possxble d'lcl 1'an 2000. Les projets. seront

.;ﬁ;donc téalisés étape par. étape. Le plan des plojets
=‘p0351bles est considéré comme un élément vital de part 58

_pertinence sociale, financiére et technique:. Par

iJﬁf conséguent 11" est recommandé. de 1e mettre en oeuvre 1le
”;;plus rapldement poss1ble. o ; _

030 |
. -maintenancde des tuyauteries d'eau des.systémes 1 et 2

' '1' Travaux de maintenance des conduites par ELECTROGAZ

La ge_tlo -‘echnique et 1es princlpaux travaux de

’ff*seront ‘de’la- responsabillté directe de la société:
+ " -ELECTROGAZ dont le service d'exploitation et de -
. ‘maintenance et le’ serv1ce de perceptlon des redevances

'f.sont bien developpés.g'



Renforcement dir bureau MINITRAPEE de Kibungo

031 Aotuellement la Direotion généralo de 1t eau. du MINITRAPEE_[
n'est. représenté a. Kibungo que’ par..un. seul: rasponsable
installé -dans les bureaux administratlf“- o_la
_prefeoture. Il faudra donc renforoer e bureau du S B

 MINITRAPEE & Kibungo avant ‘d'entamer la 1 allsatlon ds la
~phase II et avant de mettre en oeuvre. le plan. ‘des pl@j?t&'

- possibles sélectionnés dans le plan de bage. 'Le Ty '
renforcement: -du bureau MINITRAPEE _comprendra les pldns"'

“-d'actlon suivant5°;;ag NN 1 R

. —.;nomination d un directeur:de proget et du nombre
- approprié de techniciens - :
.~ ‘construction.d'un entrepot pour le materlel de .
e prospection de’ forage et les pieces detachees des
.- pompes: manuelles S :
.= construction- d'un parking recouvert a Klbungo pour
" les foreuses, les compresseurs pneumathues les e
';Ecamlons et les jeeps.- . S Lok

Hesures de protection de 1‘;fo

032 Des mesures appropriées telle - que ‘1! introds “de .
toilettes modernes- seront recomman ges. par. MINITRAPEE et
MINISANTE au niveau- des ménages ‘afin de résoudre’ 1e AT

. probléme des eaux usées non-traitées. Dans le cadre de la -

- ‘protection des ressources hydrauliques, nous recommandons}3
fortement la réalisatlon de projets 4! afforestation et o
1 etablissement de secteurs de conservation des sols.ﬂﬂ,ffrﬁg?

Renforcement des programmes d'éduca 1on des populatlons

033 Pour garantlr le succes du pIOJet d'allmentatlon en eau SRR
. potable de’ ‘la zone ‘rurale, .1l est indispensable’ de. falre i:‘°*"
supporter au. mlnlmum les. frais a’ explOitcLLUH'e de o
maintenance par la populatlon beneflclalre *
:oonstruction ne- seront pas couverts par les

'edevances

034-'MINITRAPEE considére qu il est important de sen31billser ;,;gfﬁ
les populations sur les problémes d'hygiéne et de santé o
et de mieux les informer. sur tout ce. qui-touche aux: .- ol
 réseaux d'alimentation en eau potable. existe:déja des
- programmes d'information mais’ils ne gont pas: dlvulgués
dans le secteur rural par- manque ‘de fonds et A IR
d'instructeurs. De nouveaux programmes seront etudles R R
avec les autorltes locales et leS‘ecoles.,_ S TR

' -S.-r,l-Z i :



. 'Projet de 1a phase It

..7935

‘Dans la zone couverte par la phase II du projet, le
- niveau des services publiésiet~infra§trurés'telS'que_
-fpoutéSget;alimentatidn_électriQUe;est assez bas, et en

55?thséquenceflafmise}éaniaceades‘pxojetSmdefla;phaSégII.

';nédQSsitéra'plus de fond et plus de temps N

“angﬁinit;al;ement_préVu; O _
des zones de haute priorité de et les forages qui ne. .
posent pas<de-probléme'techniqge,dans le programme de . ..

Nous inclurons donc - les forages

.. réalisation du plan (zone du plan ‘'de base de la phase

CUIrTY.






' CARTE DE

RAPPORT INTERMDIAIRE

TABLE DES MATIERES

LOCALISATION
SOMMAIRE .
DEFINITIONS
ABREVIATIONS '
FACYTEURS D'EQUIVALENCE DES UNITES DE MESURE
: PAGE
CHAPITRE 1 INTRODUCTION .......... e s e s s araanterenr s s i- 1
1.1 CADRE DE L'ETUDE ........... e s rorsarecarieo e i-1
1.2 OBJECTIFS. DE IL'ETUDE e et amE e e e r s st vears 1= 2
1,3 SPHERE DE L'ETUDE +.vtvecatoranassocnsnasoasoanss i- 3
CHAPITRE 2 CONJONCTURE DU PROJET
2.1 CONJONCTURE DU PAYS. «.ivvonnssansansnas e h e e e 2- 1
2.1.1 Conditions Physiques ..... et et e e e e 2- 1
- 2.1.2 Condltions Sociales .c.ieeeriiarannenan viee 2— 2
2.2 INDICATEURS: ECONOMIQUES T Z2- 4
2.3 INDICATEURS DE SANTE «.vecrvreconeonosns [PEPEP 2~ 5
2.3.1 Conditions de Santé et d'Hyglene e aaae 2- 5
2.3.2 Maladies Principales .......ce0+0. cv e w. 2= 6
2.3.3 Assainissement ..... .00 v e s 2- 6
2.4 PLAN DE DEVELOPPEMENT NATIONAL +.vvvveeanrnnennens 2- 6
2.4.1 Profil AU PLAN cetrevrennosanasianecsnanes 2- 6
2.4, 2 Stratégie de Développement du Secteur
d'Alimentation €n Bau ..v.orerrrtriiranaanan 2- 7
2.5 STRUCTQRE PE SECTEUR .t v vetesonrosccccsnsonssnns 2-.7
2.5.1 Etablissement des Services de 1'Eau ...... 2- 7
2.5.2 Structure de la Gestion Hydraulique ...... 2- 8
2.5.3 Organisations Internationales ............ 2-10
2.6 SITUATION ACTUELLE ET PLAN POUR LE DEVELOOPPEMENT
DU SECTEUR D'ALIMENTATION EN EAU ..... R Z2-11
2.6.)% Situation Actuelle .....cv0vnn ciramee e 2-11
2.6.2 Stratégies et Réalisations du Tr0151eme
_ Plan de Développement National ........... 2-11
2.7_SITUATION FINANCIERE DU SECTEUR ...... v enesusns 2-12
2.8 AIDE EXTERIEURE sev e Cr et s ar i A s A 2-13
2.8.1 Pays du CAD ........ ettt et aa 2-13
2.8.2 L'Aide du Japon et .

le Projet d'hydraulique Rurale ........... 2-14



CHAPITRE

3.1
3.2

CHAPITRE

4.1

3 LA ZONE DE L'ETUDE

GENERALITES . 1uvivevoenoocerotsonceanes
ENVIRONNEMENT PHYSIQUE ..vceveavsoracss
3.2.1 Topographle ....cciievesocenecos
3.2.2 GEOlOGIE (. rectiartiisstniianenan
3,.2.3 Utilisation des Terreés ....:s e
3.2.4 MEtEor0logie +ovesvssninens oo

*UU.J
e

ww W [63] wwwwgr:gwwwmwww

y

2.
P
.3.
. 3.
3
T
.4.
4.
.4
5

.

.5.
.9.
3,
5.

thaon & O

(¥

E
P

5

1
2

1

3

o3} o P-CJJE\)I—'

0 ~3

Hydrologie L R R L I R B I LI

OULATION T

Forme de répartition ............

Population ...ciceiisvracivesernons .
3 Taux de croissance démographlque e
ATION SOCIO- ECONOMIQUE wrestane e sa
Administration{voir annexe D) .... . .
2 Aspects économiques{voir amnexe E) .......

Aspects soclaux ........ Y

AU D'ALIMENTATION EN EAU _
OPULATION DESSERVIE .viveivesonsnn

¢¢¢¢¢¢¢¢¢

----------

---------

ooooooooo

---------

Situation des Installations Existantes ...
Converture et Population Desservie .......

Plan de Développement et Activités ....... :

Types de Réseaux d'Alimentation

et Niveau d'Entretien .,.........
Conditions d'Utilisation :

de 1'Eau Domestigue ....... e s
Evaluation des Réseaux et '
Systémes Existants ..............
Organisme de Développement ......

ooooooooo

---------

---------

Situation de 1'Exp101tatlon/Maintenance

des Réseaux Existants ...... feeen

4 EVALUATION DES RESSOURCES EN BAU

---------

PROFIIL. DE LA SITUATION DES RESSOURCES EN EAU 0w
4.1.1 Situation GANérale ,..covircrcnss

nnnnnnnnn

4.1.2 Ressources Hydraullques dega Exlstantes .
ROGEOLOGIE D

HY
4,
4,
4.
4.
4
4
4
4

D
2.
2.
2,
2.
2.
2.
2.
2.

OD \'IO\UTHLCOZ\J

Sommaire des Données
et des Etudes Antérleures che s
Prospection Géo-Electrique .....

¢ 2 7 8 8 2 4w

Essai de Forage et Essal de Pompage ......

Profil Hydrogéologique ..........

Situation des eaux de source .....

Caractéristiques des Aquifeéres ..
Caractéristigques hydrogéologigues
de chaque bassin ......... veesans
Paramétres hydrogéologiques .....

ii

---------

---------

.........

1
I
pt bt

4 -

iy
I
oaww [N ]

4-12
4-14-



LN
o

CHAPITRE

%]

ot n
W N

SIMULATION DU BILAN D'EAU ........ e 4-15

4 3.1 INtrodUCEION .vvvirrroncnsanannsenoncnaaes 4-15
.3.2 Conditions hydrologiques
: pour la simulation du bilan d'eau ........ 4-15
4.3.3 Formulation du modéle de simulatlon
du bilan d'@au ....cceinsocsccostnsacsoses 4-16
4.3.4 Résultats de la simulation du bilan d'eau. 4-17
4.3.5% Evaluation de l'ilImpact
de l'exploitation des nappes ............. 4-19
POTE NTIALITE D'EXPLOITATION
DES EAUX SOUTERRAINES ....... he e A s s o e me o e e 4-19
4.4.1 Clagsification du potentiel '
d'exploitation des NAPPES ..iveceerrcoason 4~19
4.4.2 Examen du débit de séourité des nappeS'.., 4-20
QUALITE DE L'BAU .ivevrnnneoannncns cecesresaases 4-20
EVALUATION DES RESSOURCES D'EAU .. iiiciiinencnsns 4-23
4.6.1 Demande future @n €8U .......... careraneaas 424
4.6.2 Profil de 1l'évaluation ..... feesas i e 4-24
4.6.3 Priorité d'exploitation
des resSsSouICesS N 8U .o veaiinrtraciriacnns 4-25

5 SURVOL DU PLAN DE BASE POUR LE DEVELOPPEMENT DE
L'APPROVISATION EN EAU POTABLE

ENVIRONNEMENT ACTUEL POUR LE PLAN DE BASE ...... 5-

1
5.1.1 Environnement physique ......cccenevvvsess 5- 1
5.1.2 Environnement social et économique ....... 5- 3
5.1.3 Classification du niveau
~ de développement dans les régions ........ 5- 5
POLITIQUE DE- DEVELOPPEMENT DE BASE +.ovvrevnanns 5- 7
FORMULATION DU PLAN DE BASE ...ttt iesnsncnnrsnse 5- 8
5.3.1 Approche de la planification ............. 5- 8
5.3.2 Dé&finition de la région de planification . 5- 9
5.3.3 Examen des options
de réseaux d'alimentation en eau ......... 5-11
5.3.4 RESEAUX APPTOPTLIES .. vesvrvscsensssonsncsses 5-13
5.3.5 Priorités 4' exploitatlon
des ressources hydrauliques .......cc00... 5-15
5.3.6 Bloc de Service ...iveececresnns teseereens 5-15
5.3.7 Analyse des couts
pour la sélection de systémes ............ 5-16
5.3.8 Procédures de sélection de systéme ....... 5-19

iii



CHAPITRE 6

LE

PLAN DE BASE

6.1 CONDITIONS DE BASE
POUR LA PLANIFICATION DE BASE :'vuvevvenvennsnanss

CHAPITRE

7.
7.

CHAPITRE

W
B W

oo
O30 W,

1
2

ONO\O\O\DUG\_O\O\ O h

[Tis e

.4

Niveau 4@ S8ErviCe .viveerceeinsnsrssccnssas
Année cible ..... Cessiessate s tor e aoaban
Zone de service projetée

et régeaux PropOSES ..ic.iseicsscerivreisaen
Choix des ressources hydraullques cee e
Zone de service

et population de chaque systeme e see e
Estimation des besoins ........... .t;.....
UX D'ALIMENTATION EN EAU PROPOSES +.vvvnn..
Systéme 1 ..... rresesas et i eas e e e

SYStOME 2 (iieviiveerensnnansancnsnnnanosan :

Systémes...o..-.- ooooooooo « % 8 @ &t B e s s oo
SYStEI’I164..;...-....'.-.;...' ------- YRR

7‘IDENTIFICATION DES PROJETS POSSIBLES

GENERALITES O-..-O-Ovc‘olt-'ol-" ------- -0_0-.-- ----- ‘

LIMITES BUDGETAIRES: o

POUR LA REALISATION DU PROJET D
7.2.1 Colts Raisonnables du Projet .............
7.2.2 Colt Maximum Pour Chaque Projet ..........
IDENTIFICATION DE PROJETS POSSIBLES ... iverrvan
7.3.1 Concept de Base pour la Selectlon

de "Projets Possibles" ........ Cees e seens

7.3.2 Examen des Projets prioritaires ..........
7.3.3 Sélection de "Projets Possibles" ..... e

8 PROGRAMME D'EXECUTION ET ESTIMATION DES COUTS

L'AGENCE D'EXECUTION ....... Y
FINANCEMENT .. .invvonnanaoancnns e aeressienacana
PROGRAMME D' EXECUTION POUR LE PLAN DE BASE
ESTIMATION DES COUTS .. vcvonmnanicsnvavensnssunses
8.4.1 Critéres d'évaluation

des colts du Projet .....ciciiiaiiiinnianas

8.4.2 Coits d'exploitation pour le projet ......
PLAN D' EXECUTION DES PROJETS POSSIBLES .........
COUTS DES PROJETS POSSIBLES ...vissescsesnsasses
COUTS DE D'EXPLOITATION ET DE MAINTENANCE ......

EXPLOITATION ET MAINTENANCE ...:veeeccvas veoseoe

8.8.1

o o

.8.2
.8.3
8.4

Support Institutionnel Proposé ...........

Systéme de Collectedes Redevances d‘'Fau ..

solde des Colts d'Exploitation et de
Maintenance et des Redevances d'Bau ,.....
Gestion Financiére ........... s et e st

iv

6~ 1
G- 1
6- 2
6- 3
6- 3
6- 4
6- 5
6- 7
6- 7
6-15
6-19
7-1
7- 1
7- 1
7- 4
7- 4
7- 4
7~ 7
7-14
8- 1
8- 2
8- 2
8- 4
8- 4
8- 4
8- 7
8-11
8-13
8-15
8-15
8-18
8-19
8-20



CHAPITRE 9 EVALUATION DU PROJET

DAL 0NNl E= e e e

9.1 IMPORTANCE DU PROJET . PR cesserrare i asane . 9-
9,2 EVALUATION ECONOMIQUE ET FINANCIERE ..0oveeveeres 9~
9,2.1 Levée de Fonds du Projet ..... e iea e eee 9=
"9.2.2 Colits de Gestion et d'Opération .......... 9-
9.2.3 Mouvement de Trésorerie _
. des Projets. Possibles L. ..ihiienianrncanan 9-
9.2.4 Coilits de Construction et Coits
e d'Exploitation et de Maintenance ......... Qu
9.3 EVALUATION DE L'ENVIRONNEMENT seesassescaeenaenn 9-
9.3.1 Généralités ..... cieseranne teecaseesaaas .. 9-
9.3.2 Evaluation Préliminaire. ......... easeases 9=
9:3:3 Mesures de Protection de l'Environnement g-
9.4 BENEFICES DES PROJETS o
D'ALIMENTATION. HYDRAULIQUES® EN MILIEU RURAL .... 9-
9.4.1 Population Bénéficiaire ......vceveeeenne, 9=
9.4.2 Bénéfices sur la Santé ........ s ec et e ena - 9-10
9.4.3 Réduction des corvées d'eau .....iciioienn 9-11
9.4.4 Bénéfices ECONOMIQUES «vvvererrnnonrananes 9-11
9.4.5 Développement Communautaire
et de 1'Organisation de la Gestion
de l'Alimentaticon en Eau ..,.. D 9-12
9.4.6 Qpération Auto-aldante

d'Exzpleitation des Eaux Scuterraines ..... 9-13

CHAPITRE 10 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

10.1 CONCLUSIONS .+ 4vvvvvoororenonoonesanssncnsoses . 10-

1
16.1.1 Importance du Projet ................... 10- 1
10.1.2 Plan de Base .....o000-45, et saeer s 10- 1
10.1.3 Projets Possibles .....civiviiiiinivanas 10- 2
10.2 RECOMMANDATIONS ..... traratarartaee e e e e 10- 4
10.2.1 Realisation du Projet ....cievvvinnnnes. 10- 4
10.2.2 Travaux d'entretien par “ELECTROGAZ"
du Reseau Par Canalisations ............ 10- 4
10.2.3 Renforcement du Bureau du MINITRAPEE
Kibungo ....vecs0000 beesesmsanenasane s . 10- 4
10.2.4 Mesures de Preservation
_ de L'Environnement .......cvcv0vaeaen ree 10- 5
- 10.2.5 Renforcement des Programmes -
L de Formation des Habitants ............. i0- 5
10.2.6 Projet de Phase II ...... ceerassassraue s 10- 5



Tableau
Tableau
Tableau

Tableau
Tableau

Tableau
Tableau
Tableau
Tabhleau
Tableau
Tableau
Tablean
Tableau
Tableau

Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Pableau
Tableau
“Tableau
Tableau
Tableau
Tableau

Tableau

Tableau

Tableau
Tableau
Tableau
Tableau

Tableau

Gy W
91 (= SV I

a0+ &

sl s O W W W [ [#%]
G W M =000 ~3 O

b= 0 00 NI O U1 QOB e (OB e

+ 8

. .

NG
=0

~J
N

7.3

LISTE DES TABLEAUX

Les Bassins Versantg de la Zone de 1'Etude
Repartition de la Population

Les Systémes d'alimentation en eau Exmstants ot
Projetés

Projets d‘Alimentatlon en Eau en Cours d‘Etude ou
de Réalisation

Type de Réseaux 4' Alimentation Hydraulique a
Conduites

Zones de Haute Priorlté pour Amélioratlon
Evaluation des Systémes d'Alimentation Existants
Classification des Systémes Existants :
Résecau de Collecte des Frais d'Utilisation
Coefficient d'Aquifére -

Charactéristiques des Aquiaeres

Paramétres Hydrogéologigues

Résultats de la Simulation du Bilan d‘Eau

Caractéristiques relatives a la gualité de 1l'eau
dans la zone de 1'Etude

Population et Superficie de. Chaque Zone
Sélection des Systémes Appropriés’

Priorité de développement des ressources
Systémes d'aAlimentation en Eau Selectionnés
Régions de Service et Populatlon

Critéres de Planification

Demande en Eau (Systéme 1)

Profil des Installations (Systémes) Proposées
Demande en Eau {S5ystéme 2)

Les ouvrages d'alimentation en eau du Systeme 2
Demande en Eau (Systéme 3) .

Profil du Systéme 3 :

Zone de Serwvice et Population Desserlvie

Bilan d'eau (Systéme 4)

Profil du Systéme 4

Investissements dans le secteur de l'hydraullque
rurale .

Estimations des investissements d' hydraullque
rurale pendant la périod du projet

Taux d'alimentation de 1" hydraullque rurale et
population a approv151onner par préfecturs

7.4(1) Point d'Evaluation pour la Priorité de la

Selection des Progets {Régions Systémes 1 et 2)

7.4(2) Point d'Evaluation pour la Priorité de la

7.5

Selection des Projets (Régions Systéme 3)
Selection du bloc priorite pour les systémes 1
et 2

7.6(1) Selection du bloc de priorite pour les Systeme

3 (1/2)

7.6{(2) Selection du bloc de priorlte pour les Systéme

3 (2/2)

vi



Tableau

Tablaeau
Tableau
Tableau

Tableau
Tableau

Tableau
Tableau
Tableau
Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

w2

LwRleRToNteNe s Noel QX LOow @

- e

W W W NP~ o

pet

SN

Programme général de MLSB en exécution du Plan
de Base

Estimation des couts du Projet

Calendrier des Depenses du Plan de Base
Programme d'execution d'ensemble pour le plan de
base

Coiits des projets possibles

Calendrier des depenses du plan de progets
possibiles

Colts d'exploitation et de maintenance

Solde des colts d'E/M et des redevance d'eau
Provenance des investissements publics
Paiement des redevances

Mouvement de trésorerie des prOJets possxbles_
Couts inltlaux/personne et colits 4° explo;tation

‘et de maintenance/ménage

Diminution des taux de mortalité par diarrhée
aprés amélioration de l'alimentation en eau et
des installations sanitaires

vii



Fig.3.

Fig.3.
Fig.3.
Fig.3.

Fig.4.
Fig.4.
Fig.5.
Fig.5.
Fig.5.
Fig.5.
Fig.b.

Fig.5.
Fig.6.
Fig.b6.
Fig.8.
Fig.8.
Fig.8.
Fig.8.

sﬁwNH

BWNERENED RN EN e

LISTE DES FIGURES

ponnées Climatologiques Moyennes Mensuelles
Hydrographie et Bassing versants

Densité de la population 1988

Localisation des Systémes 4’ Allmentatlon en Eau
Potable Existants et des Progets en Cours :
Localisation de Puits

Estimation du Cycle Hydrologlque de la Zone
Classification du Niveau de Développement

Approche de la Planification de la Phase III.

Zone de Classification _

Schéma des Systémes d' Alimentation en Eau
Diagramme pour la Selection de %ystéme a' Alimentatlon
en Eau :
Les zones Proposées pour l'Allmentation en Eau
Systéme d'Alimentation & Moyenne Echelle (Systeme 1)
Section Typique d'un Puits d'Eau

Office d'Exécution du Projet _
Calendrier Provisoire d'Execution des Plan de Base

Calendrier d'Exécution des Projets Possxbles
Systéme d'Exploitation et de Maintenance Proposé

viii



DEFINITIONS

1. L’étude
2. La zone de l’étude :
3. Le plan de base

4. La zone du plan de base

5. La zone

' 6. Le projet individuel

7. Plan des projets possibles

B.IPfojet possible/projet
individuel possible

9 Le bloc de service

10 Le bloc

ix

Le projet d’alimentation en
eau potable du milieun rural

La Région-de la préfecture
de Xibungo choisie pour le

sprojet d’alimentation en eau

potable du milieu rural.

Le plan dfalimentation en
eau potable du milieu rural
de la phase III de 1/étude.

la zone d’étude sélectionnée
pour le plan de base

La. zone du plan de base
devant étre utilisée en
évitant les répétitions

“Un projet individuel du plan

de base couverts par  un
régean d’alimentation en eau
potable ‘

Le plan deé réalisation des
projets individuels & haute
priorité sélectionnés dans
le plan de base ‘

Projet individuel du plan de
base sélectionné pour un
projet d’alimentation en eau
du secteur rural hautement
prioritaire

La 2zone bénéficiaire dfun
projet individuel

Un bloc de service



AIDR

AASP

P/B

CIF
COFORWA
E/D

DGE

UIE
ELECTROGAZ

FAO
FOB

EF
BIRD

IDA
JICA
PDB

PNB

61¢]

GR

GJ

PDRB
MINAGRI

MINIMART
MININTER

MINIPLAN
MINISANTE
MINITRAPEE

5/6
OEPAMR/RO

DPP
DHR
PAEM/RO

SVN
ONU
PNUD

UNICEF
oMs

(2]

s a2 as

e

(X}

ABREVIATIONS

Assoclation Internationale pour le Deve]oppement
Rural

Association Américaine pour la Santé Publlque
Plan de bas

Compagnons Fontainlers du Rwanda

Etude Détaillée

Direction Générale de 1'Bau .
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Association Internatlonale pour le Developpement
Agence Japonaise de Coopération Internationale
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Produit National Brut
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Gouvernement Rwandais

Gouvernement Japonais
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Ministére de 1'Industrie, Mines et Artisanats
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Communal S :
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Ministére de la Santé Publique .
Ministére des Travaux Publics, de 1l'Energie et
de 1'Eau

Systéme d'Information et Gestion

Office d'Exécution du Projet d'Alimentation en
Eau potable en Milieu Rural de la Région
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Direction de la Planification et Programmatlon
Direction de 1'Hydraulique Rurale

Projet d'Alimentation en eau potable en Milieu
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Développement
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Organisation Mondiale de la Santé
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