,:-11

i _,Vu q

trds siires.

*.";_?SI tous"les r._jots. p p sés dans le Plan
" . des habitants de la Préfecture de Kibungo (dont on prevon quielle attemdra ]es 633 OOO
] pour l'an 2000)-auront acces a de l'oau stabie ol potable R - R

'_PLAN E BASE

~ CONCLUSIONS ET RECOMMENDATIONS

CONCLUSIONS

IMPORTANCE DU3 PROJ ET

au potable dans la Prefecture do Kjbungo est de 24%

B ':"Cette ‘sitoation est de’ lom inférieure a la ‘moyenne’ nationale qui.est de 644 BGdllCOllp

'habltmlts do_ Ia Prefociure de K;bungo donvent unhsem des eaux do surface pas toujour\ :

gmo hydrrque est irés élevé. La piamfication de 'amélioration” dL

.o."Baso sont ar.,heves d'lCi lan 2000 1a: totahto .

a 1sano e tous les

MINI’I‘RAPEE aune pohtique ,.e'base axée sur

- Pro;ets d'iChl la fin 'de ce siécle, le programme de réalisation du plan do base dovra o

permettro d’achevor tous les elements do Pro;ets d’lchn Tan. 2000

N :Comme resultat dc l'evaluatlon glovale de ia topographlo, _des ressources hydrauhquea du
" ‘revenu- des’ habltams et des oonditlons des mfrastruotures dans la Zone de 1'Etudo les

L quaircs (4) systemes suwants ‘sont proposes pour le Proy:t (rcfer au Fi 1g C 1)

o '__':J:Systeme 1 s Roseau dadducnon par canahsatlons (a grando oohelle)

b Systéme 2: ' 'Réscau d'adduction par canalisationis (3 grande échelle)
- Syseme 3: . Puits peu profonds avec pompes manuelles
B .Svsiém'o 4: R =Co!!ecte des__eaux do Pluw SR

" f‘,Le layout genéraI et Ie calendner'-"de'reahsatlon du Plan’ dc Base sont’ mdtques aux F:g.'

CZetC3.1a presentauon genera!e et Ie calendrler des doponses du Plan de que sont_j'

S éntos aox Tableaux Cl ct c2:

B 'Le cout du Pro;et d'Allmentatxon en Bau Potable en Mlheu Rural (Phaso III) gst e\,tlme a

"‘5 2 mlihards de FRW

Méag si: lon peu: trouver les fonds necessalres au projet du pomt de vite de Ja polmquc

S r--':".du pays; il semble qu il ne soit pas Téalisable - d'investir pondant une penode de 9 ans.

i jEn comequoncc, 11 est plus réalﬁte de.:p_e
- améliorer T'alimentation en eau, qu'il faudra choisir les projets & plus forte priorité * -
' 1~Lj-"fproposos dans le Pro]et de Basp et do les rcahser selon lordre do pnomo '

s _,_':-sou!ement sur le Pro_';et d'Ahmcntatlon en Eau de ]a Profecture de Klbungo

nser, dans lo cadre du pIan genéral du pays pour

CI

nts, ]a sanité ct lcs;oondmons hyglemques sont trés précalres ot ;lel taix des S
o d'ori condmons"- .
_‘_d‘al:mentanon ‘en_eair est d’une grandc nécessité, La Phase 111 du Prolel dans la dite -
:'prefeoture est donc consndero oomme I'un des p]us hautement pnontaare du R\Vaﬂd’l



| _PROJIITS POSSIBLES

Les ceuts dcmcmble des Pro;ets Posmblcs atl cours actuel sont dc 2 83 bxlllon dc FRW:
(22 millions de $US) Ce montant est inférieur au coft estimé d'investissement maximum

(2 9 mﬂlmd& de ?RW) pmn‘ !'ahmenhtmn en cau paiabic d?dlb Ta ?Ieiecture de .Klbungo

. " .Unc fois que ces Projets. p()SSIbIes scront reahsés on peut sattcndre a ce que ce
prodmse les effets d:rects et mdmacts suwants RECREE SRR SRR

: I)_ A’ugmentatmn du_'ta_l_lx d'ahmentatwn en eali

Lc Tab!uau ﬂi*dlSSOlﬂ donne l(as revemns et paiements mersuels pour l als en eau d'ms:

Ie ca‘; dun menage moyen: - ST , .
: pawments/ I Re"f?..'_‘_“; T Revenu pour
frais en eat - - - o omoyem- o fsals e eau

S)‘stﬁx’ﬁe 1. :_ 1,5 3000 By
 Systéme 2 - '. A 13 PR | BT
Systcme 3. 03 e 30

i _5"_;La propornon des frals én eau sera compnse dans ies 5%, du reyeni moyen d'un menage R
X .propornon qm cst reconnuc comme ransonnablc mtemauonalement. ' e

Année - Populations Popu]ation Lo Taux 'd'a'hmen—

e © - bénéficiaires Toiaic ) FRITISH "‘tation en eau -
o858 105000 433000 24 R e

2000 456700 T 6530000 0.0

2 A’mélioraiioﬂ 'd"e-lla séhté':'pﬁbliqﬁe melt dé -i'fenii’fohﬁ_éh_iéﬁti _s'aj_h:it'airg. L

: 5) Efi‘ets économlques

3) Dzmmutmn des travaux de pmsage de !eau. e I
- Augmentanon des heures de loisirs ‘pour fes. femmcs ST
Amehoratlon da la presence des cnfants a Iécole,

'4) Conscnence plus développée des gens concemant' le pmget d‘ahmenmtlon en' esu;

Développement  dune communauté sur 14 zone, par !e b:als de la pammpanon des LT
: habitants aux 1ravaux du Pm;et - - : LISt LN

- La’ production agncole augmentera du falt qu ﬂl y aura en du temps et e }encrgm?
de. travail économisée sur les travaux de puisage d'ean. " e

- Environ 400 millions de FRW de coiits de- constrigtion scron_ :
obtenir la-main- d'oeuvre et les mat;eres et mater;aux dans la' Prefecture de
Klbungo .

- Dmnnutmn du cout de leau au Jerrycan (29 11tres) de 2 FRW a 1 33 FRW




i 6) Eta‘bhsqement d‘un systéme d'auto~sufﬁsance pour le développement des-caux-
soutemams. ' : R :

: 'Le présentatxon general et IL calendncr des dépenses du Plan des Pro;ets Poss;blcs sont B
i ndlques aux Tableaux C-3 et C-4.: Le Iayout et Je: calendncr de réalmatmn des Pro;ets
L Posmbles Sont presentes aux’ Flg Cd et CS i .




1 REALISAT:{ON 'nu' PROJET o

_ Du pomt de vue fin nanc:er économlquc et socxal 1! sera dxfﬁule de reahser d'lchz i'an R
2000 t6us ies ijets du Plan de Base dc h Phase III du Projet. Ainsi les pi'C)Jete devront : ;' L
S etre n,ahses par elapes : : i =

C‘amme ie Plan des Pm;cts Possﬁ)ies a ete constderé comm \ x’eal" du pomt de vm, des SET
: 'aspects sociaux, financiers et techmques, nous recommendonb qu' 1Is sment re'illses 'm plus I
- vxte - . . - . . S RN

2 "'-TAVAUX D'ENTRE’I'IEN PAR “ELEC’I‘RO(‘AZ" DU RESEAU PAR: eE
S CANALISATIONS ' S Lo

" La gestion techmquc et les prmcrpales cperations d'entrctlen des Systemes propose's

savoirles Systémes 1 et 2-seront dirigées par. "L'LECTROGAZ" qm dlsposc diune -
'r'oxgamsation pour l'exploitation ¢t lentreﬂen dcs ces eqmpemems et d'un systeme de

collecte des frazs d'utﬂlsatxon de ]eau o Rt

o 3.. RENFORCEMENT DU BUREAU DU MINITRAPEE KIBUNGO

Actue!lemem Ia Du'ecuon génerale de l’Eau du MINI’I‘RAPEE .n oSt representee :"
KIBUNGO pue par un seul responsable msta!lé dans les bureaux admmlstratnfs de Ia

En consequence xi faudra:t rcnforcer }e Bureau MINI’TRAPEE.Ede 1K1bungo zwzmt de
‘commencer la reahsatmn du Pro;et Ii faudra temr cnmpte des pomts smvants dans ie .‘-_ S
'renfﬁrcement du bureau : L : T

- Metire en pIace un, Dlrecieur de Pro;et et un nombr adcquat de persanncl techmque

= Construire un magasm de. stockage -pour entreposer Jes maténel de prospectmn les

foreuses et pidees de rechange pour pompces manuelles e e :

- Construire un parkmg couvert a Iubungo pour Ies foreuses Ies gros compresseurs an‘,‘
camions et }eeps s I s ,

4 MESURES I}E PRESERVATION DE L'ENVIRONNEMENT

Les rnesmes qui. conwennent pour la préserva!;on de l‘envxronnement comme- les_fosses :

sepnques pour les ménagts devront tre prises pour faire face atx’ proble_ es ea :
usées non traitées, Dans un souci de préserver- les solirces en eau, nous recommandons o
vivement- les projets de reforestanon ct de def' mr par a:lleum dcs zones dc oouservatmn
des IEITGS AT . wRE LT .




5 RL‘NFORCLMENT DFS PROGRAMMES DE FORMAI‘ION DES HABIIANTS

o S 'l‘cmr reuss:r le: Pro;el d'Ahmentaﬂon €n Eau des Zoncs Rurale&, it f'ult au moins que les
‘couts dexplmtanon et dcntrettcn‘_des équ:pcmems dahmeniatmn en eau sment pns en

poum)nt p’!S cire recupcrés de oes mt,mes. beneﬂcm:res

o ‘MINI’TRAPEE consxdere qu 11 est 1mpmtdnt de deveioppcr s prise de conscience s
-hdblt‘mtb concemant les ex:genoes de sante et dhyglene pubhques et de l;mportancc d un
- sysiéme dahmentatlon el eau, Bien-qu'i il existe actuellement des programmes de S
E ,_'-,,;'-'formauon en wurs & lattentmn des habltants, Lls ne sont pas cffectl.es dans les zones i
L rirales 2 canse dun. m'mque de fonds et d'nnstructeurs Des progranunes efficaces”
o 'cooperatmn avec lcs mstances gouvernementales et avec, Ies ecoiss locales (rurales)

GPR ET DE }’HASE :Ii _' ;

condmons de i'mfrastructu comme les routes et ‘ dal ntau(m élecm ues
20 . q _

ans la zone. du Pro;et de'Phas II"*sont mauvaises.-La reahsanon concretc du Projet_‘ LI
~*(phase H) 1mp11quera des fonds pius unport'mts e( une p_eno_de de construcuon plu ongue_: o

p]us fortement pl’iOI'llaerS et dans lcs zones ou le fnrage a eie facxle

' dans Ics zones. du p]an' de Base Phase III

i -puus dans ies 20




Tab!e C.} ?R‘“%EE é“ 'ﬂ‘i{}\ Gi?»N’é M\EF i}U FLAN E)F BASF
e Re SR _ I}c,m‘mde :
_ _Systéme' Nom de  Puit/ 'P&iﬁﬁm} %g@ﬁzua l}c‘ﬁ\iib enean. Pro;eu Do
: oA -rfﬂnw F"imil%b ‘ }@{?{3 - {‘km@} {fkm?) (aﬁ!}) Y P.Qs'sibié:s. ST
1 MUHAZI - T im s WS S0 o 5182-'_{':: “sdloctionné
CSARE. o 1B 33865 0S4l 626 7949 . sélectiomé
_sous=total 2B 55809 - 400 ~ i,293 Lo
average (]B) 21,900 DSORE 470 594 646 6? TRRE NN

43740 -"'j1,2;9 ..3390 100 4’j A 'f'selc_ onné

3,508 ° 820 4280 U803 sélectlonne_

CO37200 0 60 6200 807 S R

7300 _'150 L U487

. 8292 138 6010,

~ RUSUMO-3 T2 213 3420,
' sous-~total , 'j44016 L 10220 - = 1,00

average (lB) : 3_5_._ 5500 2128 4

2 KAYONZA-1
KAYONZA-2
- RUTONDE -
- KABAR(}NDO
- BIRENGA -
 RUSUMO-1
RUSUMO=2 -

et
DWW E W E

3 RUKARA _'f & Po2T48 1584
MUGESERA - 112 P 51,802 "+ 1274 .- 40
SAKE " 42P 19255 - . _68.2_
“KAYONZA 28P 14423 . 631

- RUTONDE - 17P 889 - 24;1*
'KABARONDO 20P 10173 - . '33.7

' KIGARAMA = 57P 26,231 1429:-
RUKIRA ~16P 7682 . 485 g
BIRENGA -~ 33P.17242 . ',78.4--.-; 105;__':*.*--1_' -
"RUSUMO ™ = 89P 36769 = 2652° 62

./ - sous-total © . 477'P 219,844 - 1,009.9 '. i — ‘ 3,7349 ; -'228 pu1ts
- average (1P) - 461 .21 2089 0 T8

4 RUKARA - 1430F 856 = . - ,4':_7.74"_*-7'_'.'18'.1_} 1287';; DI

. KAYONZA =~ 743F 4453 - 7969 46 6690
RUTONDE  ~ 151F 902 "~ 31 291 - 136
KABARONDO - 850.F " 5092 400 " 127 765

"KIGARAMA : 606 F 3,632 . - 302 1‘20‘ E '545:_;';_

“RUKIRA* . 663F 3959 . 411 96°. . =597 .. .
~ BIRENGA - 645F 3862 : @~ 263 . 147 581 L

- RUSUMO' 3263 F 19564 2020__‘ 9_7_ C 2939

- sous—~total 8351 F 50030 4370(-_ .-?103- 751 7;-jf"

Total . 369,699 - 15931 _' :_'218 6,?928

Note: B:Blocs P: Puits  F: Famuzes'_fﬂ a
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“Table C.3 PRESENYATION GENERALE DU PLAN DE PROJETS POSSIBLES

| _Systeme Nom du Proyet/ g Superﬁcm : P()puianon __.Rc_m_az_‘qu_es-_-.: o
Zone Lo (km2) ST e e

4-..-....._..__.“.-.-_..—-,..:——-...—.p-—.._-__um—.-a—_-,wa-.-.—___...u..—-.aw..uu—_..'....w..u.m\.

Sous-—totai

2 KAYON?A—1
CKAYONZA-2'"
KABARONDO__ s

Sons,-mta}_ o
B .3~',: - Puus de e SRRRRE ' SRR
' - priorit€ A 0 1689 -;';;_3 37 868 75 puﬁs
Puns de - . o e '
priorité B 3596 65 026 153 pmts

Sous-fotal 'szjs.s.f”f'—;-"',,_lmz,ss:a- zzs pmts

e e e o e ; .._-_,... e -

B o
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CHAPITRE 1 INTRODUCTION
L1 CE QUI A MENE A CETTE ETUDE

Ll'objectif du Projet d'Alimentation en Fau Potable en Milicu Rural dans la Région
Orientale est de fournir une cau potable ct stable aux habitants de la Prefecmre de
Klbungo -

La premiére étude de Falsablhte du projet a été élaborée en 1984--1985, et les Phases | et
I comprenant essentiellement l'exploitation des caux souterraines ont été proposées. La
Phase I a été exécutée sous tne coopération financiére japonaise non remboursable. La
Phase 11 sera exécutée par le Gouvernement Rwandais avec.

~ Ainsi, Ia région qui sera couverte par le nouveau projet d'alimentation en eau potable
(Phase III) comprendra la totalité de la Préfecture de Kibungo excepté les villes de
Kibungo et de Rw'lmagana qui sont déja alimentées en eau, le Parc Natlonal de 1'Akager a
et des zones couvertes par es Phases [ et I du ijet

En juillet 1988, le gouvemement de la République du Rwanda (GOR) a demand {au
gouvernement japonais d'effectuer une étude sur le Projet d'Alimentation en Bau Potable
du Milieu Rural dans la région orientale (Phase Iy (abrégé ci~aprés "Etude”). Le
gouvernement japonais, en réponse a cetie requéte officielle du I'Agence Japonaise de
Coopération Internationale, la JICA, en coopération étroite avec les autorités concernée
par le Projet du GOR (la JICA est l'agence japonaise responsable de la mise en place des
programmes de coopération du gouvernement japonais).

En Décembre 1988; la ICA a énvoyé une mission au Rwangia pour les études
préliminaires et les discussions sur le champ de travail de I'Etude. Ce plan a été accepté
par l'Administration Rwandaise et a Mission de la JICA ie 17 Décembre 1988.

Sur la base de I'étendue de ces travaux (“champ des travaux"), le Ministére des Travaux
Publics, de I'Energic ct de I'Eau, le MINITRAPEE a oeuvré au titre de contrepartie (ou
"homologue") sur place de I'équipe d'étude Japonaise organisée par la JICA. Pacific
Consultants International, en association avec la société Kajitani Engineering Co. Ltd,, a
été sélectionnée pour exécuter I'Etude.

1.2 OBJECTIFS DE L'ETUDE

(1) formuler le plan de base pour une alimentation en eau pofable en milieu rural et préparer
le schéma dapprovisionnement (Phase 111) dans la région orientale du Rwanda.

(2) assurer, au cours de i’étude, le transfert technologique & la contrepartie rwandaise.



1.3 PORTEE DE L'ETUDE

IEtude couvrira toute fa région de la Préfecture de Kibungo, en dehors dela zone du Parc
National de I'Akagera ¢t des zones dans Icsqueiles deux villes d:sposent de systémes
d'adduction d'eau (Klbungo o Rwamagana).

L'ctude portera sur ce qui suit:

(1) Recueil et Révision des donnfes
~  Cadre général socio-économique
- Plan de développement
~  Conditions physiques
- Approvisionnement et besoins en eau potablc _
—  Résultats de I'Elude préalable faite sur les ressources en eau
~  Bquipements d'alimentation en eau pour Yapprovisionnement en eau potable

{2) Etede sur le site
- Reconnaissance du site
-  Etude géologique (étude de géophysique)
-  Analyses de la qualité de l'eau
—  Observation hydrologique
— Investigation et forage d'essai

- (3) Analyses et evaluation des resscuces d'eau potentieles
- Analyse hydrologique et geologique
~  Analyse hydrologique et de bilan d'cau
~  Analyse de quantite des eaux souterraines potentielles
~  Analyse de quantite des eaux dc surface potentielles
~  Projection et distribution des besoins en eau

(4) Elaboration du plan de base de I'alimentation en eau potable du milien rural
et des systémes d'alimentation en eau potable
—  Delimitation des zones a alimenter en eau potable
~  Sysiéme approprie pour l'alimentation en eau potable
—~  Dessin de projet
-~ Plan de construction
-~ Estimation des couts de construction
-~ Evaluation du projet
- Impact environnemental
—~  Plan d'execution



1.4 EXECUTION DE L'ETUDE

Péquipe dBtude a commencé son travail & la fin du mois de Juillet 1989 et a commencé
& exéeuter en Aodt 1989, les études sur le terrain, & discuter avec les autorités
responsables du GOR. Des travaux d'exploration sur le terrain, l'analyse des données
collectées et les études géologiques au Rwanda ont été effectuées jusqu'a Mars 1990. Un
premier essai de résultats des activités est proposé dans le Rapport de Travail en Cours
(Progress Report) qui a €té soumis au MINITRAPEE en Octobre 1989,

La seconde étude sur le terrain a été effectuées de Juin a Aodt 1991,

En Novembre 1991, la version finale préliminaire qui contient tous les postes de I'Etude a
été présentéc au MINITRAPEE, et des discussions ont &té cngagées sur ce Rapport. Le
Rapport Final a été terminé en Janvier 1992: ce Rapport Final refléte les conclusions des
discussions de Novembre.

1.5 PARTIES CONSTITUANTES DU RAPPORT

Un certain nombre de Rapports ont été préparés et soumis au MINITRAPEE pendant la
période’ de I'Etude, sous forme de Rapport dec Travail en Cours, Rapport couvrent tous les
travaux effectués dans le cadre de 'Etude: ils aboutissent au Rapport Final qui comprend
les 5 principaux volumes suivants:

(1) Volume 1 PRBSENTATI_ON GENERALE en frangais
(2) Volume II RAPPORT PRINCIPAL en anglais et en frangais
(3) Volume III RAPPORT DE SOUTIEN en anglais
(4) Volume 1V PLANS en anglais
(5) Volume V RECUEIL DE DONNEES en anglais

1.6 EQUIPE DE L'ETUDE

Dans Ia réalité, 'Etude est réalisée par une équipe mixte comprenant les membres de
I'équipe d'Etude de la JICA et du personnel de MINITRAPEE. JICA a organisé son
équipe sous la conduite d'un Chef d'équipe et de 14 professionnels et experts. Voici la
liste des membres de I'équipe d'Etude de la JICA et leurs homologues c6té
MINITRAPEE.

: : Rwanda Japon
ficThogaz . [MINITRAPEE] [ JicA 1
T I I - |

NISANTE | _
iigﬂ?«go [WINITRAPER | piscussions et [missiun
Bﬁréau contrepartie investigations dfétude
régional_i : S




(1) L'équipe d'Etude de la JICA

ey

RCR-CIPR - TN

11.

12.
13.
14.
15.

FONCTION -

Chef d'équipe

Analyse hydrologique/ressource
en eau, sous chef d'équipe
Analyse hydrogéologique/
environnementale

Prospection électrique—A
Prospection électrigue-B

Sondage d'essai/pompage d'essai~A- -

Sondage d'essai/pompage d'éssai-B

Planification de lalimentation en cau

Engincering/conception des
installation (1989-1990)
Engineering/conception des
installation {1991)

Investigation Topographique/
mncepnon des installation

Etude socio-€conomique
Interprétariat (1989-1991)
Interprétariai (1991)

Expert de 1a JICA (compresseurs)

NOM
 Yukio HOSHINO
. Shinichiro MATSUMOTO -

. Hisashi KOBAYASHI

. Hiroshi HIRAMOTO
Keiji TANAKA - '
. Takayuki OHNO -

. Satoshi IKIMORI

. Hiroshi MORI L
Osamu YAMAMOTO

. Keisuke TAGUCHI

. Asushi KISH!

. Beishiro: QGITA.

. Kazumasa FUJIIMOTO . -

Wataru MAKITA
. Shigeto TAKEUCHI

EXXE¥ X ¥ RXEXEXEEE E KX

(2) Responsables et Principaux Collaborateurs du MINITRAPEE

1.
2.

3

N R

o
2 ¥ EEE EEEEX

11.

12.

NOMS

M. Léopold MUGABO
M. Fidéle KANYABUGOY]

Mme Véréne MUKANDEKEZI

. Alexis NGIRABABYEY1

. Gaspard NSENGIMANA

. Charles KAYITARE

. Boniface MUNYAGATANGA
. Baptiste GAKWANDI

. Chrysostome NKUNZIMANA
. Alexandre NDAHUMBA

. Emanuel NZABISIGIRANDE

. Philippe MUTAZIHANA

POSITION
Directeur Général de I'Eau (DGE)
Directeur de la Planifi~ cation et Programmanon
(DPP) _
Directrice de la Dlrectlon Hydrauhque Rurale
(DHR) _
Chef de Division Etudes, EPP B
Chef de Division Entretien et Explonatmn DHR
Chef de Division Inspection des Projetc, DHR
Chef de bureau a la Division Inspection des
Projets, DHR
Secrétaire d'Administration, DPP
Secrétaire d’Administration, DHR
Secrétaire d'Administration, Altaché a la
Divisions Etudes, DPP
Méchanicicn chargé de magasinage et
manutention, DHR _
Mécanicien chargé de transport des équipements
et matéricls, DHR '
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CHAPITRE 2 CONDITIONS GENERALES
2.1 CONDITIONS NATURELLES

La Zone de‘l'}étuda est située dans la région est du Rwanda et couvre la totalité de la
Préfeciure de Kibungo, mais ne comprend pas le Parc National de 'Akagera et des
secteurs qui sont alimentés par les systémes d’alimentation en eau existaats.

La Zone de I'Btude est constituée de montagnes ¢t de collines dune attitude variant de
1300 a 1800m.

La Zone de I'Btude; la Préfecture de Kibungo, est composée de formations rocheuses
Précambriennes(schistes pélitiques, séricito-schistes, phylades et quartzite), de roches
graitiques immiscées dans des formations Précambriennes, et de dépdis quaternaires
désagrégés.

Bien que la Zone de 'Etude soit située prés de I'équateur, cette région a un climat doux.
L'année est divisée en quatre(4) saisons qui n'affectent pas d'une maniére Signiﬁcative Ia
variation des températures. La températurc annuelle moyenne est comprise entre 19 et 200

et les précipitations annuelles moyennes & la station de Kibungo sont de 1.000mm
environ. ' ' '

~saison pluvieuse: mi—mars & mi-mai; mi-sept. & mi-déc.
~saison séche : mi-mai & mi-sept.; mi-déc. & mi-mars.
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2.2

2.3

LES CONDITIONS SOCIO ECONOMIQUES

Le Rwanda est un pays agricole type.. Les produits les plus couramment cultivés sont la
banane, les haricots ct la pomme de terre, tous destinés 2 la consommation interne. Les

cultures indué:triel]es d'exportation sont le café et le thé, et constituent plus de 50% du

montant tota} des exportations du pays.

Entre 1982 et 1986 la croissance du PIB avait &6 de 4% par an en moyenne En 1987, le
PIB per capita était denvmm 310 $ US.

I}économie de la Préfecture de Kibungo est axée sur-I'agriculture, qui occupe 67% de la

- main—d'oeuvre de la préfecturc

On présume qu'environ 31% de la main-d'oeuvre est sans emploi.

Activité ‘ Population Pourcentage
Service public 3.393 1,0
Salarié¢ d'entreprise . - - 633 0,3
Agriculture - 220988 ' 66,8
Fabrique - ' 2.488 0.8
Commerce . 646 ' 0,2
Sans emploi 102.420 30,9
Autre 392 0,1

Total 330,960 | 100,0

De ce sondage, il apparaitrait que le revenu mensuel d'un salarié se situe entre 5.000 et
12.000 FRW, et que le revenu des agriculteurs se situerait entre 1.000 et 5. 000 FR (2.500
FRW en moyenne) par mois.

La Z_on.'e. de I'Etude dépend administrativement de la Préfecture de Kibungo, laquelle
compte 11 communes subdivisées en 120 secteurs administratifs et 695 cellules du
Mouvement révolutionnaire national pour le développement.

SANTE ET HYGIENE

La Préfecture de Kibungo est dotée de 34 instituts médicaux, dont 'quatre {4) hopitaux,
onze {1 1) centres de sante publlque, six (6) dispensaires, douze {12} centres de nutrition et
un (1) sanatormm

Iinya qiw 4 hopltaux dune capacité de 549 lits dans la préfecture. Ces ﬁépitaux sont
situés & Kibungo, Rwamagana, Rwinkuwabu et Gahini. Les causes prmmpales de mortalité
dans la Préfecture de Kibungo sont la malaria, la diarthée et la pneumonie. De plus,

‘plusieurs -maladies d'originé hydrique telles la typhoide, la dysenterie amoébique, la

dysenterie bacillairc et la schistosomiasis sont préscntes.

_.7'_..



2.4 POPULATION

Selon les informations fournies par le ministére du Plan (données de 1988) la: population
du Rwanda s'éiéve & 6 750 000 habitants, la densité est de 256 habitants au km2 et le
taux de croissance démographique est de 3,3% depuis 1978. . .

La pnpulatmn de chaque agglomératmn dans la Préfecture de Kabungo corrcspond &la
liste m—dessours : :

G e o e e e e R T R T W wm MO A vt e e o Aa R b imS Ml el b ey ok bk om et M e s M e OB M om bk e e Sk mm g e mar = A e = = e e Tas

Commune Superficie(kmz) Population Den51te
1. Birenga 263.6 43,413 164.7
2. Rukira . 253.2 35,970 142.1
3. Rusumo "788.8 64,103 81.3
4, Sake 146.1 40,841 279.5
‘5. Mugesera 144.1 - 46,128 - 320.1
6. Kigarama 273.3 39,558 . 144.7
7. Kabarondo 160.3 31,975 ©199.5
8. Kayonza 190.0 25,953 136.6
9. Rutonde 93.7 31,024 .331.1
10. Muhazi : - 81.6 _ 38,478 420.1
11. Rukara - _ 261.6 35,541 - 135.9
Total 2,666.7 432,985 162.4

e wm e e RN G A G A L R O € B ST Gt NN M A S e M M ey AL e e = e T T MM e TR v M M S S M ree e B e A A ne B mm gy =

Source: les différentes communes (agglomérations) de la
Préfecture de Kibungo, en 1988,
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2.5 LES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU EKISTANTS

De par la structure méme d'un habitat dispers¢ sur les ﬂancs et sur le haut des collines, il
est difficile d'avoir un réseau d'alimentation d'éau de type centralisé. La plupart des
habitants doivent parcourir de longues distances pour aller puiser l'eau (2 ou 3 km).

Les sources, les lacs, les étangs et les rividres constituent les principales sources
d'alimentation de la Préfecture de I\ibungo

- On constate que les maladies lides & l'eau se pmpagent surtout dans fes zones d'unhsauon
des eaux de surface.

Le réseau d'alimentation d'eau de Ia région se divise en deux catégories :
(1} Systémes d'alimentation sans canalisations

i) Sources
Dans la Préfecture de Kibungo 257 sources améliorées sont exploitées.

Les sources qui ont un bon rendement fournissent de l'ezu de benne qualité pour les
besoins domestiques d'une partic des populations avee des systemes d'alimeptation sans
canalisation réalisés principalement par les organisations non gouvemementaies (AIDR par
-exemple). Cependant les sources 2 petit débit ne sont pas adaptees aux besoins
domestiques dies 4 leur rendement inadapté ou trop petit et sont pergues comme sources
d'appoint.

' 2) Pompes manuelles

71 puits avec pompe manuelle ont été construits dans le cadre d'un projet d'alimentation
en eau des nappes souterraines réalisé par Ja coopération japonaise

3) Steckage des eaux de pluie

Dans les communes de Rukara, Kabarondo, Birenga et Rusumo, des cuves de stockage
des caux de¢ pluie sont posées sur les toitures des hopitaux et autres batiments publics. Ce
systéme d'appoint ne fournit pourtant que des compléments d'eau et de plus pendant la -
saison séche les communes doivent chercher d'autres sources d'approvisionniement. -

-10 -



(2) Réseau d'adduction par canalisations

1) Réseau d'alimentation wrbain
La ville de Kibungo est alimentée par source ¢t I'cau est traitée avec une solution de
chlore. La ville de Rwamarage. cst alimentée par le lac Muhazi dont I'cau est traitée avant
d'étre acheminée sur la ville. Ces deux réseatix sont gérés et explo:tes par
- ELECTROGAZ.

_ Sources  Production Organisation/
Designation d'equ {m3/day) Population /assist
KIBUNGO Source 250 7.300 ELECTROGAZ,
RWAMAGANA L.Muhazi 500 - 17.100 _ ELECTROGAZ

Total 75 0 24.400

Souice: ELEC]"ROGAZ .

2) Réseau d'alimentation rural
Les systémes de canalisation existants pour lalimentation en eau dans la zone de I'Btude
correspondent 4 la liste ci-dessous:

Ressources Production

Nom du Systtme  ¢n Eau (m3-day) Population  Organisme

1. FUKUWE Source 75 2.050 IDA*

2. GAHINI L.Muhazi 86 480 IDA*

3. NASHO-I Source 172 2.520 AIDR*

4. NASHO-1I Source 121 2.420 AIDR*

5. RUKIRA Source 182 10.320 - AIDR*

6. NYAKIZIBA Source 190 1.980 AIDR*

7.NYAKAGEZI =~ Source 217 2.820 AIDR*

8. KAMONBO-i  Sousce 217 600 AIDR*

9. KAMONBO-II Source 86 1.760 . AIDR*
' 10. AKAGERA A Source 43 1.120 AIDR*

11, AKAGERA B Source 145 2.750 AIDR*

12. AKAGERA C  Source 432 240 AIDR*

13, KIREHE Source 216 2.640 -

14. RUSUMO-BGM Source . 345 6.180 AIDR

15. MUSAZA BAS  Source 207 3.840 AIDR
16. RUKARA Source 278 3.570 HYDROBAT
17. ZAZA Source 250 2.500 AIDR

18. KAMUSHIKUZI Source 51 2100 HYDROBAT
19, SAKE . Source 111 720 AIDR

20. NYANKORA  Eau soutrraive 80 2.160 Don Japonais

Total 3,477 52,770

- 11 -



Fig. 3.4 LOCALISATION DES SYSTEMES D'ALIMENTATION EN EAU
POTABLE EXISTANTS ET DES PROJETS EN COURS

- 12~



(3) Evaluation des Réseaux et Systémes

- Le tableau ci-dessous donne une classification des systémes d'alimentation en eau
existants, du point de vue des conditions des équipements, de leur entretien et de lear

exploitation.

Type de Nom du Instal- Maintenance Evaluation

Systéme - Systéme lations et opération Totale

Réseau : ~Source’

d'alimenta~  protégée B ot BC

tation en -Pompe manuelle A C AC

eau sans -Collection des _

conduits . aux de pluie B B BB

Réseau 1.KIBUNGO A A AA

- d'alimen- 2. RWAMAGANA A A . AA

tation en

eau urbain .

Réseau 1-11.Réhabili- |

d'alimen- tation ADI

tation rural - Installation B C BC

en sau avec 12.AKAGERA C A C AC

conduits - 13.KIREHE A B AB
14 . RUSUMO BGM B C BC
15.MUSAZA BAS C C cc
16 .RUKARA A C AC
17.ZAZA A B AB
18.KAMUSHIKUZI C C cC
19.SAKE B C BC
20.NYANKORA A C AC

e e e o m R R B ks At T M Y et s mA mm Rr T TR TR MM R WS WE A e G e ore R ma SET Am Mm e M M e My e W mw e e e ot e fem e S e o

Note: A: Bonne
B: Quelques problémes
C: Mauvaise
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2.6 PLAN DE DEVELOPPEMENT ET ACTIVITES

Dans la région étudiée, les projets suivants sont soit en cours d'étude soit en cours de
réalisation.

Lors de I'élaboration du plan de base dc la phase IIT il faudr'z tenir compte de ces: pr()jetq
du point de vue de la couverture des bcsoms

N° Projet Etudc/ " Organisme
Réalisation
1.  Alimentation de la zone rurale Ftude 'MINIT RAPEE/
de la région orientale (Phase I} . aide du Japon
2. Projet de réhabilitation ADI Etude : MINITRAPE/
ADI s S
3. Projet d'extension du réscau €N COours _ ELECTROGAZ
d'adduction de Kibungo . de réalisation
‘4. Alimentation de la zone rurale en cours Commune de
de KABARONDO de réalisation ~ KABARONDO
MINIPLAN
S. Projet de développement de  Frude MINITRAPE/
I'hydraulique rurale UNICEF UNICEF
6. Projet dextension du réseau : Etude MINITRAPEE/
de Rwamagana, secteur de Muhazi _ MINIPLAN
7. Projet d'agrandissement du Eude MINITRAPEE |

réscau d'alimentation de la
zone rurale de RUKARA

- 14 -



CHAPITRE 3 EVALUATION DES RESSOURCES EN EAU
3.1 EAU SOUTERRAINE
(1) Sources:

Llinventaire de 257 petites sources fut faite dans la Zone de I'tude. Les sources a grand
débit sont déja utilisées par des systémes d'alimentation en eau existants et les sources
sont véparties & travers la Zone de 1'"Etude et seulement quelques unes pourront étre
utilisées aux fins du Projet, les petites sources ne cadrant pas dans Je dessein du réseau.

(2) Puits

D‘apres les resu!tats des . forages de prospecuon les couches de quartzite et de gramte-
diorite dans la Zone. de IFtude sont extrémement dures et le colit des forages profonds
serait élevé. En plus, il est difficile de trouver des sites de forage profond qui peuvent
produire des quantités suffisantes d'eau. Ainsi, pour l'utilisation de I'eau souterraine les
puits peu profonds sont souhaitables. .

Ces sources qui produisent de grandes quantités d'eau sont déja prélevées pour étre
distribuées sur certaines zones du secteur. .

Basé sur la classification ‘hydrogéologicue dans la Zone de 'Etudec mentionné ci-haut, les
potentialités d'exploitation des eaux souterraines ont €i¢ examinées et séparées en huit(8)
classifications:

Sa:  Adaptée 2 l'exploitation des eaux souterraines peu profondes avec trés peu de
limitations de quantité et de qualité.

Sh: Modérément adaptée a l'exploitation des eaux souterraines peu profondes
‘avec peu de limitations de quantité mais un peu plus de limitations de gualité.

Se:  Modérément adaptée a l'exploitation des eaux souterzaines avec limitations élevées
des travaux de forage.

Sd: Marginalement adaptée 2 lexploitation des eaux souterraines peu profondes avee
limitations de quantités.

M : Marginalement adaptée a l'exploitation des eaux souterraines peu profondes et

~ modérément adaptée & I'exploitation des eaux souterraines profondes.

Da:  Modérément adaptée a l'exploitation des eaux souterraines profondes.

Db: Marginalement adaptée a I'exploitation des eaux souterraines profondes.

N:  Non-adaptée a l'explmtatmn des eaux souterraines

(Voir Fig. 3.1)

Puisque les eaux souterraines n'ont pas besoin d'étre traité, clies représentent donc la
ressource d'eau la plus souhai_t_able.

‘Néanmoins, dans les cas ol l'on devrait exploiter des eaux souterraines peu profondes a
proximité d'caux de surface {(région de "Sb"), il sera trés important de choisir
- soigneusement les emplacements de puils et et dexammer les mesures de protection qui

conviennent:

- 15 -
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3.2

33

EAUX DE SURFACE

L'eau des riviéres et des lacs de la Zone de 'Etude est extrémement contaminée par les

.¢gouts domestiques et clle aurait besoin d'étre traitée avant d'étre utilisée. Comme le débit

des riviéres de petite et moyenne importance diminue considérablement durant la saison
séche, V'eau des lacs peut étre utilisé & ce stade & cause de la grande quantité d'ean et du
peu de fluctuation du niveau d'eau des lacs pendant ladite saison.

COLLECTION DES FAUX DE PLUIE

1Jeau de pluie est une ressource prometteuse, ¢t ce, particuliérement dans les régions

montagueuses od les sources décrites précédemment ne sont pas disponibles. Toutefois,
une source d'cau alternative doit étre fournie pendant la saison séche. Dans un méme
ordre d'idée, l'eau de pluie pourrait étre accumulée sur les foits comme source
supplémentaire d'eau.

3.4 PRIORITE D'E‘{PLOITATION DES RESSOURCES D'EAU

(1) La pnonte doit aller a lexpimtanon des cau souterraines (sources et puits) qui demandent

des cofits de traitement minimums,

Les sources sont situées dans des régions de hautes élévations et Pécoulement par
gravité peut étre utilis€ pour la distribution de l'zan. Donc, les ‘'sources ayant un
rendement élevé d'eau sont déja utilisées en tant que source d'ean. Pour des
développement futurs de ressources d'eau, le puisement d'eaux souterraines devrait étre
accentué.

Comine les sites et le rendement des sources de petite importance sont incertains, il
faut les voir comme une source supplémentaire d'eau sans pour autant qu'elle soit
exploitée pour le projet actuel.

Q) E cxplthf les eaux de surface dans les reglons ol il serait difficile d'exploiter des sources

ou des ‘eaux soutenames

Le niveau de contamination de l'eau des rivieres et des lacs est a peu prés le méme; En
conséquence, C'est I'eau de lac qui est le plus approprié dit & son alimnentation stable.

Pour utiliser l'eau des lacs, un moyen devrait étre congu pour prévenir ['intrusion
d'algues et de plantes aquatiques décomposées.

(3) Instalier fe systéme de collecte des eaux de pluie dans des régions de cdllines peu

peuplées.

Pour faire les installations d'une maniére réaliste, fa quantité alimentée devrait répondre
au minimun nécessaire pour chaque habitant, ce qui est de 3 litres/personne
fjour(OMS).

-~ 17 -



3.5

3.6

LA DEMANDE EN EAU

Les besoins en eau de la Préfecture de Kibungo pour Pan 2000 sont estimés a 5,2 millions
de m3/an. Cela représente 1,73 fois les besoins de l'an 1988 (3,0 millions de m3/an). En
1988, 0,8 millions de m3/an d'eau potable ont 616 développés; il sera donc’ nécessaire de
développer un supplément de 4,4 millions de m3/an pour l'an 2000.

RESSOURCES EN FAU

D'aprés les résultats de la simulation du bilan d'eau faite pendant letude la quanme des
précipitations de fa Zone de 'Btude atteint 3,30 milliards de m3/an, dont 2,26 milliards de
m3 s'évaporent. 0,45 milliards de m3 constituent I'écoulement de surface et 0,59 milliards -
de i3 s'infiltrent pour recharger les nappes. Ainsi, la quanmé des ressotirces hydrauhques
est suffisante pour satisfaire la demande. -

-~ 18 -



4.1

4.2

4.3

CHAPITRE 4 PLAN DE BASE

GENERALITES

Le gouvernement Rwandais s'est fixé comme objectif principal d'alimenter toute la
population en eau potable et stable d'ici I'an 2000, année cible du Plan Sanitaire de Base

pour Tous.

CRITERES DE DESSIN EF REPARTITION DES ZONES

Sur base du Plan Nationat de'Dévefoppement l'année cible du Projet est I'an 2000. Le
niveau de service d'alimentation en eau potable est supposé étre la bome fontaine
publique. La demande en eau est basée sur les critéres de dessein du MINITRAPEE. La
Zone de 'Etude est divisée en cing(5) zones suivantes et la zone E est proposée comme
zone du Plan de Base de I'Etude Phase III:

Superficie Pnpulaﬁon Popul'ation

Zone_ Projet —A(km2) —(1988) —(2000)
Zone A Phase 1 . 184 36 100 51 600
Zone B Phase 1l 373 50 100 85 S00
Zone C Existant 178 37 200 52 600
Zone D En cours 239 62 400 94 100
Zone E - Phase III 1.693 247 200 369 700
Total : 2 667 433 600 653 500

Les sites des zones A ct E sont indiqués 2 la Fig. 4.1.

OPYIONS DE RESEAUX D'ALIMENTATION EN EAU

Comme résultat de I'évatuation comprehenswe de la topographie, des ressources
hydrauliques, la distribution géographique des v1}lage_s du revenu des habitants et des
conditions des infrastructures dans la Zone de F'Etude, les quatres(4) systémes suivants
sont proposés pour le Projet:

Systéme 1 : Systéme_ d'alimentation en cau par canalisations avec installations de
- (raitement et bomes publiques
Systéme 2 :  Petits systéme d'alimentation en eau par canalisations avec pompes et

bomes publiques
Systéme 3 :  Puits pen profonds avec pompes manuclies
Systéme 4 :  Collecte des eaux de pluie

- 19 -
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4.4 YROCEDURES DE SELECTION DE SYSTEME

Lorsqu'on doit sélectionner, et ce & partir des options d¢ systéme d'alimentation en eau,
l'in desdits systémes d'alimentation en eau pour une région donnée, les concept de bases
suivants devraient al()rs étre appliqués:

(1) La priorité devrait étre portée sur ie Systéme 3 (installation & pompe m’mue]le) pour les
raisons suivantes:

~ - Les colits de construction et les coiils de maintenance et d'opération per capita sont
généralement moindres que ceux d'autres Systémes. :
- II peut éire construit par les Rwandais eux-mémes.
- Il peut étre entretenu et explmté par les habitants du pays.
- Les habitants peuvent participer a la construction du systéme et a Forganisation de sa
maintenance. ‘

(2) Dans les régions ot des difficultés sont rencontrées pour la constructionn du Systéme 3, les
systémes d'alimentation en eau devraient s'organiser comme suit: :

1) Dans les régions ayant une pnpuiatwn dense ou un hawt niveau de services pubhques
le Systéme 1 ou le Systéme 2 devrait Etre installé en tenant compte de I'équilibre. avee
les systémes d'alimentation en eau déja existants dans les régions environnantes.

Cependant, les coiits de construction par personne des nouveaux systdmes ainsi que les
coiits de maintenance et d'exploitation par menage ne devraxent pas dépasser les colits
maximums suivants.

~ Un cofit de construction maximum per capita de US $150

- Un coiit de maintenance et d'exploitation maximum par ménage de US $2/mois

2) Sion s'en tient aux résultats des Etudes Modéles, les standards de sélection pour les
Systémes 1 et 2 vont comme suit:

Systéme 1:  Pour une région ayant une population dense et dont le nombre
d'habitants dépasse les 21 000.

Systéme 2:  Pour une région ayant des potentialités de développement plus elevees,
une population dense, dont ladite densité est de plus de 600
habitants/km2 ou ayant un systéme de conduite da]uncnt'itlon en eau
déja existant, : '

3) Dans les régions des collines, o la population est peu dense, si les cofts de
construction per capita ainsi que les coilits de maintenance et d'opération sont plus, .
élevés que les valeures maximums, il est recommendé d'instafler un tel systéme méme
si les poiitiques de planification ne sont pas remplies a 100%.

Systéme 4: Collecte des eaux de pluic
. Réduire la quantité d'approvisionnement per capita
(3 litres/personnefjour)

Sur la base du concept qui vient d'étre mentionné, nous avons défini une marche &
suivre qui est présentée a la Fig. 4.2.
' - 22 -



4.5 LES SYSTEMES PROPOSES ET LES POPULATIONS BENEFICIAIRES

1l ressort de ['Ftude ta proposition d'installer les installations suivantes dans le cadre du
Plan de Base. -

. Population

Nombre de Superficie desservie en

Sytéme Sites km2) - _l'an 2000
1 ' 2-blocs 94,0 55 800 (15,1%)
2 8 blocs 102,2 44 000 (11,9%)
3 477 puits 1 009,9 219 850 (59,5%)
4 8 351 familles 487.,0 .50 050 (13,5%)
Total 1 693,1 369 700 (100%)

4.6 COUT DU PROJET DE BASE

Sur la base des cours actuels {d'Aoiit 1991), le cotit total du Projet ¢st estimé 4 5,2
milliards de FRW (soit 40,8 miilions de $US). Le détail du coiit du projet est le suivant:

(Unité: million FRW)

e v e e et e m R P IR v e i e ok OE T e Ak S MR W W e T e e ok R NS W M e e TR LA LA M e sen e S S 0w R e e

1. Cco(t de construction Systéme 1 846,06
: Systéme 2 583, 2

Systeme 3 2 570,9

 Systéme 4 99,4

Sous~total 4 100,0

2. Colt indirect Administration 26,0

Service d'engineering 410,90

Sous-total 436,0
3. Imprévus Physiques (1 + 2) x 15% 680, 4
4. Total 5 216,5
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47 CALENDRIER D'EXECUTION DU PLAN DE BASE

Du fait que la politique de base du GOR vise & assurer i'alimtgntati,on totale de'la
population en eau potable avant la fin de ce siécle, le programme de réalisation du Plan
de Base a ¢t€ Ctabli de fagon & achever tous les éléments du Projet pour l'an 2000.

Le programme de réalisation s'articule sur la base d'ne cible d'achévement dans les 9 ans
qui s'écouleront entre 1992 et l'an 2000; la premiére année sera principalement consacrée
a des travaux préparatoires, et les années qui suivante sont réparties en quatre (4)
"package": Le Package A de 1993 2.1994, lc Package B de 1995 & 1996, lec Package C de
1997 4 1988 et le Package D de 1999 a I'an 2000, ceci du fait de la taille du pr()]el de la
période qu'il recouvre et du souci de le réaliser de fagon souple et efficace,

La Fig. 4.3 donne le calendrier de rcaIisatlon du Plan de Bas'e.

- 24 -



Calendrier de realiéation des Projets Possibies
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Fig. 4.3 Calendrier d'Exécution des Projets Possibles
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