2-2 Apergu de la requéte

{1) Historique de la requéte _ _

" En 1976, le Comité d'Etat de 1’'épogue & &tabli uni.prbjet_ de
construction de 5.006 nouveaux points d’eau (puitS'et_forages) pour
aSSUrer une aiimentation en eau.da 10 1{jour et par habitgnpzdans les
zones rurales (32me plan de développement natiomal 1977-1981). Mais la
fourniture d’'équipements et matérisux étrangers était indispensable
pour passer & la réalisation de ce projet. Vu cette situation, le Japon
a exécuté un Projet de fourniture &’ équipements et matériaux en 1982
pour améllorer ies conditions d'alimentation en eau &au Burklna Faso, en
accordant sa Coopération financiére non remboursable pour un montant.ae
550 millions de yens. Les équipements et matérisux de cette euopératlon
ont &été livrés au Burkina Faso en 1984, et ils ont_jusqufé présent aidé

a construire plus de 1.000 forages.

Pér la suite, le Gouvernement du Burkina Fuso a amélioré ce projet,
et décidé la construction d’un total de 19.765 points d’eau'(puits.et
forages avec pompe A main) dans 1’ensemble du pays dans son Programme
national d’'hydrauligque villagecise (1986-1990), qui s’inscfit dans le
cadre du précédent Plan quinquennal de développemént national. Mais une
‘enquéte sur place effectuée 2 la fin de 1989 a révélé ‘que le taux
d’achévement de ce projet n’était en moyenne que de 647 dans ljensemble.
du pays. Vu cette situation, le Gouvernement du Burkina Faso a
sollicité la Coopération financidre hon~remﬁohrsable'du_Japoﬁ a la fin
1989 pour renforcer le projet d'alimentation dans les deux provincés du
Sud-Ouest od l’exécution du projet a pris le plus de retard. Mais la
requéte faite 3 ce moment-1a, tout comme la requdte précédénte. portait
principalement sur la fourniture d’équipements et matériaux, en

particulier de 2 foreuses montées sur camion.

En réponse A cette requéte, le Gouvernement du Japon a décidé
1*exécution d’une étude du plan de base. La JICA, Qrg&nisme_d’exécutinn_
de la coopération internationale du Gouvernement du Japon, a décidé
l'envoi d’une mission d’étude préliminaire au Burkina Faso, parce qu’il

s’agissait de la premilre étude du plan de base dans ce pays, qu’il n’y
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avait_pas_d’Ambassade du Japon (véritable ambassade).dans le pays, et
'qu’il“sfagissait dfun pays de la =zone francophone. La mission d'étude
préliﬁinéige,'conduite'par M. Haruo Suzuki, Directeur de la Direction
de lh'COQpération financisre non remboursable de la JICA, s'est rendue
au Burkina- du 12 au 22 septembre 1990, a visité la zone du pfojet,
‘discuté avec les personnes autorisées de la partie du Burkina Faso, et
a expliqué dans le détail le systdme et les types de Coopération

financi2re non-remboursable.

Le Gouvernement du Burkina Faso, se fondant sur les rééultats_des
discuss;ons avec les membres de la mission d’étude préliﬁinaire, a
~ présenté en décembre 1990 une requéte_révisée comprenant deux volets:
d’une ~part, la coopération pour la construction de 90 forages et
d’autrg-part, la féurniture des équipements et matériaux nééessaires a
la JICA (passage d’un projet d'équipements et matériaux & un projet de
constructioh). Se fondant sur le rapport de la mission d'étude
préliminaire et cette requéte révisée, la JICA a délégué au Burkina
Faso une mission d’étude du plan de base le 27 mars 1991 pour le projet

de construction.

(2) Contenu de la requéte initiale

Arridre-plan

L'eau, 1l’agriculture et 1’énergie sont les 3 piliers de la politique
de dévelpppemeni national du Burkina Faso, et ce sont également les
noyaux des plans quinduennaui; Et parmi ces trois éléments, 1’eau, qui
‘tout comme 1’agriculture, est essentielle & la vie quotidienne de
1’homnme, est'l’éiément le plus urgent et le plus essentiel des projets

de ‘développement .

: Durant'leé 5 années de 1981 a 1985, 200 forages ont été comstruits
gracé‘a. 1’aide  japonaise (avec les équipements et matériaux fournis
dans 1e-_éadre! de. la Coopération financidre non remboursable), et
130.000 personnes én.ont'bénéficié. Mais 1'objectif du plan quinquennal

.prétédent'était de 10 1l/hab./jour était faible. C’est le niveau le plus
faible comparé aux autres pays d’Afrique occidentale ol le niveau est

de 30-40 ~1fhab,/jour, et seulement 75% de la demande totale sont
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satisfaits. Il va sans dire que ce niveau n’attelnt pas le minimum

nécessaire au bétail ou a l’agricultﬁre, et encore moins aux hommes.

Cela, plus les 1ongues sécheresses et la progression vers le Sud de
la zone aride (désertlflcatlon) font qu’il est souhaitable que le
développement d’urgence des ressources en eau et ‘de 1’alimentation eh

>

‘eau A un niveau supérieur & celui du plan précédent git un degré de

priorité maximum.

Qbiectifs

Ce projet. a pour objectif la construction de 511 forages dans les
provinces du Poni et de la Bourgouriba situées dans le Sud Ouest du
Burkina ¥aso, pour assurer une alimentation en eau stable aux quelque
400 000 bénéficiaires concernés, au bétail et aux cultures._

L’exécution de ce projet permettra d’étendre & I'ensemble du pays un
niveau d’alimentation de 30 1/hab.{jour via la fourniture d!éguipements
de creusement et de connaissances spécialiﬁéés dans le cadre de la
Coopération financieére non-remboursable du Gouvernement 'Japonaié, ce
qui contribuera & l'assainissement de 1’environneront des habitants de

la zone concernée et 2 résoudre le probléme alimentaire.

Orpganisme d’exécution

L'Office National des Puits et Forages, Ministdre de 1’Eau

Programme deg travaux

Le total de $11 forages avec pompe A main sera construit en’ 5 ans.
Les normes des forages seront les suivantes:'Bb llhab.[jaur. foragés:de
150 m de profondeur en moyenne, de 250 m maximum. I1 Faudra 6 jours
environ pour creuser un forage, et si l’on considére que I’anﬁéé
comprend 10 mois de travail (environ 300 jours). La formation -des
techniciens & 1’opération des équipements de :foragé3'fet..a--léur
maintenance s’effectuera préalablement au Japon, et la pratique sera

faite sur les sites.
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Eéuiﬁémeﬁts et matériaux de la requéte

~(Comme dans la requéte révisée, ssuf pour la demande de coopération

a la'éQnstruction de 90 installations)

(3) Requéte révisée

" Arridre-plan

{(omis)

Obiectifs
Objectifs & court terme: Construction de 90 forages dans les
' provinces du Poni et de la Bougouriba ol
le  taux de pénéralisation des
installations hydrauliques n’'est que de
7 33-427.
Objectifs a moyen et '
long.terme:_ : Construction d’environ 500 forages durant
' la période de 5 ans du projet. En fin de
compte, fournir 20 llhab.ljour aux

habitants des deux provinces.

Orpanisme d’exécution’

Direction des Etudes et de la Planification, Ministere de 1’'Eau

Programme deg travaux

.Ld:nérme dtapprovisionnement a &été modifiée a 20 1/hab./jour, et la

profondeur des forages & 50-60 m. Omission du reste.

EQuipemeﬁﬁs et matériaux de la requéte
Les éQuipemehts et matériaux, ainsi que la coopération de
construction reduises.dans ia requéte révisée datée du 3 janvier 1991,
sont les suivants., (Voir le Tableau 2-2-1.) La requéte comprend 3 la
“fois une demande de fourniture d’'équipements et de matériaux et une
demapde de coopération pour la construction, mais les deux ont été
sép&fés dans le tableau ci-dessous, ce qui a modifié légerement le code

‘des items (aprads l'item 18).
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Tableau 2.2-1 Equipements et matériaux de la requéte et coopération

Code Item _ ‘Quantités
Equipements et matériaux D
1 Fareuse sur camion 2 unités
2 Qutils et accessoires de creusement 1 lot
3 Compresseur d'air haute pression 2 unités
& Camion citerne & carburant (4.000 1) 1ﬁQ§ité'
5 Camion citerne & eau (6.000 1) z.uﬁités
6 Camion avec grue (10 t, grue 4 t) 2 unités
7 Station wagon 2 unités:
8 Equipement d’essai de forage _
(pompe, génératrice, etc.) .2 lots
9 Indicateur de niveau d'eau {100 m) 2 unités
10 ¥it dranalyse de 1'eau .2 lots
11 Palan & chaines 1 unité
12 Poste A souder 2 unifés
13 Equipement de communication
radiotéléphonigue i ! eﬁsem.
14 Camion atelier .1 unité
15 Derrick d’entretien 1 unité
16 Détecteur de couches 2 ﬁﬁités
17 Mirco-ordinateur 1 unité
18 Equipement de soutien de gesﬁionmentretien. 1 lot

Coopération pour

le

20

la construction

Construction de forages

{équipements et matériaux compreié) 90 installations

Détachement d'ingénieurs mécaniciens 14 pers.-mois

L.a différence entre cette requéte révisée et la.requéte-d’origine

est simplement celle de l'existence (requéte révisée)iou non (requéte

d’origine) de la coopération & la construction. Le Tableau 2-2-2 ci-

aprés compare les deux requétes (sur la base du rapport de la mission

de 1°’étude préliminaire).

..30._



. Tablean 2-2-2 Tgbleau comparatif des résultats de 1'étude préliminaire

Hen

Organisne
dematleur

fone du
projel

Arriére-plan

Apergy du
| prnjet

Objectif
du projed’

{ype de
coopéralion

Apergu du
conlems de -
la requéte

Zone du
prejet

Apercu des
tquipemenis
el matériaux

Requele inttinle

Effels.confirmés par .
"étude préliminaire

Remarques

Oftlce National des Puils el forages,
Hinistére do 1'EAU

Les 2 provinces du Poni et de la
Bougouriba dans le Sud- Ouest du pays

Référence au contenu du rapporl

Consiruction de queique §.060 forages
dans les 2 provinces précilées

Le présent projel prévoil la’
construction de 511 forages

La poputalion alimenlée sera d'enviren
261.000 habilants {env. GB1) de la
‘poputalion lotale de 386.000 hakitanis
des deux provinces

Assurance de |’eau potable

.| Augmentation de la production agricole '

par 1”aménagement de 1’ infrastructure
dans a zone du projet

Forniture d’équipencnts et malériaux
(proposition de forniture d’équipements
ei matériaux) '

Fourni ture d’équiperents et matériaux
pour la construction.de forages avec
pompe 4 main

Province du Poni: 328 villages
127.365 hab. 347 emplacements
Province de ia Bougouribal 152 villages
133.165 hab, 161 emplacements
Toial: 480 villages
2060.530 hab. 51 empiacemenis

} foreuse montée sur camion 2 unités
2 Accessoires el oulils
standars I lol

-3 Compresseur d*dir monté sur 2 unilés
camion

4 Camion citerné 3 carburant 1 unité
5 Camion ¢lterne i eau 2 unl tés
@ Camion avec grue 2 unités
7 Véhicles de fialson 2 unités

Birection des Etwles el de la
Planificalion (BEP), Ninislére
de 1'Ean

bdew

lilen

Fdem

fdem

Fourni ture d'équipements et
matériaux + construction de
forages

{proposition de construction)

Construction de 80 forages et
fournilure d'équipements et
matériaux

B0 eaplacements

{dein
ldem

lebent

Iden
Idem
Ident
Iddent

La partie du Burklna Faso,
qul ne comprenalt pas bien
le sysiéme de Ta Coopération
fInanciére non rembousable
du Japon, a modiflé sa
requiéie aprés "expilcation
de ce systépe par les
membres de la wisslon
d’étude préllminaire. E}
elle a déposé une seconde
requéle comportant ja
forntiure d*égipements et
matériaux.

Une 1iste des vlllages ol fa
sftuatlon est 1a plus
crltigue a &t& ¢lablie.
vlllages qui ont fali
{'objet de 1’&tude du pian
de bage sont comme pour Ja
requéle initiale 480
villages.

Les
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1ten

Période
Wtexécution

Buriget

Urganisme
d’exécution

Divers

Requéte initiale

ther

£ Pompe W’ esal de pompage et 3

génératrice -~ chjue
O Indicateur de niveau d’eau 2 unités
10 Kit d’amatyse de |’eau 2 lots
i1 Tronconneuse &lecirinue { mite
12 Poste & souder, génératrice 2 unilés
13 Radietéléphone portable 2 lois
14 Tubage PVC R0 lois
15 Pompe & main %0 lols
18 Pieéces de rechange {pour

les équipements fournis) ] lots

5 ans

Cont du projet
partie du Burkina Faso
Parlie japonaise.
Env. 500 millions e yens

Office National des Puits el Forages

La Coopération fimanciére non
remboursable du japon (550 millions de
yens) a €té accordée durant exercice
1982 pour ie Projet d”hydiauligue
vitlageoise, el 3 forenses et des

1984. L’Office National des Puils et
Forages a construit jusqu’ici 816
forages (juillel 1988) avec ces foreuses

Profondeur de forage
50-60 » en moyenne

I o U

véhicules de soutien ont été fournis en

Poinls confirmds par
Frebde préliminaire

Laduti

Fden
Fden
[dom
Lilem
{dem
{ddem
ldem
[dem

11 Piices de rechange
patte les Squipenents
existants

18 Equipement de soutien

~de gestion-entretien 1 fob
(véhicnle de gestion,

! let.:

ordinateur, personnel,
outiis de maintenance des
forages, €tc.)

19 Instruments des Studes
(&tectrique;
&lectromagnétique)

20 Equipement de _
détection électrigue 2 unilés

21 Camion de réparation
(outits de véparation
comprris)

1 unité

1 unité

i anetla durée'proiangée
{80 cmplacements)

Non défini 4 ce jour
10-20% du coiit du projet environ
Non définl & ce jour

Dirccticﬁ tes Eldes et de la
Planification (DEP), Ministére
de |'Fau

Elle a construit 909 forages
jusou’en juittet 1990.

{dem

motocycietles, diapositives, |

Remarques

Ces &léments figuraienl
dans la requéie initiale
, mais ne figurent plus
| dans fa requéle révisée,
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2.3 Apercu de la zone du Projet

2;341 Environnement naturel
(1) Relief

Le Burkina Faso tout entier se trouve sur le vaste Bouclier iibéro-
iﬁoiro-voltaique qui constitue toute 17Afrique Occideﬁtale, et son
relief est trés plat. avec des ondulations trés faibles. L’altitude
_moyénne;est de 250 a 400 m, et ici et 1la on apergoit des collines et
des mOntégnes_'basses; la partie centrale du pays, la plus é&levée,

atteint'une'altitude maximale de 600-700 m.

La =zone du projet est formée d’'un plateau qui s’étend sur la rive
droite de la Volta Nbire, et c¢’est une région relativement ondulée pour
' le Burkina Faso. Celé est dt & 1’influence des structures géologiques
d’Originé,_ét_le'bodélier est profondément creusé et disséqué par la
riviére'vdita Noire gt par la Bougouriba, la Poni, ses affluents. Mais
‘méme e paflant.d’ondﬁlations, 1*altitude minimale de cette zone est le
1it de la riviére Volta de 210 m, et la hauteur maximale dans une
région:de collines & Nouéhé au Sud-Est de Gaoua, et la dénivellation ne
dépasSé paSHSQO m. (Voir-Figuré 2-3-1 Carte du relief)

" Les prééipitations sont relativement importantes dans cette région
du Burkina Faso, et il y existe méme un réseau de rividres. Mais en
dehors de la Volta Noire;-toutes les rividres ont peu d’'eau tout au
long de l’année, et 4 1ls fin de la saison séche, elles sont toutes A

sec, ou bien se transforment en réservoirs d’eau.

(2) ‘Géologie

E Le sol de tout le Burkina Faso est composé par le socle rocheux
-précambien qui forme tout le bouclier stable de l'Afrique Occidentale.
La strucﬁufe'du sol est orientée de Nord-Est en Sud-Ouest dans le pays.
ﬂ La zdne'du'projet se compose sur le socle du précembrien inférieur
de.roghes'granitiques et de schistes de type Birrimien. Le Tableau 2-3-
1 iﬁdiqﬁefles strates géologiques dux environs de la zone du projet et
1@ Figure 2-3.2 est une carte:géologiqué‘des environs de la zone du
.pfdjet.'La'9£ruéture géologique de cette zone orientée Sud-Nord diffare

un peu de celle du reste du pays.
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Figure 2.3-1 Carte du relief
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Tableau 2-3-1 Classification stratigraphique

Chronologile géologique 

Ere Période - . Formation Lithologie Age
N -Facigs absolu
Cénozoique Tertiaire’ Continental terminal grés,
_ conglomérat
Palézoique ?ermien - Roche intrusive dolérites . 250-13 MA
Cambro- |
ordovicien Série de la Pendjari schistes

Niveaux supérieurs

du BUEM . pres
R - i’orogénie pan-africaine --w-----w-- 530650 MA
Proréroééiqﬁe |
Précambrien Granites granites, = 2100-2400 MA
=moyen ' . . rhyolite, aphte,
granodiorites
Sysgémea
Biffimien ' Tarkwafen gras, conglomérat
et e, — Discordances --cee-cvmaon
. ' Schistes schistes,
-micaschites,
quartzites, gabbros,
ultrabasiques
Axrchéen - Antébirrimien Gréniﬁongneissiques grabbros, >2700 MA
| amphibalites,
gneiss, graﬁites,
migmatites
.Leé'rqches granitiques - gneiss antébirrimiens sont tr2s répandues

au centrg de'1a zone du projet. La couche, principalement formée de
granltes, se cdmpoée de gneiss et de gneiss granitiques. La formation

rocheuse est équilibrée. et de forme relativement uniforme & cause de
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la transformation en sable et en conglomérat due & l’altération. -

Dans la région de Djiboune, dans le Sud-ouest de la zone du projet,
une structure formée de migmatites précambriens forme une lentille.

A 1'Ouest et A 1'Est de la zone, des schistes birrimines forment une
ceinture s’étendant du Sud vers le Nord. La couche :principale sé
compose principalement de schistes, dé Quarztites, etc. Le long de la
forme en lentille, les fissures et l'altération sont importantes. Les
roches platoniques, telles que gabbros et andésites,. forment 'une
lentille qui s’'allonge partiellement en forme de ceinturé de direction
Sud-Nord.

Les roches basiques, telles que les gabbrbs; diabases, amphibalites,
s'étendent dans le Nord-Est de la zone, en direction Sud-Nord.

Le conglomérat Tarkwalen se compose de conglomérat et congrlomérat
sableux qu’on trouve partout ‘en Afrique occidentale, et n’étant pas
aiusté aun systéme birrimien, il existe en structure fine Sud-Nord dans

1’0uest de la zone du projet.
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(3) Glimat _ _

La plus grande partie du Burkina Faso, pays continental, se trouve
dans la zone semi-aride et dans la zone de savanes. |

Les provinces du Poni et de la Bougouriba sont régies par'un'climat
de pavane & deux saisons nettement définies: la saison des ‘ﬁluies
(avrii-octobre) et une saiéon sdche (novembre - mafsj. 11 pleﬁ£ gurtout
en juillet-ao0t durant la saison des pluiéé, et le tempéréture ast la
plus élevée aux mois de mars et avril durant la saison sé&che. Ces
provinces sont situées dans la zone la plus'érrosée dut pays, qui ;é¢oit
un volume de 1.000 - 1.300 mm de pluies, mais l'évapb-tfﬁnSpiratipn'y
est plus forte encore, de 1,400 & 1.700_mﬁ'par an. Le Tableau g-3l2
indique les precipitations et leés jours de pluie par’-mpis (1986)
relevés aux 8 observatoires climatiques de 1a zonhe dﬁ'projét. et la
Figure 2-3-3 la répartition des précipitations. Le Tableau_é;arﬁ donne

les données climatiques de la ville de Gaoua, province du Poni.

Tableau 2-3-2 Précipitatiohs dans la zone du projet

feveler tary Aurit Hal ha - Reblled Roik Seplemtre | Octobre | Novewdrs

gi_!’ BIE !: ’ !J v 1

Cas|uoani ns] oosi o1t | el waf s §oaef wamiza| el

1670} 0.3

Unite: P; précipitations: mm, J; jours de_bfﬁféf Jour
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Figure 2-3-3 Carte des précipitations dans la zone du projet

Loy -

1A0°

- 1008

g8 (VL ¢ )

Tableau 2-3-3 les données climatiques de la ville de Gaoua

Précipitation 978,9 mm (1979-1988)
Température moyenne | 27,7 °c (1979-1988)
Température moy. max. 33,8 °C (1961-1980)

:  Température moy. min. 21,5 °C (1961-1980)
Humidité 59 2 (1961-1980)
Vaporisation ) 1.827,7 mm (1979-1988)

(source: la requéte initiale)
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{4) Hydrologie
La principale riviere de la =zone du projet est le Mouhoun qui

s’écoule depuis la partie Est du Nord vers la frontidre avec la
Républiqﬁe du Ghana au Sud. Dans cette zone, les rividres autres que la
Volta Noire (vividre Bougouriba, rivisre Poni, rivizdre Kamba, etc.) se
tarissent durant la saison séche ou se tranSforﬁent en flaques d’eau;

seule la Volta Noire a de l'eau tout au long de 1'année.

A 1'Est de Koper_dahs la partie Est de la proviﬁce de la Bougoutiba,
un barrage a été construit pour utiliser 1’eau accumulée durant la

saison des pluies pendant la saison séche.

(5) Végétation et sol - _ _

La végétatioh de 1a zone du prbjet va des'arbrisseaux éux arbres, et
des prairies 2 la savane boisée. Des foréﬁs s’étendént le 1ong'dés
rivi2res Bougouriba et Volta Noire parce que les précipitations y sont
relativement importantes. La plus grande partie de ces foréts sont des

foréts protégées, ot vivent des éléphaﬁts sauvages.

Le sol se compose principalement de limon sablonneux & forte teneur
en fer, et souvent c’est une terre oxydée (pH 5 environ} & faible
teneur en humus et en minéraux. La couche suﬁerficielle est une couche
de latérite. Les terres plénes.non cultivées sont en-général des terres
ot la latérite dure apparait telle IQuelle_ & 1la surface (partie
agglomérée de latérite}. Dans les zones de collines et les montagnes

basses, le socle rocheux afleure souvent,

{6) Prospection électrique

La prospection ¢€lectrique a été exécutée pour saisir leé
caractéristiques de la couche aquifere. B | _

Compte tenu de la structure géologique de la zone, les emplacements
de la prospection &lectrique ont d’abord 6té fixés & proximité des
forages existants (points de référence) afin de saisir et dércomparer'
la relation entre la géologie et les caractéristiques de forages
existants, puis elle a 6té élargie A toute la zone du projet pour '

connaitre ses caractéristiques géologiques.
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La méthode de prospection ordinaire de Wenner a &té utilisée, ainsi

que la méthoda Eltran trés sensible aux fissures dans le socle rocheux

pour essayer de découvrir les eaux captives des fissures.

: Voici les caractéristmques de 1a prospectlon électrique.

Procédé. P:ospection verticale par méthode Wenner 4 é&lectrodes

(écartement des électrodes CPPC, etc.) et méthode Eltran 4

électrodes (écartement des 6lectrodes CCPP, etc.)

Le

CCPP  (C pble électrique et. P pdle de potentiel

'électrique) indique 1'agencement des électrodes.

Profondeur de la prospection: 100 m

Equipement utilisé: Mc-OHM OHYO CHISHITSU

Méthode d’analyse: Gourﬁe standard de Sundberg et observation

directe combinées

La prospection électrique a été exécutée en 12 points dans la

prov1nce du Poni et 13 dans’ celle de la Bougouriba, solt un total de

25. Liste des emplacements de la prospection électrique, en fin de

volume donne les détails de cette prospection. Le Tableau 2-1-4 montre

les résultats de 1° analyse de la prospection électrique.

Tableau 2-3-4

Résultats de l’analyse de la prospection électrique-

Nature du sol- -

- points - Profondedr et {possibilités d’exploitation des eauxsouterraines)

. étudiés 7 —
Surface du so! Couche altérée Couche nen altérée

Quarizites 1 ,5a . 50 m (Moyenne) % 50m {Hince)
Congromérat Tarkwaien ] 2,0m . 36 m (Moyenrie) = 38 m (Moyenne)
Schistes 8 1,5 mx. 21 - 50 m (Mince) s 21 - 50 m (Moyenne)
_Rbches-basiques 2 1,7 - 4,0 m environ 35 m (Moyenne) = 35 m (Moyenne)

. Gabbros ' 3 1,0 mk environ 35 m (Mince) s 35 m (Moyenne)
Granites - Gneiss 1 0,9 -7,0m 20 - 45 m (Hoyenne) S 20 - 45 m (Moyenne) .
Migmatites i 4,1 m 26 m (Mince) = 26 m (Moyenne)
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La profondeur de creusement prévue par village conformément aux
résultats de la prospection électrlque est 1nd1qués dans les documents 
en fin de volume, mais la couche altérée est trgs ¢épaisse dans’ les
rouches gtanitiqués, roches platoniques et roches basiques, et cette
couche sert de couche réservoir aux eaux souterraines. I1 est peu
probable qu’il existe des eaux souterraines dans la zone altéréde des
autres couches rocheuses et la couche aquifére se trouvera dans les
fissures des roches dures ou & la limite entre la couche altérée et les

roches dures.

On estime qu’une profondeur de creusement de plus de 50 m- est
souhaitable pour trouver la couche aquifére s’il faut aller jﬁsqu’au
fond de la couche altérée des roches granitiques ou dans les fissures

des roches dures pour les roches nen-granitiques. .

(7) Divisions hydrogéologiques _ _

Comme le montre la Figure 2-3-4, les'caractérisfiques hydrogéologies
du sol permettent de diviser la zone du projet en & groupes suite aux
résultaﬁs de la prospection électrique et de l’analyse des”doCumenté

existants.

BF: Composé de granites et de migmatites structuréS,.Eormé de roches
relativement homogénes, les fissures sont peu nombreuées. Forment
une ‘lentille aux environs de Djigoue dans le Sud-Ouest de la
province du Poni. ) |

GF: Composé de roches granlthues et de gneiss antébirrimiens. Forment
un bloc rocheux homogéne, il y a peu de fissures dans la couche
dltérée et dans les roches dures. _

Réparties principalement au centre de la zone du ﬁfojet et un peﬁ _
vers l1'Est.

SF: Composé de schistes birrimiens. Les couches de schistes;i
micaschistiques, quartzites sont tras vériées selon le niveau
d’altération. '

Forment une ceinture orientée Nord-Sud dans les‘parties Est et

Ouest de la zone du projet.
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VD: Composé de roches ignées birrimiennes. Formé principalement
d'andéschistes et de gabbros, .
La couche altéﬁée est généraléhént épaisse, et les flssures ¥ sonf
relativement nombreuses. . .
Elles forment une mince ceinture allongée Sud-Nord dans le Nord-

Quest et 1’'Est de la zone.

Le Tableau 2-3-5 "bivisions hydrogéologiques" fait la eynth2se des
caractéristliques hydrogéolbgiques cl-degsus.

Tableau 2-3-5 Divisions hjdrogéologiques

. S -
Type - GF SF : S Vb
Réparlilion Farlic Sud-Guest |Partic cenlrale Partie Esl, partie Sud | Partie Mord-Ouest, parlic
forme de fentiiie | Ceinlure Ceinbure . ‘t Est, Celnlure fine
Couclhe aquilére Higmaifles Grani les Schlsies ' Roclies [gnées
Formallons: "Migmaliles Grani tes Schisles Gabbros
Grani tes | Gneiss Guartziles Aniiég) tes
Conglomérals

Couche allére 26 m ' 3,5 . .5 : . 8w
confirmée par

rrospection

flectrigue

Fracture Peliles Petiles Petlles = Moyennes tioyennes
Prefondeur des GO m 55 m 56,58 Bi,5m
forages :

Hinistére e ["Eau § A9 m 50 m 51 m 5 m
Prefondeur deg ’

forages

Taux de réussite i FER Fi ™
Niveaw d’eax I3 m 2w : i1m i3nm
slativue ’ )

Yolume e pompage 1,5 w'/h 3,9 n?/h 3,5 m¥/h 4,0 a*/h
Yolume de réserve 00 - 10 aw

Yoluame de . > 50 mm/an

réalimeniation .

Possibiiltés Bonnes Bonnes tHoyennes-Bonnes - l Hoybnnes}Bonhes _ RS
‘Evaluabion Faible Hoyen Noyen | " Hoyen

Source: #; Carle des ressources en eau Région Sud-Quest
Hinislére de 1'Eau (BEP), Projel bilan o ean
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2-3-2 Situation socio-économique :
(1) :Géographie et division administraﬁives'

Les provinces du Poni et de la Bougouriba qui constituent la zone du
projet se situent dans le Sud-Ouest du Burkina Faso, et sont adjacentes
'a 1a Cote d’Ivoire au Sud et 2 la République du Ghana a L'Est (9° 25’-
11° 35' ‘de latitude Nord - 2° 40’- 3° 55' de longitude Ouest). La
distance. & vol d’oiseau entre le capitale Ouagadougou, qui se trouve
prétiquement_au centre du pays, et la ville de Gaoua, chef-lieu de la
province du Pﬁhi,'est de 300 km. La route princiﬁale (Nationale 1) qui
relie Ouagédbugou passe par Bobo-Dioulasso et va vers la frontidre de
la Cbte d’Ivoire.est goudronnée, mais les autreé ne le sont pas. La
zone du projet étant assez éloignée de cette ‘route, il faudra compter 5
a 6 heures de voiture pour faire le trajet Ouagadougou - Gaoua dans la

province du Poni (en saison séche).

Les. provinces du Poni et de la Bougouriba se subdivisent
respectivenent en 13 et 11 départements. La Figure 2-3-3 indique les
divisions administratives de chaque province, et le Tableau 2-3-6 la

populétion et le nombre de village par département.

(2) Population

Le Tableéu 2-3-7 iﬁdique la population estimée des provinces du Poni
et de la Bougoufiba en 1989 (Direction des Statistiques, Ministére du
Plan et‘de 18icdopérétion._INSD). '

-D’aprés ces_statiétiques, la population des deux provinces serait de
490.006 habitanté, ce qui représente une densité de population presque
moyenﬁe; au Burkiha' Faso, mais cette densité de population
respectivement de 33,9 et 24,4 hab./km? indique que les habitants sont
trés diépersés dens la zone du projet. L’enquéte sur place a révéle
qﬁ'en dehors - des environs immédiats des Gaoua et de Diébougou, les
chefsflieux des provinces, les agglomérations étaient rares, et on a pu
_véfifie:_ que_'de§ maisons étaignt éparpillées a plus de 100 m de
| distaﬁée. Dans 1; zone du projet, le plus gros village, le village de
 Bquroﬁm‘a 2.187 haﬁitants dans le village de Bouroum, et le plus petit,
ie village de Doutelo 171 habitants, ce qui fait 581 habitants en

moyenne par village.
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Tableau 2-2-1 Population des provinces du Poni et de la Bougouriba

Provinces Département . HNbre de villageS' ~ Population
Province _ 1. Baﬁie 60 S - 20,671
du Poni 2. Bouroum-Bouroum i6 9.649
3. Dijigoue 27 .89
4. Gaua 51 37.708
5. Ghombolora 128 o 36,938
6. Kampti 106 : ©37.637
7. Kpere 14 o 3.110°
8. Legmoin _ 22 ' Fi9.170
9. Loropeni 66 : 31.886
10. Malba 35 13.208
'11. Midebdo 61 - . 9.555
12. Nako o 89 . 28.066
13. Perigban 31 : 10.206
Total 704 252.703
Province de 1. Bano | 32 31.816
la Bougouriba 2. Diebougou 29 _ 30.224
3. Dissin .23 . 31.478
&. Dolo 30 o 16.038
5., Fouzan 14 _ 17.703
6. Gueguere : 30 : 18.720
7. Koper 18 18.153
8. Koti : 11 14.627 -
Oronkua 14 16.492
10. Tiankoura . 79 ' 20.205
11. Zambo 20 o 10,728
Total - 300 - 226,274

Grand total 24 départements 1,004 ' - 478.977

(enquédte 1990 du Ministére de L'Eau, qui différe un peu ‘des

statistiques de la Direction des Statistiques)
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Tableau 2-3-7 Statistiques démographiqﬁes 1989 (INSD)

Province Population Taux de croissance Superficie Divisions Nosbre  Densité de

demographigue : administratives de . population

(hab.) $9) (kn®) {cantons) villages (hab./km?)
BOLGOUR IBA 237,234 i8 7.087 11 211 33,5
PONI 252.898 1,8 10.361 13 566 21,4
Sous-total 490.132 17.448 24 313 o 2,1
Ensemble du pays. 8.894.971 2,88 274.200 ~ 300 T7.428 © 32,4

.

L.a plupart de ces habitants pr&tiquentzl'hgficuitﬁre autour de leur
maison. Dans les zones ol des agglomérations sont formées, il existe
des puits et des foréges, mais la plupart des fermes éparpillées
dépendent des marigots, qui ne leur assurent une glimentation en eau

stable.

(3) Transports, communication et électricité

Le transport terrestre et aérien est possible entre Ouagadoﬁgou, la
capitale, et les chefs-lieux de provinces Gaoua et Diébougou..ll yail
aéroport dans la province de la Bougouriba (Diébougou) et 2 dans celle
da Ponl (Gaoua et Batié), mais les vols 'sqnt irréguliers' et peu

pratigues.

Les principales routes de cette région sont la N&tiouale 6 qui relie
ia seconde ville du pays, Bobo-Dioulasso & Ouagadoudou, la capitaie en
passant par Diébougou, le chef-lieu de la province de Bougouriba, la
Nationale 12 gqui monte vers le Nord de la Céte d’Ivoire et relie les
deux provinces, la Départementale 15 qgui relie Diébougou & la Nationale
1, etc., Ordinairement, on utilise la Nationale 1, la Départementale 15

et la nationale 12 pour aller de Ouagadougou dans la zone du projet.

Cet itinéraire place Gaoua & environ 390 km de Ouagadoﬁgqu, et la
distance peut &tre parcourue en & heures environ (Voir 1a carte au
début du volume). Aucune route n’est goﬁdronnéé en dehbfé de ia"
Nationale 1, mais i1 s’agit de routes en latérite bien améhagées et le

trafic est possible pour les gros camions méme durant la saison des
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pluies, Mais si l'on s'éloigne des routes secondaires, les routes sont
étroites et non aménagées, et le passage des gros véhicules est trés
difficile durant la saison des pluiés & causes des ponts et fixations

de ponts excavées,

Le.féseau deutélécommunications en place permet de téléphomner ente
les deux prbviﬁces et Ouagadougou. Mais il sera impossible d'installer
de nouveaux' téléphones pour le projet a cause de la capacité des
lignes. .Il est” possible d'utiliser le téléphone international a

Ouagadoﬁgou, mais c'est difficile & Gaoua et Diébougou.

~ Les villes de Gaoua et de Diébougou sont électrifides (alimentation
horaire par groupe électrogéne), mais les autres viliages'ne_le sont

pas.

(4) P:incipaux-produits"

'Le Burkina Faso appartient 3 la zone de la savane aride, et il y
pleut généralement peu; 1é.zone du'projet est relativement bien arrosce
(plus de 1.000 mm par an), ce qui en fait une zone essentielle pour
1’agriculture, On y cultive des céréales comme le mais et le riz, ainsi

'que des produits pour 1'exportation comme le coton, la canne A sucre,
etc. Mais 1’'aménagement de 1’infrastructure de production a pris du
rétard, et l'’agriculture, qui dépend presque entidrement des pluies,
est tras influencée par le climat, et la productivité est généralement

faible.

La Figure 2-3-6 iﬁdique la répartition des produits agricoles au
Burkina Faso. Ainsi,,c‘est seulement dans le Sud-Ouest du pays, la zone
du .pfojet comprise, qu’on peut récolter a la fois les denrées
aiimentaires, telles que mais, sorgno, cacahudtes, manioc et riz. Bref,
bien que le  p0tentie1 de production agricole de cette zone soit
iﬁportant, l'infraétrﬁcture de production n’'est pas aménagée, et comme
~le niveau de vie .des agriculteurs qui bénéficient des installations

hydrauliques est encore bas, la productivité reste faible,
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Figure 2-3-6 La répartition des produits agricoies au Burkina Faso
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.g;gns: Génﬁitions d’aliméntation en eau
(1) ‘situation générale

La population estimée én 1989 était de 237.234 habitants dans la
pﬁovihcéide;la Bougouriba et de 252.898 habitants dans la province du
'Poni'(IﬂSD, 1989). Les sources d’alimentation en eau de ces habitants
;sont, en dehors des adductions d'eau simples des chefs-lieux, des puits
creugés A la main, des forages avec pompe & main, des réservoirs
d'accumulation, et des marigots, trous creusés au fond des rividres A
'sgc. CetteL?One étang'relativement bien arrosée par rapport aux autres:
_:égioﬁs dﬁ_hﬁrkina ngo, i1 y_exiéte des réseaux.fluviauk, mais comme
_ils térissgnt durant:la saison séché, on ne peut s’approvisionner aux
Eeﬁux de surface que durant 1la saison des pluies. Le Tableau 2-3-8

inding 1’état des points d’eau existants dans la zone du projet.

kz) ﬁarigots B _ _
Dans'leéiﬁillage§_sans installation hydraulique satiéfaisante, dn.
_s’approvisibnne principalement en eau potable aux réservoirs
d;accumulation des marigo£s, ou aux trous peu profonds (puits”
-traditionnels)'creusés au fond des marigots. Les membres de la mission
ont pu constater S que l*eaun des marigots servait également.557
-l‘SlimenﬁatiOn du bétail, .ce gui fait que tous les marigots ‘s0n£  
péliﬁés, que l'eau est trouble, qu’elle a une odeur de boue ou dé |
déccmppsiﬁidﬁ;'comme 1'indique le tableau "Résultats de.l’anal?se'dé_'
lzéauﬁ_en fin de ce volume. On u a également détecté de nOmbreuseé
Eg¢tériés et des colibacilles, et cette eau n’est pas adaptée & la
'.Episson. Par ailleurs la simulie, véhicule de 1'onchocerciasis, a été.
détectée sanS'ekception dans tous les réservoirs et puits. Mais les
habitants sont obligés de.s'y approvisionner par manque d’installations’
h&drauliﬁuesl En géﬂéra;, les habitations se trouvent un peu en hauteur
péur éviter‘l’inondation durant la saison des pluies, ce qui oblige les
.habitanfs_a'faire parfois plus de 10 km 2 pied sur les terres basses

pour aller pﬁi#ér de '1'eau dans les marigots.
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Tableau 2-3-8 FEtat des installations hydraullques existantes dans la

zone du projet

Département Nombre Puits Puits Forages Forages Puils " Nbre. de
de lemporaires el traditionnels  points
_ villages © panne d*eau
S —— -
a) BOUGOURIBA , e
DAND 32 26 10 13 12 475 39
DIEBOUGOU 29 17 20 1 130 205 31
DISSIN 23 29 32 15 1 261 a4
DOLO 30 13 9 7 11 149 20
FONZAN 14 8 i 6 13 120 Rt
GUEGUERE 30 10 13 13- 14 12 28
KOPER 18 18 49 10 51 213 28
KOT! N 4 17 8 20 53 . 19
 ORONKUA t4 13 2 12 i 143 25
“THANKOURA 19 1 20 23 22 82 34
ZANBD 20 13 10 9 12 31 2
Total 300 167 213 135 260 1.744 202
by PONY
BATIE 60 14 it 7 18 16 21
BOUROUM- BOURDLM 16 7 18 A 18 33 1l
DJ HGOUE 27 1 3 0 3 29 1
GAOUA 51 1 0 13 B 201 24
GOMBLORA 128 18 I 8 15 T 26
KAMPTI 106 19 16 14 23 8 33
KPERE 11 1 2 2 3 1 3
LOGMO (N 22 24 0 7 0 7. 31
LORDPENI GG 28 42 10 51 58 : 38
MALBA 35 5 8 1 12 1 8
MIDEBGO 61 2 1 4 G 93 6
NAKO 87 30 18 1 21 29 At
PERGGBA 31 0 5 | 6 110 1
Total 704 160 138 12 175 GOt 249
Grand Total  1.004 327 351 217 135 2.435 544

_.52.‘,
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(3). Puits _

-Les_ puits creusés a2 la main ont 'été construits ﬁar. 1tA V.V,
(Autorlté d Aménagement de la Vallée de la Volta}, le BU.MI.GE.B
_{Bureau des_Mlnes et de la Géologle du Burkina) ou des Organismes de
développement villégeois du'Miniétére de.l’Agricqlture et de 1'Elevage
(malntenant lntégrés au Mlnlstére de 1’Eau). Il en existe environ 224
dans les deux prov1nces. 301t 1 pour 3,8 villages. Parmi ces puité, les
puits éternels protégés contre la pénétration de 1’eau polluée sont
rares, et les ‘microbes ont été détectés dans les 16 puits dont 1’eau a
été analysée au qours-de 1'étude (voir les documents en fln de volume).
Ces_pdits ont un diametre ﬁe i,5 m environ, et une prdfondeuf de 4 a 20
m{ iié'sont utilisablés durant la saison séche, mais la capacité de la
plupaft'dientfe eux a baissé, ou bien ils sont taris. Sur 3 puits
. wvisités, le niveau d'eau avait baissé au—deséous du niveau du puits, et
ils étaient tré° pollués par les microbes. La raison de cette poliution
est certalnement 1& structure méme de ces puits, qui permet 1la

pénétrat;on des eaux sales.

(4) Forages

- ‘Les forages avec pompes ont 6té construits par 1l’aide américaine ou
le NGO, et une margelle en béton & été installée en haut pour év1ter 1la
ﬁéhétrétlon directe des eaux sales. Mais le traltement_des eaux sales
gt le nettoyage ne sont pas faits correctement, et dans beaucoup de
cas, des eaux ménagéres usées ou des excréments d’animaux jonchent les
environs de la margelle, et une partle des forages sont pollués par la
pénétratlon de ces éléments. On pense que la raison de cette pollution
.serait le coulis insufflsant en haut du forage. lLa gestlon—entretlen
des pompes est relatlvement blen falte dans cette zoﬁé, et seules 3
poﬁpes staient en panne durant la période de 1’étude, dont l'une a
Eause de la baisse du niveau de 1'eau. La Figure 2-3-7 indique la
16caliéﬁtioﬁ des installations hydrauliques dans les provinces du Poni
et;de la Bougoﬁriba;

(5) vaeau de générallsatlon des 1nstallations hydraullques

Comme 1° indlque le Tableau 2-3-8 plus haut, la prnvmnce de. 1la

'Bougourlba Compte 209 points d’eau (pults et forages) et celle du Poni
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202. D’autre part, comme l'indique le Tableau 2-2-9 du .cﬁapitfé
précédent, la zoﬁe.du projet a le plus petit ﬁombfe d’instéllétions
hydrauligques du pays, et elle compte en particullex beaucoup moins de
forages avec pompe A main que les autres réglons Si-. on leLSe la
population par le nombre d‘installations. on obtlent '809
hab. finstallation dans la prov1nce de la Hougouriba et 1.002
hab.linstallation‘dans celle du Poni, ce qui les place respectlvement
en Z6éme et dernidre position dans le pays. Comme 1’indique le Chapltre
4, ces chiffres cofreépondent a 2,0 -:'2,5 fois le nomhre' maximum
d'habitants (env. 400) susceﬁtibles de s'apﬁrovisionﬁef a une
installation, et le niveau d’élimeﬁtétion est 1e'minimum-§dur asSuref

la vie quotidienne, en faisant abstraction des animaux et des cultures,

(6) MaLadles épldémlques llées a 1’eau

Tl n’existe pas de statlsthues sur les maladles épldémlques 11ées ﬁ
l'eau classées par cause, et d’aprads les qtatlsthues du Programme
d’éradicétion du ver de Guinde (1991), qui nous a été fourni par le
Ministére de 1°'Bau, le nombre de cas de ver de Guinée enfegistrés en
1990 a été de 50-100 cas/10.000 hab. pour la province du Poni ét'de_lo—
50 cas/10.000 hab. dans celle de la Bougoﬁriba,'ce qui cofréspond 3 la
moyenne au Burkina Faso. Dans la zone de 1’étude; les 'hgbitﬁnts
s’intéressent peu au ver de Guinée. et aucun malade ﬁ'a été ﬁu;:maié'on
estime que les chiffres de ces statiStiques sont corrects vu les

conditions d'utilisation des eaux accumulées.

Le Tableau 2-3-9 montre gue d‘apréé les sﬁatistiques ﬁrimestfielles
des centres médicaux de Diébougou et de Gaous, le nomh:é de nmladés
souffrant de 1la malaria, de la dysenterie amibienne; de:dia;fhéé par
tranches d’dge. Dans les deux provinces, les cas de éés maladies.sohf
prédominants. La maladie n’est pas une maladie directement causée.pér
1’eau, mais la dysenterie amibienne et la diarrhée le 'Sont.'-Cqmmg
1’indique le tableau, de 60 & 80%Z des moins de léians éoﬁffreﬁt‘da

dysenterie amibienne, ce qui montre que 1’esu polluée rend les petlts

enfants malades. I1 n’y a pas de statlsthues de taux de nmrtallté_ :

claires pour la zone du projet, maxs d’aprés les documents de. 1985 du

Ministeére de la Santé, le taux de mortallté du pays est de 1,75%, et de
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13,41 chez les enfsnts en bas fge. On peut penser que les difficultés
de l’alimentation en eau se répercutent sur ce fort taux de mortalité

infantile.

Tableau 2-3-9¢ Maladies et nombre de cas par tranches d'dge

Maladie Année Q_g;ﬂ ans 54 14 ans Adultes Totlal
(%) (%)  Hamwe (R) Femse (%) '

Province de la BOUGOURIBA

Dysenferic 1989 632¢39,0) 333(19,0) 365(20,0)  369(21,1)  1.749
1990 484(39,8) 169(13,%) 271(22,3)  292(24,0)  1.216

Diarrhée 1083 2.934(58,3) §22(16.5)  650¢12.2)  563(11,4)  4.978
| 1950 1.859(69,9) 265(10,0)  284(10,0)  250( 9,4)  2.658

Malaria 1989  6.631(38,5)  4.383(25,4) 3.118(13,1) 3.096(18,0)  17.223
1990  4.879(40,3)  2.628(21,7) 2.168(17,9) 2.426(20,1) 12.10l

Province du PONI

Dysenterie 1989 763(34,6) 482(21,8)  524(23,7) 438(19,9) 2,207
1990

Diarrhée 1989 2.454(62,4) ’631(16,0) - 405(40,3) 444(11,3) - 3.934
1980 :

falaria 1988 7.504(39,8)  5.350(28,4) 2.832(15,0)  3.161(16,8)  18.847
1990 ' : '

Source: Centre mérdialte de Gaoua, canton de Difbougol
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CHAPITRE 3 APERGU DU PROJET

3-1 ObJectlfq
Le projet de la requéte prévoit la construction de quelque 500
forages_dans les provinces du Poni et de la Bougourlba, pour fournir de

1’eau 3 quelque 500.000 habitants, et aux animaux et aux cultures.

Actuellement, la majeure partie des habitants de cette =zone de
"dispose pas “d’installations hydrauliques salubres et sires, et
s'approvisionne & des.puits traditionnels creusés 4 la main ou bien 2
de simples trous ‘d’accumulation 4’ eau, et il devient méme trés
difficile de :s’approv1810nner ainsi durant la saison sécﬁe. -Par
ailletrs, l’eau des puits traditionnels et des trous d’accumulation est
'trés:polluée, et les microbes et les parasites y pullﬁlént Aussi, bien
que le pulsage de l'eau soit un travail tr&s pénible, les cas de
maladies dlrectement ou 1nd1rectement liédes & 1’eau {diarrhée, choléra,
ver de Guinée, onchocerciasis, etc.)} sont trés nombreux, et de plus,
‘cela reéduit la capacité de travail qui devrait en fait &tre consacrée &

l1’agriculture.

Le Gouvernement du Burkina Faso considére la question de
1'alimentation en ¢au potable sfire et stable de la population des
provinces, & savoir des agriculteurs, comme une question prioritaire et
urgente pbur 1’aménagement de la structure agricole du pays. Les deux
provinces du Poni et de la Bougouriba sont en fait 1les greniers
agricbles du pays. et disposent'du potentiel nécessaire pour assurer
l’auto—éuffisance ‘alimentaire. L’alimentation en eau potable des
 habitéﬁ£s de cette zone permettra ainsi d’assainir leur environnement
et dtassurer 1l’auto-suffisance par le développement agricole, et
cbntribuéraflargement'aux mesures fondamentales du gouvernement  en vue
du rédressement éconoﬁique du” pays. Le présent projet prévoit de
fournir- les équxpements et matériaux nécessaires a la réalisation du
.projet et d’effectuer un transfert technologique sur les techniciens du

Burklna Faso par 1a  construction commune de 90 ( de la requéte) des

forages du projet.
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3-2 Etude et examen de la requéte
3-2-1 Etude et examen de la requéte

(1) Contenu de la requéte

Selon la requdte présentfe (requéte révisée), la demande concernant

1a Coopération financidre non-remboursable du Japon se compose des 2
points essentiels suivants:

1) Fourniture des équipements et matériaux nécessaires a. ia

construction des forages, et en papticulier de 2 foreuses '

2) Construction de 90 forages avec pompe A main, .et  transfert

technologique sur la contrepartie du Burkina Faso a4 cette occasiom

Sur la base de ceﬁte feqﬁéte et du ra?port de 1a missiaﬁ.d'étude
préliminaire, la JICA a envo}é au Burkina Eaéo une mission d’étude'du
plan de base du 27 mars an 25 avrilllggl._Les ﬁembres de.la_missiqn_ont
discuté. du contenu de la requéte avec les personnes aﬁ;orisées: du
Burkina PFaso, fait une étude sur place et collécté des documents en
relation avec le projet. Voici un abrégé du projet eﬁ de la reqaéte

confirmé au cours des discussion.

Abrégé du projet: Le présent projet, gqui s'inscrit dans le cadre
du Plan d’'hydraulique villageoise du Burkina
Faso, prévoit la construction dé.iférages avec
pompe a main dans les pfovinces:du Poni et de la
Bougouriba.
Le Ministere de 1*'EBau sera  l’organisme
d’exécutiqn du ﬁrojet. ' |
Abrégé de la requéte: (1) Construqéion dé 90 forages, et _
(2) fourniture des équipements et matéfi#ux
nécessaires aux travaux ‘ﬁfécités;: 2
foreuses, des véhicules de _soutien,. des
pieces de rechange, etc. et 1eur-pf§nsp@rt
jusqu’au site. a0 _
La portée du projet sera établie dans~1e:cadre
du systéme de la Coopéxaiionr financiére .nonf
remboursable du Japon, conformément_&.l'analysé

des réasultats de L’étude du plan de base en ce
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qui concerne son contenu concret, sa portée,

etc,

Bref, seuls -la position et les objectifs du projet ont &té définis,
et la décision sur les détails et la proposition concréte ont éité
confiéeé 3 la mission de l'étude du plan de base (voir la copie du
Procés~verbal ‘en fin de volume). Toutefois, la partie du Burkina Faso
souhaite vivement que si les travaux sont effectués par un contractant

 japonais, 1'ONPF agisse en tant que sous-contractant pour le projet.

(2) EBEguipements et matériaux de la requéte

‘Le- Tableau 2-4-1 donne la liste des équipements et matériaux de la
requéte. D’aprés ce tableau, les équipements de la requéte soﬁt
pratiquement tous destinés aux travaux de creusement; 1ils seront
étudiés ci-apreés par item et type. Ces équipements et matériaux seront
"livrés 2 1'ONPF  par 1’intermédiaire de la DEP aprés 1'achevement des

traveux du projet.

1) Equipements de creusement
. Foreuse a téte rotative avec DTH montée 2 unités
sur camion (capacité de 250 mf4-1/2")
. Compresseur d’'air monté sur camion 2 unités

. Accessoires standard et outils ‘ 1 lot

.La capacité des foreuses devra 8tre déterminée selon la portée des
fdrages du projet. Les détails seront indiqués plus loin au
paragfaphé-du projet des équipements, mais il sera inutile de forer
. tras profondément pour  ce projet, et les foreuses devont pouvoir
forer jusqu'a 100 m. Gomme il faut laisser une certaine marge pour
'.les travaux pouvant é&tre opérés par la suite, on choisira une
foreuse A téte rotative avec DHT & diamétre de forage de 150 mm et
'capable-de forer jusqu’a 150 m. Dans ce cas, un compresseur d’air
haute-pressioh d'une5pressi0n de 17 kg[cmz, a débit supérieur a 21

m3 /min. conviendra (c’est presque équivalent & celui de la requéte).
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2)

3

Véhicules de soutien'

. Camion citerne & eau (capacité dg 6_m3) 2 unités

. Camion.ci;erne & carburant (caplté de 4 m3) 1 unité

. Camion cargo avec grue (10 t/grue de 4 t) 2 unités.
Véhicule.léger (4x4, station wagon) | 2 unités

. Atelier mobile ) 1 unité

. Dérick d’entretien 1 unité

Le nombre des camions citernes A eau, & cérburaﬁt-ét des camions
cargo est cdrrect, mais les autres véhicules de soutien sont bien
trop peu nombreux. Comme les tubes de creusement seront chargés sur
le camion cargo (un 10 t n’est pas nécessaire) qui restera stationné
sur le site, il faudra ajouter un pick?up'pour_éhaqﬁéffbteusé pour
le ﬁransport des autres égulpements et matériavx . et des petits
instruments. Bt 1l faudra aﬁ moins les wéhicules ci-.dessous pour
permettre le travail du gestionnaire du projet; et des ﬁfigades:
d’essai des foragés. et des brigadeé de travaux publics installant

les pompes & main séparément des brigédes de creusement.

(1) Gestion du projet Station wagon (4x4) 2 unités
(2} Brigades d’essai ' Véhicule 4 t aveé grue ' 1 unité
(grue de 2 t)
Pick-up (4x4) ' _ 1 unité
{3) Bripades de travaux _Pick—up {4x4) 1 upité

publics

Par ailleurs, le véhicule atelier n’est pas abéolument nécessaire
pour des travaux dans une zone donnée, l’atelier du camp de base
peut tres bien faire L1’affaire. Le derrick"d’entretien sera
nécessaire 2 la brigade de travaux publics.durant les travaux de

construction, et pour la gestion-entretien des pompes.:

Instruments d’esgsai des forages :
. Pompe immergée a moteur (500 1l/min./70 mH) ' : -zrunités I
. Génératrice pour la précédente 1 unité
. Kit d’analyse de 1'eau 2 lots
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. Indicateur de niveau d’eau (100 m)’ : 2 unités

Pour 1'équipement d'essai des forages, il faudra 2 pompes immergées
a moteur {dont 1 de réserve) pour les essais de pompage et 1
génératrlce. mais il ne faudra pas une pompe d*une capacité aussi
importante que celle figurant dans la requéte. Un seul kit 4’ analyse
de’ l'eau.suffira, mais il faudra prévoir une quantité suffisante

d’agents chimiques pour couvrir tous les besoins du projet.

&) Matériaux pout les forages
. Pompe & maln pour forage 90 unités
Tubage et crépine PVC (pour 90 trous) 1 lot

(inclus dans la coopératlon de construction)

La qﬁqhtité des'éqﬁipements des_fofages sera fixée dans le cadre de’
1a Cbopération.financiére non-remboursable. Et pour le forage par
téte rotative, il faudra un agent moussant. I1 faudra donc du point
de’ vué:teéhnique et économigque prévoir les.agents moussants. les
pdmpes a ﬁmin de la fabrication japonaise ne sont pas standard,
elles seront fournies d'un pays tiers. A ce sujet, la partie du
Burkina_Faso_ne-pfoposé'pés_de marque particulidre, mais a demandé
.des_pompés dont les piéces de rechange sont facilement disponibles
daﬁs'_le pays. Comme il s’est révélé qu'une partie des eaux
1squterraineé de la zone du projet était acide, comme indiqué plus
haut, il est soﬁhhitable que la moitié des pompes livrées soient en

acier inoxydable.

5) . Instruments pour la sélection des sites
Equipement de prospection électrique

"~ ou électromagnétique _ "1 unité

La réquéte fai£ mention d*un seul équipement de prospection
-géophysique pour- 1a sélection des sites, mais la sélection des 31tes
est’ un élément essentiel qul fait varier la période des travaux et
“le coﬁt total du projet. La sélection des sites commence, ‘comme

indiqué ci-aprés, par 1tétude des images, et continue par 1’examen

._61....



visuel de 1la sol, la prospéétion électromagnétique et la. prospection
électriqﬁe, et «c¢'est pourquol les équipements suilvant .seront
nécessaires.
- Etude des images Images de Landsat
Photos aériennes
Stéréoscope
- Prospection géophysique Equipement de prospectidn,électriQue.
Equipement de prospection |

électromagnétique

6) Divers

. Poste & souder motorisé 2 unités

. Equipement de communication radiotéléphonique 1 1lot
Trongonneuse électrique 1 unité

. Equipements et matériaux de gestion-entretien 1 lot.
Micro-ordinateur _ _ _ -l unité .

. Pidces de rechange pour les instruments précités 1 lot

{pour 2 années de fonctionnement)

Les autres équipements et matéfiaux indiqués sont indispensables, mais
pour' conduire ce projet de mani2re indépendante, 31 faudra des
équipements de camp et un bureau 'sur place (espace, photoédpieuf,,
machine & écrire, etc.). Il £aud£a'f0urnir également.un Yot d’outils
de réparation pour assurer la maintenance guotidienne et les
réparations simples. Il est. sochaitable également qu’un maximum
d’ équipements et matérisux solent fournis pour 1’animation, wu

1'importance de cette activité.

(3) MNécessité des deux foreuses _

Actuellement, 1°ONPF, organisme d’exécution du Burkina Faso, sous 1le
contrdle de la DEP, assure ses activités de forages dans tout le pays
au moyen de 8 foreuses. Mais 3 d’entre elles sont tféé anciennes, leur
rendrement est mauvais et elles tombent souvent en panne. En fait, les
3 foreuses fournies par 1le Japon en 1984 -sont adtuellement,ules
équipements principaux de 1°ONPF. Ces foreuses ont déja été affectée

aux projet (classe X et Y) pour lesquels des mesures budgétaires ont
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déja é&té prises dans le cadre du nouvesu plan quinquennal, et ne
pourront donc_pas servir pdur le présent projet, qui ne pourra donc

étre réalisé qu’avec de nouvelles foreuses.

En ce qui concerne le nombre des nouvelles foreuses a fournir, il
faut ﬁénir éompte du fait que leur fourniture s’effectuera dans la
cadre "de la qupération financiére non remboursable du Japon et
également de la-dapécité et de l’exécution de la gestion-entretien par

la partie bénéficiaire.

La Coopération financidre non-remboursable du Japon est établie en
principe{ sur un exercice. Généralement, il faut cdmpter en méyenne 5
jours pour creuser un forage, bien que cela varie un peu en foqctioﬁ de
la préfondeur et du taux de réqssité des forages, ainsi que de la
distdﬁée;entfe,les forages, etc. (les détails seront donnés plus loin).
Pour 230 a 250 jours de travail par an, on pourra donc creuser deIAS a
50 forages avec une foreuse, ce qui nous permet de dire qu’'il faudra

‘donc 2 foreuses pour exécuter les travaux du projet.

D’autre parﬁ,. apres 'l’achévement dés travaux .du projet, les
équipgﬁents ~seront livrés & 1'ONPF, qui s'’en servira pour ses
opérations de é:eusement de forages et en assurera la gestion-
entretien. Comme indiqué plus ﬁaut, 1'ONPF dispose actuellement de 8
foreuses, neuves et ancienneé,_dont il se sert pour ses opérations de
creusement de forages. Mais 1'ONPF possédant encore 4 techniciens et 6
‘ouvriers spécialisés non intégrés a ces 8 bripades, il lui sera
'possible de former 10 bridages de creusement en renforgant son
per§0nnel. Et si du point de vue financier, il lui est impossible de
'constituer_lo_brigades,_il'pqu:rait'se débarrasser de ses foreuses les
plus anciennes, et les'remplacer par les foreuses neuves pour conserver

8 bfig&des qui_guﬁont une dépacité de creusement améliorée. Le probléme
teste ‘la gestion-entretien de ées équipements de grande taille., L'ONPF
- dispose’ d'ﬁni'atelier et d’un entrepdt 3 matériaux, auxquéls il a
affecté le personnel nécessaire (voir 2-3-1 (3)). Mais le niveau
technique poﬁr assurer cette gestion-entretien n’est pas suffisant. Sur

ce point, on fournira le matériel et les outils de réparation
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nécessaires, et un tramsfert technologle sérieux sera assuré sur les
mécaniciens du Burkina Faso dans le cadre de ce projef. Mais le niveau
technique ne pourra pas étre amélloré durant une période aussi courte,
il serait souhaite qu'une coopération techhique japonaise de longue

durée soit assurée,

Compte tenu des points ci-dessus, le transfert technologique
deviendra un th2me essentiel, mais on estime gque le nombre de 2

foreuses est pertinent.

(4) Transfert technologiqué _

La requéte initiale prévoyait la formation préalable de la
contrepartie du Burkina Faso au Japon, puls une phase pfatique.sur le
chantier durant les travaux (cette partie a été retirée de la requéte
révisée)  Mais dans tous les cas, en ce qui'concerne 1la formation, il
vaut mieux que le transfert technologlqun {(formation sur le tas) soit
effectué au moment du creusement des forages ou de la malntenance et
nous pensons que pour ce projet, il faudra assurer la participation aux
travaux de construction & titre de stagiaire des techniciens (de la DEP
ét de 1'ONPF) en nombre suffisant, dans les domaines nécessaires et
durant une période suffisante poﬁr assurer leur formation sur place.
Compte tenu de 1'importénce du transfert technologique, ce sera bréyu
dapns le contrat du contarctant. Par ailleurs,'si 1a cdntrépartie du
Burkina Faso doit suivre un stage de:fﬁrmation au Japon, il vaudra
mieux le faire dans le cadre dﬁISYStéme de stages pour spécialistes de

la JICA pour assurer sa& réalisation.

{5) Organisme d’exécution :

Et dans la requdte (requdte révisée) et dans les discussions avec
les membres de la mission d'’'étude, la partie du Burkina Faso.ﬁose.la'
Direction des Etudes et de la Planification (DEP) du'Ministéré;dé i’Eau
comme organisme d° exécution du proget. Au Burkina'FaSO. beaucoup de
projets d’exploitation des eaux souterraines s effectuent dans le cadre
de la coopération international de type bilatéral’ ou.multllatérgl. Et
conformément 2 toutes les dispositions 1légales priges lors de la

fondation du Ministére de 1’Eau, la DEP est 1’organisme d’execution des
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'tfavaux, et n’ayant aucun probléme du point de vue de son organisation,

elle sera donc l’organisme d’exécution du présent projet.

~ La DEP, qui est un organisme administratif, ne s'occupe pas de
1 exécution des travaux. Aprés avoir obtenu 1’aide internationale, la
DEP étudle les détails des projets, établi un plan d’exécution, puis un
appel d'offres est organisé par une société locale, et 1’ ad]udlcatalre‘
réallse les travaux. L'ONPF est un office en relatlon directe avec le
M;nlﬁtére de 1’'Eau: pour les pro;ets de coopération internationale ou
les. prqjets..nationaux, 11 participe aux appels d offres comme les
entréprises .privées, et réalise les travaux s’il en devient

1’adjudicataire.

Les équipements et matériaux qui seront fournis dans le cadre de ce
projet seront tous remis & 1'ONPF par 1’intermédiaire de la DEP aprés
l’achéveménﬁ des tfavaux, et seront par la suite utilisés, gérés et
entretenus pas 1’ONPF. Auusi, comme indiqué plus haui, méme si _léé
travaux sbnt réalisés par'une entreprise japonaise, les techniciens de
la partle du Burklna Faso sur lesquels doit s’effectuer le transfert

technologique, devront stre issus de 1'ONPF.

(6) Construction des installations hydrauliques
La requéte du Burkina Faso demande la construction de 90 forages
avec pompe & m&in. a2 la partie japonaise dans le cadre de 1l’exécution

du projet.

Pour ce projet, le gouvernement du Burkina Faso, compte tenu des
" .ressources humainés. et de la situation financiére de la DEP du
Miﬁistére de 1'Eau, qui sera l’orpanisme principal du projet, utilisera
un contractant Japonaise qui réalisera réguliérement et efficacement
les travaux, et le transfert technologique comprendra le TOR. La partie
du Burklna Faso déleguera 2 "foreurs (classe de chaf foreur), 3
_hfdrﬁgéélogues_et 2 mééaniciens machiﬁes en tant que stagiaires pour le

transfert technologique.
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(7) Gestion du projet, sélection des sifes et animation

Le projet d'exploitation des eaux souterraines déns le Sud-Ouest du
Burkina Faso est un projet d’une certaine enverghre, qui. demandera la
constitution de brigades d’exécution sur la base d'une organiSQtidn
solide a tous points de vue, l'élaboration d’un plan d'exécution
détsillé, ainsi que la création d’une brigade de.gestion‘pour gérer et
superviser le travail des différentes brigades. Comme l’brganisme
principal du projet sera la partie du Burkina Faso, & savoir le
Ministdre de 1'Eau et 1’ONPF, il faudra un directeur du _prdjél"et
directeur de site pour faire la synthese des travaux du cﬁté_du Burkina
Faso, mais également un consultant japonais, ayant de l’expérienbe'en
matidre de développement des eaux souterraines dans les pays africains,
pour superviser le transfert technologique assuré par les techniciens

japonais et le soutenir.

Par ailleurs, dans ces travaux d'exploitation dgs e&ﬁx souterraines,
1'¢tude hydrogéologique de la =zone du projet les opérations de
sélection des sites, activités préalables aux travaux.de creusement,
sont essentielles. La sélection des sites s’éffectuera sur la Base_de
ltanalyse des images Landsat et des photographies aériennes, de 17étude
sur place de la surface du sol, et de la prospectlon géophysique, elle
sera systématique et efficace. Ce type @’ opératlons modernes et
systématiques ne sont pas encore réalisées au Burkina Faso. Pour cela,
le consultant enverra sur  p1aée un ingénieur hydrogéologique
expérimenté dans les techniéues de prospection, et le transfert

technologique se fera durant les opérations de sélection.

Les activités d'animation des viliages des 1la zone dﬁ bfojet:sbnt
également essentielles pour sélectionner 1les sites ﬁes férages et
établir le systéme de gestlon entretien des 1nstallations hydraullques
par la suite. Mais les actxv;tés d’ anlmatlon, vu leur nature,' ne
peuvent pas 8tre réalisés par l’entrepreneur japonals, et ‘en prlnCLpe,
seront exécutés directement par la partie du Burkina Faso. La ﬁartie

japonaise en assurera s;mplement le soutien technlque."
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3.2-2 Etude‘du‘cbﬁtehu du projet _
{1) Position dans le Plan de développement_national

Le présent projet s'inscrit dans le Programme national d’hydraulique
villggédisé ét&bli_.dans' le cadre du pfécédent ?lani‘quinquennal de
'dévéloppement national (1986-1990). Ce plan prévoyait la construction
_de'quglque 20.000 points d’eau, puits creusés 34 la main et forages &
pompe a main, dans 1’'ensemble du pays (Voir le :Tableau 2-2-4 plus
hauﬁ,). Ce projet est réalisé dans le cadre du Second Plan quinquennal
qui prévoit la construction de 5.000 points d’eau qui n’ont pas 6té
' réalisés_dans le plan précédent. Dans le plan d’origine (proposition du
Ministéfe de 1’'Eau), 'le volume d'eau dﬁ projet était fixé a 30
1]hab.)jour, mais'il a été ramené au niveau de 20 1/hab./jour en phase

d?exécution.

Le préaent projet est déja comptablllsé comme Projet de 500 forages
d hydraullque villageoise dans les provinces du Poni et de la
Buugourlba_dans ie nouvean Plan guinguennal de développement national,

et 1'aide financiére est actuellement demandée au Japon et & la BAD.

(2) Vlllages et populatlon bénéficiaires

' Les v1llages du projet figurant dams la requéte (les 511 forages de
la requéte in1t1ale) at leur population (estimation 1990) et le nombre
diinsﬁallations hydfauliques prévu dans le plan de base sont indiqués

dans les documents annexes.

.'Lé'réquéte prééentée.indique seulement la population par province et
le nombre total de forages, mais de nouveaux documents concernant la
populatlon par zone et des documents détaillés sur les points d'eau
exlstants nous ont 6té fournis par le Minist2re de 1'Eau. Le Tableau 3-
2-1 indiqué. le nombre Villages de chaque province, la population
bénéficiairé et la répartition des installations, conformément & ces

-docﬁments. Ces détails different lég2rement de ceux de la requéte

initiale.
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Tableau 3-2-1 Villages du prOJet et répartition des installations dans

la requéte 1n1tiale

—

Province Nbre. de Nh_re.. de Population Nor_nb‘re
départements villages | (estimation 1989) d’ instalTations
PONI 11 départements | 336 villages|  127.365 per. | 345 installations
BOUGOURIBA | 11 départements { 152 villages 133,165 per. 162 installations
Total 22 départements | 488 villiages 260.530 per. 507 instaliations

|

Mais la liste deé'villageé de la requete (voir les dpcumenté en

annexe) comporte des villages de 24 & 6.000 habitants, et éggiement 28

villages de plus de 100 habitants.

Il le gouﬁernement désire

1'alimentation en eau de tous les villages,

est compréhensible que. assurer

mais pour la Coopération

financiére non-remboursable du Japon; il est souhaitable, compte tenu

du fait de sa période d'exécution courte, d’assurer 1'alimentation d'un

maximum d’habitants, et cela de manidre économique, et de se concentrer

pour cela sur la construction de forages avec pompe A main, de

sélectionner les villages en fonction de leur population, et d'assurer

1’alimentation en eau dées petits villages par un projet séparé de

construction de puits.

De méme, dans la liste des 90 forages demandés au. Japon dans 1a

cadre de la coopéfatioﬁ pour la construction il n’ y a pas de v1llages

de moins de 100 habltants, mais des v1llages de moins de 300 habltants.

Se reporter au tableau de synth&se (Tableau 3-2-2) des vxllages du

projet ci-apréds, et A la liste des v1llages et de répartltion des

forages dans les documents annexes,
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Tableau 3-2:2

Liste des villages-du projet figurant dans la requéte

- révisée
Province ‘Division | Nbre. de | Population | Nbre. de forages
administrative | villages du projet
(département) -
Province | BOUROUN-BOUROWN | 3 1.269 5
©du o FDJIGOUE ! 1.100 1
- - PON GAOUA 4 3.895 4
GOMBLORA 2 2.259 3
_KAMPT] 2 2.999 3
LOROPENI 5 5.013 5
MALBA 3 4,201 4
NAKO 4 4.125 5
Sous-Total 24 27.661 30
Province | DANO 13 8.259 13
de la | DIEBOUGOU 3 1.645 3
BOUGOURIBA | DISSIN 2 1.706 2
oL '3 1.713 3
FOUNZAN g 2.203 4
'GUEGUERE i 7.491 i
KOPER 3 2.434 3
ORONKUA N 333 1
T1ANKOURA 18 6.930 18
ZAMBO - 2 837 2
: Sous-Total - 60 33.551 60
Total a0 61.212 80
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(3) Normes d'alimentation en easu et nombre de forages'
Le Programme national d’hydraulique villageoise fixe le volume d'eau
unitaire A 20 1/hab./jour (il était de 30 1/hab./jour dans le requdte

initiale, mais a 6té ramené & 20 1/hab./jour lors de ltexécutiony).

L'OMS a étudié le volume de consommaﬁion journaliéfé'en eau dans les
zones rurales de plus de 91 pays en voie de dévélo@pément dans le
monde, et c¢e volume est de 15 & 33 1/hab./jour dans le cas de
1tAfrique. Le volume consommé varie égalemént en  foncti0n de_ la
distance a parcourir jusqu'a lﬁ source d’eau. Si. cette distaﬁcé A
parcourir par les familles est de plus d'1 km, la capacité de tramsport
limite est de 15 1/hab./jour environ, et plué is distance augmehté,
plus le volwme baisse. Comme ies'hameaux sont dispersés dans le cadre
de ce projet, on estime que'les soﬁrces d*eau seront assez éloignées du
lieu d'habitation des bénéfipiéires, et que le volume du projet sera de

15 1 par personne et par jour.

La hauteur de refoulement des pompes 2 main installées sur les
forages est de 30 m, et elles ont un débit de 900 1/h. Comme'il'arrive
souvent que ces pompes soient actionnées ﬁar les femmes et les ehfants,
et compte tenu de la perte de temps due au changement des utilisateu:s,
1'efficacité de fonctionnement des pompes sera de 07 2 0,8. Et le débit

réel des pompes sera de 630 & 720 l/heure.

IL est impossible de faire fonctionner une pompe & main 24 heures
snx 24. En général, les gens wviennent pomper leur eau le matin et le
soir, et comme les pompes sont utilisées uniguement dané la journéé,
elles fonctionnent en général durant 8 & 10 heures (si les conditions
dralimentation en eau sont tras mauvaises; un maximum de lz_heufés, ou
méme 14 heures). Et si 1’on calcuie ie débit des'pompes.en édméttanﬁ
une période de fonctionnement de 10 heures dans la journée, on obtient:

900 1/heure x 0,80 x 10 heures.ﬂ 7.200 1/ jour. | '
Si on applique le volume d*alimentation de 15 1 par personnelét par.
jour, on pourra alimenter au maximum environ 480 personnes:(7200 : 15
= 480). Mais la construction de forages occaSionnant des frais

considérables, pour des raisons d'économie, beaucoup de pays africains
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ont fixéﬁlé’population'alimentée par un forage a 500 peréonnes. Ainsi,
v du. point de wvue écdnomiqqe, ‘la construction d’une installation
hydraulique' ‘avec pompe A main pour les villages de moins - de 300
habitants semble ‘excessive, et méme si 1’on tient compte de
1 augmentatlon de populatlon future, cela pose des problémes du point

de vue de’ 1s gestlon entretien.

Compte tenu des pointv ci-dessus, on estime gu'il .est nécessaire
d'aligner le volume d'eau unitaire sur les 15 1l/hab. f_}our, et de se
limiter aux v1llages de plus de 300 habitants {estlmatlon 1990). Le
nombre maximum de habitants pouvant 8tre alimentés par une install.ation
- étant de 500 persennes, le nombre de bénéficiaires maximum d’un forage
est fixé & 499 habitants, et les villages de plus de 500 hahltants
seront dotés de 2 forages; quand la population aura dépassé dans un
village 500 'h'abitahts," on pourra ajouter une installation. Pour les
gros v1llages de plus de 2.000 habitants, il est impossible du point de
vue phys:.que d’allmenter toute la population avec des forages avec
pompe a2 main, et cela ne seralt. méme pas économique; on installera 4
pompes- & main en présupposant la création d’installations
d’alimentation simples a pompes mécaniques (adductions d'eau simples)
dans 1'avenir. Pour les villages de moins de 300 habitants, il est
souhaitable de construire .ac:_tivement des ;.)uitsr conformément au projet

d’ensemble du CEAC.

Quant aux installations d’alimentation en eau existantes dans cette
zone, on ne tiendra pas compte des puits existants, et on soustraira
simplement le nombre de forages avec pompe & main existants pour le

calcul,

lLe Tableau 3-2-3 indique 1la population des wvillages et la

répartition des forages dans cette nouvelle perspective.
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Tableau 3-2-3 Population des villages et répartition des installations

Population du village Forages Observations

100 - - 299 Village alimenté par puits
300 - 499 Principaux villages du projet
500 - 999 "

i

1.000 - 1.499
1.500 - 1.%99%
Plus de 2.100

]

s W oo o

Installation d'une pompe .

mécanique dans l'avenir

(A)IKNOmbre de.fOrages du projet o _

© 8i 1'on se conforme aux villages et aux normes de répartition,dans
les villages ci-dessus, et_qué lron reconsidére.Ies villages et la
répgftition des forages de la'requéte ré#isée;:on_Obtient un tbtal de
118 iﬁstallatiohs hydrauliques dans 67 Qillages deé deux provinces
comme l’indiqué le Document annexe - 12 (voir le résumé du Tebleau 3124

4).

Tableau 3-2-4 Villages objets de la ccopération pour la construction

de la partie japonaise et nombre de forages

Province Départements Villapes Population Forages
Poni 8 23 23.850 47
Bougouriba 10 44 ' 29.763 : 71
Total 18 67 _ 53.613 118

Comme 1’indique le tableau ci-dessus, si 1’on tient compte . des
critéres de population et des installations hydrauliques existantes, le
nombre des villages Dbénéficiaires diminue, mais le nombre des

installations augmente considérablement. Mais La requlte ayant é&té
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déposée parce que la constructions d’installations d’hydraulique était
urgente Jans ces villages, ce projet s'insére donc parfaitement dans le

cadre de. la coopération financi2re non remboursable du Japon.

De méme, le fésultat de l'¢étude effactuée sur la répartition des
installations hydrauliques dans les villages indiquée & la requéte
initiale figure. dans le document annexe - 14, et le Tableau 3-2-5 en

donne un résumé.

Tableau 3-2-5 Villages du projet et répartition des forages
(Ensemble du projet)

Province . Départements Villages Population Forages
Poni . ' 1 1131 80.792 214
Bougcuriba 11 114 _ 142.072 234
Total 22 254 222 .864 448

Du point de vue de l’ensemble du projet, comme de petits villages
ont surtout &té pfoposés pour. la province du Poni, le nombre des
villagés bénéficiaire a largement diminué comme I1'indique le tableau
- ci-dessus (488 -> 254 villages), et le nombre des installations a

6galement diminué (507 -> 448 installations).

(5} Dinmension des forages
La requéte initiale propose Jle creusement de fo;ages d’une
~profondeur de 150 m de moyenne, et de 200 m maximum pour puiser l’eau
dans les fissures située entre -100 m et -200 m. La profondeur moyenne
&e creusement 8 été fixée & 50-60 m aprés discussion avec les membres

de la mission d’étude préliminaire dans la requéte révisée.
 Le.présent5prgjet,‘qui a pour objectif 1'alimentation en eau des

villagés rur$ux, présuppose concrétement des forages avec pompe a main

pour l'alimentation. Dans ce cas, la hauteur de refoulement de la pompe
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a d'abord été définie a 90 m, mais compte tenu du volume d’'eauw pompé,
et du fait que ce sont des femmes et des enfants qui en fait pompet

1'eau, une hauteur de 40-50 m semble étre le maximum du point!de'vue

pratigue.

Par ailleurs, la majorité de cette =zome est formée bar un socle - de
roches granitiques ‘précambriennes, et partiellement "de “roches
sédimentaires et de roches métamorphiques birrimiennes. Dans ce genre
de structure, les couches aquiféres principales se situent sous la
couche altérée des roches granitiques, qui se trouvent & peine 2 30-40
m de profondeur. Les couches aquiféres secondalres se situent dans les
roches dures sous la couche altérée ou bien dans les parties'faibies
(zones fissurées, =zones de roches fragmentées) -dans les roches
métamorphiques. Selon les cas, elles peuvent Se trouver A une assez
grande profondeur, mais elles ne sont pas pressurisées, et peuvent &tre

pompées par pompe mécanique, mais pas avec une pompe 3 main.

Compte tenu des points précédents, et des forages & pompe 2 main
prévus pour le projet, une profondeur de creusement maximale de 20 m,
et de 50 m en moyenne semble pertinente. Pour une question
4’ environnement sanitaire, une margelle, wun -sillon et un fossé
d’évacuation des -eaux sales . seront. prévus comme installations
secondaires. Pour Lle plan des installations, i1 sera bon de  tenir
compte du plan standard de 1’ONPF, mais la plate~forme du haut des
installations (installation aveéc pompe MOYNO en grande partie réalisée
par 1l’aide américaine) est difficile 3 exécuter et 2 utiliser, il

vaudrait mieux l’abandonner.

(6) Systéme de gestion-entretien
Les équipements et matériaux fournis et les ‘installations

construites seront les deux cobjets de la gestion-entretien.

Les équipements et matériaux fournis dans le cadre du projet serént
remis & la partie du Burkina Faso, et aprés les  dispositions
nécessaires, telles que 1'immatriculation des véhicules, “ils seront

immédiatement alloués au contractant., Durant la période d’exécution du
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projét' ‘le contractant en assurera 1’expioitatidn sous  sa
responsablllté et A ses frais, et & la fin des travaux, les rendra & la
partie du Burkina Faso aprés la remise en état convenable. Par la
suite, 1la partie du Burkina Faso les wutilisera sous sa propre

regponsabilité,'et en assurera la gestion-entretien.

Au Bﬁrkina Féso, L’ONPF est chargé de 1’exploitation et de la
géétiohnéntretien dé tels équipements et matériaux. Il a déja exploité
et entré%enu 8 foreuses, et posséde donc la structure d’accueil ﬁour
ses dﬁérations MBlS du poxnt de vue du niveau technlque, il y a un
doute en partlculler concernant sa capacité a entretenir ces forages
rap;des etides équxpements-lourds de fabrication japonaise. Il est donc
souhaitable Qﬁ3uﬁe céﬁpérétion techniqﬁe s'effectue par L'intermédisire
du projet, ou bien a long terme, par la suite pour améliorer ce nlveau.
D’autre part les pigeces de rechange 1ndlspensab1es 3 la gestlon—
entretlen des équipemehts étant toutes importées, 11 est plutét
difficile'de s'en prdchrer. Sur ce peint, nous souhaitons des efforts
du gduvernemént.du Burkina Faso et de 1°ONPF, et la partie japonaise

devra autant que possible coopérer pour améliorer cette situation.

En ce qﬁi concerne'les installations, puits ou forages avec pompe &
maxn, leur gest10n~entret1en sera finalement confiée aux organlsatlons
_v1llage01aes (Comités v111ageo:s) créées suite a 1° anlmatlon effectuée
par 1° ONPF, et 1 admlnlstratlon n'en sera donc pas chargée. Les comltés
villagéois se composeront de 5 personnes, le chef y compris; ils
recevront 50 000 CFA par an, qui sera épargné comme fonds de gestion-
entretien. Si la pompe tombe en panne, on fera appel au "réparateur de
pompe" 'chargé de la =zone concernde, et paiera la réparation avec
T‘afgeﬁt dé ée fonds. Le réparateur n’est pas un fonctionnaire, gqui est
généralement forgeron ‘ou mécanicien auto. L'ONPF formera les différents
réparateurs aux techniques de réparation des pompes, et leur fournira
les outils nécessaires,“mais ces derniers ne seront pas spécialisés
dans .la réparatlon des pompes. Par allleurs, comme des pompes de type
différents Ont été introdultes AU cours des différents projets des pays
et organismes d’ alde, les types de pompes utilisés sont trés divers, ce

qul pose un gros probléme sur le plan technique.
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La gestion- entretien des installations hydrauliques n'étant pas
effectude par 1'administration, les comltés viliﬁgebis' de viilages
agissent de facons trés dlfférentes. Dans certalns v1llages, les polnts
d’eau sont gardés, et les frais d*eau sont pergus directement des
utilisateurs, alors que dans d’ autres,'aucun fonds n’a été constitué
pour la réparation, et des frais de réparatlon sont pergus de manxére
extraordlnalxe a4 l'occasgion de chaque réparatlon. Dans les villages ol
le comité villageois est actif, la gestlon du forage (l aménagement des
env1rons) s'effectue blen, les pannes sont découvertes rapldement, ce
qui permet de régler le probléme par une réparatlon sxmple.'ce qui est
économique, mais assure également’ la 1ongév1té de la pompe. Au
contralre, dans certains villages, comme aucun fonds de réparatlon n'a
été constituéd, et que les frais de réparatlon extraordlnalres ne

peuvent pés atre percgus, il arrive que le forage ‘soit laissé tel quel.

La perception directe. des frais d’eau auptés_des'COnso@mateﬁts pose
également des problémés.'Si lrutilisation de la pdmpe est:payanté, les
vrais pauvres ne pourront pas 1’7 utlllser._ . dans le” cés ol
1'installation est éloignée,.on ne va pas faire le déplacement et en
plus payer 1’eau, et durant la saison ‘des pluies, méme les gens

habitant A proximité n’utilisent pss le forage.

Comme indiqué ci-deséus,.lé géstion-entretien.des instélaltions pose
actueliement quelques problémes. Et cela,'d’ﬁbord parce que la gestiohu
entretien des installations est.entiérement.confiée au_villggéois,_et
que 1’administration ne s’en occupe prathuement pas. Ensuite; les
activités d’apimation ont tendance 2 ne pas aborder ia quest1on des
maladies épidémiques dues 4 1'ean 'et 1 enSELgnement des principes
d’hygietne (ce n’est pas seulement la faute de 1° ONPF, mals...),'et
finalement parce qu’on a permxs 17introduction de pompes,trop d;verses

par les organisations d’'aide.

(7) Effets _
Comme 1'indique le paragraphe des ObJeCtlfS du projet de ce
chapitre, les deux provinces qui font 1 objet du pro;et sont les plus

en retard en ce qu1 concerne la généralisarion des 1nstallat10ns
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hjdrauliques au Butkina_Faso. Dans la plupart des villages de la zone
du projet, il n'y a méme pas de puits creusé a.la main, et durant la
:saisbn séche, les habitants vont s° approv1s:onner a deg trous d’'eau
creusés dans le lit des riviéres, et quend ces trous sont & sec, on
creuse encore un peu plus profondément, ce qui permet d'obtenir 1'eaun
nécessaire. Par ‘allleurs, beaucoup de villages étant situés sur une
petite hauteur, la distance jusqu’a ces sources d'eau est tras longue.
Mais le peu d’ean trbuble ainsi obtenue est toujours contaﬁiné par les

bactéries.

Les travaux d’alimentation en eau, qui constituent 1’une des
priofités du Burkina Faso, prévoient de fournir de 1'eau pbtable aux
ﬁillageois qui s'approvisionnement actuellement en eau détéridrée et
1nsalubre, et de fournir également de 1'eau aux animaux eﬁ a
1 agrlculture, soutlendront le développement agrlcole qui est’ une des
grandes prlorltés du gouvernement. Ce projet, qui s'inscrit dans .ce
cadre, préveit la construction de 500 forages avec pompe & main dans
les 2 provinces du Sud-Ouest du pays oll les installations hydrauliques
sont particulidrement peu nombreuses, et une requéte pour la
constyruction de 90 fOragés et 1la fourniture des équipements et

‘matériaux pour ces forages a été soumise au Japon.

: L'exécution'du présent projet permettra directement de fournir de
1veaun putable A 58.000 habitants de 67 wvillages, d’assainir
1 env;ronnement dans ces v1llages, et de reporter la force de travail
_ac?uellement consacrée au puisage de 1’eau sur les activités
productives._Mais aprés l’achévement de la coopération japonalse pour
la coﬁstfuctibﬁ, les équipements et matériasux fournis ainsi que la
technologle transférée pourront encore étre appliqués & la construction
de  forages, et 1’on prév01t un total de 500.000 bénéficiaires dans les
‘pruwinces du Poni et de la Bougouriba. Et si ces d&quipements et
matériaux sont.:cbrrectemeht entretenus ot gérés, ils _podrront étre

.réutiliSés.déns d’autres régions du pays.

Vu . ce qui précdde, le présent projet va dans le sens des priorités

adoptées par le Burkina Faso, et ses bénéficiaires seront nombreux., On
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estime que la Coopératlon financidre non remboursable du Japon ‘est la
mieux adaptée pour satisfaire ce besoin fondamental de 1’homme qu est

1'alimentation en eau potable.

3-2-3 Orlentatlon de base de la coopératlon

Pour 1l’exécution de ce projet,lnous avons pu confirmer ses effets,'
sa faisabilité, la position de la partie du Burkina Faso, sa capacité
d’exécution, etc. sur la base de 1l'étude ci»dessus,-et'lés“effets du
projet correspondant au systeéme de 1a Coopération financiéfe ﬁdn
remboursable, nous avons estimé que cette Coopération étalt pextlnente.
Nous avons donc 6tudié un abrégeé du prOJet, en présupposant Lioctroi de
la Coopération financidre non ;embqursable, afin d’exécuter_un_plan-de
1’6tude de base. Mais il sera convenable de modifier pértiellémént la
requéte (en particulier la requéte initiale}, et les &léments de
1'étude du contenu de la requéte ou du contenu dﬁ'projet ont &té comme

suit.

3-3 Apercgu du projet
3-3-1 Organisme d’exécution et systéme a’ exploltatlon
{1) Organisme d’exécution

Le présent projet sera exécuté par la Direétibﬂ des Etudes ei‘de la
Planification (DEP) du Ministére de 1l'Eau. Ce Ministére, conduit par le
Ministre et -le vice-ministre, se compose de trois 'organlsmes
principaux: organisme central, organiémes provinciaux et organlsmgs
connexes, la DEP faisant partie de l'organishe ceﬁtral. La DEP, dirigée'
par un directeur, se compose d'un Secrétarlat d’ﬁﬁ service dé’ la
Planification, du Suivi et Evaluathn (SPSE), un Service du Contrale
des.Etudeé et de 1’Exécution (SCEE), un'Céntre.de Documentation (GD) et
d’un Service Admlnlstratlf et F1nanc1er (SAF), et dispose d* un total de
45 employés (dont 16 techniciens, 7 ouvriers SpéCl&llSéS et 22 employés
de bureau). C'est la SPSE qui sera directement chargée de 1° exécution
du présent projet. La zone du projet dépend de la direction’ du Sud-~
Quest, et la DEP prévoit de prendre cette - zone dlrectement ‘gous  sa

tutelle au cas ol les travaux commenceralent vraiment.
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. Mais les équipeménts et matériaux fournls dans le cadre du projet
sont des équipemeﬁts de grande durabilité, et serbnt livrés & 1°ONPF,
et qui - en assurera L’exploitation et la gestion-entretien aprés
l'achévéﬁent' du projet. C'est également 1'ONPF qui est charpgé des
activités d'animation, un autre point essentiel pour 1'exécution du
_prdjet. L'ONPFjée compose de trois directions: Direction des projets et
marchés, Direction du Matériel et Direction Administrative et
Fiﬁanciére;'la_Diredtidn des Projets et Marchés, qui se subdivise eﬁ
.Sérvice des travaux, Ser#ice des ¢études et Service Animation et Pompes,
sera responsable des travdux. La Direction du Matériel se subdivise en
Sérvice Comptabilité'et matiére,”Service approvisionnement et Service
maintenance. La Direction des projets et marchés a un effectif de 247
employés, dont. 10 cadres, et dispose actuellement de 8 foreuses, dont 3
Japonalsgs._Le Serv1ce_malntenance a un effectif de 68 persomnes, dont
10 mécaniciens spéci&iisés. L*ONPF possdde également un bhureau de
liaison .auxiliaire A Bobo-Dioulasso, et si les travaux commencent, les
employés nécessaires (brigades d’animation, stagiaires) seront délégués

de ce bureau.

(Z) Systeéme d'explditation

La DEP sera 1° organisme d’exécution du présent projet, qui assusrea
la synthése et la gestlonA de 1’ensmeble du projet. Les travaux de
: construction seront. effectués par un contractant japonais = qui
travaillera sous la supervision de la DEP et d’un'cunsultaﬁt japonais.
Les opérations de sélection des sites seront exécutés sous la
Vrespoﬁsabilités dESjtechniciens du Burkina Faso et du consultant. Les
Qpérations d’animation seront réalisées par la partie du Burkina Faso
(ONFF)_avec le soutien de la paftie japonaise. Par ailleurs, la partie
du'Burkiﬁa Faso déléguéra z.hydrogéologues et 5 techniciens (2 foreurs,
2 mécaniciens machines, 1 hydrogéologue) pour les travaux de sélection

des sites en vue du transfert technologique.

‘La Figure 3-3-1 indique le systéme d’exécution. souhaitable compte
tenu de cette’ structure d° ‘exécution globale. Cependant, le bureau DEP
du Sud Quest est encore presque inopérant aujourd'hui, mais il devait

étre consolldé comme la dlrectlon & l'occasion de ce projet.
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(3) Services de consultation
Les services de consultation du projet se subdivisent en activités
concernant le plan d’exécution et en activités de supervision si le

projet est réaliseé.

Les activités de plan d’exécution comprennent 1’établissement du
plan d'exécution, et également les activités d’appel ‘d’offres a la
pléce du'gouvernemeﬁt du Burkina Faso. Pour ces travaux un ingénieur en
chef, un ingénieur mécanicien, et un spécialiste des appels d’offres,

‘etc. seront délégués durant 1 3 3 mois.

‘Pour les travaux de supervision, un gestionnaire du projet qui -
.gérera l’ensemble du projet et soutiendra le directeur du projet du
Burkina Faso, un superviseur des travaux, responsable deé la progression
régulidre des travaux et de la surveillance de la qﬁalité‘des travaux
et du .transfert':technologique, et un ingénieur hydrogéologue, Qui
s’bcéupera de ia sélection des sites et du transferts technologiques
sur les techniciens du Burkina Faso et qui soutient techniguement les
animateurs de 1’0NPF concernant les emplacement des sites, travaux de

forage, qualité d’eau, hydrogéologie, etc, seront nécessaires,.

(4) Coﬁtractant

Le contractant fournira les équipements et matériaux prévus dans le
plan d’exécution, et assurera leur transport jusqu'a la zone du projet,
et construira. 118 forages. Pour progresser régulilrement dans ces deux
opér&tibns‘ tres 'différentes, e contractant devra former une joint
venture ‘avec une société comerciale qui assurera principalement la
fournitﬁre des équipements et matériaux, et une société de forage qui

s*occupera principalement du creusement des forages.

Le ‘conifactant exécutera des travaux de construction sous la
supeivision de la DEP et du consultant, et assulera le transfert’
technologique sur la partie du Burkina Faso. Pour ce fait, le
contractant devra déléguer au Burkina Faso les ingénieurs suivants;

a) Technique' de creusement

‘b)) Gestion-entretien des équipements
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¢) Gestion des sites (réprésentant)

En tous cas, le contractant travailléra en relation étroite avec 1'ONPF

et

le consultant, et devra assister 1'ONPF dans ses  activités

d*animation.

3-3-2 Projet d’exécution

(1)

(2)

(3)

(43

(5]

(6)

Le projet d'exécution des travaux peut se résumer comme suit.:

Le présent projet a pour objectif la construction de forages -avec
pompe & main dans les villages des deux provinces du Poni et de la
Bougouriba situées dans la Sud-Ouest du Burkina Faso en vue de

fournir de l’eau potable aux habitants.

Le présent projet s’inerit dans le Programme national
d’hydraulique villageoise défini dans le cadre du précédent Plan
quinquennal (1986-1990) et dans celui du Projet'_d'hydtauiique

villageoise,

Les wvillages du projet seront les villages de plus de 300
habitants (estimation 1990) des deux provincés précitées, et le
Tableau 3-2-3 indique le nombre de forages nécessaires par

village.

Comme indique le Tableau 3-2-4, le nombre de villages de la zone
du projet, la population .bénéficiaire et le nombre de forages 2
construire sur la base des normes de répartiﬁion ci-dessus sont
des 67 villages (56.613 habitants) dans 18 départements et 118'

installations au total. (5e reporter aux documents en annexe.)

Le volume d’eau du projet sera en principe de 13 1/hab. [ jour et le

volume puisé par forage sera de 7.200 1/fhab./jour

Pour les forages, on installera wune pompe & ﬁain,_ et des
installations secondaires, telles que margelle, seront placées sur
la partie supérieure pour assurer l'hygidne de l'install&tion, et

gillons d’évacuation et fossé d’évacuation seront aménagés.
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(7) Le présent projet est proposé en présupposant l'octroi de la

Coopération financidre non remboursable du Japon.

i) Coopération pour la construction de quelque 118 forages

ii) Fourniture des équipements et matériaux nécessaires 3 cette
construction _ '

1ii) Services de gestion de l’exécution et sélection des sites,

etc., dans le cadre des services de consultation

3.3.3 Apercu des équipements et matériaux _
Les équipements et matériaux nécessaires 3 1'exécution du projet ont

6té classés ci-dessous par catégories.

(1) Machines, instruments et wvéhicules

Equipement de creusement

. Poreuse
. Accessoires standard et outils

. Compresseur d’air haute pression

Véhicules de soutien

. Camion citerne & eau

. Camion citerne & carburant
.-Camion cafgo avec grue (6 t)
. Camion cargoe (4 t)

. Véhicule léger'(pick-ﬁp)

. Véhiculé léger (stgtion wagon)

Equipement d’essal de forage

. Pompelimmergée motorisée

. Génératrice pour 1'item ci-dessus

. Equipeméht de prospection du trou de forage
. Kit dfanalyse.d’eau

.~indicateur de niveau d’eau a aipuille

Eguipément‘bbdr'la‘sélection des sites

. Equipement de prospection électromagnétique
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. Equipement de prospection électrigue
. Stéréoscope

. Images de Landsat

Equipement pour le camp et J’atelier dé réparatioen

. Systeéme de communication radiotéléphoniqué .
. Appareil_a souder électrique |

. Malaxeur & béton

. Outils pour la réparation

. Equipement de camp

Fquipement de ggstion-entfetien

. Derrick d'entretien
. Motocyclettes
. Equipement pour 1'animation

. Outils pour la réparation

Pidces de rechange, etc.

. Pitces de rechange pour les équipements ci-dessus

(2) Matériaux

Matériaux pour les forages

. Tubage et crépine, raccords, centraliseur, etc.
. Pompe & main pour les forages

. Gravier de garniture

Matériaux pour le creusement

. Agent mousgant
. Forets

. Carburant et lubrifiants

Divers

. Ciment

. Armature en fer

. Clous, plagues, fil de fer, autres éléments variés

. Photos aériennes
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3u 3~ 4 Pro;et de gestlon—entretlen
(1) Gestion- entretxen des foreuses et des équipements de soutien

Les foreuses, des véhicules et des autres instruments fournis dans
ie cadre de ce proget, amnsm que celle des équipements existants et des
pléces de rechange seront affectés a 1’ 'ONPF par 1’ intermédiaire de la
DEP aprés 1 achdvement du projet. Leur gestion-entretien sera exécutée
alors sous la responsablllté de 1°'ONPF, qui sera également chargé de la
fourniture des cutils et des pidces de rechange nécessaires 2 leur

exploitation.'

(2) Gestionnenttetien des installations hydrauliques

Cbmités.villageois

' Daﬁs les viilages ol les forages seront construits, un comité
v1llag601s sera constztué sur la base des acthltéS d’animation faites
par l'DNPF comme cela s'est fait jusqu’ici, et ce comité "'occupera de
_}a-gestlon quot;dlenne et de la perception des frais d'eau. Sur le
systéme aétﬁel du fonds de gestion-entretien du forage, le fonds est
fixe annuellemhﬁ 4 50.000 F CFA par comité. Ces frais seront pergus Ssur
uné.population élargie et & taux faible et il est souhaitable que ‘le
mbntéﬁt soit fixé par personne ou par foyer pour que.la charge ne soit
pas trop iﬁpbrtante pour leé petits wvillages. Concrétement vu le
faible montant des frais percus, et les exemples des pays ‘voisins, une
participation annuelle de 100 F CFA par personne semble pertinente pour
constituer le fonds de'gestlon. Ce fonds pourra &tre par la suite géré
par 1’ organlsme de gestlon supérleur ‘att niveau régional (appelé Centre

de gestlon entretisn des 1nstallat10ns hydrauliques ci-avant).

Par ailleurs, les activités d’animations et la constitupion des
comités villageois.devront se faire avant 1’exécution des travaux par
l'ONPF (avnat 2 mois). A ce moment- 1a, dans les pays voisins que sont
1a Cﬁte d’ Ovoire et le Ghana, la tendance est & ne pas commencer les
travaux de constructlon des 1nstallat10ns hydraullques tant que un
_certaln montant n a pas été rassmeblé, afin de renforcer la fonction
,des comxtés v1llag901s et d'assurer une gestion- entretien sans probléme
-par la suite. Dans ce prOJet, nous estimons qu’il vaut mieux ne pas

installer de pompe 3 main tant que le certain montant de 1la

HBSM



participation annuelle des habitants n'a pas été ramassé aprés. 1la

constitution des com{tés villageois.

Constitution de Comité vlllageoms au niveau régional

Dans le systéme d'exécution, aprés 1*achevenent des 1nstallations

hydrauliques, les comités villageois seront ch&rgés de leur gestlonf
entretien, et ces derniers ne dépendront plus"de 1'administrétiont
Ensuite chacun des comités villageois exploitefa {ou h’éxploiterd pés)
son 1nstallatlon hydraullque a sa mani2re, et les dlfférences seront
sans doute trds sensibles, et dans le pire des cas, 1 1nstallation
pourra &tre lalssé a 1’abandon aprés une paﬁne, _sans aucune
réliabilitation. Pour éviter ce type de situation et assurér'la gestion-
entretien 2 un niveau uniforme, nous proposons la coﬁstitﬁtion'd*un
organxsme de gestion-entretien des installations hydraullques au niveau
régional. Il faudra au moins créer un Centre de gestion- entretlen des
instailatlons hydrauligues, nom provisoire dﬂns_la zone du projet. 11
assurera la synth2se entre les comités villageois”dé toute'la-zohe; et
utilisera efficacement et rationnellement le fdnds de gestion~entfetien
constitué, et contribuera & la gestion~entretién des dlfférentes
installations hydrauliques, Il est également souhaiﬁable que cet
organisme effectue les opérations suivantes, sur la base de 1’aide

financitre et technique des organes administratifs supérieurs.

- Réparation difficile impossible pour le comité viiiageois.

- Fourniture et stockage des pidces de rechaﬂgé pour les pompes & main

- Orientation et prise de contact périodique avec les différents
comités villageois

-~ Exploitation globale duv fonds de gestion-entretien, ete.

Comme exemple des pays voisins, la Régie des eaux éOutefréinGS'
(GWSC) du Ghana a créé 1 Centre de maintenance régional dans chaque
département. En Cote d’Ivoire, un comité v1llage013 a 6té constltué
‘dans chaque village, et l'organe supérieur qu'est le Bureau réglqnal de
la Direction de 1'Eau (DE) est chargé de 1la geétion—éntfétiéﬁ. dés'
installations hydrauliques, et assure la visite périodiqué ‘des

installations, qu’'il confie 2 des brigades d'orientation et de
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patrouille (privées), et oriente les différents comités villageois et
'assure_la réparatioh‘des installations. Par ailleurs, elle a défini un
_atelier'gu:nmihs par département ol s’effeétuent les réparations de
haut niveau, L’drganisation que ' les membres de 1la mission d'étude
recommandent pour .ce projet est un peu une combinaison des deux, un
organisme gui sera supérieur aux comités villageois, et possidera un

atelier de réparation et un personnel de réparation-patrouille.

Il est souhaitable, vu la nature de ce Centre de gestion-éntretien
des installations hjdrauliéues (nom temporaire) qu'il soit placé sous
le contrdle de 17ONPF, ou intégré & l'administration régionale, ou méme
qu’il soit -simplement une fédération des comités villageois (dans ce
cas, il fandra qu'un contrat de soutien technique soit signé ‘avec
1'ONPF). On estime que le personnel de ce Centre de gestion-entretien
poarraiti 8tre comme suit, et que le directeur au moins soit un

fonctionnaire ou bien une personne nommée paf'l’ONPF.

(1) Directeur (Ingénieur adjoint) 1 personne
{2) Chef de brigade de réparation (ccordinateur) 1 personne
(3) Membre de brigade de réparation (exécutant) . 2 personues

Ce centre devrd posséder les équipements et ingtallations suivantes.

(1) Batiment du Centre régional o ' : 1 batiment
de gestion-entretien (40 m?), Bureau (10 m?),
_atelier de réparation (15 mz), magasin (15 mz)

(2) Véhicules

Derrick d'entratien 1 unité
Motoryclette - 3 unités
(3} Pompe & main de réchange 22 lots env.
.(A) Piaces de rechange pour pompe & main 1 lot

Elargissement de:1’organigation régionale existante et reforcement

‘de _ses fdnctions ‘
Comme indiqué au. paragraphe précédent, le Centre de gestion-

entretien des installations d'alimentation en eau a proposé une
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nouvelle orpganisation unifiée pour chague comité de gestion de forage
au niveau de villages, mais la création d'un nouvel organisme‘bu d’une
organisation peut poser des problémes sur le.plan légal,‘financiér_et
politique. Dans ce cas, on peut penser A agrandir les organismes
publics que sont les bureaux régionaux, et de 'leur attribuer .les

fonctions précitées.

Par chance, le Ministedre de 1'Eau prévoit la création d'une
Direction de la zone Sud-Ouest 2 'Diébougou_.(départehent de la
Bougouriba) dans la zone du projet (Article 21, législatidh'concernant
le Ministére de 1’'Eau). Cette direction n'existe actuellement que sux
le papier, et sera réellement créée & l’occasion. de lfexécution du
présent projet, et dans ce cas, elle .ﬁourra assurer .~ le suivi
administratif et de gesiion-entretien aprds 1’achdvement dﬁ projet.

Quant a 1’ONPF, il possdde déja  un  bureau A Bobo-Dioulasse
(département du Hauts-Bassins) qul cénstitue sa base pdur_les activités
d’animation et de creusement de'forageé dans la zone Sud-Oueé£ du pays.
Mais ce bureau n’est actuellement. quun bu:eau auxiliaire ol le
personnel est délégué en fonction de chaque projet réalisé, et n’est
pas un organisme régional constant. Comme indiqué plus haut, il faudra
renforcer les installations du bureau indiQué au paragraphe précédént
(déja en place) et l’atelier de :éparation..l’entrepﬁt A matériel, etc.
pour qu'ils puissent jouer le rolé de centre de gestion;entretiEn &
organisation et fonctions renforcés comme.susmentioﬂné. et nommer des
employés de gestion-entretien permanents. Si . le bureau ' de Bobo-
Diouwlasso de 1°ONPF est élargi et que des fonétions de centre de
gestion-entretien lui sont attribuéés; -sera moins _positif ‘vu sa
position hors de la zone du projet que s’il & était. Mais le-bureéu_de_
Bobo-Dioulasso étant 1a base des activités d’animation, son choix est

pliutdt positif pour la collaboration avec les brigades d’animation.

{3) Estimation des frais de gestion-entretien _

Hous avons calculé les frais encourus par 1g.gréétidn_d!un Centre de
gastion-entretien des installations hydraﬁlique fégional;ou”bienidaﬁé
le cas de l’élargissemnt{renforcement des fonctions-du:bureéﬁ_régional_;

existant, et étudié 1la charge que cels représenterait poﬁr
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l'adm@nistration. Les frais de gestion-entretien des éguipements et
matériaux étant compris dans les frais généraux de 1°ONPF, il n'ont pas

été pris en compte dans c¢e calcul.

(1) Frais de personnel (1 site/an)
Directeur

1 pers. x 103.713 CFA x 12 mois

1.244.556 CFA
Chef de brigade de réparation

1 pers. x 92.429 CFA x 12 mois 1.109.148 CFA
Quvrier de brigade

2 pers. x 78.305 CFA x 12 mois 1.879.320 CFA

Total 4,233.042 CFA

(2) Frais de gestioh'dﬁ'bétiment et des véhicules
Frais d’entretien et de réparation du batiment

~ (5% des frais de construction) 2.000.000 x 0,05

i

100.000 CFA
Frais de gestion-entretien des véhicules

(1.0Z des frais d’'achat} - 12.000.000 x 0,05 600.000 CFA

Total 700.000 CFA

(3) Frais de carburant _ _
| Les frais de carburant seront calculés pour un fonctionnement de
iOO jours.en nmyenne.par an du derrick d’entretien et de 200
Jjours ﬁér an pouf les motocyclettes. La distance parcourue par

jour de fonctionnement est de 91 km en moyenne.

. Derrick d’entretien

100 jours x 91 km : - 6 km/1 x 240 CFA

1

360.000 CFA

Motocyclette : _
200 jours x 273 km : 30 ¥m/1l x 240 CFA

I"

4£36.800 CFA

Total 796.800 CFA
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{(4) Pompe A main et accessoires

On admet que tous les ans 5% des pompes & main davront etre

remplacées, ainsi que 1/3 des accessolres,

14.300.000 CFA

Pompe A main 22 lots x 650.000 CFA #1 =
Accessoires 150 lots x 30.000 CFA %1 = 4.500.000 CFA
Total 18.800.000 CFA

(*1 : Prix de Ouagadougou)

L'addition de 1’ensemble donne:

Frais de personne ' ' 4.233.042 CFA

Frais de gestion du batiment -

et des véhicules | 700.000 CFA

Frais de carburant . ?96.800 CFA

Pompe & main et accessoires 18.800.000 CFA
Tatal _ 24.529.842 CFA

Cependant, les frais de construction du bureau, de l'atelier ot de
1’entreptt seront de 2 millions de CFA. Bref, si un nouveau centre est
construit ou bien si des fonctions du bureau fégional de -Bobho-
Dicgulasso sont élargis et renforcées, les frais[ frais de construcﬁiou
compris, seront de 26,53 millione de GFA 1la ﬁremiére année, et il
faudra ensuite 24,53 millions de”CFA par an comme frais de gestion-
entretien (le montant est différent si ‘on wutilise wun bﬁtimeﬁt
existant). Par ailleurs, comme on estime que les comités villégeois
pourront apporter 5,9 millions de CFA A l’échévement de ce projet, et
26,4 millions de CFA a l’achévemeht de -l’ensemble du préjét (448
villages x 50.000 CFA). Dans le cadre du présent projet, la fourniture
des pompes 2 main pour 2 ans et des.piéces de rechange sera prévue,

1’évaluation de la charge du cdté de 1’administration sera suivante.
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Période Frais Charge de Charge de

comité villageois  1’administration

Premiér_e année . 7,730,000 5.900,000 1.830.000 F CFA
(2 l’échevemeﬁt '

de ce.projet)_ .

Deuxidme année 5.730.000 5.900.000 Pas de charge

Troisidme année  24.530.000 22.400.000 2.130.000 F CFA
et plus * '

{(* : Supposant que tous les comités villageois soient constitués.)

_Comme'indiqué"ci_—dessus‘, si un nouveau cenfre est construit ou des
fonctions dﬁ bureau régional existant sont renforcées conformément & la
proposition de la mission d’étude et si les activités de chaque comité
villagéois sont = commencées réguliérement,. la charge du c&té de
1’administration sera d’environ 2 millions de CFA la premidre année (si
un  nouveau céhtre est construit), et de 2,13 millions de CFA
annuellement apréé 1'achavement de 1'ensemble du projet et la

constitution de tous les comités wvillageois,

Non seulement la partie 3japonaise propose le projet de gestion-
entrétieh, mais i1} faut quieile fournisse les équipements de gestion-
“entretien ihdiqués au paragraphe précédent et assure la technique de
gestion-entretien des forages sur la partie de Burkina Faso dans le
cadre.du p£ojét. De ﬁlus; la gestion-entretien des installations sera
efféctuée continuellemnt . tant que les. installation seront utilisées,
Par ailleurs, la'gestien-entretien des installations achevées est un
6lément essentiel pour mener les projets d’hydraulique villageoise 2 la
réussite. A ce sujet, 1l est souhaitable que la coopération de la

partie japonaise sur la gestion-entretien soit continuée.
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CHAPITRE 4 PLAN DE BASFE

b4 l Orlentatlon du plan _

Ce prOJet est le premler vrail prOJet qul sera réalisé dans le cadre
de la Goopératlon financxére nonurembuursable du Japon au Burkina Faso.
On espére beaucoup de ce projet du cbté du Burklna Faso, et on ne peut
paé nier le manque d: habltude aussi bien du ¢6té du Burkina Faso (du
gsystéme de la Coopératlon financidre non- remboursable du Japon) que du

cﬁté'japonais (usages, climat, systéme et coutumes, etc.).

_-1 La zone du préjéﬁ est & la fois ¢loignée de Ouagadougou la capitale,
étfdeé ;6ﬁtes prinéipﬁles du ?ays, ce'qui en fait une région trés
1solée 11 Y pleut beaucoup ‘durant ia saison des plules, mais pas du
tout durant la saison séche, et les habltants ménent une v1e pénible a
cause des problémes d allmentation ern eau. A 1 exécution de ce projet,

11 faudra également résoudre un certamn nombre de problémes, tels que
1’environnement du personnel du pro;et, 1'état des routes durant la
saison des pluies, 1'obtention de 1’eau pour le creusement durant la
salson séche' le transﬁort et la livraison des .équipements. les

contacts avec le quartler général (le Mlnlstére de 1° Eau).

¢Héomme ﬁn'entfeﬁféneur japonais; contractant principal, exécutera les
-travaux de construction des 1nstallations hydrauliques, il y aura des
problémes de langue des problémes q organisation et de commandement,
des dlfférences sur le plan de 1’exécution et/ou de manidre de v1vre,

qul constitueront de grandes difficultés.

Le plan de base, vu 1es cond;tlons particuliéres de ce projet,
adopLera 1 organlsatlon de la Coopératlon flnanc1ére non remboursable
du Japon et i1 faudra également tenir compte des limites du systéme
d exécutlon. Les ozientatlons de base suivantes cnt aré déflnies compte

tenu de tous les p01nts précités
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(1)

{2)

(3)

Conception du plan et normes _
La politique nationale, les rdglements et les normes concernant
1'alimentation en eau du Burkina Faso seront adoptées au maximum.
Concrétement, on .se conformera & la politique 'hydrauliqué

villageoise du Mlnlstére de l'eau et aux normes de plan de 1’ONPF.

Plan des installatlons

On se conformera aux normes de la zone du pro;et et'on ¢tablira
un proget d*installations peu onéreux.  Les 'installations

existantes serviront d'exemple, mais pas de modéle.

'Plan d’exécutlon

Le plan 4’ exécutlon sera établi en tenant compte des condltlons
naturelles dans la zone du proget, des conditions 9001ales, de 1a
situation de 1'ONPF et des usages en vigueur,.eto. Concratement,
on respectera les interruptlons durant la saison des pluie, les
conditions de travail légales et les coutumes de travail (fétes
rellgleuses, etc.).

En établlssant le plan d’exécution du proget. le programme de la
coopération Jappnalse pour la construction devra également &tre

&tudié dans le détail.

{4) Plan des équlpements et matériaux

(%)

On choisira les équlpements et matérlaux de sorte gu’ ils pulssent
encore servir efficacement et économiquement aprés 1 achavement de
ce projet pour l’exécution d’autres installations hydrauligues
villageoises. ' -
Par ailleurs, la fournituie d’équipements ne figurant pas dans la .
requéte, mais indi3pensaﬁles pour . 1'exécution du projet sera
érudicte si elle correspoﬁd aux 6bjectifs et 2 l’objéi de la
Coopération financiére noﬁ remboursable, |

Plan du personnel

Un transfert technologidué .sera assuré par les 'téchhiciéﬁs
japonais en matidre d’exploitation du progef malntenance ‘des
équipements, travaux de creusement, sélectlon des 31tes, etc. et
un plan du personnel devra 8tre établi de sorte que par ia suite
des projets puissent gtre exécutés unlquement par le personnel du

Burkina Faso dans l'ensemble du pays.
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(6 GCalcul du coft estimé des travaux
Les frais des deux parties seront mis au clair aprds répartition

de lé'charge entre les deux pays.

4-2 . Btude des conditions du plan
4-2-1 Norme de réussite'déé.fﬁrages

En général, lé débit maximum d'une pompe & main est de 900 1l/heure,
et l'efficacité du refoulement et de 1'opération de 70 - 80%Z. On
prévoit un débit de ?.200 1 par jour {10 heures de fonctionnement) pour
ies'forages-standard du projet, et un forage procurant plus de 720

1/heure. sera donc correct {ce sera un forage véussi).

Mais il n’est pas toujours pertinent du point de vue économique et
adminis&:aﬁif de rejeter -des forages qui ont éte creusés mais
n’atteignent pas les 720 ljheure. Et cela en partiéulier quand les
'soardes d’eau sont trés éloignées et qu’ellés sont trés insalubres,
comme  dans -la zone du projet, les installations hydrauliques qui
n’atteignent pas ce niveau sont quand méme:précieux. Four cette raison,
du c6té japonais, on estime que Fl'installation d’une pompe & main est
pertinente sur leé:forages qui atteignent plus de 50 de la norme du
forage réussi”. (recommandation de la JICA). Mais comme il s’agit de
forages assurant l’eau potable,'la qualité de 1’eau est également un
“critére A prendre en compte. Les normes de 1’0MS concernant la qualité
de 1’eau sont: pertinentes. pour vérifier la réussite d’un forage du
point de:#ue de la qualité de l’eau (Les documents annexes indiquent

les normes de 1'OMS et celles du Japon.)

En'tenant.compte de tous ces points, on pourra dire qu’un forage
réussi sera: ,
"un forage d'une hauteur refoulement inférieure & 40 m, d’un débit
supérieur %360 1/h, et satisfaisant aux critéres de qualité d’ean
ci-deSSUé."
Cependant,,les.foragES a débit entre 360 et 720 Ll/h seront considérée

coﬁme des demi-forages en tenant compte de la population hénéficiaire.
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4-2-2 Taux de réussite des forages , |
Selon le Second plan d'hydraulique rurale de “1a Commumaut.é
économique d’Afrique occidentale (CEAD), au cours des projets réalisés
durant les 10 dernidres anndes, le taux de réussite a été de 80% pour
un volume standard de 500 l/heure. Mais si 1’on place le débit 2 1,0
m3lheure, ce taux baisse & moins de 60Z. Dans 1le cadre-de 1'aide
américaine, qui a permis la constrﬁctiqn:de beaucoup:dg~foragés dans
cette wone, on .a 4&fini un débit de 500 llheure, et vu la situation sur

place, installé une pompe & main méme dans le cas d’un débit inférieur.

Les documents suivants indiquent le taux de réussite dans la zone du
projet: en dehors du 28me projet d'hydrauliQue villagéoise de la CEAQO,
le Grand livre du Ministdre de 1'Fau et les résultats de creusement du-
Bureau des Mines et de la Géologie du'Burkiha.'Les taux de réussite

gont les suivants. (Voir le Tableau 4-2-1 (a), (b) et (c).)

Le Grand livre du Ministére de 1'Eau ttableau abrégé' daﬁs les
documents annexes) permet de confirmer Que le taux de réussite est un
peu plus élevé dans les schistes (taux de réussite 0,5'm3lh) que_dans
les roches granitiques (637 dans les roches granitiques contre 797 dams

les schistes).

Parmi les données ci-dessus, seules celles du Bureau des Mines et de’
la Géologie du Burkina n’indiquent pas clairement le taux de réussite,
les autres utilisent toutes lé critere de réussite de 500 1lh9ure,:ce
qui est plus faible que les 720 lf/heure du projet. Une gomparéisoﬁ
simple est donc difficile, mais si 1’on fait abstraction de la
différence entre les normes de 500 et 720 1, on obtiént un ‘taux de
réussite moyen de 71,71 (519 forages). Si 1'on considére une marge
aléatoire de 107, ‘le taux de réussite de 1'aide améficaine, etc;_est de
71,12, celuili du Grand livfe de 58,57 environ, ce qui fait une moyenne'
de 64,52. -
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. Tableau 4-2-1 (a)

Taux de réusesite des forages (CEAD)

Projet - Nbre. de Profondeur Volume de  Taux de  Taux de
forages pompage réussite réussite
0,5 m/h 1,0 m/h
AIDE Des E.U. 211 . 48,1 m 1,8 w¥/h 78 %
ENTENTE 68 55 2,2 82
279 49,8 m 1,9 m®/h 3 < 60 %

© Tableau 4-2-1 (b) Taux de réussite des forages

(Grand livre du Ministére de 1'Eau)

Province ~ Nbre. de Profondeur  Volume de Taux de' Taux de
' forages pompage  réussite  réussite
0,5/ 1,0 mi/h
BOUGOUR1BA - 87 81,5 m 3,3 m*/h 59 % 44
PON{ 117 8,7 2,8 69 83
204 49,8 m 3,0 m*/h 65 X < 50%

Tableau 4-2-1 (c)

Taux de réussite des forages

(Bureaun des Mines et de la Géologie du Burkina)

Province Forages Forages Total Taux de réussite
' réussis échus
 BOUGOURIBA 13 114] 23 56,5
PONI 8 T 13 46,2
Total BT 17 52,8

36
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Les résultats de la prospection électgique effectude 'lors de 1'étude
permettent difficilement de dire que les con@itioﬁé hydrogéologiques
sont bonnes dans les granites, et il féudra donc. prévoir un certain
pourcentage.d'échec (1& zone du projet est formée de gr&nites é prag de

602).

Mais comme on le détaillers pius' loin (4~246), 1és ‘derniares
techniques japonaises de sélection des sites, telles que analyse des
images Landsat et des photos éériennes,. prospection électrique at
électromagnétique, etc. séroht'mobilisées,:et on.eétime que méme si la
norme est fixée & 720 1/heure, le taux ‘de .rédssité sera
considérablement amélioré par rapport & celui ci-dessus. A saveir, on
considére 15 moyenne du Grand livre comme le taux de réussite des
méthodes de sélection de site exlstantes. et on pense que les nouvelles
méthodes permettront d’ augmenter ce taux de 10% environ.

L'étude ci-dessus nous permet de fixer un taux de réussite de 75%

pour ce projet.

4-2-3 HNombre de forages _
Il est poséible de calculer le nombre de forages A creuser en tenant
compte du taux de réussite ci-dessué pour la répartition des forages
tudiée au paragraphe 3-2-2 (4). Le Tableau 4-5- 2 ci-dessous 1nd1que le
nombre de forages total du proget et le nombre de forages de 1a

coppération japonaise pour la construction.

Tableau 4-2-2 Répartition des forages et nombre de foréges a creuser

Présent Projet ' . Enéemble‘du Proijet
Province Villages Nbre de Nbre de Villages' Nbre de Nbre de
puits  forages puits fotages
Poni 23 47 63 - 143 214 285
Bougouriba b4 71 95 111 234 312
Total 67 118 158 254 448 - 597
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4-2-4 - Profondeur des forages du projet

Comme L’indique le Tableau 4-2-1; Taux de réussite des forages,
(CES0,  Ministare de 1’Eau), selon les documents exisﬁants, la
profondeﬁt des forages dans les deux proﬁinces du .Poni et de la
Bougouriba de la zone du projet est de 50 m en moyenne. Et comme
1’indiquént‘ le Tableau des iﬁstallations existantes ‘en annexe, les

profondeurs minimale et maximale sont respectivement de 27 et 97 m.

La "prospection électrique a permis de constater que la couche
aguifére se tfouvait 4 la limite entre les roches dures et la couche
altérée, ou bien dans les fissures des féches dures. L’épaisseur de la
couche altérée est de 21-50 m, soit de 34 m en moyenne, et pour les
nappes aquiféres dans les fissures des roches dures, on estime qu’il
. faudra creuser & 50-60 m. La hauteur de refoulement de la pompe & main
qui sera utilisée pour le pfojét est de 90 m environ, et compte tenu de
cette limite,et_dd‘féit.que la plupart des utilisateurs seromt des
femmes ot des enféﬁts, la limite pratique peut s’établir 2 40-350 m. La
profondenr de forages du projet sera de 50 - m en moyenne et 90 m
maximum, parce que le niveau d’eau: ne pourra pas &tre depassée la

profondeur de 50 m,

Par ailleurs, d’un point de wvue sanitaire, la profondeur minimale
- gera fixée a4 30 m, pour éviter la pénétration de 1’eau sale dans 1’eau
du forage,'et une mérgeile et des sillons d'évacustion seront prévus.
En conclusion, la profondeur de forages sera de 30 m mimimum et 90 m
maximum, soit de 50 m en moyenne pour les installations & pompe 2 main

du prbjet.

4o2-5 Longueur de c¢reusement et du tubage
(1) 5Lﬁnguéur-de creusémént
La . longueur totale de creusement lors de 1’exécution a pu Btre
._caicﬁlée'ﬁomme suit selon le Tableau 4-2-2 et et les points étudiés au
parag:aphe précédent. ..
._ Partie coopération japonaise pour la construction
o ' 7.900 m
29.850 m)

158 forages x 50 m

i

(Ensemble du projet 597 forages x 50 m
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(2) - Proportion du tube de crépine

La proportion du tube de crépine est généralement de 20 a2 30%, mais
cette proportion sera fixée un peu haut A 24% pour le projet parce que
1a couche aquifére sera & la base d’une couché‘alﬁérée:éﬁaisse'ou dans
une fissure de roches dures. Il faudra donc 38 m de tubage de fermeture

et 12 m de tube de crépine par forage.
(3) Longueur totale de tubage et de tube de crépine
D’aprés 1'étude et le calcul ci-dessus, la longueur de tubage et de

crépine nécessalre au projet sera comme suit.

Partie de la coopération japonaise pour la construction

Longuenr totale de tubage : 118 forages x 38 m = 4.484 m

Tube de crépine .+ 118 forages x 12 m = 1.416 m
Total : T 5,900 m

Ensemble du proiet

Longueur totale de tubage : 448 forages x 38 m = 17.024 m

Tube de crépine : 448 forages x 12 m = 35.376 m
Total 22,400 m

4-2-6 Procédé de sélection des sites
(1) Apercgu ' _

La zone du projet se compose grosso modo dé.grgnitésaet'de';bthes
métamorphiques, qui sont des roches de natﬁres_trés différentes. Elles
différent é&également sur le plan hydrdgéologiduez dané}lés premiéres,
une couche aguifére s'est fofmée dans l’épaisée couche altérée, et dans
les secondes, il n'y a pratiguement pas de couqhe altérée, et lfeau est
accumulée dans les fissures du socle rocheux, "Ainsi done, pour la
recherche des eaux souterraines (ou plutdt la sélection des‘éitééj, il
faut rechercher 1’'épalsseur de la ‘couche altérée, 'ét-‘prdspecter
1’endroit auquel elle est la plus épaisse, base la_plus'brofondé%deila
couche altérée. D'autre part, dans les roches mét&morpbiques,”il faut
détecter les zones faibles de la structure qul représentent les couches

fissurées, et mettre an clair leur continuité et.leur'structure.
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(2) Etude des images

_ Il fagt en‘tout cas saislr les gréhdes structures géologiques, a
savoir la répgrtition des composants géologiques, la structure
géologiqué, l'alignement, etc. Le moyen le plus efficace pour cela, ce
sont ~les bhotographiés des satellites (dimages Landsat). Les images
Landsat‘analySentInon seulement la structure géologique du sol, mais
permettenf également de connaitre 1’environnement naturel directement
1ié a la ‘répartition du relief, deg variétés de roches .et de 1la
végétathn, et des caractérlstiquEQ de 1’env1r0nnement social utiles
'pbui le projet, tels que la répartition des agglomérations et des
térreé cultivées. Mais les images Landsat ne permettent que l’analyse
des lnformatlons globales, et pour les travaux de sélection des sites
‘proprement dlts, il faunt comblner des photographies aériennes, et les
mettre a la dimension locale. Ces photographies permettent d’évaluer la
" structure géelogique et hydrogéologique, et ces opération dites d'étude

d’images, permettent de fixer les orientations de 1’étude des sites.

.{3) Examen de la surface du sol

. Péurjles opérations d'étude hydfogéologique et de sélection de site
daﬁs une zone, .aprés ces travaux d'étude d’images, il vaut mieux
visiter la zone, et fairé ce qu'on appelle examen de la surface du sol.
Comme l'ﬂndlque cette expre331on. on examine le sol en s’aidant d’'une
_carte topographlque mais comme il n 'existe qu'une carte au 1/200.000e
pour cette zone’ (pouf l’examen du sol, une carte au 1/50.000e est
souhait&ble), il faudra donc auparhvant bien étudier les vues d’avien,
et reporter toutes iés informations ainsi obtenues sur cette carte,
L'examen du.‘sbl' permet de . confirmer les informations de 17 étude
d’images, de‘saisir'les informations détaillées concernant le relief et
la géologie, et de définir 1l'orientation de la prospection géophysique,

les emplacements et la portée de son exécution.

(4)'_P:ospéctibn gébphysiqué

-.ﬁa :prdspedﬁioﬁ' géophysique' éombine en général la prospection
électromagnéthue (PEM}. et la prospection électrigue (PE) dans le cas
de l’étude nydrogéologique. Dans ce projet, nous combinerons également

ces deux types de prospection, pour assurer une fixation de site
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efficace. A ce moment-1l3, les emplacements fixés au cours de la v1site
de la =zone seront prospectés par 'PEM, il Ffaudra faire des mesures
d*alignement dans les zones & roches gfanltiques et méme en discontinu
dans les zones 2 roches'métamorphiQues. Et une foils ies_empiacéments
possibles (foragé)' limités par lé prospection 'PEM, ies bfigades PE
entreront en action pour la prospectibn électrnge verticale, pour
sélectionner comme p01nt de creusement 2 points (principal st
secondairea) 1nd1qués par le résultat de la prospectlon (courhe p-a). A
ce moment-1a, la dlSpOSltlon des électrodes courante de Schlumberger ou
Wenner sera convenable pour les roches granlthues, mais pour les
fissures dans les roches métamorphlques, il arrive souvent gu’on
obtienne 'pas de bons résultats sans employef dé dlsp031t10n

d’électrodes particuiiéfés, telles que Dipole-Dipole ot Eltran

(5) Sélection des sites et suivi B _

La sélectionion des sites ci-dessus et le suivi, qui sera effectud
par la suite, sont véritablement trés 1mp0rtants pour augmenter le taux
de réussite des forages. En combinant le su1v1; " les résultats de
creusement réels et ceux des 6études préalahlés, la brigade de
creusement disposera déja déula'ccﬁrbe p—l_dés points stablis ?af la
brigade de fixation des sites et la carte Hydrdgéologique, et en ¥
inscrivant toutes les observatiohs.hydrogéélogiques, elle pourra &tre
rapportée A la brigade de sélectlon des sites aprés le creusement . La
brigade de sélection des sites étudlera dans le détail les points
d’accord et les différences entre le plan d’ exécutlon du creusement et
le plan estimé préalable; les différences seront examinées, s 11 ¥y en
a, et les résultats feportés sur la sélection de site éuivante. Gela
permettra de rendre de . plus en plus précxse la 'préviéion

hydrogéologique de la brlgade de sélectlon des sites.
{6) Schéma fonctionnel des opératlons de sélectlnn des sites

Voici le procédé ‘des opérations de sglection des sites ci- dessous

sous forme de schéma fonctionnel (Figure 4—2-1).

-161~



Figu;é 4-2-1" Schéma fonctionnel des opérations de fixation des sites

Opérations Equipements ubilisés:Données

] Btude d’ image -~ Image Landsat’
Photos aériennes

Examen de la surface de ={ Carte topographique, carte géblogique,
' 50l carte hydrogéologigue, carte de la
— _ vegétation

Etude d’une zone large = E.P.E.M. (équipement de
' | | prospection électromagnétique)

Etude détailiée = E.P.E.(égipement de

prospection électrique)

| ] .

N PR

Evaluation des résultats b Réesul kat de creusement

“de 1’¢tude _ R —
Sélection des siles de '
forage X
4-3 - Plan des ihstallations
4-3-1 Plan des forages ' .

Le diamdtre. de 1la pompé a main installée sur les forages est
ordinaifement de'SO A 90 nm. Par conséquent, le diamdtre intérieure du
tubage du forage_est au minimum de 100 mm, et le diamétre minimum du
.trou de forage.minimum.de 150 mm (6'Lfa = 159 mm).'Compte tenu de la
structure géologiqde de la zone du projet, on estime que la couche
aitéfée pourra s'effondrer jusqu’a 30 - 40 m_de profondeur environ, et
il faudra adoptér une'sﬁructufe permettant d’insertion du tubage de

travail jusqu'd la moitié supéfieure de 30 - 40 m., Il faudra une

~102~



capacité de forage de 8'1/2 = 216 mm.de diamétré, car le tubage

(diamdtre de 191 mmn) doit 8tre traversé par le foret de 159 mm.

Mais téute.la zoneg du projet ne comporte pas'de couche susceptible
de s'effondrer, mais se compose partielleméht de zones formées de
roches relativement dures en faible profondeut. Dans ce cas, le'tubage
de travail devient inutile, et sbus le tubage du haut, on pourra
creuser jusqu'au fond par la progression DTH, Dans.ce cas, on pourra

creuser jusqu'au fond avec un foret de 159 mm.

Un coulis &tanche sera coulé sur 6 m au moins pour éviter la
pénétration directe de 1'eau sale et des eéux de surface depuis le
haut . ' o o

Vu les points précités, les types de forage du projet seront ceux du

Figure 4-3-1.
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Figure 4-3-1 Plan du forage
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4-3-2 Plan des installations secondaires

Une mgtgelle d’une hauteur de 20 em sera installée sur le haut du
fofage pour éviter_la'pénétration'directe des eaux sales et pour la
commodité des utilisateurs. Pour 1’évacuation, un sillon d’évacuation
en béﬁqn.de 7 m sefa aménagé conformément a4 la norme de 1’OMS, pour
‘évacuer les eaux vers un fossé d'évacuation. Le fossé aura une
profqndeur de 1,5 m, la partie inférieure sera garnie de galets pour
éviter 1'accumulation de 1'eau sale. Une cldture sera installée auvtour
du forége pour sviter 1'approche des animaux qui saliraient le forage.
Les villageqis installeront eux-mémes cette cloture pour renforcer le
sens de participation au projet des bénéficiaires et leur sentiment de
propriéteé, La Figure 4-3~2 donne le plan de 1’installation. Par
ailleurs, les_inétallations 4 la charge des bénéficiaires qui seront

exécutées en maniére locale n’incluent pas dans ces plans.

4-4 Plan de.coﬁstruction
4-4-1 OrieﬁtatiOn de la construction
(1) Orientaﬁion de base '

Les travaux du projet. seront gérés directement par la DEP du
Ministére de 1'Eau, et les travaux seront réalisés par un contractant
.japoﬁaié. Pour la proposition de plan d'exécution, il faudra étudier
s?édialement ies pdints suivants parce qu’'il s’agira du premier projet
exécuté dans_le_é&dre de la Coopération finanéiére non remboursable du

Japon au Burkina Faso.

- Apfés avolr étébli le systéme d’exécution nécessaire et suffisant,
les techniciéns du Bu:kina Faso et du Japon travaillent activement
et collaboreront pour 1'exécution du projet.

- La coopérﬁtion pour la construction japonaise sera une coopération
de géstion_ de .1'exécution et une coopération technique pour la
séléction_des sites par le Consultant, ainsi qu’'une coopération de
cbﬁstruction de 118 installations hydrauliques par le contractant.

"~ . 0On étudiera le détail des travaux de construction de la partie
japonaise en tenant compte du plan d’exécution de 1’ensemble du

projet.
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- On respectera les conditions de travail légales et coqtumiéres'de la

partie du Burkina Faso dans la proposition'dﬁ plan d’exécution.

(2) Systéme d’exécution

La construction des forages se divise ‘en 7 types de travaux. Les

voies d'accés pour les é&guipements de forége et_les-camions'devront

8tre construits, et si les routes actuelles doivent &tre - élargies, on

demandera 1'aide des bénéficiaires dans le  cadre des activités

d?animation.

Consultant

a} Gestion du projet

.

Contact et ajustement avec les organes administratifs centraux
ou régionaux ' '

Supervision des travaux de construction

Gestion et ajustement du programme

Enregistrement

A savoir la gestion générale du projet.

b) Sélection des sites

.

Sélection des sites des forages et des voies d’acceés

Les moyens principaux seront 1'estimation .préalablé des
conditions hydrogéclogiques, -l'examen du sol sur’ place, la
prospection géophysique; il sera égalemént nécessaire de
prendre en compte la commodité des:utilisateufs des viliages
concernés., Les instructions seront données a 1a'bgigade de
l'animation et au contractant pour 1’'aménagement _néceésaire

aprés la sélection des sites et des voies d'acces,

Contractant

¢) Gestion des travaux

-

Gestion et ajustement pour les différents de ‘travaux de
construction-

Gestion du personnei

Gestion, mise & disposition des équipéments et matériaux

Exploitation et gestion du camp de base
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. Comptabilité

d) ‘Creusement
Le creusement s'effectuera dé la manire suivante.
. Apport des éQuipéménts et matériaux (déplacement entre les
sites) et montage
" . Creusement
. Prospe¢tion é¢lectrique pour établir le plan du tubage
. Insertion du tubage ét mise en place de la garniture de
gravier
Lavage du trou
. Démontage et transpbft des équipements et matériaux
Une ' section d’assistance pour l’approvisionnement en eau de

‘creusement et en carburant dépendra de ce processus.

e) Essai des forages
Un essai de refoulement pour la productivité du forage et un
essai de qualité d’eau seront effectués sur les trous de forage

finis.

£) Travaux publics
Apreés ‘1’achévement_ du trou de forage, les installations
' secondaires, margelle, sillons d'évacuétion, fossé d’évacuation
seront aménagés, et la pompe sera mise en place pour terminer

1*installation.

g) Gestion-entretien
Une section de gestidn—entretien quotidien des foreuses, des

véhicules de soﬁtieh et des autres véhicules sera nécessaire,
(3) Quaﬁtité des travaux

Voici la sjﬁthése des quantités des travaux du projet {Tableau 4-4-

Ly,
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