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PART 1 METEOROLOGY









1. Meteorology
1.1 Outline of Monitoring Stations
Table 1.1.1  Outline of Monitoring Station
Station Name Address H #(m) | Hakk(m) Remarks
A : Servicio de Salud | AV. Caracas 22 11.6 Roadside (20m distant
B #53-80 from road edge)
B : Laboratorio Carrera 194 22 3.1
. . #23A-41
C : Puente Aranda Carrera 59 15 4.0
i #14-64
D : E1 Tunal Calle 48C Sur, 15 1.6
Transversal 22
E - San Juan de Dios | Carrera 10, 15 5.1 Roadside (10m distant
Caile | . from road edge)
Note *H, : Measuring Height of Wind

#xH, : Measuring Height of Air Quality

1.2 Observation Method and Equipment

Table 1.2.1

Instrument Used for Surface Meteorology Observation

Keasurement liem In;trument

¥ind Speed

¥ind Direction

WIND VANE AND ANEMOMETER  OGASAWARA C-W113

Solar Radiation | NEO PYARANOMETER EKQ NS-42

Net w!'\’adiaticm

NET PYRRADIOMETER EEO CN-11

Table 1.2.2 Instrument & Method Used for Upper Layer Metecorology Observation

Obsérvation Measurement Instruments Period Remarks
Tlems ltems
Wind Direction _
- Tethered Sonde Bight times Observation iime,
Wind Speed
Upper Layer KRISE!1 CBS-T-14 | a day,a week 7.8,9, 10,12, 14,16
Temperalure 18
Temperature Radio Scade Once a day, Observation time,
MEISEl JWA-TGT a week 10~~12
Wing Direclion | Wind Vane and The same period .
Surface Anemomeier as the period of
Wind Speed OGASAWARA the upper layer
C-W113 observation




1.3

Obscrvation Result of Upper Layer Metecorology

The observation situation of four timcs--is; shown in Tables 1.3.1 - 4, For
each observation, the result of observation with tcthered sonde is shown in

Figs. 1.3.1 - 4 while the result with radio sonde in Figs. 1.3.5 - 8.

As for the figure of tethered sonde, one day (8 times) is selected as a typical

data for cach observation.



Table 1.3.1 obsercvation Situation of Upper Layver Meteerology (1)

bate Koy, Hov., Hnv. Nov. Nov. Kov. Yoy,
ltem Time o2 3 4 5 : § 7 8
400 400 :
7 500 o 500 500 500 500
(Rain) (Rain) )
4§50
8 500 500 500 (Stron 500 500 500
wind)
460
9 30 . 500 500 540 560 500
(Rain)
)] 0 300 ]
19 500 . 500 500 (Strgnﬁ (Slronﬁ
{(Rain) wind} wind) (Rain)
Tethered Sonde
350 . 400 : 300 250 250
12 |- 500 500 ,
(Rain) (Rain) (Rain) (Rain) (Rain)
200 . 0 0 0 300 0
14 500 . .
{Rain} (Rain) (Rain) (Rain) (Rain} (Rain}
0 0 400 0 0 0
16 ) 500
(Rain) (Rain) (Rain) (Rain) (Rain) (Rain}
. 0 0 100 330
18 X 500 500 o 500 | (Stron
{Rain) (Rain) wind) {Rain}
kadic Sonde | 11 1500 1500 1500 1500 | 1500 1500 1500
A M. Cloudy Cioudy Cloudy Cioudy Cloﬂdﬁ Cloudy Cloudy
Weather - .
Conditien . . .
P. M. Rainy Rainy Cloudy Rainy Clondy Cloudy Cloudy

t The electric current is shut off. -

Table 1;3.2 Obserevation Situation of Upper Laver Meteo}ology (2

Date Nov. Nov. Dec, Dec. Dee. Bec. Dec.
ltem Time 29 30 : 1 2 3 4 )
1 500 500 500 500 500 500 500
350 450
8 500 500 500 500 |{Strong 500 j{in {loud
wind) at 330a)
: 0
g 500 500 500 509 500 500
(Rain)
. o 0 0
10 500 500 500 500 500
(Rain) (Rain)
Tethered Sonde P 5
12 500 500 200G 500 ) 500 .
{(Rain) i (Rain)
¢ 150 0 0
14 500 : 500 (§ind & 500
(Rain) 7 Rain) (Rain) (Rain)
) 0 450 0 100 0 0
16 | (Rain & {{in Cioud 500 (Slronﬁ
: Thunder) at d450=) (Rain) wind) | {Rain) {Rain)
0 400 1] 0 0 0
18 (Rain:& j(in Cloud 500 1 (Stron
c Hail) } st 300m) (Rain) wind) (Rain} (Rain)
Radie Sende 11 1500 1500 1500 i500 1500 1500 1500
. _ AM. | Cloudy Cloudy Cloudy Cloudy ﬂlundy. €loudy Cloudy
Vﬁeathgr
Condilion b
P M. Rainy Cloudy Cloudy Rainy Rainy Rainy Rainy

* Note: Figures in parentheses denote the causes of canceling observation
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Table 1.3.3 Obserevatiion Situation of Upper Layer Meteorology (3
Date Feb. Fib. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb.
lten Time - 22 23 . 24 25 26 27 28
250 ‘ ’
7 500 500 500 (Slrong 500 500 500
: . Yind)
0 ] % :
8 ¥ 400 (Stron& i 500 - 350 450 500
(Rain) :
o] va00 |6l 0 Vi (ét‘m 500 | (Stion
ron ron ron
il (Rain) n) | win find)
250 0- 300 0
10 500 (Stron (Stron (Sirunﬁ 500 (Stron
Wind) | (Rain} Wind) Wind) Wing)
Tethered Sande 50 0
12 500 (Slron ' (Stror (Stron (Stron '
. ﬁ {Raina)} 5 Wlnﬁ) 5) (Rain)
450 Vi 350 0
14 t 0 (Stron ) (Stron 500
: CWin (Rain) {- ﬁ) (Rain) (Rain)
200 - 250 . . 350 150
16 | (Stron (Stron 500 500 (Stron 500 (Stron
i #Win ¥ind) : Win Wind)
18 (St10ﬂ§ 500 500 500 500 500 (Strons
C Wind)
Radio Sonde 11 1500 1500 1500 1_500 1500 1500 1500:
AM Fine Cloudy Rainy Fine Fine Fine Fine
Wealher -
Condition
P lovdy Cloudy Cloudy Cloudy Cloudy | Cloudy Cloudy
t The electric cerrenl is shut off.
Table 1.3.4 Obserevation Situalion of Upper Laver Metecrologyld)
Date Hay May Hay May June June tune
ftem Tine 28 29 30 3 1 2 3
200 0 350
T 500 _ 500 500 (Stron 500
(Rain) {Rain) Win
0
8 500 509 500 N 500 (Strong 500
(Rain)
450
9 500 500 900 A 500 500 500
(Rain)
. 250 400
) 10 500 500 100 (Rai )' 500 (Rain) 500
Tethered Sonde 5 al; ait
12 500 500 500 500 500
(Rain) (Rain)
100 ~ 0 0 150 -
14 500 500 (Strong 560 .
(Rain) {Rain) (Rain} Wind) . :
250 . .
16 : 500 500 500 500 100 500
(Rﬂi“) Lo o , .
350
18 | (Strom 500 500 500 500 (Slrong 500
Win : Wind)
Radio Sende 11 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
i AN | Cloudy Cioudy Cloudy Rainy Cloudy Cloudy Cloudy
Weather .
Condition . . : - o : .
P M. Raimy Cioudy Cloudy | Cloudy Cloudy | Cloudy Cloudy

t The electric current is shut off.
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1.4

Analysis of Existing Metcarological Data

Fig. 1.4.1 shows the wmd rose of Apto ¢l Dorado observed by HIMAT in 1986
and 1987. And the corresponding hourly appearance frequency of wind

'dircctiori is shown in Fig. 142 and 14.3.

In common w1th the recent observation rcsnlts, wind is mostly weak and
calm (0 - 0.9 m/s) appears very often during nlght The prevailing wind
direction is SE and E, but westerly wind is also observed in:the afternoon.
Howcvcr, since the wind data is expressed by 8 directions, and appearance
frcquency of calm is nearly 40%, therc is some difficulty to apply this data

to preparing dispersion model.

- 13 -
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PART 2 AMBIENT AIR QUALITY









2.

2.1

2.2

Ambicnt Air Quality
Method and Instrumc.m for Measurgment

Table 2.1.1 Measuring Instruments Used

Measuring Item - Hethods of Measurement Heasuring Instrument
« S0, Ultraviolet fluorescence HORIBA APSA-350L
« N OL(NDy, KO, NO..) | Chemiluminescence HORIBA APNA-350F
- CO Non-dispersive infra red absorption | HORIBA APMA-350F
+SPM ' B-ray attenuation . HORIBA APDA-350E
- H C (NNHC. CH,, THC) | Flame ionization detection HORIBA APHA-350FE
* O3 Ultraviolet absorpiion ) HORIBA APOA-350F .

Application of Colombia Ambient Air Quality Standard

According to Decreto No.2 (1982) and No0.2206 (1983), the standard under
basic conditions (760 mmHg, 25°C) is appiied to the area concerned after
the correction as following.

Standard of the Ambient air quality standard Pressure of area concerned  _298

area concerned = under basic conditions X 760 X 273+¢

Since the atmospheric pressure is 562 mmHg and the temperature () is
14°C in Bogota, the ambient air quality standard for Bogota is that under

basic conditions X (.768.

Because the measurement values of monitoring stations are all (except
SPM) expressed as the ratio by volume, the standard values need to be

converted to the ratio by volume. The mcthod is shown below.

Assuming the molecular weight as "M" and the standard value as "X"
(ug/m3) for a certain pollutant (gas), the volume "Y" at 0°C and 760 mmHg

is represented as follows:

-6
Y (m% =-Q%O—-lx 22.4 % 1073

The volume 1 m3 of the denominator is also converied as follows for 0°C and
760 mmHg:

- 17 -



212 md)

298

Accordingly, the standard value is represented as follows by means of "ppb
(109" |

Z(ppb)=Y+§g%x'109=§x22.4x§%§
Note that SPM (suspended particulate matter) which is measured at the
‘monitoring stations in this study is different from SP (suspendéd particle)
though they appear similar. .SPM is defined as suspended paﬂiéles that
have a size of 10 um or less. But, when comparing SPM to the standard, the
value of SP is used. And the standard under basic conditions (100, 400

pg/m?) is used because the value of SPM was converted to that under the

basic conditions (760 mmHg 25°C).

The results as described above are summarized in the Table 2.2.1.

Table - 2.2.1  Ambient Air Quality Standards

Sténdard Value

Standard Value

i tem National Standard Value _
: Applied to Bogota City { Used for this study
S P | Annval Mean Value 100zg/m? 76. 8ug/m® 1002g/m?
Daily Nean Value 400 307. 2 400
Annual Mean Value 100pg/m? 76. 8yg/m® 38. 2ppb
SOy | Daily Mean Value 400 307.2 152.8
3-hour Value 1500 1152.0 573.1
CO | 8-hour Value 15mg/m¥ 11 5mg/m® 13. ippm
_ {-hour Value 50 38.4 43.1
03 |1-hour Value ITOug/m"[ 130. 6pg/m® 86. 6ppb
N O, | Annual Mean Value 100ug/m3| 76. 8ng/m® 53. 2ppb

- 18 -




2.3 Correlation of Pollutant between Stations

Tables 2.3.1 - 6 show correlation between stations of SOz - SPM while Table
2.3.7 correlation of HC and 03. '

Table 2.3.1 Correlatlon between S tations (S 03 Table 2;?]‘._5{ Correlation belrcen S tations (NQ)

‘ BRI EREE B B NERNENERE

A Servicio de Salud 5005 | 5254 | 4023 | 5278 A : Servicio de Salud 5930 | 6216 | 601z | 5834
| B Laboratorio 0. 682 5902 | 5565 | 5997 | B : Laboratorio 0,671 5061 | 5609 ‘5‘15651
C : Puente Aranda 0.357 . 436 5664 | 6158 G : Puente Aranda 0.604 0.667| | 5881 | 5833
D : B Tanal 0.433 . 441 0. 33 5869 D : K1 Tunal 0647 p.597 570 | 15535
E : San Juan de Dlos | 0.344 0. 343 . osc post | E :San Jusm de Dies |} 0.633 . 509 0. 458 0.531 |
Table 2.3.2 Correlation between S (ations (CO) " Table 2.3.5 Correlation betreen § tations (NO:)

' NEREREREN T alsfjeclpvleE
A :Serviclo de Salud | | 4531 | 4653 | 3520 | 4823 A : Servico de Salud 5930 | 621 | 6012 | 5834
| b - Laboratorio | 0.800| | 4899 | 4232 5040 B : Laboralotio 0.808 5961 | 5609 | 5565
€ :Puente Aranda | 0. 686 p. 759 4133 |5422] 1 C :Puente Aronda 0.733 p.o04 | - | 588l [ 5833
D : B Tunal 0,499 . 540 . 442 5312 D < El Topal | 0-641 731 D614 5535

E : San Juan de Dlos | 0.663 ). 579 |p. 480 . 475 E :San Juan de Bios {0304 1671 1587 . 629
_Table 2.3.3 Correlation betveen S tations (NOx) Table 2,3.6 Correlation belxcen S tations (5P M)
[ ' Als[cfp]e] aAlslclole
A : Servicio de Salud 5930 | 6216 | 601z | n83q A : Servicio de Salud 5362 | 5187 [ 6407 | 5589
B : faboratorlo 0.763| | 5961 | 5600 | 5565 B :laboratorio | 0.807 4107 5504 | 5244
C : Pyente Aranda 0.631 B. 715 5831 | 5633 C : Puenle Aranda 0.692 0.728) - [ 5326 | 4882
| D : B Tunal 0.661 . 661 0. 573 5535 D : Bl Tunal 0.573 0.635 p.605 | 15
E : San Jjuan de Dios | 0.679 0.610 0. 499 . 568} | E :San Juan de Dios | 0.685 ). 765 .62 .653 |
Table 2.3.7 Correlation between S lations (betzeen C—EY
Ttea | TIIC | CHy|n-CH{ Oy |
Corr. [0.33 {0421 [0.350 |0 687
Seap. | 3454 3458 |aasd [ams
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2.4  P-C Curve (Percentile Concentration Curve)

Fig. 241 - 5 . show percentile concentration curves, which display

appearance situation of each pollutant,

Fig. 241 P~C 502 (pp®)

A:Seavicio de $atud’

WOURLY HAX= 11 ( 67 1: B}
OAILY HAX= 207 (67 1)
99, 95— .
P AAA
. 18 28
RE
L1 ?‘5
) . Aﬁ
50 e
A& X
i0
1
T OI0 20 TG0 R0U 26D

‘Bilaboisgtoaiin

"HOURLY MAX= 90 { B/ 1t 7F
DAILY ARX= 29.7 ( 27111

ag, a; | ‘ ; _g
U8, 84 ro
: i I
og ;4"9
) £ 8
l !AAA & 1
90 i;gg‘& :
3 LA
5 4 Al X
L X
X
10
x }.
B 5 1 20 SO 105 202

C:Puente A

ND‘-’QO'.;‘ . >'<=Dtll_1' Avo,

randa

99. 8%,

L

A:;tHoar Vel

E:Sac Juan d¢ Dies’

WOURLY HAX- 147 € 27.87.8)

a0

50

949. 9z

a6

50

- 20 -

HOURLY HAX= 89 { 3/21: 8}
SRILY hax= 57.9 {7/ 8} BRELY HAX= 42.7 . [ 5/26)
_— 94. g%, -
. s . 99' b4 ﬁ
3 P ul P
)zéé 287 7 8%
] : . X 2
e a0 ;;
o . Ry
4 A
€§ 50 ¥
. | &
&
A“)(.x AA&
. s
s 10 & %
x ES x
=Y . X
s
&
. ;
F 30 4] SU 100 200 g S A S8 104G 2040
‘D:El Twos! -
HOURLY MRX= 73 [ 6/18: &
GRELY HAX= 20,7 & S5/211 .
J Lﬁ
X E
i .
& 8%
|
Lo
T
o
Ay
-
X
X
7% ig 25 S0 1007200



Fig. 242 P~C cotd. tppm)  Hov. §4' ~
AiServicie de__salud CrPuente Aranda
" HOURLY -HAX= 238 [ 3/13:19) HOUALY BAX= 183 ( 4/17: 2]}
OALLY HAX=115-0 [ 9/13) DAILY HAX= 53.8 (124 1
; : A i
ga. ey s 99, 9% ! &
99 f—ﬁ— -89 . ‘é
: §3§ LA L 987
X
90 80 o
r-Y
b ,ﬁ
S0 3 50 A§$ :
Fed at
. £ % B I Y
7=y e ad
to G 10 T |
A X i
t > 1
S TO 20 50 100700 00 o R Io 20 50 100200 LS00
B;La!go_ra'l'oxao D:Ei Tvnal )
HOURLY MAX= 163 ( 5/23: 11} BOURLY HAX= 99 [ 4/17: 13
DRILY HRX= 67.4 { 3/13) GAILY HAX= 35.8 [ 7730
99.9% = 99. 87 l :
g¢ X £ ‘g9 Y] §
007 RARY-S <YiP4
L X éé;
50 ¥t 90 %
xﬁ' >
T &
50 & 50 |— ared
-] T
sl Abf
ClaTIX | 2] X
A x & X
10 = 10 R pd
X i
o :
! % 3 i T i
| : : | .
T & 10 20 59 1002007 Shn Z 5 10 20 50100200 500
Fig 243 P-C noziprd Hov. 80" ~
.\_igqryicio de Salvd cGiPuenlte Arand:
KOURLY WARX= 215 [ 2/ ir 8) HDUALY HRX- 132 € 2/ 12 8)
BAILY - HAX= 58.6 L3/ 7 DRILY HAX= 42.7. (44171
ag. 9% — 98. 9%
‘a3 i ‘g9 X
}é‘ l9ax = 983
A
90 a0 2
: x
R
50 * 50 f-- .
& ‘ ¥
Pty el
F-Y x Ay
10 el 10 4
ry A
A x . a 1%
1 1 -
x ) . A
z0 & 10 2 EGTI00 200 H TTI0 2 TG 100 206
"B:Lebn_ralas_io D:E} Tun:_l
HGURLY HAX= 144 { 2/ 91 @ HOUALT nA¥= 139 [ 27 8= 9)
DRILY HAX= 43,4 (3713 - DAILY HAX= 32.5 L 5/2D)
14, 97 j“; ' 99, 91 ‘g
j el
93 VSRl Y7 99 Xf a8y
Xf : . 2
ac v 90 -
. -3
il* ﬁ
e F
50 Yed S0 o
aX I-
ax 24
2 -
10 ‘ 10 r
A ’ a
A vx X
! ! Y X
2 1 2 50 100 2 2 1 20 s¢ 100 Z0o0

99. 9%

99

90

50

99. 9%
B

S0

50

Xxihally Av

AtlHowr Val,

E:iSas Juan de Dios
HOURLY #AX= 295 { 3/21: 9)
DAILY KAX=189.5 { 5/21)

&
xA
——3BY
w3
§§
B
AA>
!:AX
L Ly
&
[
TR IO I T RII0Z00 300

Xx:Dsily K
A:lHorz Va

2.
1,

E:Sas Juza

de Dieos

" [ HOQRLY hax= 282

BRILY #AX= 87.1

(27 2:
[ 5/25)

4]

x| #
b FK ez
x
x4
IS
CAX
. A
&
& X
A
Fx
Y
s
F-y
Z 10 21 Su fud 200



Fig 2.4.4 P-C NOx {ppb) Nev, §0° ~ xtDably Ave,
AilHour ¥al,

E:S5an Jnan d¢ Dios

A:Servictic de Salud C:Puenle Aranda
HOURLT HAX= 331 ¢ 27 &t 8} | HOURLY HAX= 245 (27 8: D HOURLY MAX= 344 ( 5/24: B)
DRILY WAX=125.4 ¢ 5/13)_ | DAILY HAX= 75.8 1 5/25) DAILY HAX=217.4 ( 6/ 1}

949. 9% =1 89. 9% ag. 92
: x| & i s
93 X 99 x: ' 59
Sih e
xﬁ a8y, X @ 98 %5 887
) ) 50 g " a0
. _ £
50 5¢ reg 50
aX .
BAA:? fhx
. Bx X
1o A‘—‘é % ] A 10 Af\é g
& A a b3
Ab X A ﬁés Q%
Fy v N o
1 2 1 = ] —
& = 4 < & X
STETTO 20 G0 10260 500 p 7020 50 100200 S00 2SS I0T2y TS I00200 500

D:E] Tunal
HQUALY HAXK= 258 ( 3/15: 1

HOURLY HAX= 212 L 2/ It B
DAILY RAX= 67.3 | 3/13) DAILY MAX= 56.4 (127 7

99. 9% g9§. 9z
- x i £

9g 3 g9
& 987 98%

90 é’;f 50 _
L1 -

Bi:laboratazie

Xt

50 50 s
A A£<
& X AAX
AE W
10 = | 10 YR
F r.y
. & y . L F X
B L &
Fj 10 25 50 1082680 S00 2 5 10 2 50100200500
Fig. 245 P—C SPM {ugrm3) Nav, 80" ~ x:bably Ava.
ArEHour Val.

) A:Servicio de Szbud C:;Puente Arands E:San- Juaa de Dies
HDURLY MAX= 387 ( 2/ 1: @ HOURLY HAX= 322 ( 2/ 9: B) HOUALY HAX= 575 (127 7:23)
DALY HAX=175.2 { 3/200 OAILY HAX=147-4 ( 3/200 DAILY HAX=172.5 (12/ 7}

99. 9% 99. 97 = 99. 9%
' £ | £ . &
98 a9
é‘é* g 96 : ks
90 - S 90
S0 50 50
2 . [
Aa?ﬁ - Fy “2(
10 10 a2 10
X ax £ X
X . a%|. : &
} _—
£% A% o
- a8
z 02 S0 T0020G S00 ] TO 20 50 105200 £00 o 10207 5100260
B:Laboratoriao D:_F,[_‘[unal .
HOURLY MAX= 387 ( 1/ J: 1} HOURLY HAX= 567 (127 8: 1}
DRILY HRX=110.8 1(11/23) DRILY KHRXa160.D 0127/ 7
g0, 9z L> 9. 9% 7
¥ bl
o | \éf 987 e L 98y
$0 - tg a0 :
50 28 50 A2
o P
And A,
Fx £y
10 &% 10 !‘
;: fx’(
1 s ;\x 1 ~
A b A
L ‘(.' N
3 5 10 2 507 T0GZ0¢ 500 i TG 20 507100200 500




2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.54

High-concentration Analysis

Sampling of ﬁigh«conccntration Days

The method'normally used in Japan consists of;

®  Sampling high-concentration days as top 30 days of rcgional average,

®  Extracting the time or metcorological conditions for appearance of

high concentration,

®  Grasping factors for appearance of high concentration of pollitants

in' the area concerned.

The number of days to be sampled for high-concentration days may be a
subject to discussion because ambient air quality and meteorological data
were accumulated for nine months or so at preseni. In any case, 20 days

were chosen experimentally,

The average of all stations was used as index for sampling high-

concentration days.
Monthly Appearance of High-concentration Days

Fig. 2.5.1 shows the monthly appearance of high-conceniration days. As
for SO2, they appear most frequently in February while for other pollutants
in March, No comparison is made for November when the measuring days

were few,
Meteorological Conditions of High-coﬁccntration Days

The wind rose in high-concentration days is shown by polintant in Fig.
252,

As regards SO2, the average wind speed isn't much diffc_rem from that of
the whole period (Fig. 3.1.2 of the main report) and rather higher at siation
D. As for ather poltutants, the wind speed is lower by 10 - 20% as a whole,
and has a tendency as follows; SPM > NO2 > NOX > CO.

Ambient Air Quality Concentration in High-concentration Days

Fig. 2.5.3 shows hourly change of the concentration in high-concentration

days by pollutant.
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2.55

(1)

2)

(3)

4

As compared with that of the whole period: (Fig. 4.1.1 of the main report),
this change has a higher peak in the moming as a whole: about 20 - 30 ppb
higher for $02, L5 times for NOx 'and NO2, and about 80 pg/ms highcr for
SPM. To CO peak value is higher by about 5 ppm at stations A and E, but

other stations has no particular difference.
Analysis of O3 High-concentration

Another approach was taken for Osj, Selection of days that have a maximum

value excecding 86 ppb leads to 17 days for station C and six days for station

E. And 17 days of station C are treated as high-concentration days of Oj,

because the concentration level of O3z there is higher than the other. Fig.
2.5.4 shows hourly change of pollutants and metcorological factors in these

17 days and the other days.

Os

In both stations of C and E, the peak value in the morning differs by more

than twice between the days concerned and other days.

Metcorology

The solar radiation is higher for the days concerned as expected. The wind
speed is lower in the morning and rises in the afternoon for the days

concerned.
NHMC
Difference in the concentration is small at station C. But there is a

remarkable tendency that the concentration is higher from 1:00 to 4:00

there.
SPM

The concentration of the days concerned is higher as a whole, The peak
value in the morning is higher by 1.5 to 2 times. And the peak time seems

to delay a little.

-24 -



3

(6)

CO

The concentration during daytime is higher by about 10 to 20%. But, at
station A and E, the concentration is lower before dawn for the days

concci'ned.
NO - NOx

As for NO, the morning peak is higher more or less, but the concentration
level is similar to the other days in the afternoom. Especially, at stations A -
and E, the concentration is rather lower for the days concerned. As
regards NO2, the difference is large mainly in daytime, but a slight

difference before dawn appears suggestive.

.25 -



Fig. 2.5 1 Monthly A ppearance of H. C. D.
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Fig. 2.5.20 Wind Rose in H. C.D. (802) —— Ratle of Wind Direction (%)
e Average of Wind Spead (m/s)

A:Servicio de Salud D:EI Tunal

= l.&m /s & U= 2.6m./ s
N= 358 N= 480
B:l.aborator.io E:San Juan de Dies

C:Puente Aranda
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Fig. 2.5.90 Wind Rose in H. C.D. (CO) == Rstio of Wind Dircction 09
S T T e Average of Wind Speed (m/s)

A:Servicio de Salud D'E1 Tunal
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Fig. 2.5.20® Wind Rose in H, C. D, (NOz2) — Ratio of Wind Direction (%)
. Average of Wind Speed {m/s)
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Fig. 252@ Wind Rose in H.C.D. (S PM) —— Ralie of

de
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Fig 2.5
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Fig. 2.5 3®‘Ilour1y Change in H. C. D,
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Fig. 2.5.3® Hourly Change in H.C.D.  (NOj)

o—a NOZ (ppbh)
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Fig. 2.5.3@ Hourly Change in 1. C. D,
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Fig, 2.5 3@ Hourly Change in H. C. D.
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Fig 2.5.4@ Houwrly Change by 03 C.Level (P-~C)
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Fig, 2.5 4®
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Fig. 2.5.4® Houwrly Chaige by 03 C.Level (P~C)
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2.6

2.6.1

2.6.2

Ambient Air Quality by Simplified Measurement
Regional Distribution of $Ox and NOx Concentration

Tables 2.6.1 - 2 show the regional distribution of SOx and NOx. Mcﬁsuring

poiats (50 points in the city) arc shown in Fig. 2.6.1,

NOx and CO Conceniration Distribution around Road

Figs. 2.6.2 - 13 show the measurement result of NOx and CO concentration

with detector tube.
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Table 2.6. 1O Resutts of Sulfur Oxides Measurement
_ : by Simplified Method

Unit : mg/day/100ed PHO-.

om0 |t e | 21 Phme | an® e 5/31 1/
Y (0. 25) (0.02) 0.8 (0.12)
2 10.32 0.1 .09 | (€0.06

3 - 0.29 0.46 | . 0.4 (0.00)

i 4 (0. 22) 0.83 (0. 08) (0.09)
G 0.22) | . 0.67 0. 37 1032,

6 .20 | 01D (0. 24) (0.22)

7 (0.21) (0,07 (0.16) (0.00)

8 ©.26) | 0.4 0.35 (0. 06

9 (0.23) .22 | €009 (0. 14)

10 0.42 0.64 0.33 01D

11 0. 33 (0. 05) (0. 06) (0. 00)

12 0,29 | (013 | (0.18) (0.0D

13 0.3% 0.29 | (0.15) (0. 00)
T (0. 25) (0. 28) (0. 00) (0.00)
15 (0.22) (0. 27) 0. 29 (0. 09

16 (0. 25) 0.6 | €0.07) (0. 00)

17 0.30 0.61 0. 20) (0.12)

18 (0. 24) (0. 18) (0.12) (0.14)

19 0. 29 .07 €0.07) (0.00)

20 (0. 26) (0.08) (0. 14) (0. 04)

21 (0. 20) .03 | (.03 (0. 00)

22 .2 | .18 0. 19) (0. 00)

23 (0. 05) €0.00) 0.1 (0.09)
o (0.22) (0. 09) (0. 09) (0.00)
25 (.20 - (0.66) 0. 36 0,11

26 (0. 26) (0. 19) (0. 06) (0.22)

Note : . _
Limit of detection = 0.29 (505 mg/day/100cd Pb0.)
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Table 2.6. 1@ Results of Sulfur Oxides Measurement
by Simplified Method _

Unit : mg/day/100ct PhO.

Period 1990 1991 1991 199}
Pointf 11/2~11/26 | 2/1~"2/26. | 4/1~ 4/25 | 5/31~ 1/2
2 (0. 22) €0.000 | 0.0D (0. 11)
28 (0.10) (0. 00) (0. 00) 0. 06)
29 (0.15) | (0. 00) (0.07) (0, 12)
30 .09 | 000 | (0,02 (0.12)
31 - €0, 05) 0.12) | - (0.28) (0. 01) .
32 (0. 15) .02 | 032 | (0.08)
33 (0.13) €0.00) | (0.00) (0. 09)
34 (0.03) (0.04) | 001 | (0.20)
35 o (0.02) e —_ (0.17)
36 | 0.17) o4 | .o | 004
1 0. 31 0.04) (0.10) - (0.00) -
i — | 00D (0.17) (0. 60)
I €0.27) 0.06) | (0.08) (0.00)
v 0.29 (0. 06) (.19 (0. 01)
v (0.22) (0.05) (0. 11) (0.03)
VI 0. 30 0.40 0.40 | 0.2D)
Vi (0. 24) 0. 08 0. 30 €0.14)
i} 0.22) — 032 (0. 22)
X 0. 30 (0.12) 075 (0. 00
X 2. 14 0.49 (0. 00) 0.78
A 0.26) | (00D (0. 05) (0.10)
B 0.200 | 0.00) 0.0 | (6.03)
C 0.71 .08 | o5t | ©2n
L D 0.13) (0. 00 0.0 | 018

Note
Limit of detection = 0.29 (50; mg/day/100cf Pb0.)
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| Table 2.6.20 'E$Sl§litmsp?iff?léldf%{egﬁ[i)ges Measurement
_ Unit : ppb
Period | 1990 11/2~11/26 1991 2/1~ 2/23 1991 4/1~ /%5 1991 5/28~ 7/2
Pointy \| NO |NO, [NO« | NO |NO. [NOx | NO |[NO» |NOx | NO |NO, |NOx
! W | n | 8 | s | 20 | s | 76 | % 106 | 4 |18 | 8
2 |2 | w0 | 39 | 14 |12 |8 | 4 |8 | B | - 9 ~
3 Mol oer | %2 |4 |26 | 4 | - | 84| - | 65 ]2 | 8
4 62 23 8. | 64 20 84 22 86 | 18 | 15 17 32
5 | 78 | 14 | & | 8 | 12| 96 | 68 | 38 | 106 | 8 | 31 | 68
6 | 58 | W4 72 24 16 40 53 30 83 % | 19 5
70 |18 | 9 | 4 | 9 | 69 | B | 54 |19 | B | 24 | 5
8 | 54 | 2 |81 | 4 | 20 | 64 | 48 | 6l | 109 | 59 4 | 63
g 150 f 2o | mo | | v e el ol o9l s | 34
0 | 9% | 29 |12 [0 | 3 |18 | W | 52 |12 | & | 18| 98
11 2 | 2 | ™| s | 2 | 52 | 4| 0 | 9% {13 | 8 |13
12 |20 | 3 |10 | % | % [t | 7 | 59 |18 | 14 | 3% | 50
13- | 92 |27 |19 | 8 | 69 | or | 54 | 66 |120 | 8| 7 | 15
4 | 2% | 16 | 45| % 6 | 2 | ® | 36 | M | 52 3 | 5
5 | 78 | 24 | 97 |8 | 19 [ 100 | 93 | 36 |19 | 2l 7 | 2
16 | | 2 |46 | — | 8 | — | st |2 | ™| 5| 6| &
oo o| 2 {9 | - {2 | — |8 2% || 7| 6 &
18 | 84| 20 [w08 | 3| s | 9w | | o2 |14 | B |17 | %2
19 8 [ [ sl | | e | | %] M| D
20 (% |2 (e [ [ 17|52 |54 |28 |7 0| s |8
o |8 e || s s | s |15 || 17| 17| H
22 | M9 | 1|60 |00 | 80 |13 | o | 2 |17 | 7 | 39 |16
23 |70 | 10 [ 8 |2 | 20| 4|3 |19 5|55 ]| 8| 6
o | |1 | 4| oes | o34 [0z | @] os0 | T3[u2 | 17 |19
% |4 | % Lo {18 [ 3 |4 | % |2 | 48| 2|15 | W
% 56| 24 | 8 | 10 | 19 |2 | 4 | 18 | 60 | 54 | 11 | 6
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Table 2.6.2@

Results of Sulfur Oxides Measurement
by Simplified Method

_ _ Unit : ppb
Period | 1990 11/2~11/26 1991 2/1~ 2/23 1991 4/1~ /%5 1991 5/98~ 1/2
Pointy \l NO |[NO, |NOx | NO |NO, |NO: | NO INO;, |NOx | NO INO. {NOx
o1 47 1t 58 10 13 23 26 4 30 4 12 i6
% A4l 1| s 2 | 19 | 3 41 i B | 2 7 1 8
29 68 17 85 39 39 24 16 50 96 48 5 53
30 57 | 26 | 83 | 58 | 2 | 8l 8 | 18 | 66 | 28 | 19 | 47
31 27 3 | % 1 6 7 7 1 12 | 18] 6 | 2
32 80 | 15 | 9 | 28 | 20} 49 | 39 | 29 | 68 | 52 | 17 | 69
33 64 | 2 | 9 5 | 17} %2 | 2 | 13| % | 15| 13 2
34 | 3 § t 39 7 g | 15 5 | 2 | » 5 1 9
35 ~ —~ - - ~ - - - -~ 11 5 1 16
36 18 8 | 2 - | ® | - 18 | 15 | 28 5 2 7
I 24 14 | 38 10 6 | 2% | 2 18 | 38 12 9 | 2
i - - - 6 | 2% | s2 | % | 19 | 54 | 30 5 | %
i w7 | 13 | 60 | 13| 2 | 8| 17|18 B ]| 13 5 | 18
v 8 | % | 6| 13- 2 ! B | 8] 17|35 |19 1 | 2
\% 33 | 15 | 48 | 14 | 20 | 3% | 3 | 16 | 6 | 12 1 | 16
Vi 7 | B | B 18 | %0 | 4 | 15 | 2 | 42 | 2 | B/ | 48
VI 80119 | 62 | 15| 2 |7 | #{a| s | B | 12 FH
i 37 9 | 46 n |2 | 8 16 9 | B | = i | %
X 2 |2 | 60 | 7 |18 | & 100 19 | 29 | 8% | 11 | 47
X 7 2% | o7 | % | 23 | 88 | 29 | 17 | 46 | 57 | 2 | 78
A 123 | 27 {150 | 80 | »H | us | 9 12 | 103 | 78 2 [ 8
B 38 | 15 | 53 3 |18 | 2 |19 9 | 28 | 93 g | 101
C 4 | 19 | 83 0] 2 | M4 | 2 ol s | 2% | 12| 38
D 33 | 21 | 59 1 6 | 21 | 5 9 | 14 | 2o 2 | %
AE | st b | 76 | 33 | 2= | 54 | 42 | 20 | 69 | 38 | 13 | sl
N0, /NDX 0.% 0. 41 0.39 0.%5
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Fig. 2.6.7
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Fig. 2.6.12
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2.7

CO Concentrations around Roads (Colombia Univeristy)

CO concentrations were measured in 1981 by Universidad Nacional de

Colombia.

Table 2.7.1 CO Concentrations around Roads (Colombia Univeristy)

The results are shown in Table. 2.7.1.

(Unit: ppm)
Sampling Kon. Tue. Wed. Thu. Fri.
Point
Time | 11~12 | 13~14 | 11~12 | 13~14 | 11~12 { 13~14 | 11~12 | 13~14 | 11~12 | 13~14
min | 3 | o |12 5 5 7 8 5 4 5
Carrera Ta.
: Max. | 50 80 100 56 90 40 94 64 90 %
Calle 13yi4
: Ave. | 18.8 33T 38.4 19.8 33.3 29.9 37.8 | 24.2 30.5 25.9
Ave. 26.3 26,1 31.6 31.0 28.2
Time| T~8 | 9~10 7~8 ] 9~10| 7~8 | 9~10| 7~8 | 9~10{ 7~8 | 9~10
Min. T T 7 7 T T 3 6 8 8
Carrera 13. : :
Max. | T8 80 71 80 b 80 - he 30 6 80
Calle 28 '
Ave, | 31.0 28.6 28.6 3i.4 3L 7T 26.6 18.1 33.3 26.3 21. 4 '
Ave, 30.0 30.0 29,2 26. 2 26.0
Source : Universidad Nacional de Colombia, 198i:

Bvaluacion de la concentracion de Monoxido de carbono en el Area
Central de Bogala (#3012) : '
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PART 3 AIR POLLUTANT SOURCES









3.1 Factory Questionnaire Survey

3.1.1 Factory Questionnaire
(1) Factory Questionnaire Form
(2) Instruction for Factory Questionnaire
(3) Class.ification of Factories
(4) Code of Alcaldia
(5) Classification of Facilitics
{6) Classification of Fuels

(7) Classification of Exhaust Gas Treatment Facility

3.1.2 Facility Questionnaire
(1) Facility Quecstionnaire Form

(2) Iastruction for Facility Questionnaire

3.13 Factory List

3.1.4 OCutline of the Facilities

3.1.5 Cuiline of the Stacks

3.1.6 Cor}espondence between the Facilities and Stacks
3.1.7 List of the Pollutant Emission Rate from the Stacks
3.1.8 Air Pollutant Emissions by Factory

3.1.9 Factory Plan on Business Expansion and Air Pollution Control
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(2) Instruction for Factory Questionnaire

INSTRUCTIVO DE LLEHWADO DEL FORMATO DE LA
CEDULA  INDUSTRIAL PARA LA INVESTIGACICN DE
LA SITUACION DE LA CONTAMINACION ATHOSFE.

RICA DE LA CIUDAD DE:

BOGOTA
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INSTRUCCIONES:

El formato requiere ser llenado con letra de molde claramente o a
mAquina inicie con:

1.- Encuestadort

Anote €l nombre de la persoha que realiza la encuesta y nimg

ro de ficha correspondiente.

2.~ Hombre o Kazbn Social de la empresa.

Indique de acuerdo a como @sth registrada la empresa en  la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,

Direccibn:

Anote la direccibn completa de la empresa sin abreviaturas y

nmero oficial exterior, atilarando ubicacifn cardinal.

4,- Actividad Industrial:

Describir las actividades de la empresa tomando como referen

cia la tabla 1.

.~ Clasifigacibn de la Empresa:

Anote ‘de acuerdo a la tabla No. 1. &1 codigo correspondiente,
para el caso de Industria Quimica anote el abdigo 351, anote
2l nlimero de la Alealdia a la cual pertensce,

6,~ Supearfigie del Predio:

Anoté la superficle total del terreno y superficie construida
en metros cuadrados.

7.-. Rimero de trabajadores:

Angte el nfimero de trabajadores, indicando cuantos cbreros y

personal administrative laboran anotande el miximo y el minimo.

8.~ llorario de trabajo:

Anote el horario de trabajo de oficinas y planta, - incluyendo

los diferentes turnos.

- 63 -



9

10, -

1i.~

Responsable o encargado de la empresa para la encuesta.

Motar ¢l nombre del responsable o designado por la empresa, su

pucsio y ntmero telefbnico.

Chimenea:

Colocar nimme ros suceswos a todas las chimeneas de 1a planta por
el namero 1. Se considera como chimenea & cada una de las sali-
das de emisiln abiertas directamente a la atmbsfera. Cuando exig
te mhs de una chimenca en una planta anotar por orden de volumen

de emisibn.

Ml tura,~ Anotar la altura de. las chimeneas’ sbbm el nivel del

suclo en metros, redondear los decimales.

Diameztro.~ Anotar el didmetro de 1a chimensa en metros hasta . el
primer decimal, redondeando el segundo decima, 51 la chimenea -
tienen formas irregulares anote las madidas respectivas Ej: for-
ma cuadrada 0.2 X 0,2 mts forma rectangular 0,3 X 0,5 mts y asi

suoesivamente,
Tempoeratura de gas emitido .~ Indique la temperatura promedio de
salida de los gase_,, en grados cent:.grados.

Cantidad de gas hﬁmedo emltldo' Anote el volwren de gas normalsien

te emitido por hora, considerando el vapor de agua (- en hipedo).-

Crogquis do logalizacibn.- Localice en un plano del terréno de la

 planta, las chimeneas, con sus ejes X { horizontal ) y X (vertical),

12~

anotar la.escala y asignarle a cada chimenea ; con el nmero. une
a la de mayor volumen de emisibén y asi sucesivamente.
I-Iuestmo, marca " si " con un circulo, o en su defecto, marcar " no "

con un circulo.

Equipo de_proceso:.

Gbdigo de equipo.~ Anote el cbdigo de clasificacibn correspondiente
al equipo de acuerdo a la tabla No,3. Si alguno de los equipose no

cae en ninguna de las clasificaciones, apunte su nombre en el lugar

indicado,
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Nluncro de equipo, ~ Anote los equipos asignandolos con nfimeros sucesivos.

Codigo de comﬁustibie y méteriés primag generadoras de contaminantes,-
Andte el cbdigo delqlasificacibn corrcspmldienfe a la materia prima vy
el combustible ( de acuerdo a la tabla P } yue se utilizaron durante -
enero a diciembre de 1,983 apuntar ﬁnicaﬁnnte 1a materia prima y el com
bustible, que por medio de la aplicacibn del calor, sc convierten en su
totalidad o eh'parte en gas o en parti¢u1a5 que se emiten al ambiente
a través de las chimencas. Si no sc sabe el consumo anofe el voluwmen de
compra de 1,989,

Contenido de Azufre en'pbrc&ntéje, tanto del combuctible como de mate--

rias primas, con cifras hasta del tercer decimal,

Peso especifico.~ En casoe de que ¢l combustible y la materia prima sean

liquidos_anofar su peso espeeifico hasta el tercer decimal, En los demis

CAsos No tendré_que anotarse.

Anote en unidades dimensionales el consumo.

Liquido Galbn
S61ido Xg. .
Gas Nm3
Electricidad  Fw,

Consuwmo anual de combustible y de materia prima: anote en las wunidades
indicﬁdés en el punto anterior el consumo amwal de combustible y de - ma
teria prima correspondiente a cada eqﬁipo. Anote unidad de medida.
Qperacibn: - '

Operacibn diaria : Escriba la hera de inicio.del procesc en la primera
colunha ¥ en 'la degunda la duracibn del mismo, para el caso de que el

horno tenga que mantener caliente durante los peribédos no laborables

-H. Inicio i,Proceso
Cuando se operaron de 9:00 a 17:00 hrs, 9 8
Cuando se operaron durante todo el dia 0 24
Cuando se operaron de 9:00 a 13:00 hrs. 9
y de 15:00 a 17:00 hrs 135 2
En caso de proceso de secado de 8:00 a 80 hrs, @ 72
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Utilice columas a parte en caso de que haya combustibn variada ¥y anote

claramente en-observaciones generales los perifxlos correspondientes.

lloras de operacifn anual: Anotar el -total de horas de operacidn

efectivas durante encro a diciembre de 1 989,

13.~- En la casilla correspondiente al mes de enero anote los dlas de
‘operacibn, el mismo ©aso para la casilla correspondiente al mes
de diciembre. '
En 1la casilla de febrero a noviembre - anote el prqmedio'dé dias

trabajados por mes,de os 10 meses 431: T . 10 meses,

D1AS TRABAJADOS:

Enero .c..e... 135
Febrero....... 16
Harzoicesssaen 19
AbTil,seerssss 20
Hayé reersraas 22
Junicessssesse 20
Julice..eevaan

AGOSTO. e rsan

Septiembre.... 22°
Octubre....... 23
Noviembre..... 20

187{ 10 X = 19 Dfas
. ~19.7 _ i
Para el caso de Fibricas de ladrillo, tubos de gress etc. Anote los

dias de procesc y horas de combustibn, lo mismo que niimero de proce
sbs en eénero diciembre, para el peribdo de febrero a noviembre halle

¢l promedio de procesos por mes,

Ejemplo: Procesos
Febrero verevesssee 3

ldarzo 8 8 %+ 8 &S AES AN 3
AbTilessreeainnnses 3

MayOsesererorsncanse 5

JUMiOeessessnnnesen 4
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Procesos

Julio soviverscannoss 4 "
AJOSEO s eesnerens sars 2 " .
Septicnbreés.esusesvas 4 4 X= 3 Pr‘.}cesos
OctubI€cassssovsenans 5
WoviembEe crvsrssvses 2 .

34

Nota: Para todos los casos redondee lag cifras.

Equipo para thatamiento de emisiones de materiales contaminantes. En case de

tenen stalados L0 equipos para el contiol de huwmo, anoiar el signo cornes-

pondiénte a dicho equipo de acuerdo con La clasificacin del cuadro 5 (eontnot
de S0y, NOx g pokvo de holEin). | |

.venbidad‘dtfhumo;(antgé def thatamiento) .~ Anotar fa densidad de SOy, NOx y rol
‘vo de hollfn antes del controf. Atin cuando esté desprovisio de equipos de con-
thot, debend anotan £a’densidad del humo. '

En caso de desconocense este dato,dejan en beanco,
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COHPTLEMINTARID DO LA BHCUBSTA

6. Pebe prepuntar sobre los slguientes detalles dascritos y al mismo tiempo soliefiiar

el muninistro de las.informaciones escritas si existen,

1) Situacidn actuzl y el plan de ensanche de la f&brica incluse ampliacidn, mejoras y

traglado, de plazo corlio, medianc y largo.

2) Quejas sobre la polucién
"3} Medldas tomadas por la"fébrica y plan en el futuro
4) AMencidn oficial que aspikan #_recibir

5) El manejo de 1a combust £én,

€) Plano estructural y especificaciones de los equipos inclusive de los dispositivos

{trampa, ciclones, etc. )

T) Tomar todo lo posibla los aspectoa de los equipos, chimeneas, dispositivos, alaacenz

miento del combustible, ete.
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3.

T

108 PUNTOS DEL CUIDADO EN TA ENCUESTA

Enterarse de aniemano los datos de la fdbrica a visitar con las

informhclones existenten.

La visitas para efectuar la encuestn debe hacerse en las horas que

los equipos esten en plena actlividad,

1 orden para'efectuar la enocuesta es § los equipos, las chimeneag,
los dispositivos. En el resultado debe estar clara las inter-rela~

ciones entre uno a otro,

La condicidn, Objetivo de 1la encusata debs ser del afio 1.989 enire
Gnero y Diciembre. Explicarles que los datos obtenidos sélo se uti

lizardn exclusivamente para éste estudio.

En el caso del combustiﬁle_es carbén, 6éba_averiguar el lugar de su

procedencia, -

Cuando en 1a f4brica se dispone las informaciones de medieidn del
volimen, densidad y temperatura del gas extraldo, debe anotar la =
fecha dela medicién en la columna " OBSERVAGION ,

n el caso de que haya modificacidn posterifor a la fecha debe anotar
lo en la columna de "DISPOSITIVOS " EL cbdigo de este debe ser _.

En el recuadro debe anotar el croquis de la ubicacién de la(s)'chime—
nea(s). En caso de existir mfs de 2 debe anotar la distancia entre sf

No.se olvide anotar la direccién Norte,

Como complementario debe anotar loa siguiéntes datos en forma detalla

da y solicitar que ge facilite las informaciones respectivas @
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(3)

Classification of Factorics
TARLA 1

- CLASTFICACIOH DE LAS EMPIIESAS

CODIGO EMPRESAS

311-312 Fobricacién de productos alimenticios, exceplo bebidas
313, Industria de bebidas

214 Industria de tabaco

%21 Fabricacidn de textiles

322 . Fabricacién de prendas de vestir, exceplo calzado

72% Industria del ecuwero y productos de cuere y sucéd:inaoa

del cuefo ¥ pieles, excapto calzado y otrés prendas -
de vestir. :

324 Fabricacidn de calzado, excepto el dé csuchio vulcani— -
zado o moldeado, o de pldstico. :

331 Industria de la madera y productos de madera y de cor—
cho, excepto miebles.

332 ' Fabricacidn de muebles y accesorios, excepto los que

aon principalmente metdliicos

341 Fabricacldn de papel y productos de papel

342 Imprentas, editoriales e industrlas conexas

351 Fabricacidn de sustanciaa gquimicas dndustriales

7252 Fabricacidn de otroa productos quimicos

353 Hefinerfas de petfdleo

354 Fabricacidn de productos diversos derivados del peird-

leo y del carbdn

359 Fabricacién de prdductos de caucho

356 - Fabricacidn de productos plésticos

361 ' . Fabricacién de objetos de barro, loza y porcelana

362 Fabricacidn de vidrio y productos de vidrio

369 Fabricacién de productos mihsrales no metdlicos

371 Industrias basicas de hierro y acero

372 Industrias bdsicas de metales no ferrosos

381 Fabricacidn de productos metdlicas, exceptuando magui=
naria ¥y eﬁuiﬁo

382. Fabriczeidn de maquinaria, exceptuando la eléctiréa

383 TFabricacidn de maquinarie, aparatos, accesorios ¥
suministros eléctricos.

304 Fabricecidn de equipe y material de transporie

305 Fabriczcidn de equipe profealonal y clentifico,
inatrumentos de medida y 'de control, nep¥, aparatos
fotogrdlficoa e instrumentos de dSpiica

750 7 Otras industrias manufactureras
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conIco BMPRESAS

401 Industria Bldetrica

402 Industrin de mdquinas de presicidn
403 Fabricaclén de armas

404 Tndustria automotrliz

=01 'Hosﬁitales

502 Hoteles

503 Lavanderias

504 Incinadores { especificar tipo)
505 ILatablecimientos educativos
506 Sanitarios miblicos

507 Reileno sanitario

508 Otros eatablecimientos
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(4) Code of Alcaldia
TABLA 2

ALCALDIAS MENORES

CODIGO ‘NOMBRE TR EA ALCALDIA MEHOR
o1 Alcaldia de Uaaquéﬁ

02 Aleatdia de chaplnero

03 Alcaldfa de Santa Fé

o4 Alcaldfa de San Cristobal
05 ' Alcaldfa de Usme

06 Me 1afa de Tunjuelito

o7 Alcaldia de Dosa

08 Aleald{a de Kenedy

02 ‘Alealdf{a de Fontibdn

10 Mecaldia de Bngatlvé

11 Alcaldfa de Suba

12 Alcaldfa de Barrioa Unidos "
1% Alcaldia de Teusaquilio l
14 ) Alcaldfa de los Martires

15 Alcaldia de Antonio Warifio.
16 Moaldia de Puente Aranda
17 _ Aleald{n de la Candelaria
18 Mecalafa de Rafael Uribe Uribe
19 Alcaldfa de Ciudad Bolivar
20 Alealdfa Rural de San Juan de.Sumapaz
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.-(-5) Classification of Facilitics

TABEA 3

CLASIFICACION DE EQUIPOS

CODIGO

CLASTFICACTON

SO PROCESO

0101
0102
0103
0201
. 0202
0301

0302

',0305

0304

0305
0306
0307
0308

0309
0310
0311

Caldera ( da'vapbx)
caldaera{de vapor)

Caldera (_de vapor)
Generador de gas
Horno de- gas

Horno de tosthcidn
Horna-de foséacién
Horno de tostgcién
Horno de tostacidn

Horno de tostacidn
Hlorno de ainterizacidn
Horno de sinterizacién

Horno de sinterizacidn

Horno de calcinacién
Horno de calcinacidn

Horne de calcinacidn

Horno cbn pelotillaa
Horno con pelotillas

Horno con pelotiligs

. Alto horno
Alto hormo

Horno:giratorio .
Hornd giratorio
. Horne de hogar abierto
" (horno siemens. Martin
Horno de hogar abjerto

(horno siemens. Martin

Para electricldad
para calefaceidn

Excepto 0101 y 0102

Para fabricacidn de deido
sulfirico de varias stapas
Para f{abricacidn de dcido
sulfvirico tipo fluide.

pare usoc otros excepto 0301,

de varias etapas.

Para usp otron exceptg 0302,

tipo flufdo.

Excepto 0301 'y 0304
Para hierro ¥y acero
Para metal no ferrose

Para productos de quinica

" inorginica.

Para hierro'y_acefo

Para metal no ferroso
Para'prodﬁcto de quimica -~
inorgénicé.

Para hierro y acéro

Para metel no ferfosc

Para productoa de quimica

inorgdnica.
Para hlerro y acero
Para metal no ferrose

" Para hierro y acero

Para metal no ferroso

)

)
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CODIGO CLAGIFICACTON U30 PROCESO
0501 Horno de fundiclén Para refinacidén de hierro y -
ACETO. _
0562 ‘Horno de fundicidn de metal Para refinacidn de aluminie
0503 Horno de fundicidn de metal Para relinacidn de metnl excep
to 0501 y 0502,
0504 Horno de [undicidn de metal  Para fundicidn de hiexro ¥
acero
0505 Horno de fundicidn de metal Para fandicién de aluminio
0506 Horno de fundicién de metal Para fundicidn de metal excep
to 0504 y 0505.
0601 ‘Herno para laminado de metal _ _
en caliente Para hierro y acero, tipo con
_ tinuo. -
0602 llorno para laminado de metal : o
en caliente Para hierro y acero, tipo in-
termitente.
0603 _Horno bara laminado de metal
en caliente Para aluminio, tipo continuo
0604 Horno para laminado de metal
en caliento. ' ~ Para aluminio, tipo intermi-
) tente
0609 Horno para laminado de metal _
en caliente . ' Tipo eontinuoc excepto 0601 ¥
- 0603,
0606 Horno para laminado de metal
en callente. Tipo noe continuo excepte -
0602 y 0604,
0607 Hormeo para tratamiento térmico
- de metal Para hierro y acero, tipo -
continuo.-
0608 Horno para tratamiento térmico
de metal . Para hierro y acero, tipo
) intermitente.
0609 Horne para iratamiento térnico
de melal Para hierro y acero, tipo
. ‘éontinuo.
0610 Horno para tratamiento térmico _ o
de metal. Para aluminioc, tipo intermi-
. tente.
0611 Horno para tratamiento térmice

de metal.

Tipo continuo excepto 0607 y.
0609,
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CONIGO CLASIFICACTION U530 PROCESO

0612 Horno para trataniento térmico
de metal Tipo no continuo excepto 0608 ¥
0610.
0613 Horno para forja de metal Para hierro y acero, tipo continuo
0614 florno para forja de metal Para hierro y acero, Lipo intexmliten
te. .
0615 Horne para forja de metal Para aluminio tipo continuo
0616 - Horno para Torja de metnl Para aluminio, tipo intermitents
0617 Horno pafa'forja de metal Tivo cont{nuo excepto 0613 y 0615,
0618 - Horno para fnrja de metal Tipo no continue execepto 0614 y -
_ 0616,
o701 Horno de calentamiento para
' refineria de petrdleo.
0702 Horno de calentamiento para
: refinerfa do petrdlen Tipo de corriente de aire arriba
0703 llorno dé calentamiento para
refineria de petréleo Excepto 0701 y 0702,
0801 Torre de régenerﬁqién de cata ' S
o izador. o
0821 Horno de combustidn
0901 Homno de cemento : Tipo seco con Buspensidn precalen
tador. _
0902 Horne de cemento : Tipo seco con no suspenaidn ﬁre~
calentador,
0303 Horno de cemento Tipo seco excepto 0901 y 0902
0904 * Horno de cemento . Tipo himedo
0905 | Horne de cemento Tipo de Lepol
0906 Horno de Jadrillo - Horno de tinel
0907 - Horno de ladrillo Redondo horno de corriente de aire
' abajo,
0908 - Horno de doloméa
0909 . Horno de cal
0910 Horno para ladrillo de carbdn. Reciangular horno de corriente de
_ _ aire afajo.
0911 - . -Horno para ladrillo de carbén Excepto 0910
0912 liorno para cerdmicas.y porce-
lanaso : : Horno de tinel.
0913 _Horno para cerdmicas y porce-
lanas. Exceplo 0912
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CODIGO CLASIFICACION USO PROCESO
0914 Otros hornos para cocer Excepto 0905 y 0913
0915 llorno de fundicidn de vidrio Horng de tanque
0916 Horno de fundicidn de vidrio Horno de crisol
1001 Horne de reaccidn Para productos de guimiea inor-
gdnioa..
1002 Horno de reaccidn Parn alimento.
1003 Horno de ealentamiento dircote Pare productos de quimica inor—
génlca. '
1004 Horno de calentamiento directo Para allimentoa
1103 Horno para s208T Para éarbonizacién_de huese
1102 Horno pava secar Para materias prima de cemsnto
1103 Horno para secar Para materias primag de ladrillo
1104 Horno para secar Para molde
1105 Horno para secar Para detergente
1106 Horno para secar Bxcepte 1101 y 1105
1201 Horno eldctrico Para fabricacidn de hierro bruto,
horno de arco. ’
1202 Horno eléctrico - Para fabgicaciéﬁ de hierro bruto,
horno de resistencia _
1203 liorno elé&ctrico Para fabricacidn de hierrc bruto,
' “horno de induccidn de béja'fecuw
encia. :
1204 Horno eléctrice Para fabricacidén de acerc, horno
de arco.
1209 forne eléetrico Para ,fabricacidn de acero, horno
de resistencia.
1206 Horno eléctrice Para f{abricacidén de acero, horno
. de induccidn de baja {recuencia.
1207 Horno eléctirico Para gleacién férren, horno de =
arco,
1208 Horno eléectrico Para aleacién férreo, horno de -
resistencia :
1209 Horne eléctrice Para aleacién férreo, horno de -
induccidn de baja frecuencia.
1210 Horno eléctrico Para carburo de caleio, horno de
arco. '
1211 Horno eléctrico Para carburo de caleio, horno de
- resistencla.
1212 Horno eldctrico Para carbure de calcio, horno de
inducelidn de baja frecuencia.
1501 Incinerador de despérdicibs Para residuos domésticbs, tipo -~
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continuo .



rure de hidrégeno. ~
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CODIGC CLASIRICACION US0 PROCESO
1302 Incinerador de deaperdicios Para residuos domésticos, tipo
intermitente.
1303 ITneoinerador de deaperdicios Para reniduos demateriales indus
. trinles, tipo continuo.
1304 Incinerador de dosperdiclosn Para residuns de malexriales indun
' triales, tipo intermitente.
1401 _Horno de tostacidn Para cobre
1402 Rorno de tostacién Tara plomo
1403 Hlorne de tostacidn Para cinc
1404 Horno de sinterizacién Para cobre
1405 Horne de sinterizacidn Para plomo
1406 loxno de sinterizacidn Para pinc
1407 Alto horno Para cobre
1408 Alto homo Para plomo
1409 Alto horno Para oinc
1413 Horno de fundicidn Para cobre, horno de crisol;
1414 Hofno de fundicidn Para cobre, horno de reverbero
1415 Normo de fundicidn Para cobre, excepto 1413 y 1414
1416 Horno de fundicidn Para plomo, hoxno de crisol
1417 Horno' de fondicidn Para plomo, horno de reverbero
1418 lorno de fundicién Para plomo, excepto 1416 y 1417
1419 tlorno: de fundicidn Para c¢ino, horno de crisol
1420 Horno de fundicidn Para cinc, excepté 1419 y 1420
1422 Hormo para secar Para cobre
1423 Horno para secar Para plomo
1424 Horno para secar Para ¢ine
.1501 Instalacidn para secar Para fabricacidn de pifmento y
carbono de cadmio.
1601 Ingtalacidén de enfriamiento
rdpido de oloxo. o _
1701 Pina para fundieidn ‘Para fabricacién de ferrato clora
: to.
1801 - Horno de reaceidn para fabri-
cacién de carbdn activo. Horno rotativo.
1802 Horne de renceldn para fabrica
cidn de carbdn activo. Excepto 1801
1901 Instalacidn para reaccidn de clore
1902 Instalacidn para reaccidn de
cloruco de hidrégeno.
1903 Tnstalacidn para absorcidn de clo



CODIGO CLASTFICAGION : USO PROCESO

2001 florno eléctrico Tara refinacidn de.alﬁminio, tipo de
sodexberg cocido por si sblo)

2002 Horno eldetrico Para relinneldn de sluminio, tipe de
cocido antemanoc,
2101 Instalaeidn de reaccidn
2102 ' Inntalacidn para concentracidn Fara abono foafériea
2103 .Horno para coear . . '

2104 Horno de fundicidn ’

2201 Inatalacidn para condénsacidn Para labrioacidn de deido fluoro

2202 Inslnlacidn para absoreidn

220% Instalacidn para destilacidn _

2401, Horno de fundicidn Para secﬁhdafiq refineria de plomo
- 2501 Torno de fundicién Para fabricacién de comdensador de

plomo.

2601 Horno de fundicidn

2602 'Horno de reverbero Para Tabricacidn de pigmento'de pldmo'

2603 o llorne de reaccldn .

2604 ' Instalacidn para sccaxr

2701 Inotalacidn para sbsorcidn

2702 Instalaci6ﬁ para blanquear Parz fabricacidn de égido nitrico

2703 Instalacién para concentracidn ’ .

2601 Horno de coque .

CooL Generador diesel de electricidad

Q002 Turbina de gas

0003 Cubilote " ' Para refinerfa de acero fundido

0004 Cubilote ' Para refineria de plutonio

0005 Cubilote Excepto 0003 y 0004

0006 " Horno para recoeido de vidrio

0007 _ Homno para reduceidn de titanio

0008 -~ Otros hornos
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(6) Classification of Fuels

TABLA 4

TABLA D& COMBUSTIBLES

CORIGH TIFO I COMDUSTIBLE
01 _  AcPM . Nota: Unidad de medida
02 Crudo de castillo Galones.
03 Mezela crudo + ACPM '
04 Gasolina roja
o5 Querossne
06 - Fuell oil
o7 Aceite quemado 08 - Qtros combustibles liquidos
: (Bapecifique cual).
TONELADAS
11 : Catbon mineral en general
12 . Carbdn coque
i}l HMadera
14 _ Carbdn vegetal
15 Otros
wrd
21 ' Gas butano
22 : Gas natural
23 :  Gas emitido por refinerfa
24 Otros coﬁbustibles'gaseosos
W/
31 : Energia eléctrica
41 Aguas residuales de celulosa ( indicar cantidad sin agua).
42 ’ Dasechos generales ) '
43 Desechos indusiriales
TONETADA
- 51 ' ' Dierrc mineral de hierro
.52 Miherxal de azufre
53 Mineral. de metal no ferroso
54 Otras waterias;
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(7)  Classification of Exhaust Gas Treatment Facility
TABLA 5

TABLA EUIPO3 DE CONIROL

CODIGO FRUITO

10 Camaras de sedimentaeidn

20 Colectores ciclonicos

30 : Filiros de mangas

40 _ Lavadores —scrubers

50 Precipitadores eleclroestdticos
60 L Otros ( Esﬁecificando cual)

En observacicnsa generales.
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