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1. INTROBUCTION

In response to the official request of the Government of
the Republic of Nicaragua, the Government of Japan decided to
corduct the Study on Water Supply Project in Managua {(hereinafter

referred to as "the Study”) in accordance with the relevant laws

and regulations in force in Japan.

The Japan International Coeperation Agency (hereinafter
referred to as "JICA"), the official agency responsible for the
implementation of the techﬁical cooperation programs of the
Government of Japan, will undertake the Study in close coopera-
tion with the awthorities concerned of the Government of the

Republic of Nicaragua.

The Institute Nica&aguense de Acuedactos vy Alcantarillados
(hereinafter referred to as ”INAA"); shall act as.counterpart
agency to the Japanese study team and also as a coordinating body
in relation with other relevant organizations for the smooth

implementation of the Study.

The present document sets forth the Scopé of Work for the
Study.

1. OBJECTIVES OF THE STUDY

The objectives of the Study are:

{1)to evaluate groundwater rescuce potential 'in the study area
{2Yto formulate groundwater development plan in the study area
{(3¥to formulate rehabilitatioq plan of existing water supply

system of Managua city

111.5COPE OF THE STUDY

1.S5tudy Areca

The Study will cover the Managua hydrogeological catchment

a

area.
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2.5tudy Framework

The Study comprises following three {3) phases;

Tthase 1:

Phase I1:

Phase III

Basic Survey

The Study in this phase I shall comprise a re-
view and analysis of existing studies and data,
analysis of aerial photos, hydrogeological re-
connaissance, hydrological survey, well inventory
survey, survey on groundwater utilizationm, and
preparation of the data base.

Based on the results of sur#ey and analysis
mentioned above, a preliminary hydrogeological map
will hbe prepared and detailed survey programme

in Phase I1 will be confirmed.

Detailed Survey and Preparation of Rehabilitation
Plan

This phase shall comprise conduct of hydrogical
survey, geophysical prospecting, drilling and
pumping tests, simultaneous obhservation of water
level, water guality analysis. survey on ground-
water utilizaton, and establishment of the data
base. ’

Also,review on design criteria, review and
analysis on water supply facilities, water flow and

pressure measurement, and water leakage measurement

" will lead up to formulate rehabilitaion plan.

:Formulation of Groundwater Development Plan

This phase shall comprise project evaluation of
groundwater potential and formulatien of ground-
water development including groundwater monitaring

plan.
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3.S5tudy Iten

Phase I: Basic Survey

{1) Collection of Relevant Data and Information

{a)
(b)
(c)
(d}

(e)
(f)
{g)

Socio-economic parameters
Aerial photos .
Topographical geological and hydrogeological map
Data on meteorology, hydrolegy, geoleogy and
hydrogeology '

Data on existing well and water supply system
Existing reports and studies

Others

(2) Basic Investigation

(a)
(b)
{c)

(d)

(e)
(f)
(g)
(h)

Phase I

(1) G
(a)
(h)
(c)
{d)
(e)
(£
(g)
{(h)

Aerial photo analysis

Review on jrevious.reports

Hydrological and water quality survey including lake
water o

Reconnaissance survey of topography, hydrogeology and
land-use

Well inventory

Preiiminarv hydrogeological map

Groundwater utilization

Others

I: Detailed Survey and Formulation of Rehabilitaion
Plan '

roundwater Development Survey
Hydrogeological survey
Geophysical prospecting

Test borings and pumping test
Grounwater leveling

Water quality analysis

Data base .

Revision of hydrogeologidal mabl
Others

{2) Rehabilitation Plan of Existing Water Supply System

(a)

Review on design criteria )/p
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{b)

(c)
 (d)
(e)
(f)
(g)
(h)
(i)
(i)

Review and analysis on structure, capacity, and
performance of water supply facilities
Water flow and pressure measurement

WHater leakage measurement

Scope and sizé of rehabilitation

Preliminrary design

Cost estimation‘
Operation and maintenance
Project evaluation

Implementation plan

Phase IIT : Formulation of Groundwater Development Plan

(1) Evaluation on Groundwater Potential

(a)

(b)
{c)

Hydrogeological analysis
Hydrological and water balance analysis

Evaluation on groundﬁater potential

-{2) Water Demand Projecticn and Allocation

{a)
(b)
{c)

Forecasting water demand
Hater Allocation '

Priority area for groundwater development

{3) Development Planning

(a)
{b)
{c)
(d)
(e)

Preliminary design

Cost estimation
Operation and maintenance
Project evaluaticn

Implementation plan

(4) Preparation Groundwater Monitaring Systen
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IV.SCHEDULE OF THE STUDY

The Study will be carried out in accordance with the tenta~
tive schedule as attached herewith. The schedule is tentative and
subject to be modified when both parties agree upon any neces-

sity that will arise during the course of the Study.

JICA shall prepare and submit the following reports im

English to the Government of the Republic of Nicaragua.

1.Inception Report:

Twenty (20) copies at the commencement of the first field

survey in the Republic of Nicaragua.
2.Progress Report(l):

Twenty (20) copies within four (4) montks after the

comméencement of the Study
3.Progress Report{Z}:

Twenty {(20) copies within thirtesn(i13) months after the

commencement of the Study

4.Interim Report:

Twenty (20) copies within sixteen(16) months after the

commencement of the Study

5.0raft Final Report:
1)Draft Final Report{1):Rehabilitation Plan
Twenty (20) copies within thirteen(13) months after the

commencement of the Study
2)Draft Final Report(2):Groundwater Development

Twenty .(20) copies within twenteen(20) months after the

commencement of the Study
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The Government of the Republic of Nicaragua will provide
JICA with jits comments within one (i) month after its
reception of the Draft Final Report.

6.Final Report:

1)}Final Report (1):Rehabilitaticon Plan

2)Final Report{2):Groundwater Development

" Forty (40) copies within one (1) month after JICA's recep-

tion of the said comments on the Draft Final Report.

VI.UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT COF THE REPUBLIC.OF NICARAGUA

1.Te facilitate the swoothe conduct of the Study. the
Government of the Republic of Nicaragua shall take necessary

measures;
‘{1)To secure the safety of the Japanese study team.

"(2)To permit the members of the Japanese study team t{o enter,
leave and sojourn in the Republic of Nicaragua for the
duration of their assignment therein, and exempt them from

alien registration requirements and consular fees.

(S)To ekempt the members of the Jdpanese study team from taxes.
- duties, fees and any other charges or equipument, machinery
and other materials brought into the Republic of Nicaragua

for for the conduct of the Study.

{4)To exempt the members of the Japanese study team fron

' inconme tax and charges'of'any kind imposed on or in
connection with any empluments or allowapces paid to the
memebers of the Japanese study team for their services in

connection with the implementation of the Study,

{5)Te provide necessary facilities to the Japanese study tean
for the remittances-as well as utilization of the funds
introduced into thg Republie of Nicaragua frowm Japan in

connection of the implementation of the Study.

>/ |
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(6)To secure permission for entry into private properties or

restricted arcas for the conduct of the Study.

(7)To secure permission for the Japanese study team to take
all data, and documents including photographs,after the
authorization by responsible organizations concerned,
related to the Study out of the Republic of Nicaragua to

Y

Japan, and

{8)To provide medical services in case of necessity, and the
fees shall be chargable to the members of the Japanese

étudy teamr.

2.The Government of the Republic of Nicaragua shall bear
claims, if any arises, against the members of the Japanese
study team resulting from, ocurring in the course of or
otherwise conpected with the discharge of their duties in
the implementation of the Study, except when such claims
arise from gross-negligence or wilful misconduct on the part

of the member of the Japanese study team.

3.INAA shall, at its own expense, provide the the Japanese
study team with the followings in cooperation with other
relevant organizations:
(1)Avallable data and information related to the Study,
{?2)Counterpart personnels and supporting staff necessary for

the Study,

(3)Suitable office space with necessary egquipments
(4)Appropriate number of vehicles with drivers,

(5)Credentials or identification cards.

VII.UNDERTAKINGS OF JiChA

For the implementation of the Study, JICA shall take the

following measures:

1.To dispatch, at its own expense, the Japanese study team

b

to the Republic of Nicaragua,
2.To bursue technoloéwaransfer to the counterparts

personnel in the course of the Study.
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VIIL.CONSULTATION
JICA and INAA will consult each other in respect of
any matter that way arise from or in connection with the
Study.
X . LANGUAGE
The Scope of Work is made in Engiish and in Spanish

languages. In case of any divergenve of interpretation,

the English text shall prevail.
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- 147 ~



v

[ INIRGDUCCION

En respuesta a la solicitid oficial del Gobicrno de fa Replibtica de
Nicaragua, el Gobierno del Japbn ha decidido realizar el estudio sobre el
provecto de abastecimiento de agua en Hanagua, {de aqui en adelante |lamado
"Lt Estudio”), de acuerde a las leyes v regulaciones vigentes en Japdn.

La agencia de Cooperacion Internacional del Japin (de aqui en adelante
llaeado “JICA"), agencia oficial responsable de la ejecucidn de programas de
cooperacion técrica del Gobierno del Japdn, rea_li_za'ra El tstudio con la estrecha
cooperacién de las autoridades correspondientes de 1a Repdblica de Nicaragua.

El Instituto Hicaraguense de Acueductos y Alcantarillados, {de agui en
adelante |lamado “INAA"} actuard como organizaciGn contraparte de fa wision
Japonesa, asi como ente coordipador con otras organizaciones relacionadas, con

el propisite de la ejecucion Optima del Estudio.

£l presente docunento estabiece el aicance del trabajo refacionado con EJ
Estudio.

11. OBJETIVOS Dib ESTUDIO
Los ohjetivos del Estudio son;
{1)evaluar recursos potenciaies de aguas subterrdneas en ei drea de! Estudio
(2)formilar un pian de desarredlo de aguas subterraneas en el drea del Estudio
(3)formular up plan de rehabilitacion sobre sistema existenie de abastecmenm
de agua potable en la ciudad de Maragua :
111, ESGUERA DEl_ ESTUDIO

1. Area det _Esmdio

£l Estudio cubrira 1a cuenca hidrografica de la ciudad de Nanagua.
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2.Estructura del £studio
Bl Estudio comprende las siduientes tres{3) fases;
Fase I. Inspeccitn Basica

£l Estudio en esta fase [ coaprende la revision v andbisis de 105 estudios
y datos exislentes, anabizar fotos abreas, reconocimiento hidregealbgico,
inspeccion hidrolégica, inspeccitn e inventario de pozos, inspeccidn de
utilizacion de ageas subterrdneas, v preparacion de dates basicos.

Basado en los resultados de inspecciOn y andlisis que se mencionaron antes,
se preparard un mapa hidrogeoltgico preliminar v el prograsa de inspeccidn
detallada en fase I se confireard.

Fase I1: Inspeccion detaliada y preparacion de plan de rehabilitacion
Esta fase cosprende que la conduccitn de inspecciGn hidrogica, prospeccitn
gealisica, prucba de perforacitn y bombeo, observacibn similtanea de nivel
de agua, andlisis de la calidad de agua, inspeccion de utilizacin de agbas
subterrineas, v estableciniento de dato basico, :
Tambien, vevisitn de fos criterios de diselo, revisibn y'analisis de
facilidades de abastecimiento de agua, mediciOn de flujos, y presion de
agua, v se condicird una sedicitn de filtraciones de agua para formular un
pian de rehabilitacitn.

Fase I11: Formulacion de plan de desarrolio de aguas subterrdneas

fsta fase comprende !ar evaluacitn de provecto de potercial de aguas
subterrdneas v foraular el desarrolfo de aguas subterrdneas incluvendo
plan sonitor de aguas subterraneas.

3. Ttea de} Estudio

Fase {: Inspeccidn Rasica
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(1} Recoleccidn de datos e inforsaciones pertinentes

2)

(a) Pardmetros socio-ecordmicos

(b} Fotos atreas :

(c) Mapas topografices, geolbgicos y hidrogeoldgicos

(d) Datos meteorclogicos, hidrologicos, geoltgicos v hidrogeelboices
{¢) Datos sobre pozos v sistesa de abastecisiento de agua exisfente
(f} Informe vy estudios existente

{g) Otros

Investigacion Bisica

(a) Andlisis de folos abreas

{b) Revisidn d¢ informes previos :

{¢) levantamiento hidroldgico de la calidad de agua incluvendo agua
de lago . ' :

{d) Inspeccion de reconucigiento sobre topografia, hidrogeologia v uso
de la tierra

{e) Inventario de pozos

(f) Hapa hidrogeoldgica preliminar

{g) Utilizacion de aguas subterréneas

{h) Otros o

fase II: Inspeccitn detallada v forsulacion de plan de rehabi ! i tacitn

(1) Inspeccion de desarrol Ip cfe_aguas subterrineas

{a) Inspeccién hidrogeoldgica

(b) Perspectiva geofisica

(c) Prueba de perforacitn y bowbeo
{d) Nivel de aguas subterraneas

(e) Andlisis de la calidad de agua
(f) Dato basice

(9) Revisibn de sapa hidrogeoltgica
{h) Gtros
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(2) Plan de rehabifitaciOn sobre sistema existente de abastecimiento de
agua ‘ :

(a) Revisidn de loa critevios de disciio

{b) Revisitn y andlisis sobre estructura, capacidad v rendimiento de 1a
‘facilidad de abastecimiento de agua

() Hedicidn de flujo v de presiones

(d) Hediciga de perdida de agua

(e) Esquesa y tamaiio de fa rehabilitacion

(F) Diseffo preliminar

(9) Estimacitn de costo

{(h} Gperacion v santenimiento

{i) Evalvacidn del proyecto

{§) Plan ejecutivo

Fase T11: Tormulacitn de plan de desarrol o de aguas subterrineas

(1} Evaluacién de potencial de aguas subierréneas
(a) Andlisis hidrogeolbgico '
(b} Andlisis hidroltgico v balance de agua
(c) Evaluacitn del potencial de aguas Subterrdneas

(2) Proveccion v distribucion de demanda de agua
{a) PronDstico de fa demanda de agua
(b) Distribucitn de agta
{c) Area prioritaria de desarrolio de aguas sublerrineas

{3) Desarrotio de plan
(a) Diseho prel iminar
(b Estimacitn de costo-
(c} Operacin y mantenimiento
. {d) Fvaluacitn de provecto
() Plan de ejecucion

{4) Preparacitn de sistesa sonitoreo
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IV. PROGRAMA DEL ESTUDIO

Fl Estudio se ejecutard de acuerdo con el prograsa tentativo de trabajo
adjunte. Ci plan es tentativo v sujeto a sodificacion cuando ambas partes
estan de acuerdos sobre cualquier necesidad que pueda surgir durante El Fstudio.

V. INfORMES

JICA preparard y someterd los siguientes inforees en inglés a la
consideracion de! Gobierno de la Repblica de Nicaragua.

t. Inforee inicial:
Veinte(20) copias ' ;
al Tnicio de la prisera inspecciOn de campo en la Repdbiica de Hicaragua.

2. Informe de avance({1):
Yeinte(20) copias _ o
dentro de cuatro{d) meses despuds del fnicio del Estudio.

3. Informe de avance({?):
Veinte(20) copias o
dentre de oncel{i1) meses después del fnicio del Estudio.

4.Inforee intersedio:
Yeinte(20) copias _
entro de quince({15) meses después del Tnicio del Estudio.

5.Barrador del informe final:
1) Barrador de informe final{1):Ptan de Reabilitacion
Veinte(20) copias .
dentro de trece(13) meses después del Tnicio del Estudio.

2) Borrador del inforse final(2):Desarrollo de aguas subierraneas

Veinte(20) copias
deatro de veinle(20) meses despu@s del fnicio det Estudio.
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VI

F} Estudio, incluyendo fotografias, después de ser autorizados por
organizaciones responsables v Hevarlas fuera de la Repibiica de
Hicaragua,v

{8) Proporcionar servicios wedicos cuando fuerap pecesarios: estos Costos
podrdn cargarse a {a misitn japonesa.

2. £1 Gobierno de la Repiiblica de Nicaragua se hard cargo de fas |
reclamaciones, si surgiera algtina contra los miexbros de la misitn japopesa
en relacitn con el cumplimiento de sus debares relacionades con ki Estudio
v mientras dure su iabor, excepto cuando dichos reclamos se originen por -
grave negigencia o 3ala conducta de parte de los mickbros de 1a misidn
Japonesa.

3. INAA, a su propic €osto v/o en cooperaciln con otras imstituciones
relaciopadas, proporcionard a la mision japonesa lo siguiente:

(1) Datos e inforsacitn disponible, atinentes al Estudio,

(2) Personal de contraparte y de apoyo,.

{3) Oficina adecuada con el equipo Mecesario,

{4) Mimero adecuado de vehicules y conductores,.

(5) Credenciales o tarjetas de identificacion, a los mieabros de 1a mision

Japonesa

CWPR(HI.SG DE JICA _
Para la ejecucitn del fstudio, JICA tomard fas siguientes medidas;

* 1. [nviar, a su propio costo, la Eisifn de estudio a Ja Repiiblica de

Kicaragua, .
2. Proporcionar la transferencia de tecnelogia al personal de contraparte
personal durante £] Estudio. :

VIIL. CONSULTAS

JICA v TNAA se reuniran para distutir, decidir o planificar, con respecto a

cualeuier asunto que mueda sergir de, o en relacifn con El Estudio,
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Fi Gobierno de la Replblica de Mitaragua proporcionara a JICA, sus
cosentarios sebre el borrador del Inforse Final en el término de un{t)
wes después de recibido ef borrador del inforse final.

6. Inforse final:

1} Inforae final(1):Plan de Rehabilitacidn
2) Informe final(2):Desarrollo de aguas subterrdneas

Cuarentadd) copias
dontro de un{i) mes desuds de recibido los comentarios.

V1. COHPROHISOS BEL GOBTERNQ DE LA REPUBLICA DE KICARAGUA

1. Para facititar ia realizaciGn @ptima del Estudio, el Gobierno de la
Repliblica de Nicaragua lomard las medidas necesarias para:

{1) Garantizar la seguridad de la misifin japonesa,

(2) Permitir a los micwbros de la wision japonesa, enirar, salir y
permanecer en 12 Repliblica de Nicaragua mientras duren los trabajes ¥
{iberartos de los requisitos de registro de extranjeros v gastos

_ consulares, _ o o

{3 Eximir a los wiewbros de la aisibn japonesa de irpuestos, tasas u otvas
cargas fiscales sobre equipes, saquinaria y otros materiales traidos a
la Repibiica de Nicaragua para la ejecucion del Estudio,

(4) Eximir a fos miewbros de la wisiOn japonesa de impuestos sobre ingresos
u olras cargas inpositivas sobre éncluaentos o asignaciones que se
paguen a los siewbros de 1a misidn japonesa por sus servicios en
relacitn al Estudio, o ) _

(8) Proporcionar las facilidades necesarias a la misi®n japonesa para
remitir v utilizar fondos provenientes de Japtn en todo 1o relacionado
con {a ejecucitn del Estudic,

(6) Garantizar permisos para ipgresar a propiedades privadas y dreas
restringidas para ejecutar el Fstudio,

{7) Preporcionar permiso para toma de datos v documentos relacionados con



IX. IDIOMA

El alcance dei trabajo esta hecho en ingl8s y on espaiol; en caso de que
alguna discrepancia de traducciGn surja entre fas dos tenguas, fa versiGn en
inglds prevalecerd.
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WEENS B B 2

MINUTES OF MEETING
FOR
THE STUBY
. DR
WATER SUPPLY PROJECT
IN
MANAGHA

AGREED UPON BETWEEN
INSTITUTO NICARAGUENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCNTARILLADOS
 AND
JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

MANAGUA ,MARCH 20th, 1991

Mr.Roge

eta Alfare : Mr.Mifsuru Suemori

Director, ,, Leader,Japanese Preliminary
Institutd Nicaraguense de _ Survey Team, Japan Inter—
Acueductos y Alcantarilladas national Cooperation Agency
(INAA) ] . ¢(J.I.C.A.)
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At the reguest of the Governmeht of the Republic of Nicaragua,
the Preliminary Study Team (hereinafter referred to as “"the Team")
of the Japan International Cooperation Agency (hereinafter
referred to as "JICA") visited the Republic of Nicaragua from
March 12th to 25th, 1991, to discuss the Scope of Work for the

Study on Water Supply Project in Managua {hereinafter referred to

as "the Study"}.

The Team carried ocut field surveys of the study area and a
series of discussions with offictals of the Instituto Nicaraguen-
se de Acueductos y Alcantarillados (hereinafter referred to as

“INAA")}. The both side agreed to adopt the Scope of Work with the

following understandings.

A list of those who attended is shown in the attached sheet.

1.Both sides agreed that the Study will cover Managua hydrogeolo-
gical catchment area as shown in attached map-annex I, sincg

phase I area has been studied enough as feasibility study level.

2.Both sides agreed that formulation of groundwater development

§ha11 be excluded design of distribution and service lines.

3.Both sides agreed tentative schedule of the study shall be

modified according to the duration of drilling work.

4.Both sides agreed that scope and procedure for the study on
distribution and service sysfém’af the rehabilitatation plan is
Yto prepare the inventory of distribution pipe and service
§S§L///é system together with INAA counterparts on existing distribu-
tion map. . '
b)to investigate present water supply condition in the total
supply area by hearing or checking of pressnre.'
c)to select two model-areas {20connections with 20meters/area}
from the lower altitude area{ 85m), the middle altitude area
(85m 135m), and the higher altitude ‘area(135m 195m), then
check accounted for water and unaccounted for water, and
d)to identify scope and size of the rehabilitation plan for

distribution and service systenm.

M
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5.The Team requested INAA Lo conduct drilling work. However, due
to shortage of their drilling machine, INAA will not be able to

conduct drilling work for the Study.

6. INAA éxﬁressed their special concerned with the imstitutional
considecation in the Study in order to enhance the management
and implementation capability of IWAA. The Team explained that

_the institutional considaeration would be done in respect to
the efficient management and operation of rehabilitation and

groundwater development plan elaborated in the Study.

7.1t was agreed that INAA will éonduct water guality analyéis in
the INAA's laboratory and JICA will provide equipment and

chemicals for the above analysis.

8.The Team reguested INAA to designate specified counterpart
personnel to thé respegtive Study Tear wmembers such as project
manager;'geologist!hydrogéologist, hydrogist, geophysist,
driliing engineer, sanitary enginéer and sconomist in cooperate
pabtially.with INETER{Instituto Nicaraguense de Estudios
Territoriales) thfbﬁghout_the study period. Also, other
-ccunterﬁart persoﬁnel were requeéted in need basis as follows:

a)ASimultaneous cbsefvation of water levels -10

) Leveling of the existing wells - 6
¢} Belivery/Collection of guestionmaires - 6
d) Database input - 2
e) Water flow and pressure measureaent -20

f) Supporting staff (typist,secretary,draftmen,etc)

9.INAA agreed to provide suitable office with necessary equipment
and facilities such as desks, chairs, etc. However, due to
bugetary comnstraint,the feam was strongly asked to prepare the .
copy machine,and ﬁersonal'computer by Japanese side fer the

smooth execution of the Study.

10.A11 data and documents in fhe submitted Questionnaire other
than the data colliected by the Team during its stay shall be
prepared before the Study begins.

11.The Teaw requested INAA to provide the right-of-way and site/)(f

i
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for geophysical prospecting and test wells.

INAA agreed uwpon it.

12.The Team requested INAA to provide vehicles and necessary
oqulpmpnt for the Study. However, due to shortage of vehicies
and necessary equipment for the Study, the Team was strongly
asked to prepare the vehicles and necessary equ;pment listed
in annex Ii by Japanese side for the émooth execution of the
Study and to donate those vehicles apd equipment after the
completion of the Study.

13.The Team agreed to submit.INAA the summary of the inception,
. progress and interim reports, and a set of main draft and
final report in Spanish as well as'Eninsh. However, drawings

and diagrams shall be remanined in English.

14.1in reference to technology transfer, INAA requested the Team
to receive counterparts for_technical training in Japan during

the course of the Study.

15 ,INAA stressed the fact that water supply proJect in the Study
arca is a deep concern of the Government of Nxcaragua and the
hope that the recommendatlons and results of the Study could
be 1mplemented through the grant aid programm to be prov1ded

by the Government of Japan

i6.1In ofder to meet water demand prdjectiqn_fdiiowing after phase
I project, INAA strongly requested the Teén.to include the
preliniﬁary study on water supply project for the utilization
of Nicaragua lake water. :
The Team agreed to convey the request te the authorztxes

concerned in Japan.

The Minutes of Meetings is wade in English and Spanish languages.
In case of any divergence of interpretation, the Erglish text

shall prevail.
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ANNEX II
EQUIPMENT REQUESTED BY INAA

"Eiectric logger

~Electric resistivity sounding equipment
-Watér level recorder

-Hater flow meter

~-HWater pressure meter

~Ground leveling equipment

-Water quality analysis equipment and chemicals
-8cale checker '
- ~Heter tester
_ -Hater meter

~Sounding rod

-Pipeline detector

~Walkie-talkie
i"Persona] computer
'-Hord'proccessér

~Copy machine

-Vehicle

-Other eguipment for the Study
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PARTICIPANTS LIST

I. Nicaraguan Side
1. Rinistevio de Cooperacion Externa

1)Hr.Carios Benavenie G. D[reclur General, Bilateral Cooperalion
2)Ms. Harta Lorena Aribes Specialist for International cooperation

2.Instituto Nicaraguense de Acceductos y Alcantavillados{IRAR)

1)Hr. Roger Hendieta Alfaro Director

2)Hr.Carlos Espinosa G. ' Vice Director

3)}Mr. francisco Solorzano : Sub-Director

4)Hr. Francisco Saavedral Dirvector, [V Stage Rehabilitation
5)Hr. Gregono Herrera ' Direclor, Planning

6)Hr. Alberto Corrates : Direclor, Study and Construction
T)Hr. Victor Vidaurra Director, General Region Iil
814r. Fernando Vargas : IV Stage, Managua

N

I1.Japanese Side

1. JICA Hission

1)HR. HITSURU SUEHORI teader

2HR. YASUD HUKAT ‘ Hember {#el ) Pianning)
3)HR. YUJI HARLO ' ' Member (Groundwater Development )
A)HR. HITSUAKT FURUKAWA _ Meaber(Project Pianning)
5)MR. NOBGRU SALKI Hember{Water Supply Pianning}
6)HS. YUKD SHIBA Member(Inferpreter)
2_Fabassy of Japan t$<1/
Mr.Makoto Sato - secretary for Economic Cooperation
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HIEUTA DE LAS DISCUSIONES
PARA
L ESTiID
SOBRE
EL PROYEECTO DF ABASHCIMIENIO DE RGUA
|
HARAGIA

ACORDADD ENIRE
INSTLTUTO NICARMNNSE 08 ACUEDUCTOS ¥ ALCANIARILIADGS
‘ .
1A AGINCIA Di COOPERACION INTERRACIONAL DEL JAPGH

NANAGUA, MARZS 20, 1997

P
ING. HITSURU SUEHORI

DIRFCTOR) _ JEFE DE LA HISION DE ESTUDIO

INSTITUTO NICARAGUEMSE DF PRELIKINAR AGENCIA DE COOPERACION

ACUEDUCTOS Y ALCANTARIELADOS  INTERNACICHAL DEL JAPOR

(INAA) (JICAR)
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Basado en la solicitid de la RepOblica de Nicaragua, el ¢rupo preliminar
(te anui cn adelante |lamado “"El Grupo”) de la Agencia de Cooperacidn
Internacional de Japdn (de aquf en adelante [lagado “HCA™) visitd a la
Rep(biica deo Nicaragua entre el 12 v 25 de Harzo de 1991, para discutir sebre
Alcance de Trabajo para el provecto de abasteciriento de agua en Managua (de
aqui on adelante [lamade "Ei Estudio™).

£1 Grupo cumplid sobre drea del estudio para inspeccion de caspo v serie
de discucin con los oficiales de Instituto Hicarégucnse de Acueductos v
Alcantariitados (de aqui eb adelante 1iamado “IHAA"). Asbas paries acordaron
sobre Alcance de Trabajo con 105 CORDRoMisos siguientes.

La lista que quien atendide esta adjunto.

1. Asbas partes acordaron que F1 Estudio se limitard a la cuenca hidrografica
de Ja ciudad -de Managua tal como &b mapa adiunto de anexo-1, puesta gue el drea
de fase | ha sido estudiado suficientemente hasta el nivel de estudio de
factibilidad.

2. tmbas partes acordaren que en la formulacion del desarrollo de aglas
subterrdneas se excluye el disefo de distribucion v linea de servicio.

3, Asbas partes acordaron que el programa tentativo de estudio podra modificarse
deperdiendo de fa duracion de} pericdo de perforacitn,

4. fmbas partes acordaron que el alcanse y procedimiento para el estudio del
sistema de distribucitn y plan de rehabilitacifn, sistema de servicio sen comp
siguen: ' C :
a) preparar ¢! inventario de sistesa de distribucidn y de servicio con la
cenlrapar:té de IHAA sobre ¢l mapa de distribuciOn existente

b) investigar la condicion de abasteciwiento de agua presente en el drea total
de abasteciriento por awdicitn o chequeo de precion ' :

¢) seleccionar dos dreas-modelo (20 conecciones con 20 sedidores/area) desde
70na baja (-85m), zona alta (858-1358) v 7oma alta superior (135k-1959) luego
cheguear 2gua Dara CORTar y agua para nho contar, 'y

4) identificar. esquesa y tamaio de rehabilitacifn, para distribucion y sistea
de servicio,
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5. El Grupo solicito a INAA que conducir el trabajo de perforacidn. Sih egbargs
por la escasez de miquina de perforacin, INAA no podrd comducir ¢ trakajo de
perforacion para Ef Estudio.

6. INAA expresG su interes en incluer el desarrotlo institucional en El Estudio
para aumentar su capacidad de manejo e implesentaciOn, £1 Grupo explicd que el
desarrollo institucional se hard respecto al manejo eficiente v operacion de
rehabilitacion v al plan de desarroijo de aguas subterrdreas etaborado en El
Estudio.

7. Se acuerdd que IKM conducird los andlisis de calidad de agua en su propio
Iaborat_orio v JICA propercionars equipos y reactives para 105 apalisis,

8. [l Grupo solicitd a INAA aue designar a personal para actuar como contraparte
espectFico para 1os respectivos mieabros del Grupo del Estudio tales como
administrador de provecto, ge6logo/hidrogebloge, hidrGlogo, geofisico, ingeniero
de perforaciOn, ingeniere sanitario y aconcaista con la cooperacibn parcial de
IKETER durante el periodo dei Fstudio.

Tambien. otro persanal de contraparte se solicith comg hase necesaria

siguientes:

a) observacion simultance de nivel de agua - 10
b} nivelagitn de pjozo_s existentes - 6
¢) reparto/eoleccitn de cuestionario - &
d) entrada de dato bdsica - 2

e) medicion de presiones vy fiujo de agua - 20
f) apoyo personal (wecanbgrafa, secrelaria, dibujante, efc.)

9. INAA estuvo de acuerdo en proporciopar oficina conveniente con efﬁlims ¥
facilidades como escritorios, sillas, etc. Sin embargo debida a vestriccitn del
presupuesto, al Grupo se le pidid insistentemente suministrar saguina saca copia
v computador personal por el lado japones para la realizacitn fluida del '
Estudio. : :

10, Todos mé datos ¥ dac_umtosm el Cuestionario sometido adewds de fos datos

coleccionado por EF Grupo durante sy estancia deberan estar preparados anies de
expezar El-Estudio, e
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1. Ei Grupo solicitd a INAA que proporcionard tos perwisos v dereshos de usar
los sitios para prospeccifn geofisica y pricha de pozos.

12. El Grupe solicith a IHAA que proporcionard los vebicules v equipos
necesarios para [1 Estudio. Sin embarge por ia escasez de vehiculos v equipos
necesarios para T1 Estudio. THAA pidid al Grupo insistentemente que susinistrard
los vehfculos v equipos necesarios tal como |istado anexo II por el lado janones
para ta vealizacidn fluida del Estudio y donar estos vehiculos y equipos despuss
de curpligiento del Estudio.

13. £l Grupo estuvo de acuerde en preparar un resken del Informe Inicial, Inforse
de Avance(1){2) v Inforse Intermedio, v un set de Borrador del Inforae Final e

* Inforwe Final en espar v en inglés. Sin embarge dibujos v diagrasas se
presentaran en ingles.

14. Con referencia a la transferencia de tecnologia, TNAA solicitd al Grupe que
reciba contrapartes para cnirenamiento (ECRITO &n _Japfm aientras dore Ef
Estudio, '

15. INAA solicitd insistentesente que el provecto de abastecimiento de aqua en
drea de! Fstudio es de gran importancia para el Gebierno de Wicaragua y 1a
esperanza que las recomendaciones v los resuttados del Estudio se podid
inplementar un programa.no reeaboisable propacionando por el Gobierno de Japbn.

% /16, Para satisfacer Ia proyeccion de demanda de agua despufs del proyecto

* fase I, INAA so}icitl insistentewente al Grupo que inciuya un estudio
prel iminar del proyecto de abastecimiente de aguas subterrdneas utilizande
agua del lago de Nicaragua. ‘
Ef Grupo estuvo de acuerdo que la solicitdd se ilevard a las autoridades
relacionadas en Japon.

La mimuta de las discuciones esta hecho en inglds y en espa®l; en caso de
que alouna discrepancia de traduccion surja entre dos lerguas, [a versitn en
inglés prevalecerd.
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ANEXO 11
EQUIPOS REQUERTDOS POR THAA

-fiegistrador electrico
-Fquipo para’ resistividagd electrica
-Registradora de nive! de agua
-Hedidor de flujo de agua
~Hedidor de presidn de agua
-Fauipo de nivelacion
-Fquipo para andtisis de calidad de agua v quimices
-Catibrador de tuberias
-Probador de medidor
-Sondas B
-localizador de tuberia
-Coaputador personal
-Procesador de palabras
-Copiadora
-Vehtculos
~0tros equipos para £l Estudio
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PARTICIPANTS LIST

il. Nicaraguan Side

1. Hinistevio de Cooperacion bxterna

1)8r. Carlos Benavente G. Direclor General,Bilateral Cooperation
2)Ms.Marta forena Aribes Specialist for International cooperation

2. Instituto Nicaraguense de Acceductos y Alcantaviliacos{INAA)

1)Hr. Roger Hendieta Alfare birector

2)4r.Cartos tspinosa G . ¥ice Bireclor

3)Hr. Francisce Solorzano Sub-Director

AJHr. FranCisco Saavedral Birector, 1V Stage Rehabilitalion
5)Hr. Gregond Herrera Director, Planning '
6)Hr.Alberto Corrates Director,Study and fonstruction
T)Hr. Victor Vidaurra birector, General Region Il

8)MHr. Fernando Vargas 1V Stage, Hanagua

S/

Il. Japanese Side

1. JECA Hission

T)HR. HITSURY SUEHORT Leader
© 2)HR. YASUO MUKAL Hember (el | Ptanning)
3)MR. YUJI HARUD : Hember(Groundwater Developwent)
A)HR.HITSUAKI FURURARA Heaber(Project Planning)
5 4R, ROBORYU SAEKI ‘ Hember (Hater Suppty Planning)

6)HS. YUKG SHIBA Heaber{Interpreter}
2.tmbassy of Japan

Kr.Hakoto Sato Secretary for Economic Cooperation

M
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RMB/041/91}

Managua, Marzo 22 de 1991

SRY. JAPAN INTERNATIONAL
COOPERATION AGENCY

Ref: Oferta por la construccién de pozos en la franja costera del
lago de Nicaragua.

Estimados sefiores:

De acuerdo con su solicitud en relacién a la ejecucién de la
perforacién de pozos en cada uno de los 1lugares que en sSu
oportunidad seran ubicados en el campe a nivel puntual.

Segan sus indicaciones, la construccién de los pozos estaréd
encaminada a la explotacién de los mismos para el abastecimiento
de agqua y de conformidad con las condiciones hidrogeoclégicas de
los sectores vy a nuestra experiencias en los mismos v a los
requerimientes de su proyecto, describimes a continnacién las
caracteristicas de los pozos:

POZ0S-AGUJEROS
Se perforard un agujerc de 20" y 14" de diadmetro ( Tipe
telescopicos )} en cada pozo, asumiendo 1la profundidad nominal de

cada uno de ellos en 100, 150 y 200mts o bien hasta detectar 1la
formacidén consolidada gue impida el avance normal de perforacién.

REVESTIMIENTO
Los aguijeros seran revestidos en su  totalidad eon tuberia

metdlica de 12 5/8" y 8 3/4" x 3/16, convenientemente ranurada en
el sector de los acuiferos para la entrada del agua a bajas

-—- PAgina 1 —-—
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velocidades, siendo esta tuberia { fabricacién local ) de acero
ASTM-132 grado B. laminado en caliesnte en tubos cilindricos,
arrollados en esperial, soldados interna vy externamente en
secciones de 20 pies v espesor de 3/16 con extremos lisocos, listos
para la unién entre si por medio de soldadura.

SELLO METALICO

Al fondo de la tuberia colocaremos platina metédlica soldada, para
evitar la entrada de sé6lido dentro de los pazos.

SELLO SBANITARIC
En cada pozo con el fin de evitar la contaminacién del acuifero
por aguas superficiales, se colocard un sello sanitaric de arena

y cemente an 30 pies de longitud bajo la superficie del terreno.

La colocacién de este sello incluird también el uso de una
gseccién de igual longitud de tuberia ciega.

DESARROLLO

Con el objeto de restablecer las condiciones hidréulicas de laos
acuiferos y de las formaciones nativas serén desarrollados por un
periodo de 16 horas.

BASE DE CONCRETO

Se eléborara base de concreto de 3 x 3 x 3' con relacién de
mezela 1:2:4 capaz de soportar el equipo a instalarse en cada
pozo. Bsta base scobresaldré unos (2) dos ples sobre la superficie
del terreno.

PRUEBA DE BOMBEC PRELIMINAR

Una vez construidoes los agujeros se procederd a ejecutar prueba

- P&qina 2 -~

—189—



de bombeo preliminar de (4) horas para poder determinar el caudal
de disefio de cada pozo.

PRUEBA DE BOMBEO DEFINITIVA

Finalizados todos los trabajos de perforacién de. los pozeos y el
revestimiento de los mismos se realizard una prueba de bombeo
definitiva de (24} horas para determinar el caudal de explotacién

y nivel de bhombeo.

VALOR Y CONDICIONES DE PAGO

El costo por 1la construccién de cada uno de los pozoes los
desglosamos en el siquiente cuadro:

P0OZ0 DE 100mts : USs 25,980.64 délares
POZO DE 150mts : USg 38,441.37 délares
POZO DE 200mts 1 US$ 47,063.58 délares

Los valores anteriores pueden ser cancelados en dblares, en
efectiveo o mediante chequa interpacional contra un banco de
primera clase de los Estados Unidos de Norteamerica.

FEl tiempo de construccién de cada pozo, se estima en un periodo
minimo de 55, 65, 75 dfias laborables respectibamente, y bajo

condiciones normales.

EFn cuanto a la forma de pago se establecerd de muatuo acuerdo
entre ambas partes.

INICIO DE LAS OBRAS

A pesar de que tenemos compromisos contractuales, estamos en 1la

-—- PAagina 3 --
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I IRRTGACTONES ¥ PERFORACIONES MCOREGOR, SiK. il
DD R R A L
DDl davretera S0 Kmo 4L ARDO 34910
L D e T Haraga, NEGREAGUA. T

mejor disposicién de iniciar los trabajos de inmediato, esperando
para ellec 1a toma de decisién de parte de Uds. vy asi nosotros
proceder con el envio de nuestros equipos al lugar de ejecuciédn

de los trabajos.

Otras condiciones

Serd por cuenta de Uds. el acondicionar loes caminos de acceso
hasta el sitio de la perforacién, asi como suplir un gquarda para
@l cuido de los equipos durante los dias festivos y dias que
nuestro personal se ausente por motives fuera de su voluntad.

Asfi mismo 1le informamos ‘gque la construccién de los pozos
exploratios gque Uds. requieren en 2 1/2" de diametro de
revestimenta en DPVC. les costaria la cantidad de U8 190.00
délares el metro de perforacién vy el suministro de rejilla
jhonsson de 12" y 8" tienen un costo de US$ 115.00 y US$ 145.00
délares el pie de cada una de ellas.

Esperamos que el presente detalle 1le sea de utilidad para tomar
una decisién definitiva al respecto vy asi poder iniclar 1los
trabajos lo antes posible. :
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IRRIGACION Y PERFORACIONES McGREGOR S5.4.

Monague, Nicorague,
Cendro Ameriow

RESUMEN E INFORMACION GENERAL

- Km.4 Carretera Sur

Tel, (505)-2-660011/4 — Apartado Postal 3491
Fax No. {505)-2—-G60015
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BREVE DESCRIPCION SOBRE

IRRIGACION Y PERFORACIONES McGREGOR, S.A.

R TR TS (N

e

YLV OB 4 T ey 31
L e e Sl

1. CAMPO DE ACCION ¥ EXPERIENCIA

La emprésa Irrigacidn Y Perforaciones McGregoxr S.A.
(IPEMSA), ha trabajado continuamente desde el afio 1961 en el ramo
del suministro e instalacion de sistemas de abastecimiento de
agua. ) '

En la ~ actualidad IPEMSA participa hasta en un 70% en la
perforacidén de pozos e instalacién de equipos destinados a la
explotacidn de aguas subterrineas en Nicaragua. Ademds ha
‘participado en la ejecucidn de proyectos de esta misma indole en
otros paises centroamericanos comoe Costa Rica v Honduras.

Con el fin asegurar un servicio completo y eficiente a sus
clientes, IPEMSA cuenta con una organizacidén  técnica ¥
administrativa que garantiza al usuario una planificacidén respon-
sable de su sistema, la selecién correcta de sus equipos y una
instalacién ajustada a las mejores normas técnicas vigentes.

La actividad industrial de IPEMSR se desarrolla en los
campos gque a continuacidn se describen.
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1.1 Perforacién de po=zos

IPEMSA cuenta con 26 maguinas  ‘perforadoras del tipo per-
cusién, rotativas directas y rotativas inversas { Ver anexo).
De acuerdo con las necesidades del cliente, se perforan pozos
para uso de riego, industrial, municipal y doméstico,

Los didmetros y profundidades de perforacién varian segnhn
las necesidades de caudal gue se tratan de satisfacer. Se han
perforade pozos con profundidades de 600 mt. Yy en cuanto a
didmetro, IPEMSA estd en capacidad de perforar hasta las 30".

La variedad y cantidad de equipo c¢on que cuenta, vy la
experiencia de su personal en este rameo, capacitan a IPEMSA para
construir pozos bajo las mas adversas condiclones geolodgicas.

nesde su fundacién, IPEMSA ha perforado por los menos 3,000
pogos para todo uso.

1.2 Ingenieria de Proyectos y Ventas.

Dentro de su organizacidén, IPEMSA cuenta con un Departamento
de Ingenieria, cuya misién es asegurar la corecta planificacidn-
de las obras a ejecutarse.

Este departamento atiende las siguientes areas:

-Hidrogeologia. Para 1 estudio v evaluacién de las
condiciones hidrogeolégicas de una regidén vy de su
disponibilidad potencial - vy segura de aguas
subterraneas. :

-Disefio. Para la elaboracién de planos detallados para la
instalacién de sistemas de abastecimiento de agua para
diferentes usos. Incluye el disefio de sistemas de riego
de diferentes tipos: aspersidn convencional,
miniaspersién, microaspersién, goteo, ¥ pivote central.

1.3 Electromecinica

El departamento de Electromecénieca tiene a su cargo el
disefio e instalacién de equipos  de bombeo, arrancadores, sistemas
eléctricos v mecanices en general, pivotes centrales vy demas
tipos de sistemas que la Empresa ofrece a sus clientes.

1.4 Industria Metalmecapica

Una de las mas importantes actividades de IPEMSA es la
fabricacidm de tubos para. revestimiento de pozos vy otros usos
industriales, agricolas y municipales,

—194—



- 3 —
Fste mismo departamento industrial fabrica rejilla ranurada

para pezos, en  boda la gama de didametros que se ubiliza en la
explotacién de aguas subterraneas.

2. EXPERIENCIA EN_PROYECTOS.

IPEMSA ha participado en la ejecucién de proyectos de
diferente naturaleza vy magnitud. Entre estos merecen mencionarse

los siguientes: : :

- Proyecto de Riego de Leén. Construccion de 120 pozos
para riego de 6000 ha. de diversos cultivos, e insta-
lacidn de sus respectives ~ sistemas de bombeo Yy

distribucidn.

- Ingenio Azucarero Tipitapa-Malacatoya. Construccidn
de 55 pozos para riego de 4400 ha.. de cafia de azucar.

Suministro e instalacién los de equipos de bombeo y
sistemas de riege por pivote central de 80 ha. cada

who .

- Plan Contingente para la Produccién de Granos

Basigos. Constrnecion de 92 pozes para riego de 4500
ha. de granos basicos con sus equipos de bombao v
sistemas de distribucién.

- plan de Emergencia para el Abastecimiento de Agua de
1a Ciudad de Managua. Construccién de 26 pozos para la
produccién de 26 mgd. con el fin de aliviar la crisis
de suministro de agua de la ciudad.

- Bbastecimiento de Agua Pofable de la Cindad de_ San
Pedro Snla (Republica de Honduras). Construccidn de 12
pozos de 24" con una produccidn de 9 megd .

- DProvecto de Riego Bananero de Standadrd Fruit Co.
Provingia de Limén, {Reptblica _de Costa Rica).
Construccioén - de 18 pozos para riego de 700 ha. de
banano, v 15 pozos para abastecimiento de agua de 15

plantas_empacadoras,

- Proyecto de Riego Bananero de Standadrd Fuit Co.
Departamentc de Chinandega{ Republica de Nicaragual.
Construccion de 70 pozos de 1100 gpm c¢/u para riego de
1500 ha de banano, Y 20 pozos para abastecimiento de
agua de 20 empacadoras.

3. REPRESENTACIONES

IPEMSE es representante en Nicaragua de prestigiadas firmas
fabricantes de bombas, eguipos eléctricos, equipos de riego,
sistemas de tratamiento de aguas, y en general de todo tipo de
squipo necesario para suministrar sistemas de abastecimiento

105 —



_[&_

disefiados para distintos tipos de aplicaciones con las mas
exigentes especificaciones.

4, PERSONAL DE LA EMPRESH

La Empresa cuenta con un persconal de 240 trabajadores que
laboran en leos distintes ramos de accién en que se desempefla la
MLSMa. '

Del total anterior, 19 son profesionales de la Ingenieria,
en las disciplinas de la Ingenieria Civil, Agricola, Eléctrica v
Mecanica, v 30 son técnicos de nivel superior v medio de los
cuales algunos superan los 30 afics de experiencia en sus
respectivos campos.

5.. MAQUINARIA Y EQUIPO

IPEMSA cuenta con una flota importante de wvehiculos vy
maquinarias de diferentes tipos, que utiliza en sus distintas
ramas de aceidén. A continuacidén se presenta una lista de los
principales elementos de dicha flota.

26 magquinas perforadoras.

12 gryas de servicio pesado.
il camiones

15 camionetas

1 retroexcavadora

1 microbis

3 montacargas

1 mdquina enrolladora de tubos
1 magquina ranuradora de tubos
-1 maquina careadora de tubos.
& tornos industriales

1 taladro industrial

1 fresa universal

4t soldadoras eléctricas
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6., ORGANIZACION

IPEMSA eété organizada de la siguiente maneva:
Direccién Eiecutiva
Gerencla General
Gerencia de Operaciones
Divisién de Perforacidn
Divisidén de Electromecanica

Divisidén de Produccidn Industrial

Gerencia Financiera-Bdministrativa
Divisidn Financiera

Divisién Administrativa

Gerencia de Ventas
Divisitn de Ingenieria

Divisién de Ventas
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COSTO DE FERFORACZION DE FOZOS DE DIAMETEOS DE 20" % 14" CON
DE DIAMETRED PARA
DIFERENTES PROFUNDIDADES MOMIMALES

REVESTIMIENTO DE 12-5/8" y 8-3/4"

Frofundidad de pozos
Costera del Lago de Micaragua

100mt s
Mano de Obra G, 184,98
Maguinaria 1G,B12.60
Materiales ' 9,983,086

Total Costos 25,9380, 64
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7.0, 5l
16, a9, 94
14,863,992

38,441.3

de la Franija

FO0Omb g
8,665, 55
18,727.67
19,670.35

47.063.08



IRBSACION Y PERFORACIONES MEBREGOR, S. A,
TELFS ; 650081 - 660012 660013

CARRETERA SUR KM, 4 — APARTADO 19t
MANAGUA, NICARAGUA

CABLE: AEMcGREGOR
TELEX: 1359 Area Cods 375

FAX @ 660015 . 660014
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CONTENTIDO

LISTADO DE EQUIPO

CAPACIDAD DE PRODUCCION DE TUBERIA CIEGA Y
RANURADA (CUADRO NO. 1 Y CUADRO HO. 2 )

ESCALA SALARTAL
(PERSONAL TECNICO)
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EQUIPO DE PERFORAR

CANTIDAD MARCA B MODELO _TIPO
1 SPEEDSTAR 55 PERCUSION
1 SPEEDSTAR 83 PERCUSION
1 MAYHEWS 1000 ROT.DIRECTA
1 PORTA DRILL  Will Way ROT . INVERSA
1 SPEEDSTAR 71 PERCUSION
1 SPEEDSTAR 71 PERCUSION
1 SPEEDSTAR 71 PERCUSION
1 PORTA DRILL  Will Way. ROT. INVERSA
1 BUCYRUS ERIE 22 W PERCUSTON
1 SPEEDSTAR 71 PERCUSTON
1 SPEEDSTAR 72 PERCUSION
1 SPEFDSTAR 72 PERCUSION
1 BUCYRUS ERIE 22 W PERCUSION
1 BUCYRUS ERIE 22 W PERCUSION
1 BUCYRUS ERTE 22 W PERCUSION
1 MAYHEWS 1500 - ROT.DIRECTA
1 BUCYRUS ERIE 22 1, "PERCUSION
1 BUCYRUS ERIE 22 W PERCUSION
1 BUCYRUS ERIE 22 W PERGUSTON
1 SPEEDSTAR 72 PERCUSION
1 DILLTRECH D 40 K ROT .DIRECTA
1 BUCYRUS ERIE 60 L PERCUSTON
1 BUCYRUS ERTE 2u PERCUSION
1 BUCYRUS ERIE - 22 W PERCUSION
1

RUCYRUS ERIE 22 W PERCUSION
RBL/deb
wofe

MANAGUA, NICARAGUA,C.A, MARZO 20, 1991.-

— 201~

~ CAPACIDAD/PIES

600
2000
500
350
800
200
800
350
| 800
800
1500
1500
800
800
800
200
1500
800
800
1500
800
2000
800
800
800



2.)

3.)

4.)

5.

6.)

7.)

8.}

COMPRESORES

CANTIDAD
2

GENERADORES

CANTIDAD
i
1

WELDERS
CANTIDAD

6
2

ESMERILES

CANTIDAD
6

CAMIONES

2
6
6
1

GRUAS
CANTIDAD
4
1
1

"CAPACIDAD, KG/PIE' CURICOS

EQUIPO TRANSPORTE LIVIANO

CANTIDAD
25

240
" 'MARCA "CARACTERISTICAS
CUMMTHNGS " 3/60/460 288 KVA
M.AN. 3/60/220 75 KVA
MARCA " CARACTERTSTICAS MODELO
LINCOLM 3/60/230- 460 SAE-400
LINCOLN 3/60/220~ 240 ESTACIONARIO
MARCA TIPO
BLACK AND DECKER MANUALES Y DE BANCO
MARCA "CAPACIDAD TON.
TOYOTA 8
ISUZU 8
LIAZ 10
KAMAZ 10
'MARGA CAPACIDAD TON.
CHEVROLET , 12
TOYOTA o
G.M.C. 4
 MARCA TIPO
TOYOTA PICK UP
TOYOTA JEEP
TOYOTA " MICRO-BUS
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CANTIDAD MARCA . TIPO

5 LADA SEDAN

9.)  EQUIPOS DE BOMBEO PARA PRUEBAS

CANTIDAD 'MARGCA © MODELO
1 JACUZZY. 10WCA~6
1 JACUZZI 10LCA-14
1 JACUZZI _ 10YCA~-8
1 JACUZZY ' 10Z5A-4
1 JACUZZI 12HCA-3
1 JACUZZI 12XCcA-3
1 HIMOINSA R 150-B/6
1

PLEUGER QN 64

9.1) COLUMNAS COMPLETAS CON' EJES Y CHUMACERAS

CANTIDAD DTAMETRO
380 PIES 8 PULG.

280 PIES 5 PULG.

9.2) ENGRANAJE ANGULARES

CANTIDAD ' MARCA "‘RELACION © MODELO
3 JOUNSON 1:1 H 110
1 - JOHNSON 2:3 ©H 125

9.3) CABEZAL DE DESCARGA

CANTIDAD- 'MARCA ~ TAMANO
2 JACUZZI 8" x 8" x 1-1/2"
1 WORTHINGTON 5" x 5" x 1 ™

10.) SONDAS PARA MEDTCION DE NIVELES DE AGUA

CANTIDAD 'RANGO " DE’ MEDICION/PIES
2 - 1000
3 300
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11.) MOTOR ESTACTONARIO PARA PRUEBAS DE BOMBEO

CANTIDAD "MARCA CAPACTIDAD H.P./ R.P.M.

1 MWM-DL1TER 150 1800

12.) MICRO-COMPUTADORAS

_CANT}:DAD "MARCA *"RAM D.D. TIPO
2 (Compatible) IBM 640K 20 M XT
2 (Compatible)IBM 1M 40 M AT
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13.) MAQUINA-HERRAMIENTAS

CANTIDAD  DESGRIPCION MARCA TIPO
2 TORNO 2MM SLIVEL 580 CY
1 TORNO 244 SLIVEL 582 CU
1 ~ TORWNO COLGHESTER  Mascot 1600
1 TALADRO INDUSTRTAL PK~031
1 SIERRA ELECTRICA SILLSTRA G253
1 FRESA UNIVERSAL  CTAMKONMNOPT 42

14.) - EQUIPO PRODUCCION TUBERIA CIEGA Y RANURADA

- CANTIDAD DESCRIPCION MARCA FARRICACION

1 ENROLADORA DE ‘TUBOS BRAZIL
1 EQUIPO ACETILENO IN-

TEGRADO A MAQ.ENROLA

DORA VICTOR - U.S.A.
1 CAREADORA DE TUBO CON

SU REDUCTOR DE VELOCL :

DAD : U.S.A.
1 RANURADORA HIDRAULICA DE

TUBO CON CAPACIDAD DE 13.

CUCHILLAS - U.S.A.
1 AFILADORA DE CUCHILLAS

DE RANURA TOOLMAKER-

DELTA
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CUADRO NO.1

DETALLE PRODUCTIVO DIARIO TUBERIA GIEGA

_ TUROS PIES PRO- HORAS DIAS PRODUCCTON
NO. DIAMETRO CIEGOS DUGIDD X DITARTAS LA~ LABORABLES TURERIA MEMNSUAL
. DIAS .. BORABLES | *
1 2 3 4 5 6 7
1 6-5/8"x3/16" 17 340" 7 24 8.160"
2 Bx3/16" 16 320" "7 24 7.680°
3 10-5/8"x 3/16" 14 280" 7 24 6.720"
4 127 3/16" 11 220" 7 24 ' 5,280"
5  12-5/8"x 3/16" 11 220" 7 24 5,280"
6 14"x 3/16" 10 200" 7 24 4,800°
7 16"x 3/16" 8 160" 7 24 '3.840°
8  8-3/4"x 3/16" 15 300t 7 24 7.200"
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CUADRO ‘NO: 2

DETALLE PRODUCCION DFARIA TUBERIA RANURADA

DIAMETRO TUBOS PIES RANURA HORAS DIA- DIAS PRODUCCION
RANUR.  DOS X DIAS RIAS LABO- MENSUAL DE
: - RABLES “'LABORAB TUBERIA’
2 3 4 5 6 7
6-5/8"x3/16" 4 - 80" 7 24 1.920°
8"x3/16" 4 80’ 7 24 1.920°
8-3/4"x3/16" 4 80" 7 24 1,920"
10-5/8"x3/16" 3 0f 7 26 1,460
12"x3/18" 3 60° 7 24 1.460"
12-5/8"x3/16" 3 60" : 7 24 1.440"
1473 /16" 2 40° 7 24 960"
16"x3/16" 1 20" 7 24 480"
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ESCALA SALARIAL PERSONAT TECNICO

CARGO : U:8:8.
SUPERVISOR DE PERFORACIONES ' 600,00
SUPERVISOR ELECTRICO 550.00
SUPERVISOR INSTALADOR 600.00
TECNICO INSTALADOR "A" | 450.00
TECNICO OPERADOR DE GRUA "A™ 400,00
TECNICO ELECTRICISTA CALIFICADO 500 .00
AYUDANTE INSTALADOR "“A" 440.00
TECNICO PERFORADOR "A" 550,00
AYUDANTE DE PERFORACIONES "A" 425.00
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IRRIGACION Y PFHFDRACIONES McGREGOR, S. A

CARRETERA SUR KM. & —~ APARTADO 91 TELES + 6600H - 650012+ 656013
MANAGUA, NICARAGUA . CABLE: ALM:GREGOR
TBLEX: 1359 Area Code 375
FAX : £60015 - 66001 ¢

(GOL/04-03-91)

Managua, March 20 de 1991.

JDPANESE INTERNATIONAL
CORPORBTTON MGENCY.

To Whon it may concern :

In attention to your requeirements we are pleased to present
under your consideration the tollowing quotation for the supply
of 1 5"¢ thru 4" § bronze chack valves.

Next we break downt the CIF unit prices of the valves :

DESCRIPTION : oy UNTTE_- PRICE

1 %" Check Valve. 1 Us  11.20 DOL,. BMERIC.
2" Check Valve. 1 17.50 "

2 1/2" Check Valva. 1 34.10 "

3" Check Valve i 46.00 "

4" Check Valve. 1 © 76.00 "

ALl abore items ars bothends threadead and are manufactured bv
BMERICAN VALVE MPFG. CORP. Tney are panufactured using the ——
A.W.W.A. standards.

Delivery Time  : 4 WeeXs ofter the confirmation of the C/L.
Pavmert - &+ TIrrevocable and corfimed C/L.

"157% INTERNATTONAL INC "

6463 SW —~ 129 AVENUE

MIAMT — FLORIDA-33183.

ﬁ/*ﬂ
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IRRIGAGION Y PEHFORAC!ONES McGREGOR, 8. A

CARREBTERA SUR KM. 4 -~ APARTADO 311 TELTS & £60011 . 660012 650013
MANAGUA, NICARAGUA CABLE: ALMcGREGOR
TELEX: 1358 Area Code 375
BAX 1 660015 - 660014

GOI1/04-03-91
PAG. % 2.
NOTE:

Quoted prices do net include custom taxes, Municipal Taxes,
Social Assistance, General Sales Taxes ( 1.G.V.), etéc.
All these taxes should bz paid by the customer.

We book forward to hean fram you soor.

Very Best
Regards.

L3
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IRRIGACION Y PERFORACIONES McGREGOR, & A,

CARRRTERA SUR KM, 4 — APARTADO 3491 TOLES ; 660011630012 - 600043

MANAGUA, NICARAGUA CABLE: ALMcGREGOR
TELEX: 1353 Area Code 375

BAX 1 G50015 - 850014

GOI1/05-03-91
Managua, March 20 de 1991.-

JAPANESE INTERNALTONAL
CORPORATION RAGENCY.

To, whom it may concern :

In attentioh ‘to your requeirements we are pleased to present
uncder your consideration the tollowing guotation for the -
supply of 1/2" thru 6" flow meters.

Next we break downt the CIF-MAMAGUA unit prices of the flow -
meters i :

DESCRIPTION 3 Qy UNITE - PRICE.
1/2" Flow Meters. 1 U$ 21.80 DOL.AMERICANOS
3/4" Flow Meters. 1 25.10 "
1" Flow Meters. 1 44.30 "
2" Flow Meters. 1 340.20 "
3" Flow Meters, 1 397.00 "
4"  Flow Meters. 1 521.70 ° "
6" Floa Meters. i 737.10 "

These flow meters are made in spain by 1.E.S.A.

Delivery Time : 4 Weeks ofter the confimmation of =
the C/L. '
Payment : Irrevocable and corfirmed C/L.

INDUSTRIAS ESPANOLAS S.A.

avda. José Fldsequi - 95.

3n. Sebastian 16

Telf ; 39-72-40 - 39-73-40
39-74-40.

melex : 362237 IESA - E.

*/**
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IRAIGACION Y PERFORACIONES MceGREGOR, G. A

CABRETERA SUR KM, 4 — APARTADO 491 TELFS ; 660011660012+ 660013
MANAGUA, NICARAGUA CABLE: ALMcGREGOR

TELEX: 1359 Ares Code 375
FAX @ 50015 - 660014

GOT/05-03~91,

PAG.# 2

NOTE 3
" Quoted prices do not include custom taxes, Municipal -

Taxes, Social Assistance, General Sales Taxes (I.G.V.),”
etc. All these taxes should be paid by the customer.

We book forward to hean fram you socor.

Very Best
Regards.
“vwdamalAn ﬁw SR LIS ISP
ALVARO MOL CRUZ.
OPERC., IR

&k
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FAX No. 008/91

YAGUATECS, S.A.

.
[N Managua, 5 de Abril de 1991

Sefiores

JAPANCESE INTERNATIONAL CORPORATION AGENCY
FAX No. 662242

Managua, Nicaragua

Estimados Sefiores:

En respuesta a su solicitud de cotizacion de accesorios hidraulicos, ten-
go a bien presentarle el costo de Tos mismos:

DESCRIPCION C CANT.  COSTO UNITARIO SUB_TOTAL
1" Flow meter 1 C$ 309.00 €$  309.00
2" Flow Meter 1 334.00 . 334.00
3" Flow Meter 1 433.00 433.00
4% Flow Meter 1 470.00 470.00
6" Flow Meter 1 767.00 767.00
C$ 2,622.00
Mis 15% IGV __393.30
c$ 3,015.30

NOTA: Flow Meter de 4" y 3/4" no hay en disponi-
bitidad.

E]:tiempo de entrega estimado es de 60 dias, a partir del ade=
lanto del 60% del costo total,

13" Check Valve Br. ] C$ 182.00 ¢t 182.00
2" Cheek Valve Br 1 276.00 276.00
'3 Ckeck Valve Fe 1 832.00 832.00
4" Ckeck Valve Fe 1 1,224.00 1,224.00 .
¢t 2,514.00
Mas 15% IGY 377.10
c$ 2,891.10
NOTA: Br: Bronce ,

Fe: Hierro
R S S S S

' Mildmmirn 2 1/2 Cansters Nona, Teléfono v Fax: 44694, Manacua, Nicaragua, CA.
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pig.No.2

\ AGUATEC, S.A.

S

Estas son vdlvulas de cheque de resorte y no tenemos de 23"

Tiempo de entrega: 20 dfas habiles a partir de la entrega del 60% del
costo total,

Esperando sea de su agrado nuestra oferta, me suscribo de usted.

Cordialmente
AQUATEC, S.A.

pd

ING. F#AJ MATUS

Gerente General

Kihmaten 9 172 Carators Newtl Toidono v Fax: 44694, Mananua. Nicarsoua, CA.
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TGLESIA EL CARMEN %3 VRS, Al SUR No, €32
MANAGUA, NICARAGUA

o
é giDROTECN’A 80 Ao 7 TELEFON{ 24832 AFPARTADO 4328

HOFHHERGS COHBULTORZS

COSTOS DE INGENIERQ - MES DE. HIDROTEONIA

SEGUN TIEMPO DE CONTRATACION
{ En US § Dolares )

6ATEGORiA 1 é % M 3 g b m. Mac de & m.
Ingeniero I 4,750. 00 4!300.'00 k,000. 00
Ingeniero IT  3,850. 00 3,450, 00 2,200, 00
Tngeniero IIT 2,750. 0O 2,500, 00 21325. 00

DESCRIPCION DE LAS .CATEGORIAS

Ingeniero I : Ingeniero Civil, o similar, con una Maesiria,
o Especialidad y mas de 25 afios de experiencia
profesional.

Ingeniero II : Ingenierc Givil o similar, con umna Masstria,
o Especialidad ¥ maz de 15 afios de sxperien-
Clge.

Ingenierc XIX: Ingenierc, con titulo universitaric y ulas de
5 afios de expsriencia.

Managua, 1% de Harzo de 1991.
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ESTUDIOS, DISENOS Y OTROS TRABAJOS
REALIZADOS POR HIDROTECNIA, S.A.

A continuacion se describen brevemente los principales Servicios
Profesionales de Consultoria, realizados por HIDROTECNIA, S.A.,
por si sola 0 en consorcio o sub-contratacidn de otras Firmas
Consultoras: '

Factibilidad Técnico-Econdmica de las Mini-Centrales Hidroeléc-
tricas; La Rica Y Zenizabi.

Trabajos realizados por el Institutolﬂicéfaguense de Electricidad
(INE) en el afio 1991. '

Las plantas se ubican al Norte de Nicaragua, en la cuenca superior
del Rio Coco y sus capacidades son: La Rica: 125Kw.; Zenizabd: 200
Ku,

E1 INE aporté todo el soporte 1ogfsticb, y el personal auxiliar de
oficina y campo. '

HIDROTECNIA realizé la programacidn, direccién y supervision de las
investigaciones necesarias.  Luego efectud todos los estudios y
elaboré los respectivos Informes Técnicos.

Costo aproximado de Servicios de HIDROTECNIA:  US$26,650.00

Estudios de Drenajes para Carretera Leéh—Chinandega-Corinto.

Realizados para el Ministerio de la Construccidn de Nicaragua, entre
1981 y 1982.

Los estudios se hicieron para el proyecto de redisefio y reconstruc-
cién del tramc de carretera de primer orden, que une a Managua con
el principal puerto maritimo de Nicaragua, en Corinto. HIDROTECNIA
realizé todos los estudios Hidro-meteorgldgices é hidrdulicos re -
queridos para el disefio de todos 10$ drenajes; asi ‘como el disefo
hidriaulico de los mismos. FE1 Consultor Principal suministré todo
el apoyo logistico y la informacién basica requerida.

Coste aproximado de Servicios de HIDROTECNIA:  US$23,650.00
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Prefactibilidad del Proyecto Hidroeléctrico Mojolka,

Estudio realizado para el INE en 1982,

Es una Planta de Pie de Presa, ubicada en el tramo inferior del
rio Tuma, al Este del Pais. Consiste en una cortina de tierra de
85.0 m. de altura mixima y volumen de 6.5 millones de m3. Em -
balse de 129.0 Km2 y 3,200 millones de m3, Con unos 160 Mi de
capacidad generaria unos 616 GWH por afio.

E1 INE aportd todas las investigaciones y estudios basicos, as?
como el apoyo logistico y de personal técnico auxiliar.

HIDROTECKIA aportd todo el personal de Bireccidn y Especializado
de alto nivel, revisé todos los estudios, obtuvo las conclusiones
y recomenuac1ones y elabord el Informe Técnico correspondiente.
Costo aproximado de Servicios de HIDROTECNIA: US$57,400.00.

Estudios de Evacuacidn y/o Tratamiento de Tas Aguas Residuales

del Hospital de Rivas.

Fecha: Octubre 1982 Duefio: Ministerio de Salud.

Costos de los Estudios: us$ 26,136.00

Costo estimado de cons-
truccion: | US$454,867.10

E1 Proyecto consiste en el disefio de un sistema de colectoras de
aguas servidas y el tratamiento de dichas aguas, aportadas por
un hospital de 250 camas, localizado en la ciudad de Rivas, en la

“region Sur de Nicaragua.

Descripcién de actividades:

1) Calculo de poblacién de la ciudad en periodos de 5 afios hasta
el afio 2000. Determinacién de la demanda de agua de la pobla-
ci6n. en base a la informacitn existente en ese tiempo en el
INAA, :

2) Se realizaron aforos hidradlicos. en la entrada y salida de la
laguna existente, en forma horaria, asi como en la colectora,
por donde descargarian Tas aguas servidas del hospital, para
averiguar el comportamiento de-la red sanitaria y el funciona-
miento de la laguna.

3) Detenninacién de la Demanda Bioquimica de oxigenoc tanto en la
entrada como en la salida de la laguna en operacidn,
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4) Evaluacion completa de la laguna existente, recomendadose la
construccién inmediata de dos lagunas de 1gua1 caracteriticas
a la existente y en paralelo.

5) Determinacién del gasto promedio y el gasto mdximo concurrente
probable por diferentes métodos probabilisticos, aportados por
el Hospital.

6) Disefo de una colectora de aproximadamente 1800 mts. de lon -
gitud. ' .

7) Presupuesto de Construccidn y Especificaciones Técnicas para
materiaies y construccion.

Disefio del sistema de Evacuacién de las Aguas Pluviales del Hos-
pital] de Rivas.

Fecha: Noviembre 1982 Duefio: Ministerio de Salud
Costo del Estudio: Us$3,339.00
Costo Estimado de Construc;ién US$ 95,367.70

Descripcion,

- Levantamiento Topograf1co, investigacion de las caracteristicas
hidrolégicas de la cuenca, tomando en cuenia su m0d1f1cac1on
por las obras en construcc1on o las del futuro. _

- InvesLxgac1on de las caracteristicas hidrometeor01og1cas del
drea, para la determ1nac10n de cauda]es maximos ocurrantes.

- Diseno de cana]es y alcantarililas transversales.
- Fspecificaciones Tefnicas y Presupuesto de Construccién.

Evacuacion y Disposicion Final de las Aguas Rs1dua1es Planta
Langostinos S.A. San Juan del Sur,

Fecha: Septiembre 1982 Duefio: INPESCA -
Costo del Estudio: Us$ 16,587.78
Costo Estimado de Construcgién: J5$145,410.00

E1 Estudio consiste en el DiseRo de un Sistema de Tratamiento y
Evacuacién Final de las Aguas Servidas de upa Planta Procesadora
de Langostinos, con capacidad para procesar 60000 libras (27,223
Kg.) por dia de langostinos crudos.

Las actividades principaies desarrolladas fueron las siguientes:
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1) Determinacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBO) apor-
tadas por el proceso en las -aguas servidas y el volumen de las
aguas a tratarse,

2} Disefio de un Sistema de Tratamiento Prelimar por medio de Rejillas,
para eliminar Tos sélidos flotantes.

3) Disefio de una Estacién de Bombeo con dos bombas sumergibies, lo-
calizadas en un pozo de succidn, con capacidad de 240 GPM cada
unas .

4) tratamiento Primario por medio de una Laguna de Estabilizacidn
Anaerobica.

5) Tratamiento Secundario por medio de una Laguna de Estabilizacidn
Facu]tativa.

6) Clorinacion del efiuente de la laguna facultativa por medio de un
clorador montado directamente en el cilindro.

7) Presupuesto de Construccidn y Especificaciones Técnicas para ma-
teriales, Equipo y Construccion.

Estudio para el Abastecimiento de.Agua Potable para la Planta
"PROMARBLUE"™ Corn Island.

Fecha: Diciembre 1982 Duefio:  INPESCA
Costo del Estudio. Us$ 19,095.70

Costo Estimado de Construccion. Us$218,224.60

3

Descripcidn.

La Fmpacadora de Langostas.'Productos Maritimos de Bluefield
(PROMARBLUE) estd localizada en la Isla de Corn Island, en la costa
atlantica de Nicaragua, en dicha planta se concentrard todo el pro-
cesamiento de langostas procedentes del 1i:.oral atlantico.

El Estudio comprende To siguiente:

1- Investigacién y Diagnéstico de la situaci6n actual del suministro
de agua de la Planta procesadora.

2- Disefic de una Galeria de Inff?tracjéh.para captaf tas aguas sub-
superficiales.

L#8]
1

Pozo de succion donde se instalardn dos equipos de bombeo (cen-
trifugas de eje horizontal) con capacidad cada una de 150 GPM.

.
]

Tuberias de conduccidn y Red de Distribucidn {Disefio).
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10-

5- Disefio de una Estacidn de Bombeo con dos Bombas Impulsoras
Hidroneumdticas. :

6~ Equipo de cloracitn del tipo montado sobre el ci]indro.

7- Presupuesto de Construccidn y Especificaciones Técnicas para
Construccion, Materiales y Equipos.

Factibilidad Tecn1co Econdmica de M1n1centra1 Hidroel&ctrico
N1w111

Pequefia central ubicada en la cuenca super1or del Rio Coco, cerca
del poblado de WiWili, de 400 Kw. de capacidad.

Estudio realizado para el INE, en 1983,
Aqui HIDROTECNIA solo planificé, dirigié y supervisd las investigacio-
nes de campe y oficina, las cuales las realizd el personal técnico
auxiliar del INE.

HIDROTECNIA hizo un primer Estudio de Diagnfstico, y Tuego elaboré
el Informe de Factibilidad, con apoyo }ogfstico del INE.

Costo aproximado de Servicios de HIDROTECNIA: US$17,100.00

Prefactibilidad del Proyecto Hidroeléctrico Pantasma.

Ubicado en el Rio Pantasma, tambien al Norte aei Pais, &5 una plan-
ta que aprovecha un caudal de unos 1.20 m3/seg. en unos 300.0 m. de
caida. para una capacidad de unos 12,000.0 Kw.

E] Estudio se realizd tambien para el INE, en 1983.

Las condiciones de contratacién y egecuu1on fueron 1guales a las dal

- proyecto Wiwilfi,

Costo aproxirmado de los Servicios de MIDROTECNIA: US$33,150.00

Cuarta Etapa del Plan Maestro de Agua Potabie_para Managua.

£l 4 de Junio de 1983 el Inst1tuto Nicaraguense de Acueductos y Al-
cantarillados (INAA), firmé contrato con el Consorcio HIDROTECNIA-

. HAZEN AND SAWYER , para la elaboracién del "Disefio Final de ‘las

Obras de la IV Etapa del Plan Maestro de Agua Potable para la Ciu-
dad de Managua".

Valor del Estudio correspondiente a HIDROTECNIA. US$2,313.240.
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El

Proyecto comprende las siguiente partes:

Parte 1. “P]an Maestro de Mejoras y Ampliaciones al Sistema de
Distribucion®.

Actividades.

1-

Estud1os de Campo consistente en: Encuestas en los asentamien-
tos humanos. Pruebas de Bombeo efectuadas en las Estaciones
Principales. Estudio de 1a operacifn del Sistema para cali--
brar el Modelo Computarizado. Estudio de las Estaciones de
Bombeo para: revisar ]as condiciones de operacién y necesidades
de reposicion.

Realizacién de un inventario del sistema existente, donde se
muestra la cantidad y estado de las tuberfas instaladas, capa-
cidad y estado de los tangues de almacenamiento. Estado de
las vdlvulas en las estaciones de bombeo.

Fecha de instalacidn, afios de servicios y condiciones en que
se encuentran los equipos de bombeo y los de cloracion.

Proyecciones de poblacidn y demanda de agua.

Se revisaron 1os Estudios de Poblacién realizados en afios an=
teriores, tomando en cuenta las condiciones socio-econimicas
ex1stentes._ :

Se hicieron estudxes de demanda de agua para cada una de las
zonas en que estd dividido el sistema de la ciudad tomando en
consideracién el uso de 1a tierra, condiciones fisicas de la-
iocalidad y riesgo de incendio.

Se analizé el Sistema de Distribucidn de acuerdo a su alimen-
tacién con las fuentes existentes {Laguna de Asososca y campo
de Pozos Carlos Fonseca) y las nuevas fuentes Tocalizadas mds
al Oriente de la ciudad.

Los componentes del Sistema de Distribucion se diseharon para
satisfacer los f]ugos de max1mo dia, maxima hora e incendio.

Las nuevas Estaciones de Bombeo, se diseRaron para satisfacer
el flujo maximo dia y los tanques con capacidad para suple-
mentar la Demanda Mixima Hora.

Se elabord un Estimido de Costo de las Obras incluidas en esta

parte del Proyecto.
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Parte 11.

"Disefio Final de la Primera Etapa del Plan Maestro."

En ta parte Il se desarrollaron las siguientes activi-
dades.

1~

Disefioc definitivo, con sus planos constructivos de
49000 metros de tuberias de diametros que oscilan des~
de 8" hasta 54",

Diseno de dos Estaciones de Bombeo, una de 21 MGD y
otra de 18 MGD de capacidad respectivamente, con sus
planos constructivos: Arquitecténicos y Electromeca-
nicos. :

Disefio de 6 tanques de.a1macenamiéntos con capacidad de
1.00, 1.50, 2.50 y 3.00 millones de ga]ones, con sus pia-
nos construct1vos.

Flaboracion del Disefio de una Estacidn de Cloracion con
capacidad de 500 1ibras de clore por dia, con sus planos
constructivos.

Elaborecidn de Términos de Referencia para Ta adquisicidn
de servicios topogrdaficos, geoldgicos.y geotécnicos.

Elaboracidn de contratos, supervisign y control de los
servicios mencionados en el parrafo anterior.

) ‘ b 7
Elaboraci6n de especificaciones técnicas y documentos de
contratos para los siguientes conceptos:

a) Suministro de bombas horizontales, equipos de clorinacién,
equipo de izado, vdlvulas, paneles de instrumentos, cen-
tro de control de motores, transformadores,.accesorios y
tuberias, medidores masgstros.

b) Construccidn de pozos de producidn y pozos de observa-
cién en Pista de Sabanagrande {zona alta).

c) Suministro de tuberfas, vdlvulas y accesorios para Redes
de Distribucibn,

d) Instalacign de tuberias en Redes de Distribucidn,

e) Construccidn de dos Estaciones de Bombeo e Instalacidn
de Bombas Horizontales,

) Construccitn Tanques de Almacenamiento de 1.0 MG; 1.50
MG. ¥y 2.5 millones de galones de capacidad.
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Parte I11.

Parte 1V.

"Revisién Eéquema de Tisma y Factibilidad de 6tras Fuen-
tes de Suministro®,

La Parte III comprende las actividades siguientes:

1) Confirmar el rendimiento de pozos de Tisma, tomando en
cuenta el Proyecto de Riego Los Malacos, planea. de pos-
teriormente &l Estudio Montgomery-Chan; sin hacer inves-
tigaciones hidrogeoldgicas adcionales del campo de pozos
propuesto, requeridos para confirmar el rendimiento se-
guro, pero se hizo el analisis de toda Ta informacion
existente respecto al campo.

Z) AmpTiaﬁ el drea geogrdfica de investigacién, definiendo
y analizando, técnica y econdmicamente ofras alternativas
que no fueran afectadas por el Proyecto de Riego.

3) Posponer la perforacidn de pozos de pruebas y pozos de
observacion requeridos para los estudios hidrogeolégicos
de los nuevos campos de pozos, hasta haber definido la

alternativa a desarrollar, lo cual es el principal objetivc

de ésta parte III.

'En ééta Parte I1I 1a firma Engineering Eterprises Inc.,
"especialista en aguas subterraneas realizd una evaluacidn
completa sobre el rendimiento y confiabilidad de los acui-
feros del esquema propuesto por HMontgomery-Chan.

4) Se eiaboré_un Presupuesto de las obras y un programa de
construccion. ' -

“"Desarrollo de 1a Alternativa V del Esquema de Tisma".

La Parte IV comprende las actividades siguientes:

1} Elaboracidn de pozos de pruebas y de cbservacidn para in-
vestigar los campos de Pozos Sabanagrande, [l Balsamo y
los placeres.

2) Disefio tuberia colectora Los Placeres-E] Balsamo.

3) Disefic Estacién de Bombeo e instalaciones administrativas
"El Bdtsamo”. ‘

4) Disefio Tanque de Almacenamiento de 2.5 MG “E1 Balsamo"

__5)_Estudfos topograficos E] B&lsamo y lineas de conduccion:

Managua-£1 Balsamo-los Placeres.
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Parte V.

6) Pisefio camino de acceso, Managua-£3l Balsamo-Los Place-
res.

/)
8)

9)

10)

Estudios Gaoiog1cos y Geotécnicos.

Disefio ]1nsas eléctricas para campo de pozos y estacion
de bombeo “E1 Balsamo™

Disefio 1inea de conduccidn de aproximadamente 30 Km. de
largo.

Elaboracién de Especificaciones Tecn1cas y Documentos de
Contrato para:

a)
b)

c)

d)

e)
)

)

h)

1)

Construccion de camino de acceso a pozos (32 kildometros.

Construccidn de Pozos de Produccion en Sabanagrande-
Zambrano y Tisma- Los Placeres.

Suministros de Bombas Verticales, Motores y Arranca-
dores para pozos y Bombas Horizontales con sus Motores
y Arrancadores. :

Suministro de Tuber1as, Vaivulas y Accesor10< para 1inea
de Transmisidn.: :

Instalacidn de Tuberias en Linea de Transmisidn.

Construccion Estécién de Bombeb "E1 Bdisamo" e instala-
cion de Bombas Horizontales con capacidad total de 25MGD.

Linea de Transmisifn Electrlca Tipitapa-Masaya-Estacion
"ET Ba]samo“ :

Suh Estacidn El@ctrica Reductora- "El Bé]sgmo"q

Circuitos de Distribucion Eléciricos.

"Implementacién y Féctibilidad del Proycteo

Esta parte incluye 1o Siguiehfe:

1)

2)
3)

Preparacitn de un plan para la impiementacidn del proyecto
al afio 2000.

Calculos de Costos y Desarrollo del Programa de Desemboisos.

Calculo del Costo Marginal del Agua para Managua.
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4) rdentificacidn de cualquier impacto adverso
del Proyecto. '

5) Determinacién de la Tasa Social y Econdmica
del Proyecto,

6) Identificacidn de Beneficiarios y Beneficios
para los Grupos de Bajos Ingresos,

7) Preparacidn de un Plan Financiero con y sin
Proyectos.

En esta parte del Proyecto participd ademis del
Consorcio HIDROTECNIA - HAZEN AND SAWYER, un B-
quipo de Asesores colombianos de la Universidad
de los andes.

11 -~ Proyecto Urbanistico del'PLAN MAESTRQ DEFINITIVO DEL COM-—
PLEJO INDUSTRIAL "PROFONICSA".

Realizado entre 1983 y 1985 para la “Productora Forestal
del Noreste de Nicaragua", con miras a desarrollar y ex-
plotar una extensa zona forestal en esa regién del pais.

El trabajo consistid en el Disefio Urbanistico de un Com-
plejo Industrial emplazado en unas 140 has,, el cual in-
cluyd principalmente: Disefio Urbanistico y de la Red —-
vial; Sistemas de Suministros de Agua para consuvmo domés
tico e industrial, incluyendo Obra de Toma y Linea de Con
duccidn de 3,200 m. . y 1,200 m3/hr. de capacidad de bom: -
beo, Planta de Tratamiento, Obras de Almacenamiento, etc.;
Sistemas de FEvacuacidn y Tratamiento de Aduas Servidas y
Drenaje Pluvial del Complejo. Incluyd ademds el Disejio
Constructivo de todos los edificios habitacionales, admi
nistrativos, recreativos, comedores, comisariatos, bode-
gas, gasolineras, talleres, etc. Excluyendo las construc

ciones del Area industrial.-

El trabajo se realizd en Consorcioc con Armando Sandoval
Args. y la sub-contratacidn de otras firmas Consultoras
especializadas en Estructuras, Electromecénica, Aire a-
condicicnado, etc.
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12

HIDROTECNIA tuve a su cargo directo todo el disefio de
ias Infraestructuras, Red Vial, Suministros de Agua,
prenajes, Tratamientos de Agua Potable y de Agnas Ser-
vidas, etc.

Costo Total aproximado del Contrato : US$205,500 (Equivs.)
Costo Servicips Directos HIDROTECNIA: 81,350 o

Supervisidén de la Construccidn del Complejo Industrial

 PROFONICSA,

En Abril de 1986 PROFONICSA wntratd los servicios de HI-
DROTECNIA, consorciada con la firma. Gutiérrez ~ Lau, pa-
ra realizar la spDireccidn Técnica" de la construccidn del
Complejo Industrial, incluyendo tanto las obras urbanisti
cas, de Infraestructuras, Red Vial, Suministros de Agua,
Drenajes, etc. como todos los edificios, tanto administra
tivos, habitacionales, e industriales.

Los Servicios solicitados consistieron principalmente en:

~ La Supervisidn Administrativa y Financiera del Proyecto.
- La Supervisidn Técnica del Proyecto. :

El Consorcio HIDROTECNIA ~ Gutiérrez Lau suministrd el per
sonal de Direccidn, de alto nivel; PROFONTICSA aportd todo
el personal técnico auxiliar, tanto de campo como de ofi-

cina, para la directa supervisidn de las obras, ademas del
apoyo logistico y costo de viajes de quperv151on ‘al sitio.

La modalidad de pago fue: Suma Fija por los Serv1C1os pro
fesionales para un periodo estimado de 24 meses; mie reem
bolso de cecstos directos en el suministro de los Servicios
de Consultoria, '

El monto total de la suma fija;-para un periodo ‘de 24 me-
ses fue de .......oec0eonn serne US$137.760 (Equivs.)
Monto corresp. a HIDROTECNIA... v 79,900 u

Las obras se suspendleron a los 21 meses de la contrata-

cidén por los problemas econdmicos del Gobierno de Nicara
gua, Con un 28, de avance,
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13 - piseiio de Redes de Suministro de Agua con Tangue Yy E-

gquipos de Bombeo, y Bvacuacidn y Tratamiento de Aguas

Residuales de la Granija Porcina sn, Benito.

Fecha:

dgosto 1987 Duefio: Grupo GRACSA

Valor del Estudio: US$15,000

La Granja Porcina Sn. Benito estd localizada en el Km.
127 de la Carretera Managua-Corinto, con capacidad pa-
ra cria y desarrollo y engorde de 4,900 cerdos en una
primexa Etapa, 8,000 incluyendo una segunda Etapa.

El Estudio comprende:

1- suministro de Agua:

al).

b)

c)

d)

e)

Estudio de Fuente de Suministro actual y disefio
de Bomba, Motor y Llnaa de .conduccidn.

- Investigacidédn de una Fuente Alterna de Suminis-—

tro o de Emergencia, para evitar la falta de a-
gua en los mddulos donde estan los cerdos.

Estudio v Disefio de un Sistema de Alta Presidn
para Lavado y Nebulizadores, el cual comprende,
CISTERNA, Bomba y Red de Distribucidn.

'Estudio y Disefic de un Sistema de Baja Presidn

para bebederos y otros usos el cual corprende
Red de Distribucidn, Bomba Impulsora y Taague

‘elevado.

Elaboracidn de Planos constructivos con sus de
talles,

Elaboracidn de listado de materiales y eguipos
con sus Especificaciones Técnicas.

2- Drenaje y Disposicidn Final de Aguas Servidas:

a)

Estudio y Disefio de todo el sistema de Drenaje,
Canales Primarios, laterales y Colectores.
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b) Estudic y Disefio de dos Lagundas. de FstablllzaClOH
unaPrimaria Anaerdbica y otra Facultativa.

¢) FElaboracidén de Planos constructivos con sus deta
lles y volumenes de obra.

d) Manual de Operacidn y control de las lagunas.

14 - Alternativas de Abastecimiento de Agua para Managua a -
través del Proyecto "0 PMR~1 del MIDINRA.

fg k3 \,"-Mh

Duefio; INAR

fecha: Junioc 1988 - Enero 1988
Costo del Estudio; US$112,600

Breve descripcion del Estudio:

El MIDINRA paralelamente al Proyecto de la IV Etapa del
INAA comenzd a desarrollar los disefios de la primera eta
pa de un plan maestro de riego en la Planicie del Pacifi
co de Nicaragua.

En esta primera etapa, el Proyecto de Riego pretende uti
lizar las aguas del lago de Nicaragua para irrigar un a-
rea aproximada de 38,000 hectireas comprendida entre Gra
nada, Masaya y Tipitapa.

Ademds de proporcionar agua para riego, en esta etapa se
propone como objetivo secundario, proveer un determinado
caudal de aygyua para el abastecimiento de la ciudad de Ma
nagua. B

Consecuentemente, el Estudio para el abasteciwmientc de
agua a la ciudad de Managua contemplaba los signiertes
objetivos:

1) Obtener y proporcionar oportunamente a la Unidad Eje
cutora del Provecto de Riego, los datos correspondien -
‘tes a la Parte del Abastecimiento de Agua para Managua
Yy gue son regueridos para el disefio de las Obras Tota -
les.

2) Apalizar y proponer un esguend para el aprovechamien

to de las aguas gue proporcionara el Proyecto de Riego,
para el Abastecimiento de Agua de la Ciudad de Managua.
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3) M&s detalladamente el Estudio persigue:

a)

b)

d}

Conocer y analizar, tode cuanto se relacione con
el suministro de agua para Managua, los alcances
del Proyecto de Riego, sus partes constitutivas,
su ubicacidn, la trayectoria, capacidad y demds

caracteristicas técnicas de la conduccidn del a~
gua, costos estimados y cronograma de ejecncidn

estimado, etc.

Analizar las posibilidades gue pudieran presentar
se, para la mejor ubicacidn del Punto de Deriva -
cidén del Agua requerida para el Abastecimiento de
Managua, como resultado del estudio antes mencio-
nado. Bste andlisis debe considerar aungue no ng
cesariamente estar limitado a lo siguiente:

bl 1La disponibilidad y caracteristicas fisicas

del terreno para la localizacidn de las es-

tructuras necesarias, para captar, tratar y

conducir el agua hacia la ciudad de Managua,
considerando las ampliaciones requeridas has
ta el afio 2010,

b-2 El lugar m&s conveniente, desde el punto de
vista de: la operacidn integral del sistema,
del menor costo de la inversidn inicial, y
de la operacidn y mantenimiento del Sistema
de Abastecimiento de Agua de Maragqua.

Analizar los diferentes esguemas de savinlstyro gae
pudieran surgir y gue correspondan & 1a localiza -
cidén y distribucidn de las diferentes estructuras

tales como: Estructura de Derivacibn desde el Pun
to de Entrega del Proyecto de Riego, Planta Pota
bilizadora, Tangue de Aguas Claras, Estacién G2 =~
Bombeo, etc. '

Proponer el Esguema mis conveniente y desarrollar-
lo a nivel de "Factibilidad" con suficiente infor-

macidn y detalle como para ser presentado para su

financiamiento ante una Institucidn Internacional
de Crédito.
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bebido a gue el contrato fue suspendido en Enerc de
1989, por fal ta de fondos en el Gobierno, HIDROTEC-
NIA solamente desarrolld las siguientes actividades:

1-

2.

Recopilacidn y andlisis de la Informacidn Bdsica.
- Ubicacidn de la Red del Sistema de Riego (PMR~1)

- Didmetros de los diversos tramos de la Red PMR-
1, asi como sus caudales de disefio en los diver
sos tramos y nudos,

-  Presidn hidrost@tica y elevacidén del terxeno
en los nudos de la Red PMR-1, que inciden en el
Proyecto de Agua Potable,

Levantamientos Topogr8ficos (Alimétricos y Planimé-
tricos) para los posibles sitios de ubicacidn de la
Planta de Potabilizacidn y Linea de Conduccidn.

Preparacion de Términos de Referencia para la reali
zacidn de Investigaciones Geoldgicas y Geotécnicas,

Determinacidn de caudales de disefio. Se revisaron

y actualizaron las Proyecciones de Poblacidén de la
ciudad de Managua, extendiéndolas hasta el afic 2010.
con las Proyecciones de poblacidn y las tasas de con
sumo se determinaron los caudales de disefio para di-
versps afios comprendidos en las dos Etapas en gue se
acordd dividir la magnitud de la Planta,

seleccidn del sitio mis favorable de la ubicacidn de
la Planta, el cual se escogid de un grupo de tres; -
en base a las mejores caracteristicas del terreno,
mejor elevacidn y wés prdximo a la ciudad.

La Determinacidén del Grado de Tratamiento a efectuar
se al agua, se establecid en base a la info;maci6n~
existente de pruebas de laboratorios de muestras de.
agua y a las Normas Internacionales de Calidad del
Agua para el consumo humanc. Coaro resultado de lo
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anterioxr se concluyd gue el agua necesita un trata -
miento completo, es decirque la planta deberia contar
con: Unidades de Mezcla Ripida y Lenta, Sedimentacidn,
Filtracidén y Desinfeccidn.

Disefio preliminar de los elementos de la Planta Pota-
bilizadora (capacidad 2.5 a 5 m3/seg.) A la fecha de
suspensidon del Contrato los elementos disefiados eran :

a}

b)

c)

d)

Obra de Entrada, Medicidn y Mezcla Rapida;

- La obra de entrada a la Planta consistiria de
un pozo de concreto reforzado de 8.40 x 2.50
y 5 m. de profundidad. Este pozo serviria a
la vez de tanque de aquietamiento.

- Para el proceso de medicidn y mezcla rapida

' se selecciond un medidor PARSHAL con una gar
ganta W = 3.05 m. con capacidades maximas y
minimas de 5,66 y 0.20 m3/seg) respectivamen-~
te,

Mezecla Lenta.~ La Unidad de Floculacidn o mezcla
lenta, consistird de 5 canales en paralelo, de cir
culacidn vertigal de concreto reforzado, con panta
llas de madera, Cada uno con capacidades minimas

y méximas de 0,833 m3/seg y 1.25 m3/seyg. respecti-

‘vamente.

Sedimentacidn.~ Tomando el gasto total de la Plan-
ta para las dos Etapas, resultd un total’de 10 se-
dimentadores de alta tasa. Los sedimentadores se

disefaron en base a la teoria de Kuan M Yao con u-
na carga superficial aparente de 149.65 m2/m2/dia.

Filtros Rapidos de Gravedad.- Se disefiaron 20 fil

tros rapidos de gravedad, para cada etapa, de tasa

variable declinante, autolavables, de lecho mdlti-
ple de dos camadas, una de antrcita y otra de are
na. cada filtro se proyectd con una tasa de fil -
tracion de 240 m3/m2/dla.
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CONSULTORES

nuestros  servicios de consualtoria en

Managua 18 de Marzo de 1991

Sres. :
Instituto Nicaraguense de
Acueductos y Alcantarillados (INAA) _
Aatin.:Ing. Francisco Saavedra
Asesor Técnico
Su DESPACHO .-

Estimados sefores:
Reciban un cordial saludo de parte nuestra.

Nns - presentamos  antes ustedes con el Fin de ofreceries

el sector 4 aguas,

sangamiento, proteccidn ambientail ¥ adgministracién e
instituciones. '

INTEGRAL 85.A8. es upna empresa resuifanie de ia fusidon de
profesionales de alta preparacion  academica, amplia experiencia
en =1 ramno vy plena conciencia de ipos beneticios gue Tras consigo
a la salud del hombre y a l1a naturalieza, las obras de la
Ingenieria Ambiental.

Como podran ustedes notar en el folieto adiunta a esta caria,
el campo de accidm de INTEBRAL 5.A. e8s extenso, abarcando
practicamente toda la vida de una obra de ingenieria,; desde su
formulacion como proyectg, pasia sy operacibn vy mantenimiento,
pasando por wun disefeo y adwinistracibn. Fara cada ung de ectog

campos  del conooimiente contamns con oun experto gque e

garantizar3 el éxito de su empresa, 1o cual  a-su vez, ie hara
aprovechar adecuadamente su inversian.

Para mayor informacitn, puede comunicarse con nosotros ail
teléfpno 74226 en Managua, o a la siguiente direccibn: Bosgues
de Altamira, casa No. 4:29%.

Le agradecemos su atencion y quedamos a ia espera te su
llamado para atenderies gustosasente.

Atentenente;

/ﬁ/

. be gic:"\q‘au'?/ fivares
Ing. Civkl y #M.BfL Ing. Ganitaria
! herente General

i s s, g,
| 08 'f}fa_;‘}?

CONELL T AER

Bosgques de Altanila, casa Ne. 320, Hanagua
Tel. 74226

—232—



FIRLLETO EXFPLICATIVO

Un servicio INTEGRAL en &1 sector de aguas vy saneamiento,
nroteccién ambiental v adminizstracidn de instituciones ess

~Formulacidn de proyectos
.Evaluacidén de proyectos

Supervisitn de abras

Estudios ¢ investigaciones en sahiea—
miento ambiental urbano, peri-urbano y
rural.

AGUA POTARLE
Disefic de aLuPduc 05 ur ane y rurales
dLS\? Gb VN YN | ;\uJ\«Q

- Hini“acueductas ruFBiES
© —~ Plantas potabilizadoras
- Tangues de almacenamiento —

~ Eguipos de bombeo
-~ Instalaciones de agua potakie en ED]TICIDS

Estudicgs de. Calk §? del agua ¥ ararns

— Acusductos urbanﬁﬁ ¥ rurales
— FPlantas potabilizadoras

Asecm la para

— Opegracidn y mantenimiento de 1&' emas dEe agua potablie
grbancs ¥y rurales.

Elaboracitn de programas de mantenimiento prevenilivo vy correctivo
a instalaciones y equipos de bombDeo.

AGUAS NEGRAS
Disefo v evaluwacidn de

- Alvantarillade sanitario
- tLagunaz de estabkilizacién
- Letrinas

- Tangues M HDFF

- Tangues septicos
-~ Instalaciones sanitarias en edificios

Qsesaria paras

e Dperaclbn y evaluaclén de sistemas de tratamiento

Estudics de calidad deil agua y aforas.
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DESECHOS 501 1D0S
Disefic y didgnostico de:

— Bistemas de recoleccifin y disposicidn de basuras

Jiunicipates
Jdnpdustriales
Institucionaies

-~ Rellenos sanitarios
— Recuparacidn y reciclaje de basuras

-~ Proteccitn ambiental

ASESORIAS INSTITUCTONALES

Estudios administrativos y financieros
Disefn de Tarifas
Incremento de la productividad
Pesarrollo Institucional
Aspectos de comercializacidn
Sistematizacidn automdtica de datos en Hicros
: C.M?wt\v 975‘—‘1.__
ABUAS TNDUSTREIALES

Dizsefo de obras para el tratamiento de  xguas  residuales
provenientes de:

— Mataderos

-~ Tenerlas

— Fabrivras de haterilas
— Hospitalecs

~ Beneficios de café

- Dros

Estudios de calidad de aguas industriales
Disefio de sistemas de control operacional de _aguas rEHIGUalWB.

HIGIENE COMUNAL

Asecsorla en trabajos comunitarios en comunidades ruralies y peri-
urbanas {(Educacidn sanitaria y promociéon sociall.

Disero de obras menores de saneamiento comunal (ietrinas, bombas
manuales).

foesorla en higiene de instalaciones de2  iocales de  reunion e
industrias. : - :

Estudio de investigacién en tecnologia de bajo costo pars obras

de agua (bombas manuales) vy saneamiento rural  iletrinas LASF,
VIF, etc.).
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CAPACITACTION

Cursos vy

talleres sobre:

fdministracidn v finanzas

Operacidin v mantenimiento de acueducitos y alcantari-
ilados. :

Desechos silidos

Evaluacidn del Impacto édmbkiental de proyectos de dess
rrollo.

Evaluacidn de plantas potabilizadoras y plantas de
tratamiento de aguas residuaies.

Operacidn v mantenimientoc de plantas potabllizadoras
y plantas de tratamiento de aguas residualies.
Computacidn en microcompriadoras

ESTRUCTURAS

— Disefic y supervisidn de obras civiles.

Boosgues de altamira casa bio. 4757, Managua

Tel. 74zZib
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