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ANTONIO BENEDITO S.FILHO
THEREZINHA A.BRAGA
ARMANDO LAUDORIO

FABIO MOLLER DE LORENZO
AILTON BENEDITO DE SOUZA
DAILON DEL G.

MIGUEL MOREIRA

PAULO MARTINS FERREIRA
ANTONIO CORREIA

INACIO BASTOS THOME

CARLDS ALBERTO R.CARNEIRO

PAULO MUNCK
PAULO AMARAL

MARCIA MOREIRA BETTIM
LUIZ FRANCISCO P.G.LIMA
ELZBIETA MITKIEWICS
GILBERTO DANTAS VEIGA
MONICA MARCONDES P.LIMA
JOSE PACSLENE

EVANDRO C.DURAND
LC.URQUIZA NOBREGA
CARLOS ALBERTO LIMA
0SCAR WILLMERSDORF
CLOVIS ARAUJO

LUIZ ROCHA FILHO

MARCUS FLEURY

EDURRDO RIBEIRO ALVES
EDSON ROCHA DE ALMEIDA
AKIKO TANABE

JORGE SARAIVA DA ROCHA
JUNICHI TAGAWA

JOACIR L.ESTEVES
BERNADETE BALLARIN BRUNI
PAULO RENATO S.VENTURA
ALDEMIR MATOS PAULA
SERGIO L.MAGARAOD
ROBERTO R.MALVEIRA
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HOSP.UNIV.GAFFREE GUINLE
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ANTONIO JOSE DE SA
MARCIA HELENA A.FERRAZ
GIUSEPPE SARPA

SUZANA RIBEIRO BARREIROS
LUIZ FERNANDO H.SALGADO
MARIA INES DE S.MARTINS

ADEMIR MARCHETTI
MARCELO RONDA DO CABO

MARIA CRISTINA NAPOLITANO

VALTER Y.AIBE
MARCOS IYLPEREIRA

LUIZ FERNANDO FONTES
EDILZA S.A.VIEIRA
MARIA DE FATIMA C.MELO

MARIA DALVA LEITE C.DE BONET

NEIDE CARYALHO
ELAINE F.M.NOCE
HERBERT R.CASTRO
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ESCRIEORID AHEXG DO CONSULADD GERAL DO JRPAD
EN SAD PAULD

Rua S3o Joaquim; 381 - 8° Andar - GEP 01508 1991 september 06
Tel, 278:6577 - S#o Paule - SP

"ENCONTRO TECNICO SOBRE ASPECTOS DA POLUICAO DO AR"

LIST oF PARTICIPANTS

1. Gisela U. valent
C.ETES&SB

2. Norma Shibazaki de Almeida
ABJICA

3. Milo Shirvivz
CETESB

4. Shinichi Horiguchi
JICA '

5. Satoshi Machida
J I CA

6. odair Alonso
CETESB

7. Margarita Shatkovsky
C ET E_S B

8. Jussara V. Almeida
CETESTEB

9. Eloisa Brasil de M. Mathias
CETUEZSHB

10, Ligia Cristina Gongalves de Siqueira

CETESTD

11. Sussumu Niyama
I pT

12, Hideyo Kato

Consultor



ESCRITORID ANEXD DO CONSULADD GERAL DO JAPAD

EM SA0 PAULG

Rua Sio Josquih; 3gi - &° Andar - CEP 01508

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25,

Tel. 279-6577 - Sio Paulo - SF

Rodrigo Coelho Fialho
CETESSB

Lenilao Cirne
CETESHEB

Jose Carlos Derisio
CETESHB

Milo Ricardo Gnazzelli
CETESSB

Joio Vicente de Assuncao

Ecp/USP

Nilda Fernicola
CETEZSHEB

Anali E. Machado de Campos
CETUEZSHB

Berno Joaguim Gutik
CETEGSEB

Ivanete Ap. de Cruz Parise
CETESTB

Silvia Maria Coimbra Silva

CETZEGSSB

Maria de Lourdes Sumiko Sueyoshi
ITEA~-S5ARA

Marcos A. V. Campos
CETESZSEB

Kenitiro Suguio

Instituto de Geoclencias - U S P



ESCRITORID ANEXD DO CONSULADD GERAL DO JAPAD

EM SAD PAILO

Rua Sio Jesgquim; 381 - 6.° Andar - CEP 01508

26,

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38,

Tel. 278-6577 - S%o Paulo - SP

Pedio Artiqueira Netto
CETESSB

Marcia Cristina L. 8. Coelho

CETESB

Cristina Maria Amaral Azevedo

CETESHEB
Vvitor Anténio Simone
CETEZSHBEB

Mateus Sales Santos
CETUEZSHB

Maria Cecilia Pires
CETESB

Clovis Galante
CETESTE

Enrique Svirsky
CETESRSB

Maria Torres Rodrigues
CETESGSRB '
Cristina A. Andrade

CETESHSB

Kiyoshi Watanabe
Instituto Biologico

Rubens Chammas
CETESSB

Carlos Eduardo Negrao
CETEZSHB



ESCRIIORIO RMEXO DO CONSULADD GERAL DO JipA0
EM SAO PRULD

Rus Sae Joaquim; 381 - 6.7 Andar - CEP 01508
Teol, 279-B577 - S30 Payle - SP

39, Maria Helena K. Humayta
CETEZSRB

40. Jose Taniguti
SABEGSTP

41. Carlos Eduardo Tirlone
CETESHB

42 . Maria Helena de Moraes
CETEZSEB

43. Tiaki Kawashima
IpT

44. Benedito da Conceic¢ao Filho
CETESB/CUBATAPO

45, Alfredo F. Ferreira
CETESHRB

46, Ernesto R. Lima
Associacido Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose

47, Genessi Franzoni
ABJICA

48, Carlos Ogane
CETESEB

49, Andre M. e Botto e Souza
CETESB

50, Luiz Antonio Valle do Amaral
CETEGSDB- '

51. Lucia Regina 0. Silveira
ELETROPAULDO

52. Eitaro Yamane
Fscola Politecnica -~ U 8 P
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ESCRIONID ANEXD DO CONSULADO GERAL DO JAPHD
EM SA0 PAULO

Rua Sie Joaquim, 381 - 8.° Andar - CEP 061508
Tal, 2726577 . S#o Pauke - 8P

3. Renata Ramos Mendoncga
CETESB

54, Ricardo Angia
CETESEB

55. Antohio Carlos de Oliveria
CETESDSB

56. Vincenzo Rivelli
CETESRBSB

57. Bmilio Y. Onishi
Philips

58. Sergio Roberto
CETES®SESHB

59, Marli Alves dos Santos

Secretaria do Meio Ambiente

60. Reinaldo A. Almango
CESP

61. BEdson M. Lorato
ABEPOILAR / C ETE S B

62. Maria Julita G. Ferreira
CESP

63. Jesuino Romano
CETESSB

64. Leopoldino W.'Paganelli

Engenheiro Arquiteto aposentado

65. Antonio J. X. Casarnova
CETESEB



FSCRIIGRIO RHEXD DO COMSULADD GERAL DO JARRD

EM SAD PAULO

Rua Sio Joagulm; 381 - 6.° Andar - CEP 01508

66,

67.

68.

69.

70.

71.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

Tel 270.6577 - Slo Paule - SP

Edson J. Barreto
ELETROPAULO

Herbert Kranse
CNEC

Vladimir Vieira de Oliveira
JBAKKO POYRY ENGENHARIA

Hirokazu Sasaki
JICA / Consulado Geral do Japao

Maria Angelica Lopes de Almeida
CETESB

Amelia I. M, Pestelli
CETEGSDB

Maria Ines Zanoli Sato
CETESRB

Assis Piccini
FEPAM

Renata Egydio
CETEZSE

Sonia Leao
CETEGSRB

Rita de Cassia Parigi
CETESB

Maria do Rosario F. Coelho
CETESSB

Minoru Matsunaga

Secretaria da Agricultura

Hercules Cerulo
CETESESB

Serpnle



ESCRIYORIO ANEXD DO CONSULADO GERAL DO JAPAG

EM SAD PAULO

Rua SBo Joaquim, 38t - 6.° Andar - CEP 01508

80.

81.

82,

83.

84,

85.

86.

87.

88.

Tal, 279-6577 . Sido Paule - SP

Luliz Antonio de Dueiroz
CETEZSEHSB

Roberto Ribeiro dos Santos
CESP

Amauri da Silva Moreira
IR

Edson Marcus Bucci
CETESTB
Marcia Jungmann Cardoso

Secretaria do Meio Ambiente

Kichiro Maki
CETESHE

Mikio Habu
JICA

Celia G. Castello
CETESDSE

Walter Lazarini -
CETEGSHE



ESCRITORIC MKEXO DO COMSULADD GERAL DO JAPAD
EM SAD PRULD

Rus S3s Joaguimi 381 - 6.° Andar - CEP 01508
Tel, 279.6577 . S#o Paulo - SF

CETESB -~ Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambienta;
ABJTICRA - Associaclo dos Bolsistas da JICA - Sao paulo

T p T - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo
S ABE S.P - Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

Universidade do Estado de S3o Paulo

o
Ui
d
I

I E A - Instituto de Economia Agricola

S A A - Secretaria de Agricultura e Abastecimento
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TIONT :
ABC 75 Y NS R
_ (Agencia Brasiteira de Cooperaglio)
CONAMA EFIERIES
{Conselho Nacional de Meio Ambiente)
DNPM 1 7S SR

(Departamento Nacional de Producdo Mineral)
75 U IBHEIR

(Empresa Brasileira de Pesquisz Agropecudna)

FUNA L A 2 4 R
[ BAMA B « TR AR
(instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis)
SEMAM AHEFRTREER
{Secretaria do Meio Ambientate)
SEMATEC USRI

{Secretaria do Meio Ambiente, Ciencia ¢ Tecnologia)

9y 4 L3 o
CETESRB BEMEREEAR

(Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental)

CODEL
CONDEMA
CONSEMA
INPE

SABESP.

SMA

i A TG LAl e = B

il L NADRISEE S

BB |

E R

(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais)
T3 MFE— FFKER

(Cumpanhia de Saneamento Bdsico do Estado de
Sao Paulo)

R (Secretaria do Meio Ambiente)

.._.39 —_
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COPARMEX
COPLADE
COPLAMAR

COPPAL

COREMI

COYITUR

CH
CHEH

GHIs

DM

DETENAL
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A REALIDADE DAS BLDIDAS CONIRA 05 OXIDOS DE LRXOPRK

[ STUS RESULTADOS NA CIDADE DF OSAKA

1. Breve descriéﬁo da cidade de Osaka

/ _ : :
Osaka e uma cidade comercial ¢ industrial gue se vem desenvo!-

. 4 L A
vendo desde muilo tempo atras como ¢ centroe das alividades economi -
. A :
cas do oeste japones.
/. / . / ,
A superficie da area municipal ¢ reduzida ¢ sua grande parte
. Sy o . /
do terreno e plano e baixo, aproximadamente a 3 melros a nivel do
s Id ! . .
war. A grande parte dessa superficie esta wrbanizada e assiz huma
J ) ~ _ o
area peguena estao concentrados a populacao, as industrias e . oS

meios de transporte.

Superficie 290,37 Kn2 (Leste-Ocsle 19.9 Km)

Norte-Sub 20,3 Km)

PopulagEO 2.635.169 llab. {1989) Pop. que ingressa ne dia
aprox. 1,340,000 pessoas
Uliiizaggo dé -Zona Central -Gentro de nperagﬁbs comer-
superficie _ _ ciais
-Zona Deste - - -fona industrial da cosla
-lona leste -Iona de inddstria leve



(mistura fabr.e residéncias)
-Zona Nerie -7ona industrial (Ceste)
-fona residencial (Leste)

-fona Sui -Zonma residencial
/. . '
2. 0 problema da contaminaggo atmosferica da cidade de Osaka

0 problema da coniaainéggo'almosfé}ica da cidade de Osaka vem
desde a época de Heidi.

No comego da énoca de Heiji (1868) s¢ iniciou a industrializa-
Qéu e no principio do seculo 20, na cidéde de Osaka se desenvolveu
em forma répida a industria de fiagﬁo. t peia {unaga que- sollavam
as [abricas foi chamada “Cidade da Fumaca” ¢ na decada de 1880
surgiv 0 problesa da fumaca de carbonof furaca ¢ fuligea).

Posleriorsente, na medida que ia avangando- a induslrjaliiqgﬁo
comcgaram a surgir os problemas de contaminagio atmosferica e che-
garam se agravar scriamente depois da segunda guerra mundial {19452,
Depois da guerra, sinul caneamente as obras de recoustruggo das ins-
lalaqﬁes prejudicadas pela guerra, se reiniciaran as atividades in-
dustriais e no meado da década de 1950, chegoy se a recuperar o ni
vel da éuoca antes da guerra.

Hais tarde, ao redor de 1960, quando Japgo ingressa na  elapa

£ A * £y * 4 -
de alto crescimenlo cconogico, o desenvolvimento da industria ¢ a

_'58ﬁ



e A /o o
difusao dos automoveis avancaram em forma acelerada ¢ ao messo lem-
. " 3 . . * ’ .
PU Comegaram a surgir scrios problicmas ambicnlais, come a conlami-

= il : . ‘ s
nacao atmosferica, a conlaminacao da agua c 0 probiema de ruidos.

0s 6xidos de enxofre) as fuligens das fabricas e locais de o~
bras.

Ordenamento, reformas de leis o regulamentos referentes a0s pro
blemas amhicniais,'ap!icaggo de diferentes medidas de reyulngﬁb

das fonles ou agentes contaminadores.

I . oL . . / ,
Honoxido de carbono expulsado peles aulomoveis.
. - - . / . -
Hovimenlo de ajuste do motor quando o aulomovel $e enconlra li-
~ . ~t
gato na pusigao neutra sem acelerar (1dling); reoulagao da expul-

. 1
sao dos gases dos automoveis.

Hais ou menos a partir de 1980, comecaram a surgir"os probie-
mas da contaminagéﬂ causada pelos éxidos de hitrog%ﬂio
pelo incremento do uso de combustiveis ea  difusao
acelerada de aulomoveis.
‘Desde entao ve se Dreéando wedidas contra a conlaninaggo at-
mosfé}ica, principalmente conlra 65 oxidos de nitrogenio. No enlan
to, na realidade gquando se refere ao did&ido de carbone ¢s oxidan-

les ¢ 05 elemenlos polvoreos em swspensdo pao satisfazem as  normas



apbientais.

. £, )
3. Medidas contra os oxidos de enxefre

(1) Resumo das medidas

As medidas contra os-éﬁidos de enxofre que vem se aplicando na
cidade de 0saka, se podem dividir em dois grandes grupos. Por um
lado a regu!a§§0 do langamento dos elemenlos contaminadores basea-
da ewn leis do Estado, e por oulro, a regu!ngo atrave% de inslru-
gﬁes e ordenanas referentes as fontes ou agenles  contaminadores

oo ! L f
bascada no plano de controie da contaminagao almosferica do Hunict

pio de Dsaka.

Regufaq&o do langamento de clementos contaminadores bascada em

feis do [slade,

1963 Lei referente a regulacao do langasento de fumacas de carbono
nocivés (controle de densidade).

1968 lei de conlroie da conlauinaggo almosfe?ica.

1969 Norma agbiental referente ao dickido de caxoflre.

1972 Norna para a uii!izagab do combustivel.

1978 ﬁeguiaqﬁb da quantidade global de oxidos de enxofre.

Hedidas de regula§50 do Hunicibia de Bsaka



1965 Norma de controle ambicntal.

1969 Blue Sky Plan No. 2

1970 Medjdas de encrgencia tontra a contaminagﬁc atmosferica da z0-
na Nishiyodogawa-ku

1971 Glean Air Plan 71

1973 Clean Air Plan 73

1978 Hanual de instrqgﬁo de medidas contra oxidos de enxofre

(2) Medidas de ongrgencia contra a contaninagao atmosferica da

Zond Nishiyodogawa—ku

Na cidade de Osaka, desde o ano 1966 a regiao costeira do se-
tor Oeste foi determinada como zona de medidas.esnectas contra a
contaminagﬁo atmosfe?ica. ¢ vieram‘se aplicando medidas principal-
mente na zona de Nishivodohashi-ku. L dezembro de 1969 a menciona -
da zona foi gualificada para a aplicagao da Tei dispositiva sohre
wedidas para salvar os danos contra a saﬁde.causada pela conlamina
gdu ambiental.

Com o obijeto de melhorar a sitquﬁo; s¢ aplicaram as  nmedidas
de emcrgencia para dimingir a densidade dos oxidos de enxofre o

reordenar ¢ neio ambiente,

Contewdo das wedidas

!nslalagao de um grupo especial de'sunervisﬂo na zona  Nishi-



yodogawa-ku.

- Pesquisa da situaqao real das fabricas, ayentes de contamina-
qﬁo. por meio de insnécgdcs'hs fabricas; e direg30 das mcs;
was para o sew melhoramento.

- (xecucao de palrulhas noturnas,

tstabelecimento do objetivo para a rcdugﬁo de d%idos e enxo-

fre haseada no catculo da narticinagﬁo percentual dos agentes

ha contaninacao.

- Instrucoes de reduqﬁo a un lotal de 1hh empresas, 49.7%  de
reducao percentual.

fartalecimento da oruanizqcao para a vigilancia (o meio ambien-

{e.

. /
Distribuicao adequada de fabricas
Movimenio de fabricas. Compra dos terrenos que eram wiilizados

) 4
peta fabrica.

(3) Clean Air Plnﬁ 71

tw junho de 19?1. junte com a reforma das leis }cfer6nies h
centaminagﬁo anbiental, se outorgou ao Hunicipio de Osaka a facul-
dade de reuu|a§50 sobre 0 meio ambiente. Desde entao vem se execu-
tando medidas contra a conlaminacao causada no sefo pelo oxidos de
enxofre, e lambéu por outros elementos nocives, polvos em suspen-

4 /o . . ' -
sao melalicos ou de minerais, odores molestosos, dirigimdo se as



P Lo 7
niesmas fontes, considerando as caracteristicas proprias de cada zo-

ha.

conletdo das nedidas

Hedidas da zona_industriai la regigo costeira do Oeste.

- Na reg?ﬁb costeira do Oeste. donde existem tuitas induStrias
de (ulﬁnica pesada, se propuisaram 3 yramles medidas iriyi-
das principatwente éOntra dxidos de enxofre.Medidas'de emer-
gencia contra a conlaminagéo almosferica de Nishiyotogava-ku,
medidas cspecias para a zona Konohama-ku: e medidas  espe-
ciais.para 0s arredores do rie Kizu{yawa),

Hedlidas da zona calefatinnadé do centro

- §e propu:saram as medidas contra os oxidos de enxofre produ-
7idos pelos sistenas de calefacdo dos edificios dos centros

e oneraqﬁes.

Hedidas especiais da zona lesle

- I r*efacﬁo as industrias mais Nropensas a cansar a coalamina-
cao ambiental, que estao localizadas na Zona mista de resi-
dencias ¢ féhﬁicas. se deran inslruguhs rcgulalo}ias.rcfurcn-
tes principﬁlmente,nos'efcﬁentos nocivos. poivos em suspen-
sao metalicos ou de miherais ¢ odores uue chusam mal-eslar,

Fortalecinento do sistema de vigilancia da contaminagao atmos-

I .
ferica.



N ' . LA
- Introducao do sislena pernanente de vigilancia das fontes ou

agentes conlaminadores.

(4} Clean Air Plan 79
Gragas i execuqho do Cicanw Air Plan 71, se logrou melhorar - a
— s . e [
sittacao dos oxidos de cnxofre ¢ 0s polvos ol SUSHEHSAO nelalicos
4 T
ou do minerais. Porem pelo incremento do uso de comhustivel, com a
: I : . .
difusﬁn dos automoveis surgiram e se agravaram os prohicnas da con-
. . e o
Laminacao causada pelos oxidantes foloquimicos e pelos oxidos de
L] A\ N

nitroyemo

Em 1979 foi reformada a norma ampientai peferente aos  oxidos

¥ ) .
de enxofre ¢ tanhem se estabeleceram as normas ambientais referen-
les ao dioxido de nilrogenio e oxidantes fotoquimicos.
A 1 - . .

Como consequencia, se determinou a reforma do Clean Air - Plan

71. estabelecendo se um novo objetive e incluindo tamben  medidas
! . . )

referentes aos automoveis, para (ratar de satisfazer as normas am-

bientais.

Cﬂnleﬁdo das nedidas

[stabelecimento do objetive (quantidade) na reguiagao dos ele-
lentos contaminadores.

- Oxido de enxofre; 43.953 ton. /auo(1972)

3.332 ton. /ane(1978)



Execquo de wedidas UErigidas.hs fontes ou ayentes conlaminado-

res.

- Aos ayentes existenies: reforgo na reguiagéo da  guantidade
de Tangamento.

- fos agentes novos ou futuros: regUlaqﬁés mais severas de fan:
camento.

Estabelecinento do plano de reducio da contaminagao atmosferi-

ca has principais fontes ou agentes contaminadores.

- Reguerimento de anresenlagéo do plano de reducao dos elemen-
{os conlaminadores.

Reforgo da regulacao mediante inspeccoes

Agrupdcdo de fabricas, fonles qé'coniamiuhgéo.

lortafecimento do sistena de vigiiﬁnciu.da conlaninacao almas-

[erica.

(5) Efeitos das médidas

Gragas'h reuula050 amhiéﬁ[ai mediante leis, ordenaﬂgas € a exe.
cugﬁd dos Clean.Air Plans, 4 uuantidade.de enxnfre_expulsada tem
diminu{do grandemente. £ guando se refere ao diokfde de enxofre, @
partir de 1979, em todos os uoétos te observégﬁo permangntes,  lem
se logrado as normas ambicniais,

Quant idade de oxidos de enxofre expulsada: 95,000 ton. (1970)

2.000 ton. (1985)



Ras cidades com alta densidade de populagﬁo ¢ indﬂ%lrius cono
Osalka. nao se pote Tograr o melhoramento do meio ambiente na forma
efetiva com simples reyulaqﬁes ¢a quantidade de expulsao de elesen -

/ / P /.
los conlaminadores. atraves de leis ¢ normas. | lamben  necessario
conhecer delalhadamente a realidade das fqntcs ou agentes contami-
nadores. ¢ estaelecer un ohjelivo de redugﬁo wediante calculos de
previsao (a conraminagﬁo futura.

Baseando se neste pensamento, na cidade de 0saka se  elaborou

“un plane de controle nrﬁprio ¢ vieran se aplicando medidas buscan-
o a cooueragﬁo das fabricas. industrias e outros agentes conlami-
nadores.

Estas sao as caracteristicas das medidas da cidade de Osaka, e
Yragas a0 desenvolvinento das Lecnicas de simulacao, sé lograran

estabelecer medidas efetivas e obter exito no melhoramento da  si-

a 4
tﬂaqgo dos oxidos de enxofre.
4. Tenas de peswuisa do problema da contaminagﬁb atmosferica

Na cidade de Osaka, mediante a execucao dos Cfean Air Plans ne-
fhorou se a situagéb da conlaminagae atmosferica, e depois de 1979
quando se refere a0 dioxido de enxofre e ao meud;ido de  carbono
tem se loyrado satisfazer as'normds anbientais.

g ‘. . A
No entanto, em relagao aos oxidos de nitrvoyenio e elementos pol-

._66_



voreos i susnens§o. sereguere medidus ainda mais.séveras. En
1984 [angou'se'o New Clean Air Plan, e em 1989 o plano de controle
da contnminégﬁq amh%ental_causéda helos autonoveis, e se veﬁ apli-
cando medidas'fendo.como centros das medidas contra os oxidos e
nitrodén{o. Entreianto, quando se refere ao didxido de nitroyenio,
"aos clenentos poivd}BOS ém SUSpensao, e aos oxidantes, o presente
ainda nao se lnm'logrado'snlisfazer as’normas anhientais ¢ se  de -
vém conlimiar as ncsduisas e 0s tréhaihos dirigidos para o melhora-

. . oy
mento  desia sxlungao.

- —61~
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[. LA REALIDAD DE LAS HEDIDAS CONTRA LOS OXIDOS DE AZUFRE

Y SUS RESULTAROS EN EA CIUDAD DE OSAKA

1. Breve descrincidﬁ de 1a ciudad de Osaka

Osaka es una ciudad comercial e industrial que se vino desarro-

i tando desde mucho tiempo atras como el centro de las actividades

econgmicas del oeste japones

ta superficie del area mmicipal es reducida v st yran parte es

de terreno plane y hajo, aproximadamente a 3 melros sobre el nivel

de! mar. ta gran parie de esa superficie esta urhanizada siendo

asi que en una area municipal pequena estan concentradas la pobla-

cion. las industrias v los medios de transporte.

(Fste-0psle 19, 9Km

Superficie 220,37 Kn2
Norte-Sur 20, 3Km)
Poblacion 2.635.169 tlab. (1989) % Pob. que ingresa cn el dia
apréx.1.340.000 personas
Utilizacion de -Zona Central -Centro de_oneraciones

fa superficie
-fona Qeste

-Jona bste

comerciales
-7. industrial {de la costa
-7. de industria liviana

(Mezcla fabr. v viviendas)



-Jona Horte -7. industrial (Oestc)
7. residencial (Este)

-fona Sur -1. residencial

2. FI probfema de la contaminacion atmosferica de la ciudad de

fsaka

£l problema de la contaminacion atmosferica de la cindad de
Osaka data desde la epoca de Heiji.

M ingresar a la opoca de Meiji {1868) se inicio la industria-
[izacion, v a principios del siglo 20, en la ciudad de Osaka se
desarrolio en forma rapida la industria hi!andefa. por ei'humo que

"

arrojaban ias fabricas fue |lamada fa “ciudad del humo " y en la
decada de 1880 surgio el probiema del humo de carbon (humo v ho-
I1in).

Posteriormente, a medida que iba avanzando ia industrial izacion
comenzaren a surgir los problemas de la contaminacion a{mosférfca
y tlegaron a agravarse seviamente despues de fa segunda guerra
mundial {1945).

Despues de la  guerra, simuitépeamente a los trabajos de re-
construccion de las instalaciones dahadas por la guerra, se reini-

Ciaroen las actividades industriates v a mediados de la década de

1950, se {leg0 a recuperar el nivel de la éboca previa a la guerra



“Mas tarde. alrededor de 1960, cuande Japén ingresa a la ctapa
de alto crecimiento econdmico, el desarrolio de la industria y la
motbhizacién avanzaron en forma acelerada v dl Mismo tiempo Comen-
zaron a surgir serios problemas ambientales, como la contaninacion

atamosferica, la contaminacion del agua, el problema dé ruidos.

Oxides de azufre v hollines de fas fabricas y sitios de trabajo
‘Ordenamiento v reformas de leyes vy reglamentos referentes a
problenas ambientales, implementacioﬁ de diferentes medidas

de regulacion de tas fuentes o agentes contaminadores.

Honoxido de carbono expulsado por fos auto moviles.
Movimiento de ajuste del motor cuando el automovil se en-
cuentra encendide v en posicion newira sin acelerar {Idling),

reyulacion de fa expulsion de los yases de los automoviles.

Has 0 menos a partir de 1980, comenzaron a surgir 1os prohleﬂas
de 1a contaminacion causada por los oxidos de nitrogeno debido al
incremento del uso de combustible y e! avance aceierado de la mo-
torizacion.

Desde entonces se han venido desplegando medidas contra fa con-

taminacion atmosferica, principalmente contra los oxidos de nitro-



geno. Sin cabargo, en la realidad en cuanto se refiere al dioxido
de carbono, los oxidantes y oS elementos polvoreos volatiles, no

salisfacen las normas ambientales.
1 Medidas contra ios exidos de azufre

(1) Resumen de las medidas

las medidas contra los oxidos de azufre gue se han venido apli-
cando en la ciudad de Osaka, se pueden dividir en dos grandes gru-
pos. Por un fado la reguiaci&n de 1a expulsion de ios elementos
contaminadores hasada en leyes del Estédo. y por el otro, la regu-
lacion através'de instrucciones referentes a fas fuentes ¢ agentes
coniaminadores hasada'en 6l plan de defensa contfa la contamina-

cion atmosferica del Municipio de Osaka.

Regulacidh de la expulsion de elementos contaminadores basada
en leyes del Estado
1963 Ley referente a la regulacion de la expulsion de humo de car-
hon (huno v hcllines)_*tontrol de densidad,
1968 Ley de control de la_contaminéci6ﬁ atmosfé}iéa.
1969 Horma amhiental referente al dioxido de azufre.
1972 Norna para la utilizacion del combustible.

1978 ﬂegu[acién de la cantidad global de 6¥idos de azufre.

~76—



- Hedidas dc'reguiacién del Hunicipio de Osaka
1§65 Norma de controi ambiental
1969_3Iue Sky.Plan No. 2 |
1970 Medidas de emefgencia contra la contamivacion atmosferica de
la zona Nishivodogawa ku
1971 Clean Air Plan 71
1973 Clean Air Plan 73

1976 Manual de instruccion de medidas contra oxidos de azufre

(2) Hedidas de emergencia contra la contaminacion atmosferica
de 1a zona Nishiyodogawa-ku

Eo la ciudad de 0saka, deéde la gestion 1966 ta-regiéh_costera
del séctor_neste'fue determinada cdma zona de medidas especiales
contra la contaminacion atmosferica, v se vinieron apiicando medi-
das especialwente en la zona de Nishiyodohaéhi-ku. En diciembre de
1969 la mencionada zona fuc calificada para la aulicacian de la
fey dispositiva sobre medidas para salvar los daflos contra la sa-
lud causada por la contaminacion ambientat.

Cén el objeto de mejorar la situaci&n, se aplicaron las medidas
de emergencia para reducir la densidad de los oxidos de azufre y

reordenar el medio ambiente.

Contenido de las medidas:



(nstalacion de un equipo especial de supervision en en Nishi-

vodogawa-ku.

-lnvestigacidh de 1a situaci&h real de las fabricas agentes de
contaminacion por medio de inspecciones a las féhricas;_y di-
reccidﬁ de las mishas para Su mejoramiento.

-Ejecuciéh de patrullas nocturnas. .

Establecimiento de la meta de la reduccion de oxidos de azufre

gn hase ail caleuio de fa participaciéh porcentual en fa conta-

minacion.

-fnstrucciones de reduccion a un tolal de 1hh chpresas. Porcen-
taje de reduccion promedia 49.7%

fortalecimiento de la organizacion para la vigilancia del wedio
ambiente.

Distrihucion adecuada de fabpicas.

jTrasiado de fabricas. Conpra de los Lerrenos que eran utiliza-

dos por fabricas.

(3} Clean Air Plan 71

En junio de 1971, junto con la reforma de feyes referentes a la
contaminacion anbiental, selutorg6 él Hﬁnitiuio de Osaka la facul-
tad de regutacidh sobre el wedio ambiente. Qesde entonces se han
venido ejecutando medidas contra la contaminacion causada no s0to

por los oxidos de azufre, sino tambien por otros elementos noci-

_'78 —_



vos, polvos volatiles metalicos o de minerales, olores molestosos,
dirigiendose a las fuenies miswas, considerando las caracteristi-

cas propias de cada zoha.

Contenido de las medidas:

Medidés de 1a zona industrial de la region costera del Deste.
-En la regidn costera del Ueste, donde existen muchas indus-
trias de quimica pesada. se impulsaron tres grandes medidas
dirigidas principalmente confra oxidos e azufre.-Hédidas de
energencia contra Ia'contamin6Ci6n'atmosfé}1Ca de Kishiyodoga-
wa—ﬁu; medidas especiales para la zona Konohana-ku: v medidas
especiales para jos rededores del rio Kizu(gawa).

Hedidas de la zoma calefaccionala del centro.

-Se -impulisaron Ias_medidas coitra los oxidos de azufre produci-

. dos por ios_sistemas de calefaccion de los edifitios de los
centros de operaciones.

Hedidas especiales de la zoha Este.

~En relaciﬁh a las industrias nas propensas a causar ia conta-
_minaciéﬁ ambiental, que estan ubicadas en la zona mixta de vi-
viendas v fabricas., se dieron instrucciones regulatorias refe-
rentes principaImehte a los elenentos nocivos, poivos volati-
-les metalicos o de minerales, olores que causan malestar,

Fortalecimiento det sistema de vigilancia de la contaminacion



atmosferica.

—Introduccidn del sistema de vigifancia permariente enh las fuen-

tes (e contaminacion atmosferica.

{(Mciean Afe Plan 3

iracias a la ejecucidn del Ciean Air Plan'?1. se logro mejorar
la situacion de fos 5Xid65'qe azufre y los poivos volatiles meta-
licos ¢ de minerales, pero por el incremento del use de comusti-
ble y el avance de {a motorizacion surgieron y se agravaron los
probienas de fa contaminacion causada por los oxidantes foloquimi-
cos y el oxide de nitrogeno.

En 1973 fue reformada {a norma ambientai referente a los oxidos
de azufre y asimismo se establecieron las normas ambientaleé refe-
rentes al dioxido de nitrdbena y oxidantes.fotouu{micOs.

Gomo consecuehcia, se determin6 ta reforma del Clean Air Plan
1, estahleciéﬁdose wna hueva meta e incluyendo ademas medidas re-
ferentes a los attomoviles, bara tratar de satisfacer ias normas

anpientales.

Contenido de las medidas:
fstablecimiento de 1a meta (cantidad) en ia regu!aciﬁh de-los
glementos contaminadores.

-Oxido de azufre: de 43.953 ton./ano (1972) -a 3.332 ton./ahe



(1978)

fjecucion de medidas dirigidas a las fucntes ¢ agentes contami-
nadores,

- Tos agentes existentes; refuerzo en ta regulacion de la ex-
puision.

-A los ayentes nuevos o futures: regulacidnes nas severas de
expul sion.

Estableciniento del plan de reduccion de .}a contaminacion al-

nosferica en las principales fuentes contaminadoras
-Requerimiento_de uresehtaciﬁn del plan de reduccion de elenen-
tos contaminadores.

Refuerzo de la regulaciﬂh nediante inspecciones.

Agrupacion de fabricas fuentes de contaminacion.

Fortalecimiento del sistema de vigilancia de la contaminacion

atmosferica.

(5) Efectos de las medidas

Gracias a la reguiacidﬁ ambiental mediante leyes y ordenanzas,
y la _ejecucidh de los Clean Air Plans, la cantidad expulsada de
.6xidos de azufre hﬁ dismfnﬁfdo grandemente. .Y en cuanto se rerieré
al dioxido dé azufre, a partir de 1979, en todbs“los puestos per-

manentes de observacion, se han tograde alcanzar [as normas am-

hientales.



Cantidad expuisada de oxidos de azufre: de 95.000 ton. (1970)

a 2.000 ton. (1985)

En ciudades con alta densidad poblacional e industrial como
Osaka, 10 se puede lograr el mejbram}ento del nedio amhieqte e
forma efectiva con simp!cé regﬁiaciones de la cantidad de ex-
pulsion de eiementos contawinadores, en base a leyés y normas, si-
ho tambien es necesario conocer detalladaﬁen[e fa realidad de [as
fuentes o ayen[eé contaminadoves, y establecer una meta de reduc-
cion mediante calculos de prevision de ia contaminacion futura.

fn base a esie razonamiento, en Ja ciudad de Osaka se elaboro
un plan propio de control y se viniebon .anlicando medidas deman-
dando la cooperacion de las fabricas, industrias y otros agentes
contaminadoeres.

Estas son fas caracteristicas de las medidas de la ciudad de 0-
saka, ¥ gracias al tesarro!fo de fas técaicas de sinilacion, se
fograron inpiementar medidas efectivas y Iograr exitosamente el

mejoramiento de la situacion de los oxidos de azufre.

4. Temas de invostigacion del problena de la conlaminacion atmos-

ferica.

En la ciudad de Osaka, medianle l1a ejecucion de fos Clean-Air

Plans se mejoro la situacion de la contaminacion atmosfé}iCa, y



_después de 1979 en cuanto se refiere al dioxido de azufre y al mo-
noxido de carbono se han logrado satisfacer las normas ambienta—
les.

Sin embargo, en relacion a oxidos de nitrogeno y ¢lementos pol-
VOreos en suspenso, e réuuieren nedidas aun mas scveras. En 1984
se lanzo el New Clean Air Plan, v eh 1989 el plan de control de la
contaminéci&n.ambienta! causada por tos automoviles, v se han ve-
nido'auiicahqo medidas siendo. las centrales}las medidas contra los
6xidos de nitrdgeno._Sin émhargu, en cuéﬁto se refiere al dioxido
de nitrdﬂéno..a'los:elementos poIvOreos en SUSpenso, y a_los oxi-
dantes, al presente aun no se hanrlogrddo satisfacer las normas
amhiéntaies'y se¢ deben conlinuar las investigaciones v los traba-

Jos dirigidos al nejoramiento de esta situacion.
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Cantidad total de oxides de azufre expuilsados
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PLAKO DE CONTROLE DA CONTAMINAGAD ATHOSFERICA

por Satoshi Hoshino
Faculdade de Engenharia da Uni-

sjdade Prereituréi.dc 0saka

. /. ’ . . .
1. Por aue e necessario o calculo da d;fusﬁo almosferica?

O:estudp do Tenoeeno da con;a:inagﬁo atnosférica, en geral po-
de ser dividido em tres éreas. A:primeira a?ea estuda as  medidas
contra a contaninagﬁn na fonte dos elemenlos contaminadores. Pes-
Guisa o necaﬂisnb que origina estes clerentos ¢ estuda as formas
para evitar que se originea, ou para dininuir'uu'eliuinar.us que
ja existes. A segunda drea estuda a difusao dos elcmentos contasi-

“nadores que a0 Jogados na atmosfera. ovﬁecaniéso de sua elimina-
g5§ denlre da meswa e para conhecer com exatidﬁb o grau de densi-
dade. dos eienentus_contaiinadores que se encontras pa atsosfera.

Usa das principais medidas para o controle’ da  conlarinagdo
atrosfeTica de uma regido ¢ a delerainacao do nive) de lancasento

Loleravel dos agentes contaminadores.



Qutro tema de susa iapﬁrlﬁncia é’a plaboracao de ur programa
de redugao da contaainagﬁe atmosférica, e neste caso existes  as-
suntos gue deves ser encarados alqngo prazo ¢ outros a curto
prazo.,

Nas medidas a longo prazo, o problema esta ca como diminuir os
dias cujos indices maximes do grau de densidade pela wedia por hora
dos clementos contaminadores excedem ¢ pafgnetro es uma deterzina-
da regigo. Para isfb s deves realizar a revisao do plano de urba-
nizagﬁo ¢ o plano de obras, e determinar uB novo nivel de lancamen
io tolerévei. fstas delerninaqﬁbs se reguerem do cﬁlculo-dﬁ difu- -
sao dos elcmentos contaminadores, o péiculo de probabilidades “das
condiqﬁés netereo#égicas, a pesquisa de lecnologias para evilar o
lancamento dos eleacntos contawinadores e 2 elaboragao do programa
de reducio dos mcsHos elerentos.

Has medidas a curto prazo, o cbjetivo ¢ manler seapre 0 fndice
paximo de densidade dos elemenios conlaminadores por debaixo de um
deter:in&do parawetro. Para isto é'necessirid que as sedidas con-
lra a centaninaqﬁﬁ se realizem s Lempos reais, o que por sua veZ
requer de uma rede de vigitancia dos ¢l cmentos alnosfé?icns;e uma
rede de COMURicagao para a transferencia rioida dé infﬁruapéés, co--
no tambén de una organizang para a cxecugao do prograsa de redu-
gﬁb da contaminagdo.

im qualquer das medidas, sejam eslas de longo prazo ou de cur-



Lo prazo, ¢ indispensavel o c5|cul0 coR precisao do grau de densi-
dade do elemento conlaminador na superficic terrestre. Sendo o ob-
Jjetivo destas medidas, a nanulcngée do grau de densidade da super-
rfcie terrestre por debaixe da norma ambiental da atmosfera, se e-
Xistisse algum erro no célculo, todas as medidas perderiam tolal-
menle sua forga persuasiva. Para realizar o calculo de difusao com
brecisﬁo é_necessé}io selecionar o_nodelo de difusio mais apropriaf
¢o para o lugar, e & ablicégﬁo de fatores mctercolﬁbiccs corretos.
Dessa forma, © calculo da difusao almosferica € de SURa iBpOr-
lancia tanto nas medidas para evitar a con{alinagﬁo almosferica,
como para a elaboracao e execugdo do programa de reducav de elomen-

1os coptaminadores jé existenles:
2. 0 que significa “difusao ~ ?

(1) Difusao molecular e difu$ao turiniienta
Quande o fluido se encontra em repouso, ou eslando eR movimen-
. o> . ) /
o quanddVéi‘caiada, os elementos que estao dentro do fluido, se
vao difundindo por sua prépria termodinamica ou causado pele cho-
i ’ y L7 L A,
gue das moleculas dos fluidos que estao em termodinamica. Este fe-
. / . . <)

nﬁmeno de difusao dos eleaenlos atmosfericos se denomina  difusae
golecular. Por outro lado, quando os flufdos se encontram em  uma

. ) .
situagao de uma mislura confusa, os elemenlos que se encontram den-
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lro dos fiu{dos sé govCH simullancagenle Com 05 fiU{dos. e ap  se
wislurar violenta ¢ confusamente se difundem ¢ se dilucm  dentro
“dos flufdos. Esta siluaq50 se denomina difusao lurbulenta.

A difusao lurbulenta tem usa capacidade de eXpansao §aior que
os elepentos da difusao solecular, no entanto pela compiexidade do
[eomeno 6 muito difiCil estudar na forma anal{tica.CoRo as corren -

/ . .
les almosfericas sa0 ¢R sua grande parte de forma turbulenta, pode

~ ) . . /
se dizer que -a expansac dos clementos cnntaa;nadoreépa almosfera e

uga dilusao.
(2) Camada linitrofe da atmosfera e a difusac atnosferica 1

A grande parte da algosfera que rodeié a lerra se encontra den-
tro da camada atiosfera livre, cujo movimenlo depende da camada 1i-
nflrnfe, que por sua vez se move influenciado por grau de aspere-
(a, a teaperatura, o povimento da terra, ¢ a inciinagéb da Dressﬁo
atmosferica (pfcssure gradient) gue se¢ silua por cima dela. 0 lan-
'gamento dos eleaentos coplaeinadores da ainosfera ¢ efctuado cm
sua grande parte dentro dos 500 mctros da atmosfera desde'a'$updr«
ficie terrestre, e sua difusﬁo eSté nuitb ligada a eslfulura da:cé-
mada limitrofe da atmosfera. |

De acorde com a aspereza ¢ a tempreralura da sﬂperfiﬁic terres-

tre,varia grandemente a situagao de mistura confusa (turbulencia)

~ g8~



da correnle da casada linftrofe da atmosféra. Bo mesmo modo, a for-
ma de difusao dos e!cnehtos conlaminadores jogados dentro dessa ca-
nada qtmosfé?ica taabéE varia grandesente influenciado pela difusSO
M da BeSR caaada..Por[an{o. para tratar de difus§0 atmosierica, se
fazem nccessd}ios 08 ganheciuen{és referentes a estrutura da cama-

da Iiaftrufe da atmosfera.

e o - "
3. Modelos de simulagao de contaminagao aimosferica.

{1} Modelo pk#lifuého en inlinagﬁo (GRADIENT DIFFUSION MODCL)

se obtem o quadro de densidade solucionando a fd}mula.de di fu-
520 que se dbléu cohsiderando que-és fluxos turbulentos da densida-
de (lurbulent fluxes of concentration) estao em relativa proporcan
a inclinacao da densidade.

guando a velocidade do vento e o coeficiente de difusio se dao
em forma de uma fungzo simples, e possivel lograr a so]ugéo da ana-

o £ -
lise, Ras geralzente e RuUilos Casos e diffcil obter dessa solugao.

(2) Hodelo e plum (PLUHE HODTT)
ba uea formuia gue ROSLFa © quadro de densidade supondo gue a
~ difusdo da densidade de pluma (plume) se'rea!iza s disiribuiggu
GAUSS. © par35é1r9 dé difusap se da cow funggu do grau de estabi-

|l idade da athosfera ea distﬁhcia desde a fonte ou agente de langa-



nenlo dos ¢lementos contaminadores, poree sua aplicacao requer cau-

lela.

o entanto, devido a forsuia pao ser @uito compiexa,sed manejo
mateaJlica féciE; alen do ®ais que s¢ ajusta relativamente bem aos
resultados das provas de difusao, e por oulras razoes, ¢ ulilizada

- ~ o . g
na reguiagao da conlanin&gao atmosferica em ®uiloS paises.

(3) Motelo estatistico

ba o quadro de densidade oblendo a difusao dos elementos conla-
minadores existentes na almosfera segundo | ANGRANGIAN. Pode ﬁncorpo‘
rar na simuiacﬁo a presenca da camada inversa (invcrsioﬁ LAYLR), ¢
as influ@ncias da aspereza da superffcib'terrcs(re, ¢ o quadro de

. . A
densidade gue se obtem o reflexo da estrulura da camada limitrofe

da almoslera.

(1) Modelo de caixas {BOX HODEL)
‘ C . . ' L . A
se divide a area de pesquisa em caixas e se calcula o inlercam-
bio de clementos contaminadores entre as caixas coligadas, consi-
derando a diregao ¢ a velocidade do vento, assim CORO as condigﬁes
. ~ : . v - .
de difusao. ioegra aproveitar das-reagoes guigicas € as incorpora no

s Vs i .
2 modelo ¢ esta adeguado o calculo dos oxidanles foloqui&icas.'

—100—



(5] Outros modelos
{ - /¢ )
para o calculo da difusao - atmosferica cm fonas de Lovografias
s P S ,

coaplexas ou proximo de edificios, a distribuicao da densidade se

. # . . n’-_
averigua atraves de provas de difusao, cofocando maquetes.  propor-

4 . ’

w;ionais em condigoes semelhantes dentro de tubos de vento de pro-

va ou cisternas; ¢ deste mode se determina o quadro real de densi.-

dade.
_ _ . )
A. [xemplo real de sisulagac da difusao atmosferica

L 2 : ¢
 Ka cidade de Osaka esta se tratando de eslabelecer um  meiodo
. 9 LN /. - )
de sisutacao da difusao atmosferica sobre a relagao de  densidade
ambiental dos elementos contaminadores da atmosfera e a quantidade
o ‘f- "- -
expulsada desses elementos por fabricas, automoveis, diferentes a-
gentes-ou fontes contaminadores, com o objetivo de esclarecer a for-
- 4 7 . R
faa de difusao alwosferica referenie ao dioxido de emiolre ¢ oxi-
A , : Z,
dos de nitrogenio, e aplicar no ispuliso das politicas de- controle
S /.
da contaminacac atmesferica.
(1) Catculo pela niedia de densidade a longo prazo da area my-
~ nicipal de Osaka.
| : ’ ‘o <
Sc cfetuaram a pesquisa e a analise dos Indices meleorologicos
A
observados no ano parametro, e as causas e origens de cada classe

. . ) 7 . . 7
de agentes contaminaderes da area municipal e seu arredor. Alem do
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Eais se realizarag o estudo e 0 cé!culo prchniive das causas e o-
rigens dos agenics conlaminadores dos anos que se ﬁrcvﬁa. |
Na siaulagzo para o céiculo presuntive da densidade da conlami-
naggo Fulura, sc cstabeleceu us mCtodo de siaulacao'da difusao at-
 posferica adeguada para o calculo da densidade da CQniaainagﬁh da
arca de Osaka, cm base aos resultades de pesquisa das condigéés BC -
.lereolégicas. siluaqﬁB dos elementos atmosfericos aluais ¢ os agen -
les ou fonies contaminadores cxislentes. L cm base\a'anélise dos {ﬂ«
dices melercoloyicos registrados no passado, s¢ deterainaras  os
fenomenos meteorol&bicos represeniativos que se prevee para 05 a-
nos futuros, lagbch e base ao calculo prcviéivo dos fulufos'agcn-
‘Les conlaminadores se (em calcuiado a densidade da contaninagﬁb at-
| mosférica fulura na area de Osaka. 0 grsricu 1 mostra o fluxo da
simuiacao da difusao atmosférica no calculo da densdidade gl no-
~dia a longo prazo.
(2} Previsao da contaminagao de alta densidade da area minici-
pal de Osaka.

No célcﬁlu da densidade peh meﬁia a longo prazo, lem se realiza-
do a simuiaqﬁh da densidade pela neﬁié anual utilizando as condi-
ggés meteorolégicas representalivas do ano. No entanto, dehendendu
de diferenles condigdes metcorologicas, podem exislir casos em que
a densidade se elevé cr forma geral, nem que scja por ua perfbdo

curio.
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“Com 0 objelo de amalisar a contaminagga temporal de alla densi-
ade causada pelo dxido de.nitrngﬁhio gue s produz no inverno, ¢
a causa da cantaainagga dos oidos fotoguimicos no vefgb; se reali
z0u na area de Osaka a analise da contalinagﬁb de que baixas condi
gdés nctereoldgicas causam a alta densidade. A ané?isc foi  feila
por meio  da siﬁulaéZe da difusao atmosférica utilizando o “mode
{0 de caixas (Box nnﬂef}" donde se incorporam as rquSes entre os
cleaentos contaminadores.

Por outro fado, em basc a previsao de fontes ou agenles Eonla*
winadores futuros, se tem determinado b'quadro de distribuiq§0 de 
denéidade'albientaf futura nos dias de alta densidade.ﬂcs oxidan-
Les foloquimicos e Oxidos de nitrogenio. 0 grafico 2 mostra o fiu—
xo da siaulagao da difusﬁa atmosférica utilizada no estudo previsi-

/
vo do ambienle ataosferice futuro.
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Group Training (¥XK2FY)

| X A attnE B
1. Environmental Administration, etc.
(1) Environmental Administration ' (1 3)
BUBATBL |
(2) Study Course in Environmental Conservation for Hungary (2 3)
N HY R
{3} Study Course in Environmental Conservation for Poland (2 0)
5 v RS
(4) Environment Impact: Assessment . . ( 8)

ﬁﬁ?%%ﬁ X _
(5) Improvement of Housing and L1v1ng Environments Seminar (- ER)

g EREHREL 37—

{8) Industrial Pollution Conrtol Engineering (10)
b =ty o

(7) Industrlal Pollution Control Research o ( 8)
PESE B

(86)]

9. Air Pollution

{1} Environmental Engineering (Air Pollution Control) ¢ 9
REEH (ARER)
(2)  Air Pollution Control : | (10)
RETER R |
(3) Air Pollution Source Monitoring Practice ¢ 7
AEFREE =5 v 7EE
(4) Seminar on the Promotion of Ozon Laver Protection (11)

in AsfanLCountries L
- 7/@&§ﬁ%% F— :
%) Measures to Reduce the Use of the Ozone Depleting - (17)
- Substances '

_ﬁﬁ?n/%ﬁmﬂﬁﬁﬁ
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B) Seminar on Motorization : (13)
e H YR - g IS '
(673

3. Yater Pollution .
(1) Environmental Engineering (Water Pollution Control) (11)

BEHEE (KREHRR)

(2) Industrial Waste Water Treatment Technique ¢ 8)
iy QUL & |
{3) Enviromental Monitoring (Water quality) 11
BEE=y7v Y (KE)
{4) Lake Water Quality Management ( 9
BBkERS
[39]

4. Ocean Pollution

{1) Marine Environment Protection C
RS
(9) System of Environment Management on Enclosed Coastal Seas (8)
BAGE M I O BRI IR B
L1531

5. §ater Supply and Sewerage
(1) VYater Works Engineering II (18)
bk fEEE T
{2) Water Supply Leakage Preventive for the Republic of ( 8)
Indonesia
4 v ¥ 37 LAGERKE R H
(3) Sewage Works Engineering (13)
T AGE B
{4) Domestic Waste Water Treatment Technique : ( 8)
A EHER R -
L4731
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6. Ground Water Development

7. Waste'dispésal

{1) Solid Waste Management and Night Soil Treatment II
By -

(2) Waste Management Practice
BRI EE _

(3) Saving and Re-using Industrial Water

Bk ORANME (R

8. Mining Pollution

8. Conservation of Ecosystem

{1} Nature Conservation and Natural Parks Management
- HAREEN
(2) Physica}-ﬂdeanographic Survey
EREYEAE
- {8) Remoto Sensing Technology (Fundamental)
D E—bev vy SER (B
