. fotogfafjca..; : e |

- Aparte de la. toma fotografica se . reallzo instalacién de sefial
-aérofppogxafica por ejemplo de ensayotfﬁa:ODGracién de sefial de los
,buhﬁbs'de-chntrol .sobre  fotografia: eéj_originalmente el plan -de
' marcac1on Sin embatgo, en Costa Rica no‘héy”expériencia- de instala-
cion de sefial acrofotografica por lo-tanto se hizo el plan sobre el
-metodo_de_selpcclon de los puntos donde se instalan, el estilo de los
sefiales, el wétodo -de  operacidén teniendo por objeto mantener la
precisién de triangulacion aérea basado en el plan de pligonacion - de

nuevos puntos de control con.el fin de transferir la técnica.

FASE II _

2-2-2 Plan de. pollgonac10n de. nuevos puntos. de: control
‘,_Pollgonacion de nuevos. puntos de contrél-tiene por objeto .comple-

mentar loé nilevos puntos -de control en la zona donde faltan los puntos

de control existentes necesarios para triangulacion aéreas, y los

puntos seleccionados fueron planeados por medico del método de poligo-

nacion h301endo uso de los datos existentes.

2-2-3 Plan de marcacion de puntés de niveracion existentes-

- Marcacién de puntos de niveracion existentes, de 1os puntos de
treangulaciéni de. los nuevos. -puntos de control tiene por objeto
mantener la precision de restitucion y triangulacién aérea y cuyo plan
se ‘hizo haciendo uso.de los datos existentes.

2-2-4 Arreglo de. szmbologla _ ,

La 51mb010g1a de los mapas topograf1c03 y de los mapas de uso. de
la tierra y su reglamento de aplicacion (pldn} se confeccionaron
haciendo uso de los datos existentes. Otros trabajos realizados son;
arreglo de los aéuntos'indistintos acerca de los mapas, de los. datos
coleccionados, confeccién de las fotos aéreas, la norma de clave de
desciframiento (plan) para uso del estudio, arregio de los asuntos

dificiles de descifrar.

— 15 —



2a2«S.PrepafaCién de las fotografias dmpliadds'barh. clasifiqabrénfnde.
campo- . i - e ;t e . :. 
Los trabéjos' realizadOS' son,-iconfLCC1énf de'~las “fots - adreas

amplladas dos’ veces pava clasificaion de” campo- (napas tépogréflng,
mapas -des .uso de la- tierra} confeccion ~de. las” fotds‘“db"édntgcto;

dldeSltiVOS pata uso de - triangu1301on aérea, de restitucion, ~Gonféc-

cidn de ‘las fotos parcial-ampliadas para uso de marcacion, apunte “de

linealmaginal,-confeccion de 1a 1ista de los dsuntos indiqtlntOS{'f

2-2-6 Confecclon de 103 wapas - cjemplar restltuidos _

Se confccciondron 1os mapas originales nestltuidos -dividiendo
entre la arca metropolitana, montanosa, oolinas come 1os datos pdra la
discusion sobre la simbologia Pambien se  hiZo copla de - los mapas
originales restituidos de los mapas topogdficos 'y se la envié a Costa

Rica para optimizar clasificacion de campo de uso de la tierra.’

2~2—7_Cohfecéién:ﬁe-planfde}toho o : :

Se hizo plan de los coleres 'y de los Items -de expresion con
intencion de confecclonar los mapas de prueba para el afo proaimo,
teniendo en cuenta énmpiejidad'del.matiz formandose de - 6. colores en

los mapas. de uso de la tierra.

2-2-8 MantenimentO“dé;los#equiPOS=<

Se realizé chequeo y "arreglo de - los equipos ~utilizados en
potigonacidn de nueves puntos de comtrol, en wmarcacidén, en clasifi-
cacién de campo y tamblen se abastecieron los materiales para uso de

oficina.

PASE 1II :
2-2-9 Examen de 105'datosrébleccionados -

Despues de examinar 1os. datas coleccionados en Costa Rica se " hizo
lista de los. datos faltantes. de los datOS poco ¢laros, "y -se “hizo
preparacion con el fin de optimzar tanto coleceion de‘lbs ‘datos como

operacion en el periodo de reconfirmacion en el campo.



-~ 9-2-10 Reproduccidn de los mapas complilados _
T Se COerctidn&ron'los slguientes datos para “optimizar reconfir-
nacién en el campo y se enviarcn a Costa Rica segin 1a necesidad.

, Reproducciéh’de los mapas compllados (para_anotacién ¥ reconfirma-
‘cion. en el campo) _ '
. Copia a colores de los mapas compilados (para reconfirmacién en- el

canpo)

9-2-11 Confeccién de Yos mapas de prucba _
Se confeccionafon los mapas de prueba incluyendo informacion
marginal, planeacion del color como los datos para discusion sobre

impresion.

9-2-12 Mantenimiento de 105 equipos
-ffSeirealizaron chéqieo y arreglo de - los - equipos necesarios para
reconfimacién en el campo y se abastecleron los materiales para uso de

oficina:

2.3 “‘frabajos en Costa Rica
2f3v1fRe3umen'de trabajo

Hubo discusiones preliminares sobre el detalle de trabajo "con la
parte IGNibésado en P/0 con'él fin de optimizar el trabajo y encargo a
IGNféutcblaboraCién en el trabajo, 'y a la respuesta del cual se dio
faéiiidadés-tanto instalacioén. de- oficina, - oferta/custodia de 1los
automéviles del trabajo, permise de uso de radioteléfonos, como envio

de los personalies de contraparte por IGN.

2-3-2 Asepuramiento del eSpacio para_ofiéina central y para el trabajo
TGN faciljté_dos habitaciones' como biblioteca y taller y se
instalo oficina de jefatura. La oficina de jefatura. La oficina de
trabajo.séﬁpus0"en un- - hotel - en San José durante el periodo de
alojamlento de la cuadrilla del trabajo (FASE 11, FASE I11)



2-3-3 Alojamiento ‘ e e Lo , _
Rl alojamiento -se puso en 1o. siguiente hote] Leniendo en- cuenta e]'
espacio para eqpela de los autoovllos del. Llahajo yooel acceso a_.la

zona del tlabajo y a la oficina de IGN.

FASE I . UL RS E
HOTEL DALMORAL - Calle 7.y 9, Avenida central. San José Tel.22-5022

FASE II/FASE 111 : 5 _ _
HOTEL PORREMOLINOS Calle 40, Averida 6 bis,. San Jos¢ Tel. 22-5266

2-3-4 Mantenlmiento de 1os automobiles ) s
‘Acerca de selviclo de los automobiles del tlabajo se realizaron’
minucxosambnte matenlmlento chequeo custodia por. el encargado de
'control de los equxpos para asegu1ar 1a seguridad Y fﬂcilito
explicacion,. ddlestramlento a 1os choferes empleados para.. la- conducﬁ
cion cautelosa y para puder corresponder de. prisa a; las. 1nst1ucclones
por la mision. P01.otra_parte, IGN-fa01llto ethuetas suflclentes para
tcdos'QUt0m6viles, en las cuales;tienen' 1a_ marca de 'ﬁinisterio “de
Obras Publicas y Transpbrtés'pararpoder entrar-a la zona;de-objeto “de.

estudio, que hizo facil la entrada.

2-3-5: Lntrega de, la cedula personal e .
IGN pidio de _antemano sus colab01aciones a -las}faut0ridades

correspondientes déntro'de la zona de estudlp. y.-entregd. .la - cédula

personal a cada individuo de la mision quien ‘eché mano-. al irabajo

llevandosela.

FASE I e

2-3-6 Toma:de*fotografia'aérea_

{1} Generalidades | O . . oo L P
La area de. toma fotograflca del cenfro de ‘San José: comprende de
este a oeste; una-longitud aprox.- 80km.~y-de;norte A4 sur ‘aprox.
30km, cubriendo una éreéfaprox;-l,ﬁookm2._Se conculuyd un contrato
de toma de fotografia aérea con Cia. Taxi Aerg _(TACSA),' conéide_
rando'que sea preciso_encargar; la cual tiene su oficina en San
José, tiene el avion para toma de fotoabrea, sjendo”'expérto en

18—



'7trabajar bajo dlveccién de IGN, trabaja con espiritu de equipo con
el pefébnal de IGN. los "eéquipos de la eJecucion son  los

stguientes;
. Base Aelopuerto TOBIAS S BOLAROS
< Avlén o Piper-PA-34~200T SENECA T1
. Cémara - RMK-A 15/23 - )
- Pelfcula: - -~ KODAK PLUS-X AEROGRAPHIC FILM 2402

- Papel : KODACROME IT RC PAPER
(2} Plan de toma de fotografias _
La arca de pzoyecto se d1vid10 en dos bloques la razon es porque

el bloque;este es de una topografia mas alta que el blogue oeste.

+ Bl culso de toma 'dé_eéte'a oeste

* OVERLAP = ‘estandar de 60%
< SIDELAP = - _estandar de 30%
- Esca1a'-~ f' ' aprox. 1:12,000

(3) Traba}os de toma de fotograflas 7 _

-La Loma aerofotoglaflca se reallzo por el trabajo de FASE 1 y TFASE
IT debido  a’ la: mala Vcondicion meteorologica. E1 perfodo de
ejecuciéd;fue del 14;degmar20 al 6 de -agosto, 1989 considerando
las coﬁdiciones;météoniégiéas. y también?se vealizé en horas de
la maﬁana{por ser la‘éodjcién_adecuadé para evitar las nuves.

'Mapa de plan de vuelo fotogféfico.y mapa ihdice_ de la toma de
fotografias realizadas Se detallan eh las Fig. 2 y Fig. 3.
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{4) ProceSamiénto'fntogréficb o |
Bl revelado de las. pe}iculaq fdtogréficns y Ius '1mgrésiones
foLoglaFicas fHCIOH 1ealizados p01 el polqona] de  IGN utllizando
las instituciones de [GN El plocesamiento iotog:afico 56 realizé
en el mismo dia de: Jas tomus fotogxaficaq ¥ los 1esu1tadoa fuéron
anallzados 'y las que fueron Puera de norma se quedaron p01 retoma
Las aprobadas fueron allegladas Yy se hizo rotulac}qn, en las
_pellculas Ademas para 80810181 ¢l proceso de las’ tareés postew
110108 una palte del plocesamiento fotografico se yealizé en
Japon. Los equipos de’ procesamiento fotografico utiliZados, los

‘items de inspcccion, cantidad de trabajo son los sigulentés;

1) Los equ1pos de plocesamlento .
Reveladora ZEISS. FL 120 TG 24(IGN)
. Impresora de contacto ZEISS DG- 30(IG|)
- Anpliadora ZEISS SEG-5(IGN), WILD V6-1(AAS)

2) Los ifems:de inspecbién
- OVERLAP, BIDELAP _
. Nubes,rsombla de nubes e 1r1egua1r1dad de revela01on
- Desviacion del curso de vuelo
- Halo 7
- Humo de quémaé=de-Cam§o

3) Rotulado en 1as peciculaq _ .
Rotulado en las peliculas - e realizd segin especifiéacibnes
acordadas con el IGN. Orlentandq se de acuerdo con el plan de
vuelo marcado en el mapa a escala 1:50,000, la numeracion’ de
curso de vuelo, exceptuando 1a érea no.'acabado, se .siguié gde
norte a sur. Los ndmerps de fotografias’se'numeraron en. serie
por el sistema adoptado por TGN segin orden ‘de 1as tomas
realizdas, . o |

@2’2__



4) Cantiddd de Lrabajo _ - o
Plocesamiento fotogzafico FASE I - .. FASE 11

en. Costa Rica

. Peliculas = 8 rollos 4 rollos

Linecas de toma . 18.7 5
Cantidad de fotos . 700 - 430
Contacto {para inspeccion). <100 T0 -
Contacto (para entrega) -700 o 70
Fotos ampliadas 4 veces - 102
Procesamiento fotografico FASE I - FASE 17
en Japén '
~ Contacto (para trabajo) ' 426 _ 61
Contacto (para entrega) ' 426 . . Bl
“Contacto (par preinterpretacion) 426 . 81
Diapositivos _ 426 61

(5) Transferencia de techoligia

(6)

El supervisor encargade de la toma de fotografia salfa . al
aeropuerto todas las mafianas y di¢ instrucciones sobre' vuelo_:dél
avién, 1os,puntos donde':Se_ debe tomar, juzgando la condicidn
meteorolégica y también réalizé~ procesamiento  fotografico junto
con contraparte. Después de que se explico el método de instala-
cién de seﬁales aerbfotbgréficas por ejemplo de ensayo, las
sefinales fueron 1nstaladas en cada punto. de control por contra-

parte, ¥y explicé'como.se aparecen en la foto y como proceder.

Control- de pr601310n

Despues de terminar procesamiento. fotograflco se inspeccionafon
la totalidad de-las fotos para que no se produzcan. inconvenientes
en las tarea subsigulentes y se elabord el cuadro de control de
precision. - |

— 3 —



FASIEE
- 2-3-

2-3-

(1)

(2)

11 _
7 Toma de fotografla aerea . :
Se realizo sobre Ia ‘&rea donde quedo invomplvto du1unte FASF N
El trabajo se reatizd de acuerdo con_mlbmu norma como la de FASE 1.

8 Poligonacion do nuevos puntos de control -

Generalidades ' k

Se inétélaron3loq 16 nuevos’ puﬁtos de control necesarios. - para
aerotFLangluacion en la ‘zona donde  puntos -1 Lriangu]acion es
preca1ia Se 1eallzo aplicandose el método poligonal por medlo- de
los 16 puntos de control etlstentes en Costa Rica. EL mapa indice

de’ 1os nuevos puntos de c¢ontrol nuevamente 1nstaladoq se_'detalla

en-la Fig 4,

Seleccion de 1os puntos © . |
Al seleécionar las ubicacionés de los -nuevos  puntos  de ~control

prestamos atencion a los ‘siguientes puntos:

- Fn la ubicacién de 10s nuevos puntos de control se empled la red que

- permite asegurar la Qlasificacién de precision (grado .A), de 1la
norma de trabajo de JICA. : _ '
. Se seleccionaron los puntos. fijando la distancia media de 6km- entre

-puntos.

< Ge seleccionaron los nuevos puntos de control en las' fotos -‘aéreas

cl

(3)

araiiente representadas sobre. las folos aéreas.

Ejecuciodn: de las obselvc1oncs

La observa1on delos nuevos puntos de control “-seleccionados, se
realizo por el método poligonal.

En lds nuevos puntos de control se colocaron estacas ‘de madera fde

6cm X Bem de lado y. 50cm - de largo ~ en ‘cuya tara  superior se

- -colocaron los-remécheé de-indicacion de 10serntos-de'mediéién} El

mapa -indice de nuevos puntos de control se detalla en Fig: 5.
Los equipos principales usados para la observacion son  los
siguientes; |



Teodolito **° i CWILD'T2 - - 2 unldades

Distancidmetros yup 3gosa 2 "
: Mifﬂs'baré nivelat A WILD - o b "
Prismas ¢ © o SOKKISHA - 100 "
“rransmisores - .. sINka &
ﬁtTripodes AT J:< ;n Cawoo WILD ' 10 "
FspeJos seloctor de- puntos - T

Resultados de calculos

Todos los calculos se reallzaron con el siqtema geodésico de Costa

. Rica. Los atomos utilizados en la calculacion.son los sigulentes;

. Elipsoide de referencla = CLARKE 1866

a=6, 378 206.4m
b=6, 356 583 8m- g2 =0.006768658

. Proyéccién o ,_'., -' ~ Proyeccion cénica LAMBERT

--Longitud:y'latitud de origen - - Norte Costa Rica

Longitud 84° 20" ¥
Latitud = 10028 X

- Coeficlente de escala . . 0.99995696

(5)

El cuadro de precision del calculo en Costa Rica se detalla en
Fig. 2.

Control de precision

" 'Con respecto al contlol de precision de la determinacion de los

- puntos de control, gse elabord el cuadro de precision efectuando la

revision de 1a libreta de observaciones y la libreta de calculo
para comprobar que los resultados del calculo segun Fig., 2 se

ajusten a las especificaciones.

"*25.—_



Cuadro 2 Precision del Calculo

Bloque |Nimero|Longitud |Error “|grror de - [Relaclén de |Erver:
de de de clerre - |clerre de |error deﬂ .s de-cicrre
1{nea |1inea de “acimut coordenadas [cierre de = dcféltitud'

supﬁesto' 7 cobfdehadas_ T
Error [Limitel Y | X- Reiaciénfdé% Erior de
de | ' - ¢rror-de- wlclerre
clerref- Jloterre '
km FERREN T myeooml i m
1 1 78,790 | -14" | 73" |-0,75]+0,08] 1/ 38.000 40,06
o | 20,703 ] <127 | 60" |-0,39[-0,19] 1/ 48,000 | 40,15
2 |71 it | +30 [ eor [s0,01+0,17| 1/ 70.000 | -0,02
3 1 7,669 |+ 17 | 51" |+0,05{+0,05 11109.060' -0,09
2 | 13,650 o | 51" |-0,07]+0,02] 1/195.000 £0,10
3 33,278 | =2 | 73" {-0,03{-0,27]"1/123.000 | ' 40,17
4 ] 13,915 { - 4" 51" |+0,06]-0,30| 1/ 44.000 0,31
5] 4,240 -1l a2n | = | — ] s
4 1 57,601 | - 9" 9" ."'0,12' +0,16} 1/288.000 +0,08

= % —




'nféuaarb de precisién de los&puntés de éont:dl'

NGmero
(punto)-

forma
calculo

‘Discrepancia
comparativa de

coordenadas

{max

mo.)

Discrepancia

comparativa de

altitud ,
(maximo) .

Discrepancia
comparativa
de acimut
gsupuesto

X {m)

Y (mY

Hfm)

(segundo).

No:
NO ..

. NO [
NG &

Ruta
singular

Ay

0,19
0,19
0,08
0,08
0,08

0,39

0,39
0,75
0,75
0,75

0,15
0,15
0,06

006 -

12
12
14
14
14

o wr ]| |

NO-.

Ruta .

singular|.

0,17

0,01

3

NG . 7.
No . 8
No' 9
No .10

(B}

'Forma_Y

(c)

0,05

0,02

0,27
0,27

0,05
0,07
0,03

0,09
0,10
0,17

0,17

o.ll‘

Q.03

NO .12
No. 13
No .14
" No .515".

Abiexrto

Ruth
gsingular

(c)

0,16
0,16
0,16

0,16

0,16 -

0,12
0,12
0,12

0,12

0,08
. 0,08
- 0,08
0,08

MO WO W0 W e 0 B

No.16:

0,12

0,08
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2-3-9 Marcacion

(1)

Generalldades _ :
Con el objeto de aclaiar 1a uh10a010n ‘sobro laq fotoq “adreas fcon
Iespecto a los 35 puntns triangulaxos ox1qigntos. Tos- 50 puntos dg'
anOlaLiOH y 1os 16 nuevos puntos de control a utiiizatese pata la
Lriangulacion aerea st realizaron el Lstudlo en el campo y se. -
efectuaron 1as’ malcaciones sobre las fotagxafias ACerca de los 11

puntos de nlvelacion que _se. hacen trama en el mapa final BC

'-reallzo 1a marcacion por el contxapatte de IGN. La disposicion de

(2)

: todos log puntos.t11angulares, los puntos dc . nlvpldCJOn y los

nuevos puntos de control marcados se indican en la Fig.:6.

Reallzacion de marcacion E

Las ublcac1oncs de 105 puntos tliangulales, los. puntos de 'nivela-j
cion, ]os nuevos puntos de control que estaban claras en las fotos.
aéreas se plcalon dlrectamente sobre ellos. En el caso fuera de lo
cual se 1nd10aron sus p051c10nes trasladandose hacia luga19s -mas
claros. Las esp901flcaciones adaptadoas pala la marcacion arriba

mencionada son 1los 51gu1entes.

- Los puntos triangularés/los huevos puntos de control:

I.as fotos amplladas 4 veces (SPOT)

- Los puntos de}nivelaciénf Las fotos amwpliadas 2 veces

La precision de medicién excéntrica es lo siguiente;

Detro de 1/4 de la prec1s1on de los nuevos puntos de control {dentto

de 175mm tanto para la p031cion como para 1a elevaclon}

{3) Arreglo

Se calculé excentricidad y se realizé entintado de manera que no

afectara las téreas subisiguiéntes de. -triangulacion aérea y.

-rcstituciéh y se donfeccioné'la déscripéién de ‘los detalles'_de

los puntos trlangulares y los nuevos punLos de control. En cuantO:'
a los puntos de: nivelacion se hilzo ‘entintado sobre la fdtos
ampliadas 2 veces y los resultados .de,;calculacién de nivel se

acomodaron en la;lista de nivelacion.



(4) Control de preclsion )
Se 1\Pspe7¢cionarop los calculos y métodbs" de 1ndi‘cacién‘ de 1los -
puntos marcades y la calldad de marcacién sobre la foto estrea de
-descripéiﬁh,' vy se hizo el cuadro de control de pre.cisién.
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9-9-10 Hiseﬁsiones técnicas sobre simbologia'y reglamentb de aplica-

_cion
Ctnelalidades

:Hubo diseusiones técnicas sohre simbologid y reglamento de aplica-

| _cjpn prgpradOs en Japon antés de . empezar la clasificacion de

(2)

canpo. EL plan final'de Yos colores serd diecidido por medio el
mapa detﬁfueba'dﬁfaﬁté las diSéusiohes'qobre impreéién:de trazado
en la siguiente FASE. hsta vez, las discusiones se enfocaron como
clasificar en trabajo de campo y al arreglo de los items de

examen.

Examen de simbologla y reglamento de aplicacion (plan)'_de los
mdpas topogtafiCos '

Conforme a las discusiones tecnlcas, los SLmbolos graficos: adICIO-

~nales ¥ omisos solicitados por IGN son-.los siguientes;

- 33—
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(3) Las dlscusiones técnicas de mapa de uso de la tlerra.

A pesar de que Los rubros de clacificacion del uso de la tierra
estdn establecidos en el M/M (20 de Oct. de 1988), TGN solicito
”mbdffidéciﬁn‘y"adicién y la misién accepts lo nas pueda possible.

: Cbmpdfaciéﬁ-GEVIOS'rubros de’clasificacién de uso de tierra antes
y,dcspuéé’défIa modifiCacidn reﬁrésehta'éh'Cuadro'Bl

1) Rubros modiflCdGOS ' _
Los pxincipales rubros modificados y ]aq razones de modlflca01on

“son los 51guientes.

Separac1on de edificios 1e51denciales por plsos
Fn los buburbios de San José se experlmenta en los ultimos afios una
rapida expansion de arca residencial y por este motivo s¢ afiadio el

sector de 1os edificios de menos de 2 pisos y de mas de 3 pisos.

-El cambio a (otoros servicios publicos) de {procesamiento suministro)
Aparte de deportes, transportes, procesamiento suministro incluidos
en las instituéioneS'urbanas, las instituciones de comunicacidn se

incluyeronen en dicho -nombre por cambio.

‘Modificaidn de cultivos permanentes
Loé cultivos del café y céﬁa de azicar que convencionalmente estaban
'claéificados “como cultivos permanentes, se conslderan como de
produbtb esehdiaieS'dé_Costa Rica. Debido a que estos aparecen
identificados dentro de los mapas topograficos se propuso por IGN la
individualizacién de la clasificacién de los mismos. En consecu-
'enCica, se decidio shpfimir la clasificacion de "cultivo permanente"
paré introducir 1os rubros de “cafe" y “caiia de azicar” y con
respecto a las tlerras de otros cultivos permanentes que nRo se
1ncu]uyen en los anteriores y cuya distribucion es escasa, se

clasificara como "otros cultivos”

rAdicion del nuevo rubro dc.terrenos de humedales y agua sﬁperficial
Aunque entre la clasificacién convencional no figuraban  los
"tefrends de humedales” y'hagua-superficial", se decidié establecer
uh.rubro aparte.debido'a la dificultad para incluirles dentro de



los otros renglones.

Adlclon de] nueve rubro de usoq aglicolaq o S ;

- Dentro de las instalac1onos peeuarjas de. Coqta Rica oxisten intala—
ciones 1ndependientes de gran envorgadura Como 1ns1a1aciones para el
ganado, avicultura, .ptoducLQS--ldcteob,_ etc.,.qu -esta. ydzon“ sé
decidio .adbptar un nueve renglon de "explotacion ~agropecuaria

~confinada®
~ 2) Tamafio minimo de indicarse sobre el mapa de uso de la lierra se

decidio en las discusiones tecnicas tal como aparece en la

Cuadro 4.



. ‘:CuadrofS;'.Condehélén e 'los Rubros de Clasiriéaclﬁh del Uso de la Tierra

Antes .y Después de la Modificacion

~[clasiticaclén segin M/M o

" (20/0ct/1688)

ClasifIcacion- segin M/M

(30/n0v/1989) |-

Claglfl- | Craslfi-"{Clasifleacion | Claslfi-' | Clasifl- |[clasifleacicdn
caclon 1 | enclon 2.1 .. d | caclon 1 | caclen 2 , J
TAven Uso. ros!--|Residencia Area Area resi-|Residencla
urbanfzadaldenclal - |gencral - Jlurbana dencial densa
ﬁnblyadn Uso comer-{Comerclo. y Residencia
. .- |elal y de {negoclos dlspersa -
! negocios. | . S
R a— T Edificio.
Uso - * - ‘fIndustrias resldencial
industrial e de multiples
- S plsos :
Uso Agencia: _
publlico  |gubcrpamental Uso comerclal y serviclos
0 |y publico ' |dlversos
Educacfon- - Industrias
cultury .- -
i Serviclos "|Entldad
Salud y urbhanos gubernamental
blenestar . y publiea -
Parque y/a Educaclon y
zond verde cultura -
Cementerio Salud 'y
B e blenestar
Uso de heporte y — -
serviclos :|atictlsmo Transportes 'y
Yy " almacenaje
recreativoiTransporte DT —
: o - Comenteria
. Serviclos O ————
: T Otrog .
Area sin ~ Area sin serviclos
construylr jconstrulr publicos
Uso ) Pﬂr1ue ¥ Zona
recrentlvo (verde
Deporte y
recreacion
. Area urbana en transiclon
Areg . . tUso, : Agricultura Area rural|Uso ffortallizas y
angcola yiagrfcola |estacional S agrfcola jgranos
forestal ) : —
Cultllvo. Ciafe
peraancnic - I T
= T Cafin de azucar
Fruticultura y
- SR —— Frutal
|Florlcultura U —
] Otros cultivos
Cyltivo AR AR
‘multiple Explotacion
oo agropecuaria
jconfinada
Uso . - Pasto Uso I’asios
ganadero — pecuario |
. asle con Rastos con
arboles arboles
_ . - dlspersos
“{Uso - jReforestacion — ——
forestal P Usop - . Maptacion
L Bosque forestal y|foreslat
secundario vegetacion S
~ - natural Bosque .
Tierrn - |Charfal . - Tt S o
Jinculta i |Charral:
. |Terra . .
descublertn Tlerras no cuitlvables

Terrenos de humedales

Agua superficlial
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- Cuadro 4. Tamaﬁp.ﬂfﬁ1m0 dcl Mapqc;sﬁ

T Tanafo minlmo (mm)

ééﬁiéﬁii | ,Clésificabiﬁn' | _aSubclaS1£icaci§n _ Urbana | _Rural
{T.Area 11, Uso residencial |a).Residencia denga = of coowoiionin
uwrbanal. . - T i T
o b] Residcnoia dispclsa-; SRR RN
S | Egi&m?pxsélsmaiw .
2. qu comorcial y selvicios diveleos S
3. Uso Andustrial E , ; ]
4. Servicios u)'Fntidad gubelnamental e
o urbanos ' -y publica .- e _
o b) Educacion y oultura 12,5 X 2,5
“{e) satud y hienoqtay |
9 Sranceasies L
¢} Cementerio -
£) Otros solvicIOS
o urbanos .. -
5. Uso;rccreativo ' a) Pnrquc ¥ 7ona verdo
ih} Depor Lo yoree rom !m\
6. Area_utbana en transicion. o '
11.Area |1. Uso agrfcola a) HorLﬂli?aq y granos
rural o —— : -
b) Café. _
c) Cana-da azdcar 2,§x5 5X5
1) Frutal ' |
, e) Plantas ornamentales
iy Otroq cuTtlvos
g) Explotacién . - '
' agropecuaria - 2,5 x 2,5
L i conflnada o
12. Uso pecuarie  |a) Pastos . DR
: b) d?§p8§ Son arboles _ s .16
- X : X 10
3. Uso forestal y :la) Plantacion forestal
vegetacion . : ——
natural. = b) Bosque
L e Charral
r_k
_ Tierras no cultivableq
5. Terxenos-de_humedales 5x 5.
|6. Agua superficial '



3) Orden de prloridad N S
o 'Coh__motivo>'de la clasifieacion de'_USo de la - tierra, sc
'estébieéié el orden-de prioridad de los- respectivos rubros- de
.-'cPasifibaciénfsegdn ldsfdetalles delQEUadrﬁ 5. o
“Tas” lnstalaciones utilizadas para ,GIVefsas’uactividadesr,domo
':edjficios ‘de uso comin, se asigna-Uﬁd”élasificncidn de prioridad
mis alta -Ademaq cuando existan- NAs de ‘dos claqes de uso de ~1a
T tierra en terrenoq lindProq angostos que ho. lleguon a la unldad
minima, se decidié identifivarlas inoluyendo dentro de uso de la
tierra de prioridad mas alta. Sin embatgo el caso de utiliza-
‘cion de 1a.viviendd en comun con en negoclo, .se considera-
exCepcidnalmente comO'"vivienda" cuando la parate-de la vivienda
- geupe nds de 75%, mientras. que cuando sea menor de 75% se
blasifica_como:“uSo-cbmeréiai y serVicios diVersos“
orden defprioridad de 1a clasificacion de uso de .la tlerra se
- detalla en el cuadro 5.

Cuadro 5 Orden de Prioridad de la Glasificacién de Usa de la Tierra

Orden de -| .~ .~ Area urbana .. |{Uso agricola :|Uso pecuario,

prioridad] -~ o o 1 - ' uso forestal
1 |use: comercial y servicios ~  |Hortalizas y |[Plantacién
d1versos L S granos | forestal
2. Entidad guberﬁameﬁtal ¥ ﬁﬁbl;ca Frutal Pastos

_Ediflc:ﬂ residencial de
multiples pisos

3 USO industrial S Plantas Bosgque
’ : ornamentales
4 Educacidén. y cultula Cafia de azficar Pastos con
; : LT T T s - arboles
_ dispersos
5 Salud y bienestar o Café Charral
6 . Deporte Yy recreacién " lotros cultivos
T Transporta y almacena;e
8 Cementario '
9 Parque y zona ‘verde
] Otros servicios urbanos
11 o Residencia ‘densa.

Rasidencia dispersa

‘12 .. |Area urbana en transicién




2-3-11 Clasiticacion de campo (mapa toperéficO)
(1) Genera}idades _ ' ‘ ' : .
Clasificacion de “Campo se realizaron- conf01m0 a lo ucordadc con

IGN y segun SLmbologia v reglamento de aplicacioon pa1a investigar_
-1aS'ca1reteras Iios, ediflclos, estlucturas. vegetacion,. . nohas

-déﬁOminaciones, ete, necesalios para 1a confeccion de - . 103..mapas
totpgiéfioos a la escala 1: 10 000 los . cuales fueron Indicados
-sobxe las fotos ampliadas 2 veces. Fl 1f{mite de &rea de trabajo se

describe en la Fig 7.

{2) C]aSIflcacion de ‘campo '_

Antes. de empezar el : tlabajo se. dio explicaclon a-la mision y el
contraparte sobre simbologia Y. reglamento de aplicacion Desgues
se Ieallzo 1econoc1miento de campo 'en-'conjunto en - el area de
estudio .de ensayo ¥ se. hizo el clave de lectula ‘para - unifozmidad
de tlabajo Se: desarxollo el trabajo basado en la  preinterpreta-
cién para comprobar los lugares con dudas, cla31ficar segin. ancho
de ruta, establecer 10% simbolos ¥ denomlna01on de edlficlos

_ promlnentes, objetos diversos terleqtres que slrvap_‘Qe _orienta—

7 cion, vegeta01on, etc En cuanto ala ad09010n 'dé 'sﬁbsiﬁﬁoiﬁs'ry

'notas} ét 'se .proceso 1espetando las oplnlones de contlapalte g

Los-princ1pales {tems de inspeccidn son los siguientes..

. Carleteras Grado de camlnos, 1nqpec010n de la fisonomla 'de los
caminos como las’ frdnjas de separacién y clasificacion segun ‘61
ancho de 105 caminos S :

. Ferrocarriles Clasiflcacion por vias simples, lineas d desvio, 'y

ondicion de cruce con los camlnos ete. : ‘.: '
°-Ed1ficios. Clasifigacion:segun el reglamento de- aplicaéién'-de ‘la

simbologia e';iﬁdicacién ‘selectiva -de las nbtas de edificio 'y

simbolos de los edificlos T 7

- Zonas especiificas Yy objetos diversos etc,:_Denéﬁiﬁééiéﬁ;-alcﬁnce%y
pOSlClOH R | I ;

* Rios: Recorrldo vy esquema de los rilos principaies y canales de
drenaje principales T ' _i

. Vegetaclon Los que no puedan 1nterpretatse claramente en lds fotoa

aéreas



T Tqb@gt&fiéi?néprésidnes, peRascos; . rocas, terraplenes, excavaciones,
ete. de diffctil interpretacicn '

-(3) Otros trabajos _ _ _ _ _
IGN reali?o el trabajo como coleccion ¥ confeccion de los  datos
organjaando propia cuadrilla para conseguir los ~ datos necesaribs'

ypara confeccionar los mapaq, que anteriormente soli01tados por la

Eparte Japon,

Lo 51guiente'es lo preparado por IGN;

. Puentes

. Nombles leiSloan adminlstratlvas, nombres de regiones limites de
diviqiones adminlstxativas N

. #ombres de carreteras, nombles de rios, nombres de puentes, nomres
de ferrocariles nombres de estaciones '

. Tntradas de ‘drenaje de alcantarilladb; lineas de transmision,
tuberias dlversas o ' '

E AJuste de las expllcaciones notas ¥ simbolos

(4) Arreglo _ _
El resultado de clasiflcacion de campo se arreglo sobre las fotos
xamplladas 2 veces. para que no -constituya: esturbo para _restithéién _
¥ compllacion En en arPas objeto de estudio se indicaron en 1las
fotos comenzando por aquellos objetos importanteq para evitar la
Qmision o errores de_los detalles por estar congestionados los
_ ob}etqsle instalaciones. bBebido a que en las fotos no pueden
| 1ogr5t5é los éspabics-pata.las'notas; se elabord la planilla sobre

puesta de notas y denominaciones asignando nimeros sucesivos.

{5) Contlol de p1e51cion
Se revisalon los sigu1entes puntos hasado en lo resultado de dicha

-claslfica01on de campo y se hizo la lista de control de precision.

- 81 hay omisién'é1error _
- Calidad de trabajo de arreglo
- Calidad de expresién de los nombres diversos

- Empalme con las fotos aéreas adyaccntes



. Siahay]lPs;Duntds contradictorios entre las fdtos:aéyeas;y:lds;datbs
diversos |

' Empalme con_el estudio de uso de la tierra

— 42—
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2-3-172 Clﬂqificaaion de campn'(mapas de uso e la- tiella}

(1) Genera]idades ' : T '1_ : o
Clasificacion de campo para’ 1os mapas - de uéo"dc la tierrq Ese
'1eali?0 confozme a la olasificacion de (simbologia uéo Ede_'
:ticlra y el leglamento de aplicucion) baqandoso en el resultado de

las. discusioneq tecnicas ¥y se alleglo qobre la fota’ ampljada
veces, El llmlte de area de tlabajo se deSCI{be en la Pig 8

(2):Clasif10dcion de campo : o : =

Se celeb10 1a reunlon efy la cua1 palttciparon Lodos Ios__mie@bﬁdgf
de dlcho ttabago basandose _en (Los eJcmplos de abliChéiéﬁ Ede-
31mbologia dc uso de la tierra) plepalados por. la miblon jﬁpdnéséf
antes de’ empcaai c1a81flcac1on de campo Ademas trato de unifical'
-claslficacion 1ca115ando el estudo conjunto en la’ area muestla L§ 
 01asif1cac1on de campo se realizo basandose en el lesultado de :1§
prelnterpretaclon soble los 1ugaxes con dudas por medlo de las

_foLos agreas. Para optlmizaz el _Lraba]o se . aploveqhapon _lqg-

sigﬂiéntes.datos;

. Mapas topograflcos ex1stentes 1 50 000 LT - _
- Las coplas del mapa 011g1nal Iestltuidoq de 1os mapaé ‘topograficos
1:10,000 ‘ | L CLem L
. Informaciones bobre los Iubros de cla31flcac10n de uso de 1a tiéfré:
exlstentes ' ' ' :

. "CLASIFICACION DEFALLADA PARA LA CARTOGR&FIA DFL USO ACTUAL Y

COBERTURA" 16N ABRIL 1989 ' _ , 5
-_Informa01ones de clas1flcac10n 1ndustrlal elaborado por el Instltuto
Nacional de ia Vivienda (INVU) ' ' ' '

(3) Arreglo _ _ : DT :
-EI resultado de 01331ficacion de campo se alleglo sobre las foﬁoé
amplladas 2: veces para que no constltuya esturbo para el trabajo

de compilacion

7 (4)'Control de precision ' A _ L
' Se revisaron los 51guientes puntos basandose en el resd]fadb de .

OlaSLflcaCIOH de campo y se hlZO la lista de control de precision



ési hay omision e error

f-Calidad de trabajo de arreglo _

: Empa]me con tas fotos aeroas adyacentca o

'. 81 existen asuntos oontradictozios entre las fotas aéreas y los
=fdatos dtverqos ) L

}'Ia diferencia dc uso de la tierra en COND&PdLlOH con el de los mapas
topografjcos
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-

2,3%15?D1§C0510nes‘téChICdS:POF'mCdiantO mapa ‘de prueba

S reallzaron discusiones técnicas finales ~sobre trazado vy
1mpréSidnftanto cono :reprOSentaciénes diversas,.  papeles, titulo 'y

nﬂmerﬁéﬁdé”mapas;itonQS}-infOrmacién marginal basandose en el mapa de

ensayo  preparado por la nisién del estudio de Japén. El mapa de ensayo

se hizo conforme con [simbologié y rceglamento de aplicacion (plan}],

los cuales se discutieroh en TASE: II. Los datos de discusiones

técnicas se datallan en Anexo 3.

2f3~14.Re¢0hfirmacién en el campo (mapa topografico, mapa de uso de la

(1)

(2)

ticrfaf
Generalid&des _
Se'fealizd';inspeccion sobre el contenido de -las discusiones
técnicas-y de 1a representaclon de los mapas compilados, la lista
de los lugares faltantes, los1lugares indecisos como resultado del
arregloVy.examén en Japdn y también sobre los objetos -terrestres

cambiados con afios. Se confirmaron los datos de 1los uombres de

-1ugar-in5peccionad05, preparados por IGN. Consiguio 1la firma

autorizada de la personal responsable de IGN.

Recpnfirmacién'en el campo de los mapas topograficos

. Con  las copias "de los mapas compilados se confirmaron la

topografia y objetos terrestres importantes y los cambios sufridos

con ‘afios. Se verificaron si la representacion sobre el area de

residencia densa (area generalizada} fuera apropiada.

‘Reconfirmacién en el campo de los mapas de uso de la tierra

‘Con-las copias de 1los mapas originares de uso de 1la tierra

préparadbs base mapas compilados de mapas topograficos se confir-

‘maron los asuntos indecisos surgidos en ¢l curse de compilacion vy

los cambios sufridos con afios sobre el estado de uso de la tierra,.

Arréglo

Se completd mapas de reconfirmacion en el campo después de hacer
cdrrecciones con adiciones y ‘supresiones en el segunde plano
original de los mapas cowpilades, por medio' de resultando del

R (e



estudio y 108 datos.. Los mapas 01ig1nalos dé'u§o de-la tierra -ge
modificaron utllizando los mapas. de roconfi1mav10n on el campo

(G) Control de plesicion B : _
Se 1evisalon los siguientcs puntos basadose en el requltado de -la

reconfilma01on en el campo

- 51 hay. asuntos faltantes_e errores
» Calidad del.trabajo'de_arreglo



© 2-4.Trabajos en Japbn -
2—4}1 Resumenfdeftrabéjo

_ Los trabdqu‘réalizados gon procesamiento. fotogréfico, toma de
 foto ﬁéréa, restitucién,ZCOmﬁliacién (mapas’ topograficos, mapas de uso
dé 1aftierra),3tfazado (mapas topograficos; mapas de uso de la tierra)
en'FASEIII;'y'impr9316n ~{mapas topograficos, mapas -de uso . de la
tierté)-an FASE:III.-También:se realizaron el arreglo, inspeccién de
'1¢s:re8ultados.de madicldn:réalizada en Costa Rica. '

FASE. II. - -

2-4-2 Ptoéésamieﬁto'fotogréfico' _

_ ;_Sé'féaiiiﬁfbhféialmente-proéésémieﬁto”fotogréfico para optimizar
lagutareasu$ubsigﬁiéntcs. Se-hizo el mapa -indice de toma de Tfotos
aprobada§ jﬁigaﬁdq_eiréétado'de empalme con las partes tamadas ‘en FASE

1. El detalle aparece en 2-3-6.

'2—4;33Triangulacién aérea
(l);Generalizades'f _
© En triangulacion aérea se midieron las coordenadées tanto como los
'-puﬁtos'de. control- nécesarios paré el trabajo de restitucion
- utilizando el estereocomparador y se hizo calculacfon de -ajuste
porjbloque'por-método de -manija con‘autocalibracion y despues se
'calcdlafonVJasiéoordenadas de - 3 dimensiones de los puntos de

control y los elementos orientacion. (Fig. 9)
{2) Especificaciones

- Escala de fotos - - 120,000

+ Numergo de curos 36 curos primer bloque 17 curos
segundo bloque 19 curos

+ Cantidad de modelo 447 modelos

- Nuevos puntos de control 60 puntos de control horizontal, 115 _

| puntos de control vertical({se incluyen

puntos comunes.entrefambos bloques)

* Calcuo de ajuste Método de ajuste con manija con
autocalibracion

+ Punteador PMG2  (KERN), TRANSMARK B (ZETSS JENA)
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. Estereocouparador STECOMETER (ZEISS JENA)
. Calculadora o UNTSYS1100/7111 (UNISYS) .

(4) Selecdién'de'ldsZPUntos/obser acion s
1) Seleccion de Duntos punteado; transferencia L 3-4'1' _
Con excepcion del agua’ ‘superficial, se .selecclonaroi: pbra_la
~ horma puntog de pase respectlvamente en. ambos extremos nde .13
1inea que paso por las: proximidades dei: centro optico ‘de: 1a.foto
y practicamente petpendicular a la linea base de] centlo optico
y ademas 2 puntos intermedios PLSDCCtIVamPHtO Se seleccionaron
las p03101ones que en lo posible: esten:” lugares ;plands. que
sean suficientmente- posible la- obsexva01on dér:ijétOS“ realas
sobre 3 fotos consecutlvas,,se puntearon -sobre diapositivds'y_se
‘efectud.la marcacién con circulos rojos. : o ’
En cuanto a los puntos de liga, se selecclonaron en ‘' las - partes
| superpuestas entre los cursos adyacentes de posiciones clafas_de _
medicioh posible. En cuanto a. los_cpuntos-iﬂe -cbntroli-'se
.punﬁearon en fios puntos marcados utiliZahdo"los: reéistrbs
detallados de mdrcacion de los puntos de control existentes, las
fotos con marcacion de los puntos de nivelacion y los croquis de
los puntos de nivelacion. Para la entrada en la. calculadora
__electfénica,'se asignaron‘lns,numeros de.orden a los. puntos de

~contf01 existentes, puntos de pase, ¥ puntos de liga.

2} Observacicn
Se midieron 2 veces indespendientemente los Indices, 1los: puntos
de pase, los puntos de liga, los puntos'de control, las marcas

fidaciales por'el uso de estereocomparador.

(5) Calculo de ajuste
El calculo de ajuste se realizd dividiendo todo el area objeto de
estudio en-dos bloques. y - sé realizd en trabajo simultaneo en
horizontal y vertical. La precision de triangulacién aérea sé

detalla .- en:siguienfe cuadro.



Cantidad |Cantidad = |Cantidad do puntos  [Residual del [Residual del
de cursos|de modelos|de control existentes|punto de control |punto de control

existente existente
{(posicidn. {altura)

horizontal)

Horizontal |Vertical |Desiviacion|Valor. -|Desviacién|Valor
- : “Imormal - miximo |normal - maximo

S —A

cursos ¢ |-‘modelos | puntos puntos mn | om m m
36 447 - - 60 115 0,29 0,82 6,38  |-1,02

DiferenCia;entrefpuntos de pase Diferencia entré'puhtos_de liga de blogues
v pintos de. liga R diferentes :

Posicién |Maxima |[Posicién |Maxima | Altura | Maxima
1 horizontal + horizontal . L

Rlogie No.1| 6,86um 19, 72um

hlﬁqﬂémﬂd+2;m_14ﬁﬁynL___mJ$Lgﬂhmm

0,8 n (02w |043n|1,28n
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(6)- Fl praceso de trabajo o o L
Rl flujogxama de: triangulacion uetea es 10 Riguiﬁnte.-*" '

Material usado ¥ pzoceqo equipos
de -trabajo rabajo _ usado :

Prep&rhciénrjsfSé{écdiéﬁ; '“ TFOLOS de contacto
Punteado Diapositivos:

Observacion

. -Punteador L

A

Estercocomparador

Orlentacion
interna | -}

Calculo o - . “Calculadora

Orientacion
externa -
Calculacidn
de ajuste

L—— Chequeo N

Yes] .
Resultados Sallda

(6) Controi de-preeiéiﬁn _
Se revisaron los residuales de Jos respedtivbs pfdgféméé de
trabajo para cambrobar que estén dentro de la precision establen~
cida, se terminafon los respectivos bloques vy se efectuo el
calculo de ajuste de  ambos Dloques. Después, se inspeccionardn las
diferencias entre ambos blogues y se elabord la planilia de

control de control, de exacltud.
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2-4-4 Restitucion

(1) Geneialidddes1 . _ -
Baseandose eu simbologia y reglamento de aplicacion. se realizo
Iebtituo1on con el traaado de imagine% 0bq01vadaq por el apaxato
de 1estitucion de los rubros de replesentacion nacesarlos en el
mapa topografico utili?ando los resul tados de tliangulacion aoxea._
fotos de clasificacion de campo y los resul lados de puntos de

control y,dg puntos_de nivalac1on.

(2} Lspe01flcationes B
. Rscala de restltucion ‘1110, GGO'."' _
. Sup01f1c1e de 1est1tucion cantidade de mapas 79 hojas:
1,600, kmz___.;,ﬁu- '
« Curva de nivei:_ S ‘Curvas 1ntermed1as c/5m;__cufvas' de  {dice
| S c/25m, cU1vas auxiliares ©/2.5m -
. Aparato de restitucién: AUFOGRAPH AT STERFOPIOliFR A-8
' _METEROGRAPH AUTOGRAPH A- lO DSR-1

. Proyeccidn: . | Ployeccion conlca Tambert

- Linea marginal: 3" este- oste X 2" n01te sur

+ Hoja de restitucién:' _Base de. pollester #500

+ Pfecisién dél“mapa: E Pasicion Horizontal clasqe A

Cota : _classe-A

(3)Trabajo dc restitucion _

1) Proteo de los puntos de contxol : _ _ o
Las lineas marginales, las 11neas cuadriculadas, las lihéas =ﬁé
'coordenades. 1os puntos de triangula010n, los puntos de nivela-
010n los nuevos puntos de control los puntos de pase y 11ga se
protearon en hoja utillzando coordlnatografo automatico de alta
velocidad. La tolerancia de” proteq s5€¢ fijo, en ,menos de O.2mm
sobre hoja. I - S '

2) orientacion . _ e : :
La orientacién relativa ée.feéliaé con 6 puntos' delipase y - el
paralaje residual se establecio que no debe exceder de 0.02 mm
sobre diapositiva La orienlacion absoluta se realizo uti]iaando
los nuevos puntos de control b 10s puqtos picadqs ¥y Elos puntos



3)

de-control exlstentes, los punto de pase y Tiga.' La tolerancla
con respecto a la orlentacién absoluta se f1j6 dentro de’ 0.3mm
para-la. posicién horizontal ¥ dentro de 1,25m posicion altimén-

_Lrica Despues de conc]uir la otrlentacion absoluta los resulta-
dos s¢ anotaron en el registro de orlentacion para restitucidn.

Restitucian detalladn

--Antes de. empeacr el ‘trabajo se hizo la guia de trabajo vy Lrato

de-unificar- las-especificacionus. ‘E1 trabajo se realizd en base

- a-fotos classificades, realizando el trazado Segﬁn el orden de

- objetos tales como; carreteras, rfos, ferrocarriles, ~luego las

negro:

rojo:

verde:

'édificaciOés, vegetacidn y curvas de nivel. ‘Debido a que 'la zona
“a trabajar corresponde a . una. azea densamente urbanizada, se

.presta para Confusion el trazado de los simbolos graficos, por

la cual se presto aten010n para no" perder la nltlgez de los
detalles. El trazado de las ‘edificaciones se hlzo dividiendo

entre'repreéentac16n5en 1ndependientes v en bloques para optimi-

zar el'trabajo claéificacién de’uéo de la tierra.

1la separacion de colores utilizada para: la  restitucidn es 1la

siguiente;

‘carresteras‘de ¢lerto ancho, ferrocarriles, edificios, corvas
de nivel (indice) - |

: c&minds ¥ sehderos, puntos de indicacion, muros Yy ‘tapias,
objetos'diversos y revestimentos de taldes

‘area de vegetacion, caminos de parques, terrenos fallados

naranja: curvas de nivel (intermedia y auxiliares)

azul:

rfos, lagunas, ¢anal de irrigacion, estanques para cultivo de

. ‘peces

El trazado de las curvas de nivel, se realizo manteniendo’ la
elevacion exacta sin que deteriore 1a topografia del. lugar,

Respecto a 1as*cotas,'se‘hicieron'dos lecturas independientes y

- se-tomé el valor promedio, las unidades de lectura fueron de

G.1m, se establecieron a una distancia de 5cm  horizontalmente.

Lés cotas se ubican en los sigilentes lugares;



K Principaleq cumbres _

. Centro. de cruces’ de caxreteras

. Confluencia de valles y rfos

e.Puntos de convergencia de pendientes prlncipaleq

. Punto representativos de lugares impottantes
.+ Fondo- de depresiones '
. Otros puntos necessarios para identlcar la topogxafia

El empalme se realizd con mucho cuidado,

(4} Cont101 de pxe01310n | o R
' DeSpues de concluir cada modelo, se 'realizé' inmediatamente la
revision de las omisiones e errores de restitucién y sus cantlda-
des fueron.régist:adas en la lista de Cohtrol de. - precision. Cen
respecfo a los aSuntos indecisos, se reféétuaron, laé-;anopaciones
. éobre;las fotos clasificadas para que sirvan como informaciones

“para las tareas'subsiguienteg.

2—4—5'Compilaciéh_(mapa topografico) .

(1) Generalidédes . -
Sobre la base  del mépa original restituidos, como tareas de
compilacién se realizaron las correcciones con el . agregado ..de
Omisibnes.ylla supresién de lugares indecisos surgidbs durante

~restitucién, segin -simbologia ¥ 'raglamento_.de aplicacion. Se
corregieron los detalles de indicacidn'yrse cbnfeccionaron diver-

sas .sobrepuestas para las tareas subsiguentes.
(2) Especificaciones

+ Escala de compilacidn 1:10,000

. Superficic_y“cahtidad- 1,600 km 79 mapas

+ Linea marginal . - 3" X 27 (aprox. 54.7 X 36. 8 cm) -

+ Hoja usada . mapa de compilacion : Base de Pliestera#SOO
sobrepuestas : Base de Poliéster #300



(4) Trabajo de compilacion _
Antes de empezar el trabajo se dio’ explioacion al compilador por
_medio_dp guia de trabajo de ‘compilacidn anteriomente breparada
para unificaf‘la'repreSenﬁacién en los maﬁds; Se hizo ¢l mapa de
"cdmﬁilacién'COn culdado para no surgip_lds errores, las onlsiones
apﬁbﬁéﬁﬁahdﬁslds‘détos coleccionados y las fotos dé classificacién
de Q§mpn7 Sefeonfeccionaron ‘sobrepuesto  de puntos. de control,
sobrepUQSto.de;anotacién, sobrepuesto de carretera: para’ que 1las
‘tareas subsiguieiites coilo reconfirmacién en el campo y trazado
puedan realizarse con eficiencia. Debido a que se complican Las
tareas en la parte urbana, se ordenaron los planos planiméntricos
y curvas de nivel en hojﬁé_ﬁeparadas{
Cuando -ocurre ‘algo dudoso'dﬁranfé:compilacién. se anotaron dichjos

asuntos dudosos en la hoja sobrepuesta.
(S)_Sébaracién-de-éblofes de la hoja“'de compilacion es la siguiente;

negro’ carreteras de cierto ancho, ferrocarriles edificios, contas

_ fotogrametricas
rojo: caminos ¥ senderos, limites administrativos, objetos diversos

.muras “tapias y Tos vegeta01on chetdC10n parques
maranja: 'curvas ‘de nivel

azul: “rios;'lagos;'lagunas, piscina y estanque’

(6) Detalles sobre compilacion
1) Para los limites los nombres administrativos se adoptaron las

informaciones presentadas por IGN.

©.2) Nombre y nimero de hoja “se se sacaron de las informacidnes
_.presentadas por IGN. {se refiere Fig. 10) '

3) Enrféhahfoifa la zona generalizada se procuré adoptar una

:idenpificacién grafica que permita armonizar con el aspecto de

la eludad..

4) Los ferrocarriles se indicaron con una 1inea simple que pasa por

el centro de la via tanto para las vias asi en los desvios.
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Sj Los”edifiéias promiuentes se 1ndieaton‘eﬁ achutgq0(h
6) Se preste atencion con. respecto a 1as indicaotoncs du culvaq_ de

_nivelua,lo largo de depresiones carreteras y rios
1) El_eﬁgaime”se_pealizé con ‘los mapas - compilados -directamente,

(7) %obrepueSLOS
~ Los sob1epuestos diversoq son siguientes,

1) Soblepuestos de puntos de (ontlol , _ _
La posielon de Yos puntos de-control y dc nivelacion y. . cota

fija se arreglaron y. se confeccionalon. :

2) Sobrcpuesto de anota01on
Nombie de lugares, nombre - de conflguracion teILOSte, ‘nombre - de
rios, anotacion explicativa de edificios. se confeccionaron

basadose en los datos presentados por LGN,

3) Sobrepuestn de carvetera - L _
Las carreteras nacionales, 1aq carlete1ds plovinclales ¥y otros'
caminog y dLVlSiOH de pavimento se representaron y . arreglaron
por la clase dé-linga.y,por sU color. baséndose en ~los  datos

presentados y el resultado dé'clasificacién-de canpo,

(8) Control de precision - e , B
Después de concluir él'trabajo, se . pfocédié;'ré?isién en. copia
heliografia de ho;a compllada mediante el conjémiehto con . las

. fotos clasiflcddas e informaciones recopiladas la‘relacién de las '
curvas de nivel con respecto a todos los puntos altlmetrlcos .y la
concordan01a con respecto a simbologfa y reéglamento de aplicion
para efectuar correccion de errores. Con.aquello resultado se hizo
la lista de. control de prec191on. :
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2-4-6 Combiia616H [mépa dgfnso de la tierta)

(1)

(2)

Gencla}idades
Con base en las fotos clasificades on 01 oampo do uso do Ia Lierla‘

ordenada en Co%ta Rica, se confeccxonaxon los wapas de uso de la
Lierla segun simbologia y 1eg1amento de apllcaclon Ademas.' se
confecciono 1a hoja coloreada de uso de la  tlerra dando colores
sohre cnpia 011ginal de plano segii elasiflcaclién.

Confeccion del mapa oliginal _ _

Paya confeccionai lo ﬂlliba mencionado se realizo pbt medio de:
copia vetde de los mapas compllados de los mapas topografico: pala__'
ser aclarada la - lfnea de uso ' de- la tierra subsiguente como
1ep10ducc10n de 1es planos . colorcédos La hoja usada es Base’

_ Pliester #500 que es dlficil de . dilatarse Yy contraese

(3)

Tiaba;o de compllaCLOn e )

Antes de empezar el tlabajo, se hizn la gula de compllac10n ¥y se
dio’ expllcaelon tecnica al compilador con’ el motzvo de uniflcall
las normas. ' _ R o - .
Se confecciond el'mépa 0rog1ﬁal_coﬁpiladd'anbtandd'laéx lineas éé
1imite y los simbolos grafico de uso de la ﬁieffgfySobre, el ma§hf
ofiginal utilizandd las fotos clasificédas yflbs"datos; colleccio= .
Después; se confecciond .el.fﬁaba de 7ré§f0duc616n- y 1la  hb5ﬁj

coloreada dando los colores por el lépii aSighado 1p0r cada:

division de uso.



{4) Proceso de trabajo _ :
Bl flujogr&ma de trabajo de - compllaciénes lo s1guient9'

Confecclon del ' : Mapas topograficos
mapa origlnal ‘ . Segundo plano original

—

?Lacion de simbolos
neas de limite de uso

y

Chequeo

Mapa original de uso de tiera

No

A’

Yes

Autopositivo

Confeceion de plano de
reproduccion .
4

-Coloracidn -

VrNo' : _7 - Yes
—~ ©‘Chequeo: = . = Hoja coloreado de uso
; de la tierra

{5) Los:datos _

Los datos utilizados para la compilacion son los siguientes;
‘Mapa original (segundo plano de mapa compilado- de mapas topograficos)
'-Copia,de»color:dé-lds“mapas topbgréficos {hoja original restitudo,
'el_mapa<COmpilénd0) ’
-Lasffdtos,Clasificadas-'-.
.Simbologia y reglamento de aplicacion

(6) Materiales usados en coumpilacién

Plumafuente

‘Lapiz de color

(7) Los detalles de compilacién-
Se prestaron atencion a los siguientes puntecs.

1) Arreglar de manera que no hayan omisiones’

— 6 —



2) P10cura1 de manela que aplioacion corleuta de .log simbolos
graficos,,tratando de que no existan difiicienclas de- Andica-

cion.

3) Procuar de manera que todos 1os informes puedan ser. interpreta-

dos facilmente.

4). Arreglar de manera que se 1dentifiQUGEfééiiméﬁtéf'ia'rélésifica-

clon de uso de'la_tierra de_pequeﬁas demensiones.

{8) Trazado de las lineas de limite-

(9)

Debido a que los ubjetos de los mépas? tbbééféfibbs estan

coplados en dorso de color verde 1as lineas de limlte de“-ﬁSQ: y

los. sxmholos se arreglaron en cala usando tinta negra

No se entintan cuando 1as lineas de ]imlte de uso ge suberpoﬁgan_

con- las ca11ete1as los camlnos de tie11a, felrocalxiles y hidr0~

-grafia. En la parte 1nfer10r de los delrumbes,_ cortes y terra-

plenes, se entintaron las lineaq de limite de uso cuando fuera
necesario.. Cuando las llneas de llmlte de uso corresponden. con el
limite de vegetacion de mapa basico se procuro trazar sobre el
limite de vegetacionm,. _ o | e o -

-Los asuntos 1ndecisos surgidos. durante . compiiacién -8 indicaron
sobre la copia heligrafia de mapa ‘original para- 105 détos de

recbnfirma010n en el campo de uso de tlerva “en - el afio . proximo

Ademés,'el empalme de las hojas se realizaron directamente en. :el

mapa original.

Coloracion _ _

Se confeccionaron las copias {autopositivo #300) basado en el mapa
original de uso de tierra terminado para optimizaﬁ.-ei. trazédo
subsiguiente detérmihando el imagén de impresidn de color, ¥y - se

hizo el plano coloreado por medlo de.coloracion del : lapfz - segln:

classicacién.

(10) Control de precisidn

Antes de confeccionar 1a'hoja de reproduccion para el uso  de

coloracién se revisaron las lincas de limite de uso, omisiones de



="f';ms s{mbolos gtaficos v exroleq “de indicacian y se hizo la 1lista
"-de contlo} de pleclsion en canto el mapa oxiginal Las omisiones
de cololacion, lqs orrores de indicacidn fueron revisados N

corregidos ‘én la Llsta de cheques y se¢ hizo la lista de control de

precisién'basado en:el resultado del chequeo.

CFASE 11T
=47 Trazado (Mapa Lopografico)

1)

Generalidades _

Sé hicielon THg placas de negativos separadamente gegun el color

con el metcdo de glabadura y con el método de mascara basandose en
simbologia ¥y reglamento de aplicacion utilizando el mapa original

compilado o ploceso ‘de trabajo es se detalla en -Anex. 3, los

"otlas informdrion 3-6, 3-7.

o {2)

-Waterial para el Lrazado

" Be usalon base polie%tler que es estable dimensionalmente ¥y para

(3)

la grabadura base de calidad que intercepta la luz sif101enteménte
y fotograficamente y cuya capa se pega bien con la base de

pelicula.

Tfabajo de trazado
‘Para sobreponer cada pldca de color corlectamente se Iaddpté el

B 51stema ‘de- perforacion de dos agueJeros 'y se grabd la mafca de

registro para ajuste. Para transcr;blr las 1lineas del trazado

“original, se adoptd el método Diazo. Las placas de grabadﬂra_ del

‘trazado fueron producidos en cinco places con distintos colores, ¥

asi'élaboféddé places de grabadura y places de positivos. El
_trabajo de trazado se compone de las siguientés Lareas.

1) Grabadura dé las lineas
Se presentd 1a 1fnea raspando la capa de placa de grabadura por
la aguja las informaciones de las lineas de carreteras, ferro-

.carrieles, edificacidn:

2) Confeccién de la plab&3méSCafé :
Se presentd la densidad de color sobreponiendo tramas de coda
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' _ red base simbologia v reglamento de aplicacion on dondu este 
_ :deepegada 14 supexficie de capa. entle 1aq 1inoas qoble peelcoat
-',txﬁnscribido cuando hace coloracion en ol espacio entle las

"11noas de las carreteras, los liOS. 1a9 VlViPndH%

8) Confeccidn de las placas de anotacion caitogxafica _
Se pegalcn directamente las letras anotades {(tipo. positivo),fdg
los: nombleq ‘de la zona, los. nombres de. rios, ¥ despues,;;diqi;lg_
vuelta e} nagatlva Este trabajo se aplico a  la. placa_éde
1nf01maC10n ma1gina1 los. s{mholos de cd1f1c1o los simbolos de

vegetaplqn.

4) Cunf3001on de surpilnt

Se confec010no surprint genexal Juntando todas places para
reallzar revision sobre el estado de. empalme, las. omlslones. los

errores de indicacién de cada placa.

Placa_de grabadura :

place azul
place,verde 
placa marron

place negra

Placa mascara
placa azul

placa verde

placa Wmarron -
placa negra

placa_roja ,

Placa de anotacion

piaca negra

placa azul

objetos

rfos. légos, canales de irrigacidn
limlte de vegetacidn
1inea- de nivel, figUIaczon telrestre

_carreteras, ferrocarriles, obJetos artificiales

etc edificios, margen,.lfneas cuadliculas _

rIQs,”iagos canales _ _,ffamai;ﬂ%, reﬁigg1as
péfqﬁeé...plazqs,_ ciudad trama 29%, 40%
uhiversitaria, ete. : | e '5

tajo '_ trama 10% -

edificacién .. trama 10%, 30%
carreteras o _trama 40% .

nombres de zona, nombres de fuguracion

natural, aﬁntacignés_explicativas__
nombres de rfos ete. . .



'Eﬁiabﬁ*m5¥f6h SO ios Valores: de cota, los valores de carva de nivel,
c ' los puntos de indicatiodn

Placa de{éimbolosxgréfieoé

place azul simbolos de edifico positiva, negativa
placa vérde- s{mbolos de vegetacion positiva, negativa
placa. de informacién marginal positiva, negativa

-informaciones marginales

(parte comun)

(4) Contloi de precision
Se: hizo revisisn sobre surprint general vy se hizo la 1ista de

control de precision basandose en cl resultado.

2-4-8 Tlazado (mapa de uso de la tierra)

{1) Generalidades
Ef’ prlmer ]ugar ge gfabaroﬁ ‘las 1lineas de uso de la tierra
utlllaando una parte de 10s mapas orlglnale del trazado de 1los
mapas Lop0graflcos v 1os mapas orlginales de los mapas de uso de
la tierra ¥y los. planos coloreados “conforme a simbologia y
reglamehto_de-éplicaéién. Con los planos’ asi hechos se  confeccio-
naron las p1acas de mdscara enmascarando las clasificaciones de
uso de la tierra séparadémente cada upa con distinfc color.
El proceso de trabajo se detalla en Annex.3, los otros datos -3-8,
3-9. '

(2) Material para el trazado
Para el trazado se utilizaron materiales iguales que los para los

mapas topograficos.

{3}'F1.tfabajo de trazado
El sistema de p01f0r3010n y modo de grabadura fueron 1o mismo como
_en caso de los mapas topgraficos. : o
El'trabajo”se compone de s1guientes 4 tareas.
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]).Conf@ccion de "las hojas basicos, ‘para los mapas de ;uSQj de,,1a
tierra B . : ' B FAEE
Se conF90010nalon utlllzando 105 mapas OIIginaioq del tla?ado de
los mapas topograficos, ¥ las places de clasificacioncs_ de . uso

‘de la tierra.

2) Grabadura de 1as 1ineas de uso de la tlerra
Las 1{neas de limite de uso de la tierra transcriptas de . 108

mapas origimales de uso. de la-tierra-se grabaron.

3) Confeccidn de las places de mascara
Después de transcribir el limite de uso de la tierra sobre. peel-~
coat se hicieron las placas de mascara despegando . la . capa de

cada color.

4) Surprint general . s
Se hicieron con la indicacion de 6 colores (negro, . rojo, . azul,
verde, marron, amarillo) en la base pollestel.‘Junténddser_cada

placa: de color.

(4)_Emp1ame: S , _
Se emplamaron los mapas oroginales del trazado, ajustando -los

mapas adyacentes directamente.

(5) Control. de- precison o ,
Sobre surprint general se reviearon v se hizo la lista de control

de precision base el resultado.

FASE 1V . :

2-4-9 Impresion (mapa topografico)

{1) Generalldades
Como la tarea de iwmpresion es el proceso filnal .del . estudio, se
hizo dicha'iﬁpreSidnadespués de la revision confeccionando 1la

prueba de impresion.

(2) E1 trabajo de impresién
Kl trabajo se componé de las sigulentes tareas.
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1)-Rcvisiénjdé placa : _ B L . _
Se revisaron la cantidad de ‘clasificacién de color, mancha,
borrén de.mapas eriginales trazados y se hicleron el plan de
tareas 'y la table de proceso de Lareas.

-2)fTrabajo_ﬂe;fqpoéfabadq R _
: Se_hizo.cliché« de Impreésién después - de  hacer procesamiento
. fotogréfico_sobre la placa PS (alumino) por cada placa de color

-utilizando los mapas originales revisados..

3) Prueba de Impresién
: HTSe'reaiiié dicho trabajo por medio de 1a maquina de Offset. Se
~utllizé el mismo material como lo de impresion final, y se hizo
-cdrreccién de pruebas de los _blanos y fotograbade repetidos
cuando fuera de la norma después de hacer revisién sobre la

linea, tono y mancha.

4) Impresién final
. Se hizo dicho trabajo por medio del método de impresion Offset

-.en, 5 colores,

5) Corte _ _
'Se:corté_el papel de'p1ano impresso segun  demension -acordata
entre IGN. La dimension final del planc impreso {mapas topogra-
ficos, mapas de uso de la tierra) es aprox. 54 cm de longitud,

- Tscm de ancho.

(3) Control de precision
... Se revisaron la 1inea, tono, etc. y se hizo la lista de control de

precisidn base el resultado.

2-4-10 Impresion {(mapa de uso de la tierra)

(;)_Generalidadqu‘:. _ _
- Como 1a tarea de impresion es el proceso final del estudio, se
_hizo dicha impresién después de la revision confeccionando 1la

prueba de impresiotn.



(2) L trabajo de impiosion
El trabajo se componc de Jas. siguientes tareas.

1)'Revisién de placa . . T _
'Se feViSaron 1a cantidad de clasificacion de calor, _mancha,
borrén de mapas orlginales trazado y se ‘hicieron: ‘el plan de
_tareas y —la - tabla de.proceso. de tareas: “Especialmente la
revisién de placa con muchofcuidadd”dedeo;la'*quaf ge 'usa una
pafte de mapa original'trazado_de-los:mapas'tdpoéréfiCos;“

2} Trabajo_de fotograbado _
Se hizo. cliché - de' impreéién “después - de “hacer: procesamiento
fotqgréfico-sﬁbre‘la'plaCa PS por cada placa de color utilizando

+los mapas originaleées revisados.

3) Prueba de. 1mpr931on
Se realizo dlChO trabajo por medio de la maquina ge  Offset. En
cuanto a los mapas de uso de la tierra se hace complicada por
-replesentacion de cada Item segin mazcla dc colores, por 1o
tanto se hizo prueba de Impresion dos veces despueS'-de la

revision de tono.

4) Impresion final
Se hizo dicho trabajo por medio del método de” Impresion OFfset
en 6 colores. Ajuste de tono se hizo fijando el tono de hoja de

prueba como su criterio.

5) Corte
La dimension de corte fue seglin mismo que la del  mapa topogra-

fico.

-{3) Control de precision
Se revisaron tono etc., ¥ se hizo la lista de control ‘de precision

baseiel resultado.



Y

3. Preparacion de informe
‘Se confecclond el informe juntando el desarrollo y el resultado

‘por coda FASE. El informe de FASE final se abarcé en el informe

general.

4. Aprobacion
Se lsqmetiérbni los - resultados del .trabajo de cada FASE. por’

Asoclacion de Levantamlento del Japén al dicha aprobacidn y se fue

entregado " visto bueno".

5. Resultados obtenidos

-Toma de.fotografia aérea

nagativo -1 juego
foto de contacto 1 juego
positiva. 1 juego
otros-dates _ 1 juego
lista de control de precision 1 juego
.Poligonaclién de nuevos puntos de control
- libretas de pnligonacién (registro de observacion,
registro de calculo} 1 juego
cuadro de resultados de los puntos nuevos de control 1 juego
puntos nuevos de control : 1 juego
mapa indice de poligonacion 1 juego
- 1ista de-controi de precision 1 juego
-Marcacion o . B
discripcion de marcacion y planilla de medicion -
de-elementos de traslado 1 juego
libreta de calculo de traslado _ : 1 juego
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fotas COn'indiCacién do'pUntos-de'marcacién'
mapa -indice ae puntos de malcacion
*li%ta de cnnttol e’ plecision .

-ClasifICacIdn'de campo (mapa topografico, mapa de uso
fotos deVclasificacién-de-campo y sobrepuestas '

- lista de control de precisién

Triangulacién adrea
wapa Indice de tiiangulacién aérea
" plapositivos de puntos de pase y liga

“fotos de cohtactq”de punth de pasc y liga SR

cuadro de resultado’de triangulacién aérea

lista de control de precision

‘Restitucién |

mapas originales restitutdos -
sobrepuestos.de'puntbs.déKCOntrOl
registro de orientacién

lista de control de precision

.Compilacién (mapa topografico)
mapas compilados

sobrepuestos’ de anotacion
sobrepuestos de puntos de control
sobrepuestos de carreteras

lista de control de precisién

‘Cémpilaciéh'(mapa de uso-de la tierra)
mapas originales compilados

hojas coloreadas

lista de*control de precisidn

-Réconfirmacién en_el'campo_(mapa tOpogféfico)-
mapas reconfirmados R BT
otros datos

lista de control de precisidn

-1 Juego

1 Juego

1. juego .

de,tlerré)~“

1. jucgo
-1 juego-

1_juég0

- 1-Juego -~

1 juego.
1 juego
-1 Juego

.79 mapas

79 mapas
1 juego-
1 juego-

79 -mapas

79:mapas-'

79 mapas

79 mapas i -
1 juego o o

40 mapas
‘40 mapas © -
~1juego

-Té5mapas--:'
“ 17 Juegos™
1 juego:



'f.RééOnfirhacion:en el campo (mapa de uso de la tlerra)

mapas”fecdnfifmados
otros datos
lista de control de preclsidn

.Ttaiado_(mapé,topogréfico, mapa de uso de tiefra}'
mapa original trazado {placa grabadura, placa miscara)

-.piaéa de'ahotaciﬁn
‘placd de s{mbolos
' pﬁiba'mérgihéi
_négétivas de impresion
_.1ista de;contnol de“pfecisién

-;Imprésién (mapa topogréficd,'mapa de uso de tierra)
plano de impresidn (mapa topografico)

.plaho de impresion (mapa de uso de tierra)

lista de control de precisfon

k1 informe
INFORME de’ FASE I
INFORME de FASE 11
INFORME de FASE I1I
INFORME ‘GENERAL

40
1
1

T T = T = N S

1,
1,
1

30
30

30

mapas
juegos
Juegos

juégo
juego
juego
juégo
Juego

juegd

500 cada
000 cada

juego

unidades
unidades
unidades

unidades






ANEXO0S
1 Scope of Work

2 Texto del Acuerdo entre IGN
2-1 MINUTA DE LA REUNTON AL INICTAR ESTUDIOS (Feb. 1930)
2-2 MINUTA DE LA REUNION AL FINALIZAR ESTUDIOS (May. 1990)
 2-3 WINUTA DE LA REUNION AL INICIAR ESTUDIOS (Jul. 1890)
2-4 “MINUTA DE LA REUNION AL FINALIZAR ESTUDIOS (Dic. 1990)
25 WINUTA DE LA REUNION AL INICIAR ESTUDIOS (Jul. 1991)
2-6  MINUTA DE LA REUNION AL FINALIZAR ESTUDIOS (Sep. 1991)

3 Otras informacion
3-1 ITEMS CONFIRMADAS PARA TRAZADO Y IMPRESION {MEMORANDUM)
3-2  TABLA DE REGLAMENTO DE ANOTACIONES
3-3 STMBOLOGIA Y REGLAMENTO DE APLICACION (MAPA TOPOGRAFICO)
3-4 SIMBOLOGIA (MAPA USO DE LA TIERRA)
3-5 REGLAMENTO DE APLICACION Y EJEMPLOS PARA EL MAPA DE USO
DE LA TIERRA
36 DISENO DE SISTEMA DE DIBUJO Y IMPRESION PARA
FL NAPA TOPOGRAFICO
3-7 TABLA DE COLORES SEPARADOS PARA EL MAPA TOPOGRAFICO
3-8 DISENO DE SISTEMA DE DIBUJO Y INPRESION PARA
EL MAPA DE USO DE LA TIERRA
3-9 TABLA DE COLORES SEPARADOS
PARA EL MAPA DE USO DE LA TIERRA
3-10 TABLA DE COLORES SEPARADOS CODA PLACA
3-11 TABLA CARACTERISTICA DE PAPEL A USAR PARA IMPRESION

4 Mapa ejemplar
(MAPA TOPOGRAFICO/MAPA DE USQ DE LA TIERRA)
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. ln resnonse te the requesl of the Governnent of ‘Republic of Costa Rica,
the Governlent of . Japan has decided ‘to conduct the Topographic Happing o

_‘San Jose Hetropulltan Area (hercinafter referred to as “the Study™)in
“accordance with the Agreement on Technical Cooperation bétwech the Government of
~ Japan and the Government of Costa Rica signed on May 24,1985 (hereinafter

| refehred_to a fthe Agreement").

hrcordlngiv, the Japan lnternatnouai Cooperation Agency (hereinafter
ﬂreferred to s “JICA"), the official agency resporsible for the impiementation
of lhe‘techn;cai cooperatlon arogrannes of the Governeent of Japan, will
undertake the Study,in close cooperation with- the authorities of Costa Rica.

National Geographic Institute (hereinafter referred to as “1GK")shali act
as counterpart agency to the Japanese Study Team (herinafter referred to as
“” the Teaw") and also as a coordinating body in relation with other relevant
organizations for the sEooth implementation of the study.

o Ihé presenl:docunent_sets'forth the Scope of Hork for the Study.

. OBJECTIVE OF THE STUDY -
The objectives of the Study are:
(1) To prepare 1,710,000 topographic maps covering an area of
approximately 1,600 Kef. (see APPENDIX I-1)
{2) ~ To prepare 1/10,000 land use maps covering an area of
approximately 800 ‘Kai. (see APPENDIX T--2)
I. SCOPE OF THE STUDY

.:1%1n'prderft0-aCHieve“;hE'ahDVe'uéntidned:objectives; the Study will cover %@‘7
the following items.” (The technical specifications are as shown in APPEWDIX TV)

€3)




1. Aerial photography - o mNEERERL b
ferial nhotographS'shall be taken at the scate of approximately 1/20,000.

.~ setting of air-photo signals shall be done, if necessary, prior-to.
coilenceient;bfathe aerial-photouraphvta e S

.2, Ground cOntro! Posnt Survey ey et e
Existing ground control points shall be utnitzed however the fol!owang
- works will be carried out, if necessary: T P

2.1 Trianguiation and {raversing - _ Lo R ey
- Hinor horlzontal control shalt be establ:shed by trnanguiataon o’
. ‘traverS&ng o :

2 2 teve!ang ,
~ Leveling shall be carried out to obtlain vertical controis-necessary for
aerial triangulation and mapping work. o
3. Prncklng - - - : e ;
' Pr:ck;ng on the aerial pho{ogranhs shali he done |n the f:e!d
4. faeld ldentlflcat;oh

The tonooranh:c and land use nap znfornat;on shall be |dentif|eﬁ in the
field hy using the aerial photographs. ' i o :

5, Aer:ai Tr:anguiatlon . o R
Aeriai triangulation shall be carried out by anaiytlcai h!ock ad;ustnent
nethod :

6. Stereo Plotting L : . : :
Stereo ploiting shall be carr:ed out US|ng stereo plottlng snstrunents at
the scale of 1/10,000.

1. Fleld Completion : . R :
Topographic features, land use, vegetation, elc. whlch cannot be properiy
., identified on the aerial’ photographs shall be ‘identified.in the field and
.:plotted on-the compilation sheets.. Adn;nistrat;ve houndaries - and _ 'jb
geographic nanes shall be prepared by IGN.

(4)



8. Draftine s Eo e e

- Based on the compi led sheet scribing shall be carried out on the stable

,:cpofyester base fo: several co!ors separ&tnon plates Hap style and sywbols
shali be: those tdopted by 1GN. e '

SJ:Prlntlng i _
~ Plate lakicu shall be carrned out us:ng 1/10 000 scrlbed negatives, and
,1DF!01!?D.§haf|-bﬂ carried out by the of!sec method.

V. sTUDY ‘s'cut_n_'uu'

The whole work wall be conducted in accordance w;th the tentative schedule.
' (see APPENDIX T)

V. RE_PORTS_ Anc -n_m RESULTS.
A report in Spanxsh shall be presented to the Governaent of Costa Rica

by JICA every fsscal vear (tron Aprnl to Harch)

The nateriais nencioned"in AP?EHDIK EI Will be submitted to the
Governaent of Costa Rica by JICA These materials wili belong to the
_Governlent of Costa Rlca after havang ccnpleted the whole work.

Ail :aps produced by the Study shall bear al the Iower margin the
B fOllOHInQ

Este lapa ha sndo nreparado en un arugraua cooperativo entre el Gobnerno
de cOsia ﬂlca y la Agencla de Cooperaca6n Internaclonal del Japon.

. 'unncmmc oF THE GOVERNHENT OF COSTA RICA

1. 10 facul:tate snooth conduct of the Study. the Governlent of Costa Rica
'wlll accord prnvnieges, exelptnons and other benefats to the Teaw in f%
‘accordance with the Agreement and shall take ncccssary qcasures

(5)



. 10 secnre safetv of lhc moabers of the Iean _ :

"(2) 10 pernit the members’ of the Teaw to enter eave and seJourn in
CBSta ‘Rica for the duration of their assighment thereln ‘and exelpt
theu from afien reeistratlon requirements and consu!ar tees

(3) to exelpt {he nenhers of the Team from taxes, duties and other

| charges on equsplenl aach;nery and other lateruals hrought into

Costa Rlca for the c0nduct of the Study. ' R

(4) ‘to exeapt the lenhers ef the Toan. fron Tncome tax ‘and charged of any

Kind imposed on or tn connectaen with any emolument or allowance paid
~to the wembers of the Iean for their serV|ees an connectton wlth the
R |nn{enen£at;on of the Study, ' LT ' '

(5}'(0 provide necessary facilities to the Ieaa for ren;t{ance as well as

~ utilization of the funds |ntreduced into Costa Rica from Japan in

"'connect:on w:th the anplelentatnon of the Study‘

(6) to secure eerauss;on for entry into a!I necessary areas for the
1uplenentat:en of the Study,

(7) to secure permission for the Teas to take ali eecessary data and
docuneets nncludnng or:g;nai negatzves of aerlal photographs
re!ated to the Study out of ‘Costa Rica to Japan by the Teal

{8) to provide the medical services as needed, Its expenses wllf be’
charﬂeab}e on_nesber; of zhe Tean._

2. The ﬁevernlent of Costa Rica sha!# hear claais |f any ar;ses aga:nst
" the |enbers of ‘the Team resulting frol occurnng in the course ot’ or

' _otherw:se connected with the dsscharge of thezr dutles :n the

”::fnpleaentat|on of the Study, except when such claims arise frex eross
“negligence or wiflful misconduct on the part of the members of the Tean.

A Te faCtiltate saooth conduct of the Study, IGH shall take necessary
"Jfarrangelents for the Team as foliows. in cooperation with other relevant
organizations;

(1} to secure pern:ss;on for the aer:al ehetoeraehy and use of alrplane

. . and airpnrts for the ||ele|entat|on of the Study, o

” ‘ '(2) to secure pernlss;on for the use of connunlcatlon facrl:t:es N o
©including transceiver, "ﬂ?%"

'(3) to employ labourers. o o

(6)



4. 16N shall, at its own expense, provude the Ieal wu:h the IoIIOW|nos in
o cooneratlon wilh other relaled organazatlons

m avaulabie data and |nfornat|on relaleﬂ to the Study,
7 '(2) counternart personnel ‘ \ ' .
o -(3);SU|table office space with necessary equspnents e.g. typewriters,
- "ffurnnture and telephones in San Jose Hetropnlitan Ares,
. (4) credent:als or |dentif1ca1|on cards to the lenbers of the Team,
. (5) administrative and technical support, -
_(6)[process:ng the aerial filws and the oholographs under the Team's
Jsupervnsuon , -
(7);:nforaa{|on of the necessary adn|n|strat|ve boundarses and
lgeographsc naEes on the laps at its full resnon5|h:||ty,
(8)1annolataon sheets in the progect area,
9) appropraate number of vehicies with drivers.

. 'i'unmmnxiu_e“or__ en

~ For the |npteuentallon of the Study, JICA sha!l take the following
_ neasqres |n accordance with the relevant faws and regulat|ons in force in
Japan; '

-Ti; to d;snatch at ;ts own expense the Study Team to Costa Rica for
. herial Photagraphy. Ground COntroI Point Survey, Pricking, Field
Ident|facat|on and.Fleid.conpietlnn o

2 to carry out Aer:ai Tr;angaiatlan Sterec Plotting, Drafting, and
Prlntinn, in Japan

3. 10 pursue'techn¢lﬁdy transfer to the Costa Rican counterpart personnel in
the course of the Study.

W. fc_onsumnm- | | | o 4

JICA ‘aM IGH sha!i consuit wnth each other in respect of any maiter that
 may arise fron or in connection with the Study.

1)




APPERDIX I

 GRAN AREA METROPOLITANA

Rarseje W11

Fera-duell

Istar da45-2y

£l uwmmwmonwamman_wmmwmm_mw,cqogmaﬂo_
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APPENDIX I-2
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APPENDIX I
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APPINDIX I

FINAL RESULTS

1. Aerial Photography
1. Original nepatives (roil)
2. Contact paper prints
3. Index map

I Topographlc Kapping
1.Aerial tr;angulatton resuIIS' '
2. Color separatlon scribed sheets
3. 1/10,000 topographic maps in Spanish (1,500 copies)
4, Pricked photographs
5. Original manuscripls

. Land Use Mapping
1. Color separation scribed sheets
2. 1/10,000 land use maps in Spanish (1,000 copies)
3. Original nanuscripts
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APPINDIX IV

TECHNICAL SPECIFICATIONS

1. Topographic Wapping:
‘A" .class mapping spec;flcatmns m the Techmcai Hanual of ﬂverseas
surveying of JICA will be applied \mh the excemlon of some: subgects and

some areas such as obscure aieas on photographs. general ized bui ldmg area,
perihery of road in the suburbs and_in rural areas, etc.'-.._...._

2. Contaur_iines:

5 seter conlour intervals.

3. Forual:

4. Number of Colors:

4 for Topographic Haps
6 _for-land Use Maps

(12).



- HINUTLS OF MELTING
o
| iOPOGRAPHIC:HAPPfNG'OF SAN JOSE ﬁ[IROPﬁllTAN AREA
| IN
THE REPUBLIC Of COSTA RICA
| BETHEEN
NATIONAL GEOGRAPHIC 1u3111u1§
AND
JAPAN INTERNATIONAL cdoptﬂnflon AGENCY
ON

OCTOBER 20, 1988

gl

o o 4K

ﬁhréF{}Hadﬂo HAtzggfn RODRIGUEZ - HR. KUNIO NONOMURA
DIRECTOR'GENERAL— LEADER
NAT1OMAL GEOGRAPHIC PRELININARY STUDY TEAN

INSTITUTE JAPAN INTERNATIONAL
S L COOPERATION AGENCY
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_ 1he prelininary study team on the topooraphic ‘mapping of San Jose
'-HetrOpolnaan area, organized by JICA and headed by Mr. K. Hononura vus:led

~ the Republic of Costa nga.frOI September 15, 1988 to October 21, 1988, to carry

_:ﬂbﬂt}théﬁprelilinarv survey for the (aptioned survey. |

_ Durang the Japanese team’s stay in 003ta Rica; hoth sudes had - a series of
' dlscu33|ons and exchanged views and ODIniODS in very wara and cooperative
atmosphere.

- As the results of the series of discussion, hoth sides have agreed upon
“and signed the Scope of Work for the smooth implementation of the study.

~ The other iajn ilems understood by both sides are as follows:

B iGR shali arrange the aerial photography and subseauenl processing of aerial
' phntographs wlth the top priority.

2. for the snooth and effectlve acrial 9hotography, the. COSta Rican

' aenouahogography,conpany, which is under IGN's control, was strongly
recogﬁenﬁbd.by thejCosta-Ri¢an side.  The recomacndation was aiso made from
the result of cost comparison among others.

3. The final results of aerial photography shall be submitted to the Costa Rican
side as soon as possible. '

4. TGN stated and the Japanese side agrecd that the existing waps of 1/10,000 in
some part:of the study area are so differently varied in their simbols and
contents that it was necessary for those waps to be revised completely, in
other words, the mapping in ali the study area should be done under the
same specifications. |

5. itels of symbols for the topographic maps and the land use ®aps are as
attached hereafter. . The symbols shall be prepared and determined at the
stage of field identification.

6. As for the number of the copies for the topographic maps, the Costa Rican

side had pointed out high demands of the maps, and requested strongly 1,500
copies for more effective and significant use of the maps.

(15)



1. IGN shall conduct the sotting of alr- -photo- sagnats at the. necessary 90|nts
Cprior.to commencerent- of the aerial photography SRR

8. 1GN shall provide, for the ilnienéntalion of the study, the Japanese study
tean wnth at least, 4 44D stat;on wagons and 2 pick- ups with a driver for
“gach vehicle, while ‘the- expenses of {uel for the: veh:cles shali be born by

9. With regard to technical transfer, the Costa Rican sjdé stressed the need of
_working topether both in Costa Rica and in Japan in the course of-the study.

List of Atiendanis:

1. Costa Rican side -

(1GK)

Hr. fernand H. Rudin Rodriguez Director Geperal
CHr.Claudio Vieto R - - beputy Dircctor General
“Hr. Lic. Eduardo Bedoya Bemitez ~  Surveyor (Geography)

Mr. Herna Cantillano Acosta ° - ‘Chief Cartographer -

Hr. Victor H. Guerrero Cruz - - Surveyor -

T 2. Japanese Sider
(JICA Pretiminary Jeam)

Hr. Kunio Honomura {eader
Hr. Tadao Hoya S ©vice leader -
“Hr. Yutaka'Shoda - - “ Member -
Hr. Yasuo lde: - -~ ' 7 “Hember -
Hr. Hiroshi HUr&kaIi- I : " Member -
Hr. Yoshikazu Yamada - Henmber
Hr. Hiroshi Matsuoka | Hember
‘Hr.. Yasuhiro Mori - . Hember . .,3%

~ Ms. Setsuko Ohtaki = - 7 Hember

(Embassy of Japan)
~Mr. Yasusada Due ~ - sgcond’Secretary

(16>
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21 MINUTA DE LA REUNION AL INICIAR ESTUDIOS

-1 TSR IAG O 1sIMBR

MINUTES OF MEETING
ON
PLAN OF OPERATION
FOR
TOPOGRAPHEC MAPPING OF
SAN JOSE METROPOLITAN AREA
IN

THE REPUBLIC OF COSTA RICA

March 31, 1989
San -José, Costa Rica

Jf}— L%:

Ing, Ferman b M. 3?éin S Dr. Eiji Inoue
Director General Leader

Instituto’G ogr%ﬁicb Nacional _ JICA Study Team
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- On the ‘basis of Scope of Work agreed bptwcen IGV and JICA on October
20, 1988t the Japanese Study Team o:danlaed by JICA arel headed by Dr.
ElJl_ Inoue . visited the Republic of Cpsta Rica on March 13, 1989 to
carry out the work for the.study on'topography mapping of Saﬁ' José

'Hetropqlitén'Area{

Prior to the commencement of the first year survey work, a Sefies of
meetlngs were held fzom ldth March to 31th March and the fcllowlng

I1Lems have been confirmed and agreed by IGN and JICA Study Team:

1) The Plan of operation prepared by JICA Study Team was

in principal agreed by IGN.

(2)73The JICA Study Team requested IGN to organize the
Costarriéan Couhterpart_Team, which will participate in
the activities to be held in Costa Rica. The IGN has

agreed this proposal.

(ﬁ) The IGN requested JICA Study Team as many
participation as poésible éf costarriéaﬁ Counterpart in
the activities to pe realizéd in Japan, with the
objective to have a better result in the final products
" and to give effective technology transfer. The JICA
StUdy Team will convey to the Japanese government about

this proposal.
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LIST OF

¥

ND"f'S;'

Government of Republic of Costa Rica- -
National Geographic .Institute LIGN) _;_.h_g S e s

Mr. Fernande M. Rudin
Mr. Claudio Vieto

Mr. Carles L: Eligondo
Mr. Eduardo Bedoya

Mr. Victor Guerrero

JICA Study Tgam.

Mr. Eiji Inoue
Mr. Masao Sato

Mr. Mitsuo Yoshida
Mr.. Masao Morita -

Advisory Team

Mr. Kenji Chujo '

Mr. Kazuo Nakagawa

Director General = IGN .. .. .
Deputy Director Géneral - TGN
Geographer ~ General Coovrdinator
Advisor - Coordinator

Surveyor - Coordinator

Leader

Deputy Leader

Mapping Planner

Manager for’ Photography

Deputy Diréctbr;'Natidnal-Largé _
Mapping Div. Top. Dept.- Geographical

‘Survey: Institute’

Deputy Head, First Development Survey
Div., JICA, - ' .

(28)



	2. Confección de los mapas topográficos y del uso de la tierra
	2-2-1 Plan de vuelo para la toma de fotografía aérea
	FASE II
	2-2-2 Plan de poligonación de nuevos puntos de control
	2-2-3 Plan de marcación de puntos de nivelación existentes
	2-2-4 Arreglo de simbología
	2-2-5 Preparación de las fotografías ampliadas para clasificación de campo
	2-2-6 Confección de los mapas ejemplar restituidos
	2-2-7 Confección de plan de tono
	2-2-8 Mantenimiento de los equipos
	FASE III
	2-2-9 Examen de los datos coleccionados
	2-2-10 Reproducción de los mapas compilados
	2-2-11 Preparación de los mapas de prueba
	2-2-12 Mantenimiento de los equipos
	2-3 Trabajos en Costa Rica
	2-3-1 Resúmen de trabajo
	2-3-2 Aseguramiento del espacio para oficina central y para el trabajo
	2-3-3 Alojamiento
	2-3-4 Mantenimiento de los automóviles
	2-3-5 Entrega de la cédula personal
	FASE I
	2-3-6 Toma de fotografía aérea
	FASE II
	2-3-7 Toma de fotografía aérea
	2-3-8 Poligonación de nuevos puntos de control
	2-3-9 Marcación
	2-3-10 Discusiones técnicos sobre simbología y reglamento de aplicación
	2-3-11 Clasificación de campo (mapa topográfico)
	2-3-12 Clasificación de campo (mapa de uso de la tierra)
	FASE III
	2-3-13 Discuciones técnicas mediante mapa de prueba
	2-3-14 Reconfirmación en el campo (mapa topográfico, mapa de uso de la tierra)
	2-4 Trabajos en Japón
	2-4-1 Resumen de trabajo
	FASE II
	2-4-2 Procesamiento fotográfico
	2-4-3 Triangulación aérea
	2-4-4 Restitución
	2-4-5 Compilación (mapa topográfico)
	2-4-6 Compilación (mapa de uso de la tierra)
	FASE III
	2-4-7 Trazado (mapa topográfico)
	2-4-8 Trazado (mapa de uso de la tierra)
	FASE IV
	2-4-9 Impresión (mapa topográfico)
	2-4-10 Impresión (mapa de uso de la tierra)

	3. Preparación de informe
	4. Aprobación
	5. Resultados obtenidos
	ANEXOS
	1 Scope of Work
	2 Texto del Acuerdo entre IGN
	2-1 MINUTA DE LA REUNION AL INICIAR ESTUDIOS (Feb. 1990)



