1. " INTRODUCTION

Le: Projet d"élaboration de ‘la carﬁe topographique a 1'eéchelle
de 1 50,000 couvrant la zone ouest du sénc¢gal qui a été réalisé par
l_Agence Japonaise dé'Coopélation InLernationale {ci- apféé désignee
' J”I C.A.) selon la requete du’ gouvelnem?nt de la chubllque du Senegal
avec ‘1a Lollabo1at10n des organismes concernés  du Senegal, a été
commence: de février 1989 ‘¢t achevé en décembre 1991. ‘ '

' La'Zone faisant 1'objet du Projet cpftogfaphique ‘s'eétend  entre
16?00'35 17800 de longitude ouest et sa largeur est.d'enﬁiroh 110 kn
-d'éét'eh'oUeSE' Cette zore se met en Lontact-avec e fleuve Sénégal
constituant la frontiere de la Mauritanie au nord et avec la frontiere
de’ 1a-Gamb1e ‘au sud et sa superficie est de 25.500 kmw? (Ld planche en
annex. au début du présent rapport permet de_viS&aliSer ‘1'enscmble de
Ia“ZdﬁéEC6uVéfté par le Projet). Elle comprend 6 régions suivantes:’
St; L0ﬂis; Eéugﬁ;wThieS, Diourbel, Fatick.et Kaolack. o
_ ' Ladite zone donne sur 1'océan ‘Atlantique et au milieu, "sur ie
cap Vert uu ‘se situe la capitale Dakar s'allonge loin dans la wer. Au
nord de la zone du Projet, le fleuve Senégal, au sud, le fleuve Saloum
et a l‘ektréme gud, 1le fleuve Gambie, se jettent dans '1°océan
' Atlanthue ‘Des terrasses planes moins élevées de 50 m d'altitude
: regnent sur une gréndei”partie de cette zone. Aux  alentours des
ba381ns des fleuves Sénégal et Saloum, s etendent les 'basses"tefres
alluv1aleo et au botd de’ 1 gcéan Atldntique se forme une vaste plainc
coilére. Lesicolllnes se trouvanl prés de Thiés donnent le relief a
cette configuration de terrain trés plate et momotone. Vous trouverez
dans 1és_figures—1, -2 et -3 les caractéristiques de la configuration
“de terrain de la~ zone du Projet rérigées a partir de la carte
topographique a 1'échelle de 1:50.000 qui vient d'etre élaborée.

La figure t'montre la conflgUIation de terrain des abords de
'Thles. AT ouest de Thles ondulent des collines crétacées ou en
;tcrraln tertlalre dont 1'altitude la plus elevee est d'environ 140 m
qui constitue 1° altitude la plus élevée dans toute la zone du Projet.
"Aux alentours de ces’ ‘collines, s'étend une terrdsse_plate en . nouveau
- terraln tertiaire:de 10'm & 40 m "d'altitude avec de petites vallées.

Dil fait que les  fleuves et riviéres n'ont pas donné de grandes



influences sur la configuration de terrain, cette derniere reste

monotone.

La figure-2 montre la configuration de terrain des abords de St.

g du fleuve Sénégai ct la
1'océan Atlantique,

Louis. Des terrains inondés se forment le lon
plupart de ces terrains sont humides. Au_bord de
il y a une plaine cotiére. Sur cette plaine cétiére, ies tgrrains
inondables pres du fleuve _Sénégal et les terrasses, font que 1la

formation des dunes est remarquablc. Cependant, les dunes se trouvent

seulement a la partie nord de la zone du Projet. 11 semble que ces
dunes sont formees pér le vent du Sahara (mousson a sable'Jaune).

La figure-3 indique la configuration de terrain, de Mbour a
Kaolack. Vous y trouverez 1a répartitioh des basses terres se formant
le_iong du fleuve Saloum et celle des terrasses planes. Aux.alentburs-
du bassin-aval du fleuve & Mbour, s'étend un grand terrain . humide et
celui-ci arrive méme prés de Kaolack a environ 80 km en amont de _13
bouche du fleuve, et ceci signifie que sont peu importantes la
précipitation dans cette_région et Ja quantité du  sédiment apportee
par les fleuves et riviéres. La couche superficielle des fcrrasses est
en nouveau terrain tertiaire, et 1'altitude des terrasses devient de
plus en plus élevée vers l'interieure. _ o

Du fait que cette zone se trouve pres du Sahara, son climat est
sec. La précipitation annuelle moyenne est de 400 mm dans 1la. partie
nord, de 600 mm dans la partie centrale et de 1.000 mam dans la pértie_
sud. Celte zZone comprend des capitales régionales teiles que ,St;
Louis, Louga, Thies, Diourbel, Kaolack et Fatick alnsi des Qilles.
touristiques telles que Mbour, etc. et plus de la moitjé dés
sénégalais y habitent. A 1'exception de Dakar, la population. en est
la plus concentrée ay Senegal. Le réseau routier est  bilen améuééé.
autour de Dakar. Les routes reliant Dakar aux capitales régiqnaies ket 
aux villes ftouristiques, ou bien ces capitales régionﬁies; .sont
developpees. Dakar et St.Louis sont reliés par le chemin_de.fer, et é
partir de Dakar, il y a une autlre voie ferrée _qui..va au Mali. Le
service de 1'Air Sénégalais couvre ‘les principaleﬁ capitales reégio-
nales telles que St. Louls, Kaolack, etc. _

L'utilisation du terrain de cette zbne est, lé pius avancee éﬁt
Senégal. les ter;es cultivees sont réparties sur une gféﬁde §;ffieJ.e£_
y sont cultivés divers prodults agricoles tels que I'arachide qui beuta



apporter des devises étrangeres, le mi}, le riz, le mals, la cassave,
ete. La cultire des céréales telles que le mil, etc. et de 1'arachide,
se fait'principalementlaux terrasses, et le riz ést cultive aux basses
terres facile & irriguer. Dans le .dessein d'accroitre 1les produits
agricoles, il ést trés important de développer 1'exploitation des
eaux. _ o . _'

Le long des~06tes et au large de cette zone, sont abondants les
poissons tels’qhe le tén, la sardine, la dorade, etc. , aussi bien les
crevettes et les seicﬁes. Récemment le déveloﬁpement de la peche est
-remarquablé et au Seénégal, beaucoup de proteines animales sont tirées
des poissons.

pans le domaine de 1'industrie miniere, les phosphates naturels
sont les produits représentatifs. En plus, dans cette zone se situent
dé nombreuses - usines qui s'occdpeﬁt de la production de 1'huile a
partir des arachides, de la production du sel, de -1'affinage .des
phosphates ainsi que de la production des engrais, du détergent, du
ciment, du plastique, etc.
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Configuration de terrain des abords de THIES
{3 1'échelle de 1:200.000)
Lquidistance des courbes de niveau: 20 m

Le chiffre montre 1'altitude (unité: m).
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2. APERGU DU PROJET

2-1 Requéte du gouvernement Sénégalais et decision du secteur

du Projet-
2-]-1  Arrieré-plan du Projet

‘La Républiqué di Sénegal, dont la superficie est d'environ
190.000 km® "et la population ~d'environ 6.610.000 h.(en 1986)3 se
trouvant & l'extrémité ouest du continent africain a acquis son
indépendance'en‘1960- et son gouvernement a mis a execution plusieurs
Plans de développement social et économique. Il est en train d'essa-
yer, dans ‘le Cadfe.du 7éme Plan de développement social et economique
et dans. le cadre  du Plan d'ajustement - structurel économique et
financiér a moyen et long terme mis én vigueur en 1985, de concretiser
le dévelbppement économiqué et 1'ajustement structurel. C'est la zone
duest qui - fait objet principal de ces Plans. Cependant, :n'etait pas
encore dressé la carte de base a 1'echelle moyenne de cette zone
nécessaire au Plan d'exploitation des eaux ct aux Plans de développe--
ment de 1'agriculture, de la péche, de la mine, de 1'industriec, du .
transport, de la communication, etc. Il etait donc urgent de proceder
a l'élabpration de la carte topographiquo a 1'échelle movenne dans le
dessein de réaliser lesdits Plans.

‘La Commission Economique des Nations Unis pour 1'Afrique tenue a
Dakar en 1983 a ‘recommandé d'élaborer ulterieurement des cartes
topographiques a 1'echelle de 1:50.000 en tant que cartes de base, qui
serviront a 1'exploitation et a l;aménagement “du  territoire. EU le
gouvernement de la République du Sénégal, en admettant le bien-fondé
de cette recommandation, a décide d'élaborer les cartes topographiques
& 1'échelle de 1:50.000 dans le cadre du 7éme Plan de développement
économique ef social. Cependant, 1'organisme geographique de la
Republique du Sénegal se trouvait dans une situation difficile pour
‘élaborer la carte de base.

b'autre part, le gnuvernémeht de la Répubiique du Senégal qui a
une haute estime de 1a technique japonaise sur 1'élaboration de la
carte photographique effectuée de 1979 a 1980 pour le Projet de



de fer dans le cadre _de ta cooperation

construation de chemin
1a coopération

Lechnique du Japon, a demandé au gouvernement du Japon
technique sur la cartographle topographique.
en réponse & cette requete. a ~ envaye

le gouvernement du Japon,
et cette derniére, aprés. avelir

1a wmission en février et en dOUt 1988,
yer 1a collaboration technique dvec

du Minis-

dé1ibéré sur la prémisse d° effect
le Service Geographique National [ci-apres désigne S. G
tére de 1 *Equipement, 01ganisme préposé du piesent Projet s'est mis
d'accord avec la gouvernement de ~la Republique.” du Sénégal - sur ia
Portée des Travaux (Scorp of Work, ci~aprés'désigﬁé.S/W). Basé sur. ce
S/W, il a eté convenu que le Projet d'élaboration ~de la carte
nationale topographlque seratlt effectué a partir de 1'an 1988 avec une

pe;lode d'environ 31 mols dlvisee en 4 années:

':Note A la suite de 1a 1eorganlsation du gouveinement de la- Republique

_du Sénegal faite en mars 1990; le nom du Ministére de I’ Equipe~
ment a ete change en celui du Ministére  de. 1'Equipement, i des
“transports et  du 1dgement ot le 'nom_ du : Service National
Géographique en celui de la Direction des Travaux. Géographlques

el Cartographiques (D.T?G.C.}.



2-1-2 Requete du gouvernement senegulais et décision du contenu " du
Projet

Le'gouvernement de la République du Sénegal a demande cn mars

1986 au gouvernement du Japon de procéder a la prise des vues
aériennes A 1'échelle de 1:60. 000 et a -1'élaboration ‘de 1a carte
‘topographique a 1"échelle de 1:50.000 sur la zone ouest du Sénégal ‘qui
est 1a premlére priorité du programme de cattogtaphle ou  se
trouvent les centres commerciaux et industriels, Le gouvernement du
Japon a délégué'en'février'1988.uhe Mission de contact au Sénégal afin
d'étudier la possibilité de cette coopératibn.tedhhiqué en examinant
Jeiéonteﬁu.de_la requéte. - Aprés avoir délibéré -avec le S.N.G.. elle
‘s"est mise’d'ééeord:évec le S.G.N. sur les grandes lignes du S/¥
prepare pdr elle- meme _ . _
Ensuite, .une Mlssion d'étude prellmlnalle a ete envoye en aout

1988 afin d'avoir des dlSCUSSiOHS avec le S.G.N. sur les détails du
Projet dt elaboratlon do la carte nationale topographlque de l'ouest du
Senegal Cette Mission s'est mise d'accord avec le gouverpement de ‘la
Republique du Senegal_sur e S/W du présent Projet. e Projet a pour
but de réaliser ces deux -éléments suivants . sur la zone ouest du
Sénégal et de donner le tramsfert technologique aux homologues

sénégalais’ participant a chaque étape. des travaux.

1) Prise de vues‘aériennes': A 1'échelle de 1:60.000
: _ ‘ .'” environ 25.500 km?

2) Cartographie : A 1'échelle de 1:50.000
L environ 25.500 kn?

(Voir 1'annexe-1 "Scorp of Work".)



S 2-2 plan el exécution du Projet

“

2-2-1 gpécifications du Projet

: Vues éériennes 4 1'échelle de 1:60.000

(1) Résultats |
a objectif ~grand-

{avec 1'appareil photographique
angulaive)
Superficle a prise de vues ; 25.500 km?
. Carte topographique a 1'echelle de 1:50.000 -«
43 feuilles
. Carte imprimée en 5 couleurs,
43 coupures, 1.000 exemplaires pour chaque coupure

(2) Symboles de la carte _
. Symboles de la carte unifiés en Afrique

{(3) Stipulations des travaux
: Stipulations des travaux topographiques
d'outre-mer de la J.I.C.A.
{4) Critere des travaux _
. Flllpsoide de référence; Clarke 1880
: Projection;  UTM
: Coupure de la carte;
‘15" de latitude x 15' de longitude’
: Equldistance des courbes de niveau; 10 m
(5} Precision : Précision de la carte topographique;
' Classe A des stipulétions des travaux
de 1a J.1I.C.A.
. Nivellement; *6cm 4§ (S @ km)

2-2-2  Plan du Projet de chaque année
Basé sur le S/W, 11 a été convenu que le Projet d’élaboratlion de
la carte nationale topographique de l'ouest du Sénegal constitualt le

plan a 4 annces considerant 1988 comme la premiére année de ce Projet.

Le plan du Projet de chague année est le suivant.



{1) Plan du Projet de chaque anneée
Tableau-1 Plan du Projet de chague annee
Annee Travaux Volume des Ltavaux
]_are . :
annee Tlavaux faitq au Japon
# Plan du Projet
* Preparvation
# Elaboration du rapport Rapport en %aponass
Rapport en frangais
TravauX sur glace ' : _
¥ Installation des signaux 4 Eoints‘
% Prise de vues aeriennes a 1'echelle de 1:60.000
environ 25.500 kw?
# Leve des points de controle 42 points
* Nivellement 700 km?
# P1qua§e des reperes de
nivel ement 878 kw?
28 annee Travaux falts au Japon |
~# Plan .du Projet et preparation )
s Aerotriangulation 578 modeles
# Restitution 11.017 km2, 20 feuilles
# Compilation 6.683 kn? ., 14 feuilles
* Klaboration du rapport Rapport en.japonais
' . ’ Rapport en Irancais
A{Travaux sur place
-+ Tdentification-terrain 25.500 kw? -
3¢ "annee. Travaux falts au Japon .
' # Restitution 14.483 km?, 23 feuilles
» Compilation 18.817 km?, 29 feuilles
* Dessin 25.500 km2, 43 feuilles
% Elaboration du rapport Rapport en japonals
Rapport en frangais
Travaux sur place :
+ Identjfication-terrain .
complementaire - 25.500 km?, 43 feuilles
4% année|Travaux faits au Japon - -
» Jmpression 43 coupures,
1.000 exemplaires
* Elaboratlon du rappoxt Rapport en japonais
. genera Ragport en frangais
“# Critere des symboles exemplaires
* Reglements des en frangals
annotatlons




déroulenent des opérations cartographiques

{2} Schema de
Figure-4  Scheéma de deloulement des opérations caltoglaphiques
An Opérations mﬁ__m_FCSUILdEE_mm”
ER -
installation -
des signaux |—— .
[ . Vues
Prise de vues arpitennes
aeriennes [ '
iy’ Résiltat des
Leve des_points Nivellement] (Piquage operations
de contxo? : - sur place
— | R
hg,_w_gﬁf_”_] Reédaction Rapport
du rapport] |
is - I ]
98 7_...‘ MR '
Ident1ficat1on |Resultat id-
~terrain gntiflcation
(Aérotri&ngulation[ — Aérotriangu-
fRestivution] Manuscerls de
estitution res ution
— : “l*f~f Manuserit -de’
—— Redaction compilation -
[Compilatlon du rapport| . R :
- ) — ~ — : Rapport
: Restitution] - Manuscrit de
[ﬁ_ﬁ_}: 1 ﬁestltuE%OS
[ . ' - |Manuscr e
Comp1lation| compilation
: . Identification-terrain Resultat id-
- ~‘4*“*'”*"ccamplementalI'e
ﬂanuscrlt ent1fic§t10n
definitif Carte origi-
IRédacti B galeide
on essin
[:éSSIH du rapport ] -
] ST — 1Rapport:-
4é - T
[]mplesslon - Carte
. imprimee -
lCrltere des symboles — iCritere d
et des annntatigﬂﬁi_} edactlon du symboles gt
rappori general annotations -
' Rapport.

_JTravaux sur place

| | Travaux faits aﬁ Japon



2-2-3  Situation de 1'exécution du Projet

Le présent Projet s'est déroulé conformément au plan du Projet
sans modification des opérations, mais avec un peu d'écart, et acheve
comme prevu. La situation de 1'exécution des travaux de chaque année

par rappor{ au plan initial est la suivante.

(1) Preﬁiérc annee _ _
‘1) Durée des travaux: Du 7 février 1989 au 29 septembre 1989
'2) Durée des tavaux sur place: : '
o __ Du 17 février 1989 au 3 septembre 1989
3) Nombre des personnes affectées aux travaux sur place:
Mission de la J.I1.C.A. ; 16

Contrepartie du S.G.N. ; 9
4) Plan et resultat '
Plan _ Resultat

Installations des : Installation des
signaux 4 signaux L4
Prise de vues 1:60.000 Prise de vucs 1:60.000
aeriennes 25.500kn? aeriennes 25.500km®

] S 34 lignes : L . 34 lignes
Leve des _points 42 Leve des_901nts 42
de controle {GPS) de controle . {GPS)
Nivellement . 700km Nivellement T00Km
Piquage des 678km - {Piquage des 878km
reperes - {240) reperes (240)
Redaction du : : Redaction du
rapport ' rapport

5} Tous les travaux de prise de vues aériennes, de levé des points
de_contréle. de nivellement et -de piquage prevus pour la
‘premiére année se sont acheves, et cela nous a doané confiance

dc_réaliSer les travaux de 2¢, 3¢ et 4° annces.

(2) Dcuxiémé:année _
1) Dﬁrée:ﬁes travaux: Du 18 novembre 1989 au 30 mars 1990
2) Durée des tavaux sur pléce:
Du 2 decembre 1989 au 21 mars 1990



3) Nombre des persannés affectées aux travaux sur place:

Mission de la J.I.C.A. 3 12
Contrépattie du 5.G.N. | ?'
4) Plan ‘et résultat - R
_Plan : Rgbg}}ft___ ‘ _
{denti . R Tdentification
E%g?%é{gcatlon. 25.500kw? Rcergain L 25.500kw?
Aerotriangula- . . Aerotriangula- | . :
t?gg clalE 578 modeles| tion, 578 mode]es
Restltutlon _ 11.017km? Restitution 017kn?
% bsBke S| compilatior 22 533;%%1%33
Compilation .638km? Compila 1 _ -
: p.. 14 feuilles : ' 14 ‘feuilles.
‘IRedaction du Rapport en %aponais
rapport en ranqais
5) L'aérotfiangulation, la restitution (43%) et 1la compilatioh

les travaux de la ‘deuxieme

(26%) ont eté programmes pour

année, et ils se sont tous achevés.

{(3) Troisléme année
1) Duree des travaux: Du 16 JUlllCL 1990 au 25 mars 1991
2) Duree des travaux sur place: '
. Dn 7 jUIIlet 1990 au 21 nnvembre 1990
3} Nombre de personnes affectées aux travaux sur place o

Mission de la J.I.C,An_ ) 11
| Cositrepartie du D.T.6.C. ; 5~
4) Plan et résultat '
u  Plan e Resultat - '
Restitution 14.483ki2 | Restitution - |14.483km?
N 23 feuilles oo 0123 feuilles
Compitation 18.817km? Compilation T18.817km? . -
|29 feuilles 29 feuilles
Identification ' [25.500ku? Tdentification |25.500kme :
-terrain’ 43 feuilles{ -ferrain 43 feuilles | -
complementaire : complemcntaire LI T
Dessin - 25 . 500km? Dessin 25.500kn? .|
43 feuilles : 43 feuilles”




5) L'identification-terrain complémentaive, la restitution, la
oompilat on et le dessin ont cte programmes pour les travaux
de la t10131emc annce et ils se sont tous dcheves.

(4) Quatrleme annco_;

1) Duree des travaux Dﬁ.lef'aoﬁt 1991 au 24 décemhre'1991

© 2) Plan et fésﬁltét

Plan R Resultat
Impre331on en 5 couleurs Impression en 5 couleurs
43 coupures ~-43 coupures
.. 1,000 exemplaires 1.000 . exemplalres
Redaction Jdu Rapport general
rapport géneral en ;aponals
T en rangals
Critere de 1'application des
symboles de la carte -
500 exemplalres

: 3) Pour la quatrleme annee {de1n1ele annee). nous avons effectué
1 ‘impression des cartes tOphographlques et ld 1edact10n du
rapport général, et le présent Projet s'est achevé.
2-2-4 Déroulement du Projet

Le déroulement du: Projet est le suivant.

(n Reqﬁéte_et etude préliminaire

" Date Elément Contenu ]
Mars 1986 - Requete du Coogeratlon technique de 1a
gouyernement cartographie sur 1la zone

senegalais ouest aupres du gouverneme-

nt japonais

13 27 PleNLEIB etude Envoi de la Mission de
fevrier 1986| pleliminaire contact” gour etudier le
e contenu de la requete

29 Séptembre  Deyxiene etude | Discussion et sjgnaturc
- 31 aout pleliminaire sur le §/W, et etude sur
1988 _ _ place




(2)

{(3)

Premiére année

1989

hatc [ ement | Gomemi .
7.~ 16 ' Travaux faits pébyt deg travaux de 1¢°¢

février 1989! au Japoen annee.,P%gP_et Drepargtions_
3} févrle;“:ﬁm%;g;aux éa;——me‘Inst;Ii;iion de§ signaux; -
Jggopvenbre | place prise de vios Aqt controle. |

reperes de nivellement

nivellement, - piquage des

Arrangement des Tésultats

29 mars 1990

~au Japon

4 - 29 Travaux faits _ _
septembre au Japon - des travaux sur place,

1959 . redaction du rapport
Deuxiéme année

Date Elément Content _

10 Qctdbfe -1 Stage au Japon Visite au Jépon*de'MMs. A.

7 decembre NADIAYE et 1. DIENE

1989 ,

20 noyembre | Travaux faits .| Debyt des travaux ,de 2¢ne

: igggdccembre an Japon annee. Plan et_preparations

20 nov, -~ 2B Travaux'faits ':Aérotriangulation

dec. 1989 au Japon :

3 dec. 89 - Travaux sur Identific tfon—t \ ]
21 mars 1990 place : .a . erla;g "

10 janvier -| Travaux faits Restitution, ébmpiiatiﬁgjm“~

arrangement des resultats -
redaction du rapport ’

PP



(4)

(5)

Troisieme année

Dafe

_Elément

_ Contenu _
16 juillet -| Travaux faits Plan, preparatlons,
%ngeptembl@ au Japon . qutltution compilation

3 septembre

Travaux sur

Ident|fication-terrain

1= 25 mars
1991 .

au Japon

- 21 dec. place complementaire
1990 7 _ _
22 nov. '90 | Travaux faits Airdngement des résultats

d'identification-terrain
complementaire, dessin et
redactlon du rapport

8 janvier -
8 mars 1991 .

Stage au Jpon

VlSltO au JdBOﬂ de MMs. O.

Quatrieme année

CISSE et M.NDIAYE

¢ Date.

Elément

Contenu

ler aout'—w

~Travaux falts

“Plan et préparations

24 decembre | au Japon impress10n es cartes
1991 T gagrap iques, - -
actlon u rapport
: geneta

19 sep.- 31 . | Stage au Japon Vigite au Japon de M. A. A,

oct, _ GUEYE

22.0CT.- 3 Visite au Japon de M. S.M.
IOV, 1991 THIAN

— 17 R




2-3 Apergu du Projet de 1a quatriéme année

A paltil de la premiére annec Jquu a la tyolsiéne annee, a gte
en détail le deroulemPnt des

dressé un rapport annuel déerivant |
constitue 1a derniére

tyravaux de-chague année, -La quatileme année
anncée, et a 1a p]ace du rapport annuel

present rappOIL genezal est élaboré pour
mentionne un aperqu de deroulement des travaux de la quatrleme annee

la quatlieme année; le

la dernlele annee. On y donc

Pax ailleurs, 1 apergu technlque de l 1mpression est mentlonne

dans le troisieme chapltrc "Rapport technxque
2-3-1 Aperqu du Projet

Au -cours de la qﬁatriémp année, sont élaborees ‘Jes cartes
topographlqug qui constltuept 1e Iesultat final de ce P1039L et “ceci,
a la bu1te des opératlions de ploductlon des cllches et d'impre551on-
faites avec. les CaltPS 011g1nales de d9391n etablles -lors; de la
~ troisiome annee La presente carte natlonale topoglaphlque se . compose
de 43 coupures en 5 couleurs et chaque coupure a ete reproduite en
1.000 exemplafres. Les désignatiohs de ces 43 coupures imprimées sont

indiquées dans la figure-5.
2-3-2 Plan du Projet

Les travaux sonf programmés comme suite et se sont achevés comme

prévis,

Plan de 1'execution deés travaux .
Production des clichés : du début aoiit 1991 en fin septembre 1991 |
Epfeuve: du mi-aout 1991 en fin octobre 1991
Examen : du ni-septembre 1991 en fin octobre 1391
Impression: du debut novembre 1991 en fin décembre 1991
Rédaction du rapport général:

du début octobre 1991 en fin décembre 1991



Flgure-5  Liste des cartes topographiques de 1'ouest du Sénégal

__.l7° 00§ - 16° 00*' W
B 167 457 N
SAINT LOUIS SAINT LOYIS
NE28- IT NE28- I
da 4b
SAINT LOUIS SALNT LOUIS
NE28- 10 NE28~ I
2c 2d
SATNT LOUIS SAINT LOUIS
NE28- T - NE28- I -
— 2a zb  16° 00’ N
- EOUGA LOUGA LOUGA
ND28-XX ND28-XX ND28-XX
3d 4c 4d
LOUGA LOUGA, LOUGA
ND28-XX ND28-XX ND28-XX
L3k Cda - 4b
LOUGA- LOUGA LOUGK LOUGA
ND28~YX ND28- XX ND28-XX ND28-%X
lc id’ 2c 2d
- LOUGA : LOUGA LOUGA LOUGA
NDZ8-XX ND28-XY D28~ XX ND28-XX _
. THIES | THIES THIES THIES
. ND28-XN © ND28-XW ND28- XN WDp28-%y
' S8 - -8d - de -~ 4d
THIEs THIES THIES THIES
. ND28-XN- ND28-XN - ND28- XN ND28- XN
' 3a 3b 4a 4b
THIES THTES. THIES THIES
CND28-XN- - | ND28-XN ND28- XV ND28-X¥
L ode : id 2¢ 2d
THIES THIES THIES THIES
ND2g-XN | ND2g-xW ND28- XN ND28-Xi
ia :.. . 1b 2a 2b 14° 00" N
SOKOME |  SOKONE SOKONE SOKONE
ND28- VIl ND28- Vg ND28- VI ND28- VI
3 woo8d 4c. 4d
SOKONE SOKONE SOKONE
ND28- VIl ND28- VIl ND28- Vil
3b 13 1t L 13° 30 W



2-3-3 Spécifications'prinéipales de 1'impression’

- Les spécificatiohs principalee gur 1'impression de la ‘cartie

topographique sont les suivantes..
Figure-5 Synopsis de la deszgnatlon de coupure pour la carte

(2)

(3)

{4}

tophographique de 1'ouest du Senegal

Symboles de 1a carte appliques _
Apres les dlSCUSSlOHS faites avec la D.T.G. C sur les symboles de
la carte & appliquer et les speciflcations ‘des . 1nf0rmations
marginales, il est convenu gue les symboles de la carte unifies

en Afriaque sont appliques avec un peu de modifications accqrdees

par les deux partenaires.

Nombre des couleurs .
Pour 1'impression de la carte, sont utilisées ‘les 5 couleurs

suivantes.

Noir (Infdfmations marginales, annotations, route, chemin de fer,
' agglomérétion, autres Tigures planimétriques, symboles -de
végétation, etc.) ' ‘
Rouge (Frontiére;_classification en revétement)

Brun . {Courbe de niveau, points' cote, 3zOhe ‘sabléuse“"diguej

Bleu (Fleuve et viviere, etant conduite d' eau terrain humide)
Vert (vegetation, terres cultivés, parc)

Nombre des coupures: 43 coupures

Nombre d° exempldlres de la cdarte topographique imprimes: '

43 coupures, 1. 000 exemplalres pour chacunu
Méthode d'impression: Offset

Production des negatifs pour des cllches

43 feullles, § negatifs pour chacune

—_ 20 —



2-3-4 Impression de la carte topographique

(2)

(3)

{4)

L'impression de la carte topographique s'est faite en offset.

Production des clichés

Un cliché en PS en aluminium est produit pour chaque coupure et

aussi pour chaque couleur a partir du negatif fabriqué par les

“travaux de dessin faits auw cours de. la troisieme annee. Ces

clichés.originaux'sont utilisés pour 1'epreuve des cartes.

Impression des épreuves

‘En utilisant les clichés originaux, s'est fait 1'impression des
epreuves en offset,

Correction

La corréction a éte faite sur les elements -exprimés dans la carte

~topographique et sur la ‘tonalité. Concernant les fautes des

“eléments exprimés, a la suite de leurs corrections, les cartes

originales ont été corrigees. Par ailleurs, aprés 1'examen des

' couléﬂrs,tles échantillons de couleurs ont eté determinés avec
1'accord de la D.T.G.C.

Impression de la carte topographique

'Selon lés résultats de la correction, les cliches ou des erreurs

)

avaiént été trouvees ont été reproduits. Et on a  imprimé les
épreﬁves_pour'la nouvelle correction. Ces opérations ont ete
répétéés jusqu'a ce que toutes les erreurs soient supprimees.
Ensuite, avec 1'approbation de la D.T.G.C., a eté commencce
1’impré$siOn principale. On a cholsi les papiers ayant de bonnes

‘aptitudes physique et chimlque a 1'impression et a la durabilité
) ainsi que 1'encre ayant de bonnes qualités en tonalité et en

résistance'contre ia lumiere.

Examen des cartes imprimées
~Sur tbutes_les cartes, ont eté examinés 1'ajustement, la tache,
‘les déliés et 1'omission et a été falte la collation avec les

échantilions dé couleur. Et enfin, on a obtenu 1les résultats

— 921 —



(6)

rinals. Toutes les cartes mal réussies ont €té jetées..

Fabrication des négatifs pour des cliches
affectuer nouvellement par la

En prévision de 1'impression &
a la' production

b.T.G.C., sont fabriqués des négatifs destines
deg clichés. -

Le noibre des négatifs utilises p
plus de 20. Apreés le regroupeuent des negatifs. selon la couleur,

our 1'impression d'une carte est

5 négatifs destinés aux cliches noir, rouge, brum, blew et vert

sont fabriqueés pour chaque carte.

2-8-5 Membres de la contrepartie Stant -venus au Japon au cours de la

quatrieme annce

¢)

Au cours de la quatriéme'année, sont venus au Japch - pour ‘le

stage, 2 membres de 1la confrepartie de la D.T.G.C. et ils ont

participé.é 1'opération de la correction de la carte tOpOgraphique[‘

M. Serigne Mbaye THIAM, Directeur de la B.T;G.C.
M. Abdoul Aziz GUEYE, Chef de la Division Cartographigque

J— 22 ——



-3 RAPPORT TECHNTQUE

-Le Projet d'élaboration de la carte nationale tophographique de
1'ouest du Sénégal commencé en février 1988 s'est achevé en  décembre
1991, . _

_ La superficle de la zone faisant 1'objet de la cartographie est
de 25.500 km? correspondant a 13 % du térritoire sénégalais. Les
travaux ont étéfdivisés:en deux parties, les travaux sur place et,
ceux faits aﬁ‘Japbnfet exécutés en compte tenu de. 1'avancement -de
1'opération dfaérotriéngulatidn. Les membres de la cdntrepaftle de la
D.T.G.C, -ont. témoigné leur .oollabbration., inestimable pour la
réalisation des travaux faits éu Sénégal. La Mission de la J.Y.C.A. a
pien essayé, selon le S/W, de donner le transfert technologique  sur
'tdﬁs 1es travaux de Cartographie aux membres de la contrepartie et ces
- - derniers, en participant a toutes les étapes de 1'opération, ont
‘concentré. leurs efforts .pour apprendre les nouvelles techniques
' néceSsaires_é-la cartographie.: ' o
 _ :Ce chapitre rend .compte des  éléments  techniques . sur
lfélaboration de la carte topographique gui vient de -s'achever et
aussi bien des explications ct commentaifes sur . le .déroulement des
travaux et la technique topographique, dans le dessein de servir aux
ingénieurs et téchniciens _séneégalais - qul  ont temoignée leur

collaboration a la realisation du présent Projet.

s 23 -



3.1  Conception du leve

3-1-1  Qbjectif du Projet

1a carte nationale

Le présent Projet a pour but d'elaborer .
1:50.000 sur - la

topographique de 1'ouest du Sénégal a 1*échelle de
superficie de 25, 500 kn? conformément au commun accord
gouvernement de 1a Republlque du Séncgal et le gouv01nement du Japon.

entre la

La ‘carte natlgnale topographlique servira de données de base au
dressement des plans de developpement de divers damaines et dolt donc
gtre convenable aux buts multlples ' § ' '

‘De plus, le transfert technologique se fait aux membres de la
contrepartie de la D.T.G.C. sur toutes les opérations de ‘1a  ecarto-

graphie au cours de la réalisation de ce Projet.
3-1-2 Contenu . du Projet

Lo contenu des travaux de chague processus cartographique  est

comme suite.

(1) 1Installation des signaux aériens

Avant le commencement de 1'opération de la prise. de- vies
aériennes, les signaux aériens ont été installés - aux ﬁdints“”de
controle. Du fait que 1'opération’ de piquage dans cette zone est
facile, i1 n'est pas nécessaire d'Installer beaucoup de signaux.
."installation de signaux a éte effectuee sur 4 points en
accordant de 1'importance au transfert technolégique pour 1la
.contrepartie sénegalaise.

(2) Prise de vues aérienncs

Les vues aeriennes sont prises avec 1'appareil photographique a
objectif grand-amgulaire et a vpartir de 1'altitude d'environ
9.000 m. (Distance focale de 1'appareil: 15 cm, vues aériennes a
1'échelle de 1:60.000) o

Ces travaux sont confiés & 1'organisme photographique  de.
1'I.6.N.F.I. qui a des expériences multiples en Afrique‘ de
1'0uest. : o
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(3)

{5}

- {8)

Levé des points de contréle
L'installation de nouveaux  points de . conirole qui sont
nécessaires a 1'aérotriangulation et a la restitution est faite

par la geedeésle des satellites avec 1'observation par G.P.S.

Nivellement

Le nombre des repéres de nivellement exlstants n'est pas

suffisant ~ pour les travaux de restitution et d'aérotri-

angulation. Il -est dbnc.pfévu d'installer le .nouveay resean de

-nivellement d’envirvon 700 ¥m. Ces points d'elévation nouvelle-

ment installés sont indiqués sur les vues aériennes,

Piquage :
Le piquage des points de controle et des reperes de nivellement
est fait sur les vues aeriennes.

Idéntifibationnterrain

L'identification-terrain se fait afin de confirmer et de vérifier
suf.place' deg eléments a representer dans la carte topographique
et aussi_de_collecter des donnees necessaires a la restitution et

a la compilation.

4Aérotf1angulation_

- L'aérotriangulation est nécessaire a la restitution et faite  par

la  méthode analytique. Du fait que la zone falsant 1'objet du

TErojet;est-plane, le calcul d'ajustement se fait par la- methode

“BUNDLE, .en tenant compte de la précision des points d'elévation

mesurés par 1'appareil et des courbes de niveau.

Restitution et compilation

Les manuscrits de restitution a 1'échelle de 1:50.000 sont

produits_é 1*aide de 1'appareil de tragage stéreoscopique.

.:Aprééfla restitution; en se fondant sur les données de 1'identi-
;'fication*terrain,:les données collectées et les criteres des
symboles de la carte et des annotations, sont fabriqués les

. manuscrits de compilation et les cartes documentaires de divers

sortes,

— 25 —



{9) Tdentification-terrain complémentaire

Los éléments exprimés dans les panuscrits de compitation sont

inspécteés et vérifiés sur place et -selon le besoin, 11s sont

corrigés. Ensuite, les manuscrits definitifs sont fabriqués. -

{10) Dessin
En utilisant les manuscrits definitifs, les Lraqages des cliches
séparcs d'aprés la couleur  sont effectués pour produire  des

cartes originales,

{11) Impression
A partir des cartes OIiginales, sont fabriqués des . cliches pour

1'impression. Et a partir de ces dernlers, sont  faites: ‘des
épreuves. Aprés la correction: et 1'examen de ~ces ~épreuves,

1'impression principale se fait en offset.

3-1-3 Plan du leve

Dans le dessein de terminer les travaux du Projet dans un délai
determiné dans le S/W accorde par le gouvernement de la=République du
Sénégal et le gouvernement du Japon, on a étudié.divers problemes tels
que 1a'conf1guration de terrain, la situation.du trafic, le ciimat 1a
coutume des habitants, etc. Aprés 1’étude détaillée sur 1a pCFlOdP
des travaux, la methode de travaux, les matériels 3 “utiliser, le
volume des travaux, le nombre des personnes a affecter, les véhicules
a utiliser, etc., on a établi le plan de 1‘exécution'-des»—traVaux de
chaque année, en tenant compte des délais nécessaires . ‘pour les
travaux a4 réaliser au Japon. Les points suivants ont été retenus pour
1'etablissement du plan.

(1) Premiére annee &
La premiere importance a €té donnée pour ‘1'achévemeni de la prise
de vues aeriennes qui pourrait apporter de grandes influences au
déroulement de tous les travaux. Ensuite, on a dressé le plan dé 

maniére que le leve des points de -controle et e nivellementi
puissent s'achever dans ces délais. ' | '
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(2) Deuxieme annee

(3)

(4)

‘En tant que les travaux sur place, a été programmé 1'opeération de
- 1'identification-terrain, et pour les travaux au Japon, ont eté

programmées -une partie de la restitution et celle de la

compilation et ceci, dans le dessein de reduire les travaux de

. troisienme:annce.

Troisiéme année

Les parties restantes de la restitution et de la compilation sont
effecfﬂées._Et a la- suite de 1'identification-terrain comple-
mentaire, les ‘manuscrits definitifs sont produits.

L'opératibn du dessin est complexe et demande beaucoup de temps.

Cependant, une partie des opérations de restitution et de

‘compilation est déja terminée au cours de la deuxier annee, on

peut donc mettre suffisamment de temps pour la realisation du

-desgin.

Quatriéme annee
Le commencement de 1'opération de 1'impression est un peu retarde
par rapport au plan, mais cette opération s'est achevee avant les

dix derniers jours du mois de décembre.

3-1-4 - Aperci du plan de 1'exécution des tavaux

. Le présent Projet a un delai d'environ 4 ans pour son execution,

Le plan-de 1'exécution est donc divise en 4 phases.

Premiére=phase_(premiére année, 1'an 1988)

(1)

Installation des signaux aériens, Prise de vues aériennes, Leve
_dés points de controle, Nivellement, Piquage des-’ reperes de

nivellement

Installation des signaux aériens
_ Du falt que 1'opération de piquage est faclle dans cette zone, on

s'est borné a installer seulement 4 signaux dans le dessein de ne
pas:pérdre la chance de la prise de vues aériennes. Les autres

points de_contréle sont'déterminés par les travaux de plquage.



(2)

{3)

(4)

Prise de vues aérienncs - .
Afin de garder la précision des courbes de niveau avec A'equidi-

tance  de 10 m a  exprimer dans Ja carte et de Faclliter

1'opération de restitution de la carte: Lopoglaphique a ~1'échelle

de 1:50.000, on a Juge que les vues aériennes a 1'echelle de

1:60.000 sont les plus convenables au point de vue technique et

economique.

Leve des points de controle
L'installation des nouveaux points de controle est falte  par la

géodésie des satellites avec 1'observation. par GPS.

Les 42 points de controle sont 1epaltis dans la zone. é_ﬁlaf méme_
densité autant que possible. Bien qu'il y ait les Somméts 'de
polygonal transcentlnental de 1'Afrique et les points de controle
destinés a 1'exploitation du. fleuve Sércgal dans cette: zon¢, on
s'est contenté d'utiliser des bornes et d' observel tous les

points.

- Nivellement
La longueur totale des réseaux de nivellement existants dans . la

zone est d'environ 680 km. Cependant, n'est. pas ~suffisant 1le

nombre des points d' élévation a 1'hauteur nécessalre a 1° aérotri-
angulation et a la restitution. Il est donc convenu d'installier
le nouveau réseau de nivellement d'environ 700 km. :

Le piquage des points d'élévation mesurés par le . nivellement se
fait a 1’intervalle moyen de 500 m et un clou de . repere  est
enfoncé a 1'intervalle d'environ 8 km cn prevision d'un. nouveau
Projet d'exploitation. |

Deuxicme phase {(Deuxiéme apnée, 1'an 1989)

(1)

Identification-terrain, Aérotriangulation, Restitution,
Compilation '

Identification-terrain ‘ S

Les -informations fopographiques a exprimer dans . la carte sont
étudiées_et verifiées sur place et indiquées sur des photos
agrandies en double. '



(2)

A la suite des discussions, 1'utilisation des symboles unifiés de
“la carte en Afrique est accordée par les deux parties.

La-D.T.G;C. s'occupe de determiner des limites administratives,

les frontieres et des designations de lieu,

Aérotriangulation

L'éérbtrihnguldtibn se fait par la méthode apalytique, et le
calcul d'ajustement se fait par la wmethode BUNDLE. Le nombre des
modéles est de 600 cnviron.

Le catcul d'ajustement est fait en divisant la zone en deux, soit

partie sud et partie nord.

Restitution

‘Les manuscrits de - restitution -a 1'échelle de 1:50.000 sont
‘fabriqués, en.se fondant sur les resultats de 1'acrotriangulation

© et de.l'identification-terrain et en dessinant des eléments &

v exprimer - dans- la carte A 1'aide de 1'appareil  de tracgage

(4}

stéréoscopique de précision.

L{équidistance des courbes de niveau est de 10 m et 1la densite
des Pdints_d'élévation mesures par 1'appareil est d'un point sur
5.cm? de la carte. o ' . _

La superficie de la restitution de 11.017 km® (20 feullles) est

prévie pour la deuxiéme année.

Compilation

' Les_manuscrits de compilation sont produits en arrangeant les

manuscrits de restitution conformement aux symbeles de la carte
(symboiés unifiés de la carte en Afrique) modifies a la suite des
discussions faites avec la D.T.G.C.

Les cartes documentaires (points de controle, routes, vegetation,
annotations) sont fabriquées pour la préparation des travaux qui

© 'viennent apres.

La supérficie de la compilation prévue pour la deuxieme année est

_de 6.683 km2. (14 feuilles):
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Troisicme ‘phase (Troisieme annco. 1'an 1990}

(1)

(2]

Restltution, Compilation, IdLnL111eat10n terraln oomp]ementailo

Dessin

Restitution et compilation
La restitution et la compilation sont réallsées en succedant aux
opérations faites au cours de la deuxicme année.

Restitution : 14.483 km2 (23 feutlies)

Compilation : 18.817 km2 (29 feuilles)

Identification-terrain complementaire _

Pout toutes les feuilles, somt vérifics et inspectés sur - place
tous les eléments exprimes dans les manuscrits de compllatlon

La D T.G.C. effectue la verification des designatlons de lieu et
des 1imites administratives. Volume des travaux : 2a.500;km2

pu fait que 1'identification-terrain complémentaire est . realisé
au dernier moment des travaux sur place, on en profite pour - bien
discuter les détails des specifications de 1'impression . avec la

D.T.G.C. .

Quatriéme phase (Quatrieme année, 1'an 1981)

(1)

(2)

Impression

Impression

Des clichés sont Fabriqués par la néthode de photogravure,. et
des épreuves sont imprimecs.

Aprés la vérification et la correction des épreuves, -sont’
reproduits les clichés deflnitlfs

L impression principale se fait en offsget,

Critere des symboles de la carte et des annotations-

Aprés les discussions faites avec la D.T.G.C., il est convenu
qu'une partie des symboles unifiés de la carte en- Afrigue soit
medifiee et que le critere de 1‘application dés"stboleé.-soit
etabli. On a donc dresse "Critére des symboles de la carte_ei des
annotations" qui pourraient servir de données de référence a
1'utilisation de la carte topographigue.
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3-1-6 Planning des travaux

Le plamning des travaux est ¢tabli conformément a la conception
du leve. Chaque opeération a été conerétise presque colme preévue

initialement. (Voir la Figure~6.)



wodey ne

sneavh sep apmg L1 XTTAER 3P 23I(Y R

20e1d ms

uvuuwmd

SITINSHL
SOp S5UTY

uonadsuy

..ﬂomhmnx

uorssardiuy

mISSDY

arenRwHILoD
uonEolBuapy

b _\coma.mnEoU

‘uonmusay

T OIR]
MFUEion Y

= UL,
“yogEay TPl

FUSLIB[{RATN

. OTOnuoY I
SILOU 3P P

£ITA 0P WY

senT Ynredg

231:31:01. 6 B 1481

§ |

g

7

|

1 ig1i11i01

6

Pgd

RN

uonersdyry

1

AR H TR R R RN

2

0
=
i2

{opuTE wLmEnd)) .

- (opuue SWRISIONL)

{2uur JUWRNMST)

o

j XTNEATT
u.EaQ L

xneaes; ssp Bujuuely 5-2.nb1

|
# _
uLre Bﬂ.ﬁﬂ% -

Ty



3-2 -Installation'des gignaux aériens
3-9-1 Apercu des travaux

L.es signaux'aériens installés sur les points de controle, ecte.
figurent dans- les vues aeriennes et servent_é localiser facilement ces
'points nécessairés_ aux opéfations d'aérotriangulation et de
'réstitutidn‘qui viennent apres.

ces tfdvaux ont ete realiseés en accordant de 1'importance au
transfert technologique pour la contrepartie seénégalaise, et deux
‘ signaux sont installés sdr les points de contrdle existants et deux
autres sur les points de controle nouvellement fixés.

La synopsis de 1'installation des signaux aériens est indiquée

- dans 1a'figure—7,
3-2:2  Planning des travaux

g1 est'souhaitable'QUG les signaux aériens solent installes sur
tous les points de contrdle -avant le commencement de la prise de vues
aériennes. Cependant, on s'est contente d'installer 4 signaux. Les

raisons soni les suivantes,

(1) La _Mi'ssi_on est arrivée au - Sénégal ~en mi-février 1989, et la
péribdé la plus convensblé a la prise de vues aériennes est =déjé
:pasSéé;= Leicommencement de la prise ‘de vues aériennes etait
:ﬁrgént et ﬁius important que 1'installation d'un signal sur tous

~ les points de contréle.

(2} Les terres cultivées et les agglomérations sont réparties sur une
N grahde pértie de cette zone et le réseau routier est bien
: déVéidppé} bn a jugé qu'il n'est pas difficile de localiser les
rpbints?dé éﬁhtréie par 1'opération de piquage sur les vues

aeriennes,

: .-(5) ‘L'installation.d'un signal demande un terrain de diamétre dc 5 m

environ.
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Figure-7  Synopsis de l'installation des signaux aériens

cartographie de 1'ouest du Sénégal
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I1 est. ncceqsairc de garder les qxgndux aériens installés jusqu'a

la fin des travaux dc la prise- de vues aériennes.

Mais

~des craintes qu'ils subissent des dépats par la pluie

cou bien par des enfanis.

3-2-3 Dimension ct forme du signal aérien

Dimension :

~ Forme

La dimension et la

Couleur

: blanc

80 cm x 240 cm (1 piéce)

forme Y ou forme X

11 y avalt

et le vent

la -

forme du signal sont indiquées dans
figure-8. '
3-2-4 Vblume des travaux et specifications
Nombre des signaux installés : 4
Spécifications :
Voir la table suivante.
DésignationiDivision| Position Matériau |Forme| Couleur
JS 21 - - lExistant| Point_de . Platre Y Blanc
- _ .controle
JS 24 Dito Peint Peinture X Dito
: e — excentre : s
-JS" 30 Nouveau| Point de Platre X Dito
. controle _
Js 31 bite Point | Dito X bBito
SR excentre :




Figure-8 Dimension et forme du signal aérien

Forme Y 0.8m

Forme X

2.4m "
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3<2-5%. 8ituation des travaux

_ La Misslon a regu le 24 fevrier, la permission de la prisc de
vues aériennes lanceée par le gouvernement de la République du Sénégal.
L'avion de' 1'I.6.N. F.I. est arrivé a Dakar le 27 février. Il faisait
suffisamment beau pour la prise de vues aériennes. Il étalt donc
urgent:d'installer les signaux aériens. De ce fait, ont été choisis
2 points existants et 2:points nouvellement instéllés se trouVanf aux
alentours.denThies, ou 1'on peut falre 1'aller- retour en une ~jdurnéé
& .partir de Dakar. L'installation des signaux a - été effectuéedu 27
“février au 2 mars. Afin de réaliser le transfert technologique, ces

travaux ont été faits par les membres de la D.T.G.C. et de la Mission.
3-2-6  Méthode de 1'installation

{1} Bien que.l'pﬁéait_'pensé A L'utilisation du contreplaqué, 1a

peinture bianéhé;et le platre ont éteé utilises, de crainte que le

.goohtre{blaqhé-ne subisse des dégéts par la pluie et le vent ou
“bien par des enfants.

{2)& LeSwsignnux:aériéns pour les points de controle se trouvant - pres
~-de’ la route bitumée ont été installés en les eﬁcentrant sur la

. routes : _ : .
(3) Les sighauk se_chposent'de 3 ou 4 rectangles de 80 cm x 240 cm,
' disposés aufdnr dh-pbint dé controle ou  du point excentreé. Le
" fosse, d'uné pfbfondeur de 5 cm environ, a eté creuse pour
chaqué recténgle, Ensbite,'du*plétre délayé dans 1l'eau y a ete
 coulé. On.est arrivé i penser Ll'utilisation du platre au cours

'des'prépafations, et ceci a permis de simplifier les travaux.
s(4):'Du~fait qu'il était la saison du vent de sable (mousson a sable
jaune), :.ont éte prises les. mesures contre 1'amoncellement -du
- “sable sur le platre frals..

3-2-7 . Résultat des travaux

S ééalt-difficile de confirmer les  signaux aériens sur les

e



photos a 1'échelle de 1:60.000 tivées par contact. Cependant, sur -les

photos agrandies, on a retrouvés tous les 4.

3-9-8 Reflexions

de controle et des cancvas d'appud
correctement sur les photos aériennes, on installe des signaux ou
fait 1'operation du piquage. I} est nécessalre de: bien etudier le

temps de la prise de vues aeriennes, la situation climatique et
sant 1'objet du Projet dans le

(1) Pour exprimer des points

diverses situations de la zone fai
dessein de choisir une de ces deux operations. Dans une zone - on
i1 y a beaucoup de figures planimétriQUES, il est facile
d'effectuer }'opération de piquage. Il n'est pas donc telleﬁént
nécessaire d'installer un signal sur tous les points de controle; -
et on peut le dire surtout pour 1'élaboration de la carte

topographique & la moyenne echelle.

(2} Le signal aérien est assez long comme 11 est. montré - dans la
figure~-8. Le choix des materiaux n'est pas facile, Cette fois-ci,
dans une zone de climat sec, on a eu un bon resultat en utilisant
du- platre blanc. Avec le platre, les travaux  sont = devenus . plus
faciles et les frais des matériaux eétaient moins chers. En plus,
on a pu les garder pour une periode assez longtemps sans

probleme.
3-3 Prise de vues aériennes
3-3-1 Plan de la prise de vues aeriennes

La réegion faisant 1'objet de la prise de vues aériennes est la
partie ouest du Senégal se trouvant entre .13035', de latitude. nord
(frontiere de la Gambie) el 16934' (frontliere de 1la Maufitanie), et
d'est en ouest de 16°00" a 17°00' de longitude ouest, et sa superficie
est de 25.500 km? . Les vues aerlennes ont éte prises a 1'échelle de
1:60.000 comme indiquée dans le S/W. L'apparell photbgraphique “avec
objectif grand-angulaire a eté utllisé en tenant compte de 1'utill- .
sation a buts multiples des pholos et de la restriction peu importante
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pour 1'apparell de restitution.
En tenant compte.des facilités de la réalisation des travaux qui
sulvent, les mentions suivantes ont été projetees.
# La direction des routes de la prise de wvues aérienncs cst
d'est-ouest,
x Le chevauchement est de 55% a 65%.
# Le recouvrement latéral est de 15% a 35%.

# Le nombre des routes est de 34.

11 est souhaltable que la prise de vues aériennes soit
réalisée par un vol pour toute la longueur d'une route. Cependant, en
cas de 1'impossibilité, le deuxleéme vol a été effectué en faisant la
reprise de plus de 2 modéles., Aux alentours de la ligne cotlere, le
chevauchement était de 90% en prenant les points principaux de photo

et 1'orientation en consideration,
3-3-2 Base de la prise de vues aériennes

La base a été installée dans 1'aéroport internatinal de Dakar se
trouvant pres de la région faisant 1'objet de la prise de vues
aeriennes. Aucune restriction sur le vol ne s'est produite.
3-3-3 Avion et appareil de prise de vues aeriennes

‘Du fait qu'il n'y a pas d'organisme ayant des avions destinés a
la prise de vues aériennes au Senegal, la prise de vues a ete realisee
par 1'1.G.N. FRANCE INTERNATIONAL qui a beaucoup d'experiences dans

les: pays de 1'Afrique de 1'ouest et a qui la J.I.C.A. 1l'avait confle.

Matériels et matériaux principaux utilises

Avion ¥ : BIREOCTEURS NYSTERE-20

. Appareil photographique : WILD RC-10 15/23
Film -~ _ : No. 035147 AGFA-GEVAERT 7592
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3-3-4 Volume des travaux de la prise de vues aériennes

superficie de la zone ;95,500 ki?
Nombre des routes t 34
fchelle de la pholo : 1:60.000

3-3-5 Spécifications principales

Altitude de potographie : 9.000 m environ
Route : 34 routes,
. Longueur tolale ; 3.284 km
Appareil de photo : Distance focale ; 15 cm
: Dimensions de 1'ecran ; 23cm x 23 Cm
: Angle incling . moins de 5° -
-~ : Angle de derive;moins de 10°.

Nuage toleré : Volume qui ne donne pas d'influence
sur la cartographie |
Lieu du traitement des photos: Laboratoire de la D.T.G.C.
a Dakar

3-3-6 Prise de vues aériennes

L'avion et 1'équipage (IGN-FI) sont arrivés a Dakar le 27
février et ont commencé les préparations des travaux. Au cours de la
réunion tenue le 28 feévrier entre 1'cquipage, la Ddission et 1la
D.T.G.C., 1a concertation en détails a été fait sur les travaux de  la
prise de vues aeriennes. A ce moment-la, la saison du 'vént; de - sable
{mousson a sable jaune) a ete dc¢ja commenceée , et ceci a donné 1Iéu de
craindre ia perte de 1'occasion de la prise de vues- aériennes. La
Mission a donc demande a 1'équipage de ne pas perdre 1'oc§aéion.et de
profiter du beau temps pour effectuer la photographie.

Ap:és 1'inspection de 1'avion, de )'appareil photographique,
des equipements, efe. faite par 1a D.T.G.C. et la Mission le ler mérs.
ont ¢lé commencés les travaux de prise de vues aériennes. o

Les vols ont été faits en profitant du beau temps permettant. une
Jongue distance de visibilite.
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La date et 1'heure du vol sont les suivantes.

Date ‘Décollage|Atterrissage Durée du vol
Le 13 mars 13:55 | 17:10 3 heures 15 minutes
Le 14 mars 14:20 15:45 1 heure 25 minutgg
Le 18 mars - {: 11:20 15:05 3 heures 45 minutes
Le 22 mars . 14105 17:15 3 heures 10 minutes
Le 24 mars .. 2:55 12:15 2 heures 20 minutes
Le 27 mars | - S:QO 12:10 2 heures 30 minutes
Le 81 mars - 713:50 16:00 2 heures 10 minutes
{Le 2 avril 10:15 12:55 2 heures 45 minutes
Total 21 heures 15 minutes

L operation de 1a prise de vues aeliennes est commence le 3 mars
et s est achevee le 2 thll Le traitement’ photographique esl commence
le:8 avril et 1° examen des photos par contact effectué par la Mission
s st acﬁeVé le 22 avril. Du fait que 1'equipage de 1'1.G.N. F I.
avalt fait de sa; plopre initiative, les reprises pour les parties ou
etaient prevueq 1es imperfectlons telles que 1l'existence des nuages,
le manque de” VlSlbllite ete. avant 1'examen, aucune reprlse' de vues
ne s ‘est produite a la suite de 1'examen des photos.

Cet equipage francgais s'occupant des régions africaines a
observe ia“situétion climafique et ‘bien essaye de saisir des occasions
bhdtographiﬁueS' Malgreé que la mailleure saison pour 1'opération de
leSO vues aeriennes soit deja passée, 1l a eu de bons resultats sur
toute la zone falsant 1 objet du Pojet.

“La flgure 9 montre le plan des routes de la prise de vues

apériennes.”
3-3-7 Traitément'photographiquc

Au‘début deé travaux, 1'équipe de traitement photographique
(IGN—FI)Esut.insiété'é 1'insuffisance des équipements munis dans le
l&ﬁbratoire-de_‘iar D.T.G.C. de Dakar et demandé de realiser ce

_tréifémeﬁt dans le laboratoire de 1'I.G.N. Paris. Conformément a la
denande trés forté=apportée par 1a D.T.6.C. et 1la Mission, ont eté
'faifs'é Dakar les travaux de traitement photographique el ceci, en

prenant la sécurité en considération.
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Figure-9 Plan de 1'exécution de la prise de vies aérlennes -

Cartographie topographigue de la région d'ouest du sencgol
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Pour - les matéricls en wmauvaise fonctlon munis dans le

laboratoire de Dakar, les matéricls de remplacement ont été envoyes de
Paris (IGN-FI).

(1) -

(2)

(3

Ces travaux ont éte effectueés avec la collaboration des

techniciens .de la D.T.G.C.

Développemeht des pelliculesﬂ

Du fait'qUezllappariel de développement manuel de 1'I.G.N. est
arrivé en retard a Dakar, le développement a été fait du 8 avril
au 10 avril et ceci, aprés 1'achevement de la prisé de vues sur
toute la zone - faisant. 1'objet de 1'opération.

De ce fait, 1'équipage de 1'I.G.N. F.I. a effecthé, de sa propre
initiative, la reprise de vues aériennes nécessaire  avant

1"examen des photos par contact, parce qu'il était . prevu que le

. temps prendrait une mauvaise tournure.

Examen- des negatifs.

La Mission a essayée d'inspecter les negatifs dans le dessein

d'examiner les résultat de la prise de vue sans délai. Cependant,

elle n'a pas réussi a juger s'il y a la nécessité de reprendre

. quelques vues,

Exanen des photos d'essal _ _

Dés 1'achévement du tirage par contact, la Mission a examiné les
-photos. A.la suite de cet examen, ont eété  remarqués 1'existance
du pyage; lés‘défauts d"inégalite du developpement, etc. Cepen-

dant, ll:est juge que ces lmperfections ne causent aucun probléme

sur 1‘aérotriangu1ation et 1a restitution. En plus, attendu que

‘le temps avait déja commencé a se détériorer, il est jugé de ne

plus pourvoir effectuer la reprise. Par conseéquent, les résultats

de la prise de vues aériennes ont ¢lé jugés satisfaisants. La

Mission a informé officiellement, le 22 avril, de son avis

- _favbrablé a l'éQQipage de 1'"T.G.N, F.I.

(4)

Notes du £ilm . | |
Les'ﬁotes_du film ont été . appliqués conformement aux specifi-

cations ‘suivantes accordées par les parties japonalse et séné-
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galaisc a 1a suite des concertations.

Spécifications des notes

1 2 3 4 5
B . (J L ’J L
A R P A

CT SGN-JICA MAR89Y 1:60.000 131 Nﬂ'oom._

¢ Collaboration avec 5.G.N. et J.L.C.A,
. Date de prise de vues
: Echélle de photo

Numero de route

NI

LA - S &

¥umero de photo

Les notes ont eté indiquées sur 1'extremite ouest -de 1‘imagé
photographique conformement a 1a demande - de 1a - D.T.G.C..
L'orientation a été faite en utilisant la carte au 200.000¢, et
le numérotage de la route est croissant du nord au sud. En cas de
deux vols faits sur 1a méme route, 1'alphabet A ou B est ajouté

au numéro de route {Coté ouest: A, Cote: B).

Le nnmérotage de 1a photo est croissant d'ouest en est.-

Leés photos des alentours de la ligne - cotiére prises avec le

chevauchement de 90% ont été choisies et "arrangées, en”* tenant

‘compte des points principaux de photo, de maniére a garder le.

3-3-8

chevauchement de 55% a 65%.

Volume des travaux
Peliicule : 4 rouleaux
Route de prise de vues : 34 routes _
Photo prise : 604 pieces (Tirages d£essai)
Photo par contact : 1,206 piéces a fournir et

pour les travaux
Photo agrandle en'double: 603 pieces pour le plquage et -

le nivellement
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Photo agrandie partiellement en § fols :
84 piéces pour le plquage

des points de controle

f Tous ‘les travaux prementionnés de traitement photegraphique ont
été_effectués a 1'aide des equipements et des matériels de la D.T.G.C.
et de quelques matériels apporté par 1'1.G.N. A partir dés negatifs
emportés au Japon, ont éte produits les resultats photographiques
suivants. |

Positif ' : : 604'piéces pour 1l'aérotriangulation
- et la restitution
- Photo agrandie en double : 603 piéces pour

1'identification-terrain

Le tableau-2 indidue le nombre des 'photoé. selon la route de

prise de vues aériennes.
3-3-9 Contrdle des travaux de traitement photographique
La Mission a effectué l'cxamen sur la qualité de chaque photo

fabriquée par les techniclens de 1'T.6.N. F.I. et de 'la D.T.C.C.

Ensuite, elle a réceptionné toutes ces photos.



Tableau-2 Prise de vues aérienes

Noméro do robla Numéro de ploto Numéso de ronteaul —;;Zr;uﬂ:cﬁga_ Nombee de prise Reerges
1 2956 ~ 2967 4 1~ | 7 W E
2 7000 ~ 2108 | 1 | 1~ 9 9 —
3 i~ ge | 1 | 1+ ~9 | 9 -
A Tz~ a3 1 L~ 9 | 9 >

5| 2966 ~ 2976 4 I~ 1t | 11 -
6 2980 ~ 2995 4 1~ 12 12 «—
7 3018 ~ 3033 4 1 ~13 |13 -
8 3000 ~ 3015 4|1~ 1| 14 —
9 2161 ~ 2177 1 1~ 14 14 <
10 214U ~ 2158 | 1 | 1 ~ 14 14 i
11 7186 ~ 2204 | 1 1~ 14 14 —~%
12 2206 ~ 12226 1 I ~ 16 16 Sl
13 2235 ~ 2257 1 1 ~ 18 18 —>
14 2260 ~ 2283 1 1 ~ 20 20 <
15 7569 ~ 2592 2 1~ 20 20 «—
16A 2541 ~ 2559 2 (AL ~ AlS 18 -
16B 3155 ~ 3161 4 Bl ~ BY7 7 =
17A 2518 ~ 2537 2 Al ~ AlS 18 —>
17B 3145 ~ 3162 | 4 |Bt ~ B8 8 —>
18A 2496 ~. 2511 2 Al ~ Al 16 <
188 3121 ~ 3130 4 Bl ~ B9 g «—
19A 2478 ~ 2402 2 Al ~ AlS 15 .-
19B 3121 ~ 3130 4 B1 ~ BI10 10 —>
20A 2461 ~ 2476 2 Al ~ A6 186 -
208 3111 ~ 3118 "4 |B1 ~ B9 g P
21A 2438 ~ 2451 2 Al ~ Al4 1.4 e
B 3073 ~ 3083 4 B1 ~ Bl 11 <
27A 2020 ~ 2434 2 A1 ~ Al 15 =
228 3056 ~ 3064 4 Bl ~ BO 9 e
23A | 2398 ~ 2414 2 Al ~ AlT 17 —
23B 3046 ~ 3053 4 Bl ~ B8 8 —>
24 2375 ~ 2395 2 1 ~ 21 | 21 Te—
25 2603 ~ 2629 2 1~ 32 29 =
26 2568 ~ 2693 3 I ~21 | 21 P
91 2703 ~ 2725 3 1.~ 20 20 >
28 3170 ~ 3196 | A 1 ~ 20 20 =
29 2729 ~ 2750 "3 1 ~ 18 18 >
30 7778 ~ 12808 3 |1 ~18 18 oy
31 2757 ~ 2177 3 1 ~18 18 o
32 2811 ~ 2835 3 1 ~ 18 18 P
33 2865 ~ 2885 3 1 ~ 16 16 P
34 7889 ~ 2015 3 1~ 16 16 e
Total o 604 "
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3-3-10 Matériels principaux destinés au traitement photographique

Le traltement photographique a été fait a 1'aide de

1"installation et des matériels de 1a D.T.G.C. et des -materiels de

1'I.G.N. envoyés par.avion & partir de Parls pour cette operation.

a} Matériels de la D.T.G.C. mis & disposition

Secheur des pellicules : KODAK VERSAMAT FILM PROCESSOR
Imprimante par contact 1 LOG ETRONIC-MOPEU SP10/70-C
Appareil de rectification : ZEISS SEG

Imprimante des notes du filw : Produit en France

. b) Matériels de 1'1.G.N. F.1. mis & disposition

Appareil de dévéloppement des pellicules : RIWIND
Sécheur des pellicule : ZEISS TG-24
Inprimante par centact , t MILLIGAN
Appareil de tirage des photos agrandies en double : _
METEOR SIEGEN

3-3-11 Reflexions

(1)

)

Le meilleur temps de la prise de vues aeriennes est la peériode de
ﬁovembre constituant le changement de la saison de pluie a celle
séche en février constituant la derniére moitié de Ia saison

seche. La prise de vues aériennes a ¢té effectuée de mi-mars en

.,débat avril ot la salseon de vent de ssble (moussen & sable jaune)

_-estidéjé venue. [l n'y avait donc pas beaucoup de chance pour 1la

prise de vues acériennes. Malgre cela, en profitant du beau temps

.. qui arrivait rarement, la prise de vues a eté realisée. On peut
-dire que nous avons eu beaucoup. de chance d'aveir pu achever

,.cétte operation sans probléme, . parce que le changement dcs

saisons retardait un peu. Mais aussi, nous avons une haute esline
des expeériences et capacites accumulées en Afrique de 1'c¢équipage

de 1'I.G.N. F.I.

Les matériels et matériaux destines au traitement photographique

sont arrivés en retard & . Dakar. Cependant, dés - qu'ils sont
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3-4

3-4-1

(1)

(2)

terminer  ces  Lravaux

arrives, les efforts ‘ont été concentrés a
' n.T.6.C. qui

dans le¢ plus bréf'délai par les techniclens de la

ont travaille jour et nuit. C'est a eux que ‘hous devons not;e

teussite dans le domaine du traitement photographique,
ont des capacltés suffisantes  pour

et ceel

nous a montré qu'ils

effectuer toutes les opérations'du traitement photographique.

Levé des points de contréle
Plan du leve

La Mission a étudié 1le meilleur moyen de lever des points -de
coutrole dans une vaste plaine pour installer n0uvellemeht les
points de contrdle qui sont nécessaire a 1'aérotriangulation et a
la restitutiqn. la zone faisant 1'objet de la -cartographie est
tellement vaste et plane. 11 est donc difficile d'y proceder = au
leve des.points de contréle par triangulation ou polygonation
conventionnelle. Eh plus,dans le dessein d'effectuer le levé des
points de controle a haute précision avec célérite, a été'préjeté'
le systeme du positionnement de precision par satellites artifi-
ciels demandant 1° utilisation d’un nouveau systeme qui s apbelle
G.P.8. (Grobal Positionning System).

Dans 1a region faisant 1'objel du Projet, il y a l¢ chéminement
géodésique du 12¢ paralliele se dirigeant de Dakar ver§"l'est
déterming par 1'1.G.N. France de 1967 en 1970 et 1le éheminémént
geodesique se dirigeant de Dakar vers le nord destiné a l'exploi-
tation du fleive Senegal déternine de 1979 a 1980 par la SOCLeLe
privée americane. Ces deux cheminemwents ont-une pleci31on supe-
rieurc a 1/2.000.000. Cependant, du faiti que chacun a un datum
fixe du levé différent 1'un de 1'autre, i1 y a des ecarts
d'envifon 200 m sur les coordonnées aux alentours de Dakar et de
Thies.

De ce fait, pour le plan du leve des points de controle la
Mission s'est contentée d'utiliser seulewment les bornes des
points de controle existants et d'installer les noﬂ?eéﬁx 'ﬁoints
de controle avec l'observation par G.p.S. |
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(3)

(5}

A la suite de 1'étude synthétique sur la topographie de la région
faisant 1'0bjet-de la -cartographle, le plan de " la photographie,
1'aérotriangulation; la future utilisation, 1'opération de G.P.S.

etc, 11 est convenu que le nombre des points de controle est de

43 .points et qu'ils sont vrepartls uniformement autant que
possible dans toute la zone.

Ces details sont les suivants:

Points existants:
Chenminement géodésique de 12¢ paralléele: 4 points
Cheninement geodésique pour

1'exploitation du fleuve sénegal : 8 points

Nouveaux polnts : . : 31 points
Total 43 points

Materiels principaux

Les matériels principaux utilisés sont les suivants.

GPS (WILD MAGNA VOX WMIOI) : 3 unites
. Théodolite et planchette : 3 unites
Ordinateur sur le bureau DJI : 1 unité

Organisation des equipes d' operatlon'
Une equipe d'analyse et 8 equipes d' operatlon ont éte formees, en

tenant comptu du nombre des materiels et des veéhicules. Toutes

les equlpes se composent en ingenieurs mélanges, japonaié et

. senegalais.

L' organisation de chague equipe est comme suit.

Equipe d analyse 1 japonais et | scncgalals
" Equipe d'operation 2 Japonals et 1 senegalais

3-4-2 Sélection des points de controle

(1)

Concernant 1'utilisation des points de controle existants, aprés

1'investigation sur tous les points, ont été choisis les points

:suivants qui pouvalent satlsfaire aux conditions requises pour le



point de contréle.
% Cheminement géodésique du 12¢ parallele.
Ne 200 (datum fixe), N°204, 211 el 213:
---- 4 points

% Cheminement géodésique pour 1'exploitation du .fleuve senegal
Nes 1, 2, 3, 5, 9, 10, 11 et De-5  (cheminement -

secondaire)
---- 8 points

TOTAL 12 points

Parmi les pointé de controle du cheminement géodesique du  12¢
paralléle, certains sont déja perdus ou n'étaient pas convepables
aux points de controle de 1'aérotriangulation, Par conséquent, - 4
poihts ont eté uniquement .utilisés. Le nowbre des  poinis de.

controle nouvellement installes est de 31.

{2) Les mentions suivantes ont éte retenues pour. la selection - des
points de controle. _ |

1) Les nouveaux points doivent étre répartis a4 la méme densiteé
autant que possible :

2) 11 est nécessaire de choisir les - endroits ou 1'espace se
trouvant entre les angles d'inclinaison positive subérieureSré
100, et ceci afin que les postes de GPS puissent = recevoir
‘1'onde du satellite sans obstacle. . _

3) Il est nécessaire de choisir les endreits oﬁjil'n’y a ‘pas de
brouillage tels que 1'arbre, le toit de zinc, la tour en" fer,
le poteau électrique, etc. ni de réflexion de 1'onde ‘produite

~aux surfaces des maves, des fleuves, etc.

4) -Lés travaux de piguage et la mesure des eléments d'exéentfim
cité peuvent étre realisés facilement. .

5) Il faut cholsir les endroits ou i1 n'y a pas de probléme pour
entretenir les nouveaux points en bon état. S

6) Il faut ch¢isir les endroits d'acces facile et convenablei a
1'utilisation du point de controle.:

(3) La figure-10 indique le plan de distribution des points de
controle. '
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3-4-3  Installation des piliers de beton

(1}

{(2)

11 étalt prévu que les piliers seraient construits avec betqnnage

simple sur place. Cependant, a la suite de la reconnalssance, 11

s'est avere que les endroits prévus ctaient sablonneux et - que

cetie méthode n'y était pas du tout convenable. De ce fait, a la

place du bétonnage simple, le beton a été coulé dans le tube en

P.V.C., et ce tube rempli de béton a ¢te enterré.

pimension des piliers de béton |
Dalie en béton _ . Environ 30 em x 30 cm x 30 cm
Tube en P.V.C. (Armatures): Diamétre 15 cm,

: Longueur 60 cm
Partie sur la Lerre'(Cube, avec coffragé en bois)

25 ¢cm x 25 em X 25 cm

3-4-4 Observation

(1)

(2)

Les observations ont été faites simultanément sur les trois
points (cycle d'observation) par la methode du positionnement

relatif {mesure de la distance entre deux polnts "différence des

coordonnées"” et leur hauteur relative).

De meme que'les nouveaux points de controle, 41‘0bsefvation des
satellites par le G.P.S. a été réalisée sur tous les poihts de
controle choisis a partir des cheminements géodésiques du - 12¢
paralléle et de 1'exploitation du fleuve seénégal, en utilisant
leurs piliers de béton. Les ancienes coordounées des points
existants ont etée wutilisées: a titre de référence, lors de

1'analyse.

La polygonation a eté prévue pour 1'observation, Cependant, du
fait qu'a la suite de 1la reconnaiééance, il s‘est.avéré QUé les
routes sont mellleures que prévues et que le deplacement .entre
deux points est done facile, a été adopté autant que possible la
trilatération demandant 1'augmentation du nombre des cycles

d'observation, mals assurant la précision plus haute. Par



(4)

(5}

T

faites les inspections sur les cassettes, la source e¢lectrigue,

conséquent, par augmentation du nombre des cycles d'observation
de 7 fols, le nombre de 1'lnspection sur la longueur du coté a pu
augménter de 3 fols et que l"inspection de 1'angle au centre est
devenue réalisable encore sur 1t points. I1 en résulte que le

réseau des points de contrdle devient plus stable.

‘La lecture des longltudes ct des latitudes des stations

1d‘6bsetvat10n qul font partie des données pour le G.P.S., a été

effectuée, avant le commencement des opérations, & partir du plan
du réseau de sélection des points, représenté sur la carte au
200,000° .

fPlus'dé 4 satellites dolvent eétre ulilisés pour 1'observation

réaliséé-simultanément sur les trois stations. Il est donc

nécessaire de bien saisir préalablement la  position de chague

“satellite sur 1'orbite a partir de 1'information de 1'alerte, et

cect permet  de déterminer 1'heure de 1'observation la plus
convenable & ces trois stations. .

De ce fait, les observations sont commencées a 9 heures, début
mars (Bébut de la période d'observation} et 5 heures a la fin
avril (Fin de la période d'observation).

Du fait que la-hauteur des satellites a observer etait tres

basse, on a fixé 1'angle supérieur a 10°.

Trois heures environ ont été mises pour une fois a . 1'observation
{un cycle d'observation). Du fait que 1'heure d'observation a éte
bien choisie en consultant 1'information des satellites ctablie

préalabiement. il était possible d'observer simultanément au

‘moins. 4 satellites.

Avant le commencement des observations, ont ete soigneusement
etc. En plus, les postes de G,P.S. ont été mis sous tension

duraht 30 minutes  dans le dessein que leur fonctionnnement

deviennc stable.
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Figure-11 Plan du reseau du levé des points de controle
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Figure-12 Inspection des points de controle, des angles
‘d'intersection et des points au centre
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(8)

(9}

{10)

Au cours de 1'observatiom, omt ¢te effectues 1es-_mesur05:_des
données  météorologiques et de la hauteur. des antennes et

S1'établissement des fiches signaletiques.

Les ohservations se sont effectuees régulicrement en genoral

Cependant, du fait que 1' on a constaté deux fols la difforencu=
depassant la limite, on a refait les observations une fOlb

L’ observation sur le grand tlianglé (Js1, Jsie, JS34) dont la
longueur moyenne des coleés esL d'environ 166 ki a eLe faite pouz
1'inspection de calculs analytiques. . A 1la suite de cette

opelatlon on a oonstate que les valeurs calculées a 1a su1te de

“cette opplatlon sont presque pareilles que celles obtenues par la

méme sorte d'opération 131te sur le. petlt triangle. Le plan du

reseau des points de controle est 1ndique danq la flgure 11,

les travaux de piquage ont été réalisés sur tous 1es::points de .

contrdle qui seraient utilisés pour 1'aéfctriangulation- 1

étalt difficile de piquer un points do controle dlrectement -sur

et endxo1t de 1a photo Le p1quage,_a done’ eté effectue -en
excentrant un polint de controle a. 1;endfnit clairemnent exprimé
dans 1a photo. ' ' .
La mesure de 1a dlrection des elements de 1' excentrlclte destinée

au point de piquage s'est faite par 1 observation du soleil avec

“1'astronomie simplifice,
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3-4-5 - Calcul

1

(2) 1

Célcul approximatif'fait sur blace

Le principe du calcul de la position par le systeme de G.P.S. est
le suivant 51 la poqition du satellite et ]a dlstance eatre le

qatcllite ot la station d obqervatlon sont saisies, cette stalion

_‘d obqervatlon doit se trouver sur le ccrcle dont le rayon est

egal a 1adite diqtance et dont le centte est le satellite. Chaque
sate]titc Iorme un cercie. Il est donc posslble de déterminer 1la
position de la station q' observatjon’ avec 3 satellites, a
I ondioit ou ces tro1s cercles se croisent. |

. PrinCipe . | =
a4 observatlon '
_par GPS .

' Surface spherique
S phiria

P01nL d’ obsevation

Les cassettes avec des donnees d’ obqervation enleglstrees ont eteé

'zrecuperees par 1' equzpe q° andlyse, leurs donnees ont ete ana-

- :_71ysees a i alde du DJI ordinateur, 1pr LAP TOP (DATA bF%kRAi} et

(3)
'”"ﬁﬂfonctionnement du satelite N°l4 n "était pas stable pendant 1la

"du( POPS 10g1c1e1 analythue (WILD MAGNABOX) dans la salle

&:analyse du siege. Ensuife,.ont ete debitées la latitude, 1la
longitude et lFaltitudé'de chaque station d'observation et la
distance entre les stations sur 1'ellipsoide WGS84,

Les satellites N3, 6. 9, 11, 12 et 18 ont Gté utilisés. Le

peplode_de 1’ observation, on ne 1'a pas donc utiliseé.
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mn utilisant la latitude, 1a jongitude et
station et la distance entre deux staylons sur
84, les calculs suivants ont &1é cffectués a 1'alde

1‘altitﬂde"de chaque
1'ellipsoide” WGS
' de  1'ordi-

nateur.

a.

d.

pu fait que les altitudes saisios par le qystemp dc Q'P'ﬁ'sont

conformes a 1’ olllpsoide WG584 , elles ne coxiespﬂndent ‘bas  au
du Senogal De ce falt dans le dessein de
1' altltude de

niveau de reference
compenser cette dlffelente et de detgxmlner
chaque station d obsezvatlon, ont été effectués les - calculs’
d'altitude en réalisant la fermeture deq “hauteurs ;elatiVés
obtenues 4 1'atde des postes de G.P.S. avec les altitudes

connues de ceitains points.de controle existants.

La distance entre deux stations d' oh%ervatlon _'QSt la
distance sur 1' ellipsoide WGS84. 11 est donc necessalre, pour
obtenir la distance entre deux stations sur 1° elllpsoide de
Clark, de réaliser la correction de pente par la - différénce
des altitudes, celle d'ellipsoide, celle “de projection et
celle de transformation en surface spherique. A ce propos, la
distance entre deux statioﬁs sur la surface spherique géode-
sique et la distance planimétrique sur les coordonnées réctan—
gulaires '(UTM)  ont été obtenues en tant qu'éléments de

correction.

. Lgs 3 angles intérieurs de la triangulation ont ¢te obtenus en

appliquant les distances plahimétfiques eﬁtre denx stations a

trois cotés (par trigonométrie). Les coordonnéés:'dé'“éhaque

station d'observationont eété saisies par le calcul de coordo-
nnées? fait avec ces angles ainsl obtenus et ces .diéfances
planimétriques. ' '

En appliquant les coordennees de chaquo qtation ObLenues pér_”'

le calcul de coordonnees, au calaul de repetition" (mentioﬁ5é~'
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& 1'article (3)-b), ont été déterminées la distance sur
‘1'ellipsolde de Clark ct la distance planimétrique.
‘De -méme,  les trols angles intérieurs de - la triapgulation ont
éte obtenus par le calcul de répétition. Ensulte, les coor-
donuées_appfoximatiVes de chaque station d'observation ont éteé
déterminées par le calcul de coordonnées en utilisant ces
angles et distances ainsl obtenus.

(5) La. valeur RMS de la différentielle double était de 20 mm a 40 mm.
Les ambiguités n'etalent pas tous des nombres entiers, et ceci a
cauSe de la longueur des cotés du triangle supérieure a 30 km. En
realité, ‘ily avait'beauéoup de triangles dont les longueurs des

;'cétés”étaient supéricures a 30 km.
Cepeﬁdant. ces valeurs n'avalent aucun probleme en tant que les

resultats des observations des points de controle.
2 - Calculs precis faits au Japon
- Les calculs ont éte faits selon les conditions suivantes. le
réesultat-de chaque point a eté calculé cn transformant les coordonnces
a-1'ellipsoide WGS84 observées par 6.P.S. en celles a.l'ellipsoide de
CLARK- 1880.

(1). Ellipsoide de la terre.

Ellipsoide- Rayan équatorial Aplatissement (1/F)

'CLARK 1880  6.378.249 km 1/293.465
WGS 1984 6.378.139 ko 1/298.257

{2) Codrdonnées rectangulaires (UTM)

Coordonnees du datum fixe

B (X) = 500.000 m
SN(Y) = Om .
Ko .n= 0.9996 {Coefficient de 1'échelle du datum fixe)

Au niveau ‘des coordonnées UTM, 1 zone consiste en largeur de ¢©°
~ de longitude, '

Les régions faisant 1'objet de la cartographie correspondent a
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(3)

o8¢ gzone (15° de longitude).

b'apres 1'accord fait en
YOFF200 (JSI) (Cheminement géode

1'Afrique, réalisé par la France) est utilise

tre les parties japonaise et sénégalalse,
sique.du 12¢ parvallele traversant
comme le datunm

fixe.

Coordonnces du datum fixe

B
L

™=

"

13

170 29" 7" 818
140 44" 41" 692
1.631.446,06 m

232.396,38 m
24,386 m

Angle de direction

= 114 9' 14" 15 direction de (N°213; JS34) -

¢

Calculs .

1) Les calculs ont été faits en considerant YOFF200 comme le
datum fixe. En utilisant les distances sur le sphéroide
observeées par les postes de G.P.S., ont été obtenues les

2}

coordonnées géodésiques et les coordonnécs- rectangulaires de
chadue point par le calcul de moyenne du réseau simultané, ‘et
ceci a 1'aide de 1'ordinateur.

Les coordonnées des points de controle sont représentées  dans
1'annexe 3-1. Par ailleurs, concernant les points de controle
du cheminement du 12¢ paralléle et du cheminement. pour

1'exploltation du fleuve sénégal se trouvant dans  la région

:faisant 1'objet du présent Projet, les coordonnées de 1'anci-

enne observation et de la nouvelle observation sont indiqﬁées

dans 1'annexe 3-2.

A la suite des calculs, la correction de distanée.maximum est
de 13 cm contie 1la distance moyenne entre déﬁx"sfations
d'observation de 25 km a 40 km, et la correction . de distance
moyenne est de 5 a 6 cm, et ceci signifie l'ohtenﬁidn' aes |
résultats de haute précision. .



3) Calcul ‘des points de piquage
' Qpnformément aux éléments de 1'excentricité mesurés sur place,
ont ete calculées les coordonnées et 1'altitude du point

excentre de chaque station d'observation nécessaires a 1'aéro-
triangulation.

3-4-6 Refleéxions

{1} -Sur iout le territoire du Sénégal, se trouvent (a) les stations

astronomiques ‘installées de 1940 & 1950 par 1.G.N. France pour

la cartographie & 1'échelle de 1:200.000. (b} Les points de
~DOPPLER -installés de 1975 a 1980 par 1.G.N. France pour la photo-
graphie ‘a 1'échelle de 1:50.000 restent dans une région. En plus,

(¢) il y a 1e chéminement géodégique du 12¢ paralléle traversant
1?Affique (énviroh 1.000 km) et  le cheminement géodegique de
1'exploitation du fleuve sénégal (environ 800 kn}.

Ces points de controle ont ¢té projetés et observés par chaque
Pfojet et ne ‘se’ fondent pas sur les coordonnées naticnales

unifiées du Sénégal. De ce fait, en cas de l1a realisation du

Projet topographique couvrant une vaste zone, le nouveau leve des

points de controle sera toujours demande. Il est absolument
nécessaire d'etablir le réseau national des points de controle

couviant tout le territoire.

“De nos jours, - il est possible d'établir facilement le reéseaun

national de haute préclsion avec célérité au moyen du systéme de
G.P.S.

“La zone ouest se trouvant prés de la ligne cotiére est sablo-

nneuse. ‘11 est donc nécessaire d'installer solidement les bornes

des_points de controle plus grandes que normales.

Le  taux  survivant des points de contréle mentionnés  dans

1'article 3-4-6 1-(c) est de 80%. Il est urgent de renforcer la’
borne YOFF N¢200 actuellement pris pour datum fixe. L'insta-
1lationides bornes: des points de controle demande beaucoup

d'argent.



3-5
3-5-1

(1)

(2}

(3)

Nivellement et piquage des reperes de nivellement existants

Plan du leve

La zone faisant 1'objet de la cartographic est une vaste plaine
avee peu de reliefl. bans le dessein  dexprimer cette configu-
1'equidistance

ration du terrain par les courbes de niveau dont
nécessaires a

est de 10 m, les points d'¢élévation qui sont
1'aérotriangulation et & la restitution sont repartis uniforme-

ment dans cette zone.

La longueur totale des reéseaux de nivellement de 187 ordre et de
2¢ ordre installés par 1'1I.G.N. France dans © la: zone ~fai$ant
1'objet de lfOpération est d'environ 680 km. Cependant, lc”nomhre'
des reperes de nivellement existants n'est  pas suffisant -pour
alaborer la carte topographique a 1'échelle de 1:50.000: .11 a éte

done prévu d'installer le nouveau réscau de nivellement d'environ

700 km.

Du fait que les points de controle observés par. Le G.P.S. ne

‘correspondent pas au niveau de référence, on  a essaye le maximum

(4)

de faire Ic ‘nivellement directement aux points . nouvellement

installes.

Les nouvelles routes de nivellement ont c¢te inStai]ées de
maniére & étre rcparties uniformement dans la ‘zone: ”Chadue
nouvelle route part d'un point existant et arrive a un .autre
point existant. |

Les repéres de nivellement existants ont ¢té retrouves dans. les
esquisses de la D.T.G.C. et on a fait le piquage de chaque repere:
dans un endroit clairement visible sur 1la photo et wis .soﬁ
altitude.

3-5-2 Volume des travaux

r it 8} '," TRl b L . 4 - )
A la suite de 1'etude sur la configuration ‘du terrain et la



super

aériennes a utiliser, la specification d'aérotriangulation, etc

ficie de la zone. faisant 1'objet de  la cartographie, 1les vues

., e

volume des travaux est déterminé comme suit:

_formé
D.T.G

3-5-4

(1)

(2)

(3)

‘Nivellement = ;700 km
Piquage des reperes de nivellement existants: 678 km

Nivellement pour le point de controle : 23 points
Organisation des équipes d'opération

~Trois equipeés de nivellement et 1 équipe de piquage ont. été
es. Chaque équipe se compose de 2 japeonals, 1 membre de la

.C., 1 adjoint d'opération, dcs manoeuvres et 1 véhicule.
Selection des routes de nivellement

En'traqant les routes de nivellement éxistantes sur la carte a
l'échelie de 1:200.000, ont été projetées les nouvelles routes.
La séleCtibh des nouvelles routes a ¢teé faite en prenant  les
plans de la prise de vues aériennes, des points de controle et
d'aerotriangulation.

Apres la confirmation des situations des points connus et des
routes faites au cours de la reconnaissance des routes examinées
et projetées sur la carte, ont été déterminées les routes de

nivellement a nouvellement installer.

Le nombre des nouvelles routes est de 42. Le plan du reseau de

nivellement est montré dans la figure-13.

3-5-5

(1)

Installation des clous de repere

Dahs le cadre du présent Projet, le nivellement est necessaire
pour 1a restitution. Il n'a pas donc besoin de la. préision  de
1¢r ordre ni 2¢ ordre. Cependant, en tecnant compte de 1'untili-
satibn'ultériéure de 1'altitude de chaque point d'élevation, ont

' été enfoncés les clous de repere.
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(3)

Les clous ‘de repére onl été enfoncés aux Lrous CTeuses:

& 1tatde
avec 1'adhésif dans les ouvrages
\a condulte, etc. Les Piches
lous de repére

de la perceuse electrique
stables tels que le point.-ie puits,
signalétiques sont établies afin de retrouver les ¢

facilement. L'enfoncement des clous est plus facile a féaliser
que 1"installation des piliers de héton, mais les clous. se

gardent assurément.

L'intervalle d'enfoncement des clous subissait la disposition des
ouvrages et finalement i1 était de 5 km A8 km. Le nombre des

clous installés de nouveau est de 89.
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3-5-6

(1)

(4)

Observation
Les natériels suivants ont éte utilises pour 1'observation.
a. Niveau automatique de 3° classe
b. Mire de 3 m pliante
e. Support de la mire
Les observations se sont faites conformement a la stipulation des
travaux topogfahiQues d'outre-uer.

pour réaliser des observations, les attentions ont ceté  suffisa-

mment prises sur la maintenance des matériels teile que la mise
au point et 1'inspection journaliére du niveau el sur-la fagon ‘de
|"observation telle que 1'assurance de 1'equidistance des visées,

ete.

Lors de 1'observation, le support a été utilise en tant que la
mesure contre le_déplacement de 1a mire pour obtenlr une haute

précision.

La distance de visée a ¢té fixée inferieure de a 80m et la
lecture de la hauteur sur la partic inferieure a 10cm-de la mire

 a été évitée autant que possible,

(6)

(7}

(8)

Les points d'élévation ont été installés a chaque km. environ et
piques sur les photos_aérlcnnes agrandies en double, et le numéro

consécutif et 1'altitude y sont indiqueés.

Fn tenant compte du rendement de déplacement, a été adoptée
1'observation paralléle. |

Le nivellement a_été realisé autant que possible sur les ﬁou#eaux
points de controle.

Le nombré'des'points_de controle sur lesquels le nivellement
direct a eté effectue est de 23 points,



3-5-7 Piddage des reperes de nivellement existants

(1)

{2)

La longucur des routes de nivellement existantes se trouvant dans
la zone ‘est d'environ 678 km. la reconnaissance et le piquage ont
ete projetés sur Cous les repéres de nivellement, et ils se sont

faits comme prevus,

Selon les listes de 1'altitude des repéres de nivellement et les
fiches signalétiqdes. ont été comptés 240 repéres dé nivellement
existants. Cependant, du fait que certains reperes ont 6té perdus
ou ' casses, le piquage a été effectué sur 168 repéres. {taux

survivant : 70 %)},

A 3la sulte de 1'étude et de la confirmation avec les fiches

signaletiques et les listes de 1'altitude des repéres. de nivelle-

“mént, le piquage a‘'été effectué sur les photos  agrandies en

double.

Les points de pigquage ont ete excentrés a la partie centrale des
routes ou au terrain plat, et ceci permet de déterminer - leur
altitude facilement et c¢lairement lors de 1'aérotriangulation et
de la'restitution, En plus, 1'altitude de chaque point de piguage
a éte determinée par le nivellement direct et indiquee sur 1les

photos.

3.5-8 Refléxions

(1)~

(2)

-Pour exprimer des courbes de niveau d'équidistance de 10 n

réellement observées sur la carte topographique, ont ete effec-
tudes les opérations de nivellement et de piquage avec - la meme
densité dans toute la zone. Le nivellement soi-meme est une

opération effectuée trés souvent et il n'y avait aucun probleme

‘technigue. Le nivellement de la 1°¢ zome a €té fait par les

membres de 1a D.T.G.C. seuls, et son résultat etait satisfalsant.

A la suite de la reconnaissance et du. piquage des reperes de

nivellement existants, il est confirmé que 30% des repéres sont
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perdus. La station du marégraphe se trouvant au. wharf. reste -

détruite en raison des travaux de 1'élargissement  du
falt que 1'altitude des repéres est .aussl. importante -que  les
points de contrdle, 11 est nécessaire d'installer. le ‘point de

repere & Dakar et de rc¢habllliter des reperes perdus..

wharf. Du

3-6 Aérotriangulation
3-6-1 Apergu -

(1) L'aérotrlangulation est une opération comme.le leve des points de
controle en détail pour le levé topographlque. En se référant aux
résultats du leve des points de controle et du nivellement . fdits
au eours de la premiere année, ont ete  effectues les calculs
selon la procedure de 1’ aerbtriangulatlon afin d'obtenir les
coordonnées. geo1aph1ques des points de passage et de liaison qu1

‘sont necessaires aux opérations de restitution.

{2} L'aérotriangulation s'est faite par la nethode analytique et le.
calcul d'ajustement s'est fait par la methode BUNDLE'cbmme.il est
mentionne dans le S/W. _

Le plan de 1'exécution de 1° aelotrlangulation est 1nd1que dans 1la

figure-1i4.

3-6-2 Disposition des points de controle géodésiques et des repéres

de nivellement.

Les points de contrdle et les repéres de nivellement 'utiliéésj

pour 1'aérotriangulation sont les suivants {voir Fiure-14).

Points de controle 42
Repéres de nivellement existants ;684 ki
Reperes de nivellement et points d'elévation
nouvellement installes ' : _ -.: 860 kﬁ
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Figure-14 Plan de i'aérotriangulntion
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q_¢-3 S8pécifications

3-6-4

(1)

 Echelle de la photo 1:60.000

Nombre des routes 42

Nombre dos modéles v 540

Altitude de 1a prise de vues © 9,200 m

Matériels principaux : .
Apﬁareil-de pointillage : PUG TT (Wild)
Apparell d'observation . Stecométre (Zeisse 1ENA)
ordinateur _ . FACOM M-T760 (Fujistu)
Apparell photographique asriens : RC-10 (Wild) '

Distance focale + 153,31 mm

Selection des points et pointillage

Sélection des points

a)

b}

Les pointq de passage et de liaison ont été sélectionnés aux
positions ol 1'on peut mesurer leurs. coordonnées et altitude
avec précision, en utilisant des photos. par contact. Ensuite

ils ont éte marqués sur ces photos.

Les points de passage ont éte choisis aux environs du point
principal de photo ou a deux extremités de la 1igne formant
un angle droit avec 1a llgne de base du point prlncipal

En tenant compte'de 1'ajustement par la méthode BUNDLE, -ont
&té cholsis 6 points de passage par modéle et 1 point de
liéison par modele et'ce derniér se trouve & up . endroit dans
1a partie du tecouvrement et aussi clairement exprimé dans ce
modéle de chaque route

ChaQue position sélectionnée pour le point de passage ou de

' llalson a ete marquee d un point rouge de dlametre de 7 mm

environ sur la photo par contact.
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=_(2) Transfert et pointillage

a) En transférant correctement les positions des points scélectio-
nnés sur les pholos par contact, a été fait le pointillage sur
‘les. positifs. '

b} Le point géodésique a été transféré correctement en réalisant
la vue en stércoscopie et en se référant aux releve des points

de controle, photos acriennes avec piquage, photos au sol, etc.

c) les points de passage et de liaison iransferés et pointés"sur
les positifs ont été marqués d'un point bleu de diametre de 7
- envt;on.au.verso des positifs.

3-6-5 Observation

La mesure des coordonnées de la photo aérienne a ¢té effectuse a
1'alde du stéréocomparateur; Les marques d'index, les points de
cqﬁtrﬁle.flés.points de passage. les points de liaison, ete. ont été.
mesurés individuellement deux fois et leurs valeurs moyennes ont été
addptées, N o |
_ ' Au cas ou il y a une différence de plus de 0,02 mm entre ces
deux mesures, une autre mesure a ¢té effectuée. La valeur moyenne de

ces trols mesures a eté adoptee. L'unité de mesure est de g.
3-6-6 lofientatibh interne

'-a)”Déné'le'desSein:de corriger '13 distorsion de 1'appareil de
photograbhie aerienne, les coordonnces mecaniques de chaque
point-mesuré ont été transformées en coordonnées de la photo
modifiée de maniére que le centre de projection de 1'apparcil

de phptographig_devienne le point principal.

b} Le_rééidu de la marque d'index a été calculé par la transfor-
mation HELMERT sur la photo par contact. L'unite de calcul est
de p. '



stipulations des
& 30 u. Les

¢) La tolérance de différence définie par les
travaux de la J.I.C.A. est égale ou inférieure

resultats ont satisfait aux conditions requises.

3-6-7 Calcul d'ajustement

(1)

{2)

(3)

(4)

€alcul ‘en bloc
Les calculs en bloc ont été effectués en divisant en deux blocs,
soit bloe nord - central comportant 21 routes (de L.1 a L.21)

et bloc sud comportant 13 routes (de L.22 & L.34).

Calcul d'ajustement

En utilisént'la formule de tfhnSFbrmation de projecfion _pour
laguelle 1'inclinaison de la photo et la position du centre de
projection sont les valeurs incennues, 1'ajustement en bloc a éte

efTectuée par la méthode BUNDLE.

Correction de la courbure terrestre et de la réfraction atmos-
phérique ' _ ' '

Pour 1a réalisation des calculs 'd'ajustement, a été faite la
correction de la courbure tervestre et de la réfraction atmos-

phérique.

Résidu d'intersection =

Apres le calcul d'ajustement, 1é residu d'intersection BUNDLE des
points de passage et de liaison des points mesufés,'é”l'exéeptioh
du point d' appui. sur chaque photo etalt 1nf9rinur a 15 u, et

"cecl a satisfalt aux condiotions requises.

Limite du résidu du point de controle

"Selon les stipulations des travaux, bour la. positlon plani-

metrique et 1' altitude, la limite du residu du point de' contréie
doit étie egale ou inferieure & 1,8 km en deviation-type et @

3,68 m au maximuir. Tous les ~résultats - ont satisfalt "a ces

conditions.

Par atlleurs, les écarts des points de liaison entre” les blocs

nord et sud étalent de 5,74 m a la position planimetrique et de

. 72 J—



6,05 m a 1'altitude, et ces valeurs sont inférieures 2 8,28

Tableau-3 - Ecart des points de passage et de liaison
o (Position planimétrique)

ler hloc|Deviation-typeMaximum | 2e bloc |Déviation-type|Maximum
Route L ' Route '
C-1 0,470 1,258 C-224 0,686 1,885
2 0,522 (0,929 228 0,940 2,479
3 0,525 1,535 23A 0,621 1,556
4 0,487 0,963 238 0,716 1,812
5.0 10,544 1,148 24 0,628 1,496
6 10.564 1,368 25 0,507 1,296
N 0,495 1,329 26 0,568 1,157
-8 3,559 1,378 27 0,508 1,356
9 0,596 1,259 28 0,514 1,546
10 0,607 1,215 29 0,573 1,238
11 0,612 1,515 30 0,640 1,700
12 0,582 1,374 31 0,616 2,015
13 0,559 1,485 32 0,589 1,464
14 0,556 1,157 33 0,534 1,372
15 0,555 1,263 34 0,483 1,375
164 0,576 1,442
168 0,450 1,609
17A 0,544 1,815
17B 0,446 1,301
18A 0,520 1,712
188 0,460 1,168
19A 0,460 1,519
198 0,559 1,819
204 0,546 1,691
208 0,750 2,204
21A 0,399 1,089
21B {,604 2,522

(6) Résultats de calcul
La déviation-type et la tolérance maximum du résidu du point de
controle et de 1'eécart des points de passage et de  1iaison au

niveau de 1'aérotriangulation sont les suivantes.
Fcart des points de passage et de liaison

(Position planimétrigue) @ Tableau-3

Résidu'du'point de controle - . Tablecau-4
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Tableau-4 Résldu du point de contrdle

y Nombre deé Résidu dy point|Résidu dy point :
?gﬂgéegtde points de {de controle de conirole. Remarques
modelL controle (P, planiﬂfﬁi,l”fé}tfifﬂf) R
o 1. |Déx péviat. Max.'iLimite des
3 ~Plan Alti Déviat.. Mﬁf—_mljtflfm—mw-m—4*stipglati~
ler bloc Point |Polnt I mi m ' m|ons des
27 routle : , travaux
. 25 227 1107 26521 1398 ~2932 P%thégn
317 modeles Etique B
Max. 0.4 %o
'_-'Déﬁ& 0.2 %e
2¢ bloc ‘ : - T o
15 routes: - _ JAltitude
- 17 109 1058 2279 1705 -3276 |Max. 04%
231 modeles . Dévia. 0.2 %

3-6-8 Controle de la précision

éléments

Le controle de l‘aérdtriangulation'é éte fait pour les
suivants. e
a} Positions des points de passage et de 1laison
b) Palallaxe résiduelle et eécart
¢) Résultat des points de controle et résidu
d) Ecart des points de liaison
3-6-9 Faqon.de lire des résultats
Résultats
Ag (MT) ELEMENTS D'ORIENTATION
PHOTO k | p | w | enn] sx [ mobEL s
12 (100,46 | 93,37 | 99,51| 101,08 |116,16| 1/1
o |(100,58) | (31, fm 16} 1/10.000
13 102,06 98,24 98,84
' (100,68)
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Nom X Y H
105301 112134,95 -21039,84 79,39
106302 -1121486,65 -19556,56 184,23
105303 112008, 51 -18382, 04 273,10
1056401 113335,93 -20930,88 63,27
105402, 113327,91 -19468,91 139,17
105403 11:3337,91 ~-18393,92 200,05
224413 113139,13 -20640,18 63,23
511401 112061,33 18667, 96 319,21
610500 113016,58 ~20611,05 73,57
810007 - 131800,05 C~20381, 20 99,58
806669 113383,05 -20415,57 67,02
805638 113816,50 -20939,92 56,865
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Explication

1. Le ﬁuméro.de‘photo et les ¢léments dfprientatidn sont exprimes

en unité de GRADE. L'unité de BX est de mm.

2. 11s sont 1mprimes dans 1'ordre, le numero du point, les
‘coordonnees X et Y le point de paqqage le potnt de’ liaison
le sous-point, 1e p01nt de Lrlangulation et le point de

niveau,

3. Nom du point

Point de passage :
1er chiffre (1)
2¢ - 4¢ chiffres (N° de photo)

50 - g¢ chiffres (Position du point)

Point de liaison : _ '
1¢r  chiffre {2)
2¢ -~ 3¢ chiffres (Nom de route)

4 - 5¢ chiffres (No de photo) -
6¢  chiffre (nature du point deliaison)
ge chiffre: 0 (Point de liaison) |
t {Point de 1iaison servant aussi du
point de passage 01)
2 (Point de liaison servant aussi du
point de passage 62)
3 (Point de liaiscen servant aussi ‘du
point de passage 03)
Sous-point :
‘1ot chiffre  (4)
2¢ - 4° chiffres (N° de photo)
5¢ - 6¢ chiffres (Position du poiﬁt).

Point de triangulation, sommet de polygone
Conformément a 1a'ptécision'éu points de controle,
1¢7 chiffre {5) ; Point de slgnal éérien

() ; Pointﬁde'piquage sur place
(7) 5 Point de piquage sur la photo



b - 6% chiffres (00) ; Point original
(01, 02, 03 etc.)
; Point cxcentre
Repére de nivellement :

- 1¢7 ‘chiffre (8)
2% - 68 chiffres (Altitude)

Point de controle indépendant

i¢7 chiffre {9}
2¢ - 6e chiffres (Altitude)

3-6-10 Reflexions

* Au niveau -de 1'ajustement en bloc par la méthode BUNDLE, se sont

averees les constations suivantes.

aj

En comparaison de la methode de modele independant et de 1a
méthode de'polynéme; la méthode BUNDLE demande beaucoup de
temﬁs pour la réalisation des calculs, mais permet d'obtenir

" une haute précision.

Au cours-du calcul par la methode : BUNDLE, sont faltes pour

- obtenir une ‘précision -la plus. haute les corrections de

distorsion, de réfraction atomosphérique et de courbure terre-

'stre..

Pour la détermination des positions  planimétriques, i1 est

‘nécessaire de distribuer les points de controle aux quatlre.

coins de chagque zone d'observation et sur son pourtour d'une

fagon homogéne.

11 est necessaire de projeter la distribution des points

d'élévation de maniére qu'ils se trouvent en haut et en bas

des modéles situés aux extrémités de chaque route et que, dans

:;Ié'partie'ceﬁtrale.ils se trouvent & 1'intervalle de 3 . a. 5

“modéles sur la file.



3-1 Symboles de la carte et annotation

C3-T7-1 Application'des "gymboles de la carte unifiés en Afrique™

Nous avons appliqﬁé les symboles de la carie unifies en Afrique
ont éLé au présent Projet, .et c'était la premiére fols aue ces
symboles étaient utilises pour la cartographie a 1'echelle de 1:50.000

en Afrique.

Ces symboles ont pour but dc standardiser la. cartographie de
tout le continent afrique qui couvre des zones tres varlees telles que.
la Méditerranée, le Sahara, la savane, la foret tropicale p]uviale De
ce Tait, ces symboles sOnf pien étudiés de maniere de se constituer_de
divers climats, etc. Cependant, 1ls ne pouvent pas_exprimer - tous :ies
élémentS'Caractéristiqués de terres dis au climat et la situation
réelle de ]'ufilisation'du terrain dans une zone bien limitée, 11
est donc nécessaire de les’ modlfler sur quelques points. '

Au cours des discussions sur ces symboles - de la carte faites
entre la Mission et la D.T.G.C., cette derniére a insisté de.ne pas
toucher ces symboles autant que possible, et ceci - pour respécter le

but de lfétablissement de ‘ces "symboles de 1la carte .unifiés en
Afrique”. La Mission a proposé les mensions suivantes en respectant
1"intention de la D.T.G.C. | . _
(1) D'éclaircir le critére de l'application et la définition de
chaque synmbole, ' .
{2) De les modifier legerement éelonrle besoin: de maniére. qu'ils
soient plus convenables pour la carte de - baﬁe nationale du

Sénegal.

Les symboles de 1a carte et le critére  leur- afpliﬁation
constituent les elements: tres Imporiants pbur la cartographle comme
les spécifications. La Mission et la  D.T. G C. ont. -continue leq
discussions sur ce sujet & partir du debut du Projet-jusqﬁfé'la £fin de
l‘opérntion de dessin , faite au cours de la. troisieme éﬁnée; 'A 1a
premiére année, nous avons confirmé tous  1es symboles et fixé les
definitions sur 82 symboles en méme temps. que les préparations .ﬁe'.
1'opération de 1'identification-terrain de la deuxieme année. Ensuite,



‘é:chaQUe étape de 1'opération telle que ['identification-terrvain, la

restitution, 7la compilation et 1'identification-terrain complé-

mentaire, nous avons étudie ‘et discuté avec la D.T.G.C. sur la

possibilite d'ajouter ou retrancher ou bien de modifier des symboles.
Les mensions suivantes sont acceptées, d'un commun accord.

« Synboles de la carte unifiés en Afrique

La standardisation des symboles de la carte en - Afrique a éte
entamne par 1'operation de I'uniformation des expressions sur la carte
fixee au cours de ‘la conference ‘scientifique africaine tenue a
thannesburg en 19497 L"operation de standardisation des symboles de
la carte a é€té faite par les specialistes de 1'Association africaine
de Cartographie (AAC) avec le ceoncours de la Commission Economique des
Natioﬁs Unies pour 1'Afrique. Cependant, ils ne sont pas ‘arrives a
: méner leur plan établi aux reglements definis. Et Ils ont propose les
Symboles~de la carte a 1'echelle de 1:50.000 prepares temporaliremen
dans la 6¢ conference des Natlons Unies sur la cartoglaphle en Afrique
tenue a Adde _ .
en 1986. Cette prop031t10n Yy a ete acceptee. {E/ECA/NRD/CART113)}

- Par.ailleurs, i1y a deux: rapports d'ctude sur ces ~symboles de
la Carte; soit "STANDARDISATIO¥ DES SPECIFICATIONS TECHNIQUES DES
CARTES DE BASE EN AFRIQUE" publié par AAC ot "Symboles pour la carte
topographique au 1:50.000" imprimes en Tuniste.

3-7-2 Modifications dérivant de 1'identification-terrain

Au début des discussions, la D.T.G.C. a refusé de modifier les
symboles‘de'la carte unifie en Affique en raison de la possibilite de
les modifier dans un avenir proche. Cependant, il s'est -avére qu'il
estjihpoSSible'd'expfimer convenablement tous 1les eleéments caracte-
ristiqﬁGS'de la zone avec ces symboles sells.

. Une‘partie des symboles et des criteres de leur applicatioh a
_ été'donc'modifiée avec 1'approbation de la D.T.G.C. '
*Leé,modifiCations a Ia suite de 1'identification-terrain sont

les sulvantes.

1. Chaque terminaison de la ligne de transport d'eénergie électrique
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i haute tension est marquée d'un point noir afin de 1‘éclaircir.

-

La largeur de la route qui passc dang la zone urbanlsee est
réduite, et chague- nature de route est ' representée avec la

largeur suivante.

Route natlonale : 038 mm

Route régionale, departementale ou locale : 0,6 mm.
Route mihucipale ' : 0,4 mm
Piste praticable par un véhicule tout terrain

et piste principale pour pieton 10,2 wm

. La dinension des symbOles de police et d'hétel'est la meme - que

celle du hall.

. Du fait que le symbole de mosquee resscmble 4 celui de cimetiére
(Musulman), le. symbole de marabout {b) est applidué a .la:

" mosquée.

. I1 n'y a pas de symbole pour la carriére. Elle sera indiquee par

annotation.
. Le symbole de centrale thermigue est le suivant: [g

. Le réservoir au sol et celui surélevé ont des. symboles ‘diffe-
rent.
Réservoir au sol de diamétre superieur a 10 m : @

Réservoir surélevé de diametre supcrieur a5m

. It n'y a pas de symbole pour la sous-station. Elle sera = indiquée
par annotatlion. :
S/Sti""

. Les puits Iimportants ¢quipés d'une pompe sont seuls représéntés.



10. Le symbole de rangée d'arbres est représenté seulemenl au cas ol
11 y-a un espace pour sa représentation sur la carte,
: sebriasaaaisas
11. Les antennes paraboligues (tour de relais) correspondant = aux

lignes principales téléphoniques sont scules représentées.

A
12. Le baobab qui est un arbre typique du Sénégal est représenté.
| iy
13. Les annotations des batiments sont les sufvantes.
PORT . | Port - PRISON | Prison
CARRIERE | Carriére DOUANE i Douane

14. Les annotations abréviatives pour les batiments sont 1les sui-

vantes.
GOUVERNANCE Gouv TRAVAUX PUBLIQUES TP
- PREFECTURE | Pref INSTITUT -NATIONAL DE
D VELOPPEME¥1 RUR INCR
< 50U PREFFCTURE [gr USee
_H TEL DE VILLE | Hot.ville CAMP MILITAIRL Ca?p—
i B M1
UNIVERSITE Univ COOPERATIVE AGRICOLE goop—
. . £r1
EC?LE' SOUS-STATION
SPECTALISEE ENCR - g/stion
POSTE POMPIER Pompier
METEOROLOGIQUF Météo
PALAIS DE -

JUSTICE’ Justice

3-7-3 Modifications dues a la restitution et a la compilation

_.Au fur et a mesure que les opérations de resititution et de
compilation et la fabrication de la carte d'essai sont avancées, i1
s'est avéré QUefia modification des symboles de la carte falte lors de

'l'identificaﬁion—terraiﬁ n'etait pas suffisante pour exprimer tous
les ¢léments ncécessaires. _
A la suiﬁe_des concertations entre la D.T.6.C. et la Mission,

les mentions suivantes ont été acceptées par les deux partenafres.
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+ Symboles accordés par les deux partles

1) Mangrove: Le symbole de mangrove ressemble & Celui, de zone
inondable et sa distinction est donc trés difficile,

Le symbolc ‘utilise dans la carte etablie par 17I1.G.N

y est applique.

2) Riziere : Le symbolg de riziere est. convenable a rep19senter une
riziere de petlte dimension. La riziere dans cette zone
est developpee sur .un terrain Lres vaste, Il est done
modifle comme suite.

3} Terre cultivée et prairie

: ies_ symboles sont noirs = et dssez . grands, et
ceci empeche la lecture des: annotations et des sym—
'=boles de v111age et - de figures planimetriquas Se
trouvant prés  de ées symboles. Leurs dlmen51on ,ét
“densite sont redu1tes respectivpment “de 20% et de’ Sb%,

et leur couleur est changee de n01r en vert.

v/ | — -

) -

4) Silo : A la place du symbole, 1'amotation y'est ép§11qﬁée;T

5) Les'éléments suivants n'existent pas dans la zone objet. Leurs
symboles sont supprimes dans la ]egpnde |
Haut fourneau Pylone, Cratere, Lave, Recifs coralllens Vignesf
et Oliviers |

6) Les fort, -palals ef fromager n'existent pas dans cetie . zone.
Cependant, selon la demande de la D.T.G.C., leurs:gsymﬁoles-

restent dans la légende.



3-7-4 Modifications provenant de '1'idéntificationﬂterrain compleé-
- mentn1r9

Avant le commoncement de 1'ldentification-terrain Lomplcmon—
LaiIe. la- D T.6.C. et la Mission ont eu une discussion encore une fois
sur les symiboles en se référant a la carte d'essai. La modification a
6t6 ‘accordés sur les mentions suivantes:

1} Changemént des symboles du chemin de fer
Le ‘symbole du chemin de fer 4 une voie ressemble ‘a celui  de
_ double vole, ‘Afin de distinguer ces deux symboles, les symboles
 utilisés dans la carte & 1'échelle de 1:200.000 ¥ sont appliques.
| Une vole- ‘

Double vole " N

2) Le chiifre montrant 1'altitude de courbe de niveau est marqué de

3-7-5 RéglementS'des annotations .

?-Pour-éfféctuer‘l'identifiCation~terrain, la compilation et le

dessin,*11 eét:nénessaire-de fixer  les réglements des annotations. Du
.;fait que la- 'D T, G. C ‘n'avait pas de reglements def1n1t1fs des
annotations pour la carre & 1'échelle de 1: 50.000, en se réferant aux
annotations indiquées dans les cartes existantes de la D.T.G6.C., les
deux,péfténairés ont étudie et détermine les réglements suivants sur
1a. forme et.ln“dimension de-la lettre, etc. {(Voir le rapport de la

deuxiéme année.)

1) Nom administratif
a) Droit et sans accent o
" . b) Les-dimensions de la lettre se divisent en 8 dans 1'ordre;
'Cnpitale,"région; département, . arrondissement,  communaute

Crurale, ville, village administratif; village de culture.

2) Nom de ‘1a zone speoiale telle - que le parc national, la réserve

fareqtiele. ‘eto
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a) Ttalique et gothique . .
b} Selon la grandeur de sa superficie, 1les dimenslons de la

lettre se divisent en 6.

3) Nom de la riviére et cclui du fleuve
a) Italique et gothique _ _
b) Selon la grandeur et la largeur des. fleuve el - reviere, les

dimensions de la lettre se divisent en 7.

4} Nom du batiment
a) Droit et sans accent _ : - _
b) Selon la grandeur du batiment, 1a dimension de la- lettre se
diviéent en 2.

5) Annotations abreviatives
a) Les annotations abréviatives sont appliquées pour les bati-

ments de long non.

6) Au cas ou une communauté ‘rurale ou: uh :village' administrétif
s'etend sur les deux coupures,_l’anndtafion est indiquee dans la
coupuré ou cette communaute du ce village.occupe, une ' superficie
plus importante que 1'autre et pour cette derniere, est indiquée'

1'annotation auxiliaire.
3-7-6 Criteres de 1'application des symboies:et dés annotations

Les criteres de 1'application des symboles de la carte et des:

annolations sont redigees dans une brochure.
3-7-7 Refleéxions

1) Les-symboles dc la carte unifiés en Afrique se -composent. de T
divisions suivantes: : : Lo
Les rautes (7 sous-divisions; de-1 é 7), les cheming ‘de fer et )
lignes de communication (4 sous?divisions; de.'8'.é.-12}; les
timites administratives (9 sbus-divisions; de 13 4 -21), les
batiments (28 sous-divisions; de 22 a 49), la configufation..de
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terpain (10 sous-divisions: de So.é 59), les voies d'eau (8 sous-

~ divislons; de 60 a 87) et la végétation (15 sous-divisions; de 68

a.82}, _

La d1v1si0n des chemins de fer et des lignes de communication
comparte le céble'transporteur, la ligne electrigue et la .ligne
téléphonique. La division des Yimites administratives comporte la
digue, le fossé et la cléture. La divislon des batiments comporte
la ville, 1le village, ‘le points de controle, ctc. La composition
de ces symboles est ainsi blen équilibrée. | '

Lors de 1° appllcatlon de ces symboles, il vaut mieux d’ ajoute1 de
nouveaux symboles concernés selon le but de la cartographle . Par:
exemple, au cas on vous voulez la carte destlnee_aux informations
de l'exploitation'deq eaux d'apres 1es'climats vous aurez besoin
de former de nouveaux symboles pour la division de voies d'eau.
Et en cas: de. la carte destlnee aux 1nformdt10ns de la .végetation,

11 Faut- ajouter de nouveaux symboles pour la division de

. végétation.

Les symboles de la carte unifiés en Afrique_oﬁt subli un peu de
‘modification avant d’'étre appliqués pour la carte nationale.

tophographique de 1'ouest du Senegal a 1'echelle de 1:50.000.

- La ﬁ.T;G.C;_avait 1'intension de laisser autant gque possible les

symboles-'de'la carte unifiés en Afrigque. En respectant-l'avis de

la D.T.G.C., 'la Mission a étudié ccs symboles.

Les'modifiéatiohs et les changements des symboles sont les

suivants: _

(1) Les symboles représentant le paysage partlculier du Sénegal et
1'expoitation du terrain sont ajouteés. '

(2} A la blace de la nouvelle formation des symboles sur les
batiments, les annotations sont utilisées. De ce fait, nom-
breuses annotations abréviatives sont formées!

(3) La dimension de quelques symboles trop grands qui effacent
‘d'autres informations est reduite.

(4) Les symboles qul se ressamblent et qui sont difficiles &
distinguer sont changés par d’ autres

(5).Fn examinanL la carte d'essai établie apres 1° 1donL1t1cation—

terrain, la Mission a etudié la balance entre les symboles, ta
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pertinence de 1'expression cartographique:etila'facilité de 1a
Jecture des symboles. A la suite de cette étude, 1l s'est
avere que la lecture des symboleél des éléments occupant un
espace bien limité tel que le village, le Datiment, etc
n était.'bas facile en raison de l’influences' forté des
‘symboles des elements occupant un vaste’ aspace tel “que la
terre cultlvee, la végeétation, ete. Les symboles “de derniers

éléments ont été modifiés “dans le dessein ‘d' aSSUIer une

meilleufe lecture.
3-8 - Identification-terrain
3-8-1 Apercu-

 Les ttaVauX'd}identif1Cation—terraln sont des opérations d'étude
_et de vorlflratlon suir place de divers éléments a exprimEI, des ‘noms, |
etc. necessalres pour la cartographle Ces travaux ont ete’ faits ‘avec
la collaboration de la contrepartie de 1a D.T.G.C. Leurs résultats ont
é¢té indiqueés sur les photos, leé'nver]ay et les cartes documentaires.
Ensuite, ils ont été arranges et résunés en tant que dunnees servant

aux opexations de restitution et de compllation e
La_zone-falsant 1’ objet de 1’ Identxfication terain est -indiquée

dans la figure-15.
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.Figurefls Plan des travaux d'identifitatién#terrain

_Zong:faisaht l‘objéf-de la éartographie
& 1"echelle de 1:50.000
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3-8-2 Symboles de la carte utiliscs pour 1'identification-terrain -

Les symboles de la carte unifiés en Afrigue a 1'échelle de
1:50.000 'sont utilisés pour le présent Projet. Avant 1'utilisation de
ces symboles, la Mission a discuté avec la D.T.G.C., de la modifi-
cation d'une partie -des symboles de maniéfc :quiiis pﬁisscnt mieux
s'adapter aux situations réelles du Sénégal. _ o

Les ‘deux partenaires se sont mis d'accord - que ces symboles
comportent'? divisions avec 84 sous-divisions,

Leur composition est la suivante.

Composition des symboles de la carte Lopographique  a 1'échelle de

1:50.000



I

Route .

Route pilntlpale

Route secondaire de |

Bratioabll;te salsonicre
iste pratlcable

11

Chemin de fer et lignes Lelephonique et electrique

1. Autoroute 2.
3. Route .secondaire
'5. Route en construction 8.
Sentier
1‘ Chemin de: fer
“{Yole normale) .
.3, Cable transporteur 4,

5, Ligne telcphonique

(V01e etroite

Chemin de fer

Ligne electrique

111

Limites: admlnibtlatives, ete
1, Frontlere 2. Limite de ler ordre
3. Limite de 2¢me ordre 4. Limite de 3eme ordre .
;5. Parc natlonal 6. Reserve zoologique -
L Zone de chasse. . -
7. Megue , 8. Fossé 9. .Cloture
IV Batiments . _ : .
: 1.0 Ville 2. Villaﬁe 3. Divers tyFes'dfhabitations
rurales, 4, Marc 5. Hopital, Dispensalire
6. flall, Hotel, Police, Ecole REEEN :
- 7. Eglise, Chapelle, Mission, Femple 8. Silo
9. Eolienne, Moulin a eau 10. Mosquée
11.-Clmetiere o 12. Byreau de poste,
; telepgramme et Lelephone'
-13. Centrale electlique i4. Haut fourneau, Pylone
Reservoir de gaz
15. Stade 16. Abri ‘
17. Point de Vue Phare 18. Fort, Palais .
- 19. Tour . 20. Ruine, Site ancien
21, -Jetee, Qual, “Wharf 22. Station de radio
23, Mine 24. Gare, Ligne de _service
25. Aeroport, Piste 26. Poinl de controle, Borne
27. Poin coto, Point pr1nc1pal de photo
V  Configuration de terrain
1. Repere de nivellement 2. Courbe de niveau
3. Depression, Cuvette 4. 7one rocheuse, Falaise
5. Talus 6. Depot de ferre de mine
. 7. Zone sableuse 8. Dune
“9, oCratere : 10. Lave
- 11. Tranchee : _
V1 . Voies d'eau .
-+ -1, Fleuve, Riviere 2. Marvais, Zone 1n0ndab1e
N ' Mangrove
3. Canal "+ 4.'Ftang -Lac
5. Source, Puit, 6. Aque uc, Conduite
Reservoir
7. Pont, Bac, Ferry 8. Ligne cotlele Recifs
L 'Lhausee submelq1b1e' COFd]llHHS
AVII vé et tlon
1. *orgt . 2. Broussaille
ST A goret degradee
3. Jardin, Verger . Lavane
5 Vigne - - & 6. Palmier, Brousse tigree
7. 0livier 8. Cactus _
9 Plantation 10. Culture
.11. Riziere 12, -Bambou
©.13, Arbre 14. Papyrus
" 15, Pralrie 16. Fromager 17. Baobab




3-8-3 Préparations faites au Japon

Les travaux suivants ont éte faits au Japon pour les prepara-

tions de 1'identification-terrain.

a) Fabricatlon des ﬁhotos agrandies destinées é 1’1Qentification“

terrain

b} La repreqentation des portées (cadres) de cette operation syr
les photos et 1'application des "overlay" a ces photos

c) Fabrication des cartes documentaires par 1'agrandissement

des cértes_éxistantes.
d) Fourniture ot envol des matériaux et ﬁatéfiglg
e) Arrangement et analysé des_données-collectées;.
f).Photointerprétéfion'préliminaire'
3-8-4 Phqtoipterprétation préliminaire

La photointerpréetation préliminaire a ete 'é?fectbée - afin
d'avancer les opérations d'identification- terrain avec effica01te A
la suite de la photointerprétation préliminaire, les elements relatifs
a 1'eau, ceux a la vegetation et ceux aux autres ont ete indiques sur
les photos 1espectivemcnt en encre bleue, verte et rouge

Les éléments difficiles a interpréter ont été representes en
ligne interrompue et ort fait 1'objetl des operationé.d ”dentiflcation-
terrain. | :
" Les élements faclles a phbtointerprétef “sont | les rolites, les
chemins de fer, les rangég d'arbres, etc. qui. soﬁt:-leé-'6UVrages
linéaires ayant une. certaine longueur' ainsi 'q&e les‘ étants{' les
fleuves gt-riviéres, la ligne catiére, les'earfiéfes les réépéfs .de
terre de minerais, les dunes, les zZones sabléuses les mangroves, “ete.
gui ont une superficie Importante et une différence remarquable . du
taux de reflexion par rapport aux alentours. '
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.'Lesiéléments -difficles a photointerpréter sont les lignes de
transport dﬂénergie eléctrique, les éoliennes, les antennes para-
boliques destinées au relais de téléphone, les pults, les réservoirs a
eau, etc. qui sont plus petits que la capacite de resolution de 1a
photo acrienne. Rt la fonction de chaque batiment comme. le burcau de
‘poste, 1'hétel, 1'hopital, ete. n‘ayant pas rapport aveec la forme ' ni
la dimension du bétimént. Il -est donc impossible de faire la
'phbtointerprétation de -ces batiments.

. Par ailleurs, au cas ot la forme et 1a tonalité sont
vessemblantes sur. la photo comme les cultures et la savane a la salson
seche ou comme la viziére et la prairie, il était difficile "de faire

la photointerpretation avec précision, et le résultat était incertain.
'3-8-5 Identification-terrain

(1) Concertations techniques o _
‘Avant le commencement des travaux d'identificationfterrain, la
.-Mission et la D.T.G.C. ont fait des concertations techniques sur
lesdits travaux. Et méme apres le commencement des Lravaux, des
. discussions ont éte reprises en temps opportun jusqu'a la fin de
ces travaux particulierement sur les symboles de 1la carte et
leur'application. _
Les sujets principaux des concertations étalent les suivants.

é)_Plannig de lfexécution. du Projet en se- fondant sur le
_,_"Plah d'opération”. , ‘
b) Etﬁde_sur-leS‘limites et noms administratifs et etude topo-
nymiQUe a realiser par 1a'D.T.G.C.
.,‘cf Symboles de la carte et critere de.ieur application

d) Elaboration des réglements des anuotations

(2) . Executlon des tgavauk d'identification-terrain
| Lés travaux d'ldentificatlon-terrain ont éte effectués par les
'équipes-se composant des membres de 1a Mission et de la D.T.G.C.
Les membres de ia Mission se sont occupes principalement de
1'étude sur la conflguration de terrvain, -les fugures planimé-

triques, la veégétation et 1'utilisation du sol. Les membres de la



D, T.G.C., en demandant des renscignements aupres des habitants,

des munieipalités et des autorités administratives locales, 'se

sont occupés de 1'Gtude sur les zones spéclales et les limites et

noms admpinistratifs de toutes sortes.

Les sujets principaux des .etudes

et 1a situation ‘de ‘leur

réeaiisation sont comme suite.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

La Mission a effectue surtout la vérification des résultats de
1a photointerprétation preliminaire sur les foutes, les. che~
mins de fer, les installations de communication, les ‘lignes de
tfaﬁsport d'énergie - electrique, les batiments ‘et fnstallatipns
de toutes sortes, la configuratien de terrain,” les ~voies
d'eau, la végétation, 1'utilisation du sol, etc.

La D.T.G.C. a effectusé 1'étude sur les noms ~ administratifs,
ceux des zones speciales telles que le parc natiohal. ete.,
ceux des fleuves et des batiments, etc. ainsi que les ~limites

administratives-et les limites deS'zones_spéciales;:

‘Du fait que, diverses sortes d'installations et'jd‘éléments

sont concentrés dans les grandes villes, une équipe est
réservee pourleé grandes villes afin d'assurer l'avancemént
des travaux avec efficacite. '

Il_était possibie d'identifier les routes principales - par la
photointerprétation. Cependant, l'identificatioﬁ sur place a

eté demandée pour verifier les routes saisoniéres . et les

routes situées dans les villes.

Les routes praticables par véhiculé tout terrain et lés‘
sentiers ont été représentés a la sulte de 1'opération de
1'identification-terrain. o _
La photointerprétation faite avec  1'étude - des Caftésilexis—
tantes eétait efflicace pour identifier les Chemiﬁs‘de'ffer. 11
s'agit-des lignes de transport d'énergie eléctrique & ﬁaute

tension, les cartes documentaires ont servi a' les fdentifier

sur place.

Les stations de relals de.téiéphone ont été déterminées sur
place en utillsant les données. . } o '

Du fait que les villages et 1es'loca]ités}sont hombfeux;; leur
identification a demandé ‘beaucoupe de temps. Leé 'mérchés



7)

permanants et les stades publics sont seuls représentes.

Les hotels, les mines,' les rulnes, les cimetieres, les
mosqueées, les tours, ete. de dimension importante sont seculs
représenteés, Cependant, les bureaux de poste, de télégramme et
de teléphone ont é&té représentés  indépendamment de  leur
dimension,

Par ailleurs, les ports, les centrales éléctriques et les

- phares qui sont peu nombreux, sont tous représentés.

Etant.donné que la configuration du terrain est peu variee,
les études ont été faites soigneusement afin d'éviter 1'omi-
ssion. Concernant la depression, la zone rocheuse, la tranchée
de ptospQCtion,_etc., les eléments de cette nature dont la
longueur est égale ou supérieure_é 250 m sont repreésenteés. Les
dépots de terre de minerais pour 1'extraction de 1'apatite
dont la dimension est égale ou supérieure a 100 m x 200 m sont
seuls representés. Concernant les zones - sableuses et les

dunes, celles dont la dimension est égale ou supériere a 250 m

. X 250 m sont représentées. Cependant, au cas ol elles sont

couvertes par des arbres ou herbes, la priorite est donnec a
leur vegétation et cette derniere est indiquéee sur la
carte.. _

Des couches de sédimentation de la période crétacée couvre une

~partie de la zone faisant 1'objet du present Projet, et des

couches de sédimentation tertiaires . et quaternaires régnent

sur une grande partie. Et il n'y a pas de montagnes ni de
volcans.

La photointerprétation était efficace pour determiner la. plu-
part des éléments des voies d'eau. Mais il y a des -eléments

tels que le puits, le réservoir a eau, la condulte & eau, le

- point, etc. qui ont demande une verification sur place. La

ligne cotiére dans cette zone est unc reglon sableuse et des
recifs coralliens ne se forment pas au large. -
La distinction entre les riviéres et les oueds.a eté faite a

. partir des photos aériennes prises a la saison seche.

La plﬁpart'des foréts & représenter dans la carte sont les
forets artificielles assurées par le boisement. Dans la partie

sud, les foréts dégradées et les arbres sont répandus.



(4)

Cependant, la grande partie de la région objet de ‘la carto-

- graphie est occupee par la savane.- De mene ‘que la savane, les

paobabs caracterisent 1a vegetation de cette region et ils_ se
concentrent dans la partie centlale.
Par l'identificatlon—tefrain; 1a Mission a essayé “de  salsir
leur rvépartition. o

10) Du fait que les photos aériennes ont eté prises a la fin de la
saison séche, 1a 1ecolte et la moisson ont été terminees. Il
stait doc difficile de distinguer les cultures et la savane.
Par consequant; 1a determination des limites de cultures a éteé
faite par 1'étude sur place. ' ‘ _
Les rizigres de dimension importante. exploitées . avec - les
forces motrices ont  été identifiées .par la - photointerpre-
tafion Mais les petites rizieres cultivees ~ par les forces
hunaines a demandée la verification sur place )
Bien qu'il y ait les symboles des’ oliviers et des vignes, ils
ne sont pas cultives dans_cette zone., '
11 était efficace d'identifier les vergers4et‘les"plantatiohs

par la photointerprétation,

Frontiéres, limites administratives, limites des zones ‘spéciales
et annotations o . '

" Se Basant sur l’accofd “des  deux partenaires. 1a . D.T.G.C. a
effectué toutes les etudes sur les noms et les limites conformé-
ment dux stipulatlons des travaux. Ensulte, elie a éxaminé ot
vérifié les résultats de ces études en se reéférant auk 'dahnées
existantes et a la carte 3 l'éCheile:dé 1:200.000. La Mission,
elle aussi, a falt la veérification de ces résultats.

Arrangement

‘Les batiments et les figures'plénimétridues sdht 'prihc1pa1ement
indiqués en symbole sur les photos. La Qégétation y est 'indiquée
en numéro de symbole (par exemple;'forét'GS,'dulture; 77).
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3-8-6 Reflexions

(1)

(2)

Des differences de processus cartographique entre les pays
européens et le Japon sont les suivantes.

Processus des pays europeens..
On avance la restitutlion dans la mesure ou la ‘photointer-
prétation est efficace, Ensuite, on donne. béaucbup ~de ftemps
pour.1'identification-terrain complémentaire. Apres  cela, .on
effectue la restitution pour la partie gui etait incertaine au
début et la compilation.

- Processus japonais :

Apres 1° id?ﬂtiflcatlon terldin, on procede a la restltutlon et
a la compoilation. Ensuite, avec les coplies des manuscrits de-
compilation, on fait 1'identification-terrain complémentaire.
Le processus japonais demande l'opéfation de 1.'identification-
terrain  avant la restitution, parce que les techniciens
japonais ne sont pas au courant des informations  sur place.
| Mais, par la réalisation de 1'identificatlon-terrain. comple-
mentalre aprés la compilation, on pcut assurer la précision la

plus haute.

photos aer19nnes & 1'échelle de 1:60.000 wutilisées pour
1’ operatlon de 1’ identlficdtion terrain ont suf{isamment de capa-
01te de resolution pour la carLographle al’ echelle de 1:50.000,
Cependant les photos ont eté prises d la fin de la saison seche,
et les travaux d'identification-terrain ont eté faits -a la
pochaine E saison_ séche. Il était donc trés. difficile de

distinguer la - terre cultivée,  la prairic et la savane. La

Mission a réalisé leur confirmation soigneusement sur place.

I."étude des noms et limites administratives-s’est achevee dans un

délal Pixé qui était assez court, grace aux efforts que les

g membreé,derla~b}T.G.C; ont temoignés jour et nuit et aussi a la

collection des donneées neécessalres et - a leur mise en valeur.



3-9 Restitutior

3-9-1 Apercgu

Les travaux de restltution comsistent en opérations_d'établigsg—

ment des manuscriis de restitution en tragant ies clements & repre-

senter dans la carte topograpﬁique i 1'échelle de 1;50.000,= a 1'alde

des 'appareiis de stéféorestitutibn et cect se e fondant. sur
résultats de 1’ aexotriﬂngulation et de 1' identification terrain.

© Les operations de restitution ont éteé faites comme prévues
la surperf101e de 11. 017 ka (20 feuilles} a la deuxiéme année et
la superficie de 13.983 kn? (23 feuilles) & la troisieme annee.

(Voir la figure-16 "Plan de la restitution™.)
3-9-2 Spécifiéations
Les spéc1ficat10ns de la restitution soht les suivantes.

Echelle de la restitution : 1:50.000

Symbolés de la carte

les

sur
sur

: Symboles de la carte topographique au 50.000%. - (Symboles

unifies de la carte en Afrique, modlfies selon ‘le commun

accord de deux partenaires)
Equidistance des courbes de niveau
. Courbe normale _ V10w
: Courbe maltresse d'index ; 50 m
.Ellipsoide de référence ' : Clark 1880
Mode de projectibn

¢ Projection de Mercator Transverse Universelle

Orie : Est-ouest 15' x sud-nord 15" (Envirom 27,5 km x 27,5 km)

Tableau.d'éssémblage

: Les numéros et les noms des coupures de la carte-

indiqués dans 1la figure-5.
Precision

sont

: Position planimétrique - Cléssé A du Sfandard*dés',traQaux.-

_ de la JICA-
: Altitude ; Classe A



Figure-16 Plan des travaux de restitution
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3-9-3 Matérlels utilllsés

Les types des apparcils utiiisés sont les sulvants.

Appareil de stéréorestitution
. Stéréoplotter A8

: Planimat D2

'+ Planicart E2 :

. Metrograph
Table tragante

. Table tragante automatique XY NETICS

3-9-4 Feuilles

Pbur lé manﬁscrit de restitutionr les feuilles a base de
polyester peu élastiques # 500 dont 1'épaisseur Qst' ézale ou supe-
rieure & 0,12 wm et dont le taux d'élasticité a la température et a

1'humidité ordinaires est égal ou inférieur a 0,05%. -
3-9-5 Préparation de la restitution

(1) Tableau d'assemblage _ N
Conformément au sysiéme de la carte au 50.000¢ du Sénégal accordé

par les deux partenaires, leS'orles‘eétEOHESt et sud-nord de la
carte au 200.000° ont été respectivement divisés en 4 partiés :
égales afin d'obtenir le tableau d'assémblagc"de ila  présénte
carte de base. (15 x 15") o

(2) Inspection de la dimenslon des orles _ :

‘Dans le dessein de tracer les orles sur les feuilles, ont eteé
calculees a 1'aide de 1'ordinateur les cobrdonhéés des  points
d¢'intersection des orles. Ensulte, les distances enfre 1es'boinfs
d'intersectlon sur chaque orle ont eté défefminéés “afin de

vérifier les résultéts_des travaux de restitution.

(3) Restitution des pbints de controle, etc.
La réstitutibn'des orles, des lignes de quadrillage, des ¢00p-

données géographiques, des points de controle, des points de



passage, des points de liaison, ete. a eté réalisée a4 1'aide de
la table tracante automatlique,

La tolérance de la restitution est égale ou inférieure & 0,2 wn
conformément aux stipulations des (ravaux.

3-9-6  Orientation

(1)

(2)

Orientation relative

L'orientation relative a ete effectuée, en utilisant 6 points de

passage a 1'aide de 1'appareil de restitution sur chaque stéréo-
- modele.

Les parallaxes résiduelles de 1'orientation relative ont eteé

égales ou Inférieures a 0,02 mm sur les positifs.

‘Orientation absolue .

La realisation de 1'orientation absolue demande 1'utilisation des
résultats des points de passage et de pointsf'de liaison, . des

points. de controle, des reperes de nivellement et des points

d'élévation réelliement mesures. Ef, elle nécessite- aussi la

division d'un stéréomodéle en 2 parties  {supérieure et  infé-
rieure), et l'utilisatioﬁ de 4 points de passage.

Du fait que 1'échelle de la vue aérienne est- de - 1:60.000, une
dilatation d'environ 3,0 m est produite, par l'influence de la
courbure de la terre, au centre d'un modele. L}orientatioh
absolue a éte faite afin de corriger celte dilatation.

Etant donnée que la zone faisant 1'objet du Projet est une vaste

. plaine; 11 est  .particuliérement nécesaire de realiser ladite

a1

by

.Cl

correction pour préciser les points d'élévation mesurés par
1'appareil et les courbes de niveau.

A cet effet, pour la correction de hauteur, apres la division du
modéle en. cercles .concentriques, ¥y est appliquée la valeur

préalablement.calculée et figurant sur la liste de correction.:

. Figure expliéétive de Orientation (Haut)
1'orientation absolue ag ar by ap Dbe
- (Haut) b :
T 2

L _ . Orientation (Bas)
{Bas) _ Ca Di ¢ b e

— 99 —_—
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