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PREIFACTIO

En respuesta -a una solicitud del Gobiernnofde'la Republica de
Honduras, el Gobierno del Japon decidié realizar un estudio de
disefioc basico para la - Reconstruccién de Puentes Regionales
de la Costa del Oceano Atlantico Norte y encargé dicho estudio
a la Agencia de Cooperacidon Internacional del Japon ({(JICA).

JICA envio a la Republica de Honduras una mision de estudio
presidida por ‘el Ingeniero Minoru Arita, Departamento de
Mantenimiento y Facilidades en Autoridad de Puentes Honshu-
Shikoku, desde el 30 de octubre hasta el 8 de diciembre de 1890.

, La . misiéon  sostuvo discusiones con las autoridades
relacionadas del  Gobierno de Honduras y . realizd las
investigaciones en los lugares destinados al Proyecto. Después de
su regreso al Japon, la mision realizd mas estudios analiticos.
Luego se envio otra mision a Honduras, con el proposito de
dgiscutir el ©borrador del informe ¥y se completo el presente
“informe,

Espero que "éste informe sirva al desarrolle del Preyecto vy
contribuya a promover las relaciones amistosas entre los dos
paises. :

Deseo expresar'mi profundo agradecimiento a las autoridades

pertinentes del Gobierno de la Repﬁblica de Heonduras por su
esirecha cooperacion que brindo a las misiones.

Mavo de 1991

f&:é/¢¢;2f4K:é;_ gp@ﬁif?iij
Kensuke Yanagiva

_ : : Presidente
Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
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SUMARIO

La poblacién de la Repiblica de Hondras es aproximadamente
de. 4.44 millones de habitantes con ﬁna superficie territorial
de_aproximadémeqte 110,000 km?. El.sectof principal del pais
es la agricultura con los productos principales de bananos,
café, etc. La. infraestructura basica «que sostiene las
actividades socio-econamicas del pais es la red vial, a traves
de la cﬁal se transportan el 95 por ciento de los productos.

Sin embargo,  las qoﬁdiciones actuales de la red vial
tiénén unos aspectos -prdbleméticos- en lo que resbecta a la
calidad y cantidad. La etapa en la que se encuentra es para
rehabilitar las carreteras*prinéipales de las zonas regionales
y no ~para consiruir 1las carreteras regionales. En estas
carreteras principales,. se ven no solo el pavimento
deteriorado, puentes antigues, unos tramos inundados, etc.,
sino mUchbs puentes - dafiades por las inundaciones ocurridas en
afivs recientes, lo cual esta afectando la circulacion del
trafico respecto a la seguridad y rapidez, y también impidiendo

las actividades socio-economicas.

En vista de las circunstancias mencionadas arriba, el
_Gobierno de la Republica escogié¢ cuatre de los puentes que
estan entre E} Progréso'y Tela de la carretera principal

norte para l!a restitucion,  teniendo en cuenta la demanda del
trafico y su estado de peligro, y solicito una cooperacion
financiera 'no reembolsable al Gobierno del Japon para la

restifucién de los. cuatroe puentes por los permanentes.

. Fn respuesta a.la solibitud, el Gobierno del Japén decidio
realizar el Estudio de Disefio Basico y para 1o cual la Agencia

de Cooperacion Internacional del Japon (JICA) envio una mision



a la Republica de Honduras desde el 30 de octubre hasta el 8 de

diciembre de 1990,

La mision confirmd el contenido de la solicitud referente
al Provecto y realizo un estudio local, en el que se efectuaron
consideraciones sobre la importancia del Proyecto en el campa
del transporte v trafico del pais, su influencia en el
desarrollo socio-economica regignal, asi{ como la justificacion
para ser objeto de la cooperacion financiera no reembolsable,
recopilacién de informaciones necesarias para el disefio basico,
levantamientos topograficos y perforaciones geolégicas. Ademas,
ia mision sostuve conversaciones sobre el c¢ontenido de 1la

solicitud con autoridades del Gobierno de la Republica.

Basado en las informaciones recopiladas y los resultados
del estudio, la mision efectud el disefio basico y analizo la
justificacion, urgencia, efectos socio-economicos, etc. del

Provecto en Japon.

En el resultado de los analisis, se aclaro que a pesar de
que los puentes estan en la carretera importante que une la
zona agropecuaria de la region nordeste del pais con el centro
comercial e industrial y el puerto de exportacion del litoral
atlantico, se encuentran fatigados ©por vehiculos pesados vy
deteriorados por inundaciones, impidiendo la circulacion del
trafico con el problema de seguridad. Ademas, si el dafio de los
puentes interrumpe la circulacidn, no podra asegurarse el
transporte de productos agropecuarios, ni articulos cotidianos,
ni pasajeros por falta de caminos alternativos, por lb cual se

confirmdé una necesidad urgente del Proyecto.



Después.de justificar la ejecucion del disefio basico para
Jos -cuatro puentes de la solicitud, se realizo una comparacion
de.-los spﬁentes, considerando las condiciones fluviales, la
~geologia, condiciones de construccion y abastecimiento de
materiales. E} resﬁltado para el tipo de puentes se resume a

continuacion:

“Puente Rio Pelo | ©. Seca Rio Guaim [San Alejo
‘| +Longitud 50 m 30 m 90 m 60 m
-Luces = 1 26m x 2 | 80m x 1 30m x 3 [30m % 2

<Ancho(calz.)|10.3m(7.9)]10.3m(7.9)|10.7m(9.0)|10.7m(9.0)

I guperestr. |Vigas ¢P |vigas CP | Vigas CP |Vigas CP
.Subestruec. T inversa |T inversa | T inversal|T inversa
‘Cimiento Pilotes Pilotes Pilotes [Pilotes-
-Tramo AProx. 91,0 m | 113.5 m 118.0 m 73.0 m

. 1
CP = ccncrétd pretensado,  ApProx.= aproximacion

Para el disefio detallado y l}a construccion se necesitaran

periodos de 2.8 meses vy 12 meses respectivamente.

La entidad ejecutora del Proyecto de la Relblica de
Honduras es la Secretaria de Comunicaciones, Obras Publicas ¥
Transporte (SECOPT). La Direccion General de Caminos se
encargara de la planificacion y la construccion, vy la Direccién
General de Mantéﬁimiento se encargara del mantenimienta después
de finalizar 1a construdcién. Para el mantenimiento de los
puentes del Proyectq; se necesita uha inspeccion visual por mes
y una inspeccion pericdica cada tres meses y se considera gque
a lo cual podra atender bien la organizacion aciual sin

probiemas.



JICA elaboro el Informe ‘del  "Estudio de DTSéHoF Basico
(horrador) en base al'resultadofde.estoé estudios y analisis v
envid una mision para la explicacion y sostuvo discusiones con
las autoridades de la Republica desde el 18 de marzo hasta. el

30 de marzo de 1991,

El Proyecto tiene como objetivo contribuir a la activacion
socio-economica regional junto con la mejora de-lg-vidé del
pueblo, medisante una infraestructura. Segufa_ Y gonfjablé del
trafico, restituyendo. los puenfes _deteridradosl los cuales
impiden la «circulacion del - trafico, por bpentgs .ﬁuevos
permanentes. El area directa o_iﬁdirecfamente benefi@jgdg'cubre
cuatro departamentos con una estfmacién de,637,000 habiiaﬁies ¥y
el 4area de 16,100 km?. Este Proyecto, considerando la
importancia de la carretera y la magnitud qe_:los. efectos,
contribuira no solo a Ia_activacién éociOeecbnémica yégional

sino también al desarrollo socio-economico de la Republica.

En vista de todo lo expuesto, la Mision de Estudio de
Disefioc Basico juzga que la ejecucion del Proyecto tendra un
gran significado mediante 1a cooperacion finahCiera no

reembolsable del Gobierne del Japan.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

l.La Republica de Honduras reconoce que para promover el
desarrello socio-economico regional e¢s sumamente importante
asegurar la infraestructura del transporte, particularmente
mejorar- la red vial como parle principal, poniendo alta
prioridad a la reconstruccion de puentes perjudicades por las

inundaciones ocurridas en estos ultimos afos.

El Gobierno de la Republica selecciond 4 puentes urgenies
¢ importanties; Rio Pelo, Quebrada Scca, Rio Gnaimitas y San
Alejo para asegurar el trafico vial y activar la indusiria
regional y procedio a solicitar al Gobierno dcl Japon la
cooperacion de financiamiento 1o reembolsable para la

reconstruccion de los puentes.

En respuesta a Ia solicitud, el Gobierno del Japon fomd
la decisién de realizar un Estudio de Disefio Basice para la
reconstruccion de puentes regionales en la costa del Ocecano
Atlantico Norte de la Republica de Honduras ¥ la Agencia de
Cooperacion Inlernacional del Japén envio a llonduras una mision
presidida por el Sefior Minoru Arita, de Deparlamentoe de
Mantenimienlo y Facilidades en Autovidad de Puentes llonshu-
Shikoku, desde el dia 30 de vctubre hasta ¢l 8 de diciembre de

1090 para implementar el KEstudio de Diseciie Basico.

La Mision confirmd los antecedentes, ohjetives y contenido
del Proyvecto y cxplico al Gobierno de la Republica el progarama
de cooperacion financiera nn recmbolsable del Japén. Ademas
ejecutd la recopilacion de informaciones y datos concernicntes,
levantamientos topograficos, esludios geoldgicos e hidrologicos

y conteo del trafico en los sitios del Proyecto. Tn base a las

-1-



informaciones y resultados de los estudios, realizo ‘un
analisis, planificacion vy disefio basico de los puentes en Japdn
para revisar la justificacion del Preyecto en el aspecto socio-

economico.

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japén;,e}abnré
el Informe del Estudio de Diséﬁp_Bésicn {borrador) en base al
analisis y los estudios, envio una mision presidida por. el
Sefior antes'mencionado Minoru Arita a Honduras can objetivo de
digscutir y explicar el contenido del informe desde el dia 18

de marzo hasta el 30 de 1991.
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CAPITULO 2 ASBPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
2.1 Aspeetus_Generalcs del Proyecio

2.1.1 Aspectos Gencrales del Pais
(1) Territorio

l.a Repﬁblica de ﬁonduras esta situado entre los 13° ¥
16°32°7 de la latitud norte y entre los 83° y 89°20' dc¢ la
longitud esle y casi en el centro del isimo centroamericano. La
superfic{e‘total del pais es de 112,088 km® y el 65 por ciento
aproximadamente es de partc monlafiosa y la tierra arable esta
limitada solo a franjas litorales planas y valles, ¥ su area
constituye un 30 por ciento de la superficie total.

(2) Clima _

L4 Republica de Honduras principalmentic se puede dividir
en dos partes, parte llana de litoral sur ¥y  norte, ¥
altiplanicie del interior a pesar de que varia mucho por la
topografia complicada.

Véase Apéndice 6 Mapa del clima regional.
(3) Poblacion

LLa poblacion es d¢ 4.4 millones de habitantes
(estadisticas de 1988) y la densidad demografica cs de 19.6
h/km?. La tasa de crecimiento de poblacion, relativamente alta,
cs do 3.4_p0r ¢ciento.

Véanse los Cuadros 2 ¥y 3 del Apendice 5.



(4) Economia
El producto interno bruto de la Republica es de 4,399.5

millones de dolares. El producto nacional bruto per capita es
de 780 dodlares. La tasa de crecimiento de PIB es de 4 por
ciento. Los ingresos de la cuenta financiera del gobierno
central son de 715 millones de ddlares y los gastos dé 1,076
millones de délares. (Fuentes: Estimacién en 1988 del FMI)

L.a magnitud de las exportaciones es de 1,880 milIohes de
lempiras (1989), de la cual 77 por ciento son de productos del
primer sector y los productos principales son banano'(36%),
cafe (20%), plomo-zinc (9%) ¥ camarones y langostas (8%). La
magnitud de las importaciones es de 1,962 millones de lémpifaé
{1989) y sus productos principalés son equipos de transporté v
materiales (25%), productos guimicos (21%), lubricantes (15%) y

alimentos (9%). Vease el Apendice 5§ Datos de Honduras.
2.1.2 Aspectos generales de] sector del tréfico
2.1.2.1 Condiciones actuales del sistema del trafico

(1> Carreteras

Respecio a la construccion de carreteras en los 'paiSes
centroamericanos, se desarrollaron 1as carreteras principales ¥y
degplies las regionales con motive de la construccion de la
Panamericana. En el transporte de la region centroamericana,
el 96 por ciento es terrestre vy se realiza mediante
carreteras, el 3 por ciento de iransporte es maritimo y un por
ciento es de tipo ferroviario, o sea, el transporie terrestre
ocupa la mayor parte.

El cuadro 2.1.2-1 presenta la situacion de construcecion de

carreteras en la Republica de Honduras.



Cuadro 2.1-1 Longitud de carreteras ¢unidad:km)

1980 1987 1988 1989 1988/1980
C. pavimentada 1,868 2,173 2,262 2,320 1.24
C. de todo tiempo 6,387 8,852 9,099 9,106 "1.43
C. de tiempo seco 5,023 6,922 7,133 7,203 1.43

Total 13,278 17,947 18,494 18,629 1.40

Fuente: Honduras en Cifras, Banco Ceniral de Honduras.

El numero de vehiculos en 1989 es de 140,213 y aumento en

un 51 por ciento comparade con 92,790 en 1880,

(2) Puertos maritimos

En la costa del Océano Atlantico, hay cutro puertos como
El Cortes, Tela, etc. y en la del Océano Pacifico hay dos
puértos en San Lorenzo 9 Henecan, dentro de Jlos cuales el

puérto de El Cortés es el mas importante y desarrocllado.

(3> Ferroéarril

La via ferroviaria esta construida solo en el litoral
norte del Mar Caribe y su longitud total es 955.6 kilometiros.
La carga total de 1989 fue de 1,450 toneladas. Practicamente se

utiliza para el transporte de bananos.

{(4) Aeropuertos
Los aeropuertos principales son el de Toncontin en
Tegucigalpa, el de Ramdn Morales de San Pedro Sula y el de

Goloson en La Ceiba.



2.1.2.2 Situacion actual de carreteras

(1) Clasificacion de carreteras
El sistema vial del pals esta integrado por los
siguientes tipos de*carreteras'dejacuerdo a la Ley de Vias de
Comunicacion Terrestre, Decreto No.173 de 20 de mayo. de 1959:
+ Carreteras especiales
Carreteras principales o troncales
Carreteras secundarias
Caminos vecinales
Vias de acceso o de penetracion _
Segun el tipo de mantenimiento y reparaciones de carreteras,
se clasifican en los tres tipos siguientes:
Carreteras pavimentadas
Carreteras de material selecto

Carreteras de tierra

(2) Red de carreteras princjpaies

Dentro de las carreteras que formén la-red vial de las
principales, las mas importiantes son lés éuatro que origfnén de
Tegucigalpa hacia el norte, el sur, el esie y el nordeste, ¥y
una que comienza de la segunda ciudad, San Pedre Sutla, y
atraviesa la llanura hacia el noroeste y otra que atraviesa

Choluteca en la direccidn noroeste.

(3) Longitud total de las carreteras
L.a longitud de las carreteras, de cuyo mantenimiento se
encarga la Secretaria de Comunicaciones, Obras publicas vy

Transporte (SECOPT), se indica en el cuadro 2,1-2°



Cuadro 2,1-2 Carreteras que son objeto de mantenimiento

(unidad:kms)

P. . M.S. - T. “Total
C. Principales 1,999.5 : 50.0 - 2,049.5
C. Secundarias 242 .1 1,375.9 - 1,618.0
Caminos vecina. oo 6,484.9 949.4 7,434.3
. Total : 2,241.6 7,310.8 949. 4 11,101.8
P.=Pavimentada . M.S.=Material Selecto T.=Tierrva

Fuente: SECOPT

2.1.2.3 Situacion actual de. los puentes

La mayoria de .los puentes del pais fueron construidoes
utilizando concreto reforzade con varillas de acero en las
décadas de 1950 y 1960, y disefiados de acuerdo a las normas de
ios Estadoes Unidos. Los puentes de acero se consideran

excepcionales.

Superestructura
- Puentes con lesas de concreto reforzado
Luz de 6 a 8 metros
- Puentes con vigas de coencreto reforzado premoldeado
Luz.de 8 a 12 metros -
~ Puentes con vigas de concreto reforzado

Luz de 10 a 20 metros

!

Fuentes con vigas de conecreto pretensado
Recien construidos y . provisionales en carretleras

urbanas



- Puenies Bailey
Puentes provisionales de estructuras reticulares
~ Vados

Puenteg simples

Subestructura
- Pilotes
Tipo simple con varios pilotes y de uso muy frecuente
- Tipo pantalla
Tipo normal con concreto reforzado
- De madera o provisional

Principalmente se utiliza en puentes Bailey

En las carreteras principales se encuentiran construidos
unos puentés simples y provisionales con la superestructura de
concreto reforzado y la subestructiura de pilotes ¥y la mayoria
de ellos estan dafiados por causa de la falta de longitud del
puente, la falta de resistencia de pilotes, la proteccion no

adecuada de rios, etc.
2.1.3 Ceneralidades de los planes relacionados

2.1.3.1 Plan Nacional de Desarrcilo

El nuevo gobierno de 1a Republica de Honduras: elaboro
Lineamintos para una Estrategia Global 'del ' Desarrollo -
Periodo 1990-1994 (borrador) a principio de 1990 .y formulo el
Plan Nacional de Desarrolle para los c¢inco ahos. Los
lineamientos principales son los siguientes:

- Ejecucion de los programas de ‘correccion financiera y
ordenamiento de la estructura productiva

- Explotacion de los recursos existentes



i

Sustitucion eficiente de importaciones y fomento de

- las exportaciones

H

Degarrollo humano

-~ Reactivacién de los sectores agropecuario y forestal

Reactivacion del crecimiento industrial

2.1.3.2 Programa de inversion para 1991

~La Secretaria de Planificacion, Coordinacion y Presupuesto
{(SECPLAN) formuld un monto total de Lps. 906.3 millones para el
programa de inversién para 1991, el cual aumento en un 17 por
ciento comparado. con el monto de Lps. 771.8 millones de 1890.

~Este nivel de inversion es compatible con 1las metas
economicas integrales establecidas en el Programa de Ajuste
Financiero del Gobierno, Yy .se enmarca en los criterios

financieros y lineamientos globales siguientes:

{1) Criterios financieros

*_Proyectos_product;vos Y de generacién de empleo de corilo
plazo con financiamiento asegurado.

- Que las instituciones desceniralizadas tengan capacidad
de ahorro para financiar nuevas inversiones

- Que 1los proyectos nuevos sean de baja magnitud
financiera

- Impulsar proyectos con financiamiento contratado,
especialmente con fondos no reembolsables con bajas tasas

de interés y plazos largos de amortizacion.



(2) Lineamientos globales del programa

- Ejecutar programas y prevectos que tiendan al incremento Yy
diversificacidn de la capacidad pfbducliva; “del sector
agricola y exportador, la satisfaccion de las necésidades
basicas de salud y educacion, asi como la generacion de
empleo.

- Cambiar la politica de inversién publica, reduciendo ‘la
participacién de los proyectos de infraestructura vy
aumentando la de los sectores productivos y sociales.

- Promover proyectos rentables, con mayor contenido ‘de
valor agregado nacional y mayor impacts de empleo.

- Considerar los meéritos de los proyectos en términos de
rentabilidad econémica y mejoramiento social.

- Dar prioridad a los ©proyvectos 'de mantenimiento,
rehabilitacion o renovacion, que contribuyan a aumentar la
eficiencia y el coeficiente de aprovechamiento del
capital ya exXistente.

- Fomentar la "estandarizacién" de proyectos, en especial

el desarrollo de provectos modulares replicabtes.

2.1.3.3 Programa de desarrolla vial

Los objetivos del programa son siguientes:

~ Reconstrucecion, rehabilitacién y mantenimiento de 1las
carreteras pavimentadas -

- Promover la construccién de caminos de acceso mediante la
tecnologia de uso intensivo de mano de obra’

- Promover la reconstruccion de caminos de acceso, troncales
y vecinales para articular la red.de carreteras coh las

zonas bproductivas

~10-



Entre los :principales proyectos nuevos que comenzara a

ejcutar SECOPT a partir de 1991 se encuentiran los siguientes:

Pavillentacién de la carretera Siguatepecque-La Esperanza

Construcdéion 'y pavimentacion de la carreiera San Pedro

{

Sula - Puerto Cortés

- Construccion del piente Guasaule

. =~ Construccion del puente Rio Pelo, Guaimitas, San Alejo y
Quebrada Seca
“Este Proyecto esta incluido en los proyectos principales

mencionados anteriormente.

‘En 1987 se realizd el estudio de factibilidad sobre la
carretera entre El Progreso ¥y Tela, en 1a qué estan ubicados
“los pﬁéntes.déIEPfdyecto, y con ‘la asistencia del BID firmada
en 1089, ia construccion empezd en febrero de 1990 a cargo de
la Unidad Rjecutora BID-BIRF de Direccidn General de Caminos.

En ¢l proyecto de BID no egstan incluidos los puentes, sin
embarzo, los puentes en la carretera estan deteriorados, lo

cual ha heeho reconocer la necesidad de la reconstruccion.

2.2 Antecedentes y contenido de la solicitud

El Gobierno ‘de la Republica de Honduras, planificando la
reactivatizacion de los sectores agropecuario y forestal y la
promecion del sector industrial como la pérte principal del
Plan Nacional de Desarrollio, esta poniendo de manifiesto
la necesidad de mejorar la infraestructura social, sobre todo
la red vial a tal efecto.

" La ‘econdicidon de la red vial del pais no ha alcanzado hasta
el nivel de desarrollo de los caminos regionales y esta en fase
de mantenimiénto y reparacion de los caminos principales
‘regionales. En estos caminos se observan los ° pavimentos

deteriorados, puentes desgastados, caminos inundados, etc.

Ji1-



tanto como puentes dafiados por las inundaciones ocurridas en
estos afios. _ _

Los daflos por las inundaciones se hacen cada vez mas
notables en estos afics por causa de la prnteccién;nn adecuada
de rios, la sccavacion de cauce, falta de la resistencia de
puentes, la sobrecarga del tréfico, el desarrollo regional,

ete.

Este deterioro de los puentes no garantiza el trafico de
forma segura, siendo causa de impedimentq al desarroll socio-
economico. Por lo tanto, la mejora de esta infraestructura
del transporte es un tema importante y urgente para fomentar el
desarrollo regional y la reactivacion industrial.

En vista de los antecedentes descritos arriba, la
Repliblica de Honduras ha solicitado la reconstruccion de los 4

puentes siguientes:

+ Rio Pelo Longitud 39m, con vigas simples de concreto
y 2 luces, vy pilastira ¥ estribos. tipo
pantalla

Quebrada Seca Longitud 16m, con losas simples de concreto
y 2 luces, Yy pilastra de pilotes y estribos

Rio Guaimitas Longitud 67m, con losas simples de concreto
y 8 luces, y pilastras de pilotes Y estribos

+ San Alejo Longitud b0m, con vigas simples de concreto

y 3 luces, y pilastras de pilotes y estiribos

La entidad ejecutora del Proyecto es la Secretaria de
Comunicaciones, Obras Publicas vy Transporte, ¥y despﬁes_de la
construccion la Direccidn General de Mantenimiento se encargara

del mantenimiento.

...12..



2.3 Generalidades del area del Projecto

2.3.1 Situaciones socio-economicas

Los puentes solicitados de! Proyecto estan ubicados en la

carretera entre El Progreso y Tela, y los tres puentes; Rio

Pelo,

Yoro,

_Quebrada-SeCa y Rio Guaimitas estan en el Departamento de

.y el .otro puente San Alejo en el Departamento de

Atlantida. La Ciudad San Pedro Sula del Departamento vecino de

Cortég eg el centro comercial e industrial de la Republica de

Honduras = se beneficiara de forma notable mediante la

reali

zacion del Proyecto. Véase la Fig.2.3-1.

Se presenta a continuacion la situacion socio-economica de

los tres departamentos mencionados arriba:

(1) Departamento de Yoro

Zonas administrativas;

El Progreso, Yoro ¥ Olanéhito

Uso actual .y potencial de legs suelos;

Este departamento tiene un gran potencial para el
desarrollo agropecuario y realiza la agricultura con riego
y a pequeifia escala. Las partes cercanas del Litoral son
areas altamente desarroiladas y se hace el cultivo de
bananos, pihkas, etc. a gran escala.

Productos principales

Granos basicos, algeddn, tabaco y cafe

...13...



(?) Departamento de Atlantida

Zonas administrativas;

Tela ¥y La Ceiba

- Uso actual y potencial de 10s suelos;

Este departamento es bastante diversificado en términos de
explotaciéon de sus recursos, cdn exfeﬁsaS"éréas de
pcupacion forestal, agricola y pecuaria, Especialmente, se
encuentran planicies laterales a la carretera principal
en Tela y La Ceiba, teniendo la VOcacién'agricala‘en donde
se cultivan palmas afriéanas, ete. a gran escala. Ademas

de la agricultura, también se practica pesca y caceria.

Productos principales
Granos basicos, bananos, platanos, pifias, citricos y palma

africana

(3) Departamento de Cortes

- Zonas administrativas;

Santa Cruz de Yojoa, San Pedro Sula y Puerto Corteés

Uso actual y potencial de los suelos;

San Pedro Sula es el centro de mayor produccion industrial
de! pais. Puerto Cortes no posee mas cobertura forestal en
su parte plana, verificandose una exteensa -area con
ocupacion pecuaria y en menor escala agricola. -

Productos principales

Cafia de azucar, bananos, café, cacao, pimienta, cardamomo
y maiz

Productos industriales

Productos Iécteos,' jugo de naranja, azucar, 'cemento,

textiles, aceites, lubricantes y tabaco

.-.144-



OCEANO ATLANTICO

PUERTO CORTE —
BAHIA DE
OMOA
Q)
- CORTES
.

: _AIMI'I_"AS
i_d. .

[rio_PELO]
YORO

{ DCEANO ATLARTICO

A TEGUCIGALPA _

OCEANO PAGIFICD

[::::::] Puentes solicitados -

Figura 2.3~-1 Locaiizacién-de los puentes del Provecto
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2.3.2 Condiciones para la construccidn-

(1) Precipitacion fluvial

Como se menciona anteriormente, . el ‘clima es muy
diversificado en el pals a causa de la topografia_compleja.-La
precipitacion en las zonas donde se ubica el Proyecto entre £l
Progreso y Tela varia de forma muy notable, a peSar'de que Ié
distancia entre las ciudades ~es de .sblo 62 kilometros. La
figura 2.3-2 presenta ~los registros representativos - de
precipitacion fluvial de Tela y Guaimitas. | N

Si se cohsideran como_époéa iluvibsa'los .meses gue tieneh
precipitacién mensual de-més de 300 mm y ademas mas de 15
dias de lluvia, la epoca’ lluviosa dura 7 meses desde julio
hasta enéro, segun 1os-regjsifoé-presentados..Especiaimente la
epoca entre agosto vy dié{gmbfe tiene inundaciones frecuentes
que hace considerar que la 'labor_‘en. los rios es demasiado
arriesgada. El resto del aﬁe; dé'fébrer0 a junio; tamb{éh tieh§
una precipitacion elevada de 200 hm mensual y 10 dias de 11uvia

por mes.

(2) Energia eléctrica

En las zonas de influencia del Proyecto, la energia
eléctrica se suministra desde las centrales hidroeléctricas dé
El Cajon, Cafiaveral, Rio Lindo vy E] Nispero. La linea de
transmision se encuenira instalada a lo largo de la carreteré

del Proyecto.

_16_
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(3) Telecomunicaciones
La red de telecomunicaciones en el area del Proyecto no
tiene condiciones buenas, aunque en las ciudades de El Progreso

vy Tela hay instalaciones telefdnicas.

(4) Agua potable
En las ciudades cercanas del Proyecto,'hay un sistema de
agua potable, pero la ceondicion no es faverable y los

habitantes lienen sus propias fuentes de agua.
2.3.3 Caracteristicas de la carretera

(1) Situacion socio~economica

I.a Republica de Honduras consiste en dos zonds de - gran
influencia, con respecto a los aspectos politica, econdomico,
cultural, etc. , es decir, zonas de Tegucigalpa y de San Pedro
Sula. Vease la Fig.2.3-3.

l.La zona de San Pedro Sula se divide en cuatre zenas: La
Ceiba, El Progreso, Santa Barbara y San Pedro Sula, ¥y entre
ellas existen influencias socio=econémicas y dependehcias
muiuas.

l.a carrvetera entre K} Progreso y Tela, donde estan
ubicados los puentes del Proyecto, es la que conpecta las
ciudades de La Ceiba, Tela y El Progreso con San Pedro Sula,
centro comercial e industrial en la {igura mencionada. Eso
significa gue es una carretera principal importanie para el
transporte de los productltos agropecuarios ¥y el desarrollo de
las zonas adyacentes, comunicando 1as zoﬁas-agropecuarias de
los departamentos de Atlantida, Yoro, Colon, etc. con la zona

comerciat e indusirial de San Pedro Suila.
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Considerando lo anterior, se deduce gue la influencia de
la carretera del! Proyecto cubre toda la poblacion de los
departamentos de Atlantida y Colon, y un 25 por ciento de los

de Yoro vy Cortés. Vease el Cuadro 2.3-1.

Cuadro 2.3~ Poblacion vy 2zona de influencia

P. total¢h) P.influenciach) Z.influencia(km®)

Atlantida 238,741 238,741 ' 4,251.2

Yoro 333,508 83,377 1,984.8

Colon 149,677 149,677 8,874.8

Corteées 662,772 165,693 988.5

Total 637,488 16,099.3
P = Poblacion, Z = Zona,

(2) Funcion en el sistema vial

Como se menciondo en el parrafo anterior, la red vial del
pais esta compuesta de un total de 7 carreteras principales,
es decir, cuatro de Tegucigalpa, dos de San Pedro Sula y una
de Choluteca. |

La carretera del Proyectd, una de las 7 antes mencionadas,
comenzando en San Pedro Sula, comuhica la zona agricola e
industrial y los puertos exportadores del nordeste como Kl
FProgreso, Tela, La Ceiba, etc. |

El trafico de la carretera es muy elevado, ocupaﬁdo el
sexto lugar en el pais en ese sentido. Y segun la composicion
del trafico, mas de 40 por ciento son de vehiculos de tipo
grande, 10 que indica que la carretera esta utilizandose para

e}l transporte de productos agropecuarias.

_20..



(3) Jerarquia de prioridad en el programa de desarrollo vial

En la.formhIaCién del Prngramé de Inversion, el gobierno
del pals tiene como idea dar prioridad a proyectos que
incrementen la capécidad productiva del sector agricola vy
exportador, o 'a proyectos gue contribuyan a aumentar 1la
eficiencia del aprovechamiento del
capital ya existente.

La carretera del Proyecto es indispensable para el
transporte de los productos agropecuarios, y el objetivo del
Proyecto es aumentar la eficiencia del aprovechamiento del
capital existente mediante la mejora de los puentes
deteriorados de formal notabié. Teniendo en cuenta la
importancia dei objetivo, el gobierno del pals designo el
Pfoyecio como uno.de los prinCipales.para 1991.

Para la éarretera'del Proyvecto, se ejecuto un estudio de
factibilidad en 1987., la asistencia del BID se 6btuvo en 1989
y la obra comenzo en febrero de 1990 a cargo de la Unidad BID-

"BIRF. A continuacion se presentan los datos generales:

Proyecto de rehabilitacion carretera El Progreso - Tela
- Longitud fota} 64.43 km
- Tipo de rehabilitacion
+ Sobrecarpetas de concreto asfaltico
Construccion de un tramo de concreto asfaltico
. Coﬁstfuccién de alcantarillas, cunetas, vertederos,

muros ¥y bordillos.
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- Evaluacion. economica (1987) -

« Costo de consiruccion Lps. 19,540,000

« Trafico diario : . 1,272
Turismo 187
. Buses 119

Camiones 386

Pick-up 580

Total 1,272

Tasa intérna de retorno _25,37%.
- Situacion actual de conéfruccién _
Monto financiado por el BID S millonésrée dﬁ}argg
La construccion .empezé en febrero de 1990: pero
debidos a la falta de pfésupuésta por ei costo de la
obla, la falla de asfalto y la modificacion de la
ruta propuesta, en el momento de estudio de Disefia
Basico en Noviembre de 1990, estaba en una situacion
de suspenso[
Sin embargo, en Marzo de 1991, se ha reiniciado
la construccion sin la modificacion de la ruta.
- La finalizacidén de la consiruccion esta fijada a
mediados de 1992, |
- Aungue en el proayecto del BID no ‘estan incluidos los
puentes, el BID reconoce la necesidad de reconsiruirlos

debido al deterioro que tienen.
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CAPITUL.O 3 CONTENIDO DEI, PROYECTO

3,1 Objetiva

l.Lus cuatro puentes objeto del Proyecto estan ubicados en
una carrelera principal que comunica la zona agropecuaria de la
regién nordeste de la Republica de¢ Honduras y San Pedro Sula,
centro comercial e industirial de este pais. Esios puentes no
solo restringen la circulacion del trafico vial, sino también
la interrumpen ¢on frecuencia, debide al desgaste ocasionado
por el trafico pesado en estos Gltimos afios y el deterioro
debodo & las jinundaciones.

El objetivo del Proyecto es asegurar el sistema de irafico
vial de forma confiable para fomentar la reactivacion socio-
economica regional, mediante la sustitucion de puantes

deteriorades por unos puentes permancntes.

3.2 Fsivdiozs de! contenido de la solig¢itud

3.2.1 Condiciones actuales de los puentes
(1) Rio Pelo

El pucente tiene actualmenie 39 melros de longitud ¥y la
supereslructura consiste de dos vigas simples de  concreto
reforzado con un large de 19.5 melros de luz. lLos esiribos son
de forma de T inversa, la pilastra de tipo pantalla y cl

cimiente superficial,

En aguas arriba y abajo del puentce, s¢ obsecrva la
protcccion mediante craviones. El rio Lliene una pendiente

relalivamente pronunciada. Segun informaraon, si suceden
inundaciones, el agua sobrepasa las orillas por aumento del

caudal y ademas fluye c¢on velocidad alta.
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Actualmente la pilastra estd hundida unos 29 cm y
ademas estad inclinada hacia aguas arriba, lo cual indica la
presencia de una socavacion notable. Por esta condicién
inestable, se instalo un puehte' Bailey de estructuras
reticulares encima del puente original.. Este puente Bailey
esta soportado solo por los estribos Yy su longitud de 40
metros es mayor gue el limite aplicable. Por consiguiente, el
transito de vehiculos produce una vibracion vertical fuerte,
limitandose a un paso Unico con una veiocidéd'de 5 km/h.

Los estribos se encuentran dentro del agua, impidiendo el
flujo y provacando siempre la spcavacion en el oiro lado de los
estribos. Segun informaron, el agua y troncos chocan contra
las vigas en casc de inundaciones debido  al bajo nivel del
puente. Cuando ocurrieron el hundimiento ¥y la inclinacion de la
pilastra, se puede considerar gque sé origindo un esfuerzo
inéuficiente. Teniendo esto en consideracion, es necesario
tener mas longitud en el puehte para evitar la socavacion vy
mas elevacion de disefio.

En vista de 1o descrito anteriormente, el uso del puente
actual incluyendo el puente Bailey tiene problemas de seguridad

y por lo tanto eg8 necesario construir un puente nuevo.

(2) Quebrada Seca

El puente tiene actualmente 16 meitros de longitud y la
superestructura es de dos losas simples de concreto reforzado
con un largo de 8 metros de luz. Los estribos_y la pilastra
éonsisten en pilotes de 35 cm de diametro. El rio ‘tiene una
pendiente relativamente pronunciada. Né hay ninguna preteccién
para ‘ias orillas y segun informaron, las inundaciones han

provocado el sobrepaso del agua y han arrastrado unas casas.
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Actualmente la pilastra esta hundida unos 40 c¢cm en el
lado de aguas arriba y en unos 20 cm en el lado de aguas abajo,
y ademas los pilotes estan deteriorados y doblados en ambos
lados. Por lo tanto, el puente esta fuera de servicio ¥y
provisionalmente en el lado de aguas arriba esta instalado un
puente Bailey. Este puete temporal tiene losas de madera VY
permite solo un paso direccional con velocidad de 5bkm/h.

Los estribogs se encuentran en el agua, impidiendo el flujo
y provocando - siempre ‘'la socavacion en otre lado de  los
estiribos. Se pueden observar huellas de chogue del agua V¥
troncos contra las vVvigas a causa de inundaciones y el bajo
nivel del puente. Por consiguiente hay una necesidad de que el
puente tenga mas longitud, mas elevacion de disefio y una
superestructura y subestructura mas resistentes.

En vista de lo descrito anteriormente, es decir, la
imposibilidad de utilizar el puente original y el problema de
seguridad en el puente temporal hacen necesaria la construccion

de un puente nuevo,

(3)Rio Guaimitas

El puente tiene actualmente 64.2 metros de longitud y la
superestructura es de losas simples de concreto reforzado con
dos luces de 6.9 metros vy 6 Inces de 8.4 metros de largo. Los
estribos y las pilastras consisten en pilotes de unos 35 cm de
diametro. El rio tiene un ancho de aproximadamente 90 metros ¥y
una pendiente pronunciada, y las corillas de forma natural sin
proteccion alguna. Segun los estudios, durante las inundaciones
las - aguas han sobrepasado el muro protector y hap arrasirado

unas casas por incrementoc de la velocidad y caudal del rio.
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Cuandoe se construyo, cada pilastra tenia solo una fila de
pilotes. Sin embargo, después del hundimiento de los pilotes
(de unos 10 cm) a causa de la falta de resistencia de sopofte
y ila socavacion, se. reforzd- levantando la
superestructura e instalando unas pilasiras del mismo tipo en
ambos lados de cada pilastra original. Esta obra fue realizada
en enero de 1988 con un costo de Lps. 294.000.

Se duda de gue en el aspecto. de la seguridad se ponga
macha .confiabilidad sobre el refuerzo que hicieron, debido a la
spcavacion considerable, la falta de friéCién para el soporte vy
el sobrepesc del trafico. La socavacion se produce a causa de
la alta velocidad de corriente de aguna por la deforestacion de
estos afios  en la parte montafiosa de aguas ‘arriba. Esta
tendencia continuara con mayor influencia en el futuro,

La superestructura se ve daRada de forma notable, por Ia
falta de resistencia de las losas a la carga, aumento (carga
de disefio HS-15) del peso del trafico actual (HS-20), las
pilastiras hundidas, etc.

Los estribos gue se encuentran dentro del agua por
falta de longitud, junto con los 95 pilotes, impiden 1la
corriente. Ademas, algunas pilasiras estan perjudicadas por el
choque de troncos talados y por falta de rigidez en los
pilotes. Se necesita un puente de mavor longitud con luces mas
amplias ¥y con superestruciura y subestructura mas rigidas.

En vista de lo menciognado .ahtes, considerando la
resistencia no estable de las pilastras por causa de la
socavacion y disminucion de la friceion de los pilotes,
impedimento de la corriente, falta de rigidez en los pilotes, ¥y
deterioro de la superestructura, e} puente actual ya esta en su
limite de capacidad y es necesario constiruir un puenie npunevo.
l.a observacion tecnica con respecto a la socavacion y obra de

refuerzo para las pilastiras se menciona en 3.1.1(6).
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(4). San Alejo

'El puente tiene actualmente 50 metros de longitud y la
superestructura es.de vigas simples de concreto reforzado con
dasfluces de 15.3 metros y una luz de 19.0 metros de largo. Los
estribos y las pilastras consisten en pilotes de unos 35 c¢cm de
diametro. El rio tiene un ancho de aproximadamente 50 metros y
una vendiente pronunciada, y las orillas de forma natural sin
proteccién alguna. En el estudio <(en noviembre), se pudo
observar - una caudal  .considerable con muchas piedras Yy
socavacion en los muros naturales, lo gue proporciona una idea
del - cauvdad- y velocidad de la corriente durante las
inundacioens.

Cuando se construyo, cada pilastra estaba constituida de
solo una fila de pilotes, y después del hundimiento de los
pilotes en unos 15 cm (mayor en .aguas arriba) a causa de la
falta de resistencia del soporte y la socavacion, se efectuo
una obra de . reforzado levantando la superestructura e
instalando unas pilastras del mismo tipo en ambos lados de cada
pilastra.original. Esta obra fue realizado en febreroc de 1987
con un costo aproximado de Lps. 230,000.

Similar al caso del Rio Guaimitas, se duda de que en el
aspecto de 'la seguridad se ponga mucha confiabilidad sobre el
refuerzo due hicieron, debido & la socavacion considerable, la
falta de friccion en el soporte y el sobrepeso del trafico. La
socavacion se . generara cada vez mas a causa de la
deforestacion.

Con respecto a la superestructura, €l hundimiento de la
pilastra provocod la separacién y levantamiento de las losas de
concreto sobre el punto de soporte v el agrietamiento de 1la
viga transvérsal. En el momento del hundimiento, se origino un
esfuerzo no considerado y queda actualmente como esfuerzo

residual.
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Los estribos gque se encuentran dentro del agua 'no -solo
obstruyen el flujo del agua sino que también provoca siempre
la socavacion en el otro lado de los estribos. La altura del
puente no es suficiente actﬁalmente en caso de inundacidn nes,
Es necesario tener un puente mas largo y mas alto con mayor

rigidez.

En vista de lo mencionado antes ¥y c¢onsiderandeo la
resistencia no estable de las pilastras por causa de 'la
socavacion y disminucion de la friccion de los pilotes, falta
de rigidez en los pilotes, el esfuerzo interior residual de la
superestructura, e! uso del puente actual tiéne prbblemasiy se
necesita construir un puente nuevo. La observacion teénica con
respecto a la socavacion vy obra de refuerzo de las pilastras se

menciona en 3.2.1-(6).

(5) Otros puentes
Se hizo la observacion de otros puentes de la carretera’y
se estudiaron contramedidas como referencia, El resultédo-es
COme sSigue:
- Quebrada Corocol
Esta en una =zopa gue 5e inunda por las crecidas Yy
actualmente no hay ningin puente. Las inundacions haran subir
el nivel de agua hasta unos 50 cms. Con una profundidad no tan
grave, es posible resolver el problema mediante canalizacion.y
alcantarilla de cajon que atraviece la carretera.
- Agua Blanca
Es de una alcantarilla de doble cajon de dos metros., Con
Mucha sedimentacion en la alcatarilla impide la corriente vy
obstruye 80% del area seccional. Lo primero que se debe hacer

es sacar los sedimentos v canalizar el rio.



- Rio.Toyos -

Tiene una alcantarilla de un cajon de 1.5 metros y de dos
tubos de 1.0 metro .de diametro. Lo que es importante es
proteger las orillas mediante gaviones, etc. para canalizar el
flujo del agua.

-Rio santiago

Es.hn.puente de concreto reforzado con 3 luces de 7 melros
de largo., Las pilastras son de tipo pantalla y el puente mismo
resiste al peso del trafico. Sin embargo, se obstruye 50 % del
area seccional de flujo por mucha sedimentacion.Lo primero que
se debe hacer es sacar la sedimentacion y estabilizar el cauce.
(6) Observacidn teenica sobre la causa de deterioro de puentes

¥ métodos.de reparacion

En 'la carretera entre El Progreso y Tela, la distancia
entre las cuales es de unoes 73 km, observamos un total de 8
puentes, cuatro puentes solicitados del Proyecto y otros cuatro
puentes mas. Las situaciones y causas del deterioro de estos
puentes son casi comunes. Observaremos las causas comunes
considerando el -comportamiento de los rios y la estructura de
los puentes, y tambieén observaremos la técnica aplicada para la
reparacion de los puentes Rio Guaimitas y San Alejo.

1) Comportamiento del rio

La carretera tiene una parte montafiosa accidentada en el
este con separacion de 1 a 2 km y un area plana en el oeste. En
las laderas no se ven.muchos érbbles y el area plana es la zona
de inundaciones.

En los rios no hay muros protectores de tipo artificial y
el flujo de agua es de forma serpentina con cambio frecuente.
La corriente del agua cambia de su ruta, dependiendo de la
forma, especilmente el grado de curvatura, la pendiente, la
‘forma y material del mufo natural, el material del cauce, el

caudal y la velocidad.
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Observando. el perfil longitudinal de los rios, 'si -hay
montafias cerca de 1los puentes en la direccidén del este ¥
l1lueve, el agua llegara a los puentes en corto tiempo con un
caudal en cantidad considerable y a.  gran veloéidad. - EHste
fenomeno Se nota cada vez mas, debido a la deforestacién-?ofnra'
tala de arboles y la agricultura emigratoria. Mientras-taﬁtb,
en la llanura, el area seccional de la corriente 'se -hace ‘mayor,
disminuyendo 1la velocidad de modo brusco. En el caso . aguel,
sucede la socavacion en las pilastras, lo cual se puede aplicar
a los cuatro puentes del Proyecto.. Los otrosqcuatrO;puenteSjson
de otro casoc con la gsedimentacion en el cauce. Vease la Fig.
3.2-1<as.

Tambien el agua corre con velocidades diferentes. en la
seccion transversal! de los rios, vy se obseérvan ' la subida del
cauce por sedimentacion y la bajada por sbcavacidnf Una vez
ocurrido esto, el fénomeno se acelerara cada vez mas, Yy  si
tiene unas estructuras comoe pilastras en el rio, se nota mas
esta tendencia. Vease la Fig. 3.2~1(b)..

En caso de las pilastras ‘hundidas 'de los 4 puentes del
Proyecio, se puede considerar gque es una combinacion: de Ibs
dos tipos de socavacion mencionados, de'perfil'longitudinal ¥y

de perfil transversal.
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~ PANDIENTE PRONUCIADA CON
ALTA VELOCIDAD

PANDIENTE SVAVE CON
: BAJA VELOCIDAD

. T s
SOCAVACION \\fEDlMENTACiON

e

SUBIDA DEL CAUCE

BAJADA DEL CAUCE

b) PERFJIL TRANSVERSAL

Figura 3.2-1 MOVIMIENTO DEL CAUCE Y DETERIORO
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2) Estruciura de los puentes _ o

Los puentes de este tramo tignén una Iongitud
insuficiente y los estribos estan dentro de la corriente de
agua, lo cual impide el flujo del! agua y hace objeto de
socavacion la parte trasera de los estrikos. .
| La superestructura es de vigas o qe_1oéhs:_de concreto
reforzado y la longitud de luz varia de 6 a 19 metros. La
colocacion de las pilastras no espaciadas es una causa
importante que restringe la ccrrientel _ .. _ L

Los estribos y las pilastras. soh de  tipo pilotes de
concreto reforzado con un diametro de 35 cm. Una fila
consiste en 6 a 7 pilotes y estos no son tan rigidos y estan
deteriorados por el choque de ffonéosik‘éﬁ‘hundimféh{o,'También
se produce la turbulencia por la existencia de muchas pilotes,
produciendo una socavacion local. Eslos pilotes estan disefiados
para obtener la fuerza de apoyo mediante la friccién Y. no estén
en estratos rigidos para sopoftarse. Por consiguiente,.es,muy
probable gue se hundan facilmente, Veadse la Fig.3.2-2(a) y (b).

Teniendo en cuenta la tendencia de los vehiculos cada vez
mas pesados en estos afios y de que es unarcarretEpa principal,
la estructura de los puentes, en la gque la subéé{ructura tiene
mas problemas de estabilidad, se puede considefar como la de
puente provisional o éimple. En vista de la seguridad del
trafico y la influencia en el trafico por el dafioc de los
puentes, es necesario efecutuaf en forma urgente la reparacion

o restitucion.



.'PARTE HUNDIDA DE LOSAS/VIGAS DE C. R.
" CARRETERA CON LUCES CORTES

>

?\\\APOYO INSUFICIENTE

PROTECCTON CONTRA \PILOTES DE BAJA RIGIDEZ
ARRASTRE DE ‘ARENAS :
CON USO DE MADERA

SOCAVACION LOCAL

a) PERFIL LONGITUDINAL

DETERIORO PORE\j#m —1

TRONCOS
| MUCHOS PILOTES
- r—Hr i SOCAVACION LOCAL
TN S
i ™ __FRECUENTE
APOYO POR FRICCION |} |

b) VISTA TRANSVERSAL DE EST. /PILA.

Figura 3,2-2 ESTRUCTURA Y DETERIORO DE PUENTES
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3) Reparacion de los puentes

Las pilastras de los ¢4 pueﬁtes del Proyecto ya estan
hundidas y se han tomado algunaé medidés urobras de ‘1a misma
tecnica, |

Lo que sucede primero es el hundimiento de‘lés pilastiras
que no asegura la circulacion-del trafico. El hﬁhd?miehto no es
uniforme, e8 decir, el de 1as:pilaStras aguas arriba &8 mayovr y
las pilasiras se inclinan, originando_gl-daﬁo pdr dotlamiento.
Las razones principales son la fuerza inSuficiente.de_apoyo de
tas pilastfas, la socavacfén en el cauce, la sobfecargé de .los
vehiculos, etc. Véase la Fig.3.2-3(a). |

Como  medidas urgentes edntra' e1 hundimiento, pudde
mencionarse la instalacién de puente Bailey sobre el puente
original. Esie puente Bailey, sin apoyo por la pilastra central,
tendra una luz larga ¥y una estiructura inestable con mucha
vibracion. Ademas la calzada es de paso unidireccional y 1a
losa de madera, 1o cual restringe mucho 1la -circulacién del
trafico. Rio Pelo es un caso representative. En algunos casos,
el puente Bailey se instalaré aguas arriba o abajO'del puente
original como e} caso de Quebrada Seca. Vease la Fig.3.2-3(b).

En caso de que la repéraéién sea posible para las
pilastras de pilotes, se hara una obra colocando pilastras del
mismo tipo que el original en ambos lados de las pilastras. En
la obra, los pilotes nuevos se instalaran a través de hoYos
hechos en las 1losas, y Si los pilotes no alcanzan hasta el
nivel del estrato rigido, tendran problemas de falta de fuerza
de apoyo, igual que el caso de fos'originaies. POr lo tanto, la
cbra es algo provisional, teniendo la probabilidad de gue los
pilotes se hundan, asi como los del puente actual. La
superestructura se levantara en cierta medida y la apovaran
los pilotes nuevos. Los puentes, Ric Guaimitas vy San Alejo,

estan reforzades de esta manera. Vease la Fig. 3.2-3¢c).
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DOBLAMIENTO
/

INCLINACION-)

a) HUMDIMIENTO Y INCLINACION DE PILOTES

PUENTE VAILEY

POY VISIONAL '
A\ilfPRo —r— /////- - APOYO PROVISIONAL

-~ . EY - {

b) PUENTE BAILEY

_ INSTALACION MEDIANTE
ELEVACION HOYDS EN LA LOSA

_\\\MPILOTES EN ESTRATOS NO RIGIDOS

¢) REPARACION TEEMPORAL
MEDIANTE PILOTES NUEVOS

Figura 3.2-3 REPARACION DE LAS P!ILAS HUNDIDAS

_35...



	Cover
	Title Page
	PREFACIO
	MAPA DE ZONAS ADMINISTRATIVAS
	PERSPECTIVA A VISTA DE PAJARO
	UBICACION DE PUENTES DEL PROYECTO
	FOTOS DE LOS PUENTES EXISTENTES
	SUMARIO
	INDICE
	CAPITULO 1 INTRODUCCION
	CAPITULO 2 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
	2.1 Aspectos generales del Proyecto
	2.1.1 Aspectos generales del país
	2.1.2 Aspectos generales del sector del tráfico
	2.1.3 Generalidades de los planes relacionados

	2.2 Antecedentes y contenido de la solicitud
	2.3 Generalidades del área del Projecto
	2.3.1 Situaciones socio-ecomómicas
	2.3.2 Condiciones para la construcción
	2.3.3 Características de la carretera


	CAPITULO 3 CONTENIDO DEL PROYECTO
	3.1 Objetivo
	3.2 Estudios del contenido de la solicitud
	3.2.1 Condiciones actuales de los puentes



