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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica Oriental del Uruguay, el
Gobicrno del Japén decidi6 realizar un estudio concernicnte al desarrollo del Plan Quinguenal
de Forestacion Nacional, encomendando dicho cstudio a la Agencia de Cooperacion
Internacional del Yap6n (JICA).

JICA envié al Uruguay, por tres veees, una misién de estudio, dirigida por el Sr. Jiro
Namura, Dircctor Ejecutivo de la Asociacién de Asesorfa Forestal para el Extranjero, entre
el 25 de octubre de 1989 y cl 20 dc marzo de 1991,

I.a misién mantuvo discusiones con los funcionarios relacionados del Gobierno del
Uruguay y realizé estudios sobre el terreno. A su regreso al lapon, amplio los estudios y
prepard el presente informe.

Esperamos que este informe contribuya al desarrollo del Plan al estrechamiento de las
relaciones de amistad entre nuestros dos paises.

Desco expresar mi mds sincero agradecimiento a todas las personas relacionadas, por
la gran cooperacién ofrecida a la mision.

Marzo de 1991

Kensuke Yanagiya

Presidente
Agencia de Cooperacion Internacional del Japon






Resumen del Estudio

. El estudlo se extcndxé durante dos ¢jercicios flscales 1989 y 1990, en base al S/W
(alcance de trabajo) finalizado en abril de 1989. Dicho estudio ha producido el "Informe
Final del Plan Quinquenal de Forestacién Nacional" (en adelante Hamado Informe. Final), y
¢l "Manual de Silvicultura" (en adelante llamado Manual). El primero fue preparado como
proyecto de ejecucién del Plan Quinquenal de Forestacién Nacional en la Repiiblica Oriental
del Uruguay {en adelante llamada Uruguay), y el segundo como la gufa técnica forestal
requerida para realizar el plan, El informe final conticne estudios sobre ¢l terreno, anélisis
de datos'y los resultados del estudio de los ftemes siguientes: descripcién de los bosques y
de la'silvicultura en Uruguay, descripcion de la industria forestal, las medidas necesarias para
cjecutar el plan, descripcién de dicho plan, andlisis financiero y econ6émice de plan y la
evaluacion del efecto ambiental. El manual explica no s6lo las técnicas de forestacion, sino
también técnicas y conocimientos que son esenciales en las empresas de plantacién, como son
tala y extraccion de-la madera, manejo forcstal y explotacién maderera, con base a los
resultados del estudio sobre el terreno. Ademds, se ofrecen explicaciones con clculos

modelos sobre ingresos y gastos, y beneficios y pérdidas cn ¢l negocio de plantacién que es
lo que mas importancia tiene para los que emprenden la forestaci6n. A continuacién se
resumen los itemes que contiene el Informe Final y el Manual.

1. Situacién Generai de los Bosques y de la Sitvicultura

El 88% de la superficie nacional del Uruguay estd ocupada por tierras de pastos y
agricolas, mientras que los bosques ocupan solamente el 4,7%.

Dichos bosques se componen de 1) bosques de cucaliptos de poca extensién
desarrollados principalmente como bosques de proteccién para la ganaderfa; 2) bosques
naturales en las riberas de los rfos y lagos y en serranfas; 3) bosques artificiales (especies
Eucalyptus, Pinus y Populus) desarrollados en los establecimicntos y empresas para producir
madera; y 4) bosques de proteccidn costera (bosques artificiales de pinos).

Los bosques artificiales de especies exéticas como Eucalyptus y Pinus han obtenido
resultados tan buenos como los de Brasil, Argentina y Chile en condiciones similares.

Respecto a las drcas de dichos bosques en 1980, el drea de bosques arfificiales era de
179.000 ha y el 4rca de bosques naturales era de 667.000 ha (incluidos los bosques de
palmeras); y ¢l 4rea total era de 846.000 ha. De los bosques artificiales, los eucaliptos
ocupaban 134.000 ha., las especies de pinos 27.000 ha. y las especies de Populus 9.000 ha,,
las especies de Salix 3.000 ba. y otras especies 6.000 ha,

Los arboles plantados en tres clases de cdad, ¢ sca de menos de 10 aiios, entre 10 y
20 afios y de 20 afios 0 més se encuentran distribuidos por especies en la relacion siguiente:
Eucalyptus spp. 32:39:29, Pinus spp. 41:48:11, Populus spp. 45:44:11, Salix spp. 23:33:44,
y otras especies 14:38:48. Como las especies Pinus y Populus tienen una historia corta desde
su mtroduccuén, existen mds plantaciones jovenes de ellos. :

La mayona de los bosques en Uruguay son privados y los bosques artificiales

propiedad de establecimientos, empresas madereras o Cajas, proporcionan recursos de
produccién de madera. En particular los bosques de rendimicnto establecidos bajo incentivos
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en las zonas de plantacién de prioridad forestal produccn madera mdustrldl Dichos bosques
de rendimiento son cuidados por productores que se dedican también a la agricultura y a la
ganadena, o la combinaci6n de las empresas de madera con mdustnas de procesamiento, o
inversiones por parte de las. Cajas bancaria y notarial. - Las cdades de cosecha de dichos
bosques de rendimiento son relativamente cortas como por ejemiplo entre 10 y 15 afios en el
caso del eucalipto, 25 a 35 afios en el caso del pino y de15a25 para las cspccms Populus
bos pmos sc ralean dos o trcs veces.

Cons:derando Ia producmén de rollos por uso.en Uruguay, se descubre que los rollos '
para madcra de aserrio y contrachapado suman 94.000 m’; para madera dc pulpa 117.000 n?,
otra madera industrial 46.000 m’ y madera combustlble 3.032.000 m*  Asi, la madera
combustible, combustible industrial ‘incluido tiene. una participaci6n sumamente alta en la
produccién. Respecto a los canibios en produccin en disz afios a partir de 1977, los rollos
para madera. de -aserrio y contrachapado, y ofras maderas industriales disminuyeron o se
nivelaron, mientras que la madera de pulpa y de lefia tendieron a aumentar.- :

Los -mercados madereros en Uruguay pueden clasificarse en tres categorfas: 1)
consumo nacional (lcfita para cl hogar y madera de aserrio, y matériales agricolas, 2) consumo
en las fabricas de pulpa y contrachapado, grandes aserraderos ¢ industrias en pueblos agricolas
(madera industrial y madera combustible), y 3) exportaciones (madera de pulpa). Respecto
a la madera industrial y madera combustible, los rollos para materia prima se transportan en
camiones. Recientemente s¢ han desarrollado mercados de exportacién, y los puertos
prmmpales de carga son los de Montevideo y-de Paysandf. Los destinos pnnmpales son
paises europcos, especialmente del norte de Europa.

2. itemes de las Medidas Necesarlas
Los siguicntes son ftemes de las medidas necesarias para ¢jecutar el plan:

(1)  Mcjorar la preparacién ¢ incrementar el nimero de ingenieros forcstales piblicos y
privados.

(2)  Mejora de la estructura de investigacitn forestal.
(3)  Expansi6n de los programas de incentivos para el fomento forestal.

(4)  Mejora de las técnicas, sistemas ¢ instalaciones para la promocién de la industria
forestal.

3. Descripeion del Plan
En este plan de plantacndn se programa una forestacion de 100 000 ha durante ¢l
perfodo de cinco afios, a partir de 1991, on las zonas de prioridad forestal. El plan es

realizado por ¢l sector privado con base al plan general ﬁjado por la Direccion Forestal. Su
plan anual se cxpone en el cuadro siguiente.
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Programa dc Plantacién Anual por Tipo de Bosque y Especie

\

s

Unldad: ha

» .Bosqup e Reuﬂlnlento.r' ﬂoaqh; Arflflcinl d; Proleceldn . Tntai

Aflo |—— ' — : ‘ '

E : F, 5 Subtotal E [ S - |Sublotal E P 8 Sf.lbtbtﬂl
1991 7.104 2,208 288. 3. 600 54 280 fid 409 T.160 2.468 82 | 10.000
1992 | 10,656 | 9.212 122 | 14.400 84 420 v6 oo | 10:740 3,132 528 | 16,000
1993 | 14.208 1_4;415 876 | 19.200 12 .snu. e | soo | 14.020 | 4,076 [ 704 | 20.000
1994 711.109: " 5520 720 | 24000 [ a0 00 t60 | L.ovo | t7.900 | 6.220 [ emo 25.000
1906 | 20,012 { 6.024 864 2'.rao'n_ 168 Ao [ 192 | 1.200 | 21480 | T.404 | 1.056 | 30,000
rota1| 71040 | 22.080 | 2.050 | 96,000 560 | 2.800 | - _a.-m 4.000 | 10.600 | 24.080 | 2.520 | 100,000

"E: Eucalyptus spp.
- Pt Plhus spp.
S5: Populua/Sallx spp.

El cuadro siguiente muestra los fondos requeridos para realizar el plan de plantacién

anterior,
Fondos Requeridos Anualmente
. Unidod: USS 1.000
Afio . .
' 1991 1092 1993 1994 1995 Tolal
Especle Iten
Eucalyptus |[Costo de ‘Plorrn 3.132,5 | 4.698.8 G,265,0 7.831,2 9.397,5 | 31.325.0
Coato de Operaclon 1.940,7 | 3.127,7 1 4.265,0 { 5.48%1,1 § 6.526,7 | 21.391,2
Total §.073,2 | 7.826,5 | 10.530,0 | 13.262,3 | 16.,024,2 | §2.716,2
Finus Costo de Tlerra 1.0688,5 | t.692,8 | 2.177,0 2.721,2 | 8.265,6 | 10.885,0
Costo de Operaclén Gug,0 | t.o02,6 | 1.97L,8 | 1.866,5 | 2.312,1 | 7.161,0
Total 1.097,5 | 2.695.4 | 5.548,8 | 4.586,7 | 6.577.6 | 18.046,0
populus/  [Costo de Tlerra 154,0 231,0 308,0 385,0 462,0 [ 1.540,0°
Salix Cogta de Oparaclén 149,86 215,32 318,4 402,6 488,5 | 1.594,3
Total 43,6 466,2 626,4 787.6 95¢,5 | 3.134,3
Total Costo de Tlerra 4.97%,0 | 6.562,6 | 8.750,0 | 10.937,4 { 19.125,0 | 43.750,0
Costo de Operacidn 2.609,2 | 4.365,5 | s.985,2 | 7.699,2 | 9.427,3 | 20.140,6
Total 7.074,3 |10.928,1 | 14.705,2 | 18.635,6 | 22.552,9 | 73.896,5

()




4, -Anélisis Financiero y Econdémico

"En ol anilisis financiero y econénuco se evaluaron los gastos y los beneficios, dcspues
de los estudios sobre el terreno a un nivel técnice y ccondmicamente razonable respecto a la
plantacién, operacién, explotacién y ventas. Los célculos s realizaron para un periodo de
30 afios. Como resultado, la tasa de rendimicnto (FIRR) de todo el plan fue del 13,80% y
la tasa econémica de rendimiento (EIRR), cfectos 1mpondcrables excluidos fue del 15,23%.

5. | Evaluaclén Ambiental

~ La evaluaci6n amblental de este projecto fue Iealizada en los amblentcs naturales y
~sociales. Respecto a la primera, se exminé el efecto en los aspcctos siguientes: - 1) biomasa,
2) el ccosistema floral, 3) el ecosistema dc fauna, 4) especies  valiosas, 5) funcién
conservadora de_los recursos. forestales, y 6) conservacién del suclo. Generalmente, la
forestaci6n contribuird positivamente en dichos aspcctos Lo més notable ¢s que la cantidad
~de CO, fijado producida por la plantacién. serd enorme debido a incrementos sumamente
grandes dc las especies de Arboles plantadas. Como aspecto’negativo, el incremento en
biomasas artificiales podrfa perturbar el ecosistema nativo. No obstante, la mayor parte de
la tierra del pafs cs tierra agricola y ganadera en la que el ccosistema nativo ya ha perdido
el equilibrio. Por consiguiente, el efecto anterior hasta podria considerarse una contribucién
positiva del incremento en biomasas. Respecto al cultivo y empleo de insecticidas durante
ta forestacién, deberd teénerse mucho cuidado de no causar dafios. El efecto principal en el
ambientc social incluye la creacién de oportunidades de trabajo y de promocién de las
industrias locales por la forestacion y por las actividades forestales subsiguientes, y la mejora
del ambiente vital gracias al establecimiento de plantaciones de 4rboles. Es incluso més
importante que los. eucaliptos producidos gracias a este plan obtendrén divisas por su venta
como madera de pulpa para la exportacién. Por consiguiente, se espera que este plan
contribuya grandemente al desarrollo social y econdmico del Uruguay.

Como ¢l Manual describe el método técnico, no es necesario hacer un resumen
exhaustivo. A continuacién se ofrece el resultado del cdlculo modelo en el Manual de 100
ha de bosque de cucaliptos: en operacién a 30 afios, el balance nominal serd un ingreso neto
anual promedio de US$133/ha y la tasa financiera de rendimicnto (FIRR) serd del 15,59%.
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RECOMMENDACIONES

ia ejecucién del Plan Quinquenal dec Forestacién Nacional, en lo que a las politicas

necesarias se reficre, se mencionan cn detalle en el Capitulo 4 del Informe Final. El resumen

de las recomendaciones de esta misién se describen a confinuaci6n.

Enriquecer la plana de Ingenieros y Técnicos Forestales del Uruguay, con el objeto
de fortalecer el apoyo técnico al Plan Quinquenal de Forestacidn Nacional mediante
la extension y ¢l asesoramiento hacia ¢l forestador.

Basandose en este Plan, para hacer més efectivo los resultados de la forestacion, y
considerando como punto principal al INIA, aumentar ¢l personal, la infraestructura
fisica y el financiamiento de la organizacién.

Reforzar el incentivo nacional mediante el sistema tributario y el sistema de créditos
y subsidios al forestador, con el fin de mantener ¢ incrementar el ritmo de ejecucion
referido al Plan de Forestacién.

Con ¢l propésito de hacer ccon6micamente atractiva la empresa de forestacion;

ordenar, mejorar y cstimular la distribucién de madera, mercados, e industrias
relativas, que en el futuro absorverdn la produccion de las plantaciones.

(V)
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1. Antecedentes y Objetivos de Este Plan

.. La Republica Criental del Uruguay (en adelante llamada Uruguay) tiene un 4rea total
de 176.215 km’, la mayor parte de la cual consiste de tierra llana ondulada. La tierra de
pastos 'y la arable significa ¢l 88% del drea total y se ha utilizado méds o menos
artificialmente por todo el. pais.

El Gobierno uruguayo ha enfocado su politica econ6mica en la expansién de las
exportaciones y en la revitalizacién de la economia nacional principalmente en los sectores
de agricultura, silvicultura, pesca ¢ industria. Dentro del marco de dicha politica, ¢l plan
quinquenal de forestacién nacional que cibre este cstudio puede ser considerado como un
proyecto que inténta expandir las exportaciones y la produccién nacional de madera de pulpa,
mejorar la autosuficiencia de madera de aserrio e incrementar la madera combustible como
alternativa al fueloil. :

- . En Uruguay, la mayor parte de la tierra nacional se ha transformado en prado para el
desarrollo de la ganaderia desde tiempos antiguos. Por consiguiente, los bosques existentes
ocupan solamente el 4,7% del 4rea total y consisten de bosques naturales bajos en las orillas
de los lagos y de los rios y bosques artificiales principalmente de eucaliptos y pinos.

Los bosques artificiales de las especies introducidas como eucaliptos y pinos han
crecido bien y dichas especies parccen tener grandes posibilidades de cara a la creacion de
recursos forestales abundantes.

Por consiguiente, ¢l Gobierno Uruguayo. hace hincapié en el establecimiento y
desarrollo de los recursos forestales y en la utilizacién de sus productos, y finalizé el S/W
(alcance de trabajo) relativo al "Plan Quinquenal de Forestacién Nacional" en abril de 1989
mediante varias formas de cooperacién con ¢l Gobierno Japonés desde 1985 como se expone
en los documentos adjuntos.

De modo que este estudio estd enfocado al establecimiento de un programa de
ejecucidn segiin el plan quinquenal nacional y a la realizacién de un estudio de viabilidad de
dicho plan a petici6n del Gobierno de la Repiblica Oriental del Uruguay que contribuya al
fomento del desarrollo forestal y a la creaci6n de una oferta estable de madera cn el pais. En
el transcurso de este estudio, se preparard también un manual de técnicas forestales para
facilitar la ejecucion de dicho plan. '



Breve Historia

1985

1986

1987

1988

1989
1989

1990

1990
1991

1991

Encro
Julio
Marzo
Sctiembre

Diciembre

Mayo
Julio

Abril
Noviembre—
Diciembre
Marzo

Julio ~
Agosto

Febrero

Marzo

Se solicité que Japﬁn”eisiSlicra en la pr.cpafa'ciéh de un plan

‘nacional de desarrollo para-.cl cstablecimiento. de. recursos

forestalcs y utiilzacuin cflcmntc de la madera

Se acord6 cl S/W (alcance dc trabajo) de d:cho plan dc
dcsaxrollo nacmnal

JICA preparé el plan nacmnal como parte del estudio - de

' dcsarrollo

Se prcsenté un informe del mencionado estudio. .

En base al informe -el Gobierno de U'rughay propuSo un
programa de forcstacién nacional a Iargo plazo.

Las- medldas gubcmamcntales de rcv1s16n dc la- bcy Forestal
1ncluyer0n : :

(1) Inccntwos de forestaci6n

(2)  Establccimiento de fondos y concesiones de forestacion.

(3)  Decterminacién del proyecto qumqucnal de forcstamén
nacxonai (plan bas;co) -

Se solicité que Jap6n asistiera en la preparacion y en el estudio
de viabilidad del Programa Quinquenal de Forestacién Nacional
(plan de ejecucién).

El Gobiemo de Uruguay decreté regulaciones de puesta en
vigor y de apoyo a la revisién de la Ley Forestal y al proyecto
quinquenal de forestacién nacional (plan _bésico).

Sc define el S/W. (alcance de trabajo) para el estud;o de
preparacion y viabilidad amriba mcncxonado

El primer afio se realizé un estudio sobrc el tcrrcno de acuerdo
al plan quinquenal de forestacién nacional.

Se presenta un informe de progreso del estudio.

Se realizé un cstudio sobre el terreno el segundo afio de acuerdo
al plan.

Se celebré un seminario para explicar el informe de borrador
final del estudio,

Se presentard el informe final sobre el estudio.



Organizacién del Grupo de Estudio

Micmbros del Grupo de Estudio Durante el Primer Afio (1989) -

Bl grupo de estudio consisti6 de los nueve miembros siguientes:

-Misién

Perfodo de Estudio en Uruguay

| " | ' Miembr_o:

" Niro Namura

J cfé del grupo

4-11/3-12, 1989 (30 dias)

- Kenji Hori

Plan de forestacién

4-11/13-12, 1989 (40 dias)

T akahito Mikami

Asuntos sccioeconémicos
comercializacién y
distribucitn

4-11/28-12, 1989 (55 dias)

Kiyoshi Fujii

Plan de operacién, anélisis

econémico y financiero

4-11/13-12, 1989 (40 dias)

Seiichiro ‘T'surunuma

Gestién Forestal

4-11/28-12, 1989 (55 dias)

Yutaka Nozaki

Eva!uaciéh ambiental

4~11/28~12, 1989 (55 dias)

Tsutou _Toyama

Maquinaria forestal plan
de instalaciones

4-11/28-12, 1989 (55 dias)

Masahiro Ichikawa

Estudio forestai

4-11/28-12, 1989 (5 dias)

Jun Kimura

Estudio forestal

4-11/28-12, 1989 (55 dias)

Comité de Supervision del Estudio

I.os miembros de dicho comité son los siguicntes:

Yoshihiro Motoyama

Akihiro Iwasaki

|

Hiroto Ryuko

Forestacién

Investigacion del mercado
de productos forestales

Andlisis financiero y
ccondmico

Miembro Misién Seccién
Takao Fujimori Director Divisi6n de Silvicultura,
Instituto de Investigacion
i Forestal y de Productos
Forestales
Divisién de Proteccién Forestal,

Agencia Forestal

Divisi6n de Opcracion Forestal,
Agencia Forestal

Divisién de Manejo Forestal,
Instituto de Investigaci6n
Forestal y de Productos
Forestales

“ .

|




Miembros del Grupo de Estudio Durante ¢l Segundo Afio (1990) '

El grupo de estudio consistié de los ocho miembros siguientes:

e

Misién

Miembro

Niro Namiura

{ Jefe del grupo

Perfodo de Estudio en Uruguay

20-7/18-8, 1990 (30 dias)’

Susumu Suzuki -

1 Plan de forestacién

20-7/28-8, 1990 (40 dias)

I Takahito Miké_mi

Asuntos socioecondmicos
comercializacion y.

‘distribuci6n

20-7/28-8, 1990 (40 dias)

Kiyoshi Fujii

Plan de operacion, anélisis

econdmico y financiero

20-7/28-8, 1990 (40 dias)

“ Seiichiro Tsurunuma

“(Gestibn Forestal

20-7/28-8, 1990 (40 dfas)

TSQt_ou’ Toyama

Maquinaria forestal y plan
de instalaciones :

20~7/18=8, 1990 (30 dias)

" Yutaka Nozaki

Evaluacién ambiental

20-7/18-8, 1990 (30 dias)

H Masahiro Ichikawa

Estudio forestal

20~7/28-8, 1990 (40 dfas)

Grupo del Segundo Afio para Bxplica'r ¢l Informe Final en Borrador (1991)

El equipo consiste de los tres miembros siguicntes:

Miembro -

Misi6n

Periodo en Uruguay

Niro Namura
Susumu - Suzuki

Takahito Mikami

Jefe del grupo

‘| Plan de forestacion

Asuntos socioecondmicos
commercializacién y
distribucién

20~-2/1-3, 1991 (10 dfas)
20-2/1-3, 1991 (10 dias)

20-2/1-3, 1991 (10 dias)

=}




2. - Situacion General de los Bosques y de ia Sifvicultura

| Como ya sc ha dicho, Uruguay ha dependido principalmente de la ganaderfa desde los
tiempos de la colonizacién; mientras que la tierra arable y de pastos ocupa cl 88% dcl drea.
total, los bosques ocupan s6lo el 4,7%. -

Dxchos bosques se componen de 1) bOSqucs de cucallptos de poca oxtension
desarrollados principalmente comio bosques de proteccion para la- ganaderia; 2) bosques
naturales. en las riberas de los rios y lagos y en serranias; 3) bosques artificiales (especics
'Eucalyptus Pinus y Populus) desarrollados cn los establecimicntos y empresas para producir
madera; y 4) bosques de proteccidn costera (bosques artificiales de pinos).

Los bosques artificiales de cspecies ex6ticas como Eucalyptus y Pinus han obtenido:
resultados tan buenos como los de Brasil, Argentina y Chile en condiciones similares.

Las especies introducidas incluyen Eucalyptus camaldulensis, E. grandis, E. globulus,
Pinus elliotii, P. taeda, P. pinaster, Populus spp. y Salix spp. ¢ indican que el clima de
vegetaci6n en Uruguay OSC!ld entre zonas subtropicales (noreste) y zonas templadas célidas
(otras partes)

Aunque las precipitaciones anuales son pequciias con aproximadamente 1.000 mm en
dicho clima, la forestacién de dichas especies es muy prometedora.

~ La situacién actual de los bosques arriba mencionados (Categorfas 1 a 4) puede
resumnitse del modo siguiente:

~Los bosques de proteccién para ganado en la Catcgorfa 1) se han establecido desde
ticmpos antiguos para fa protecci6n agricola y ganadera. Algunas plantaciones tienen 25 afios
o mas, pero muchas de ellos tienen forma pobre pues no se cuidan lo suficiente después de
hecha la plantacion. Algunas plantaciones jévenes se encuentran en la segunda y tercera
generacién de regeneracién por rebrote, Los bosques de proteccién para el ganado no ticnen
el 4rea requerida para solicitar los incentivos gubernamentales para plantacién ni sc intenta
producir madera industrial de dichas plantaciones. Dichos bosques son, no obstante,
imprescindibles para el mantenimiento de la agricultura y ganaderia, y los édrboles se usan
como madera combustible y materiales agricolas por paite de los agricultores y ganaderos.

Los bosques de riberas de rios y de lagos y serranfas en la Categorfa 2) son bosques
naturales de vegetacién original, y las especies principales incluyen Salix humboldiana, Celtis
tala, Acacia bonariensis, Ocotea acutifolia, Ficus monckii y Fagara hiemalis. Aunque dichos
arboles son inferiores a las plantaciones artificiales, en crecimiento y en forma, algunos
producen madera pesada y dura. Por ley dichos bosques naturales estdn protegidos. Se
encuentran distribuidos en las orillas de muchos rios pequefios y medianos, y a lo largo de
los lagos artificiales del Rio Negro. Tienen la funcién de conservar los recursos hidrograficos
y las orillas de los rios, y son importantes como parte de la ecologia natural,

Los bosques artificiales de Eucalyptus y Pinus enfocados a la produccién de madera
-en la Categoria 3) constituyen el nicleo de los bosques y de la silvicultura uruguaya y
muchos de cllos estdn constituidos por los calificados por la Direccién Forestal como bosques
de rendimicnto. Son una fuente de madera industrial y la mayoria se comenzaron a plantar



a partit de 1975 con la primera ley forestal. Aunque ¢l 4réa de plantacién disminuy6 con cl
cambio que se produjo en ¢l sistema de exoneracion, el inicio reciente de las exportaciones
de madera- de pulpa tiende a expandir de nuevo el drea  de plantacién. Dichos bosques:
artificiales, tienen buena forma y crecimiento pues se seleccionaron las variedades y las
" clases. Algunos 4rboles de E. grandts de entre 10 y 15 aiios de edad sobrepasan ios 30m’ en’
LM.A. yi ﬂlgunas cspccws de pinos de entre 13 y 17 aflos sobrepasan los 20 .

Los b_osqucs costcros de proteccidén en la- Categona 4): .ncnen funéiones de
estabilizacién de las dunas costeras y de micjorar el panorama, y tienen posibilidades de
produccién de madera si s¢ cuidan adecuadamente. Se componen de eSpecics de’ pin()s; '
principalmente P. pinaster, P. taeda y P. elliottii, y estas dos 1ltimas especies prometen en Io
que respecta a producmén madcrcra Los IMAss dc los pm()s de 30 afios oscilan entre 10 m’
y 15 m’, S : o

Las estadisticas de los bosques arriba mencionados en 1980 mostraban que el drea de
‘bosques artificiales cra de 179.000 ha y que ¢l drea de bosques naturales era de 667.000 ha
(incluidos los bosques de palmeras); vy el 4rea total era de 846.000 ha. De los' bosques
artificiales, los cucaliptos ocupaban 134.000 ha., las especies de pinos 27.000 ha. y las
especies de Populus 9.000 ha., las especies de Salix 3.000 ha. y otras espcc1es 6.000 ha
(Censo Gcncrdl Agropecuario 1980)

Segin cl inventario forestal basado en imégenes de satélite de 1987, sin embargo, el
dreca de bosques artificiales era de 124.000 ha (Eucalyptos 104.000 ha, pinos 20.000 ha),
ligeramente inferior que el drea mencionada en las estadisticas anteriores, mientras que el drea
de bosques naturales cra de 398.000 ha. muy inferior al nimero dado en las mismas.

* Los 4rboles plantados en tres clases de edad, o sea de menos de 10 afios, entre 10 y
20 afios y de 20 afios 0 més se encuentran distribuidos por especies en la relacién siguiente:
Eucalyptus spp. 32:39:29, Pinus spp. 41:48:11, Populus spp. 45:44:11, Salix spp. 23:33:44,
y otras especies 14:38:48. Como las especies Pinus y Populus tienen una historia corta desde
su introduccién, existen mas plantaciones jévenes de ellos.

Aunque las estadisticas de existencias forestales han solido ser deficientes en Uruguay,
¢l inventario forestal basado en las imagenes de satélite arriba mencionadas mostraron que
las existencias totales dc bosques artificiales de cucalipto y de pino eran 33.918.967 m® como

méximo, 21.578.904 m* como minimo, y 27.770.536 m’ promcdlo con una probabilidad del
95%.

Las existencias en crecimicnto de dichos bosques se encuentran dlstnbmdas del modo
siguiente: : '
Existen muchos bosques de eucaliptos en Paysand, Tacuarcmbé Rivera, Lavallc]a, Durazno
y Rocha, mientras que los bosques de pinos se encuentran prmclpalmente cn Rocha, Paysandi
y Canclones.

A continuacién se describird la situacién de las plantaciones en Uruguay. Sc
caracteriza porque existen relativamente pocas especies de plantacién. Incluyen tres grupos,
o sca algunas especies de cucaliptos (prmc:1palmente E. grandis), algunas especics de pinos’
(principalmente P. taeda y P. cliiottii} y especies Populus/Salix. La plantacién con estas
especies de crecimiento rdpido es menos dificil en términos de técnica y costo.



“En dicha situacién, ¢l drea.de plantacién en Uruguay fue de 3.070 ha como promedio

anual desde 1975 a 1985, siendo 4.213 ha ¢l maximo cn 1977 y 1.280 ha minimo en 1980.

Las participaciones de especies de Eucalyptus, Pinus, Populus y Salix cn ¢l 4rca de plantacién
en esla década fueron 47%, 39%, 13% y 1%, rcspectivamente,

- Las. dreas plantadas en dicha década sc cncuentran distribuidas principalmente en
Paysandd, Rivera, Rio Negro, Tacuarembd, Rocha y Durazno de mds a menos. En base a las
especies, las especies de cucaliptos son numerosas en Paysandd, Rivera con suelo arenoso,
y Rio Negro, especies de pino en Paysandd, Rivera, Rio Negro, y Rocha con dunas costeras,
especies Populus en Paysandu y Rio Negro con marjales, y también cspccms Salix en Rio
Negm SN

La mayoria de los bosques en Uruguay son privados, mientras que s6lo unos cuantos
bosques nacionales existen.en pafques forestales o bosques experimentales. Por consiguiente,
los bosques artificiales propiedad: de establecimientos, de empresas madereras o de Cajas, .
proporcionan recursos de produccién de madera. En particular los bosques de rendimiento
establecidos bajo incentivos en las zonas de plantamén de prioridad forestal producen madera
industrial. Dichos. bosques de rendimiento son cuidados por productores que se dedican
también a la agricultura y a la gdnadena 0 la combinacién de las empresas de madera con
industrias de procesamiento, o inversiones por parte de las Cajas bancaria y notarial. Las
cdades de cosecha de dichos bosques de rendimiento son relativamente cortas como por
ejemplo entre 10 y 15 afios en el caso del eucalipto, 25 a 35 afios en el caso del pino, y de
15 a 25 para las especies Populus. Los pinos se ralcan dos o tres veces. Los bosques de
‘eucaliptos se regeneran por brote dos veces después de la corta final. Los bosques de
Populus/Salix se regeneran por brote y propagacién por corte directo con grandes renuevos
as{ como mediante plantacién.

Considerando la situacién de la produccién de madera en Uruguay en términos de
produccién de rollos por uso en 1987 (FAO, Anuario de Productos Forestales), se descubre
que los rollos para madera dc aserrio y ontrachapado suman 94.000 nt’, para madera de
pulpa 117.000 m® otra madera industrial 46.000 m® y madera combustible 3 032.000 m>. Asi,
la madera combustlble, combustible industrial incluido, tiene una participacion sumamente alta
en la produccién. Respecto a los cambios de produccin en diez afios a partir de 1977, los
rollos para madera de aserrio y contrachapado, y otras maderas industriales disminuyeron o
se nivelaron, mientras que la madera de pulpa y de lefia tendieron a aumentar.

Uruguay goza de condiciones favorables para la explotacién maderera gracias a su
suave topografia, bosques artificiales y arboles de pcqucno didmetro. Por lo que el arrastre
se realiza mediante caballos o tractores agricolas sin dificultad. Asimismo, la madera se
transporta en condiciones topogrificas, vegetacién y vias piblicas favorables.

Los mercados madereros en Uruguay pucdc clasificarse en tres categorias: 1) consumo
nacional (lefia para el hogar y madera de aserrio, y materiales agricolas como postes), 2).
consumo en las fabricas de pulpa y contrachapado, grandes aserraderos ¢ industrias en pueblos
agricolas (madera industrial y madera combustible), y 3) exportaciones (madera de pulpa). La
madera consumida nacionalmente es madera procesada en aserraderos pequefios incluidos
algunos que no estdn registrados, y madera combustible de cosecha en pequefia escala, El
consumo de madera industrial y de madera combustible se concentra en los departamentos
surefios principalmente en Montevideo y departamento occidentales principalmente Paysandd.



-Los rollos para materia prima sc transportan en camiones. Recientemente se han desarrollado
mercados de-exportacion, y los puertos pnnc:palcs de carga son los de Montevideo y de
Paysandd. Los destinos prmmpdlcs son palses CUTOPEOS, cspcmalmentc del norte de Europa

Esta es. la situacion gcncrai de los bosques y de la sﬂvxcultura en Uruguay Puede
decirse que la silvicultura uruguaya goza de excelentes pcrspcctlvas en lo que rcspccta a sus
condmlone‘; naturaics, técmcas y econémlcas :

Estc plan cubnra solamcntc la forcstdmén con cspccms de prmndad forcstal con un
drea de 10 ha o mayor en zonas de prioridad forestal (Regiones 7, 8, 9y 07, y parcialmente
la Regi6n 2) en cinco afios a partir de 1991. Por lo tanto, estard relacionado con bosques de
rendimiento que tengan derecho a incentivos y bosques costeros de protcccnén Los bosques
generales quedan cxcluldos ~

Las caracterfsticas generales de dicho plan se detallardn én el Capitulo 5.



3. Sifuacién General de las Industrias Forestales
3.1  Suministro de 'Madera

- La producci6n de rollos en su totalidad mostré un incremento del 23% entre 1976 y
1987. Esto es atribuible al gran incremento en la produccién de madera para pulpa y madera
combustible a pesar de las disminucién de la de aserrio, contrachapado y otras maderas. En
el caso de las no coniferas, la madera industrial en su conjunto mostr6 un incremento del
29% debido al aumento sustancial cn madera de pulpa y madera combustible a pesar de la
disminucidén en madera de ascrrio, madera de contrachapado y otras maderas. Esto sugiere que
ha habido un aumento notable en la produccién de rollos de cucalipto para madera de pulpa
'y madera combustible.

A confinuacién sc cstimard la capacidad de los bosques uruguayos de cara al
suministro de madera y considerando su situacion actual (basado en materiales del Comité
Agricola, Cdmara Alta de Uruguay).

- : Eucalyptus spp. .
Las dreas de bosques artlficlalcs con Eucalyptus spp. dentro de los bosqucs generales
se estima en 127.000 ha. Suponiendo que el 8,33% de dichos bosques (edad de corta
de 12 afios) se tale anualmente, y de que el volumen de cosecha unitario sea 220
m*/ha, el suministro anual serd 2.300.000 m®. Ademds de dicho volumen, ¢l suministro
estimado de 255.000 m® en 1988 de las 14.900 ha de bosques econémicos plantados
de 1975 en adelante, el suministro anual total de rollos de eucalyptus serd 2.555.000

m’,

- Pinus spp.

Las areas de bosques artificiales con Pinus spp. dentro de los bosques generales se
estima en 23.300 ha. Suponiendo que 1/23 parte se coseche cada afio, ¢l volumen de
cosecha unitario serd 200 m*/ha, y en raleo, si 1/23 parte s¢ cosecha cada afio, el
volumen de cosecha unitario serd 50 m*/ha. Un total de 250.000 m® por corte final y
ralco se suministrardn cada afio. Lo mismo es aplicable para Eucalyptus spp., raleando

' bosquc econdmico de 9.300 ha forestadas de 1975 en adelante, se sunumstran 29.000
m’. El combmado total de ambos suministros serd de 279.000 m’ al afio.

- P0pulus y Salix spp.
Suponiendo que las 12.000 ha. de bosques artificiales tengan LM.A. (mcrementos
anuales medios) de 12 m’/ha, el suministro de Populus y Salix sera de 144.000 m’
anuales.

- Especies Indigenas
Suponiendo que las 448.000 ha de bosques naturdles tengan LM.A. de 1,5 m’/ha, el
suministro de arboles mdigenas serd de 672.000 m® anuales.

Si se agregan dichas cantidades, la cantidad total de suministro de madera scrd de
3.650.000 m’.
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Madcra Importada o

Las importaciones anuales de rollos cxtranjeros mclu:da caobq que no sc ploduccn cn
Uruguoay sc estima en 13 000 m’. Los productos madereros importados de Chile y de
Brasil suman 50.000 m® en equivalente en rollos. Esto-combinado con ¢l papel y la
pulpa, la caniidad-equivales a 110. 000 m’ en equwalcnte en rollos.

Consumo de Madcra

El informe por- parte. dc la Comisi6n dc Agncultura, la Cédmara Alta de Uruguay

muestra que la madera combustible significa cl 88% del total anual de consumo de madera,
mientras que los rollos-suman en 12%, y considera la situacién del consumo dc madera en
¢l pais dcl medo siguiente:

i

il

Madera combustible : : »

Respecto a los consumidores y a las fucntes dc producc:lén, aproxnmadamcnte el 70%
de la madera combustible es utilizada por los hogares, mientras que el 30% es usada
por industrias; aproximadamente el 70% del combustible: viene del bosques
artificiales, mientras que el 30% es de bosques naturales. La lefia de bosques naturales
¢s casi usada completamente por los hogares, pero no por la industria,

© Madera para pulpa

- Madera para Pulpa

Hay tres fabricas de pulpa en Unuguay. Son ENP, PAMER ¢ IPUSA. :
FNP cs la fabrica mas grande de Uruguay y produce 75 t/d de pulpa kraft
blanqucada de eucaliptos (globulus y grandis) como material de madera y consume
un total-anual de 121.000 m® de rollos. .a madera para pulpa la cosecha en sus
propios bosques y una parte la compra a terceras partes. PAMER, con la segunda

mayor capacidad de produccién pmduce 25 t/d de pulpa kraft sin blanquear, pulpa
mecénica y pulpa semiquimica de pino (P. taeda y P. climttu) como material de
madera y consume unos 40.000 m® de pinos y 5.500 m® de Populus. Dicha madera
para pulpa la cosecha en sus propios bosques e igualmente adquiere de terceras
partes, IPUSA, con una capacidad de 4 t/d de pulpa mecénica, consume 30 m® de
pino. Ha cesado la produccién de pulpa y estd produciendo papel con pulpa
comprada a terceras partes.

~ Rollos para industrias de procesamiento de madera

En la industria dc procesamicnto de madera, hay 321 empresas que operan
aserraderos, 4 que operan fabricas de contrachapado, 2 fébricas de tableros de fibra
(una esta cerrada cn la actualidad) y varias fabricas de preservacién de madera, El
consumo anual de 140,000 nt’ de rollos por parte de los aserraderos representa el
consumo mayor. Como s¢ muestra en las Tablas 4-3-15, 4-3-16 y 4-3~17, por
término medio, la madera blanda significa ¢l 40% de rollos de madera de aserrio,
y 60% madera dura. Las fibricas de tableros consumen apualmente unos 45.000
m’ de rollos de los cuales el 48% es para contrachapado, el 33% es para tableros
de particulas y ¢l 19% e¢s para tableros de fibras. Otra parte del consume de 46.000
m’ se utiliza para postes y postes de alambrados.
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iii.

- Rollos para Exportac&én
En 1988 sc exportaron 150.00 m® de rollos de cucaliptos (E. grandis) dec madera
para pulpa a Finlandia por vez primera. Aproximadamente ¢l mismo volumen se
exportd c¢n 1989. En 1990 se exportaron a Espana y a Portugal asi como a

" Finlandia rollos de E. globulus, y las exportaciones de rollos de madera para pulpa

. tienden a aumentar.

Oferta y Dcmémda de Madera

Capacidad de Oferta

Como ya s¢ dijo en la seccién 3.1, la capacidad de oferta de madera es de 2.555.000
m%afio de Bucalyptus spp., 279.000 m%afio de Pinus spp., 144.000 mYafio de

Populus/salix spp., 672.000 m*/aiio en el caso de los bosques naturales y 110.000

m’/afto para cxportaciém.

Previsién de Demanda
La prevision de la demanda en 1988 se muestrd en la Tabla 3.1

Balance entre Ia Oferta y la Demanda de Madera Nacional

El equilibrio entre la demanda y la oferta en base a la capacidad de suministro ya
mencionada y a la demanda prevista se muestra en la Tabla 3.2. Como se ve en dicha
tabla, el suministro de rolios que no sean de eucalipto es suficiente para satisfacer la
demanda maderera actual. La oferta de eucalipto no es suficiente debido a las

~ exportaciones a Finlandia para su utilizacién como madera para pulpa dc 1988. Es

probable que la lefia esté escasa debido a la proteccién de los bosques naturales y al
limitc de los costos de transporte (cambiable con los precios puntuales del fueloil y
de la lefia).
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' Tabla 3.1 Previsién de Demanda de Madera (1988)

. Unidad: 1.000 n?®

| Bucalyptus Pinus Spp. | Popii‘_lu's/:' Bosque Total
Spp. Salix Spp. Natural
Lefia 2.165 - - 3650 2.530
Pulpa 121 40 6. - | 167
Madt:ra de - 70 .56 14 - 140
_aserrio : : 1 _ ' '
Pancles 25 15 5 - | 4
Postes, 46 - - ‘ - - 46
f pilares | ' ,
Exportacién 150 = ~ ' - 150
Total - 2577 111 25 111 3.078

Fuente: éomisién de Agricultura, Camara Alta de Uruguay.
Nota 1) Otros usos agricolas incluidos.

Tabla 3.2 balance de Oferta/Demanda de Rollos (1988)

Unidad: 1000 m®

Oferta Demanda Balance
Eucalyptus Spp. 2.555 2571 (22)
Pinus Spp. 279 111 168
I Populus/Salix Spp. 144 25 119
Bosques Naturales 672 365 307
Total 3.650 3.078 572

Fuente: Comision de Agriculmra, Camara Alta de Uruguay.

12



34

Tendencias del Mercado Maderero

Segin las "Pétspeétwas Mundiales para los Productos Madereros, 1987 - 2000" de

la FAO, el consumo de madera cn su totalidad no cambiard entre ¢l afio 1986 y ¢l 2000 pues
el incremento ¢n el consumo de madera industrial serd compensado por la disminucién del
consumo de madera combustible. Dicha publicacién, que proyecta el consumio en 1990, 1995
y ¢l afio 2000 en basc a los porcentajes estimados de crecimiento en producto interior bruto
derivados de datos entre 1961 y 1986, no tiene cn cuenta los cambios que han ocurrido desde
1987 ni los cambios potcncmles A continuacién se describira el consumo por uso, incluyendo
dichos cambios.

M

@

Madera combustible

La madera combustible significa aproximadamente ¢l 90% del total de consumo de
madera en Uruguay del que aproximadamente el 70% se trata de. consumo hogareiio
mientras que el 30% restante es consumido por industrias. El uso hogarefio de madera
combustible mostré un incremento de aproximadamente el 5% entrc 1983 y 1987
mientras que el uso industrial mostr6é un incremento del 105% durante el mismo
periodo. Aumento tan notable del uso industrial hay que atribuirlo al paso de petrélco
a madera en calderas pues la madera combustible resultaba entre el 50 y el 80% mas
econémica. Como resuliado; la madera combustible luvo una participacién
aproximadamente del 35%, casi la misma participacién que el petréleo denso para
energia industrial en 1987. Se espera que dicha tendencia contintde en el futuro.

La Compaiia de Energia Eléctrica de Uruguay (UTE) esta realizando un estudio de
viabilidad de un proyecto para la generacién de 100 MW de electricidad utilizando
madera combustible en cooperacién técnica con el Gobierno Succo. El volumen
requerido de madera combustible para generar 100 MW es aproximadamente 1 millon
de m® de eucalipto (E. grandis) que requiere una plantacién de aproximadamente
50.000 ha.

Papel y Pulpa

Uruguay obtuvo un aumento sustancial de aproximadamente el 150% en produccion
de pulpa enire 1976 y 1987. El consumo de madera para pulpa por especie en 1988
s¢ estima en 121.000 m® para el eucalipto (E. globulus, E. grandis), 40.000 m* para
¢l pino (P. tacda, P. elliottii), y 6.000 m® para el Populus, por lo que se espera un
consumo total de 167.000 m’. En 1988, FNN exporté aproximadamente 2.000
toncladas de pulpa kraft blanqueada de eucalipto, ademds de las 12.000 toneladas de
papel fino a los paises vecinos. Esto indica que la industria del papel y la pulpa
uruguaya se¢. ha desarrollado y ha entrado en una fase de exportacion de pulpa asi
como de papel y de cartén. Existe igualmente la posibilidad de construir una fabrica
de pasta para exportar productos a cscala intcrnacional en ¢l futuro.

El informe de JICA de 1985 al Gobierno de Uruguay mostraba que un proyecto de
produccién de pulpa kraft blanqueada de cucalipto de 800 toncladas/dia (270.000
toneladas/afio) utilizando E. globulus y exportando todos los producios cra

- econémicamente viable. Para ejecutar ¢l proyecto se necesitarfan aproximadamente 1,2

millones de m® de rollos de E. globulus al afto y una plantacién de aproximadamente
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60.000 ha deberfa crearse.
Madera Ascrrada

Antes del andlisis de la estructura del consumo de madera aserrada enUruguay,-se
clasificaron 320 aserraderos por todo el pais por el consumo mensual en toneladas en

-~ tres grupos:-menos de 100 toneladas mensuales, entre 100 y 500 toncladas al mes y
“més de 500 tonctadas al mes, : :

Los ascrradcrds de menos ; de 100 toncladas al mes son el 80%  del total, y se
encuenfran por todo el pafs. Producen postes para vallas y columnas, cajas de madera
y otros ftemes necesarios para la agricultura y ganaderia. Los aserraderos que
producen entre 160 y 500 toncladas al mes son aproximadamente ¢l 17% y producen
principalmente accesorios, muebles, paneles, pailcts, etc. y algunos de dichos

~ aserraderos producen postes para vallas y columnas, cajas de madera, ctc. y satisfacen

las de mandas locales. Los aserraderos de méds de 500 toncladas al mes son
aprommadamente ¢l 3% del total y producen accesorios, muebtes, paneles, pallets, etc.
y algimos productos satisfacen las demandas locales pero la mayor parte de ellos se
envfan a la ciudad de Montevideo. Algunos aserraderos grandes se interesan por la

- exportacién de madera aserrada y han tanteado las exportaciones de sus productos a
- Europa y al Sudeste de Asia para tratar de abrir posibles mercados. Hace poco que

han exportado madera de E. grandis para pallets a Yugbslawa La demanda de madera
ascrrada en 1988 se cshma en un total de 186.000 m (70 000 m’ de eucaliptos, 56.000-
m° de pinos y 14 000 m® de populus). Como materia prima, los ascrraderos suelen usar
principalmente roflos de pino que obtienen mediante el raleo de los 4rboles plantados
a partir de 1975. Dichos bosques artificiales alcanzaran la edad de corte final cn 1995.
Sc precisa por 1o tanto tomar medidas de sustitucién de los productos de madera
aserrada dc pino en una parte considerable de las importaciones y exportar algunos.

Paneles

El contrachapado, tableros de particulas e industrias de fibra han satisfecho
tradicionalmente solamente la demanda nacional y han reducido sus explotacidn para
lograr un balance. La dcmanda anual fija cs de unos 4.000 m® en el caso de
contrachapado, unos 5.000 m® de tableros de particulas y 4.000 m° de tableros de
fibra, siendo el total 13.000 m’.

La demanda de madera materlal en 1988 se cstimlé en 25.000 m* para ¢l eucalipto,
15.000 m® para cl pino y 5.000 m® para el populus. No cxiste ningdn facior decisivo
que cree un gran incremento de la demanda de madera para paneles.

Rollos para Exportacién

Aproximadamente 150.00 m® de E. grandis comenzaron a exportarse a Finlandia en
1988, y rollos de E. globulus comenzaron a exportarse a Espafia y Portugal en 1990.
Dichas cspecies se exportan en una proporcion de 2 a 1. Recicntemente sc ha
producido un incremento global en la demanda de pulpa de drboles de latifoliadas. Y
como resultado de la escasez de madera para pulpa de latifoliadas en Europa, los
paises curopeos han comenzado a importar madera para pulpa de fuera de Europa.
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Tres pafses del norte de Europa han respondido a la situacién de mancras diferentes.
Succia y Noruega tienen intencidn de producir y vender pulpa de eucalipto, por la cual
la demanda de ésta estd en aumento, y desean especies de eucaliptos blancas (E.
globulus, E. maidenii, E. viminalis) que son de catidad suprior mds que las rosas (E.
grandis, E. saligna). Por otra parte, Finlandia no ticne intencién dec vender pulpa de
‘eucalipto, 'y utiliza cspecies de eucaliptos como materia prima suplementaria pues la
oferta de abedul blanco importado de la Unién Soviética es. incstable. En la
produccién y exportacién de papel de gran calidad, Finlandia utiliza E. grandis
_importados de Uruguay. Finlandia prefiere E. grandis, que es similar a los abedules
blancos, que E. globulus, pues procesa una mezcla de eucaliptos y abedules blancos.
Finlandia parcce incierta si deberd continuar como hasta ahora o cambiar la
produccioén a la pulpa de cucalipto como Suecia y Noruega. Es necesario observar el
desarrolle de la situacién durante unos afios.

Ademds, Portugal y Espaiia, como productores de pulpa de eucalipto han incrementado
ripidamente su produccién y han importado rollos de eucaliptos.

_ Los tres pafscs escandinavos ahora tiencn la intencién de continuar la importacion de
eucaliptos en forma de rollos en vez de chips. Se recomienda que Uruguay considere
fa exportacién de chips a Japén mientras continda la exportacién de rollos para pulpa.
de madera a Europa en el futuro.
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4, 'Medi_das para la Ejecucién de Dicho Plan
4.1 Edu‘cacidn dé Ingcnicros Forestalc's-

- Aunque ta extensmn forestal 'y las dnecmccs estan gobcmadas centralmentc por parte
de la Direccién Forestal, la mayor parte de los proyectos de forestamén son ejeciitados por
eMpIesas pnvadas como’ compamas madcreras grandes pmp]et'mos de tierra y agncuitorcs

En el caso ‘de la forestacién pnvada, ingenieros o técnicos forestalee proporcmnan
asesoramwnto a los productorcs. :

La promoc:én del plan qumqucnal de forcstam()n nacional requicre muchos ingenieros
gubcrnamcntalcs y asesorcs privados que puedan hacerse cargo de la extensién y guia en
técnicas silvicolas sofisticadas. Se recomienda que el Gobierno produzca graduados
capacxtadns de universidades de sﬂv;cultura y quc promucva a que los empresanos busquen
COIlSCjO en dichos ingenieros.

- Como medida provisional, parece que es efectivo realizar seminarios para el personal
local de técnicas pricticas 1o que sc hard en la Direccibn Forestal con financiacién del Banco
Mundial para que ese personal pueda contribuir a la cxten316n forestal y al desarrollo forestal
con su asesoramiento al productor.

42  Mejoramiento de ia Investigacién Forestal*

Las actividades de investigaci6n en Uruguay cstén a cargo de la Direccién Forestal,
la Universidad de Uruguay y empresas relacionadas con la silvicultura. La Dircecién Forestal
tiene una divisién dc investigacién técnica, que sin embargo tiene un personal de menos de
10 micmbros (6 de cllos ingenicros o ingenieros ayudantes). El laboratorio, la sala de prucbas
para ¢l procesamiento de la madera y el almacenamiento de semillas en el Centro de Semillas
cn Toledo no estdn bien cquipados ni disponen de instalaciones adccuadas. Existen pocos
bosques experimentales en los que puedan realizarse prucbas para usos pricticos.

Las prucbas y los estudios en la Universidad de Uruguay se realizan en pequeiia escala
desde el control de semillas hasta la utilizacion de la madera principalmente en bosques de
estudios en Mclo.

En cuanto a la investigacion forestal en empresas, algunos fabricantes de papel realizan
experimentos sobre la produccion de plantones y raleo.

Por lo tanto, ¢l sistema de investigacién forestal en Uruguay no estd bien establecido
debido a la corta historia de la forestacién y existe sélo una pequefia cantidad de datos
positivos sobre forestacién y utilizacién de la madera. Se requicre por lo tanto la mejora del
sistema de investigacidn e instituciones lo antes posible.

Los puntos siguientes merccen consideracién antes de mcjorar el sistema de
investigacion y las instituciones.

* Actualmente la investigacion Forestal no la hace la D. Forestal sine el Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (ILN.LA)
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)

)

4)

Preparacién de un plan de Investigacion

La Direccién Forestal deberia determinar los objetivos dc la investigacion y trazar un
plan de investigacién nacional a largo plazo basado cn las matcrias importantes de
investigacion. '

Mecjoramiento del Sistema de Investigacién

a.

Consejo de Experimentacién ¢ Investigacién: Deberfa establecerse un conscjo
de experimentacién e investigacion para deferminar los objetivos y materias de
la investigacién con los rcpresentantes de la Dircecion Forestal, Universidad
y empresas privadas como micmbros.

Coordinacién de Estudios

Los estudios fundamentales deberian serlevados a cabo por parte de la
Universidad y 1a Direccién Forestal, mientras que los estudios practicos

-podrian ser realizados por empresas privadas. El consejo deberia coordinar

dichos cstudios.
Mejoramiento del Centro de Vivero

Las instalaciones dec investigacién y el equipo del Centro de Vivero en Toledo
deberfan mejorarse y cstablecerse como Centro de Investigacién Forestal de la
Dirececién Forestal.

Establecimiento de Centros de Investigacién Técnica Regional y Centros de
Extension

Deberian establecerse centros de investigacién regional y de extension en las

Regiones 7 (Tacuarembd) y 9 (Paysandii) y tener parcelas de estudio, huertos
de scmillas, bosques modelo, laboratorios ¢ instalaciones de entrenamiento.

Formaci6n de Investigadores

La Direccién General deberfa incrementar activamente y fomentar ta formacién
de investigadores.

Subsidios de Investigacién

La Direccién Forestal deberia ofrecer subsidios a las empresas privadas que lieven a

~ cabo estudios importantes con fines précticos.

Materias de Investigacién Importantes

El paso de la silvicultura ¢ industrias madereras a industrias cxportadores con poder
competitivo internacional requiere forestacion intensiva y a gran escala y el desarrollo
de industrias de procesamiento de madera modernas ¢ intensivas.
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43 .

Por 1o cual, ¢l desarrollo tecnoldgico deberfa concentrarse en las materias siguientes:

Establecimiento de un Sistema de Técnicas Silvicolas

. 'Establccmncntn de un método dc clas;ftcamén dc smo

b. ‘Técnicas de produccién de plantas - (técnicas de viveros a gran escala,
produccién de plantones a raiz desnuda, cte.) .

c. Preparacion de la tierra (método de cultivo en fa]'is, etc)

d. Plantaci6n {espaciamiento, fertilizacién, métodos de plantacion, etc.)

e. . Carpida (mecanizacién, herbicidas)

£, Poda y raleo (métodos de raleo)

g Mecanizacién de las operaciones de plantacién

h, Control de plagas y de fuegos

1. Ajuste de las tablas de produccién y de volumen

Fomento de la Produccién de Arboles _

- a. Produccion selectiva de drboles (aclcccnén y cxamen de los mismos})

b. Produccién de &rboles por cspecies introducidas (pruebas para introducir
especies exdticas y cepas de excelente procedencia)

C. Produccion de arbeles mediante cruces

d. Establecimiento de bosques de drboles portasemilla y almdcigos y hucrtos de
viistagos

e. Propagacion vegetativa (corte, injerto)

A_grosilviculturd

Utilizacién de la Madera

a. Prucbas de calidad _

b. Procesamiento de la madera (procesamicnto, conservacion)

Extension de los Incentivos Forestales

El Gobierno Uruguayo proporciona diversos incentivos silvicolas, especialmente de

forestacion y que incluyen exoneracién de impuestos, subsidios y préstamos. Con el objeto
de cjecutar ¢l plan quinquenal de forestacién deberfan mejorarse y ampliarse dichos
incentivos. Las propuestas siguicntes para que-dicha expansién se lieve a cabo merecen
consideracién. '

1)

Restauracién del Sistema de Crédito de Impuestos

En los afios 70, el Gobierno Uruguayo adopté un sistema de crédito de impuestos
mediante el cual los gastos en forestacién podian deducirse de la renta con la
evaluaci6n de los impuestos sobre la misma. Al cabo de unos afos el Gobierno abolio
el sistema por razones financieras. La silvicultura en general necesita mucho tiempo
para que los drboles crezean y tarda mucho en recuperarse €l capital. Por consiguiente,
la restauracion parcial del sistema crediticio anterior (hasta cl cstablecimiento de
existencias constantes) deberia considerarse hasta c] establecimiento de unas cierta
cantidad de existencias en crecimiento (capital) para que pueda mantencise uma
cosecha sostenida (beneficio).
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(2)  Expansién dc la Amplitud dc los Subsidios

El sistema actual de subsidios de forestacién en Uruguay sc limita a cspecies, regiones
y 4rea minimas. Para ampliar ¢l drca de plantacion en el futuro, dichas limitaciones
deberfan ser ampliadas por lo menos las rclativas a cspecics. Si la propiedad del sitio
y otros asuntos relacionados con técnicas forestales se juzga bajo las directrices de
ingenieros gubernamentales o ingenieros privados, podna evitarse la forestacién que
carece de racionalismo técnico.

(3)  Expansién de los Incentivos para ¢l Mancjo General de la Silvicultura

Los incentivos actuales como la exoneracién de impuestos, subsidios y préstamos sc
concentran en la plantaci6n de 4rboles. Aunque esto sea adecuado, deberian
considerarse también incentivos para la produccién de plantas, mantenimiento, cosecha
¢ instalaciones forestales.

4.4 Medidas de Promoci6n de las Industrias Forestales

Si los bosques artificiales y la produccion de madera aumentan después de la
realizacién del plan quinquenal de forestacién, esto llevaria a Uruguay a incrementar las
divisas por exportacioncs de madcera y a ahorrar divisas si las importaciones de los productos
madereros y del fueloil disminuyen. Si las industrias forestales se desarrollan en base a los
recursos forestales desarrollados bajo dicho plan, podrian crearse mdas oportunidades de
empleo.

Por otra parte, para que los privados ejecuten activamente proyectos de forestacién y
que se alcance la meta de dicho plan, los mercados madereros habrdn se asegurarse. En otras
palabras, ¢l fomento de los industrias forestales nacionales y la expansién de las exportaciones
madereras son indispensables en la promocién de la forestacién.

Por eso, la rcalizacién de este plan quinqucnal de forestacién tiene una relacion
complementaria con el fomento de las industrias forestales. A continuacion se expondrén por
itemes varias medidas de promoci6n de las industrias foresiales.

(1) . Mejoramiento de la Productividad de las Industrias Forestales y de la Calidad de la

Madera

i. Modemizacion de los equipos de procesamiento

i, Mejoramiento de la tecnologfa de procesamiento y del control de calidad

ili.  Asegurar la calidad mediante un sistema de inspeccidn y de examen de los

productos y designacion de plantas buenas.

(2)  Establecimiento de un Sistema dc Préstamos para las Industrias Forcstalcs

i. Préstamos a interés bajo para mejorar las plantas y los equipos

ii. Préstamos especiales para la introduccién de tecnologia

iii. Préstamos bilaterales de gobiernos extranjeros y préstamos privados para los
proyectos de forestacién en dreas cspecificas y fomento de las industrias
forcstales
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@

Mc_loramlcnto de los Tnmsportcs MddCFCI‘OS

i.

it

Mejoramiento de las instalaciones de fcrrocamlcs y de puf::rtos
Descuentos {:spcc:aics en ¢l transporle ferroviario y gastos de pucrto

Expan316n de las Exportacioncs Madcrcras

i.

ii.

iii.
iv.

. Promoci6n publicitaria en el c‘(trargero y reumr informacién sobre las

exportaciones de madera

Construccién de ascrraderos, fabricas dc ch1ps de pulpa y de papel para la
exportacion

Revisién de los sistemas de exportacién incluido el de exportaciones indirectas
Fomento de- firmas comerciales que fraten de exportaciones de madera y
concederles préstamos a bajo interés.
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Caracteristicas Generales de Dicho Plan

Supuestos de Planificacion

1)

2)

3

o

5)

Comienzo
Enero de 1991 (afio de calendario)

Peri.odo '

Cinco afios. No obstante el cilculo de producci6n sostenida cubrird la cosecha
y la regencracién en sicte periodos de trabajo (35 anos).

Fscala

El drea de forestacién de dicho plan es de 100.000 ha.

Alcance

Dicho plan cubrird los proyectos de con especics prioritarias én zona de
prioridad forestal. O sea, los proyectos cubiertos deben estar registrados como
proyectos de forestacién (calificados para subsidios) en Ia Direccion Forestal.

i

ii.

iit.

' Asigna.ci()n de Plantacion

Divisién Anual

Auncjue el 4rea total de 100.000 ha. durante cinco aiios puede dividirse
en partes iguales de 20.000 ha. al afio, se dividird en orden creciente

pues el promedio de plantacién actual es de aproximadamente 4.000

ha/afio.
1991 - 10.000 ha.
1992 15.000 ha.
1993 "~ 20.000 ha.
1994 25.000 ha.
1995 30.000 ha.

Asignacién Regional

Aunque ¢l 4rca de plantacién puede asignarse de manera no
proporcional entre las regiones de acucrdo al entusiasmo y a la
productividad, sera asignada cn proporcién al drea de cada zona de
prioridad forestal pucs la discriminacién intencionada entre los
diferentes departamentos no ¢s adecuada.

Difercnciacion por Manejo

El 4rea de plantacion se asignard de manera proporcional entre los
diferentes tipos de manejo pues la discriminacién cntre cllos no es
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adecuada en vistas a las normas.
52 Tabulacion Bésica de Planificacién

En los supuestos arriba mencionados, dicho plan se trazé con referencia a las
diferentes tablas que se muestran en los apéndices siguientes:

- Apéndice 1: Suclos de Aptitud Forestal

Esta tabla muestra las drcas de las rcgloncs designadas como zonas de
- prioridad forestal por departamento. :

- - Apéndice 2: Areas de Zonas de Prioridad Forestal y Bosques
Artificiales por Dcpartamcnto

Compara las: 4reas de zonas de- pnorldad forcstai con las areas de bosques
artificiales registrados como proyectos de forestacién entre 1975 y 1989 en
bases departamentales. Los porcentajes de bosques artificiales en el drea total
de zonas de prioridad forestal son de no mds del 8,2% en San José, 6,4% en
Rocha y 5,8% en Rivera, todos los cuales muestran cantidades relativamente
altas. Otros departamentos muestran 5% o menos y la media nacional es de
solamente 1,52%.

- Apéndice 3: Areas por Aiio, Bosque de Rendimiento y Bosque de
Proteccion

Los bosques artificiales bajo proyectos registrados -de forestacion de 1975 a
1989 se dividieron en bosques de rendimiento (incluidos los bosques generales
con édreas pequefias agregados) y bosques de proteccion, y sus dreas se
agregaron por tres grupos.

Abreviaturas: Rend. Bosque de rendimicnto
Gene. Bosque general
Prot. Bosque de proteccion
E. : Especie de Eucalipto
P. . Especie de Pino
S. Especie de Populus/Salix
- Apéndice 4: Arcas por Departamento, Grupo de Arboles y Tipo

Forestal Registrado

Esto resume el arca total de bosques artificiales que se muestra en ¢l Apéndice
3 en bases departamentales.

= Apéndice S: Areas Totales de Plantacién por Departamento y
Especies

Esto rcsumc las 4reas por grupo que se muestran en ¢l Apéndice 4 segiin
especies y departamentos.
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Tablas para Produccion Sostenida

1)

2)

Composicién de las Tablas

La Tablas se componen de Tabla 5.1 ((1) a (6)) Tabla de Calculo, Tabla 5.2
Suma de Volumen de Cosecha, y Apéndice: 7 ((1) a (3)). Dichas tablas
mucstran la composicién de los bosques, volumen de corta y 4rea de
regeneracion en base a las 4reas de tala y plantacion de drboles en bosques de
rendimiento o bosques de proteccién en cada perfodo de trabajo (cinco afios)
y rotacién de clase de edad. Es decir, indican las tendencias actuales en el
4rea, existencias y crecimiento de los bosques attificiales (dentro de las zonas
de prioridad forestal) y las tendencias esperadas en los bosques artificiales
plancados (durante ¢l plan quinquenal). Como resultado, proyectan las
tendencias en el area de bosques que se¢ cosechardn, volumen de corta y ¢l drea
de regencraci6n después de cosechar.

Métodos de Calculo
i El calculo cubre 35 afios, de 1991 al afio 2025.

it Un periodo de trabajo abarca cinco afios, y el volumen de corta y area
de rcgeneracién se calcularon en bases a los departamentos.

fii. Las especies son las prlorltanas y se cld31f1c:an en tres grupos que son
Eucalyptus, Pinus y Populus/Sahx

iv, Las edades de cosecha de Eucalyptus, Pinus y Populus/Salix. spp. son
10/8 a 12, 25/20 a 30 afos, y 15/10 a 20 afios respectivamente.

V. La tabla de rendimiento por grupo de 4rboles utilizada para calcular el
volumen de corta cubre ¢l Eucalyptus, Pinus y Populus/Salix spp. como
se muestra en el Apéndice 7 ((1) a (3)). Esta tabla fue preparada por
referencia a la composicién de rendimiento de cada especie y zona de
suelo {clase de sitio) en base a la tabla de rendimiento por especie.

vi,  Las existencias en cada perfodo de prucba son las del principio del
periodo, mientras que la cosecha es la de la mitad del periodo.

vii.  Las tablas de calculo dc produccién sostenida se clasificaron por tipo
de bosque en bosques de rendimiento y bosques de proteccion. En estos
ultimos, se talardn primero los édrboles en la mitad del area de
plantaciones que hayan llegado a la edad de cosecha y los restantes se
talardn en el perfodo de tala siguiente.

viii. - En cuanto a dreas de bosques de rendimiento y proteccion, los bosques
artificiales de proteccién ocupardn casi toda la Region 07 como zona
de prioridad forestal, lo. que supone el 3,9% de toda la zona de
prioridad forestal. Por consiguiente, el 36% del drea total de plantacion
sera asignada como bosques de rendimiento, mientras que el 4% serd
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~de bosques de proteccion.
ix. Composicion Forestal por Especie
- Bosques de Rendimiento

- Los bosques artificiales de fc_h‘dim‘ici’at’o en los dltimos cinco afios
(1985 — 1989) se componen del modo siguiente:

Rucalyptus 8381'ha 74%

Pinus © 2630 ha 23%
Populus/Salix 325ha - 3%

Total 11.336 ha - 100%

(Vea el Apéndice 3)

El drea de plantacién se dividird entre tres cspecies segin la
composicién arriba mencionada.

~ Bosques de proteccion

Como ¢l drea de bosques de proteccion en los dltimos cinco afios es
sumamente pequefia, el drea de plantacién estard compucsta de tres
especies de acuerdo a la composici6n del drea total de bosques
registrados de protecci6n cn la Direccién Forestal de 1975.

Area Total de Bosques de Proteccién por Especics
(Vea ¢l Apéndice 3)

. Bucalyptus 436 ha 14%
Pinus 2.084 ha 70%
Populus/Salix 462 ha. 16%
Total 2.982 ha 100%

X. Area de Bosques Adtificiales en 1990

Como ¢l drea de bosques artifici'aies en 1990 es indeterminada, sc
estimé en 5.000 ha el érea actual. 4.550 ha en 1989. La relacién de
bosques de rendimiento y bosques de proteccion, y las proporciones de
especics se calcularon en base a los apartados viii y ix anteriores.

El Apéndice 6 se prepard plancando el drea de bosques artificiales en
1990, y muestra las dreas de plantacién por afio y tipo forestal
(rendimiento o proteccién). Con base a dicha tabla se calcularon las
dreas por clase de edad y especie. o
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xi. Las arcas forestadas por tipo forestal (rendimiento o proteccitn),
“especic y afio en ¢l primer perfodo (1991 ~ 1995) se resumen en la
Tabla 5.3

xii.. La plantacién sc plancé y calculé en el supuesto de que sc forestard un
arca de 100.000 ha. por perfodo.

54  Plan Quinquenal de Forestacién (Prograrna de Ejecucién)

_ Las operaciones anuales segln este plan quinquenal de forestacion (programa de
implementacién) que comienza en 1991 se muestran en las Tablas 5.3 a 5.9,

Tabla 5.3 Programa de Plantacién Anual por Tipo Forestal y Especie.

Tabla 5.4 Niimero de Plantas para Produccién y Transporte al Sitio por Ao y
_ por Especie .

Tabla 5.5 Plan de Producci6n de Eucalyptus

Tabla 5.6,  Plan de Produccién de Pinus

Tabla 5.7 . Plan de Produccién de Populus/Salix

Tabla 5.8 Fondos Requeridos Anualmente

Tabla 5.9 Mano dc Obra Requerida Anualmente
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Tabla 5-1 131 Cileuto :para produccién sos_ﬁ:nida [Voluinén’ de. Corla ‘en Bosque de
- Rendimiento} T

Unlt : 10004

Ferlode

Volumen de- cosecha

de “Especies Volumen de corta final Volumen de raleo
TI::;;:ﬁ _ Come ¥ Vi Total: # u W Total
1 Bucallple |- §,926.3 352.0 2,278.2
“Primer { G.E.) : - .
periode “ Plne 10. 154 18,2 143. 6
1081 | Satlcaceae 27.8 27. 8
| (6.5.) R o
1085 Tolai 1,026.3 370.8 2.306. 1 T 116.4 - 18.2 143.6
| {Talal) ) '
I~ | Euealiplo 1.558. ¢ 1.553. 1
Segendo | ( G.E.) )
perlade. | - Ping - 8.6 | . 88.8 108.0 205. 2
1996 | Salicaceae 313, 0 k1K
§ {6.8.}) - . .
2000 Tolal 1,553 0 3.0 1, 866. 1 8. 85. 8 198. 8 206. 2
{Talzl) :
H | Eucaliplo 3. 8H.6 3.814.6
Tereer | (6.6}
periado | . Pino : 135. 1 135.1 TH 6.3 153.0 3000
2000 | Salicsceae 108.9 108. 9 ’
. (6.5} o ' _
2008 Total 3,814.6 108.9 135. L 4,058.6 11 6.3 153.0 300. 9
{Tolal)
v Evcallple | 23,540.8 23,540.8
Cearto | ( G.E} 2,230, 1 2,230, 7
perlode Ping - 14724 14724 1. 616. 6 1314 830.6
2000 Stllcaceae 51.8 57.8
y € 6.5}
2010 Total 23,540. 8 57.8 1.472.4 | 25,080.90 1. 636. 6 131. 4 230.6
{Tols!} 2,230, 7 2,230.1
v Eucaliplo 23.540. 8 23,540.8
Quinlo { 6.E) 1,553 1 1.553. 1
periodo Plag 11335 1,133.% 1. 636.6 1,001.1 1.805.3
206t | Sallcaceas 132.9 732.9
§ {6.5.) 27.8 21.8
2015 Tolal 23.540. 8 732.9 1.133.5 | 25.436.2 1. §36. 6 1,097, 1 1,805.3
{Total) 1.553. 4 21.38 1,680.0
VI Eacaliple 23,540, 8 23.5490.8
Sexto { G.E) 3,814, 6 3,814.6
periodo Pino 9734 073. 4 . G36.6 Lo97.1 | 1,805.3
2016 Sallcaceae 132.9 732.9
§ {6.5.) 3.0 313.0 .
2020 Total 23,540, 8 132.0 973.4 | 25,2561 71 436. 6 10071 1,805.3
{Toial) 3.814.6 313.0 4, 1276
W Eucafipio | 23,549.8 29,540, 8
Sépllao { 6.E.} 25. 780.4 25,780.4
periodo Plao B.125.5 8,125.5 . 6366 | 1,007.} 1,805, 3
2021 | Saticacese 732.9 732.9
} (68) i08.9 . 108.9
2025 Telal 23,540.3 732.9 3.125.5 | 32.408.2 71, 636.5 §.007.1 1.805.3
(Total} 25,780.4 108.9 25,880, 3
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Tabla 5-1 {6] - Calculo parﬁ-pmduccién sosterida’ {Voluomen de Corta en Bosque de

Proteceitn]
Uall ; 1000
Terlodo | Volumen de cosecha
T0e Especies Volumen de corta final Volumen de raleo
Plantfl=g E w v v W Totat | n | m v Total
cacidn . :
| Eucaliple 2.8 | 106 10.4
Prizer | { 6.5
periote Plag 0.9 20. 2 32.8 62.9
1991 Salicaceae 0.5 B 0.5
i {5.5) ' q
1995 Tolal 20. 8 20.1 9.0 | 0.0 29.2 32.8 62,9
(folal} )
S Eucallplo |~ 6.3 3.1 20,7 Bl 1
Segundo ( G.E?}
“periode Pluo . 0.5 8.0 50.4 50,0
1906 | Sallcaceae| 22,4 0.7 23.1 ‘
8 { 6.5.) '
2000 Total 6.3 56,5 2.4 | Bi.2 THEEX 50, & 59,0
) (Telal) T
m. | Eucatiplo 74,2 7.3 . .5
Tercer { G.E.}
peciodo Floo . 135.9 135. 9 9.1 5.8 13.8 8.5
2001 Sallcacese 35. @ 28.17 64.6
§ {6.5.) '
2005 | Tolat 24,2 43.2 28.7 135.9 232. 0 0.1 5.6 13.8 2.5
. {foka)
W | Escaliple p2.8 | 281 _ 120.9
“Cuarto | (G.E) 23.6 . 73. 6
“perlade Fino - T186.6 | 156.4 | 3.0 | .1 0.1 0.7 00,5
2006 | Saiicacess 4.1 6.0 | 50. 1
$ (6.5.) - N
2010 Total 92.8 32,2 6.0 | 186,86 | 156.4 | 5140 9.1 80, 7 0.1 99.5
(Tetal) 23.6 23.6 T
v Evcelliplo g2.8 | to7.4 200.2
guinio | ( G.E.) 26.2 6.9 53. |
“periodo Plne - | sl.2 | 2155 | 266.7 0.1 80.1 131 228.9
o011 | Salicaceas 81.5 5.2 86.7
U ATES) 0.2 0.2
2015. | Tolal 7.8 188,0 - 5.4 5.2 | 215.5 | 533.6 9.1 80.7 139.1 | 228.9
{Tolat) 26.2 27. | 53.3
Vi | Ewcalipto 02.8 | 107.4 200. 2
Sexlo | (G.E) 15.2 30.3 15.5
“per oo Pino 36. | 59. | 95.2 0.1 g0.7 | 1301 | 228.0
2016 | Saiteacese BL5 | 1043 | 185. 8
i {6.5) 1.2 0.3 1 1es
2020 Tolal 02,8 | ie8.9 | 1043 36. 1 50.1 | 4812 9.1 80.7 | 1301 | 2289
{Tolal} 15. 2 11.5. 0.3 57.¢
i Eucafipio 92.8 107. 4 200, 2
Séptima | (G.E) 70.3 17.6 87,9
periodo Ping: - 515.2 4.2 | 556.4 1 80.7 | 130.1 228.9
2021 - | Sallcaceae 8.5 104. 3 i85. 8
! (6.5) |- 29.3 | 4.4 3.7 T
2025 Total 92.8 1869 | 104.3 | 515.2 iz | ez 0.1 0.7 1301 | 2289
{Total) 70.3 5.9 14.4 131.6 '
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Tabla 5-2 . Cilculo total produccién sostenida :['\'/'olum:e'n de Corta en-

Bosque de Rendimiento y Protecci6n)

Unl Lt 20094

Perledo | Volumen de cosecha dourpen &
de Especles o . - Yolumen de
) Volumen de corta final Volumen de raleo cony’ find
Planifl- ) . y raleg
caclén B4 N { v -V W Tolal i} o i Total |Graad Total

1 - |Bucallplo | 1,056.8{ - 361 281 - 2,301
Primer |. (C.E) _ - -
perlode |~ Pl J 10.6] 14.6] . 5L0| . 2065 208.5

1991 | Salicaceas 28.3 8.3 28.3

3 {6.5)

1835 | Tolal 1,05.1| 399.9 2356.0] - 10.9| 46| SLG} 2065 2,562.5
{Telal} ) .

I [Eucaliple | 1559.4 3Ll 2.7 L6l4.2 1.614.2
Sequndo | { G.E) .
perlodo Plno . - 0.2 gh.4| #0.2| 355.2 36.2(

1096 | Sallcaceae 3364 0.7 6.1 s ' 336.1
! (6.8} _ !
2000 Tata! 1.550.4] 3605 7.4 1.950.3 5.2 058 0.2 W52 2,305.5|
{Totah) '
‘M [Eecatipto | 3.838.8 7.3 " 3,846.1 3.846.1
tercer | { G.E) - .
perlode | - Plno 2.0 21.0]  B0.7| BLO| 1668 3204 - 600.4
2001 | Sallcaceae 144.8 8.1 i73.5 1.5

{ (6.5) i _ .

2005 Tolal 3,838.8) 152} 287 20 La06| 807 81.9{ 166.8] 320.¢ 4.620.0
(Tolak) ) ' .

W jEucallpto [23.042.6 28.1 23, 670.7 23, 670.7
terlo | (6.5 | 22543 72,2543 . X TR
periodo Flno L.659.0] 156,41 1.815.4 s0.7| T3] MLi] o3 2.754.5

2006 | Sallcaceae (AR} 46.0 ' 197.90 101.9

§ (6.5) :

2010 Tolal  |93.642.6 0.0 46.0] 1,650.0| 156.4]25.504.0 80.7] 73] HLI{ 0301 26,533 1
(rolal) | 22543 2,753 2,254.3

Vv Eucaliplo | 23,642.6 107.4 23.7150.0 23.750.0
Quinte | (C.E) | 1,570.9 6.9 1.606.2 1.606. 2
perlodo Pino L187]  215.5] L4002 go.7] m7.3a| i2.2) 20042 34344

200 [Salicaceae §14.4 5.2 810,68 818.6
§ (G.S.} 28,0 2.0 - 28.0
2015 Tolal |23hGi26} 9218 52| L1847]  2155] 25.060.8 80.7{ 7i7.3} 123%.2| 20M.2 28,004.0
{Tetaly | 15703 54.8 1,634.2 1,63.2

v |Ecatiple 22,6426 107.4 23,7500 23,750. 0
Sexte | (G.E) | 38208 3.3 3,860. 1 : 3,860,
per lode Fino 1.069.5 50.1] L0686 80,7 7IT.3| 1208.2) 2032 31028

206 | Sallcacese SH.4 104.3 018..7 G187
! (6.5) 3242 0.3 3245 . 2.5
2020 Total  |23.6428| 928 104.3] 1060.5 50.1| 26,1313 g0.7] 7in3] 62| 2032 7,115
(Total} | 2.820.8| 3545 6.3 11848 4,185

W |Eecailple §23,642.6) lon.4 23,150.0 73,750.0
Séplim | (G.E) |25.850.7 1.6 . 25,868.3 25,8683
perfoda Flno 8 640.7 41.2] 8.681.9 80.7f T3] 1262 732 10.746.1]

2001 | Satlcacese Bld. 4 4.3 28,7 98.7

i (G.5) 1342 4.4 152.6 | 152.8

2025 Tolsl |[20.642.6} 921.8] 104.3] 86407 41,21 33,350.6 20.7| wn3| Il oM. 35,384, 8
(Tolal) |25.850.7] 155.8 4.4 26,00, 9 ) 26, 020, &
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