QSpéces'capturées sont la muge etc.

(3) Points essentiels concernant la fabrication des filets
peignes _
a—filet peigne simple

La plupart des filets peignes utilisés on 2}
30-60%. Ce typElde filet est aisément constructiglgn:ttigture de
malntenance réparation sont également faciles. Le ratio de la
tenture devra étre déterminé en fonction de la taille, forme de
1'espece de poisson ciblée ainsi que de 1l'emplacement choisi
pour l‘lnstallatlon.

' epalsseur de 1l'entrelacement et la taille de la maille
sont aussi déterminés par le pécheur selon son expérience et ses
moyens. La longueur du filet sera de plus en plus courte avec
1'accroissemnent du ratio de la tenture mais un tel filet est
toujours efficace pour enchevétrer le poisson etles dommages
?eront m01ndre lorsque le filet sera empétré dans les rochers au

ond

Le filet peigne de fond est grossiérement divisé en deux
catégories,  1'une dont la hauteur du filet est seulement un
métre pour attrapper le crabe et le merlan japonais. {Sillago
Japonica) et l'autre dont la hauteur du filet est de 5-6 métres
afin d'enchevétrer les poissons du fond.

'Selon l'espéce de poisson ciblée, la force de poussée est
quelque fois minimisée de telle fagon que le filet enchevétre le
pcisson quand il heurte le filet, méme si le vdle orviginal du
file a peigne est de ratisser le poisson dans les mailles.

En général, le poids du fond des filets est presque le
double de la force totale de poussée du filet, cordes et
flpotteurs. Cependant, les pécheurs construisent leur filets en
accord avec le changement de proportion entre le poids du filet
et la force de poussée, selon le fond marin, courants et espéces
ciblées de poissons, utilisant ' leur expérience et les moyens
dont ils disposent.
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Une ligne Bolch(?7) est souvent attacheée é‘la 1igne-de_
flottours et ligne de plombs mais, quelque fois , la ligne bolch
est enchevétrée avec les flotteurs ou le lest et cela abime le

filet.

est causé principaiementfpar le
fait que les pécheurs lance plusieurs filets peignes en un
temps.trés court dans le but d'augmenter leur rgnd?ment}de
péche. Cependant, si les filets sont lancés petit a petit, de

tels enchevétrements ne se produiseront pas, mails dans ce cas le

rendement est plutdét bas.

Ce type 4'enchevétrement

ch n'est pas attachée & la ligne
de flotteurs ou celle plombge, deux cordes sont utilisées comme
ligne de flotteurs et ligne de lest. Les flotteurs et lests sont
alors attachés a une des cordes el le filet peigne est attaché a
1'autre corde. Les deux cordes sont reunies, espacées par un

certain intervalle.

Dans le cas ot une ligne bol

De tels filets sont moins sujets & 1'enchevétrement des
flotteurs et du lest et permettent donc d'augmenter le rendement

de la pé&che.

Ces filets peuvent &tre en outre construits facilement et a
bon marché mais, si on désire enchevétrer le poisson ciblé, 1la
ligne bolch devra &tre attachée, ce qui améliorera sa capacite.a

enchevétrer le poisson.

Les lignes de lest devront étre comparativement épaisses en
diametre avec une structure rigide afin de minimiser
i 'enchevétrement dans les rochers du fond de la mer.

De nos jours,le monofilament est souvent utilisé comme
matériel de fabrication de filet peigne mais les réparation ne
sont pas faciles et le monofilament se casse facilement quand il
est empétré dans les rocs etc. du fond de la mer.

Le monofilament & aussi l'inconvénient diétre déterioré par
la lumiére du soleil {(U.V) et présente une durabilité de vie
courte, mais son prix est bas et son efficacité est supérieure a
celle des multifilaments, De plus son utilisation permet'dé
diminuer le nombre de flotteurs et de lest.
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Le mul?ifilament devra -étre utilisé lorsque le bas du filet
est utilisé dans un fond rocheux. Les réparations seront mnins
importantes que dans le cas d'un monofilament . '

b--demi tramail

_ Le demi-tramail n'est pas trés populaire au Japon. Le
demi-tramail est construit en attachant au filet peigne
principal un filet peigne extérieur de taille de maille
supérieure (4-5 fois plus grand que celles du filet peigne
principal).

Le ratio de tenture du filet extérieur (30-35%) est plus
petite que celle du filet principal (40-50%) dans la direction
horizontale.

La méthode de construction est différente dans chaque région
mais grossierement de deux types : (1) le filet extérieur est
directement attaché au filet principal (2} le filet extérieur
est attaché au filet principal en lagant les extremités des deux
filets en utilisant les mailles.

Ce procédé est efficace dans le cas ol le poisson heurte le
filet peigne du coté du filet principal.

c-filet tramail

Le filet peigne principal est pris en sandwich entre deux
autres filets peignes extérieurs. De ce fait, cela prend plus de
temps pour le fabriquer et le construire mais de part sa
structure, plusieurs tailles de poissons peuvent y &tre
enchevaétrées (une certaine taille de poisson peut étre ratissee

dans le cas du simple filet peigne).

Au Japon, le filet tramail est essentiellement utilisé pour
capturer les langoustes.

Référez vous au schéma page

d~conditions requises pour le matériel de péche, etc.

(1) filet

% le monofilament/entrelacements doivent étre tendus
suffisament

avoir des capacités d*élongation

étre suffisament transparent

bonne durabilité

bon marché

faciles a se procurer i )

1a taille de la maille devra étre adaptées au poisson

ciblé

X 4 % ¥ % %
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{2) longueur est largeur du filet _
* longueur et Jlargeur du filet devront &tre déterminées
sa position, densité du

par les dimensions du banc de poisson,

banc. .. .
* la longueur devra étre déterninée lors d'essais de

péche.

e~Fond marin

adapté pour les filets peignes sont les zones
ne frontiéres entre le sable et le rochers,
ntre les rochers, fonds inclinés, chemin
lorsqu'ils seé nourrissent ou lors de la

Un fond marin
rocheuses, les =zo
zones plates de sables e
suivit par les poissons
période de frai.

f-Méthodes de péche avec les filets a peigne

* Jeter le soir les filets de la poupe ou du coté: du bateau
de péche. e e e o _ o

* Dans le cas ou le filet est fixé avec des ancres, l'ordre
dans lequelon jette le materiel est : (1) boude de repérage, (Z)
corde, {3) ancre, (4) corde, {(5) filet, (6) corde, ({(T) ancre,
(8) bouée de repérage - : . g ' S

* Le courant devra étre pris en considération quand le filet
est installé dans le fond marin.

# Le matin suivant, lever le filet & partir du coté du .
bateau. _ : : : S

* Dans le cas ol le filet est empé&tré dans les rochers, le
bateau devra se positionner dans le sens du courant et commencer
a Tirer le filet doucenent. . T RS- SR

* Le poisson tente de s'évader dans les zones plus .
profondes. _ . N

*# Quand les poissons attrappés rencontrent le filet, ils.
changent leur direction de nage en paralléle avec:.le filet ce
qui provoque quelques fois un renflement des extrémités du

filet.
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CARACTERISTIQUES

Filet peigne de fond (yellow tail ?)

L L P— —e— 82m 0. 0m

matériel du filet monofilament en nylon
: No 7 taille des mailles 83 m/m
profondeur 100 mailles
longueur 151 nailles

5 —— - _ . . .
D.Bm.;’v' - - 77.35m - {0, 8m

k- 15;_;16__25..;;1.5_ 25 _ple 25 sl Sl 25 _§I@H 25 ~—;@{<— unitzom
Ty R e e e = DG SN

=

corde coté flotteur : ratio de tenture 45.7%
profondeur aprés construction : 7 m

corde coté lest : ratio de tenture 48.0%

S e x x

Je—= 17 17 9#—17~ﬂ unité en cm

1) filet _ monofilament nylon taille des
' : mailles 8.3 cn
No 7 longueur 151 m
2) flotteurs polyvinylchloride poussée 76.6g 92pcs
3) corde de flotteurs polypropyléne 83.6 * 2
1) corde lestée le lest est entre-— 78.95 & 2

—lacé dans la corde _
coté flotteur 30D

fils 200 gr
coté du lest 45
fils 260 gr

5} ficelle d'amarage

6) line bolch - ?
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CARACTERISTIQUES

filet tramail

[T km_h%_ﬁﬁ_g__Tﬁ_ 3% m
[_—wwh—q——H;hL~_#h;gﬁ_%___ﬂwﬁ_ugﬁﬂ_q_

' d
sangle intérieure H210 /G G0m/m 43mdx1458m, s,

mur extérieur 8210%/12 300m/m 9max243u. 5.

profonde

caractéristigues

1 fiiet {sangle int.) mpultifilament nylon 210d4/6 50m/m
43md*1458m .5,

" " 210d/12 60m/m
ind®¥i{458m.s.
" " 216d4/12 3Q0m/m

2 filet (selvage)

3 filet (mur ext.)
9md*243m. s
4 corde de flotteurs . palytex 15g/m S et 7 1 pe chaque
5 corde de lest " " " " :
6 flotteurs PVC 2T-5 ipc/m 36 pes f= 2.2 kg
7 lest 75 g/pc Ipc/0.5m 71 pcs W = 5.3 kg
8 ficelle de supension vinyion 207 /45
9 ficelle de couture vinylon 20' /21
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CARACTERISTIQUES

Filet de tramail de Tond

1 m e 42 m e = 1 m
ratio de tenture : filet extérieur 34%
1.8 m filet intérieur 40% .
cariel : nylon 210d ' ‘
Mateériel : ny N _—
42 m . ;
f<— _ . .

longueur de la corde

Par example, si une section triangulaire comme celle illustré

1}filet a)filet int. nylon 210d, 3 fils, taille de maille
Gom :
41 mailles en profondeur
75.12 métres en longueur _
b)filet ext. nylon 2104, 6 fils, taille de maille
30cm - .
6 mailles en profondeur
62.7 m en longueur

2}flotteur polyvinyl chloride (PVC) poussée 23g
3}lest plomb ' force de coulée 19g
4jcorde polypropyréne & polyester 44m (im de reste a
flotteur chague bout}
2 cordes ( 4mm ) type S5 & Z
5)corde polypropyréne & polyester 44m (Im de rééte a.
de lest - : .chaque hout)
2 cordes { 4mm ) type S & Z
6) couture vinylon 210d 12 fils
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Caleul

filat

corde

matériel . nylon poids ds. aic 1890g
poids sp. 1.14 poids ds l'eau 230g  poids total ds

o I'eau : 252g
mamrl_el P/P.tetron  poids ds l'air 1600g
: T0% :30% - poids ds I'eau  22g

la poussée totale requise est 1.8 fois e poids dans V'eaun

flotteur matériel polyvinyl poids ds l'aicv  10g

_ chloride poussée totale
poids sp. 0.3 poussée 23g*53 pcs = 1120g

la force de coulée totale requisc cst 2.2 fois celle de peussee

lest watériel lest - poids ds V'air 21ig force de coule tot.
: “poids sp, 11.34 force de coulée 19g*%141 pcs = 2680g
.intervalle éntre les flotteurs : 80 cm
intervalle entre-les lests 130 cm
(1) formule pour calculer la force de coulée dans l'ean
N(l - 1/e)
avec S force de coulee
W : poids du matériel
< : polds spécifique
(2) formule pour calculer la pousseée
To= Wlfe - 1)
24 mailles pour chague intervalled’
F—‘_._............. Doemy e S0 ans —*———-j-k"—-— 5’0:.-\/‘ ] corde de type
22 ' : ' e ?
corde de Lype !
y v My Y AR A : .
\\\)X {/H,‘\\ ‘}.)‘A()‘)w\.} W corde de type
e V‘ y QMH === ==
-i,“'" S : - corde de type !
: T Bl I \.?'(/.:_;{G—-faurt?l
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~ plan

—

recherche fondamentale

ri)vEst—il possible de transporter la prise sur le m_arche (routes)?

2) Est-il possible pour les bateaux de venir et quitter le pory
l'accés est-il aisé ? . -

3) est-il facile d'employer des personnes locales 2 :

4) Est-ce que l'emplacement du filet est 4 moins -de 30 mn par bateau

du port? ) . . _ - 1
‘{5) Est-ce que le filet fixe peut éviter les dommages causés par les .

| chalutiers et autres ? -

1

no ' 3 1 .
' yes

Faisabilite du prejet au point de vue ¢conomique et Cechnique

A.recherche océanogra higue - . - . o
objets : 1)état du fond marin 2)existence d'obstacles 3} angle

d'inclinaison du fond marin 4)direction et vitesse des courants

équipenents requis : 1) sonar portable, plongeurs o
2) mesureur de courant (iéme simple)
3) bouées, métre Tuban, corde polypropylene
' ' : - (Smm de diamélre)
4) sac de sable '
B. information locale :

Demander aux pécheurs et a leur coopératives & propos de leur
néthodes de peche, le matériel, importance des prises, ainsi que

les saisons, les espéces, les prix du marché; existence, capacité

de distribution, infrastructures... ' '

nao

yes
Plan d'opération _ |

1) déterminer la position du filet fixe (liée a la profondeur)

ainsi que sa forme, dimension et taille -~

2) concevoir le filet fixe et 2tablir une liste du matériel requis
pour sa construction -

3) determiner la taille du bateay, le type de moteurs nécessaires

4) préparer un camion réfrigirateur afin de transporter la prise

5) décider le nombre de pécheurs et leur salaire '

6) préparer un planning incluant la commande et la reception du
matériel ainsi que Ia fabrication et 1'achévement ' '

7) estimer le cotit et profit annuel

yes

opération de péche

1) commander le matériel de péche o

2) commander les bateaux de peche, moteurs, camion _

3) établir un contrat d'emploi : salaire, condition de travail
devront &tre suivis d'une signature

1) construction du filet fixe

5) installer le filet fixe o ,

6) opération de péche (il est nécessaire de nettoyer le filet 1 fois
par mois) :
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Filet Fixe de Petite et Moyenne Taille (1)
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Filet F.i'xéﬁde..Pé*c'i‘cé et Movenne Taille {3y =

135 o




s_ Filets fixes de petite et moyvenne taille

(1) Généralités sur la péche avec filet flxe de petite et

moyvenne taille

a) La procédure suivie dans ce type de peche est de fixer
un filet pour une certaine période. On intercepte alors le banc
de poisson par un filet meneur .et on le guide dans le filet sac.
Cette méthode est une méthode idéale au p01nt de vue de la

conservation des ressoures.

b) Bien gque 1°' investissement soit plus grand la
déprec1at10n est de 20% par an et le colt annuel de maintenance

est trés bas. Le bateau utiliseé ‘pour ce. genre de peche est
aquipé avec des moteurs hors—bhord. : _

c) Comme la poissons sont encore v1Vants jusqu a
1'arrivée, ils sont trés frais, ce qui entraine un haut prix sur
le marché. Les poissons attrappés mais non vendables peuvent
alors &tre utilisés comne appats pour la peche a ‘12 longue

ligne et auires.

d) Cette néthode est efflcace dans le cas d une
coopérative ou communité de pécherie locale Les membres de la
coopérative ou de la comipunauté seront: embauches comme pécheurs.
Cela contribura au developpement de la comunlte. :

e) Le pécheur est eHQage ‘dans les operatlons de péche'pour
environ 5 heures par jour et leur temps libre peu &tre gccupé
par un autre travail. :

f) Il est important de conduire des:investigations
soigneuses, de preparer cmnvenablement tout ce guil concerne
1'installation du filet fixe, car.celui ci ne peut é&tre
remplacé facilement. : :

g) Un autre point_impﬁftant eét.lagﬁaintenance périodique.
Afin d'éviter des problémes dus & 1'influénce du courant, de la
déformation du filet et donc decroltre ‘le rendement de la prise,

le filet sac doit étre amené & terre au 'sec afin de fa1re les
travaux de maintenance. ; :

(2) Un bon emplacement pour le filet fiké

Les bancs de poissons migrent vers les rochers, les lits
d'algues marines, les embouchures de riviére, frayeres ou
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quelques fois gont=d'une place & une autre. Cette route
parcourue par les poissons est appellé i
placera pas. le filet Ffixe en traﬁgré 32 zggﬁz Sgugg?sson.On ne
o _On{ne.place-pas le filet fixe la ou le banc de poisson
migre mais proehe du passage qu'il emprunte. Le point le plus
importgnt est dont d'installer le filet fixe avec grand soin
dggiﬁune bonne place afin d'attrapper les espéces de poissons
ciblées.

a) Empiacement du filet fixe

. ._Dans,%e"cas d'un fend marin incliné trés escarpé, les
bancs .de poissons dispersés tendent alors & se regrouper, ce
qui offre donc un bon emplacement pour un filet fixe. Cependant}
si. le fond est trop escarpé, il est pratiquement impossible de
le fixer. .. .~ . :

- DPans le tas ou le fond nmarin est du sable ou de la vase,
les dommages éventuels seront minimes. La hauteur des ' vagues et
la vitesse du courant devront étre le plus petit possible (4
noeuds pour la vitesse)

b) opération de péche

La taille du filet devra éitre déterminée suivant la
capacité de chargement du bateau de péche. Bien sir, le filet
fixe peut &tre séparé en parties si nécessaire. '

Dans le stage de la conception, la dimension du filet fixe
peut &tre déterminée en considérant la taille du bateau et le
nonbre de pécheurs nécessaires pour le manoeuvrer.

Dans le cas ol le nombre de pécheur est linité a 3-4, le
filet de type Masu-ami, dont seulement le sac peut—-étre relevé
iorsque 1'on remonte la prise, est préferable. :

c) fonds

_ La dimension et le type du filet doivent &tre aussi
déterminer en considérant le montants des fonds disponibles. Le
mieux est de choisir un filet fixe de petite taille afin de
diSposér encore d'argent. Ensuite, lorsque 1'on l'on connait le
nombre de prises et le marché, il préferable d'utiliser des
filets fixes de grande taille.

d) Market
La.dimensibn'et le type de filet fixe devront étre

déterminés par le type de poisson que l'on veut attrapper ainsi
que les besoins du marché. 5i le marché est de petite taille, il
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able de reguler ses ventes en ut111 ant un endroit
tel que filet cage._ pot de stokagew

‘de poissons ne sont pas mangeables o
on peut les utiliser comme appﬁt_

est préfer
pour stoker le p01sson,
51 certaines especes

si leurs prix est trop bas,
vivant pour longues lignes etc.

e) conception

type adequate du fllet fzxes sont

{1) Les dimensions et
données et informations dlsponlbles

déterminés sur la base des

sur le poisson et le marché.
(2} Le filet fixe est aussi congu en tenant conpte du fond

marin et des condltlons des operatlons de peche

(3) A cette etape, les donnees et lnformatlons necessalres
sont 1) la profondeur dans l'eau du filet fixe 2} longueur
totale et inclinaison du filet meneur -3) direction et velocité
du courant 4) ? 5)espéces de p01ssons c1blee$ 6) ccndltlon

d‘opération de péche, etc.

{3) Methodes d‘lnvestlgatlon pour determlner la locatlon du
filet fixe . : :

a) condition du fond marin

* utlllsatlon d'un sonar a balayage
* pbserver: le fond marin a 1fceil nu (eaux peu

profondes)
* corde de derive et sac de sable avec deux bateaux (comme-

1llustre)
b} composition du fond marin

* plomber une corde et i envoyer au fond
* consultations de cartes marines

¢) vitesse du courant

* utilisation d un appare1l mesureur_ SRR

* fixer fermement le bateau avec des ancres, -enﬁoyer des
morceaux de bois & la surface de l'eau et compter combien de
temps met un morceau de bois donné pour parcourir une dlstance
donnée.

* il est préferable que 1la v1tesse du courant ne depasse
pas 0.4 noeuds. : : : SRS

Par exemple : une piéce de bois a pérCouru 10 métres eh'do
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secondes. )
1 heure = 60 mn = 3600 sec.
-3600 / 40 = 90%10 = 900 metres
1 noeud = 1852 m/h
'900/1.852 = approx. 0.48 noeud

" d) enquéte concernant la route du poisson, les espéces

*x essai de péche longue ligne
* essail avec filet peigne

~g) investigation concernant la profondeur de 1l'eau et
1'emplacement approximatif du filet fixe

1} placer des bouées aux gquatres 001ns de 1'emplacement
estimé
© 2) vérifier la profondeur de 1l'eaun dans la zone
délimitée en utilisant une corde plombee graduée {inscrire les
métres)

(4)'Masu~ami (filet fixe de petite taille)

1) fixer le bateau avec l'ancre
2) aprés avoir relacher la corde reliés au bloc, tlrer la
corde reliée & la poche du filet
_ 3) amener une par upne les poches du filet sur le pont et
sortir la prise en ouvrant la partie terminale de la poche du
filet
. 4) jeter les poches du filets une par une dans l'eau en

suivant 1l'ordre 3} 2).

ille)

Masu—ami (Filet fixe de petite ta

Fleel

anebr
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Ligne bolch pour la corde de téte

Masu-ami (Filet fixe de petite taille}

Vue de dessus et dimension

de la structure

D
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A | vaee _ : profondeur de 1'eau : 5 m
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8- Péche avec longue ligne vertjcale_

e a été developpé en anméliorant la péche a la
Ce materiel consiste eu 1) flotteur attaché a -
une extremitée de la ligne principale-et'un plomb ou lest attacheé
a itautre extremitée. La ligne principale sera alors

verticalement suspendue dans la mer-.

Ce type de péch
ligne a la main.

de fond est divisée en 1) longue ligne
ond de la mer 2) longue ligne verticale
fond de la mer doucement au gré des

La longue ligne verticale
verticale fixée dans le £
de dérive, qui dérive au
courants.

a) zones polssoneuses

Les zones poissoneuses varies -en fonction de la saison, du
courant, température et de la température. de. l'eaun,. nais en
général les zones bien poissoneuses se trouvent dans les
rochers, frontiéres des zones rocheuses et zones ou la
profondeur de 1'eau change rapidement.

Les pécheurs déterminent de telles zones poissoneuses en
considérant les paramétres ci~dessus et en.rassemblant des

informations données par. ses confréres.

Le chercheur de poisson est’utile pour décoﬁﬁrir~des~zdheé_de'
poissons mais le plus important facteur est l'expérience. el
1'habilité accumulé&e durant le passé. :

Finalement beaucoup de pécheurs se concentrent dans des zones
trés poissoneuses, qui sont trés étroite. '

b) matériel de péche
Ce matériei de péche consiste en uniflottéuré'une ligne.

meneuse, une ligne principale, une ligne branche, émerillon,
hamegon et plomb. ' : B
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- La longueur totale'de deux lignes branches devra étre plus
courte que celle de la ligne principale. La longueur de 1a
ligne principale et de la taille de 1la sangle devront étre

déterminées pour chaque espéce de poisson.

~ Pendant la saison de pé&che, la longueur de la ligne principale
devra. étre plus courte de telle fagon que 1l'on puisse attacher
-plus de  lignes branches sur une sangle, ceci afin d'augmenter
l‘effibacité_de,la péche dans une zone limitée poissoneuse.

g Lé'?Oﬁofj&ament;devrait'étre efficace si la résistance
hydraulique du courant est prise en considération.

¢) ligne 'longue verticale de fond (& dérive)

location : partie 6uést'du Japon
poisson cible : Trichiuridae
longueur totale : 50-120 métres

'dj'bcnstrucfibn du matériel

Plusieurs matériaux sont nécessaires pour la fabrication du
matériel de péche. Il ést donc important d'utiliser autant que
possible des matériaux bon marché et dans le méme temps
s'efforcer ‘d'augmenter l'efficacité du matériel de péche.

Dfautre part, il est préférable d'améliorer le matériel de
péche afin de:le rendre plus pratique, plus simple, plus
efficace et donc d'augmenter le rendement du travail.

. Ordinairement, les lignes principales devraient étre préparées
~avec deux émerillon en tire bouchon aux deux extrémités . Durant
la construction les lignes branches sont attachées a la ligne
principale une par une. L'hamegon sera fixé a l'extremité du
panier, comme illustré plus loin.

;f 1igﬁe.prinCipa1é

'LéS}-ﬁOhofilaments en nylon, lorsque gqu'ils sont neufs, sont
‘raides ce qui diminura l'efficacité lors du jet du matériel dans
1'eau. 'On aura donc intérét a mettre ces filament dans l'eau
bouillante'(dOit-dn'faire attention a la température 7?7} mélangée
avec un détergent. de couleur bleu. Le monofilament sera
légérement tinté en bleu et sera assoupli. Le maniement en sera
alors plus facile. - '

Eﬁsuite.ie monofilament en nylon est-cougé é'gertains_
intervalless (par example trois métres) afin d'étre toujours
- prés a l'usage.

* gpération de péche

 Lé$;baﬁc dé_pdiSSOHS'migrent des bas fonds vers les hauts
fonds et vice et versa suivant la saison. On adapte donc la
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pouvoir pécher en toute saison. La

profondeur du matériel pour
1.5 fois la

longueur totale du matériel sera au moins de
profondeur en eau peu profonde. '

La longueur du matériel devra également étre déterminée par la
force .du courant et l'expérience du pécheur. ' :

5i la longueur totale du matériel est troprcqurte,.le_plomb;.
(lest) n'est pas attaché au fond de la iter mals juste suspendu
dans 1l'eau. La ligne principale est alors inclinée par la force
du courant et les lignes branches s'enmélent les unes aux autres
se qui pose des problemes de maniement du matériel.

La péche est généralement conduite le sair ou tét le matin, en
accord avec ltactivité des poissons {nourriture...). Cependant,
la péche est conduite durant toute la nuit, du soir au matin
profitant de la lumiére de la pleine lune. :

* jeter le matériel

On envoie le matériel dans l'ordre suivant : 1) lest, 2) ligne
principale, 3) ligne branche, 4) lest intermédiaire, qui est
attaché 4 mi-chemin du matériel & partir de ia poupe du bateau,
aprés avoir confirmé la position de la zone poissoneuse. :

Finalement un flotteur est attaché a l'extrémité dﬁ_matériel.
L'opération de jeter le matériel prend environ 1-2 minutes.

Normalement un bateau de p&che utilise 15-20. jeux de matériel.
Chaque ligne devra étre jetée dans ‘le sens du -courant et non
ltinverse, cela afin d'éviter 1'enchevétrement des lignes
branches et hamegons.

Dans le cas ol la zone poissoneuse est vaste, on devra jeter
chaque matériel a des intervales assez grands. Lorsque l'on
relevera le matériel, on pourra découvrir les zones treés
poissoneuses et la prochaine fois, on jetera le matériel & des
intervalles étroits dans ces zones.

* opération de relevage

Le temps d'attente est différent seleon 1l'espéce de poisson et
le pécheur, mais on emploie fréquemment 30-60 minutes. _ e

Le matériel entrainé par le courant dans les rochers et de ce.
fait, les lignes longues verticales devront étre relevées contre
la direction du courant. On placera dans ce but le bateau a
contre courant. Le matériel devra étre rangé dans les paniers
prévus a cet effet. . : S

9—-Seliches encerclant le filet peigne
a) methode de péche utilisant une frayére artificielle

Dgrgn? la frai des séches {sepia esculenta Hoyle) ., une frayéfe
artificielle est disposée dans 1'eau de mer pour rassembler les
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seiches autour. Les poissons sont 3 .
e i § alors capturés 3 T
peigne, etc. p par un filet

b) saison de la péche

C?s'fray?res artificielles sont placées dans la mer durant la
frai des séches ( fevrier-octobre au Japon).

c) Un emplacement cotier pour ces frayéres artificielles

(1) emplacement sombre

(2) bonne circulation d'eau requise

(3) température de l'eau environ 20 C

(4} la profondeur de l'eau doit &tre d'environ 10 métres

(5)_1Qrsque la seiche est en périude de frai, elle tend 3
se rassembler autour des zones rocheuses, ol elle peut utiliser
des matériaux pour rendre possible l'adhésion des ceufs. C'est
donc un emplacement potentiel.

(6) il faut un apport initial de nourriture important pour
la larve de la seiche.

(7) le sable et la vase sont préférables

a) construction de la fravere artificielle
e} opeération de péche

Les seiches migrent autour des frayéres artificielles deux
a trois jours aprés leur installation. On peux donc capturer les
seiches 1-2 fois par jour. Les frayvéres nouvellement installées
attirent plus efficacement les seiches et donc les prises sont
les plus abondantes dans les 10 premiers jours. Ensuite, bien
sur, leur efficacité décroit graduellement et il conviendra de
les remplacer quelques fois.

En arrivant vers la zone poissoneuse, les pécheurs commencent
a jeter les filets peignes dans le sens du courant et encerclent
la frayére artificielle. Le bateau est alors ancré et on i
commence a relever le filet. A ce moment le filet est forme
comme illustré a la figure 2 et il faudra donc faire attention
lors de 1l'opération & l'interaction du filet avec le fond marin.
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CROSERL PR R 28 — i L {AGBEF £ 2 1)
ALTERATION MORTUAIRE DES POISSONS ET DES COQUILLAGES

Lorsque les poissons ou les coquillages meurent e

fonctionnement de leurs organes g’arrétent et 1 altératlon

mortuaire de leur chair démarre. Cette altératlon est produ1te

par les enzymes présentes dans les coOrps en vie et les mlgrobes
adhérants aux poissons v1rants et aprea leur mort Et, comme il
s'agit d’un phénoméne biologique contlnu, il est dlfflClle de
distinguer nettement les étapes successives qul cependant,

peuvent &tre classés en gros, comme suit:

(1) Altération bio-chimique telle gque la glycolyse prdeQuée'par
les enzymes.

(2) Rigidité mortuaire des muscles.

(3) Ramollissement (dérigidification). 7

(4) Autolyse provogquée par les ehzymes décomposant l’albumine de

la chair. _ _
(5) Putréfaction provoguée par la prolifération des microbes.

Durant les stades de cette altération mortuaire, la chair se
ramollie, perd sa coloration et son gourmet qui font l’altération
de la qualité et cause l’altération qualitative des produits.de

la péche.

L'étude de 1’altération mortuaire des poissons montre qu’ils
commencent a se rigidifier quelques temps aprés. la mort. Cé
phénoméne qui est la rigidification mortuaire atteint un niveau
maximum, puis s’ensuit le ramollissement, a ia surface du poisson
un mucus suinte, le globe oculaire s'enfonce et devient trouble,
et enfin, une odeur mauvaise se répand,'c'est le stade de la
putréfaction. D‘une fagon gémérale, un poisson au stade de la
rigidification mortuaire est considéré comme &tant "bién frais".
Passé au stade du ramollissement mais encore mangeable, il est
dit "pas trés frais". BAu marché des poissons, ceux qui ne sont
pas encore ou ne sont qu’au tout début de la rigidification, sont
dit “tout frais" et ceux qui sont'au stade de la rigidificaﬁion
jusqu‘au tout début de la putréfacﬁion sont dit "frais". ILa Fig.

2.1 visualise ces divers stades.
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En ce qui concerne le gestion qualitative, les poissons doivent
atre distribués jusqu’aux consommateurs terminaux, en état du
poisson tout frais spécialement dans le cas d’ hauts poissons, et
en état de la rlgldltlcatlon considéré comme &tant "bien frais®
dans le cas des poissons péchés en masse ou de ceux pour la
matiére de traitement.

Mork
.. Poisson - Poisson
"out frais" “frais"
| Avant vigidi~ _ ] _Stade de Ramollissement
fication rigidification (dérigidification) ~ ]
Vivant p- Polsson Poisson Putréfaction
Ybien frais" "pas tréds frais" rek

Action des enzymes —_——— e ]
ftre o o e e e i — e Action des microbes ——e—eee—s

Figure 2.1 Altération des poissons morts

Rigidification mortuaire

Comme expliqué ci-dessus, peu de temps aprés la mort, les
poissons passent au stade de la rigidification et la chair se
durcle. Aprés ce stade, la chair se ramollie par effet
d’autolyse provogué par les enzymes présentes dans la chair.
Puis, par activité microbienne, la décomposition ou la
‘liguéfaction de la chair s’ensuit. Parmis les stades de

l'altération, celui de la rigidification qui intervient peu de

temps apreés la mort, constitue le phénoméne essentiellement

important du point de vue gestion gualitative.
Depuis de longues dates, la rigidité mortuaire a €lé liée a un
'Pﬁénoméhe de contraction muscu |
&t6 menées sur ce sujet. Aujourd’bui, il est admis gque ce
phénoméne est provoqué par la décomposition d’acides
Phos§horiques a4 haut niveau énergétique tel que 1'ATP (Acide

adénosine-triphosphorique) et la combinaiso

laire et de nombreuses études ont

n de la myosine avec
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ane albumine fibreuse, 1° actine qui sont présentes dans les

muscles et qui produit une albumine dite 17 actomyosine. (1)

‘on constate que chez un poisson immédiatement aprés sa

En effet,

mort, la quantité dfATP est relativement élevée, mais avec le
temps, cette quantité diminue, l‘acide créatine-phosphorique
disparait et lorsque la gquantité d‘ATP a diminué autour des 2/3

de la guantité initiale, la rigidification commence et elle se
termine lorsque la guantité d’ATP tombe a Aéro Et,:chez un
poissan dont la quantité d’ATP est nulle, on ne constate aucune
rigidification. En conséquence, pour malntenlr la fraicheur du
poisson, il est trés important d’éviter la perte d’ATP et de

maintenir la plus grande quantité pOSSlble d’'ATP aprés la mort du

poisson.

Si le poisson s’agite vigoureusement avant de mourir ou s'il péri
d'épuisement par une longue exposition a l'aix hors de l’eau, les
muscles, en raison de leurs mouvements violents, perdent
rapidement leur ATP qﬁi diminue par décompoéition. En plus, dans
ce cas, le glycogéne se décompose aussi et produit de l’acide
lactique, ce qui rend les muscles légérement acide. Ainsi chez
un poisSon gqui a longtemps souffert avaht de mourir, le stade de
la solidification est accéléré et en plus, la chair trouble et
visqueuse, ne fait pas un bon plat de poisson cru (Sashimi). Il
faut donc tuer le poisson aussi rapidement que possible aprés la
péche. Ceci peut se faire en lui coupant la téte, mais la perte
de sang abime son aspect et c’est ainsi que la méthode courante
est de détruire d‘un coup de couperet ou de couteau, le bﬁLbe_o&

se concentrent les nerfs commandant les mouvements du poisson.

La rigidification mortuaire des poissons est influencée par la
température. La basse température a comme effet de prolonger le
lap de temps depuis le moment de la mort jusgu’au maximum de la
solidification. ANDO et autres(2), ont constaté, en utilisant-
une bobine chauffante, que le maximum de éolidificatibn eét
atteint en 24 heures & 16°C, tandis qu’a 9°C, il nest atteint
qu‘au bout de 48 heures. Tbutefois,-ie phéﬁoméne de glycolyée

persiste, méme a des températures relativement basgses, c¢'est
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ainsi que le simple effet du froid n'est pas suffisant pour
éliminer complétement 1'évolution de la solidification. Le froid

permet simplement de prolonger le temps du stade de la
solidification.

Lorsque le poisson est congelé avant solidification mortuaire, il
- ge sqlidifie lorsqu’il est décongelé. C’est le phénoméne de
solidification'de décongélation. Durant la décongélation, la
glycolyse se poursuit et lorsque la chair est en filet, les

muscles se contractent.

La durée du stade de la solidification différe suivant les
catégories de poisson. D'‘une fagon générale, la solidification
mortuaire chez les animaux a sang froid, tels que les poissons,
commence plus tard que chez les animaux & sang chaud. Chez le
maquerau ou la bonite gui sont des poissons évoluant vivement, la
solidification commence lapidement{3)(4), tandis que chez la
limande ou le turbo qui vivent au fond de la mer et qui se
remuent peu, la solidification ne commence gu’au bout de 10

heures et sa durée est longue.

Aprés le stade de la solidification, le poisson subit 1’autolyse.
Ce phénoméne est provoqué par l’'action microbienne gqui sans
putréfaction, dissous les inter-tissus du poisson et en fait, 11
s’agit de lraction des enzymes decomposant 1’albumine qui
présentes dans les cellules du poisson en vie, manifestent leur
activité aprés la mort de celui-ci. Le degre d'activité des
enzymes décomposantes d’albumine dans les muscles est trés

faible, comparé & celui des enzymes dans les autres organes,

comme le montre le Tableau 2.1.(%).

Tableau 2.) Degré d’activité des enzymes décompesantes
d’albumine dans les divers organes et les muscles du

poisson
'.Organes du poisson Degré d'activiteé relatif

Reins i:g

Foie 1:0

Branchies 0:33

Coeur 010?5

Muscles PRy

S -
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Les enzymes décomposantes d‘albumine qui sont présentes dans les

organes du poisson sont appelees “catheps;ne et sont
des enzymes décomposantes d’albunine se ‘trouvant
L’autolyse est un phénoméne produit

différenciées

dans les organes digestifs.

par l’action des cathepsines. Les cathepsines présentes dans les

divers organes, se trouvent dans les rhizosomes des cellules avec
les autres enzymes hydrolytiques. Lorsque le rhlzosome nrest pas
abimé, la cathepsine ne manifeste aucune aCthllé mais lorsque
la destruction des organes entrainent L' endommagement des
rhizosomes, la cathepsine se met en activité. Or,
1’endommagement des cellules se produit facilement par,
pulvérisation, décongélation, compression ou un long délaissement
et ceci entraine la destruction des granules des cellules.
Lorsque la chair des poissons ou des coguillages est décongelée,
manipulée brutalement ou empilée sur le pont ou dans la soute des
bateaux de péche, les tissue organiques sont endommagés et

l’autolyse se produit rapidement.(6) (7)

La particularité de 1l’autolyse est que la chair est décomposée et
produit de l’acide aminé mais s’arréte la, et il n'y a pas
production d’ammoniaque ou d'amines diverses. C'est la, la
différence fondamentale entre l‘autolyse et lé putréfaction.
Dans le cas des bestiaux, les muscles rigidifiés immédiatement
aprés la mort n’a pas bon gofit. Mais, au bout de quelgues jours,
la chair se ramollie par autolyse et sa teneur en acide aminé et
en extraits produits par décomposition des albumines augménte et
le goiit s’‘améliore. Par contre, dans le cas des poissons et des
coquillages, l7autolyse entraine un ramollissement trop marqué
qui rend la chair non-mangeable et en plus, accélére l'action des
microbes gui produit la putréfaction. 11 est donc nécessaire

d’'enrayer la progression de l’autolyse.

Dans le stade de l'autolyse de la chair de polisson, l'albﬁmine'
des muscles décomposée par la cathepsine produit de l‘acide aminé
comme expliqué plus haut, mais & ce stade, on coﬁstate déja
l'apparition d’ammoniague. L’action des éathepéines &tant
limitée & une décomposition de l’albumine jusgu‘a l’acide aminé,

l’apparition de cet ammoniaque est considéré comme résultant
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d'une action différente de celle de la cathepsine. La production
d’ammoniaque ‘@ un stade précoce, ne résulte pas d’'une
désamination des albumines et de ses décomposés mais provient de
la décomposition de 1'ATP provoqué par l’action des enzymes. En
effet, il est bien connu que 1'AMP (acide adénylique) provenant
de la décomposition de 1'ATP, produit de 1"ammoniaque par
désamination.de la myosine.(8) En général, chez un poisson
vivant, la teneur en ammoniaque dans les muscles est inférieure a
5 mg%, mais 8i le poisson s’agite vigoursusement au moment de la
péche, cette teneur augmente rapidement. Chez le requin,
1’ammoniaque dans la chair est issue de l’urée.

La vitesse de décomposition de la chair des poissons est
grandement influencée par divers facteurs: Type de poisson, pH,

température,

Chez les poissons a chair rouge qui nagent vigoureusement, tels
que la bonite, le maquerau, le thon ou l’espadon, la vitesse de
l'antolyse est plus grande que chez les poissons & chair blanche
gui vivent de fagon plus stationnaire, tels que la dorade, la
limande ou le bar. Ceci provient de ce que chez un peisson qui
évolue vigoureusement, le métabolisme est plus accentué et
l7activité des enzymes d’autolyse est plus grande que chez un

poisgon relativement stationnaire.

Le pH optimum des enzymes d'autolyse des poissons se situe dans
la z0ne acide (pH: 3,5 - 5,0). Dans le stade de rigidification,
1’abaissement du pH est donc propice & lractivite des enzymes

d’autolyse, mais lorsque la putréfaction avance, la chair devient

alcaline et l’autolyse s’'arréte.

Lé température optimum pour 1ractivité des enzymes d'autclyse est

différente entre un poisson d’eau de mer et d’eau douce. Pour le

- 45°C, tandis qgue pour le

premier, elle se situe autour de 40
Et, méme a 0°C, l'autolyse se

second elle se situe & 23 - 27°C.
poursuit. - C’est pour cette raison gu’un poisson d’eau douce doit

&tre cuisiné vif et en général, on ne le traite pas mort.
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Putréfaction

sus musculaires des. animaux- incluant tous

ceux qui sont aquatiques, est le résultat de lfautolee et de

17 action des microbes. En général, les microbes qui attaquent

directement l7albumine pour la décomposer sont rares et en fait,

La putréfaction des tis

les microbes qui adhérent aux animaux aquatiques se nourrissent
des composés azotés provenant de l’autolyse ou des extraits
présents dans la chair, et lorsque. les conditions telles que,

teneur en eau, température, pH, etc. sont propices, ces microbes
proliférent et décomposent les molécules géantes en molécules
plus petites. Dans ce processus, lorsgqu‘il y a absence d’air,
les microbes anaérobies produisent une réduction de_liacide aming
et fournissent de l‘acide désazoté résultaht_de cette réaction,
tandis qu’en présence d’air, avec l’évolution de la putréfaction,
i'acide désazoté provenant de l’acide aminé est décomposé et
produit de l’acide carbonique. Et, ainsi, les phénoménes de

réduction et droxydation interviennent tour a tour.

La décomposition de la chair de poisson est provoguée par
l’action des enzymes provenant des microbes. Ainsi la.
putréfaction est le résultat de l'activité enzymatique de chaque
microbe et lorsque les microbes proliférent et gque l‘activité
enzymatique individuelle de chaque'microbe'travaille
coopérativement dans un sens déterminé, la putréfaction progresse
trés rapidement. Dans ce processﬁs, les enzymes qul jouent un
rdle essential sont celles gui, décomposent l’albumine, éliminent
1'acide aminé, éliminent l'acide carbonique,_décdﬁpoSeht 1’amidon

et décomposent la graisse.

Pour la gestion qualitative des produits de péche, le point
essentiel est la connaiSSancé du moment oii démarre la.
putréfaction. Ceci peut &tre déterminé par; exameh-charnelr
contrbéle chimique, contrdle des microbes, etc. Comme eXpliQué
ci-dessus, les microbes adhérant aux_produits_de la"péchelne sont
pas trés abondant au début et leur activité:enzyﬁatique n’est ‘pas
trés forte. Mais, au bout d’un certain temps, leur prolifération

s‘accélére & un rythme exponentiel et produit trés vite une
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grande colonie. Et, en conséquence, l'activité enzymatique de
ces microbes s’accroit rapidement et la décomposition de la chair
s'accélére. Et, ainsi les produits de cette décomposition
augmentent rapidement. A 1’examen charnel, on constate & ce
stade d’accélération de la décomposition de la chair, une odeur
d’ammoniagque et dfacide mélangé qui. caractérise l‘odeur de
putréfaction du poisson. Ce stade correspond au début de la
putréfactidn'qui se différencie de 1'état dit "trais".

1. Microbes causant la putréfaction

Les microbes qui produisent la putréfaction des produits de péche
sont étroitement 1iés aux caractéristiques microbiennes de
l’environnement du lieu de la péche. Sur le corps visgueux et
les branchies des poissons on constate la présence des bactéries
suivantes:' Pseudomonas, Achromobacter, Flavobacterium,
Micrococcus, Corynebacterium, Sarcina, Serratia, etc. Et, dans
les organes digestifs: Achromobacter, Pseudomonas,
Flavobacterium, Bacillus, Clostridium et diverses bactéries du
type Escherichia. D’aprés SHEWAN et autres{11), le nombre de ces
bactéries est comme suit: 102 - 106/cm? sur la surface du

poisson, 102 - 105/g. pour les branchies et 103 - 108/ml. dans le

contenu des organes digestifs.

Les coquillages qui vivent au fond de la mer, contiennent dans
leur organes digestifs, de la terre du fond marin{12) et on
constate de nombreuses bactéries du type Bacillus ou Clostridium.
Dans ‘les produits de péche au large des bouches de fleuves ou de
grandes villes il arrive d'y trouver des colibacilles telles que

les Escherichia coli, etc. On a aussi trouve chez des poissons

et des coquillages des mers sous influence des eaux terrestres,

des Clostridium botulinum E gui provoque le botulisme.(13)

Aingi,'les-pfoduits aquatiques subissent 1’influence de leur

environnement microbien et ces microbes qui adhérent au corps du
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poisson proliféerent et produlsent la putréfaction de celui-ci.

Crest ainsi que les types de bactérles gque 1l’on trouve dans le

corps d’'un poisson putréfié sont sens
qui sont présents dans le poisson vivant. Mais il y a une
différence en nombre comparatif des bactéries suivant leur type

iblement les mémes que Ceux

ot c’‘est ainsi que l’on constate une forte qr0lssance Qes

bactéries du type bacille telles que Pseudomonas et
Achromobacter, tandis que les Micrococcus sont en nombre moindre

au contraire.(14) on peut en déduire que les Pseudomonas et les

Achromobacter sont ceux qui jouent le plus important rdle dans la

putréfaction des poissons.

En ce qui concerne le réle des bactéries anaérobies dans la
putréfaction, il n'y a pas beaucoup d‘études et la plupart ne
concernent que les bactéries dans le contenu. des organes
dlgestlts. Mais, il est admls que ce type de bactérle n’‘a. pas
grande influence pour la putréfactxon du po;sson, a. part le_

Clostridium botullnum qui mérite attention en raison du botullsme

qu’il provoque.

2. Infiltration des bactéries dans le corps du poisson

Comme expliqué plus haut, la chair du poisson vivant est exempte
de bactéries, mais quand le poisson ést mort, les bactéiies qui
se trouvent sur le corps s’infiltrent dans la chair. - Cette
infiltration se produit par diverses voies: Par le systeme
circulatoire a travers les branchies, les relns et les vaisseaux
sanguins par passage direct de la peau a la chair, par passage au

travers de organes digestifs et le péritoine, etc.(13)

L’infiltration par le systeme circulatoire-est'prduvé par.le.
grand nombre de bactéries qui se trouvent dans les_braﬁchies_qui_
sont un point faible vulnérable a l'infiltration et la présénce
d’un grand nombre de bactéries dans le coeur d;un poisson mort.
Les bactéries s'infiltrant par les bfanchies passenf dans les
vaisseaux sanguins, circulent dans l'aofte et lés veines'le'iong
de l’épine dorsale et & travers la vaoie sanguine pénétre dans la

chair.
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L'infiltration directe de la peau & la chair est prouvée par le
grand nombre de bactéries dans les tissus inférieurs de la peau
gqui va en diminuant vers 1‘/intérieur de la chair et augmente de
nouveau aux environe de l‘'épine dorsale.

L’infiltration au travers des organes digestifs et le péritoine
est prouvée par le grand nombre de bactéries présentes dans les
boyaux et ceux-ci aprés la mort du poisson se désintégrent
rapidement par autolyse et laissent s‘infiltrer les bactéries des
organes digestifs a travers le péritoine vers les tissus de la
chair.

En fait, bien qu‘il n'existe pas d'analyse précise, ces diverses
r P p

voies d'infiltration des bactéries paraissent parfaitement

vraisemblables.
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3 Réactions chimigues de la putréfaction des poissong

La chair de poisson devient une base nutrltive pour. la

prolifération des microbes. Au début de la putréfaction, on

constate la formation d'amine tllméthyllque proveqant de 1’oxyde

d‘amine triméthylique (le TMAO).

Le TMAO est présent dans les poissons de mer & une leneur de 0,2

- 0,4%. Cette teneur est jimportante chez les poiséons a
branchies en'plateaux comme le requin mais elle est pratiquement
nulle chez un poisson d’eau douce. Pour une méme espece de
poisson, la teneur en TMAO varie suivant la saison. Ceci
provient sans doute, d'une différence suivant 1l’age,

1’environnement et les aliments du poisson.

Lorsqu’un poisson de mer perd sa fraicheur, les microbes a effet
réducteur, attaquent le TMAO et par réduction, produisent de
lramine triméthylique. Quand le taux de progression de 1’amine
triméthylique est &élevé, le taux de progression des microbes
l7est Jui aussi et la quantité totale d’amine triméthylique
correspond bien a la quaﬁtité initiale calculée. La réduction du
TMAO est donc le résultant d’une action microbienne et dans ce
processus, on considére gque ce sont les microbeé du type

Achromobacter qui jouent le rdle principal.

Dans le stade de la réduction du TMAO, 1l‘acide lactique- formé
dans la chair du poisson est oxydé et produit de l'acide acétique
et du gaz carbonigue. Ces acides sont obtenus par additibn'
d’acide sulfurique & la chair et distillation de celle-ci a la
vapeur. Ces acides sont dits volatils et comprennent, en plus de
l7acide acétique, l’acide fdrmique, l’acide propionique, l’'acide
butyrique, l‘acid iso-butyrique, l’acide valérique et autres.
Lors de la progression de la putréfaction, on constate que les
quantités de ces acides volatils, progressent également. La
formation de ces acides volatils, au début du stade de la
putréfaction, est étroitement liée & la production d’amine
triméthylique, mais on constate que ces acides volatils

continuent & augmenter, méme aprés disparition totale du TMAQ
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dans le polsson. La décemposition de la graisse par action

microbienne n'étant pas capable de produire une telle quantité
d‘acides volatils, on peut penser que ceci résulte dfune
décomposition microbienne de 1'albumine ou de 1Lfacide aminé

- r

peut~&tre en partie, par la décomposition des hydrocarbures.

Comme expliqué plus haut, on pense gqu’au début de la
putréfaction, il y a formation d‘acide acétique et cecli a été
vérifié chez le thon, la sardine et la carpe. Chez le thon, la
quantité d’acide acétique formée au début de la putréfaction est
impoptante et; en parallel, il y a apparition d’acide formique et
d’acide propionique. Lorsque le stade de putréfaction avance,
l’acide formique commence a disparaitre et 1'acide acétique
atteint un seuil d’équilibre.. Par contre, l’acide propionique
continue a augmenter et on constate l’apparition progressive
d’acides supérieurs tels que l'acide butyrique, l’acide
iso-valérique, etc. qui augmentent. On peut en déduire que lors
de la putréfaction du poisson, il y a formation d‘acides volatils
supérieurs et cecl a été vérifié chez la carpe et la morue. A
noter que chez la carpe, il y a apparition, en quantité infime,

dracide formique avant l’acide acétique.

Les bactéries qui proliférent en produisant des amines volatils,
incluant l'amine triméthylique et des acides volatils, se mettent
a décomposer l’albumine et autres matiéres de la chair,
lorsqu’elles approchent de leur nombre maximum. Cette
décomposition est prouvée par l’évolution des quantités dracides
aminés. Au stade ot se produit la réduction du TMAO, la quantiteé
d’'azote sous forme d’amines reste pratiquement constante. Mais
loréque ce stade est passé, il y a réduction de cette guantité et

parallélement, il y a formation drammoniaque, ce qui montre qu’il

y a décomposition des composés azotés. Puis au stade suivant, ou

l’action décomposante des bactéries est renforcée, l’'azote sous

forme d’amines augmente. Ceci prouve que l17albumine est

décomposée et produit des acides aminés et des peptides, en

abondance.

L’évolution des divers acides aminés durant la progression de la
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putréfaction chez le thon, la limande et la seiche,'montre qu}il'
y a d‘abord de. la glycine, de l’alanine et de_l!acide-glutamique,
ot avec l/evolution, apparaissent des acides aminés a grand -

nombre de carbone comme la leucine, la varine, la thyrocine et

l'arginine.

La décomposition de 1’albumine par les bactéries ne s‘arréte pas
a4 un certain degré, comme l‘autolyse, et c’est ainsi gque l’acide
aminé et autres composés organiqués sont réduits_juSqu'a_fourﬁir
du gaz carbonique, de l'hydrogéne; du'méthane}’de l'ammdniaque;

de 1l'hydrogéne sulfuré, etc.
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MANIPULATION DES PRODUITS DE PECHE SUR BATEAU

Pour qué-les produits de pé&che puissent arriver dans un bon &tat
de fraicheur au lieu de consommation, il faut qu’ils soient
maintenus dans le meilleur &tat possible sur les bateaux de
péche. Dans ce but, les bateaux de péche ou les navires de
transport, sont &€quipés de systémes de congélation ou de
réfrigération a la glace. Mais, pour que ces dispositifs donnent
toute leur efficacité, il faut faire attention a la manipulation
des;produits et il est donc nécessaire de connaitre 1‘influence,
sur la fraicheur du poisson, de l1'hygiéne et des méthodes des

systémes de stockage, ainsi que des manutentions du produit.(8)

Traitement du poisson sur le pont du bateau

Le traitement du poisson venant d’étre péche a une influence
déterminante pour la gestion qualitative ultérieure et mérite une
grande attention. Le traitement sur le pont du bateau de péche,

différe un peu entre les gros et les petits poissons.

1. Traitement des gqros poissons

Le poisson pé&che est mis dans un réservoir a poisson. Cette
méthode évite les endommagements du poisson causés par le soulis
du bateau, facilite 1l’évaluation quantitative de la péche et

améliore le rendement du travail.

Le poiséon dans le réservoir est protégé du soleil par une bache’
et s'il doit y rester longtemps, il faut l’arroser de temps en
temps pouxr év1ter le désséchement et 1’échauffement du poisson.

A ce moment, si l’arrosage est trop abondant, 1l’eau salie par le

sang;du poisson s*écoule sur le pont et géne le taxrvail ou

'enédre daﬂs le cas de péche de la bonite, elle peut rendre

trouble 1’eau autour du bateau et géner le poisson a mordre

1 hamegon.h Le reservo;r de poisson ne doit pas étre trop profond

cax cela géne le traitement du poisson et en plus, par le poids

de 1l’empilage, la chair des poissons du foud,
se ramollie et perd en qualité. Sur ies navires-usines de saumon

s’ imbide de sang,
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abondante, 1l arrive de

et de truite, lorsque‘la péche est
n‘ont pu &tre traités et

laisser en empilage les poissons gul
lorsqu’il s’agit de poissons a chair tendr
1’endommagement est important. Méme, lorsgque la température
les poissons au fond d’un empilage

e comme la truite,

ambiante n’est pas élevée,
peuvent s’échauffer pax accumulation de la chaleur qui ne peut se

dissiper et au bout de 48 - 72 heures, il peut y avoir un début

de putréfaction.(5) (6)

pans le cas de stockage en cale, on met dans un méme
compaitiment, les poissons péches a la mémedate, d’'un méme degré

de fracheur et d’une méme dimension. Une partie du compartiment

réfrigéré est laissé libre ou contenant seulement quelques blocs
de glace. Lorsgu‘on charge le poisson, on sort les blocs de
glace sur le pont en ne laissant que les blocs utilisés au
stockage et on remet les blocs en excédent dans un autre
compartiment. On enléve les planches du fond, on nettoie et on
met une cloison en large pour diviser en deux le compartiment.
Et, les blocs de glace sont broyés sur le pont. Avant de charger
le poisson dans un compartiment vide, on met au préalable, de la

glace broyée pour refroidir le compartiment.

2. Traitement des petits poissons

Les petits poissons péches par les chalutiers font l‘objet d’un
tri sur le pont. On met dans un panier les poissons d’une méme
espéce et d’'une méne dimension, puis on nettoie. Ce nettoyage
est effectué dans un réservoir de nettoyage et on met les
poissons en boite. Cette mise en bcite,'différe suivant l'espece
de poisson; ventre au dessus, dos au dessus, sur le cdté ou en
vrac. Les poissons de valeur comme le Nibea, le chinchard, la-
limande, le bar, la bonite, le grondin et la dorade, sont mis en
ordre un a un, tandis gque les autres, le Nibea mitsukurii, le
Lepidotrigla microptere, etc. sont mis en vrac au fond et dos au

dessus pour la couche supérieure.

L’ordre de chargement de la cale se fait du compartiment arriére

vers le compartiment avant. Les poissons dans les boites sont
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recouverts d’un papier imperméable & l’eau avec une couche mince
de glace broyée et les boites sont empilées les unes sur les
autres. On effectue une évacuation d’eau puis on remet de la
glace pour stockage dans la cale. La température de stockage
optimum est de 0 - 4°C et 1'humidité est de 90 - 95%.

La dimension des boites différe suivant les espéces de poisson,
mais on peut distinguer les boltes grandes, novennes et les
plates. Les boites les plus couramment utilisées sont les boites
moyennes (0,85 x 6,35 x 0,17m) et les boites plates (0,85 x 0,35
x 0,10m).

Méthode de stockage du poisson a froid

Le stockage sur bateau le plus simple est le stockage & la glace.
La glace permet un stockage & froid sans nécessiter
1'investissement onéreux d‘une installation de congélation
mécanique. En plus, la manutention du produit de pé&che est

relativement simple.

Le stockage a la glace est couramment utilisé sur les bateaux de
péche européens et américains et ne différe pas en principe de la
méthode utilisée sur les bateaux de péche japonais, mais elle
présénte certains avantages du point de vue quantité de glace,
grosseur de la glace et traitement des poissons. Cependant, il
est & noter que les bateaux de péche européens et américains,
péchent des espéces de poisson relativement limitées tels que la
mdrue, le haddock et le harenyg, tandis que la gamme des espéces
de poisson pé&chées par les bateaux japonals est beaucoup plus
&tendue. Les gros poissons comme la morue, sonti, les organes et
les branchies enlevées, et stockés dans la glace aprés nettoyage.

Cec1 fait que si les conditions du stockage sont bonnes, le

pOlSSOH est parfaltement mangeable au bout de 15 jours et la sole

ou la limande sont encore en bonne
~ El, les prix au marché sont donc avantageux.

fraicheur pendant presque 20

jours.

Les méthodes de stockage sont diversesj poissons empllés en vrac,

. - : e 7
rangés sur des étag@res ou Mis €n boites. (7)
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1. Stockage en vrac

1.1 ponne méthode de stockage {Fig. 7.1)

ts de stockage du po;sson d01vent étre nettoyés et
Les quantltés de glace dépendent de la
espace entre le fond de cale et

Les cdmpartimen
propres au préalable.
disposition gquil laisse ou non, un
le fond du compatiment, de la saison (température amblante) et de

la durée de la péche, mais en général, il faut au moins ‘15cm de
couche de glace au fond du compartlment et avomx un espace de 5cm
entre le fond de cale et le fond du compart1ment de- stockage. Si
le fond du compartiment de stockage est ‘métalligque ou s'il n'y a
aucun espace entre fond de cale et fond de compartiment, ou si la
cale est située au dessus de la salle des'machines qui chauffent,
- il faut augmenter la gquantité de glace en conséquence. Si lors
du débarquement du poisson, il n'y a plus de glace au fond des
compartiments de stockage, ceci signifie.que la quantité de glace
était insuffisante et la fraicheur du poisson n'est plus
maintenue. '

Etasdre de forme undulée . _
Les bords des étagéres se recouvrent

Support d'étagd

N

Mettre suffxsammenﬂﬁ
de glace en haut

s
et en bas des :
poissons :

ﬁ;-

4

Mettre suffisamment
de glace

.kﬁ s

L'espace entre le;\iﬁf e
étagéres ne doit

pas dépasser
18 pouces

Fiqure 7.1 Bonne méthode de stockage en vrac
Les poissons sont mis sur la couche de glace au fond du

compartiment de stockage. On met de la glace broyée autour des

poissons pour qu’il n’y ait aucun espace libre et que tous les
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poissqns se trouvent ensevelis dans la glace. Si la paroi du
compartiment de stockage correspond a celle de la'éale du bateau,
il faut mettre suffisamment de glace contre cette paroi pour
parer les rentrées de chaleur. Apr2s la premiere couche de
poissons stockés, on fait la deuxiéme couche de méme manidre et
ainsi de suite. L'épaisseur d’'une couche doit &tre de l'ordre de
40 - 50cm. Sur la dernidre couche; on met 10 - 15cm de glace
broyée et on recouvre avec des étagéres. Les Gtagéres doivent
‘8tre supportées par les supports fixés aux parois du compartiment
de stockage et jamais par la couche de poissons et de glace en
dessous. Ainsi, au dessus de la premi&re couche de poissons et
de glace, on met une premiére étagére sur laquelle on fait la
seconde couche, de 40 - 50cm d’'épaisseur également, et ainsi de

suite jusqu’au haut du compartiment de stockage,

Et, tout & la fin, gqu’il y ait ou non, un serpentin de
congélation, on met une couche de glace de 15cm pour que les

poissons ne touchent pas au revers inférieur du pont,.

Les é&tagéres peuvent étre en bois oe en métal, & condition
qu’elles ne déversent pas l’eau de fusion de la glace sur les
poissons de 1‘étagére en dessous. Le mieux est d’utiliser des
étagéres métalliques de forme ondulée qui permettent le
déversement de l'eau le long des parois du compartiﬁent de
stockage. La glace aufour'des poissons, fond progressivement et
forme de 1’eau qui doit étre évacueée, ‘11 ne faut surtout pas que
les poissons soient serrés & bloc, car lrévacuation & l'extérieur

de cette eau de fusion ne pourrait se faire.

Comme expligué plus haut, la quantité de glace & mettre est
influencée par diverses conditions, mais en général, on utilise 1

tonne de'glace pour 2 tonnes de poissons. I1 va sans dire qu’il

est indispensable qu’il reste encore de la glace lors du

débarquenent du poisson.

1.2 Mauvaise méthode de stockage (Fig. 7.2)

Si le stockage a la glace n‘est pas bien fait, il v a risque de

nuire au contraire a la frajicheur du polgson.
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8i le compartiment de stockage est sale, la glace utilisée risque

e et ceci abime non seulement 1° aspect du pOlSSOﬂ

d’ etre pollué
e sa putréfact;on. En particulier,

mais entraine l’accélération d
5i le poisson est en contact avec la paroi polluée du

compartiment, la perte de fraicheur est rapide.

Ceci dépend de la construction du bateau, mais si le fond du

compartiment de stockage est en contact avec la salle des

machines qui chauvffe, ou si le fond du bateau correspond au fond

du compartiment de stockage, les rentrées de chaleur vonkt

accélérer la fusion de la glace. La constructlon du compartlment

de stockage des poissons doit dtre étudiée en conséquence.

Si des parties métallique ou en bois du compartiment de stockage
sont en contact avec les poissons, le mucus gui suinte de ceux-ci

va polluer ces parties, géner la circulation d’air et va produire

rapidement une mauvaise odeur.

. . 'z . 3
L eiuagirsf.u(sl;m;éticgl;ée L'étagére est supportée
au trave & par les poissens en dessous

Manque de glace \

—

: ,,// et.agere de repose pas Sur
Les poissons sont son support

entassés les uns |
sur les autres

L'espace entre /
deux étagéres R
est trop grand \'\ bt TN
. -\
Manque de glace au _____ﬁ EE
dessus des poissons o

Les puissons du / 3K

pas sont écrasés

Figure 7.2 Mauvaise méthode de stockage en vrac

Si la guantité de glace est insuffisante, le refroidissement sera
peu efficace et la putréfaction du poisson preduira une mauvaise
odeur. Le principe du stockage & la glace est de refroidir le
poisson par l’eau de fusion de la glace qui s'écouie sur.la
surface de celui-ci. En conséquence, s'il y a trop de poissons

par rapport & la quantité de glace, la température du poisson ne
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1] o) .
va pas s'abalsser et la putréfaction de celui-ci sera accélarée.

La glace disposée autour du compartiment de stockage a comme
effet d’'éliminer les rentrées de chaleur de 1'extérieur vers les
poissons. Et, dans le cas de compartiment de stockage non pourvu

d'isolation thermique, ceci doit faire 1'objet d'une attention
spéciale.

Les étagéres du compartiment de stockage ont comme objectif
important d’éviter que les poissons du bas supportent le poids de
ceux qui se trouvent au dessus. $i une &tagére, mal disponsée,
n‘est pas soutenue par ses supports, le poids du stockage de
celle~ci va etre soutenu par le stockage de l'étagére en dessous
et abimer les poissons qui vont recevoir celle charge
d’écrasement. Pour la méme raison, si l’espace entre deux
étageres est trop grand, les poissons du bas vont recevoir le
poids de ceux du haut est risqueront d’'étre abimés par
ecrasement. En supposant une hauteur dfempilage de 90cm. les

poissons au fond vont accuser une perte de 7 -~ 15% en poids.

1.’ étage supérieur du compartiment de stockage doit étre recouvert
de gléce pour éliminer les rentrées de chaleur par le haut et
dans le cas ol le convercle du compartiment est équipé d’un
sérpéntin dé refroidissement, pour éviler la congélation et le

desséchement des poissons du haut.
1.3 Avantages et inconvénients du stockage en vrac

Le stockage en vrac permet de charger une plus grande quantité de

poissons dans un espace 1imité, par rapport au stockage en

étagéres ou en boites., Le chargement de la glace est facile et

peut se faire avec un bon rendement. ‘Crest ainsi que cette

méthode est souvent utilisée sur les bateaux ayant un équipage

réduit. Mais, des poissons de qualité différente étant souvent

stockés ensemble, il est nécessaire de faire un tri du poisson

aprés son débarquement. En plus, lors du débarquement, il faut

transférer le poisson dans des récipients et le manipuler avec

dés crochets qui abiment le produit de péche.
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2. stockage en étageres

Le stockage en étageéres est une amélioration du stockage en vryac.

On met une couche de glace broyée sur 1 étagére puis on range en

une couche, les poissons qui sont ensuite recouverts d’une couche

de glace broyée.

2.1 Bonne méthode de stockage en étagéres (Fig. 7.3)

Le poisson est
conplétement
ensevell dans 1la
glace

Figure 7.3 Bonne méthode de stockage en étageres

Le compartiment de stockage est nettoyé au préaléble.

L‘intervale entre deux étagdres doit étre de 20cm enviroen. Dans
le cas d’'étagéres métalliques ou si l'étagére inférieur est posée
directement sur le fond de cale, il faut mettre une couche de
glace broyée un peu plus épaisse. Sur 1’étagére on met une
premiére couche de Scm environ de glace broyée, puis on place les
poissons, le ventre en bas en inversant le sens de la téte de
chaque poisson avec son voisin pour laisser le moins d'esSpace
entre eux, et on met par dessus cette rangée de poissons, 5 -

8cm de glace broyée. Il est bon de disposer les poissons
parallélement au sens du navire. Les étagéres sont ainsi
chargées de poissonsg et au dessus de la derniére étagére, on met
une bonne quantité de glace groyée pour éviter les rentrées de

chaleur par le haut.

L’intérieur du compartiment de stockage doit étre chargé de glace
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broyée de fagon & ne pas laisser d'espace libre. L’eau de fusion
de la glace doit s’'écouler vers les bords des Gtagéres et ne doit

pas couler suxr les poissons de l’&tagére en dessous.

2.2 Mauvaise méthode de stockage en étagdres (Fig. 7.4)

Le haut du polsson est en
contact avece l'air chaud

Mauque de glace broyée

TR S =
——
S ..§: //

Scul, le bas du pulsson
est réfrigéré

\

Figure 7.4 Mauvaise méthode de stockage en &étagéres

Si le poisson est mis directement sur l‘étagére du fond sans

couche de glace, il va commencer tres vite a se putréfier. Si on

ne place pas le poisson le ventre en bas, l’eau sale et le sang

du poisson vont rester dedans et accélérer sa putréfaction.

Si la glace recouvrant le poisson fait défaut, le refroidissement

du poisson ne sera que partielle et compard a l’état ensevell

dans la glace, il sera plus lent. EtT, suivant le cas, la téte ou

le dos du poisson risquera de ne pas étre refroidi pendant toute

la durée du stockage. Dans ces circonstances, le poisson va
commencer a se putréfier par les branchies puis tout le long du
pans un tel cas, comparativement au stockage en vrac, la

dos.
te et en 12 jours, le poisson

putréfaction va démarrer plus vi
je stade de la putréfaction et il peut arriver qu’au

atteindra
Ja fraicheur du peisson soit déja

bout de 3 jours seulement,

altérée.

i1 arrive de stocker les poissons en

Si la péche est abondante,
. i correspond & une méthode de

deux rangées par &tagére, ce qu
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stockage mixte, en vrac et ‘en étagéres. La rangée du bas'aura'le

avec la glace broyée mais celle du haut risgue

ou le dos mal refroidi et la putréfactlon va

vantre en contact

d’avoix le ventre
parties. Méme au cas ou la péche est

impératif de bien combler de glace broyée tout

commencexr par ces
abondante, 1l est

ltentourage du poisson.

2.3 Avantages et inconvénients du stockage on €tagéres

L,a méthode de stockage en dtagares est excellente, a condition
gqu‘elle soit réalisée correctement. Dans le cas oﬁ elle n’est

pas faite de fagon correcte, le résultat rlsque d’ eLre moins bon

qu'avec la méthode en vrac.

L‘avantage de la méthode de stockage en étageéres par rapport aux
autres méthodes est que l’endommagement du poisson est minime.
En effet, la charge supportée par'poisson est la méme sur toutes
les étagéres puisque le poids de chague éfagére_est_supporté
individuellement par chacune, et ainsi la qualité de fraicheur du
poisson est la méme depuis l’étagére supérieure jusqu ‘& la
derniére. En plus les poissons étant bien rangés en ordre, la
manutention au débalquement est plus facile et le po;sqon ‘risque

moins d’endommagements.

L‘inconvénient, comparé au stockage en vrac est que la quantité
de poisson est moindre pour un méme volume de compartiment de.
stockage. En plus elle nécessite plus de main-d’oeuvre. Pour
ajouter de la glace, les premiéres étageéres sont facile a faire
mais plus on va en bas plus cette opération devient difficile.
Il est en particulier, difficile de rajouter'de“la:glace au
dessus des poissons et ceci peut entrainer la putréfaction de

ceux—ci.

3. Methode de stockage en bolites

Cette méthode est meilleure que les deux méthodes précedentes, 5_
cndition d’étre réalisée avec des boltes approprlées et de fagon

correcte.
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3.1 Bonne méthode de stockage en boiltes (Fig. 7.5)

Les boites utilisées pour le stockage, deivent &ire appropriées
et faciles & manipulexr. Pour éviter l‘écrasement des poissons en
bas, 11 ne faut pas qu'elles soient trop profondes. Il faut
aussi qu‘elles soient de longueur suffisante pour recevoir les
gros poissons sans les courber,

Les boites sont empilées jusqu‘a une hautenr appropriée pour que
cglles du bas ne soient pas déformées par le poids. Celle
méthode d'empilage des boltes permet de réduire le nombre des
Gtagdres et de bien utiliser l’espace libre du compartiment de
stockage. DLes boltes non utilisées sont empilées dans le
campartiment de stockage, '

On charge suflisamment Suyface llsse
de glace broyée ec de won & 1‘hygiéne
Bords splides

fndication du

/cs)nteml

 Empilage possible
busqu'a uie

Stockage des
_~"bolites vides alsé

/1
AT /\Pas trop profond
Banne "“‘?//ﬂ ra

guantité de
glace broyée

-

.Figure 7.5 Bonne wméthode de stockage en boltes

Les boites doivent avoir des orifices d‘éculement d’eau mais qui

ne déversent pas sur les poissons en dessous. Il suffit gue ces

ns les extrémités angulaires., Il
acile a nettoyer, hygiéniques

orifices soient pratigués da
faut aussi gue les boites soient £
et solides pour ne pas se casser jors des manutentions sur le

bateau.

on met d’abord, 5 - Bcm de glace broyée au fond de la boite, on
place dessus les poissons;,
couche de glace broyée de 5

le ventre en pas &t on recouvie d’une

.. gcm. Suivant les boites, il y en a
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avec ou sang couvercle, L'essentiel est que lors de l’empilage

des boites, les poissons de la boite en dessous ne soient pas
dcrasés par ceux au dessus.

I1 faut mettre des cales en bois sous les boites. du bas pour

qu‘elles ne reposent pas directement. sux le sol du compartiment

de stockage. On peut aussi mettre de la glace broyée sous la

boite pour combier l‘espace entre le sol du compartiment. On

laisse un petit espace entre les rangées de boites et si la péche

est de longue durée, il est commode de ﬁettre les dates sur'les
boites pour permettre de reconnaitre facilement le nombre de :
jours du stockage. ©On dispose les boites dans le compartiment de

stockage, de fagon & pouvoir les débarquer facilement.
1.7 Mauvaise méthode de stockage on boites (Fig. 7.6)

5i la quantité de poissons ou de glace par rapport au volume de

la boite n’est pas appropriée, la maintenue du prodult sera

défectueuse.

Pans le cas de boites en bOlS, elles comportent souvent des
cordes pour manutention, mais ces cordes sont facxlement polluées
et produisent souvent des prollfératlon% ‘de microbes. Les
planches peuvent avoir des orlflces provenant des noeuds du beois,
ce gui réduit leur solidite et risque de laisser écouler lrean de
fusion de la glace sur le corps des poissons de la bolte en
dessous et de les polluer. En chargeant trop de poissons dans
une boite, les poissons du dessus de la boite vont se trouver
écrasés par le poids de la bolite au dessus et ce genre d’incidnet

mérite d’'y faire attention.
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Fantes aw cowvorcle
et au fond

Cordes de . 11 reste des saletés

manutention
non hygiénique

Mauvals matériau

/

Le couvercle
écrase les _ . —

poissons en
dessous

Manque de
glace broyée

Pas de glace sous
les poissons TS Bmpilage des boites

vides difficile

Figure 7.6 Mauvaise méthode de stockage en boites
3.3 Avantages et inconvénients du stockage en boites

Le stockage en boites présente de nombreux avantages par rapport

aux stockage en vrac et en étageéres.

Cette méthode permet le débarquement en boites et le tri suivant
les-dates de péche est aisé et ainsi les endommagements du
poisson sont réduit au minimum. En plus, il n’est pas nécessaire

de faire un tri de qualité aprés débarquement.

Le rendement de travail est comparable aux méthodes de stockage
en vrac et en étagéres, mais 1l'espace nécessaire est plus réduit

et_on peut traiter 1 tonne de poissons par 96 pieds cubes.

L' inconvénient de cette méthode est qu il faut compléter le
nombfe'de_boites qui diminue en raison des casses et des pertes
qui sont inévitables et ceci entraine des dépenses

supplémentaires.
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