Alternativas del proyecto de desarirollo dél;buertO“pesqugro
Alternativas del nivel de desdrfollo del puerto pesquero iy

El presente proyecto'derdesarfollo'a-cdrto'plazo,‘éé'_caracteriga
por tener como objeto_bésicq gl'trhslado'de'la poblacidn'péSQueta‘que
actualmente opera en el puerto de Callac. Teniendo en consideracitén
este aspecto, se realizard el andlisis de tres alternativas que
conslsten eh el casc de mantener la magnitud minima del nivel de
equipamiento de las instalaciones actuales de Callao, el caso de
satisfacer plenamenté todas las demandas del puerto pésquero proyectado
y el caso de disponer de una magnitud intermedia entre ambos.

El volumen de descarga de productos pesqueros de los respectivos
casos serd como se detalla a continuacién.

Volumen de descarga de productos'peéquéros de las tres
alternativas de nivel de equipamiento del puerto pesguero
de Ventanilla S

Unidad: toneladds

CASOS - 1987 1995 2000 2005

Tipo actual de Callao 26.401 | 26.401 | 26.401 | 26.401
Tipo que satisface 26.401 | 40.289 | 50.134 | 62.385

la demanda

Tipo intermedio 26.401 33.345 | 38.474 44,393

(El volumen de descarga del tipo intermedioc es el
resultado del cdlculo aritmético del tipo actual de
Callao y del tipo que satisface la demanda) .

El plan de disposicién del puerto pesquero para las respectivas
alternativas, especialmente sobre ls disposicién de los rompeolas se
presentan varias alternativas. Para la seleccién de estas slternativas,
te realizaron los andlisis preliminares mediante la simulscién numérica
y desde el punto de vista del costo de las obras, habiéndose elegido
las 6 alternativas que se detallan en el siguiente capitulo. ' _

Con respecto & estas alternativas, se evaluardn los tipos de
rompeolas mis aproplados mediante la simulacién numérica con respecto
al arrastre litoral y tomando en consideraci6én estos resultados se
efectuard la evaluacién final desde el punto de vista econémico.
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2.2 Andlisis del proyecto de disposicidn basada en el andlisis de ingenieria
costera '

Con respecto al plan de disposicién del puerto pesquero que
corresponde al nivel de desarrolle portuarlio describe en el pdrrafo
anterior, como disposici6n del rompeolas, disposicién del muelle y el
fondeadero pueden concebirse respectivamente 6 alternativas que se
detarminan por el calado de la bocana’ ¥ 3 casos segln la magnitud del
muelle v el fondeadero. .

Segin los resultados de los célculos preliminares, pudo comprobarse
que 1a variacion topogrdfices de los sirededores del puerto y el volumen
de sedimentacién de arena dentre del puerto es enormemente influenciado
ptincipalmente por la disposicién del rompeolas. Por lo tanto, para
analizer por simulacién numérice - las alternativas de disposici6én, en
este pArrafo se ha propuesto adoptar una alternativa de disposicién de
las facilidades po:tuarias y 6 alternativas de disposicidn del rompeolas
para realizar la simulecidn numéficg preliminar referente al arrastre
costero y determinar las caracterfsticas de las respectivas alternativas

realizando el anélisis del grado de agitacién de las olas dentro del
puerto pesquero.

Especialmente con respecto al arrastre 1litoral, se divididé el
andlisis en la estimaci6n de las variaciones topogréficas de los
alrededores del puerto por un lado y la arena de arrastre desde la
bocana por el otro.

‘Seg(n este andlisis preliminav, son escasos los efectos del arrastre
litoral (basado en la comparaci6n de los resultados de la estimacién de
un afio y ademds se seleccionaron las tres mejores alternativas del grado
de agitacién de las olas dentro del puerto pesguero.

Con respecto a las tres slternativas seleccionadas, se realizd la
estimacién de la sedimentacién del arrastre litoral para 5 afios y se
analizaron las variaciones topogrificas a largo plazo.

2.2.1 Anélisis preliminar con respecto a la disposicién del rompeoclas
del proyectado

_ En 1a Fig. 2.2.1 se detallan las disposiciones del rompeolas
objeto de andlisis.

Las alternativas A-1 a A-3 presentan una forma casi simétrica,
pero difiere el calade previsto para la bocana.

Agimismo, las alternativas A-4 a A-6 tienen diferencias en la
ptolongécibn del rompeolas principales para mejorar el grado de
calma dentro del puerto.
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Forma del Puexto

Forma del Puerto

Fig. 2.2.1

Disposiciones del rompeolas por endlisis
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(1) Andlisis con respecto a.las variaclones topogrdficas de los
alrededores del puerto

1)

Variaciones topogréficas de los alrededores del puerto

Al igual que los estudids del afio anterior, se reallzé
el célculo mediante el andlisis no estable utilizando el
modelo matemdtico bidimensional horizontal de estimacién de
la morfologia costera {en adelante denominade modelo de
calado). ' .

Aqui se abrevia el método de cdlculo por estar descrito
en el anexo al final del documento y sélo se explicard
éob:e las condiciones del célculo y los resultados del
célculo. '

Condiciones del cdlculo
Condiciones del oleaje

Sobre la base de las observacicnes del oleaje realizadas
en el sitlo, se determinaron las caracteristicas de las olas
representativas segln la escala de altura de las olas y se
calcularon los dias con efectos del oleaje dividiendo en el
periodo de grandes oleajes entre Mayo y Agosto y el perfodo
calmo restante. En la Tabla 2.2.1 se detallan los oleajes
representativos y los dfas con efectos del oleaje.

La direccion de las olas se fijé en N230°W en el punto
de 20 m de calado. AdemAs, para el célculo, se ha
conslderado la accién alternada de la escala de altura de
ola en los respectivos periodos objeto cuya filjacidén se
describe en la Fig, 2.2,2,

Area de cdlculo

El édrea de célcule fue de aproximadamente 1000 m en
gentido longitudinal y aproximadamente 1500 m en sentido
transversal en torno al punto del proyecto.

Separaclién de la rejilla de cdlculo y topografia inicial

La separéciéﬁ.de la trama de cdlculo se estableci6 en

“'x = y =.25m. En cuanto & la topograffa inicial se

consider6 quérla forma del corte medio continGa uniforme en
direccitn a la costa.
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Tabla 2.2.1 Oleajes representativos Y 1os dias
con efectos del cleaje

Agosto - Abril

175 200

Oleaje representativos
: Escala de ST e Dias con
Period objecto| sltura de las g e afectos .
: olas. Altura de . .pariodo del oleaje
las olas )
2.5 m - 285 m C36a s 2
Paricdo de i . :
grandes oleaje }:S - 2f$ @ 1.82 m 14.6 8 22
(90 diss) ' -
. - 1.24
Mayo - Julio 1.0~ 1.5m t m 12.6 8 50
' 0.0 -~ 1.0 m 0.88 m 10.6 s 16
pericdo calmo | 1-5 - 2.5 m 1.67 m 13.8 s 10
{275 dias) e
1.0 - 1.5 m 1.18 m . 12.3 s 82
Agosto - Abril
0.0 - 1.0 m 0.786 m 10.3 s iB3
Altura de las olas
{m)
3r -
2f A | N | 7
i ls |-
1 1L L1 1 1 L L} ]
9 18 20 38 49 50 68 ?7¢ 88 90
Mayo - Julio
Altura de las olas
(m}
3r -
2F b
1 M o 1 4 -3+ 4 41 i
1 L ] | i
@ 25 S@& 75 188 125 150 225 250 275

Fig. 2.2.2 Modelacion de las condiciones del oleaje
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Condiciones del fondo

La distribucién de los diadmetros medianos y peso
especifico de la arens requeridos para el cdlculo, se £1j6
como sigue segln los resultados del estudlio en el sitio,
Ademds, se anotdé en el cuadro el valor de cédlculo de la

- velocidad de sedimentacidén segén la férmula de Rubey.
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Condiciones

Tabla

.DistribuciOn de los | Peso especifico [/ Velocidad de

2.2.2 Condicioneé:del fondo

del fondo dismetros medianos | . . R sedimentacién

Sedimento en .

suspengién 0.15 2,70 ‘ 1.60 cm/s

Arena de

corriente . _

traccional 0.20 2.70 2.51 cm/s
e, Periodo de cédlculo

Para todas las disposiciones del rompeolas, se realizé
el cdlculo paras el periodo de un afio,

Resultados del cédlculo

Sobre las respectivas disposiciones del rompeoles, se
detallan en el apéndice la topografia estimada después de
un afio y la varizscién del volumen de tierra para cada zona

cuyos
2.2.3

Tabla 2.2.3 (1)

resultados se detallan resumidamente en las Tablas
{1y vy 2.2.3 (2},

Comparacién de la variacién del volumen de tierra por
zona

(Unidad: 1000 m®)

A-1 A-2 A-3 A-4 | A-s A-6

Zoma 1 | -12,7 | -31,1 | -25,3 | -13,3 | -26,3 | -31,9
fona 2 { -24,2 | -29,6 | ~30,7 { -25,5 | -25,4 | -34,6
Zona 3 43,4 81,6 | 64,3 38,3 64,3 51,4
Zona 4 1,5 1,9 3,7 1,2 1,6 2,1
Zona 5 | -29,8 | -22,2 | -26,0 | -25,5 | ~22,5 -
Zona € | -28,2 | -24,2 | -25,7 | -25,6 | -25,5 | -19,4
Zona 7 78,4 57,4 67,8 71.2 63,6 16,8
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Tabla 2.2.3 (2)_ Comparacién de la variacién del calado medio por zona

(Unidad: m)
A-1 A-2 A-3 A-d A-5 A6
Zona 1 | -0,25 | -0,62 | ~0,51 [ -0,27 | ~0,53 | 0,64
Zona 2 | ~0,52 | ~0,63 [ -0,62 | -0,54 | ~0,54 | ~0,67
Zona 3| 0,72 | 1,24 | 0,95 | 0,62 | 0,94 | 0,89
Zona 4 | 0,08 | 0,00 | 0,20 { 0,07 { 0,10 | 0,14
Zona 5 | -0,60 [ -0,46 | -0,52 | -0,51 | -0,45 | -0,19
Zona 6 | -0,63 | -0,53 | -0,56 | -0,57 | -0,49 | -0,43
Zona 7 1,48} 0,99 1,12 1,34 1,09 0,60
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fZ) An&liais de la agena de arrastfe desde la bocana

1)

Cdlculo del valor del modo de variacion del puerto

El agua.del puerto resuena con reépectb al componente
del periodd especifico que tiene la ola del mar. Como
resultado de lo anterior, el componente que en mar adentro
no £Qn£a mis que_ una energia pequefia, se amplifica
p:oduéieﬁdo una corriente de vibracién significativa que
sale y entra por la bocana y debido a esta corriente es
transportada la tierra y arena desde el exterior del puerto.
Para analizar este fendmeho, ge calcularon las
caracteristi@as de respuesta de frecuencia del puerto con
respecﬁo a la ola incidente para cada disposicién del
rompeolas y al resumirse los resultados con respecto al
perfiodo de resonancia primaria y el coeficiente de
amplificacién de la amplitud results como se detalla en la
Tabla 2.2.4, :
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. El coeficiente de amplificacidn de la amplitud dentro
del puerto que corresponde al modo de resonancia primaria
resulta como ge detalla en el apéndice. -Como modelo de
célculo, ge utilizé el Método del Elemento.Finito Hibrido

'deaarrollado por C. C. Mei del Instituto de Tecnologfa de

Masaachuaetts.;

Tabla _2.2.4 Resultadds del célculo del modo de'reéonancia primaria
Disposicién
del célculo A-1. A-2  A-3 A-4  A-5 A-6
Perlodo de )
resonancia (s) . 492 497 502 544 552 563
Coeficiente de
amplificacidn o _
de amplitud (d) 9.7 12,1 12.8 15.1 15.0 12.0

2)

Con respecto al componente de enérgia que corresponde al
perfodo de vibracién del puerto que contiene la ola
incidente

Se realizé el anélisls del espectro de la variacitn del
nivel de agua segGn los datos de la serie cronol6gica del
medidor de altura de ola observado en el punto ubicado mar
adentro del lugar del proyecto a una profundidad de 20 m
aproximadamente. & 4

Fn cuanto a los datos de observacién, se utilizaron los
de 510 segundos de duracién cada 2 horas. Como método de
anélisis, se adopté el Métodn de Entropia Méxima (M.E.M.)
como el més preciso para la estxmacién del componente de
var1ac16n de periodos largos. De 103 datos de observacién
se seleccionaron lesg que correspondan a la escala de altura
de ola diferente para calcular el espectro de la frecuencia.
En la Tabla 2.2.5 se detallan los datos seleccionados.
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Tabla 2.2.5 Caso de andlisis

No. Altura de ola Perfodo signifi- Fecha de
' gignificativa cativo (s) obtencién
(m) '
1 3.24 - 16.3 02:00 10/Jul/1989
2 2.7% ' 15.5 ’ 16:00 22/May/1989
3 1.44 : 11.5 16:00 27/0ct/{1989
4 1.30 12.8 | 12:00 10/Nov/1989

Tabla 2.2.6

'El espectro obtenido por el cdlculo se registra en el
apéndice, _ '

Sobre los 4 cascs ciltados atriba,-se calculé la densidad
de energfa de ola del periodo equivalente al modo de

‘resonancis primaria (aproximadamente 500-550 segundos) de

las vibraciones del agua del puerto segn las disposiciones
del rompeolas A-1 a A-6 y se obtuvo la altura de ola que
represente la energia del sector préximo al perifodo de
resonancia.

‘Asimismp, sebre la base del coeficiente de amplificacitén
de la 'amplitud que corresponda a dichos valores y las
respectivas disposiciones del puerto, se calculé la altura
de 1la ola después de amplificarse dentro del puerto. Los
resultados se detallan en la Tabla 2.2.6.

Altura de ola componente gue corresponde al perfodo
de resonancia (lado de mar adentro} y altura de la ola
después de msmplificarse

‘Altura de la Altura de ola después de

Ne ola componente amplificarse {(cm)

: {cm) . A~-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6
1 0,82 | 15,9 19,8 21,0 24,8 24,8 19,8
2 - 0,56 10,9 13,6 .14,3 16,9 16,9 13,6
3 0,20 " 3,8 4,8 5,1 6,0 6,0 4,8
4 0,18 3,5 4,4 4,6 5,4 5,4 4,4
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3)

Estimacidén del volumen.de-lh arena arrastrada dentro del
puerto para lae respectivas disposiciones del rompeolas

_ :Sé;realiié la eééiﬁacibn del volumen de arena arrastrada
que penetra desde la bocana con respecto al periodo de
resonancia del puerto calculado en 1) y 2). -la wvelocidad

de la particula de agua en la bocana  debido a las -

vibraciones del agua del- puerto, gse calculé sobre ls base

~del resultado del cdlculo del modo de resonancia y la

energia de ls ola componente.

En la Tabla 2.2.7 se detallan los valores del volumen-
anual de arena arrastrada al interior del puerto para ‘cada
escala de altura de ola con respecto . a las diferentes
disposiciones empleadas para el célculo. Debido a que para
egtablecer la concentracién del sedimentb en suspensién se
torna problemftico cuando es grande la diferencia de

_concentracion,dentrgiy fuera del puerto, se utilizé el valor

de cédlculo de la ola que tenga una direcciodn 10° més hacia
el este. que la direccidén de las: olas predominantes.

_ Asimismo, como velocidad medias de la corriente se utilizé

Tabla 2.2.7

como vélor_representativo el valor promedio de varios puntos
de las proximidades de la bocana segfin los resultados del
célculo,

Valor estimado del volumen de arena arrastrada en el
punto geghn la escals de altura de ola

Poriodo Mayo-Julio Agosto-Abril} Volumen

de arena

arrastrada

Escala de altu-i 5 g5 3,82 1,24 | 1,67 1,18 |3T700 Fa0)

ra de ola (m)

puerto

Dias de labor 2 22 50 10 82 (m?® /aiio)

Alterna-
tivas de
disposi-

cion del

rompeclas

A-1 317 76 9 19 12 433

A-2 652 177 71 27 87 | 1004

A-3 136 163 26 66 31 | 622

A-4 | 1030 248 33 55 35 | 1401

A-5 | 4860 1581 188 854 218 | 7201

A-6 3196 1790 215 417 255 5873
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4) ‘Comparacién entre las diferentes disposiciones del rompeolas
- del proyecto
En la Tabla 2.2.8 se -detallan los efectos del arrastre
litoral, "especialmente en las proximidades de la bocana
(Zona 4), segin los resultados de las comparaciones entre
las disposiclones del rompeolas del proyecto.

Tabls 2.2.8 Comparacién de los efectos del arrastre litoral en las
proximidades de la bocana entre diversas disposiciones
del rompeolas del proyecto

Disposicion - _ - - - -

dol rompeolas A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6

Calado de la ;

boc'aha (m) . 5;5 4!5 4:0 415 410 3f5

Volumen de sedimen- .

tacion alrededor de| 1500 1900 3700 1200 1600 2100

la bocana (m*®/aiio)

Volumen de drena

arrastrada dentro 400 1000 600 1400 7200 5900

del puerto {m?/afio)

Total (mslaﬁo) 1200 2900 4300 2600 8800 8000

Variacion del =

calado medio (cm) 11 16 24 17 59 56

Segtn esta tabla, al evaluar cada forma de puerto desde
el punto de ingenieria relacionado con el arrastre litoral
en las proximidades de la bocana, se puede declr que las
alternativas A-1 a A-4 tienen las funciones de casi los
mismos grados, pero en las A-5 y A-6 el efecto del arrastre

- litoral es notable en compazracidn con los otros 4 formas del
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Estudio de;la_agitacién:de-laéuelée dentro del puerto-

2,2,2
con respecto a la digposicion del rompeolas de) proyectado
- Sobre la base del.cdlculo de agitacidn de las olas en el
puerto se realizo la evaluacion: aobre distintas alternativas del
plan de disposicién del puerto pesquero. -

Como método. de cdlculo, -se. empled el ‘Método Takayama“ que
contempla la irregularidad del oleaje.

Para el endlisls, se utilizé el oleaje que - normalmente
presenta ia mayor. frecuencla - de aparici6n y se establecié la
direccién de las olas y el periodo segtin los resultados de las
Qbservacionea del oleaje realizadas en esta oportunidad. La
direccion de incidencis de las olas es casi perpendicular a la
linea de la costa, : o
. Las caracteristicas del oleaje incidente en la bocana se
detallan en la Tabla 2.2.9. '

Tabla 2.2,9 Caracteristicas dal oleaje .
Oleajs Caracteristicas Direccidén
normal del oleaje en de las olas " N230°E
la bocana ' - '
Periodo (s) 10.0

Grado de con-
centracidn de 75
1a direccidn .
(Smax)

En las Figs. 2.2.3 y 2.2.4 se detallan:los resultados del -
céleculo, Los resultados muestran en todos lgs casos la relacién
de altura de ola (Unidad: I) de la ola incidente en ls hocana.

En general, las alternativas A-1 a A-3 que tienen la bocana
amplia acusan una relacién de alturas de.ola mayor y la relacién
de altura de ols en el fondeadero frente a la bocana es de
alrededor de 40-60%, en tanto que en el fondo del puerto es de
alrededor del 10 a 20Z. Ademds, al cbmpararse las alternativas,
dentro del puerto se registra una relacién de altura de ola mayor
en el orden de las alternativas A-3, A-2 y A-1,

Atn las alternativas A-4 a A-6, la relacién de altura de ola
dentro del puerto es mayor en el orden de las alternativas A-6,
A-5 y A-4, en genersl se mejora el grado de agitacién de las olas
por adoptarse una bocana mds angosta, reduciéndose la relacién de
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altura de las olas en &l fondeadero frente a la bocana hasta
alrededor de 20 a 30% y en el fondo del puerto hasta alrededor del
107 o menos, '

“La Tabla 2.2.10 @8 el resultado.de la relacion media de altura
‘ de ola de las dos zonas de agua precitadas sobre las respectivas
disposiciones del rompeolas., Ademés, se calculé el coeficiente
de -aparicién de olas de altura no rebosante (ver apéndice) y el
- coeficiente de operacién aplicando la frecuencia de aparicidén de
oleajes en la bocana. '

Como puede interpretarse de lo anterlor, 1la relacidn media de
altura de ola en el fondo del puerto es de menos del 20X en todos
los casos y el coeflciente de operacién supera el 95 en el muelle

de descarga y mis del 901 aun en el fondeadero.

Tabla 2.2.10

coeficiente de operacién

Relacion media de altura de ola dentro del puerto y

Zona de agua] Muelle de descarga “Anclaije
objeto {Altura de ola (A}tura de cla
1imite 30cm) limite 30cm)
Alter- Relacion Coafi-~ Relacidn Coefi-
nativas de media de |ciente de| media de [ciente de
disposicion altura operacion altura operacion
del rompeolas de ola (%) de ola (%)
| a1 0,112 99,8 0,142 98,2
A-2 0,127 99,2 0,162 96,2
A-3 0,144 98,1 0,185 92,4
A-4 0,051 | 100,0 0,060 100,0
A-bB 0,075 100,0 6,115 9g,7

En consecuencia, desde el aspecto del grado de agitacién de
olag dentro del puerto considerando las condiciones de uso, se
estima'qﬁe prédcticamente no existen ventajas o desventajas entre

~las -respectivas disposiciones del  puerto, porque se puede
conseguir la altura de ola deraproximadémente 30 cm en cada forma
del puerto en ambas zonas de agua en las condiciones normales.
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2.2.3

2.2.4

Evaluacidn de la fqrmh del-puarﬁo.peﬁqﬁé:o.

Haeta el parrafo anterior se analizaronlnediante la simulacién

' nunérica los 6 casos del ‘proyecto de dispoaicion visto desde el

agpecto de 1a. varircién de los olas dentro del puertp.w‘Segﬁn ese

~ resultado, - se  juzgé -que las alternativas del 'proyecto de
disposicién A-1, A-2, A3 'y A-4 para el .puerto. pesquero son
_razonables. - Ademds, 81 dentro de lag 4 alternativas citadas debe

optarse por 3 alternativas para realizar el -andlisis de 1la
variacién topogréfica futura por un. periodo: prolongado, debers

tomarse en consideracién los .costos  de - las obras de las

respectivas alternativas de;diaposiciﬁn._q'cuyoszefectos debers
establecerse como objeto de futuros andlisis las alternativas A-
1 y A-4 que acusan los menores efectos del arrastre litorsl y la
A-3 que es 1 de menor costo de obras.. -

Andlisis de las alternativas seleccionadas

Sobre la base de los,anﬁlisis_reéliiados hasta el capltulo
anterior, se realiz6 el cdlculo de estimaci6én de las variaciones
topogrdficas durante 5 afios en los alrededores de la bocana
correspondiente a las alternativas de disposiciﬁn del rompeolas
A-1, A-3 y A-4., : o :

En las Figs. 2.2.5 y 2.2.6 se describen los voldmenes de
variacioén de tierra por zona y en la Tabla 2.2.11(1) y la Tabla
2.2.11(2) se detallan las variaciones del calado medio déntfo de
la zona. Con respecto & 103'alrededores de la bocana (zohés 3,
4 y 7) no se reconocen grandes diferencias entre las tres
disposiciones del rompeolas pero acusa la tendencia de gqusdar el
calado alrededor de 1 m menos profundo.

Ademas, debido a que se han afiadido los efectos de la arena
arrastrada en la bocana, se realizaron los cdlculos que contemple
la variacién topégréfica para cada afio abarcando el perfodo de 5
aftos. :
En la Tabla 2.2.12 se resumen los resultados del célculo para
cada caso y por cada aflo. En las alternativas A-1, A-3 y-A-Q se
estima un volumen la arena arrastrada de 1900 m®, 5600 m® y 8500
m® respectivamente y al convertirse estos valores en la variacién
media de calado de la zona 4 (parte de la bocana) resulta 11 ecm
35 cm. _

Con respecto a las alternativas de disposicién A-1, A-3 y A-
4, se detalla en la Tabla 2.2.13 el resumen del volumen de
gsedimentacitén de la bocana, reduccién de calado por 1 afio y
después de 5 afios respectivamente. En relacién a la sedimentacién
de arena debido a la corriente maritims de 1la playa, en este
cuadro se indica s6lo la zona (4) de la bocana.
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La sedimentacién debido a la corriente marftima de la playa
y la sedimentacidén por el componente de ola de periodo largo, es
‘el resultado del fendémeno del arrastre litoral visto desde un
punto totalmente diferente. Sin embargo, con el actual nivel
téchico no es posible determinar con claridad la relacién entre
ambos fenémahbs. Sin embargo, desde el punto de vista de la
ingenierfa, se estima que ambas sedimentaciones se producen
individualmente y la suma de ambas es el volumen total de la
sedimentacién y seria prudente suponer un volumen de sedimentacidn

grande.

Comparacion de la variacién del volumen de tierra por
zona (después de 5 afios)

Tabla 2.2.11(1)

(Unidad; 1,000 m?)

Tabla 2.2.11(2)

A-1 A-3 A4
Zona 1 -55,5 65,1 ~-67,1
Zona 2 -53,4 . -46,3 -47,0
Zona 3 69,6 74,9 - 655,17
Zona 4 13,0 7.9 7,8
Zona § -78,3 ~54,2 -59,1
Zona & -42,0 -30,4 -40,8
Zona 7 60,4 61,6 46,8

Comparacién de la variacién del calado medio por zona

(después de 5 afios)
(Unidad: m)

A-1 A-3 A-4
Zona 1 ~1,11 ~1,30 -1,34
Zona 2 -1,14 -0,94 -1,00
Zona 3 1,15 1,11 1,06
Zona 4 6,71 0,44 0,50
Zona 5 -1,57 -1,08 -1,18
%ona 6 -0,93 -0,67 i, 91
Zona 7 1,14 1,02 0,88

Namero de zona
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(A1)

oo

Fig. 2.2.5

Variacion del_volﬁmen de tierra por zona

{después

de 5 afios)
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Fig. 2.2.86

Variaclén del volumen de tierra por zona
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Ademés, teniendo €n cuenta el nivel técnicb'actuai relativo
a la estimacién del yblumen de sedimentacioén, seria prudente que
no se utilizsran directamente- los resultados del célculo sino
dejar previsto el plan de dragado para mantenimiento suponiendo
una sedimentacién que -resulte de incrementar alrededor de dos
veces los resultados dal ‘célculo. Bajo. agte critetio.fel volumen
de sedimentacion y el fenémeno de la’ variacién del calado motivado
por la sedimentacion se. supone segﬁn 1a -Tabla 2.2. 12,

Pe esta menera, se_estima que el calado se reduce debido a la
sedimentaci6on de arena en las proximidades de la bocana.

81 el calado original de los respectivos casos fuera 5.5 m en
la alternativs A-1, 4.0 m en A-3 y 4.5 m en A-4, para mantener el
calado de 4 m en 1s bocana., :

* En A-1 sze requiére el drhgado de alrededor de 6,000 m® anual

* En A-3 se requiere el dragado de alrededor de 10,000 m3
_anual :

* En A-4 se requiere el dragado de alrededor de 6,000 m? anual

Tabla 2.2,12 Valor estimado del volumen de arena arrastrada

dentro del puerto por afio (A-1, A-3 y A-4)

Alternativa de la disposicion

del rompeoclas A-1 A-3 A-d
Primer afio 433 622 1401
Segunde afio 416 869 1245

Areana
arrastrada Texrcer afio 341 1288 1544

en ol
p?e§§o Cuarto afio 350 1357 1964

m T

Quinto afio 394 1512 2385
Total 1934 5648 8539
Variacion media de calade {cm) 11 31 5%
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Tabla 2.2.13

Volumen de sedimentacioén y varlacidén de calado
de las proximidades de la bocana

variacién del calado

_ Foma del puarto A-1 A-3 A-4
Calado de la bocana (m) 5,0 4,0 4,5
|Volumen de se-|Despuda de 1 afic 1,500 3,700 1,200
dimentacion en —= .
la bocana (m?)|Después de 5 afios| 13,000 7,900 7,800
Arena arrastra|Despuss de 1 afto 480 620 1,400
dentro del ' ”
puerto {m?®) Deapuss de 5 afios 1,930 5,650 8,540
Después de 1 afio 1,930 4,320 2,600
Total - R :
Daspues da 5 afios 14,930 13,550 16,340
Variacién |Dospuds de 1 afio 11 24 17
media del -
calado {em)  |Despues de 5 afios 82 75 105
Tabla 2.2.14 Valor estimsdo del volumen de sedimentacién y

Foma del puerto A-1 A-~3 A-4
Volumen de _ |[Daspués de 1 afio 4,000 | 10,000 6,000
sedimentacion " '

{m?) Después de 5 afies| 30,000 28,000 33,000
Variacién Despues de 1 afio 22 48 35
del calado -

(om) Deapues de § afios 166 150 210
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2.3 TEvaluacién de las alternativas

Desde el pﬁhto-de vista técnico, las alternativas de las facilidades

bdsicas quedan restringidas a 3 alternativas que son A-1, A-3, A-4, pero

8l compararse los costos resulta segln el- eiguiente detalle eiendn la
A-3 1a alternativae Gptima.

:ComparaciOn "dé. costos de las alternativas ‘de

Tablauz.z.ls
- ' ' disposicién de las facilidades b&sicas '

Unidads. Usslobo'"

: Costo de ~ Costode Cost.o de T

: . eni A construeeidn dragado de Costo por atio

Casos consiruccibn poraro m_&nt.egn;mlento P

‘A1 37,236| 3576 - . 45 -3,621

A3 32,622 3,133 75 3,208

A-4 38,104 3,659 46 3,704
‘Nota: La vida 6til de las facilidades bésicas se estimé en

50 afios y se calculé el costo anual sobre la base del
costo de construccidén utilizando el coeficiente de
descuento anual de 9,3%.

Ademds, teniendo en cuenta que el proyecto de desarrollo 4 corto
plazo tiene como objeto el traslado de la'aétividad'peQQuera de las
cooperativas que actualmente operan en Callao, en el siguiente cuadro
se detalla la comparacién de costos y beneficios del nivel de servicio
del puerto pesquero proyectado para las tres etapas que consisten en
mantener el nivel actual de Callao, el nivel gue satisface la demanda
y el nivel intermedio entre ambos, El tipo actual de Callac y el tipo
intermedio resulta econémicamente no rentable debido a que el monto de
los beneficios supera el costo de construccién anual. Sin emhargo. atn
cuando el costo del equipamiento del tipo que satisface la demanda es
el mé&s alto, seflala el wvalor més alto tanto para la relacién de
costo/beneficio como el beneficio neto y se juzga que es razonable desde
el punto de vista de la economifa de la poblacién. )
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Tabla 2.2.18

Comparaclén econdémica de las 3 alternativas de nivel
de equipamiento de las facilidades del puerto pesquero

de Ventanilla

Unidad: US$§1000

_ Costo Anual
SR e « | Beneficio | Beneficio
Costode Adminis- Dragado Bea?lif;?m proporcion] neto
SRR | BaBlny | ol | T gt | anin
| afo operacidn miento
T'ipo actual del C g
Callao 3,600 99 75 3,7‘?:4 _190 0.06f —38,584
'ipo que satisface 4,083 149 76 4,307 4,692 1.09 385
la demanda - _
ipo intermedipo | - 3,901 181 16 4,107 2,614 0.64) —1,493

Costo de construccién anual: Sobre la base de la vida Gtil
de 50 afiogs para las facilidades bAsicas, 20 afios para los
edificios y 10 sfiog de los equipos y materiales, se calculéd
con un coeficiente de descuento de 9.52 anual.
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- PROYECTO  DE- ADMINISTRACION -
3.1 Régimen Administfativo

La administracién de las instalaclones de distribucién y
procesamiento de los prdductos hidrobiolégicos en el Perd, de acuerdo
a la polftica del Ministerio de Pesqueria, es efectuada por EPSEP. El
régimen administrativo de las instalaciones del puerto pesquero por
parte tanto de EPSEP como de otros ‘organismos, en forma general se puede

afdividir en las tres sigulentes formas:. .- SR

1) Forma 1: Administracidn privada de muellea espigén e instalaciones
relativas de propiedad de las fdbricas . de harina de pescado y
fabricas de procesamiento de productos pesqueros,

2) Forma 2t Administracién de las bases de distribucién peaquera
o (formadas potr . instalaciones de desembarque de pescado congelado.
de conservacién de congelados. de fabricacién de hielo ¥ otros),

de propledad de EPSEP, en donde se maneja principalmente el
pescado congélado desde su desembarque hasta su comercializaclén.

3) Forma 3: Administracién de 1las bases de pesca artesanal
censtruidas por el Ministerio de Pesqueria (Financiamiento BID)
como base para el manejo del pescado fresco principalmente, por
parte de las agrupaciones de pescadores del lugar. (Las
instalaciones estdn conformadas por el desembarcaderos, mercados,
y zonas de abastecimiento etc.)

El puerto pesquero proyectado a corto plazo, tendria la mezcla de
funciones de las formas 2 y 3 , y debido a que el volumen de manejo de
los productos pesqueros y las instalaciones comparadas con la de las
actuales bases de pesca artesanal serfan mayores, y la envergadura de
las industrias relacionadas también serfan superiores, es indispensable
la participacién de los organismos pﬁblicos

Como méximo organismo administrativo del puerto pesquero se
estableceria un Comité Administrativo del Puerto Pesquero conformado por
EPSEP, los dos sindicatos de pescadores del Callao, la asociacién de
conserveros, y representantes de otras agrupaciones privadas etc, bajo
la supervisién del Ministerio de Pesqueria. El Comité Adﬁinistratiﬁo;
instalaria la empresa pGblica de administracién del puerto pesquero'de
Ventanilia {nombre provisional} para 1la administrécién directa del
puerto, y ésta efectuarfa ls administracién de acuerdo a la politica
bdsica de administracién del puerto pesquero determinada por el Comité.

La empresa de administracioén del puerto pesquero bajo la direccién
de un Director Gerente y un Sub-director Gerente, dispondré encargados
de la administracién general del puerto (supervisién de la contabilidad,
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3.2

de los asuntos generales y de los servicios), realizaria la conslgnacién
administrhtiva de las instalaciones funcionales de la zona de manipuleo
del - pescado, de abastecimiento de combustibles y lubricantes, de
producciéh de hielo; de camaras de refrigeracidn ete. y limitard al
minimo el nGmero de empleados de la empresa ptblica.

Proyecto Administrativo

(1)

(2)

Traslado de los pescadores a Ventanilla

De acuerdo a las investigaciones por entrevista a los
pescadores . que utilizan el terminal pesquerc del Callao, las

" personas que tienen intenciones de trasladarse en caso de

construirse el puerto pesquero de Ventanilla son el 83% es decir
166 personas de las 201 respuestas obtenidas, y sumando a las
personas que van a_ desplazarse diariamente como un centro de

‘trabajo o van a desembarcar en Ventanilla y regresar al Callao,

resultah'las personas (aproximadamente 93%) las personas que
desean operar .en el terminal del Callao son apenas el 7X. El

. fuerte deseo de los pescadores por trasladarse & Ventanilla fue
. confirmada por el experto presidente del sindicato en una

entrevista.
Sin embargo, la condicitn mds importante para hacer uso del
puerto pesquero de Ventanilla e€s la posibilidad de emigrar a una

zona cercana- al puerto, y la disposicién de urbanizaciones de

vivienda. Al momento de realizar las investigaciones en el
Proyecto PachacGtec, la meyorfia de los pescadores ya se habian
terminado de inscribir , y serd necesario tomar medidas para que
estos  pescadores puedan hacer uso de . los sistemas de
financiamiento pdblico para la construccidén de sus viviendas.

Traslado de las plantas de conservas

Actualmente la mayor parte de las plantas de transformacidén
que se encuentran en la ciudad de Callao y Lima. Debido a la
influencia de malos olores que producen en el ambiente urbano, se
han producido problemss con los pobladores de las inmediaciones,
y .existen casos en gue han hecho suspender temporalmente las
actividades de producclén. Por este'tipo de sgituaciones, el
Gobierno recomienda & estas plantas su traslado, pues estd
prohibido su expansién. De  acuerdo a la investigacién por
entravista realizada a la Asocilaclén de la Industria conservera,

. manifestaron . el fuerte deseo de trasdarse a los terrenos

posteriores al puerto pesquero si éste es construido. En cuanto
& los gastos de traslado, manifestaron que correris a cargo de
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(3)

cada uno y seria posible haciendo uso de.los sistemas financieros
pﬁblicos. :

Idea basica de la administracién

El puerto pesquero no albergard a los barcos frigorificos,
solamente a pequefias y medianas embarcaciones menores de 300
toneladas. Por lo tanto, a diferencia de los: centros . de -
produccion pesquera administrados por EPSEP ciyos principales

'productos son los congelados, en este puerto .ge . manejar4

principalmente el pescado fresco. En é1 también se efeCtuarén las
ventas de los productos -pesqueros a los comerciantes y a los
industriales conserveros. Habrén dog tipos de distribueién

‘pesquera: La :venta de pescado fresco a través. del : mercado
" pesquero, y la distribucidén del pescado procesado en las plantas
‘cercanas al puerto (especialmenté conservas). Las embarcaciones

que terminaron la labor de desembarque, se dirigirén hacia el
muelle de preparacién, en  donde se abastecerdn de agua,
combustibles, y hielo, para gue luego de un descanso vuelvan a la
labor de pesca. Una parte de las embarcaciones por motivos de
reparacién hardn uso del varadero. Debido a que no ingresardn los
barcos frigorificos y a que las bolicheras para la prodiccién de
la harins de pescado no son el objetivo. del -proyecto, la
administraéién del puerto pesquero es relativamente simple.

Fn cuanto a la administracién de 1las instalaciones, en
principio se utilizaréd la vitalidad del sector privado en las

‘actividades de distribucién de los productos pesqueros y en cada

uno de los serviclos, y seria més eficiente encargar a la empress

-pblica 86lo la administracién del puerto pesquero. De esta manera

la administracién resultaria muy efectiva’ no solamente porgue
ahorraria los gastos ptiblicos sino también porque seria una manera
de incentivar a la empresa privada.
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3.3 Plan de dragado'de mantenimiento
3.3.1 Estimacién del volumen de dragado de mantenimiento
Conforme el ané&lisis del punto 2.2, el volumen de sedimentacién por

el arrastre litoral dentro del puerto pesquero del presente proyecto se
estima segin el siguiente cuadro.

Volumen de la | Después de 1 afo 10.000
sedimentacion -

{m?*) Después de 5 afios 28.000
Variacién del | Después de 1 afio 48
caladoe (cm) Despues de 5 ailos 150

El calado de la bocana del puerto pesquero del presente proyecto es
de 4 m y debido a que es necesario mantener permanentemente este calado,
después de la terminacidén de las facilidades se estima necesario el
dragado de mantenimiento de 10,000m® anual.

3.3.2 Plan de dragado de mantenimiento

El dragado de mantenimiento del puerto pesquero proyectado supone
el uso de la dragadora autopropuleada de propiedad de ENAPU.

El volumen anual del dragado de mantenimiento se estima en 10,000m3
y al suponer que el volumen de dragado diario que es posible planificar
es de 500m®, se requieren anualmente 20 diss de operacién de dragado de
mantenimiento.

Ademés, el costo del dragado de mantenimiento se estimé en US$7.50
por metro cibico y en términos anuales se estima necesario un costo de
dragado de mantenimiento de alrededor de US575,000 anuales.

Cﬁmo se ha explicado anteriormente, se ha planificado bajo 1la
premisa de QUe para las operaciones de dragado de mantenimiento del
nuevo puerto se utilice la draga autopropulsada de ENAPYU. Debido a que
esta draga eetd operando en los puertos de diversas localidades del pals
y existe la posibilidad de paradas por averia, se supone de que exista
la posibilidad de no poderse satisfacer el 1007 de las demandas del
puerto pesquero. Por lo tanto, es necesario que se tomen estrechos
contactos entre las autoridades portuarias y el puerto pesquero para que
la draga pueda operar planificadamente.
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4, Disefio aproximado
4.1 Disefio de lﬁS"Eacilidadés b&sicas-dél.puefto peaﬁuerb'
4.1.1  Gondiciones de disefio .
(1) Muelle de'amarré
1) Condiciones de utilizacidn
i).Baréos'concernientés h

*  Barcos pesqueros tipo 1-20 TB
* Barcos pesqueros tipo 20-300 TB

ii) Profundidad de diéeﬁo planeédo'

* DBarcos pesqueros tipo 1—300 TB 3 4.0 m.
iii) Altura del muelle

* Altu?a dél muelle de -4.0 m. :.+2.00 m;

iv) Ancho y pendiente del muelle
i0 m., 1/50

v} Sobrecarga

* Normal 1.0 tf/m?
* En terremotos - ¢ 0.5 tf/m®

vi) Velocidad de atraque

* Barcos pesquercs de menos de ‘100 TB: 0.5 mfseg.
* Barcos pesqueros de mAs de 100 TB : 0.3 m/seg.

vil) Puerza de traccién de los barcos
* Muro de muelle de -4.0 m. : 10.0 tf/unidad
(2) Condiciones ocednicas

H.W.L. +1.04 m,
L.W.L #0.00 m.
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{3) Condiciones de la tierra
i Condiciones del suelo
* Suelo rellenado (arena dragada)
- Angulo de friccién interna: 30°
- Densidad por unidad de volumen:

1.8 tf/m® (en el aire)
1.0 tf/m® (en el agua)

* Tierra existente (suelo arenoso)
- Angulo de friccidén interna: 30°
~ Densidad por unidad de volumen:

1.8 tf/m® (en el aire)
1.0 tf/m® (en el aguas)

1) Coeficlente sismico de disefio
Coeficiente sismico horizontal: ¥h = 0.15

Coeficiente sismico aparente en el agua:

Kh = 0.30
{2} Rompeolas
1) | Condiciones de ihstalacién
1) Profundidad de disefio t «1.0 a -5 m,
ii) Profundi&ad de disefio ¢ menos de -1 m.

2) Condiciones ocednicas
1)} Nivel de marea
HW.L. : +l.04 m.

L.W.L T £0.00 m,
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11) Altura de olas
¥ ~4m. ot Aw=4.0m.
*.lm ¢ Aw1.8m.

3)  Condiciones de la tierra
Suelo de tierra de fundacién:

Valor N hasta 2 m, desde la superficie del
fondo de mar: 10

Valor N para una profundidad de més de 2 m.:

20 o mAs,
4} Otros ’
i) Densidad por unidad de ‘volumen:
Concreto - 3 2.3 t/m® (en el agua)
Concrato s+ 1.27 t/m® (en el aire)
Piedra bruta 1 ‘2.7 tjm® (en el aire)
Agua de mar : 1.03 t/m}

ii) Coeficiente de friccién:

Concieto fabricado a pie de obra y blogue: 0.7
Bloque de concreto y bloque de concreto: 0.5
Bloque de concreto y piedra bruta: 0.6

iii) Factor de seguridad:

Contra el deslizamiento hacies afuera y la inversitn: 1.2
o mbs ' ' o '

Contra la resistencia de la tierra: 2.5 o mfs
Contra la carga de inclinaclén excéntrica: 1.0 o més

Contra el deslizamiento linear: 1.2 o més
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4.1.2

(1)

Seleccidén del tipo de estructura
Rompeolas

Como caracteristicas de las condiciones naturales de la zona

‘de Ventanilla del proyecto, es una playa de pendiente suave de

aproximadamente 1:70-1:100, las olas de frecuencias largas de més

‘de 10 segundos inciden permanentemente en forma perpendicular a

la lines de la costa y no se presunta-la condicién de calma. Es
necegsario -que se  proyecte el = rompeolas considerando
suficientemente estas condiclones naturales.

Debido a que la mayor parte del rompeolas se construye dentro
de la zona de qulebra de las olas, al considerar la seguridad de
los trabajos dentro de la zona de quiebre de las olas, no es
posible realizar las obras maritimas utilizando embarcaciones para
la construccién., En virtud de esta limitacién en el método de
ejecucién, queda eliminado el rompeolas del ﬁipo de muro mixto
para el cual se utilizan las embarcaclones para la obra. Ademés,
en las playas donde permanentemente existen oleajes, se dificulta
la ejecucidén del rompeolas con estructura de tablestacas dobles
de acero que tiene un costeo de construccilén relativamente bajo.

Teniendo en consideraclidén estas condiciones, para el rompeolas
del presente proyecto se adopta el muro de superficle inclinada
cuyah obras pueden  realizarse totalmente con maquinarias
terrestres y Jla mayorfia de los materiales pueden suministrarse
localmente.

_ Tiene una estructura que consiste. en un terraplén que forma
el nficleo escollerado de pledras menores de 500 kg y cubierto con
unidades armadas de hormigén premoldeado conforme al oleaje de
digefio, Desde la costa hasta la profundidad de -1 m se reemplaza
con revestimiento de pledra de alrededor de 3 toneladas debido a
que la altura de las olas son pequefias.

La coronacién del terraplén se proyecta para que tenga un
ancho de 9 m para asegurar la traslacién segura de la gra sobre
orugas, cuys medida se adopta en toda la extensidén del rompeolas.

Teniendo en consideracién que dentro de 1a zona de quiebre de
las olas se han registrado movimientos del suelo de 2 m como
miximo, en el pie del talud serd pre#isto un pequeflo escaldn que
tenga un ancho y altura que corresponde a dos espesores de
tunidades &srmadas de " hormigén prémoldeado para evitar el
hundimiento del rompeolas. :

El corte normal de esta estructura se detslla en la Fig.
2.4,1.
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(2}

(3)

(4)

Muelle de amarre (-4 m) - -

'Segﬁn lo analizado en el Plan Maeatfo de la Parte 1, como tipo
de estructura del muella de amarce se adopta la estructura ds
tablestaces de acero, e , :

Eeta estructura consiste en tablestacas de acero frontal del
tipo YSP-I1I y ‘tablestacas de acero del tipe YSP- I1 unidas por
tirantes de 44 pm,. - : e s

- Las principales maquinarias uaceaarias DALS - 1a ejecucién de
la estructura son la hincadora de pilote sobre. oruga, y salvo el
martillo vibratorio,  pueden suministrarse. localmente - con

. facilidad. FEste método de ejecucién de .obra: se caracteriza por.
~permitir la ejecucién répida debido a que pude realizarse el

tablestacado sobre el suelo actual.

Asimismo, como método de mantenimiento de la estructura se
realiza la proteccién catddica para prevenir la corrosién del
material de acero. :

Debide a que en la- superficie de descarga gse realiza el
desaglie de agua para el lavado del pescado fresco, se proyecta la
construccién del canal de desaglie desde la superficie de descarga
que tiene una pendiente de 2%.

El corte normal de la estructura del muellie se detalla en la
Fig. 2.4.2.

Canal de navegacién

En el puerto pesquerc del presente proyecto donde operarén los
bacos pesqueros de menos de 300 toneladas brutas, el_aﬁcho de la
bocana y el canal de navegacitn dentro del puerto téndré 40 m que
equivale a 6 veces la manga (6 m) paré asegurar el ancho del canal
de navegacién de ida y vuelta de los barcos pesqﬁeros,préviStoé
més grandes que tienen 300 toneladas brutas. .La pendiente del
talud de dragado del canal de navegacién serd de 1:5 considerando
el grado de calma dentro del puerto y'la superficie de la zona de
agua del puerto,

Muro riberefio

Para atenuar las olas de reflejo dentro del puerto, el muro
riberefio de la dérsena y dentro del antepuerto tendrd una
estructura de muro de escollera de superficie inclinada.

Ademids, el muro riberefio rompeolas de-la. prolongacién del
rompeolas tendrd una estructura de muro de escollera de superficie
inclinada y para reducir al minimo los siniestros contra las
facilidades existentes dentro del puerto, se adopta una altura de
coronacién del muro riberefioc de +4.0 m basado en la altura del
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olsaje.

ELl muro riberefio del canal de navegacién desde el antepuerto
hasta la dédrsena serd del tipo de tablestacas al 1gual que la
estructura del muelle.

En la Fig. 2.4.3 se detalls el corte normal.
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4,2 Proyecto de las instalaciones funcionales del puerto pesquero.

4.2.1.

(1)

(2)

(3)

(%)

(3)

4.2.2.

(1)

Lineamientos bdsicos

Para la pfoyecciﬁn de las instalaclones funcionales del puerto
pesquero, se adoptaron los sigulentes lineamientos bAsicos:

Proyecto de ubicacién: Al proyectar las ublcaciéon de las
instalaciones se hs considerado la posibilidad de una ampliacidn
fututé, la comodidad en los accesos tanto de las embarcaciones
pesqueras, de las personas, el transporte de los productos
desembarcados, y se ha zonificado en forma precisa las funciones
de cada una de las instalaciones.

El disefic de las dinstalaciones, la estructura y las
especificaciones han sido realizadas considerando suficientemente
las condiciones naturales del lugar. '

Los materiales de construccién serdn seleccionados luego de un
estudio global de la calidad, funcionabilidad, resistencia, costos
etc,

E1 nivéi de construccién e instalacién serd de acuerdo a 1la

capacidad aplicable al lugar, y el disefio y especificacién han
sido realizadas considerando la facilidad de mantenimiento.

Serén consideradas las medidas para contrarrestar cada tipo de
contaminacién amblental como son las aguas servidas, los malos
olores y los ruidos, tanto dentro de las instalaciones portuarias
como en la zona periférics.

Disefio bhisico de las instalaciones

Las instalaciones a construirse en el puerto pesguero serén

 todas aquellas que cumplan las mismas funciones que en el actual
.terminal pesquero del Callao, y & la vez serén de una envergadura

tal que respondan a las necesidades de degembarque y nfimero de
embarcaciones calculadas para los afios 19385 y 2005.

Instalaciones de desembarque

.1) Ingtalaciones para la carga y descarga

Con relacién al desembargue, con el fin de efectivizar las
operaciones de desembarque, se introducird absorbentes de
pescado la primera etapa de disposicién del afio 1995.
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(2)

9)
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Instalaciones relativas al deaembarque

‘La dimensién de la zona ~ de manipuleo de pescado fue

calculada en relacién al supuesto volumen de’ desembarque en
los afios 1995 y 2005, y mediante la siguiente férmula:

Area necesaris’ ~ :
‘Volumen de pescado manejado al dfa (kg./dia)

Volumen de manejo por unidad de é4rea (kg/m2)
Nomero de rotaclones en la zZona de manipuleo por dia
(veceg/dia)

Proporcién de posesitn

Instalaclones de conservacién

1)

2)

Camaras de refrigeracioén’

8e Instalarén cdmaras frigorificas para una conservacién
primaria con funciones para el almacenamiento del stock que
responda a las demandas y fluctuaciones del pescado fresco
y productos transformados. Su capacidad ha sido calculada
mediante la sigulente f6rmula.

Cdmaras de congelacién , taneles de congelacidn

Para la etapa de implementaciotn del afic 2005 se introducirén
cdmaras de congelaci6én y tGneles de congelamiento para
conservar el stock durante un tiempo prolongado con el
objeto de responder & la demanda de pescado congelado, de
productos procesados ¥y a las fluctuaclones del desembarque
que serdn previstas para el futuro. El cdélculo de la
capacidad necesaria se efectud mediante la siguiente formula

Capacidad necesaria de la cdmara de congelacidén =
(Volumen anual de desembarque) x {proporcién de la tendencia
a la conservacidn temporal) x (rotacicones de almncenamienté}
x {proporcidn de admisidn)
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3)

Instalaciones para la produccién y conservacién de hielo

El volumen necesario de hielo para los desembarques
previstos para los afios 1995 y 2005 han sido calculades
mediante la sigulente Férmula

Volumen necesario de hielo =

{(promedio de la capacidad de carga de hielo por cada barco
que desembarca) x ( ntmero de embarcaciones que desembarcan

" por dia standard en époce de midxima pesca)} + {(ndmero de

cajas de distribucién de pescado en un dia standard en
época de mixima pesca) x {(cantidad promedio de hielo para
cada caja de pescado)}

(3} Instalaciones de apoyo

1)

2)

3).

Instalaciones para el abastecimiento de combustible.

En cuanto a las instalaciones para el abastecimiento de
combustible se ha calculado 1a cantidad de combustible
necesario en base a las horas promedic de navegacién de las
embarcaciones pesqueras y la pétencia de los motores,
mediante la sigulente f6rmula

Cantldad de combustible'necesafio =
(0.8 x HP x horas de navegaclén ida y vuelta + 0.5 x HP x
horas de navegacidén en la zona de pesca)

Instalaciones para el abastecimiento de agua

En cuanto a las instalaciones parg el abastecimiento de
agua, se ha efectuado el cdlculo en base a la cantidad de
uso promedio por cada tonelada de desembarque. Ademfis se
conslderé que el tanque podria contener agua para 5 dias.

Otras instalaciones

En ‘este rubro se considera la construccién de las
instalaciones administrativas del puerto y el almacén de
equipos en la etapa de 1995; el varadero y el dique seco
serian construidos en el afio 2005. Ademés las instalaciones
para el tratemiento de las aguas servidas procedentes de
la zona de manipuleo serfin construidas en 1995, y en el afio

- 2005, las instalaciones de tratamiento de residuos de aceite

incluyendo la ampliacién de las otras. instalaciones de
tratamiento de residuos por el aumento del desembarque, y
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4.2.3

del volumen de productos transformados.

Resumen del disefio de las iﬂstalébioﬁeé

Por lo expresado anteriormente, & continuacién ge sefials 1a

{1} ENVERGADURA DE LAS INSTALQCIONES

_ envexgadura calculada de acuerdo a las funciones generales de este
Hproyecto ¥ el resumen ‘de los diseﬂos

DENOMINACION DE LAS iNSTAanIONES

2005

_{1)INSTALACIONFS DE DESEMBARQUE -
. 1) INST. DE CARGA Y DESCARGA

- ABSGBENTE DE PESCADO_
2) INST

“UEONA DE MERCADO PESQUERO e

" UEGUTPOS PARA LA CARGA

_”-—GRUAS Y ELEVADORES DE MUELLC T equipo

BELATIVAS ﬂL DESEHBARQUE

" PARQUE DE ESTACIONAMIEN?Q :::::::::"""""'"""”

UNIDAD

(2)INSTRLACIONES DE CONSERVACIQ?{
1) CQMARA DE RIFRIGERACION

"3) TUNEL DE CONGELACION -
Ny PRODUCTOR DE HIELO.

By CAMARA DE CONSERV. DE HIBLOTTTT

SRR B CoiGELACTON

(3)INSTRLACIONES DE_APOYO
T3y TURLMAC.TABAS. DE AGUA”

'"u)""OFICINAS nDMINISTRATIUAS
6) OF . REGISTHO ENT/SAL EMBARC.
TEYOFS C(}OPERM‘IVAS PESQUERAS
HYUOF, COMERCIANTES MAYORITAS
TUEY ALY EQUTP, DE MﬂNIPULEO PESC
'Y UALMACEN DE EQUIPOST

Prsersemaenan MVARnDE’RO - mememsmaanni
P13 NS, DE CONSERV . DE APRREJOS.

.....................................................................................

CONSERW\S

“UTRATAM. DE AGUAS SERVIDAS T

1) ALMAC. ABAS. DE COMBUSTIBLES :::::r:'""""“"""""

‘"3)""Fnch1DADEs DE NAVEGACION_;:::::::::

.................................................................................................

—TRR’N&M DESPERD B'C ACEITESW“"""N

O s
i 2) COMEDOR BAABERIAI LN ETIRYsELsaatEIEEEIETIRAERTEERpanyR Ry Rnl
3) "SERVICIOS HIGIENICOS
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{2) Resumen del disefic de las instalaciones

1. Grta - elevador fijos al muelle

* Modelo: GrGa con palanca de enganche
desplazamiento horizontal: manual con
.cadenas esplazamiento vertical: motor 5 t.

2. - Absorbente de pescado

* Modelo: Bomba eléctrica _

* Volumen maximo de succién : 3 m3/min.
* Elevaci6n maxima: 3m '

3. Equipos de carga y descarga :

* Balanza. Hand card,'cajhs de pescado, fajas transportadoras
eléctricas, transportadores de rodillos, cajas de pescado
isotérmicas, canastas de pléstico, cajas de pldastico, retén de
madera, mesa de trabajo.

4. Zona de manipuleo :
* Construccién concrete armado, Estructura de bloques

5. Mercado Pesquero .
* Construccién concrete armado, Estructura de bloques

6. Cémara de refrigeracién
* Construccién concrete armado, estructura de bloques, sistema roil
in. _
Resistencia térmica: Sistema de paneles prefabricados.
Congelador: Compresor de vaciado de agua fria,
Compresor: Condensador de evaporaclén
Refrigerador: Sistema Unit cooler
Temperatura de la cdmara: - 5°C variable.

* % o % R

7. Cémara de congelacién
* Construccién concrete armado, estructura de bloques, sistema roll
in. 7 . _
Resistencia térmica: Sistems de paneles prefabricados
Congelador: Compresor de vaciado de agua fria
Compresor: Condensador de evaporacién
Refrigerador: Sistema Unit cooler
Temperatura -de la cémara: -30°C variable

L I B
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10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

8. Productores de hielo

1) Cémara de conservacién de hielo

Construccién concrete armado, estructura de bloques, sistema roll
in. : L _

Resistencia térmica: sistema de paneles prefabricados,
Congelador: Compresor de vaciado de agua fria

Compresor: Condensador de evaporacién

Refrigerador: Sistema Unit cooler

Températﬁra de la cédmara: -30°C variable

* ¥ ¥ ¥ %

2) Productor de hielo
* Tanque de salmuera, sistema vertical, blogues de 50 kg.

9. Instalaciones para el descongelado -

*

‘Construccién concrete armado. estructura de bloques, sistema chorro
de aire. Co _ ' '
'Reaiétencia'térmica:'sistema de paneles prefabricados
Congelador: Compresor de vabiado de agua fria
Compresor: Condensador de evaporacién
Regrigerador: Sistema Unit cooler

e

Temperatura de la clmara: - 40°C

Instalaciones de almacenamiento y abastecimiento de combustibles
* Tanque vertical Shell '
* Con bomba surtidor de combustible

Instalaciones de almacenamiento y abastecimiento de agua

* Tanque de recepcidn de sgua: construccidén concrete armado

* Torre de sbastecimiento de agua: sistema de tanque de agua elevado
de fibra de vidrio, base de fierro

* Con bomba de succifén

Oficinas administrativas
* Construccioén concrete armado, estructura de bloques, -1 pizo.

Oficina de registro de entradas y salidas al puerto
* Construccién concrete armado, estructura de bloques, 1 piso,

Oficina del sindicato pesquero
* Construccién concrete armado, estructura de bloques, 1 piso.

Oficina del sindicato pesquero
* Construccidén concrete armado, estructura de bloques, 1 piso.

Oficina de los comerciantes mayoristas
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17.

18.

19.

- 20.

2Y.

b.2.4

* Construccién concrete armado, estructura de bloques, 1 piso,

Almacén de equipos de carga y descarga
*  Construccién concrete armado, estructura de bloques, 1 piso

Almacén de equipos
* Construccién concrete armado, estructura de blogues, 1 piso

Subestacién eléctrica _

Construccién concrete armado, estructura de bloques,
Sistema de electrificacién: circuito privado

Sistems cubicular, sin generador eléctrico para emergencis.
Primario: 13 kV.

Secundario: 400/220 V. trifédsica, 4 lineas

W % o F

Instalaciones para el tratamiento de aguass de desaglle
Instalaciones para el tratamiento de aguas de residuales

* Sistema de pozos de oxidacién mdltiple con sala de desinfecciédn,
* QConstruccidén concrete armado, esterilizador.

Disefio resumlido de las instalaciones funcionales

En las sigulentes phiginas se sefialan los planos de diséﬁos
resumidos de las principales instalaciones funcionales.

* Area de maﬁipﬁleo / Cémara de congelacién

* Productor de hielo / Cdmara de almacenamiento
* O0ficinas administrativas

* Almacén de materiales

* Sub-estacidn eléctrica
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4,3 Plan de disposicidén del proyecto de desarrolle a corto plazo
En base a los reaultadoé de estudlo arriba mencionado, se muestra

on la Pig. 2.4.1, el borrador del plan de dispoaicidn que satisfaces las
funciones requeridos pars este puerto pesquero,
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5.

Plan de construccilén

5.1 Plan de ejecucién

5.1.1

(L

Condicilones de ejecucién

Las condiciones meteorolégicas de los alrededores- de -Lima
incluyendo el lugar del proyecto ubicado en Ventanilla son
sumamente tranquilas, no se regiatran ‘lluvias ni vientos fuertes
durante todo el afio y practicamente no llegan a obstaculizar las
obras. Desde_el aspecto de las condiciones mareolégicas, durante
todo el afio azotan permanentes oleajes de 10-20 segundos seghn se
ha explicado en el capitulo'dexias'candicidnes naturales de la
Parte 1. En los meses de altas olas entre Mayo y Jullo suele
sobrepasar los 3 m elevandose la frecuencia de aparicién de
oleajes de frecuencias largas y la frecuencia de aparicién de olas
de menos de 1 m so reduce al 25. Por otra parte, en el resto del
periodo calmo, la frecuencia de aparicién de’ olas de menos de. 1
m se eleva hasta alrededor del 757. '

Aunque la zona del proyecto tiene suficiente amplitud, es
necesario que se hagan las obras de preparacién para asegurar 1a
playa de trabajo de ripio empare jado.

Ademds, para la sjecucién de las obras serd imprescindible que
ge hagan las coordinaciones con las autoridades militares debido
a que al ple de la ladera norte de la zona delipfoyécto suelen
reallzarse prdcticas militares. :

Método de las facilidadgs principales
Condiciones de la construccién en el sitio
1) Materiales para las obras

- Material de piledra

En este obra se utiliza gran cantidad de piedras para la
construccién del rompeolss. Por lo tanto, es muy importante
la seleccién de la fuente de provisién considerando la
capacidad de produccién, ya que las obras de escollerado del
rompeolas es el paso critico de todo el cronograma. En los
suburbios de Ventanilla se explota actualmente la cantera
La Regla, pero tiene el inconveniente de que no es posible
la produccilén de pledras en grandes cantidades mediante el
dinamitado por estar proximo a la zona residencial y el
costo es alto por estar a una distancia de 20 km de la zona
del proyecto. En consecuencia, para las obras del proyecto
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se ha previsto desarrollar la cantera de roca del terreno
perteneciente a la Secretaria de Pesca que se encuentra
dentro de la zona del proyecto.

~ Hormigén

Por norma se utilizard el cemento de produccién nacional por

‘estar asegurado el volumen de produccién que responde a la
demanda interna de Perd. Teniendo en consideracién la gran
cantidad de hormigén premezclado para la fabricacién de las
unidades armadas de hormigén premoldeado, etc., se
proyectard la planta de dosificacidn para la produccién del
hormigén premezclado en el sitio.

- Material de acero

Las tablestacas y los tirantes de conexién serdn totalmente
importados debido a que no se fabrican en Pert. Los hierros
de armadura se suministrardn localmente,

2) - Maquinarias de construccién

Las magquinarias de construccidn terrestre comunes para la
ejecucién de las obras como tractores con topadora, pala
cargadora, camién con volquete de gran capacidad, etc.
pueden suministrarse localmente, pero serd necesario que se
suministre desde el exterior las maquinarias grandes
especiales como las graas sobre oruga que tengan una
capacidad de izaje de mds de 100 toneladas.

3 Mano de obra

En ‘PerG se estén realizando extenssmente las obras
terrestres comunes y obras de construccién y puede
asegurarse perfectamente el personal de supervisidén y
obreros comunes. Sin embargo, con respecto a los operarios
especlales para las profesionees sin antecedentes en Perd
(instalacioén de unidades armadas de hormigén premoldeado,
ejecucldén del tablestacado, etc. deberA contratarse el
personal extranjero que tenga experiencia.

(2) Ejecucién de las facilidades principales
1) Rompeolas

El terraplén que conatituye el naclec del rompeolas, se
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2)

3)

construirh. descargando’ directamente -1a .roca transportada

desde. tierra por: camiones con volqueta ¥ luego se efectuard
la nivelacién con palas de almaja gegan las indicaciones de
los bucesdores., Los trabajos de instalacién de las piedras
de revestimiento y unidades a:madas deuhormigén premoldeado
se realizarén desde el terraplén de escollera utilizando las
graas sobre oruga de gran tamafio (mis de 150 toneladas de
capacidad: de izaje) De esta manera, todas 1las obras del

-rompeolas se reallzardn desde tierrai:

Canal de navegacién y fondeadero

Las obras de dragado del canal de navegacidn se realizardn
con la drags pequefia. La tierra dragadas se transportaré
hasta la playa de acumulacién terrestre a través de 1a
tuberf{a transportadora y la que poiteriormente se destinars
para la nivelacién de los terrenos de la zona posterior del
puerto con el usg de las topadoras, - El fondeadero del
puerto interior se construird excavando el frente de las
tablestacas mediante las palas retfoaxcavadoras y palas de
almeja antes de conectarse con el canal de navegacién que
se comunica con el antepuerto. La tierra de excavacidn se
utilizard igualmente para la nivelacidén de los terrenos de
la zona posterior del puerto.

Muelle de amarre

Debido a que el muelle de amsrre se construye excavando la
parte terrestre, todas las obras pueden realizarse desde
tierra. Las tablestacas serdn colocadas con las hincadoras
sobre oruga y después de unirse con los tirantes se excavard
el suelo del sitio del frente de las tablestacas.
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5.1.2

Cronograms

En 1a Fig. 2.4.4 se detalla el cronograma planificado. Debido
a que priActicamente no pueden realizarse las tareas de escollerado
durante el periodo de fuertes oleajes de Mayo a Jullo segdn se ha
seflalado en el punto de las condiciones de ejecucidén, en este
perfiodo se realizardn principalmente las tareas de extraccién de

pledras y las obras de construccién de unidades armadas de

hormigén premoldeado y durante el perfodo calmo se iniclarén
primeramente lss obras del rompeolas incluyendo el escollerado e
instalaci6n de los unidades armadas de hormigén premoldeado.
Posteriormente se ejecutarén sucesivamente las obras del muro
riberefio, dragado, etc.
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5.2 Costo Estimado de las Obras
El costo de construcclén del proyecto de desarrollo a corto plazo
ge ha estimado bajo las slgulentes condicicnes segiin se detalla en la

Tabla 2.5.1.

(1} Como tipo de cambio del délar estadounidense se aplicé el valor
promedio de 6 meses hasta junio de 1990,

US§ = 144 yenes

(2) Los preclos unitarios utilizados para la estimacidn
fueron los vigentes en el mes de junio de 1990,

{3) No se estimaron los impuestos con respecto a los equipos y
materiales de importacién para las obras.

(4) Aunque se incluyen los impuestos sobre los salarios de mano
laboral local, no se incluyen los impuestos para los traba jadores

extranjeros.

(5) . Los gastos de contingencia se fijaron en 10Z del costo directo de
las obras.
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Tabla 2.5.1

Costo estimado de las obras del proyecto de
desarrollo a corto plazo

TIPQ DE OBRA

COST0 DE LAS OBRAS (US§ 1000)

MONEDA

HONEDA

TQTAL
. , EXTRANJERA LOCAL
Facilidades bésicas o _ B
del puerto pasguero . 6,728 19,811 28, 545
Rompeolas del sur 1,355 7,316 8,671
Rompeolas del norte 1,307 6,291 7,598
Dofensa fuera dél puerta 0 244 244
Dragado de la ruta 7 B l ) P
de navegacidn 0 1174 1,174
Defensa dentro del puarto 1 321. 828
Excavacidn del fondeadexo 0 1,271 1,271
Defaensa de la ruta '
de navegacion 1,238 625 1,863
pDefenaa del fondeadero 214 982 1.256
Muslle 2,541 1,093 3,640
Facilidades funcionales
del puerto pesquers 3,342 2,498 5' 838
Facilidades de descaxga 828 869 1,697
Facilidades de camaras 1,83¢ 611 2,450
frigorificas’ ’ _
Facilidades de apoyo 659 929 1,588
Facilidades de uso piblico 16 87 103
Subtotal 10,070 22,313 32,383
Gastos de disefio ¥y control
de ejecucidn : 1,570 910 2,480
Gastos de contingencia 6493 1,621 2,319
Total 12,338 | 24,844 37, 182
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6.1

Consideraciones para el ambiente con motivo de la ejecucion de las obras
Antecedentes del estudio de amblente

Las obras de desarrollo que se realicen en zonas costeras tiene
posibilidades de sufrir diversas alteraciones dentro del ambiente de los
alrededores. En consecuencia, para ejecutar una obra es necesario que
previam&nte se analicen y se discutan suficientemente los efectos
sociales que pueden causase por las alteraclones del ambiente y la
necesidad de la evaluacidn, etc. _

En Peri se propuso el proyecto de Ley de Recursos Naturales y
Conservacién Ambiental (Ley No. 23996) que fue aprobado en Julio de 1990
y promulgado. Sin embargo, el reglamento de ley estd actualmente bajo
elaboracién en los ministerios concernientes y atn no ha sido publicado.
Por lo tanto, con respecte a los futuros desarrollos de gran escala, el
proyectista de la obra deberd elaborar el cuadro de evaluacién ambiental
y presentarlo ante 1la Oficina Nacional de Evaluaci6n de Recursos
Naturales del Ministerio de Interior que es el organismo competente, con
el fin de someter a la evaluacién.

La conservacidn de la calidad del agua incluyendo la zona maritima,
estéd a cargo del Ministerio de Salud PGblica. Dentro de la léglslacién,
por Ley de Higiene Pdblica (Ley No. 17505) se establecen las normas de
conservacién de la higiene ambiental como la atmésfera, agua, ruido,
ete. Con respecte al agua, por Ley General de Calidad gdel Agua (Ley
No. 17752) se establecen los valores normales de calidad del agua como
el agua corriente, agua cloacal y agua de mar. Con respecto a la zona
marfitima, se establecen valores normales de la calidad del agua segln
los respectivos fines de uso clasificéndose en =zona maritima de
recreacidén, zona maritims pesquera, zona maritima industrial, puertos,
zona maritlma de navegaclén, ete,

Gon respecto a las actividades pesqueras existe la Ley de Fesca (Ley
No. 24790) que establece la obligatoriedad de medidas ambientalea para
cada actividad. Con respecto & la conservacién del ambiente relativoe
a la conservacién de la blologia marina, elaboracién de productos

. pesqueros, industria del aceite de pescado, etc. se exige también el

cumplimiento en forma general.
En Perd estdn establecidas actualmente las zonas que peligra el

ambiente y se estdn tomando las medidas para el mejoramiento. Esas

zonas, se dividen en 1a (1) zona de erosidn intensamente avanzada y (2}
zona intensamente contaminada, y como zonas intensamente contaminadas
del punto (2) se citan la ciudad de Lima, zona pesquera de Chimbote,
zona pegquera de Pilura-Pita, =zona miners de Ilo. Sin embargo,
particularmente la zona de Lima que es el gran centro urbano, sufre una
aguda contaminacidén combinada que exige drésticas medidas,
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6.2 Aspectos relacionados con ¢l ambiente

Saegan la Ley de ConserVacién‘Ambiéﬁtal}”lds ejecutores de proyectos -
dée desarrollo deben realizﬁr'ia evaluacién sobre los efectos que ofrecen
sobre el ambiénte. La Secretarfa de Pesca que es el ‘ejecutor de la
‘construccisn del puerto pesquero, es el organismo que debe realizar los
anfllisis y las discusiones con la:Oficina Nacional de Evaluacién de
Ambiente Natural con respecto.a la necesidad de la evaluacién. _ :

“Con motivo de la construccién del puerto pesquero, se citan los
sigulentes aspectos a analizar relacionados con el amblente. :

(1) Asuntos relacionados con el ambilente natural

"Efectos sobre la calidad del airée-
--w-- Contaminacién ambiental

Efectos sobre la calidad del agua y el fondo
-~~~ Turbidez del agua, deteriloro de la calidad del fondo

Efectos sobre la topografia y geoclogia
-~~~ Deformacidn de las playas

Efectos sobre la vida animal y vegetal
---- Efectos sobre la ecologia de la vida animal y vegetal;

efectos sobre los recursos pesqueros

Efectos sobre el paisaje
~-~- Pérdida del paisaje natural

(Z) Asuntos relacionados con el ambiente social
Proteccién de las herenclag culturales
Efectos gobre la recreacién
Ruidos y vibraclones causados por las obras de construcéiOn

6.3 Consideracliones pars el ambiente econ motivo de la construccién del
puerto pesquero )

La costa de Ventanilla estd dentro del 4rea de Lima y es una regién
intengamente contaminada donde se estd exigiendo insistentemente las
medidas de proteccién amblental, :

Mientras que la costs de Ventanilla de Ventanills es una playa de
arena, la region del sitio previsto paras la construccién. del puerto
pesquero es tierra desértica. La construccién del puerto pesquero
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basado en uh proyecto de desarrollo a corto plazo, se trata de un puerto
pesquero para barcos pequefios y se contemplan diversas facllidades como
el rompeolas, fondeadero, muelle, playa de manipulacién de carga,
oficinas administrativas, etc. A continuacidn se explicard sobre el
criterio bdslco en relacidén al amblente de estas construcciones.

6.3.1 - Bfectos sobre la calidad de apua y calidad del fondo

Como base de suministro de productos pesqueros a la poblacién
de la region central que incluye al Departamento de Lima, el
puerto pesqueroc a construlrse en Ventanilla se caracteriza por ser

S un puertb]integral de abastecimiento de alimentos que incluye la
comercializadién, consumo y elaboracidén de productos pesqueros
pero sin incliir fibrica de aceite de pescado., Ademds, por
tratarse de facilidades para puerto pesqueroc pare las operaciones
de descarga de pescado fresco y congelado, dentro del plan de
desarrollo a corto plazo no se incluye la industrializacidn de
alimentos y el agua servida del puerto peasquexo es el agua para
el lavado de pescado que se utiliza en la playa de manipulacién
de carga. Con respecto al agua de desaglle no existen
restricciones esﬁebiales sobre calidad de agua, exigiléndose sélo
la eliminacién de s6lidos. En consecuencia, con respecto al
desaglie se eliminen los s6lidos mediante la instalacién de trampas
o mallas.

Sin embargo, dentro de la clasificacién de la zona de agua,
la region maritima de Ventanilla estd clasificada como regién
pesquera’ V. Por lo tanto, es necesario que se realice el
monitoreo constante de la calidad de agua para que no exceda el
nivel V de calidad de agus (BOD 10 mg/litro, DO 5 mg/liitro, etc.)
en el drea maritimo y al mismo tiempo, se realicen los estudios
de la situacidn actual ya que no estdn hechos log estudios de la
actual calidad de agua. _

5i luego de la terminacién del puerto pesquero se observara
el deterioro de la calidad de agua por medio del monitoreo, es
necesario que se consldere gradualmente el equipamiento de la
instalacién de purificacién del desdgue conforme a los resultados
obtenidos.

En otra parte, en el caso de que la fdbrica de elaboracitn de
productos maritimos se trasladada a la regién interior del puerto
pesquerc en el futuro, se estima que el desaglie serd los liquidos
de desechos que contienen la demanda de oxfgeno bioquimico (BOD)
de alta concentraci6én en comparacién con el agua de lavado de
pescado que se produce desde el puerto pesquero. Por lo tanto,
en este caso, es necesario que se considere el equipamiento de la
instalacién de purificacién conforme a la concentracién del
desaglie de manera que cada indice ambiental en el mar no exceda
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3.2

el valor de referencia contra el deségue proveniente_de la.fébrica

~ de elaboracién de productos maritimos.

En cuanto a la turbidez del agua, se supone que . se produzca

~durante las obras, por ejemplo, el lado adherido en las piedras

que ge utilizarian para la construccién delr_rompeolasz_b la
dispersi6n de substancias limosos dursnte el dragado del.
fondeadero y canal de n&végacién.- Segﬁn-loé'resultados de los
estudios de sondaje, la calidad del_suélo en la zona terrestre y .
marfitima del lugar previsto para .la epnatruﬁé@bn_ del puerto
pesquerc, la mayor parte se clasifica como tipo SP (arena de
distribucién granulométrica no tan_buena con ‘escasa porcidén de
granos finos o nada) y no contiene limo de Composiciﬁn arenosa.
En consecuencaa se estima que précticamente no se produce la
turbidez con motivo del dragado y la tierra.._ : '
-En cuanto a la turbidez por el lodo adherido en 1as ‘pledras,

. debido & que la cantera prevista para la extraccion de piedra es

un lugar gue no tiene el manto de tierra. superficial se ha
previste utilizar la roca masiva triturada.. En cqnsgcuencia, se
estima que no se producird la turbidez debidc a la descarga de la
piedra para el escollerado. :

- Gon respecto & la celidad del fondo, se estima - que no se
produzcan contaminaciones del fondo por substancias como metales
pesados, al no preverse el desagile de substancias contaminantes.

Efectos sobre la topografia

Las costas de Ventsnilla forman playas naturales de arena con
una extensi6én de aproximadamente 6 km y los extremos norte y sur
forman arrecifes. Una parte de la playa se utiliza como
balneario. o

La Fig. 2.6.1 muestra la comparacidén de.la variacién de la
linea costera por medio de recientes fotografias aéreas. Las
variaciones de la linea costera de Ventanilla en el periodo de
aproximadamente 17 afios entre 1967 y 1984 son escasas y en general
tiende a avanzar la linea costera, reconociéndose esta tendencia
en mayor grado en las costas del sur. Segtn los resultados de
estudios de las condiciones naturales relativas al oleaje y las
variaciones topograficas realizadas en el gitio, la direccidn de
las olas predominantes de tamaflo normal iInciden. desds una

+direccién levemente sur con respecto & la linea dé la costa, la

direccién predominante de los arrastres litorales se orilenta del
sur al norte de la costa y el origen de.los_afrastres litorales
es el rio Rimac que estd al sur. Segan los resultados de estudios
del arrastre litoral de la costa de Ventanilla, preddminan los
oleajes cuya direccitén es casi uniforme durante todo el afio y por
lo tanto, se estima que la direccién del desplazamiento del
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_arrastre litoral es también uniforme, Sin embargo, se juzga que
predoming el desplazamiento del arrastre litoral de mar adentro
hacia 1a costa y es escaso el arrastre litoral en direccién a lo
largo de la costa.

" La Fig., 2.6.2 describe el resultado de la estimacidn de las
variaciones topograficas del sitio previsto para la construccién
del puerto pesquero. En vista de que existe en general la
tendencia de sedimentacién, bajo las condiciones actuales sin
rompeolas, la linea de la costa indica una mayor tendencia de
sedimentacién en el lado sur. Al construirse el rompeolas, se
intensificaria algo la tendencia de sedimentacidén en el lado sur
del rompeolas acusando una tendencia de erosién local en la base
del rompeolas pero no se aprecian erosiones de la costa hacia
abajo del rompeolags y en conjunto no se . estiman grandes
variaciones.

Aunque en la bocana, canal de navegacién, etc. del puerto
pesquerc existen problemas de acumulacién del atrastre litoral de
direccidén mar adentro hacia la costa, se estima que son escasos
los efectos sobre la topografia costera de. las Iinmediaciones.

Con respecto &l balneario de Santa Rosa que se ubica al norte
de los arrecifes del norte, se supone que los efectos no son
grandes a juzgar por la tendencia de variscién de las costas al
norte del rompeolas. Ademds, cuando se produzca la sedimentacién
de arena en el canal de navegacién, se supone que al descargar
egsas arenas en la zona norte se eliminan los efectos en Santa Rosa
sin vomper el equilibrio del arrastre litoral.
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Lugar del proyadto_de construceidn

_ del puerto pesguero

Arrecifes

\g

——T o 3 Costa de Ventanilla
Arrecifes
7 de esnero de 1984
e 12 de marzo de 1969
Fig. 2.6.1 Variacion de la linea de la costa
(Segln fotografias aéreas)
Situacidn actual (sin rompeolas) i
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7. EVALUAGION DE LA EMPRESA

7.1 Evaluacidén econdmica

(1).

(2)

Objetivos y métodos de la evaluacitn

El objetivo de 1a:evaluacién econdmica es poder juzgar la
conveniencia de la construcci6n del proyectado puerto pesquero y
el papel que desempefia viéndolo desde el punto de vista de la
economia nacional.

‘Para poder juzgar la conveniencia econémica nacional de los
proyéctos de desarrollo en general, se utilizan métodos como el
beneficio, proporcién de gastos, el valor neto actual, proporcitn
de beneficio interno, etc. El costo de la marcha del proyecto a
comparacién de la inversidén inicial es pequefio por los menores
gastos posteriores de administraclén y operacién; ademé&s, para
poder hacer cbmparaciones como proyecto de obras pablicas, se va
a utilizar un indice de la proporci6én de beneficioc internmo.

El periodo de evaluacitn, serf a los 30 afios de concluida la
construccién, considerando los afios de vida ftil social de las
instalaciones, :

Beneficio

Como inversidén inicial, se construlrdn las instalaciones
bédsicas y las instalciones funcionales que puedan rendir ingresos
por el volumen de desembarque y el nfmerc de embarcaciones
seflaladas como objetivo del proyecto a corto plazo. La
construccioén de la instalaciones bésicas durard 3 afios desde 1991
hasta 1993, y las instalaciones funcionales se¢ realizardn durante
el afio 1993,

En cuanto al traslado de las eﬁbarcaciones, se¢ Iniciaria con
el traslado de las embarcaciones de hasta 20 toneladas en el afio
1994, despuds de concluida la construccitn de todss las
instalaciones, y a partir del afio 1995, se trasladarian las
embarcaciones mayores de 20 toneladas, y concluir en ese afio el
traslado total del terminal pesquero del Callao.

Ademéis, el objetivo del proyecto a corto plazo es responder
a las demandas del afio 1993, sin embarge, para poder satisfacer
las demandas posteriores del proyectb a largo plazo, en el afio
1996, ge iniciarfan las construcciones de ampliacidn de muelles

‘e instalaciones funcionales, y hasta lograr el puerto pesquero

cuyas instalaciones tengan la envergadura que satisfaga las
necesidades del afio 2005,
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL NUEVO PUERTOKPESQUERO
tnidad: mil délares

1991

1992

1993

1994

1995 | 1996

1997

1998

1999

2000

'2001

2002 | 2003

2004

2006

- 10

11

12 -

13

i4

15

1, CONSTRUCCION

11,704 9,020

9309 |

{1). INSTALACIONES

BASICAS

(2). INSTALACIONES
FUNCIONALES

1). EBIFICIOS

2). EQUIPOS

2. TRANSLADO DE
PESCADORES: Y-
EMBARCACIONES

3818

3,245

(1). HASTA 1 TON.

{(2). 1a 20 TON,

-

14,801

8,853

4

3,246

Pgnovacmu

7

. A A

(3). 20 300TON. %ﬁ

Vo,

//

i

3. TRASLADO DE LAS
FABRICAS DE
CONSERVAS

v _ v

Morla: y////’ sefiara ¢l periodo on que los diferentes tamaios de embarcaciones pesquaras harén uso del terminal del Callao duranto of
periodo de construccidn del nuovo puerto pesquers.

Unidad ; Mil ddlares

PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL NUEVQ PUERTO PESQUERO

1)

Eficacia en el mantenimiento de la calidad y aumento de la
produccidn.

Para mantener la caiidad de los productos pesqueros ﬁara'él
consumo humano directo, es necesario realizar el desembarque

en un lapso de 6 horas como miximo, pues la calidad del

producto desembarcado después de este tiempo, se encuentra

bastante deteriorado, y debe ser destinado a la produccién
de harina. '
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2)

3)

La capacidad de desembarque en el terminal pesquero del

Callao en la actualidad es de 24,946 toneladas anuales, y
una produccién mayor a ésta serd posible en el puerto
pesquero'proyectadg.

El precio'unitario promedio de las capturas logradas por
embarcaclones menores de 20 toneladas es de 482
ddlareslténelada. el de las embarcaciones mayores de 20
toneladas, es de 232 doélares/tonelada, El precio unitario
de la materla prima de la harina de pescado es de 24 délares
la tonelada, siendo la diferencia, el beneficio.

Valor agregado por las instalaclones

Los usuarios de las instalaclones, recibirédn los beneficios

‘econdémicoy por dicho uso, y en compensacidén se pagard un

derecho. Es decir, que el dimporte total de la suma
voluntaria pagada por el uso de las instalaciones es el

‘ingreso, y se ha calculado como beneficio la suma resultante

de la deduccién del 30 correspondiente a los gastos.
Utilizacién del espacio desalojado

El 4rea superficial del terreno del terminal pesquero del
Callao es de 12,000 m2, del cual el 30% es utilizado por la
pesca artesanal y el 70% por EPSEP.

De acuerdo al sistema tarifario de las instalaciones de
EPSEP, el derecho por el uso exclusivo de 1m2 por dia es de
0.13 délares, y se calcuié el beneficio de 15.8 d6lares como
valor anual de 1 m2, suponiendo que la demanda efectiva
anugl sea de 1/3.

En la siguiente p&gina se seflalan los valores anuales
estimados de los beneficios mencionados.
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(3) Costos
1) Costos de construccidn
Las sigulentes cifras son los costos de construcclén de las
instalaciones bdsicas y de las instalaciones funcionales del
puerto pesquero, y la inversién sera dividida en dos etapas,
la primera que serd para responder & las demandas del afio
1995 y la segunda para satisfacer las demandas del afio 2005,
unoidad: (mil délares)
Instal. Edificios Equipos Total
Basicas
1991 11,700 0 0 11,700
1992 9,020 0 0 9,020
1993 9,399 3,818 3,245 16,462
Total 30,119y 3,818 3,246 37,182
1996 4,301 8,853 5,274 18,428
Gran total 34,420 12,671 8,519 55,610

2)

3)

Costos de renovacitn

En cuanto a los equipos y edificaciones cuys vida Gtil es
menor de 30 afios, se han previsto gastos de renovacién para
después de transcurrido el tiempo de vida atil. Ahora bien,
en cuanto a la vida atil, se ha coneiderado dentro de los
lfmites de vida Gtil legal en el Perd y la vida 4til fisica,
para los edificios 20 sfios y para los equipos 10 afios.

Gastos de administracidén y operacién

En los gastos de administracién y operacién se encuentran
incluidos los gastos de mantenimlento de las instalaciones
y gastos de operacidén, y en cuanto a instalaciones bdsicas
se ha previsto el 0.1Z, para las edificaclones el 0.57 y
para los equipos el 32 de los gastos de construccidn.
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(4)

(5)

Evaluacion

Calculando las utilidades econémicas internas en base a las
utilidades y gastos mencionados, se obtiene una cifra de 10,9%,
que supera en un 9,57 de los gastos de oportunidades del capital
interno del Perd, y se estima que es adecuado para la economia
naclonal. ' '

Andlisis Sensitivo

Para analizar la influencia que tiene la incertidumbre de la
realizacién del proyecto, sobre la pfoppicién de las utilidqdes
econtmicas internas, se hizo el anflisis de riesgo de cada vno de
los casos de demora en la obtencién de Utilidades, disminucién de
utilidades, y aumento-de los gastos.. . '

En los casos de demora en la obtenc1én de utilidades, hasta
3 afios; de disminucién de utilidsdes en un 10!, y de aumento de 
gastos en un 10Z, supera el 9.57 de la proporcién de utilidades
econfmicas internas, ¥y no se pierde la conveniencia econémica del
proyecto. Sin embargo, en los casos de disminucién de utilidades
en un 207 y el aumento de gssto en ‘un - 207, él-valor de Ia
proporcién de utilidades econdémicas internas es algo inferior a
los gastos de oportunidades del capital estando sobre el 8%,

Proporcién'de
Factores de riesgo utilidades internas
ecOénomicas, EIRR (%)
Caso normal 11,6
1, Utilidades 2 ajos de demora -10,7
{despules de 1996)
2. Utilidades 3 ajos de demora 10.1
(despules de 1997)
3. 10% en la merma de utilidades _ , 10.4
4, 20% en la merma de utilidades 9.0
5., 10% en la aumento de gastos 7 10.5
6. 202 en la aumento de gastos 9.4
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(6) Beneficio indirecto

Ademds de los beneficios dirvectos proyectados como os la
utilidad edoﬁémica a obtenerse con la construccién del puerto
pesquero, se espera también obtener los siguilentes beneficios
indirectos. Ademds si se ve el aumento del valor de produccién de
‘la pesca por la tendencia al cambio y elevaci6én de consumo, los
precios de la calidad se reflejardn en los precios, y serd posible
elevar las utilidades de la base de desembarque aprovechando la
ventaja de la proximidad al mercado,

- Incremento de las oportunidades de trabajo y del wvalor
agregado por la ubicacién de industrias conexas.

- Utilizacién de terrenos dejados en las zonas urbanas por las
industrias conexas trasladadas.

- Obtencién  de .divisas por el desarrollo de productos
procesados de alta calidad.

- Racionalizacidén de la distribucién por la
centralizacién de almacenamiento de los productos
congelados y frescos transportados por tierra.

7.2 Evaluacién Financlera
(1) Ingresos

Los  ingresos por operacién del puerto pesquero estarian
conformados por los derechos de uso del muelle, decho de
desembarque, por utilizacién de las instalaciones de desembarque,
por utilizacién de instalaciones de abastecimiento de agua y
combustible, por estacionamiento, por venta de hielo, por
utilizacién de cémaras de refrigeracidén y congelacién, siendo los
ingresos para los afics 1995 y 2005 como se sefiala a continuacion.
Los precios unitarios han sido fijados de acuerdo a la tarifa de
EPSEP,
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| * DERECHOS DE USQ' DE_MUELLE o
NO. DE VECES'DE USQ ~ PRECIO UNITARIO INGRESO ANUAL
1995 2005 . - . 1995 2005

MENOSDE 1TON 7 58,'516 _85.,?_23.'._7;:c_s_s:‘§ﬂo_ .70.36 nox.mwzz 21114 305 MILES DOLARES
1 A20 TON 52,247 65,387 vecesavo 0,90 vowmver  U7.2. 59.1 muwssvoiarss
20 A 100TON 13,140 16,269 vcsswio ~ 1.81 pouawves  23.8 29.4 -miLesvoranss
100 & 300TON 7,106 9,.386-vséssm':.o 3.60 poLanvez '326';'(_j "33. 9 ‘miss borArss
TOTAL o D 121,84 152.9 wmssporarss

|  DERECHOS DE DESEMBARQUE
VOLUMEN DF_DESEMBARQUE PRECIO UNITARIO" INGRESO ANUAL

h0,289 62,385 tomano  5.41 poawron 217.8 337.2 MiLESDOLARES

DERECHOS DE USO LAS INSTALACIONES DE DESEMBARQUE

VOLUMEN DE DESEMBARQUE PRECIO UNITARIO  INGRESO ANUAL
PARA CONSERVAS :
26,899 41,625 towaio 9.92 poawron 266.7 412.8 mmwespoLanes

DERECHOS DE USO DE INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

VOLUMEN DE ABASTECIMIENTO  PRECIQ UNITARIQ ‘INGRESQ ANUAL
1995 2005 1995 2005
INSTALACIONES DE

ABASTECIMINENTO_ 2,816 3,714 romano 0.6 pouarmon 1.5 2.3 MILES DOLARES
DE AGUA : :

INSTALACION DE : . '
ABASTECIMIENTO 24,974 31,287 roware 5.32 poanron  133.0  166.6 miwespoLames
DE COMBUSTIBLE .

TOTAL : 134.5  168.9 miespoarss
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" DERECHO DE_ESTACIONAMIENTO

NO. VEHICULOS  PRECIO UNITARIO  INGRESO ANUAL
1995 2005 ' 1995 2005
40,289 62,385 veare 0.36 pouarunman 1.3 22.2 miesnoLares

INGRESO POR VENTA DE HIELO

VOLUMEN DE_VENTA DE HIELQ PRECIO UNITARIO INGRESO ANUAL
1995 2005 1995 2005
6,600 15,900 vonato- 31.9 poLawron 210.6 507.2 mngspotarss

. -DERECHO DE USQ DE CAMARAS
VOLUMEN RECIBIDO PRECIO UNITARIO INGRESO ANUAL

1995 2005 1995 2005
ALMACENAMIENTO : .
CAMARA DE -~ 8,864 13,725 mwavo  1U4.4 povammonoia  127.9 198.0 wmwrsnovanes
REFRIGERACION.
ALMACENAMIENTO .
CAMARA DE 11,105 vwano  17.2 bpoLarronbIA 190.6 MiLESDOLARES
CONGELACION '
TOTAL 127.9 3B8.6 misspoLares

(2) Gastos administrativos
En los gastos administrativos se incluyen los gastos de dragado y se

presupuesta de la siguiente manera,

GASTOS ADMINISTRATNOS
PRECIG UNITARIO GASTOS ANUALES

1995 2003 1995 2005
OPERACION
Loz 1,437 4,736 mwn 743 vorawmwn  10.7 35, 2wmLes DoLARES
AGUA 37,226 73,492 ron 0.3 porawron  12.7  25.0misspoLAres
GASOLINA 30,000 80,000 £ 0.8U vouaw€ 25.2  67.2mussvoranss
PETROLEO DIESEL 9,000 16,200 ¢ 0.4 soa/e 4.0 7. 1miesvorarss
PERSONAL = 26 31 rersoNAL 1,32000LWPEESONA 34.3  HO.9wmurspoLarss
'GASTOS DE REPARACION 8.1 185.9mussvoranss
(EQUIPOS 1.0%,EDIFICIO 0.6%,INSTALACIONES BASICAS 0.1% DE LOS GASTOS DE CONSTRUCCION)
TOTAL ' - o 17?.0 36 1. 3mLrs DOLARES

GASTOS DE DRAGADO 75.0 T75.0MwLes DOLARES
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(3)

Evaluacién

8i la administraciéﬁ principé.’l cargara con la depreciacién de
todas lasg instalaciones incluyendo las instalaciones bésicas, las

utilidades corrientes como lo muestra el siguiente cuadro serfan

deficitarias.

Financiabilidad de la admlnistracién prlnclpal
del mencmnado puer-to pesquero .

Unldad"" niiles dolares i

INGRESO Y EGRESOS 1995 . | 2005
1,INGRESO 1,094 1,990
2. GASTOS DE OPERACION 1M 379
3. GASTOS DE DRAGADO . 75 - 75
4, DEPRECIACION

(INSTALACIONES FUNCIONALES) | 515 1,486
5. DEPRECIACION ' o] . _
(INSTALACIONES BASICAS) 602 _ _688 '
UTILIDADES ANTES DE LA 848 1,536

DEPRECIACION

UTILIDADES ANTES DE LAS
INSTALACIONES BASICAS ANTES DE 330 50
LA DEPRECIACION

UTILIDADES CORRIENTES ' A269 AG38

En cuanto a la depreciacién de las instalaciones bésicas,
éstas tienen una vida Gtil bastante prolongada, y débido.é"éu
fuerte caracterfistica de instalacién pGblica, la construccién
deberd ser de acuerdo a esta caracteristica. Por ello es posible
reducir la carga a le administracién principal y asegurar la
solvencia financiera. En la siguiente pagina se muestra un cuadro
sobre el estado de pérdidas y ganancias, y la disponibilidad de
capital de este caso; y aunque se prevee el déficit a partir de
1997 después de reéalizada 1la ampliacién hasta el afio 2004, a
partir del afio 2005 habria un superédvit. Se prevee la posibilidad
de realizar las tenovaciones de las instalaciones tanto -en el afio
2013 y 2016 sin recibir subsidios gubernamentales ni financieras.
Sin embargo, en el caso de suponer que el flnanciamlento de la
construccién no se realizara con los propios medios sino mediante
financiamiento, serfa diffcil cubrir los intereses con los
ingresos y habris la necesidad de dispoher de subsidios para los
intereses. .
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7.3 Impacto que'aCOmpaﬁh a la realizacidn de proyecto

(1) Impacto‘pOSitiﬁo

(2)

Y

2)

3)

4)

3)

'Kehabilitacién de las funciones del terminal pesquero del

Callao ( rendimiento-en el uso del puerto y mejoramiento de
la seguridad)}_ . N

Eficiente uso de los terrenos dejados en Lima .y Callao y
descongestionamiento del tr&fico, de acuerdo. a las
diferentes funciones del puerto.

Diémiﬁucicn de ldf contaminacion del; agua . (Por las
embarcaciones, desperdicios, aguas residuales de las

fébricas de procesamiento).

Junto con la formacién de una ﬁueva_ciu3éd ia_cua1 es la

_Meta_del-proyectc PEchacﬁtec,'sefa posiﬁle utilizar en el

futuro los terrenos adyacentes para mdltiples 6bj9ti§os.

Incremento de las oportunidades de trabajo.'

Impacto negativo

1)

2)

Disminucién de las utilidades de_las'industri&s cdnexas
trasladadas a la zona del nuevo puerto, por la falta de
otras instalaciones utilizadas en el caso de encontrarse en
las inmediaciones de la gran ciudad. -

Para los pescadores, empresarios de la distribucitn y
transformacién, se producirfa un cambio en el tipo de vida
casi metropolitana y en la forma de distribucién generdndose
algunas incomodidades.
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8.

"CONCLUSION Y RECCMENDACION

(L)

- {2)

Conclusién

En el caso de llevar a cabo la construccién del puerto

- pesquero como proyecto de desarrollo a corto plazo, teniendoc como

objetivo principal el traslado del terminal pesquero del Callao,
Sin_consideraf a log barcos frigorificos (mas de 300 toneladas},no
podrin preveerse al bensficio que causaria el hecho de incluir
como objetivo a los barcos frigorificos. Sin embargo, el terminal
del Callao va & ‘trasladarse teniende ya limitaciones. en su '
capacidad de acogida, y al mejorar su capacidad de desembarque,
el benéficiu'que ge espera tener serd mucho mayor; ademds, los
costos de construccién estdn siendo frenados en un nivel bajo,
es por ello que este proyecto de desarrollo a corto plazo, desde
elzpunto de vista de la economia nacional, es considerado viable.

Sin -embargo, en cianto al funcionamiento del puerto pesquero
de Ventanille después de concluida su construcciém, en el caso de
que el organismo encérgado de la administracién y funcioaamiento
del ©puerto se hiclera cargo de la depreclacién de las
instalaciones se preveéd un deficit financiero, siendo necesario

.la disposicidén de subsidios especialmente para la renovacién de

las instalaciones bédsicas.
Recomendaciones

1) - Tomar las medidas necesarias a favor de los pescadores y
empresas conexas para facllitar el traslado.

La mayorfa de los pescadores ya se han inscrito en los
registros de solicitud de terrenos para viviendas del
proyecto de desarrollc urbano (Proyecto Pachaciitec) en
actual ejecucién ubicado en la parte posterior del terreno
previsto para la construccidén del puerto pesquero en
Ventanilla. Con relacldn a la construcecion de las viviendas,
seriaz conveniente gue haciendo wuso de sistemas de
financiamiento pablico pudieran comstruir sus viviendas de
manera que el traslado coincida con el inicio de las
actividades del puerto pesquerc. Con relacién al traslado
de las empresas relacionadas como son las empresas
conserveras, tamblén es importante que haciendo uso de
sistemsas de financiamiento puedan hacerlo en un breve plazo.
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2)

3)

Utilizacién efectiva de las ihatalaciqngs_y{elevacién.del
valor agregado de los productos pesqueros.

Comparando. el mar de la zona norte en donde abundan las

‘especies de pescado para la exportacién con el de la =zona

central en donde se ha previsto la ubicacién del puerto.
pesquero, la proporcién de, especies finas ‘que encierra esta -

zona es- pequeﬁa, .y el valor agregado. de.. los. productos
pesqueros es relativamanta bajo., Para elevar también en el

futuro los beneficios que apor:aria;la”regl;aacién de este
proyecto, - serf{a.  convenlente no solamente. realizar el
desembarque desde el  mar,. sino también. considerar
actividades de distribucién éénvirtiéndoag_ignf base del
transporte terrestre de los productos pesqueros (base de
distribucién de pescado fino para la capital proveniente de
la zona norte), etc. Con reiacibn_a,las,espec;es'pelégicas,
cuya proporcidn de desembatque_es :elativémente alta, seria
necesarlo dedicarse a elevar su valor agregado realizando

“investigaciones para el desarrollo de‘nuevqs.prcductos vy el
_.desarrollo de diferentes métodos de preparacién.

Medidas contra el arensmiento

Desde el punto de vista. técnico, de acuerdo a estudios
mecénicos de la costa, existe escasa influencia del
arenamiento y se ha propuesto 1a ubicacién de los rompeolas
de manera que los gastos de construccién. sean menores.

En base a los resultados de las investigaciones de las
condiciones oceanogrdficas realizados en el ldgar, los
cuales han sido ingresados como condicién para efectos del
modelo de simulacidén nGmerica, ‘se realizé un ‘profundo
estudio para verificar la adaptabilidad.del modelo en el
lugar.

En cuanto a los métodos y resultados utilizados y obtenldos
en el transcurso de la reslizacién de los estudios, han sido
asesorados por el Comité de supervisién de obras.

Sin embargo, con el nivel técnico actual, log célculos
relacionados - con el  volumen . de arenamiento debido al
transporte de arena, atn no ha sido posible realizarlos con
precisién, y no se puede negar la posibilidad de que se
produzca una disminucién. no prevista} Tenlendo _en
consideracién este punto, se realizarén periédicamente
mediciones de la profundidad pare conocer el estado de
arenamiento atn después de concluida 1a'construccién del
puerto, y existe 1la necesidad de comprobar la diferencia con
los resultados previstos de la cantidad de arena acumulada
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dentro del puerto. Este es un método eficaz para conocer
a tiempo la influencia que teéndrfa en la topografis de los
alredaedores del puerto y el volumen de arena que podria
acumularse dentro del puerto.

Desde los puntos de vista arriba mencionados, en el caso de
preveerse un arenamiento mucho mayor de lo supuesto, serla
necesario considerar la prolongacién de unos 6 metros del
rompeolas,

Instalaciones de la infraestructurs

En cuanto & las instalaciones de la infraestructura como es
el suministro de energia eléctrica etc. seria posible
reducir el costo de la construccidén proyectando el uso
conjunto de dichas instalaciones con el Proyecto Pachacfitec,
sin embargo, debido a que no estd definido el periodo de
realizacién del mencionado proyecto, existe el temor de que
pudiera influir considerablemente en el término de la obra
del presenté'prOyecto, por lo que se opté por considerar por
separado las instalaciones del Proyecto Pachacidtec y las del
presente proyecto. Es neceserio llevar a cabo las
instalaciones de la infraestructura con el tiempo suficiente
para cuando se inicie la construccién del presente proyecto,
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1. Volumen de descarga por puerto pesquero del Departamento de Lima
segin la forma de consumo






ANEXO 1.1 VOLUMEN DE DESEMBARQUE POR PUERTOS Y FORMAS DE CONSUMO POR

PUERTOS DEL DEPARTMENTO DE LIMA

Tabla Cantidad, desembarcada. total clasificada por el
puerto pesquero dentro del Estado de Lim

. _ _ _ o : UNIDAD : TONELADAS
PUERTO DE 1080 | 1981 1982 1983 1981 1985 1986 1987
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Fig. ~Cantidad desembarcada total clasificada por el

puerto pesquero dentro del Estado de Lima
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Tabla Cantidad desembarcada de los pescados destinados
al consumo indirecto clagificada por el puerto
pesquero dentro del Estado de Lima
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Fig. Cantidad desembarcada de los pescados'desbinados al
consumo indirecto clasificada por el puerto
pesquero dentro del Estado de Lima
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Tabla Cantidad desembarcada de los pescados destinados
' al ~consumo directo clasificada por el puerto
pesquero dentro del Estado de Lima
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consumo directo clasificada por el puerto pesquero
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Tabla_

Cantidad desembarcada de los pescados frescos
~¢lasificada por el “puerto. pesquero dentro del
‘Estadp de Lima S -
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Cantidad desembarcada de los pescados destinados a

~ Tabla
' : la congelacién clasificada por el puerto pesguero
dentro del Estado de Lima
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Fig. Cantidad desembarcada de los pescados destinados a

"la congelacién clasificada por el puerto pesquero
dentro del Estado de Lima
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Tabla Cantldad qesembarcada de 1os pescados destlnados a
la salazén clasificada por el puerto pesquero
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ANEXO 1.2 CALCULO DE E.I.I.R.

E.1.1.R. = 10.93 %
Unidad: mil dolores
_ COSTO(A) BENEFICIO

ANO  CONSTRUC. OPERACION (B) (A)-(B)
- 1981 12,872 -12,672
- 1992 9,770 -9, 770
- 1993 17,243 -17,243
1 1994 224 1,010 786
2 1995 224 4,692 4,468
3 1996 18,433 2924 5,192 13,465
4 1997 431 5,877 5,446
5 1998 431 6,430 5,999
6 1999 431 7,009 6,578
7 2000 431 7,613 7,182
8 2001 431 8,243 7,812
9 2002 431 8,902 8,471
10 2003 3,245 431 9,591 5,915
11 2004 431 10,310 9,879
12 2005 131 11,061 10,630
13 2006 5,274 431 11,061 5,356
14 2007 431 11,061 10,630
15 2008 431 11,061 10,630
16 2009 431 11,061 16,630
17 2010 431 11,061 10,630
18 2011 431 11,061 10,630
19 2012 431 11,061 10,630
20 2013 7,063 431 11,061 3,567
21 2014 431 11,061 10,630
22 2015 434 11,0861 10,630
23 2016 14,132 431 11,061 3,502
24 2017 431 11,061 10,630
25 2018 431 11,061 16,630
26 2019 431 11,061 10,630
27 2020 431 11,061 10,630
28 2021 431 11,061 10,630
29 2022 431 11,061 19,630
30 2023 3,245 431 11,081 7,385
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2. Datos relacionados con las condiciones naturales del sitio del
' proyecto '
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Tabla de frecuencias por clase de la altura
y periodo de olas (agosto de 1989 - febrero
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3. Teoria de cdlculo del modelo de profundidad del agua



1

Cdlculo de la deformacién del oleaje y la corriente litoral

a)

Célculo de la deformacidén del oleaje

Para calcular la deformacidén del oleaje se aplicé la ecuacidén
del balance de energfa. EL método de célculo es el que se
describe a continuacién. .

Asumiendo que el espectro direccional és D, la transferencia

- de energia externa s Q y el vector de propagacién de energia es

V¥, la ecuacidén de energia puede expresarse por medio de la
ecuacidn:

én : -
+ Ve (DV) = Q= Qe (1)
at
Donde,
R R 3
v= { }
ax., ay, aft, a8
r V x Cgcoéfi
Vy - Cgsin @
, ot
V= {Vf = -——
: at
. Csg acC ac -
Vel — sin @ - —cos &)
C - 9x ay
C 2kd
Cg = — {1+ ——]
2 sinh 2kd
Ccg t velocidad de grupo
c t celeridad de ola
k : ntmero de ola
d

: profundidad del agua
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Aqui, se hacen las sigulentes supoéididneé:

¥ El estado de las olas no cambia con el tiempo.
* El periodo de 13530138'componentes-no_cambia.
* Nd hay transferencia de energia externa. -

Entoncee. bcIU = df!dt = Q =0, ¥ la ecuacién (1) puede
reescribirse de la siguiente manera: : '

, . . |
(DVx)+---(DVy)+-—-—(DV3) ——0 --------- (2)
ax ay 384 ,

Las condiciones del oleaje en un clerto punto pueden conocerse
resolviendo la ecuacién (2) para la variable D. Sin embargo,
generalmente es diffcil resolver ésta ansliticamente, pbr lo que
se resuelve medlante diferencias finitas, estableciendo ecuaciones
simulténeas en D y dando condiciones de_ffontera.

Para efectusr el célculo, ﬁrime:o,'se supone que en un clerto
punto el espectro direccional es el de aguas profundos (D).
Después de aqui se inicia el cdlculo en direccidn a la costa,
donde ge dan las condiciones de frontera. En este punto se hace
la distancia entre los lados del 4drea marina y terrestre, con el
fin de establecer las siguilentes condiciones:

Area marina: Los espectros interno y externo se suponen
idénticos.

Ares terregtre: Se asume que del lado terrestre la energia del
oleaje es simplemente absorvida, pero de aqui
no se libera nada de enargia.

Por lo tanto, si el espectro direccional D (£, ) en un cierto
punto es determinado, de agquf pueden obtenerse las caracteristicas
del oleaje después de calcular la refraccién y la deformacién del .
oleaje por efecto de asomeramiento (debido al cembio a aguas poco
profundo}.

(1) Cdlculo de las olas romplentes
El métcdo mencionado anteriormente para el cdlculo de

la distribucidén de la altura de ola no considera el efecto
de las olas rompientes. Por lo tanto, para incluir éste en

~ A22 -



b}

(2)

el cdlculo, se aplicé el criterio de rompiente propuesto por

Goda (1975) dado por la ecuacién (3). Aqui se asume que la
altura de ola no excede el valor de la altura de ola critica
gque corresponde a la ecuscidén (3).

Hb / Lo= A { 1-—exp [-l.5nm .hb { 1+Ktans 8)/Lol } (%) 7
A=0.12 ~0, 18 . K=15, 5==4/3

Hb H altura de ola rompiente
hb : profundidad de rompiente
tanB : -pendiente del fondo marino

Cdlculo de la corriente litoral

El célculo de la corriente litoral se hizo usando las
ecuaclones bésicas del flujo con adicidén del término de

. flujo de exceso (términb de esfuerzos de radiacién), causada

por el oleaje como una fuerza externa a la ecuacitén de las
olas del agua poco profundo de una sola capa bidimensional
gue se usa normalmente para el cédlculo de la corriente de
la marea. EL término de fricci6n y el término de mezcla
horizontal ss manejaron como se calculé de acuerdo con
Nishimura et al.

Ecuaclones b&sicas del flujo

(Ecuacidén de continuidad)
dn 3 3
— 4 — [(h+p) ul +=— [ (h+n) v] =0 -
at dx ay

(Ecuaci6n de movimiento)

En un caso ordinario:

du du du an
$u $ v——+ g— + Mx+ Fx+ Lx =0 (3)
at ax .3y ax
Téf_mino- Término de = Término Término Término de
. ) advectivo " presidén  de fuerza de fri- mezcla hori-
av Jv av a y eXterna ceidn zontal
fu—+ v——+t g—+ My + Fy + Ly =0- (6)
at ax ay ay

- A23 -



En el c356 del espigdn permeable:

4 A Mg #AFx=0 (57
3t Sdx -
Término Término Término de
de de fuerza friccidn
presién externa o
w.;.lgm +My'+AF¥=0 :
at 3y : ' '

El c&lculo fue conducido hasta obtener un eatado
permanente, resolviendo las ecuaciones {4) a (6) por medio
del método A.D.I.

Donde,

\HY El eje X es tomado en forma paralela a la lines
costera, y el eje Y perpendicular, hacia el mar
abierto. : -

t H Tiempo

U, Vv Velocidades de flujo en las direcciones X y ¥
-promediadas en la direccién de la profundidad
del agua

7 t ' Camblo de la altura de la superficie del agua
desde el nivel de agua estético

h H Profundidad del agua respecto al nivel de agua
estdtico-

i : Porcenta je de huecos del espigoén permeable

Mx, My t Fuerzas externas debidas al oleaje

Fx, Fy s Términos de friccién debido al oleaje y
corrientes

Lx, Ly 1 Términos de mezclado horizontal

(3) Fuerzas externas debidas al oleaje‘(ﬂx. My)
Utilizando los esfuerzos de radiacién (Sxx, Sxy, Syy), las

fuerzas externas debidas al oleaje pueden expresarse por la
siguiente ecuacién:

= A24 -



~ En el caso de oleaje pfogreeivo slnusoidal ordinario, puedse
usarse la siguiente ecuacidén para expresar Sxx, etc., de acuerdo
con la altura de ola (H), direccidén del oleaje ( ), etc.

‘ , _ _ 1
) Sxx Sxy ' n(1'+cos28)_ -~ _; -—n sin2 &
R ’ 1 2
S=1 =K1 ‘ 1
Syx Syy |=-~n sin28 n{l+sin28) - —
2 ) 2
----------------------- (8)
Dondé,
E ! energlia tﬁtal de ola por unidad de 4rea
n : Cgfc
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i)

© GéAlculo de la configuracién batimétrica

La configuracién batimétrica fue calculada usando la ecuacién
de congervacién de la masa de sedimento, basada en el modéld
propuesto por Sswaragi et al. _ R

En lo que se refiere a velocidad, se asumié que el flujo

linear M (= u'h) se mantiene constante aunque la profundidad del

Arrastre de fondo h |l

Ponde,

sgus varie. La velocidad del flujo u’ se evalué considerando la
variacion de la profundidad del agua y los cambios batimétricos.
Como se muestra en la sigiiente figura, el ‘camblo de  la -
profundidad del agua es cauaada'pbr 1a diferencia entre el flujo
de sedimento del fondo puesto en suspensién y el que se deposita,
asi{ como también por medio del balance de la cantidad de ar:astte
del fondo, Por otra parte, el limite entre el sedimento
suspendido y la caps del material de arrastre se definen como
fondo.

X.

"'q“

El cambio de la profundidad del agua se define por medio de
la siguiente ecuaclén:

dh 1

d qQobx 3 quy
_ [~ae+ (s )] .2
at 1—4 ax ay .
X, ¥ coordenadas horizontales
t : tiempo
h : profundidad del agua
A : porcentaje de huecos del arena
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(a)

Qs t diferencia entre los flujos de suspensitén y
depdsito de arena

gbx; gby ' cantidad del arrastre de fondo en las
direcciones x y y.

Agqui ia diferencia entre los flujos de suspensién y depdsito

Qs y la cantidad del arrastre de fondo gbx, gby fueron
determinados de la siguiente manera:

Diferencia entre los flujos de suspensién y dep6sito de arena Qs

La diferencia entre estos flujos puede expresarse por medio

de la sigulente ecuacidn:

U
Qs = ((1l-7) Cowra (1-—)+ Cwe }| ...(2.2.2

W

Donde,
-:T = 0 cuando u¥* > wf
¥ =1 cuando u* < wf
z ¢+ coeficlente de difusién vertical

h : profundidad del agua

c: concentracion promedio del sedimento suspendido en la capa
superior
Co:s concentracién de sedimento suspendido en el nivel de

refe;encia
u*: velocidad de friccidn
wk: velocldad de caida del arena
t constante cuyo valor es 0 < < 1

Aqui,.la concentracién promedio del sedimento suspendido en

 1a capa superior C, puede ser determinada resolviendo la ecuacién

de difusién-adveccién del sedimento suspendido, incluyendo el
término de suspensién y depésito del arena en el fondo. También,
la concentraclén del sedimento suspendido en el nivel de
referencia, Go, puede ser expresada por medio de 1la siguiente
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escuacioén:

Co= QNS W™ .. Q2.3
- 0.688  u.o®
Nc =
1.13 (0s/0—1) gw«T
Donde,
wo 1 valor miximo de la velocidad de flujo en el fondo

(0s/0- 1) 1 densidad relativa del arena
g : aceleracién gravitacional
T 1+ pericdo de las olas
2 t coeficlente de difusién vertical

El coeficiente de difusién vertical , fuera de la zona de
rompiente, se supone de la siguiente manera,

Donde, u* es la velocidad de friccién.
(b) Arrastre del fondo [gbx, gby]

Para calcular el arrastre de fondo, se usé la siguiente
ecuaclén propuesta por Sleath:

Qox=4T0 d2 ( ¢~ d¢ )% {coshu + 7( U uo))

Qey=4T0 d® ( $= )™ {sinfut 7( V. u0)) .....(2.2.5)
Donde, ” |
/] r 2] T
d : didmetro mediano
uo t valor méximo de la va;§cidad de flujq en el fondo
w t direccitn del oleaje

U, V : velocidad media
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Bb,

(E -

Cgb

¢ 1 ntmero de Shields
'¢¢ : nfimero critico de Shields
Prediccisn del cambio de la linea costers

. El modelo de la linea costera que se usa pars su simulacién
predice los cambios a largo plazo'de acuerdo con el cambio local
en la cantidad de corriente litoral como se muestra en la Fig.
%4.3.1-2. ' : _

La posicién de 1la lines costera puede ser determinada
resolviendo simultédneamente la ecuacion de continuidad del
materiasl de fondo (ecuscién 2.2.6) y la foérmula de la corriente
litoral (ecuacidén 2.2.7).

[Ecuacién de continuidad del material de fondo)

3Ys 1 3Qx
+ =0 rreennennens 2.2.6)

at D 3 x

[FOrmula de la corriente litoral)

Kl . Kz' BHb
Qx = (E'Cg)b * (311128.,— * ccos 8y )
Ts tanp ax
v 2.2.D
Donde,
Y, : posicién de la linea costera
D ! altura de la zona en movimiento
Ox : cantidad de corriente litoral
K;, Kj: empiricas constantes (aqui se us6 K; = 0.2 y K; = 3.0)
Cg)hb? componente litoral de la energia debida al oleaje en
el punto de rompiente
o, B 1 densidad del agua y aceleracién gravitacional .
, 0b altura de ola, velocidad de grupo v direccién del
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oleaje en el punto'de rqﬁpignte,,;gspeétivamente
tang s pendiente del f6hdo marino
Ts peso especifico sumergido
En el modelo de la linea costéra-es necesario determinar las
caracteristicas del oleaje de romplente. (Hy, Cgh, ) llevando a

cabo el cdAlculo de la deformacién del oleaje para las olas

tipicas. Con este objeto se aplicé la ecuacién del balance de
. energla,
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Ay .(bistancia hacia X

el mar) \

~

Ax(Distancia a lo ~ AV = D
- largo de la costa) e in JL
Fig. 4.3.1-2 Diagrama conceptual del modelo de la linea

costera :
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(2)

Condiciones del cédlculo
1) Oleaje

Baséndose en las observaciones realizadés durante el presente
estudio, se establecieron las caracteristicas del oleaje tipico
para ser usadas en el cdlculo de la configuracién batimétrica.

Como se describid anteriormente es conoclido que en esta fres
maritima, las altas olas inciden en invierno: (Mayo a Agosfo) y el
mar es relativamente calmado en otras estaciones. Por lo tanto,
tres meses (90 dias) en verano &e fijaron como tiempo de olas
altas y otros periodoa se fijaron como tiempos de calma (275
dias); ésto con el objeto de obtener los respectivos datos tipicos
del 6leéje. Ademés, el grado de la altura de ola fue dividido en
dos o tres de acierdo con el porcentaje de ocurrencia de ésta.
AsL, los datos tipicos del oleaje y el nﬁmero de dias trabajados
con éste fueron determinados. R SR

Para el oleaje tipico, el total del flujo de energia fue
determinado de los valores de’ 1as observaciones realizadas entre
el 8 de Mayo y el 31 de Julio como el periodo de olas altas y
otros como el tiempo de calma. Los datos que posee el flujo de
energia equivalente a este con el mismo ndmero de aparicién,
fueron calculados. A pertir de las observaciones realizadas en
el sitlo, la direccién del oleaje se ajust6 a N 230° W para la
profundidad de agua de -20 m; ésta corresponde a casi una
direccién perpendicular a la linea costera.

Los resultados de los célculos son como se muestran en la
Tabla 4.3.1-1. En la simulacidén de los cambilos batimétricos, el
oleaje de cada intervalo de alturas de ola fue usado para trabajar
alternativamente con respecto a cada perfodo concernients. El
orden de las olas permitide para trabajar se muestra junto con la
tabla.

2) Dominio de célculo

El dominio de cdlculo cubri6é un &rea marina de cerca de 1000
m de largo y 1500 m de ancho centréndose alrededor del sitio
planeado. La distancia entre los intervalos de ld malla de
cdlculo se ajusté & 25 m, tanto para la longitud como para la
anchurs. Para la profundidad del agda. se asumié que en el sitio
la configuraci6n transversal promedio se distribuye en la
direccidn costera.
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©3) Forma de alineacidn

La forma de alineacién sujeta al calculo es de 3 tipos, A,
B y C, como se muestra en la Fig. 4.3.1-3.

4) Garactéristicaa del sedimento

De acuerdo con el estudio del material de fondo y en su .
suspensién recolectado en el sitio, las caracteristicas de éste
fueron determinadas. La velocidad de caida de la arena’se obtuﬁo
apliéando la Férmula de Rubey. A continuacién se muestran las .
caracteristicas del sedimento. ’ L

Condiciones Didmetro medio Gravedad | Velocidad
del sedimento (mm) ! especifica de caida
- E ' (cm/8)
Sedimentos 5 -
suspendldos 0.15 mm '2.70 1.60 cm/s’
Aryastre de fondo 0.2 mm % 2.70 2.51 cm/s

5) Perlodo de célculo

El periodo de caléuio fue de ﬁn'ano para cualquier tipo de
alineacién, ) :

6) Direcci6n del arrastre de fondo

La direccioén del arrastre de fondo mencionada anteriormente,
se establecidé por medio de la ecuacién empirica de Sunamura:

He D
—  =C (tan B) "% . (—=) %87
Lo Lo
Donde, Ho ¢  altura de ola en aguas profundas
Lo : longitud de ola en aguas profundas
tanB pendiente del fondo marino (1/50)
D ! tamafio del grano del material de

fondo (0.2 mm)
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ElL valor C es un valor empirico determinado de acuerdo con
la direccién del arrastre de fondo. De los datos de campo se
encontrd que la erosidn tiene lugar cuando C es mayor de 18, y
el dep6sito ocurre cuando C es menor de 18,

Aqui, como resultado del cdlculo basado en los datos
mencionados anteriormente del oleaje tipico, el valor C es 18 o
menos, cuando la altura de ola es menor de 1L m. Por lo tanto,
para este caso, el cdlculo se condujo asumlendo que el arrastre
de fondo es en la direccidén costeraz. En otros casos, el cllculo
se hizo asumlendo que el arrastre de fondo es en la dirsccién de

alta mar,
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4, Variacién de la sedimentaci6n de los alrededores del puerto
pesgquero despuéis de 1 afio (cdlculo preliminar)



(A-1)

43400 5w - 78409
0.72 0.0 - 1.48
-24200 - -28200
-0.52 -0.63
-12700 -29800
-0.25 -0.60
(A~2)
81600 | 57400
1.24 - 1900 0.99
L 0,10
~29600 = -24100
-0.63 -0.53
7 - 4 : Acumulacion
-31100 —J -23200 i
-0.62 -0.46 '

Parte suporior: Indica la contidad de fluctuacion
topografica dentro del area{m3)
Indica la cantided del cambio
promedio dentro del ares

Parte inferor :

- Cantidades de fluctuaciones topograficas
" glasificadas por region (1 ano despues)

- A36 -



{A-3)

64300 67800
0.95 L 1.12
-1 3700 |
-30700 0.20 4  -25700
-0.62 -0.56
~25300 -26000
-0.51 -0.52
(A1)

38300 0 © 71300

0.62 0.01 1.34
-25500 -25600
-0.54 -0.57

' + : Acumulacion

-13300 r-_—j __25500 <= s Erosion
-0.21 -0.51

Parte superior: Indica la centidad da fluctuazcion
topografica dentro del area(m3)
Indics la cantidad del cambio
promadio dentro del area

Parte inferor :

Cantidades de fluctuaciones topograficas
clasificadas por region (1 ano despues)
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(A-5)
64300 63600
1.09
0.94 1600
. 0.10
25400 t -22500
_0.54 -0.49
26300 __J -22500
-0.53 -0.45
{(A-6)
61400 36500
0.89 —71  0.60
2100
-34600 0.1 - -19800
-0.67 [ -0.43
+ Acumulacion
-31900 ’ —l "9400 — «» Erosion
-0.64 -0.19

Parte superior:

Parte. inferor :

Indica la cantidad de fluctuacion
topografica dentro del srea(m3)
Indica la cantidad del cambio
promedio dentro del srea

Cantidades de fluctuaciones topograficas
clasificadas por region (1 ano despues)
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5.  Estudios de las Principales instalaciones Ffuncionales del proyecto de
desarrollo a corto plazo



Estudios de las Principales instalaciones funcionales del proyecto de
desarrollo a corto plaze

1. AREA DE MANIPULED

N S:-.r.
] 192;044 | _ AREA PEQUERIDA(m2)
— e e et = 1,718
| 21x { 0.720 }x | 75
R _ _ a P

S :AREA REQUERIDA (n2)

N :VOLUMEN DE MANEJO PROYECTADO POR DIA (kg/DIA)

R :CIRCULACION EN LA ZONA DE MANIPULEO POR DIA (VECES/DIA)
« :RELACION DE OCUPACION

P :VOLUMEN DE MANEJO POR AREA UNITARIA (kg/m2)

o, TNSTALACION DE PRODUCCION DE HIELO Y CAMARA DE CONSERVACION DE HIERO
(1) INSTALAGION DE PRODUCCION DR HIELO 1

VOLUMEN DE _ '

CAPTURA ANUAL PRODUGCCION DE CAPACIDAD DE
(TON)  USO PROBUCCION DE

i 40,289 |x 0.15 | INIELO (TON/DIA)

T = { 23 |

i 365 x| 0,70 )

DIAS AL ANGC  PRGPORCION

CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE

PRODUCCION DIAS DE ALMACENAMIENTO

DE HIELO ALMACENAMIENTO DE HIELO (TON)

{ 23 |x | 20 1= 460 |

(2) INSTALACION DE PRODUCCION DE NIELO 2

NG. DE CAJAS

NO. DE DE PESCADOS

EMBARCACIONES PARA LA
CANDIDAD QUE VENTA EN UN
PROMEDIO DE  DESEMBARCAN  DIA CANTIDAD
HIELO CARGADD POR DIA * ESTANDARDO  PROMEDIO DE CAPACIDAD DE
POR ESTANDARD EN  EN EPOCAS  HIELO PRODUCCION DE
EMBARCACION  EPOCAS DE DE HAYOR CARGADO POR RIELOD

(TON)  MAYOR PESCA  PESCA CAJA TON/DIA

[ 0.00 ix 0+ | 4,801 )x [~ 0.0046 |= | 29}
CAPACIDAD DE ' CAPACIDAD DE
PRODUCCION DIAS DE ALMACENAMIENTO

DE HIELD ALMACENAKIENTO DE HIELO (TON)
| 22 )x | 20 = U 440 |
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3. CAMARA DE REFRIGERACION
1) CAPACIDAD
VOLUMEN DE

CAPTURA ANUAL PROPORCION DE
(TON) . REFRIGERACION CAPACIDAD

| 40,289 |x | . 0. 1 (TON)
———————————————————————————— = [ 1,286 ]
| 3.50 ) ' _ _
CIRCULACTON

(VECES/ANO)

(1.1-3.9)

2) AREA DE UTILIZACION

CAPACIDAD DE
CAPACIDAD DE  CONTENCION

CONTENCION UNITARIA  A:AREA

- (TON) (m3/t) b " REQUERIDA

l 1,266 | x [ - 5 1x r“* .z 1x [ 1.5 ] _(m2)

—n-~———-~uﬂh-—-~—-mu»u-a—-——-—-e——~~~nn--—~—-—n~—ﬁu~— = 1,424 ]
| 4]

ALTULA EFECTIVA

DEL INTERIOR

DE LA CAMARA
(m} .

a:ESPACIOS EN EL INTERIOR DE LA CAMARA COMO- PASILLOS ETE
(CARGA MANUAL:1.1-1.2, CARGA CON MONTACARGAS:1.3-1.4) .
b:ESPACIOS PARA LA SALA DE HWAGUINAS, SALA DE ENERGIA ELECTRICA ETE
ALTURA EFECTIVA DEL INTERIOR DE LA CAMARA '
(CARGA MANUAL:~2.5, CARGA CON MONTRECARGAS:~7)
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6. Alcance de Obra






ALCANGE DE TRABAJO

PARA
PROYECTO DE ESTUDIO DE DESARROLLO PESQUERO

PARA
.LA CONSTRUCCIO“ DEL PUERTO PESQUERO
EN
LA GOSTA GENTRAL DEL PERU
ACORDADO ENTRE
EL MINISTERIO DE PESQUERIA DEL FERU

. Y
LA AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL

. DEL JAPON

-

I G recrprts

ISA’A&‘%EL nusﬁﬁs/fglgﬁo . TAKESHI KAWAGUCHI
Diréétor General de'Presupuesto Jefe la Misién de Estudio
y Planificacidn . Preliminar
Ministerio de Pesqueria de Agencia de Coope;aciéq

1a Repiblica del Perd Técnica Internacional
Del Japén
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11.-

111.-

Iv.-

INTRODUCGION

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repﬁblfcé
del 'Pérﬁl { mé . édéfante “referido como " él _Gobferno
del Perd" ), el Gobierno del Japdn decidié conducir
" gl Estudio: para el Plan de Desarrollo ?esquero de
la Construccién -del Puerto Pesquero en la Costa Central
del Perd" ( mis adelante referido como " El Estudio "),
de acuerdo con el Convenio Bisico de Cooperacidn Técnica-
entre el Gobierno del Perﬁ y el Gobierno del Japén,
firmade en Lima el 20 de Agosto de 1979, sepin D.L.

No. 22883 ( mds adelante referido como " El Conve-

nio ").

Por lo tanto la .Agencia de Cooperacién Internacional
del Japén ( més adelante referida como "jica'), la
agencia oficial fesbbnééble ‘pavra’ la ejecucién de los
programas de cooperacién técnica del Gobierno del Japén,
lievard a cabo el Estudio en estfecha cooperacibn con.

las autoridades concernientes del Goblerno del Pecd.

El presente documento establece los Alcances de Trabajo

para el Estudio :

OBJETIVC DEL ESTUDIO

El objetivo del Estudio es formular un plan apropiado
sobre la construccidén del puerto pesquerc para el desarro-

Ilo pesqueroc en la costa central del Perd.

AREA DEL ESTUDIO

El drea del Estudico deberd cubrir el drea costera central

del Perd localizado cerca de la Ciudad de Lima.

PERFIL DEL ESTUDIO

A fin de lograr el objetivo antes mencicnado, el Estudio

debera cubrir lo siguientes i{tems:

1. " Recopilacién de les datos disponibles y el

andlisis respectivo.

—-Ad2-



oy

c.
d.

Datos meteoreldgicos y oceanogrificos

del pasado.

Datos estadisticos refeventes a la actividad

pesquera.

Informaciones socioc-econdmicas.

Ocros.

Andlisis de estudios previos relacionados.

Estudio in situ

1)

2)

Observaciones in situ

Los principales items de 1la observacidn

deberdn ser los sigufentes : '

a. Observaciones metereoldgicas.

b. Observaciones oceanogrificas.

c. Cahbids de batimetcfa y del perfil‘costg
ro.

d. Otros,

Investigacidn socio-econdmica

a. Informacidn concerniente a pesquerfa
c0mo'sfgue :
Pesca. Cantidad de la distribucidn
pesquera. Cantidad de! consumo pesquero.

Nimero de navios pesqueras,etc.

b. El plan y politica concerniente al Estu-
dio.
¢. Las condiciones de construccidn del puer

to pesquero.

Plan Maestro

1)

2)

1)

4y

El concepto bidsico del desarcollo del puerto -

pesquero,

El . prondstice de la demanda socio-econdmica

para el puerto pesquero.
La localizacién mis conveniente del puerto
pesquerc.

Estudio  comparative preliminar de los
planes - de disefioc. alternatives de las
facilidades del puerte resquero { incluyendo

el andlisfs de transporte litoral de
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. sedimento).

5) - El plan de disefio bisico de las facilidades
:dél' Pﬁerto Pesquefo y de las facilidades
relacionadas. |

6) El.Programa de ejecucién para el desarrolle
del Puerto Pesduero. '

7) Estimado de costos preliminar.

5. Plan de  Desarrollo de Corte Plazo y Estudio

de factibilidad.’

1) Bisefio pfeliminar de las facilidades del

| Puértb ?eéquéro y facilidades relacionadas.

- 2) Eé:imadgs de céStos.y programa de ejecuéién.
k) Recomendaciones sobre la‘gesttén administrg

tiva y operacién del Puerto Pesquero.

4) Evaluacidn econdmica.

PROGRAMA DEL ESTUD10

El estudio consistird en investigacién local en el
Peri y andlisis en el Japdn, y serd conducido de acuerdo

al programa de trabajo tentativo adjunto.

INFORMES

JICA preparard y presentard al Cobierno del Pert los

siguientes informes :

1.- Informe de Partida (Inception Report) en Inglés
con sumario en espaifiol. o
Veinte (20) ejemp!areé al inicio de la investiga-
cidn local en el Perd.

2.~  Informe Intermedio ( Interim Report ) en
Espaiiol.

Veinte (20) ejemplares, a Jlos doce (12) meses
de fniciada la investigacidn.

3.~ Borrader del 1Informe Final (Draft Final Report).
En Espaiiol.

Veinte (20) ejemplares a los diociocho (18)

meses de Infciada la investigacién.

~ A4 4-



Vii.-

El Gobierno Peruano ofrecerd al JICA sus comentarios
en un plazo mdximo de un (1) mes despuds de

recibido el borrador del Informe Final.

b, Informe Final { Final Report }. En Espaiiol
Cincuenta (50) ejemplares, despuds de dos {(2)
meses de la recepcidn de los comentarios del

Gobierno del Pérd sobre el Borrador.

COMPROMISOS DEL GOBIERNO DEL PERU

El Gobierno del PerG acordard privilegios, franquicias
y otros beneficios a la Misién Japonesa de estudio,
(nds adelante referido como "La Misidn de Estudio"),

de confofmidad con el Convenio.

1. A fin de dar facilidades para la buena conduccidn
del Estudio, el Gobierno del Perd tomard 1las

medidas necesarias siguientes :

1.~ , Dar las seguridades para “la Misién de
Estudio.
" 2.- Permitir a los miembros de la Misién

de Estudio, entrar, salir y residir en
el Perd, mientras dure su permanencia
~en el pais y eximirlos de requerimientos

de extranjeria y tasas consulares.

3.~ Exonerar a los miembros de la Misidn
de Estudio de impuestos, obligaciones
y otras cargas sobre los equipos, maquina-
rias y otros materjales que se internen

en el Perd para la conduccidn del Estudio.

4.~ Eximiv a los miembros de la Misién de
Estudio del impuesto scbre 1la renta vy
de cargas de cualquier clase, sobre o
en conexidn con las remuneraciones que
perciban  los miembros de la Misidn de
Estudio por Jos  servicios en conexién

con la conduccidn det Estudio.
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5 .Dar lds ﬁgcesafiaé_faéfiid#des a la Misidn
de Esbudid, -ﬁara la remisién as{ como

la utflizacién de los Fondos Que se envien
desde "el ‘Japdn al Perd relacfonados con

la conduccidn del Estudio.

6.- Asegurar el permiso pafa ingresar a terrenos
de pr&piedad-'particuiar 6 los que son
de  ingreso  restringido  para e jecutar
el Estudio dél.Campo. '

7.~  Agegurar .ei:.perﬁiso para que la Misién

de Es;udfor.pueda llgvar: de Perd a Japén,
datos, documentus ¥ éspecimenes incluyendo
fotogfaffas relécioﬁadas con el objeto

del Estudio, y

8.~ Proporciénar los servicios médicos que
vrequieran los miembros de 1a Misidn de
Estudio,
Los pgastos serdn cavgados a la Mislén

de Estudio.

El Gobierno de la Repliblica de! Perd asumird
las demandas que se presenten contra los miehb}os
de la Misidn de Estudio que se produzcan como
resultado del desempeiic de sus labores, _o-'éué o
ocurran en el .desempeﬁo de las mwismas o qﬁe
estén de otro modo relacionadas con elfas,
a excepcién de las que surjan por grave negligen
¢ia o mala conducta intencionaj por parte Bg'

los miembros de la Misidén de Estudio,

El  Ministerio de Pesquerfa del Perd deberd
actuar como la agencia contraparte de la Misidn
de Estudio y también come un cuerpo coordinador
en relacidn con otras organizaciones gubernamenta

les 'y no gubernamentales concernientes para
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VIil.-

1X.-

el mejor deseﬁpeﬁo del Estudio.

4, El  Ministevio de Pesquerfa con sus propios
medios o en cooperacidn con otras organizaciones
concernientes, deberd brindar a la Misién de

Estudio lo siguientet

1) Datos e informacidn disponibles reiacionédos
con el estudio.

(2) Personal de contraparte y Staff de apoyo-
necesario, en Lima. .

(3) Una oficina adecuada con el equipo necesa-
rio, en Lima.

(4} Credenciales o tarvjetas de identificacidn
para los miembros de la Misidn de Estudio.

{s) Adecuado nimero de vehf{culos con chofer.

5. El Ministerio de Pesqueria, reparard el tramo
fnicial del Espigdn experimental ubicado en
la playa de Ventanilla para la réalizacién
del Estudio de transporte litoral de sedimentos,

antes del comienzo de las investigaciones.

COMPROHISOS DE JICA

Para la conduccién del Estudio, JICA deberd tomar

las siguientes medidas :

.- Enviar, por sus propios medios a la Misién
de Estudio a la Repiblica del Peri.

2.~ Promover la transferencia tecnolégica a la

contraparte Peruvana en el curso del Estudio.

DELIBERAGIONES

JICA, y el Ministerio de Pesqueria se consultavdn
con respecto a cualquier asunto que pueda surgir defo

conexién con el Estudio.
E! alcance del «trabajo esLd preparado en Espaiiol e

Inglés y en caso de ocurrir dudas en la interpretacidn

serd consultado el Texto en Inglés.
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