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Plan de Rehabllltacién de la Presa EL Coyolar

" La rehabilitaclon de la Presa Fl Coyolar contenpla 1os

dos puntos importantes siguientes

- nantener la estabilidad estructural‘

- rehabilitar y/o aejorar el ‘actual vertedero . de ' manera que
satisfaga lo proyectado originalmente sebre 1a "descarga. de-
lnundacion : : :

Métbdos de'Rehabilitucién

Seguridad de 1a Estabilidad de la Presa - ..

" para “aségurar 1a’ estabilidad de la Presa, es ‘necesarie

realizar_cierto tipo de refuerzo de 1a3cort1na.{Las.nétqdos de
refuerzo de la Presa son estudiados y elaborados como sigue:

- Alﬁliacién“de la.cortina’

La ampliacion de la base .de la estructura. es: uno _de los
metodos para asegurai’ 1la estabilidad de las estructuras.

Pars ampliar la cortina, existen tres modalidades de amplia-

- cion que consideran el vaciado de concreto adicional. en 1la
seccion aguas arriba, aguas abajo, 0 &8 ambos lados de 1la
cortina L :

‘Sin embargo la ampliacion per la seccion - aguas arriba es
" bastante dificil en cuanto & la realizacion .de ohras de
construceion. por 1os siguientes motivos:

(D No se puede esperar una construccion precisa debido a que
los trabajos son realizados en el agua. , :

*® En caso de trabajo en seco, la instalacicon del cofre de
‘1a Presa y la descarga del agua embalsada es ‘bastante
dificil :

-'Anclaje
Las rocas del cimiento y 1la _cortina_ de 1la Presa son

conectadas por medio de anclas y se refuerza parte de  la
carga. Sin embargo, los ensayos de laboratoric muestran que
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1a compresion no-confinada de la Presa es parcialmente
pequefta y 1la fuerza de la cortina no es la suficiente como
para aplicar el metodo de anclaje.

Por lo tanto, la aepliacidon de la cortina por medio de
inyeccion de_concreto en la seccion aguas abajo se considera
la mejor alternativa desde el punto de vista téenico ¥y

facilidad de construccion. Este método es empleado para el

plan de rehabilitacion de la Presa. La Flg. 4.6-1 muestra la
seccion transversal tipica del plan de rehabilitacion.

Rehabilitaciéh/ﬂejora del Vertedero

Debido a que lg descarga de inundacion disefiada. del actual
vertedero es muy pequeiia (288m3/seg), éste no permlite el paso
de la nueva descargas de inundacion diseiiada de 700 n®/seg
(perfodo de retorno de 200 afios, descarga especifica de 3.6
m?/seg/kn®) en_forsa'segura. Por lo tanto, se requiere de 1la
rehabilitacion del actual vertedero o de la construccion de
unc nuevo. '

Se consideran las tres siguientes alternativas:

Plan B-1 : Construccion de un nuevo vertederc en la margen
- izquierda de la Presa.
Plan B-2 : Construccion de un vertedero tipe rebosadero en
_ medio de la cresta de la Presa.
Plan B-3 : Utilizacion del vertedero actual conjuntamenté con
el Plan B-2.

Un estudio comparativo para la detersinacion del plan 6ptimo

‘para la rehabilitacion del vertedero se muestra en la Tabla
. 4.6- 1 ‘La cantidad de construccién de las obras de rehabilita—

cion del vertedero esta incluida dentro del plan de rehabili—

" tacion de la Presa debido a que las obras del vertedero no son

independientes de las obras de rehabilitacion de la Presa.
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Fig., 4.6-1 Seccién Longlitudinal Tipica del Plan de;Rehabilitacién de
la Presa _ :



Tabla 4.6-1 Comparacion de las Alternativas para el Vertedero

Desceripeion Plan B-1  Plan B-2 Plan B-3

ExcaVécién - -
Presa - . (%) 14,000 16,000 15,000
~ Vertedero (m®) 84,000 —— -
Represa (®®) 10,000 10,000 ©10,000
“Total - (mr%) © 108,000 - 26,000 26,000
Concreto S : :
Presa {m®) _“:33;100 34,900 34,900
Vertedero (&%) 14,000 - -
Represa (m®) 5,100 5,100 5,500
Total {s®) 52,100 40,000 40,400
Inyeccion (m) 34,500 34,400 34,200
- Via de acceso .'MéjOra"de la via -existente.
' - Const.
de una nueva
via {6kn)
Costo de - R : .
Construccion .~ - B8 44 - 45
Perfodo ‘de SRR :
: Constiuccion 5 afios 3 ahos - '3 aitos
Evaluacion

Total - : : malo - bueno regular

Como resultado de la evaluacion, se nota que existe muy poca
diferencia de cuanto al costo de construcclon del Plan B-2. y
Plan B-3. Sin embargo, es recomedable evitar - 1a -utilizacion
del vertedero actual por motivos de seguridad. Por 1lo tanto,
el Plan B-Zes empleado en'el-plan-del Proyecto. -



(2)

(3)

'Esquema pafa_la.Rehahillfacién.de,1a-Preéa EICCQyolar S

El esquena para la rehabilitaciun de la Presa Fl Cayolar es

mostrado ‘en la Fig 4 6-2,

- La elevacion de la cresta de la Presa es EL.811.:5m-

- La anpliacion se ejecutara en el lado de. aguas abajo de 1a
actual cortina VIR e Rt e

- La entrada del - vertedero es cerrada con concreto para o
convertirse en Un&: extension de 1a cortina.- Una descarga
ordinaria de inundaclén desborda por el medIO-de_la_chtina.

- No se planea un derramadero aguas abajo. S$in. embargo, un
disipador de energla es considerado. ' -

Condiciones Basicas para el Diseiio
- Intensidad S{smica Diseiiada

Se requiere_estudiar los resultados de terremotos previos,
caracter{sticas sismicas del area, supuestos que se hicieron
sobre actividad sismica en el disefic original, etc., para
sintetizarlos y luego determinar la intensidad sismica.

El valor de prueba de la intensidad sismica obtenida de ‘la
informacion sobre sismos anteriores fue de menos de 0.1. Sin
esbargo, un terremoto ocurrid en Comayagua. -en- 1980. Otro
terremoto de 0.15g fue registrado en la Presa El1 Cajon
localizado aguas. abajo del rio Humuya. La intensidad sismica
disefiada de la Presa El Cajon es de 0.36. No existe un plano
que indique cual es la configuracion del cimiento de 1la
Presa El Coyolar. Debido a ésto, no es posible snalizar su
caracteristica sismica. Considerando el factor de seguridad,
1a Intensidad s{smica disefiada para la Presa E1 Coyolar se
toma K=0.15, ' -

- Fuerza de Levantamiento

La fuerza de levantamiento contra la. .cortina .de la Presa
{expresada por U) fue determinada como U=50X% teniendo en
cuenta las condicicnes de tratamiento del cimiento de la
Presa, las condiciones de la reca del cimiento, registro del
nivel de agua arteslana en los pozos de perforacion, etc.
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- Peso Unltario:

El peso unitario debe de ser decidido para el concreto de la
Presa actual ¥y para el nuevo concreto de revestimiento. De
acuerdo con el resultado ‘del ensayo mecanico del testigo de
perforacion en laboratorio, p :=2.0 t/m® es tomado como 1la
unidad de peso para el material de la Presa actual. Para el
paterial para la ampliacion, p z=2.3t/m® , que es el peso
del concreto ordinarlo, es adoptado.

- Rocas del Cimiento:

Las ‘Tocas del cimiento estdn clasificadas como de clase CM-
CH y-se=puede esperar 250-500 kg/cm® de fuerza de compresion
no confinada Este nivel de fuerza es lo suficientemente
fuerte como para soportar 1a Presa Sin embargo, en el caso
del cimiento, 1a resistencia a la cizalla se vuelve un
factor importante. '

En -este. Estudlo se hace 'referencia a los ensaycos de
lsboratorio ¥y a las condiciones de otras presas y 1los

siguientes factores son'utiliiados:

=150 t/m® - t: Resistencia a la cizalla
tang=0.8  @=38° ¢: Angulo de friccién interna

Esquema de 1as‘0bras de Construccicn

Flujo de las Obras de Rehabilitacion de la Presa

. El1 dlagrama de flujo para 1las obras de rehabilitacion se

muestra en la Fig. 4.6-3,
Excavacion y Obras de Concreto
- Excavacion

El corte para ia anpliacién de 1a cortina de la Presa ocupa
_gran parte del trabajo de excavacion. Por lo tanto, la
excavacion de derrumbe realizada por explosiones controladas
se lleva a cabo a partir de la parte superlor del lecho del
rio para as{ no causar vibraciones excesivas. EL concreto de
la cortina de la Presa actual es demolida por medio del
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miswo método. Debido a qué el lugar para el corte estéd en
una pendiente muy inclinada, .y -s6la existe un reducido .
espaclo para trabajar, se necesita c001dinar el cronograna'
de construccién con 1as otras obras

_ Los escombros son transpdrtados para su remocion por medio .
de una griia de cable y barcazas. -

Obras de Concreto

Las obras de concreté estan difididas en las 'sigﬁientés
dog: o o :

a. Ampliacién por adlcion de concreto aguas abajo de 1a
cortina de la Presa : '
b. Modificacién de la cresta de la Presa

La ampliacion -es practicada en toda 1a superficie de
‘conereto aguas-abéjo'de 1a cortina de la Presa, El espesor
maximo del cohtreto es "de 14m.. E1 espesor maximo del
concreto para la modificacion de la cresta de la Presa es
de 11m en la parte que no rebosa.

Un cuarto de valvulas y-una via de scceso para la. opetacién
y mantenimiento es disefiada. para ser 1ncluidos al monento de_
realizar la ampliacion con el concreto. El- concreto es
inyectado por el método columnar. Debido al pequefio rango de
variacion diurna de la temperatura (5°C), se puede controlar
la temperatura producida por la obra de concreto mediante el
uso apropiado del tipo de cemento, el volumen de cemento y
obra nocturna. Por lo tanto, el enfriamiento del concreto no
se planea. Sin embargo, la necesidad del enfliamientc se
debera revisar minuciosamente de acuerdo a la cronograma de
la obra. : '

F1 concreto es mezclado en la planta mezcladora de _con¢feto
situada en la margen izqulerda aguas arriba de 1a actual
Presa y es transportado y vertido con la gria de cable en
ambos lados . del rio.. - n

El cemento y los agregados son provisths ﬁor la planta de
cemento que esta al norte de la ciudad de Comayvagua y 1la
planta de agregados cerca del rio Selguapas a lo largo de la
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Carretera Nacional No.5, respectivamente..Estos son almacena-
dos en el lugar de la construccion y en el deposito al lado
de 1a planta mezcladora de concreto. La distancla de trans-
porte es de aproximadamente 40km para ambos casos.

Inyeccion
Se planean las sigulentes inyecciénes.

- Inyeccion de la cortina

Para. detener.o atenugr las- fugas de 1la cortina de 1la
Presa, de la Juntura entre la cortina y 1la roca del
.¢imiento, 'y del cimliento mismo, se realizara una inyeccion
en la cortina a lo largo de todo lo ancho. La perforacion

. sera reallzada a partir de la cresta de la Presa con una
~ inclinacién de 60°, con intervalos de 2a y a.doble 1inea. lLa

profundidaﬁ;enzla,r0ca.del cimiento sera 'de 30m desde el
lecholde1 rio,.Una inyeccion mas profunda es necesaria en la

 falla en la margen lzqulerda del vertedero. Una 1nyeccién

quimica es necesaria de realizarla verticalmente desde 1a

'cresta de 1a Presa para-detener temporalmente las fugas de

agua para as{ mejorar las condiciones para la inyeccion de

.. la cortina en la margen izquierda de la misma en donde las
- fugas de agua son notorias.

Existe la posibilidad de que el volumen de la inyeccion
quimica se incremente como resultado de una anestig&cién
posterior.. .

«'Inyeccién de consolidacidn, Inyeccion de juntura

~.La primera tiene como objetivo consolidar 1la juntura del

nuevo concreto. con las rocas del cimiento. La inyeccién de

- 1a juntura también se realiza para asegurar la juntura entre
.. el concreto actual y el nuevo.

Es esenclal disminuir el nivel del agua del fesérvorio para
“mejorar el efecto de la inyeccion en la fase de 1la construc-
cion.

4~-41
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La descripeion de la inyeccldn es como ‘sigue: &

"'iﬂort;na/VertedérO' Roca'delféiiiehtof; R

Presion - 1 kegf/cw®* - 3-5 kgf/cm®

Combinacién 1:5 - 1:8 ~  1:2-1:46 1 2:2 (arena) -

. La inyeccion es neCGSafia:decldirla‘préﬁianéﬂte ‘para ‘estimar

los items detallados para la inyeccion antes de iniciar las
obras de rehabilitacion de la Presa T s

- Obras del Tubo de Desague ¥ del Disipador de Energia

- {as obrasdel- tubo de desague y del disipador de energia 80N

requeridas durante ios trabajos de anpliacion. Estos entonces

'se pueden dividir en. obras de naturaleza temporal 'y pernanente.

El tubo de desague_sera desviado a-la izquierda de la_pesicion
de-la actual valvula, '&ddptandd”ia'forna'de‘una naniﬁela, a lo
largo de la pequeﬁa colina'y descargara en el punto en ~ donde

‘no afecte a las obras en curso.

Esto requiere de la 1nstalacién,de disipador ‘de energia contra
lag vibraciones producto dej1a fuerte descargd-y-altar~veloci-
dad del flujo de la misma. Tawbién requiere de una estructura
protectora contra las caldas de"rOCQS'caUSadaé:por‘1aifex¢ava—
cion en el area circundante. '

Después del trabajo de construccion, el tubs de desagie sera
enderezado y el agua sera descargado normalmente., El cuarte de
valvulas ¥ la via de accesoc estaran construldos a lo largo de
la juntura del concreto viejo ¢on el nuevo.

El disipador que reduce la energla de la descarga de agua y
hace que ésta no sea tan critica, esta construfda  lejos y

“aparte de la cortina de la Presa. Este 'puede ser  construido

con las pledras, desechos y rieles viejos que se encuentran en
los alrededores.

Instalaciones para las Obras -~
Una gran proporcion de las obras de rehabilltacién seran

absorbidas por las obras de inyeccién, excavacion (incluyendo
la de la via de acceso) y vaclado del concreto.



Pafs cuaplir con estas metas, el sigulente equipo deberd de

ser lnstslado: _

‘- Contenedores de agregados y acarreadores;

‘S$ilos de cemento, plantas de tolva y campamentos;

Grias (con cable en forma’ de "H" con tamafio ‘como para 4.5 ton
A4 volumen del cubo de 1.0 m%);

Maquinas perforadoras maquinas de 1nyeccion y aditamentos;y

Conpresores.

“1a electricdad para ‘los-trabajos de construccion séran distribu-
idos 'a partir de una linea de hiper-voltaje mantenido por el
ENEE,

6) via de Acceso

La via de acceso a la Presa esta destruida justo en la seccidn

~aguas arriba de la'Presa. Esto requiere una rehabilitacion de
dicha parte’'y significa excavar 30,000m® de roca dura y
reconstruir la via. En otras porciones, las siguientes obras
de rehabilltacién son necesarias:

- hnsanchaniento de 1a via parcial, permitiendo 1a construccion
de una pista de refugio.

- Instalacion de una zanja ]ateral para el desague de 1la
1luvia. o T ‘ ' S :

- Pavimentacién simpre en élertos tramos.

(6) -~ ‘Temas de Estudlo Antes dé la Construccion”

- Caracter{sticas Fisicas de 1a Cortina de la Presa Actual
Se debera estudiar las caracteristicas fisicas tales como
resistencia'Y'cbndicién:de: 14 mamposteria y mortero, peso

- unitario,'y coeficiente de elasticidad por el método de
-pozos de: perforacion de’ amplio dlametro prospeccion sismica,
ete. '

- Caracteristicas Fisicas de la Cortlna de la Presa Nueva
Se debera estudiar la resistencia del concreto y capacidad de

~ transferencia teérmica para poder clasificar el cemento y asi
decidir el método y volumen de vaciado, :
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- COnsoliﬂacibn de la Actual y Nueva Cortina de la Presa .

Se debe de est&diar algun# medida a tomar con respecte a 1a.
consolidacion de la actusl y nueva cortlna de -la Presa al
momente del disefio del periodo de construccion. .

f_lnvéstigacién de la RQcaidél ciniento-.

- Las sigulentes pruebas habran de realizarse:; -

. Prueba de cizalla en la galeria horizontal, prueba.de -carga
lateral en el vertedero, y distribucion de tension en 1la
roca del cimiento. : ' :

- Cronograma de Construccion o S e

_ El cronograma de la construccion debe -de considerar el
rapide incremento del nivel del agua del reservorio . durante

1a estaclon lluviosa debido a una -fa;ta de capacldad de
drenajle. '

Plan de Rehabilitacion del Sisféma'dé Riego de Floreé

Obras de Derivacion

las dos obras de derivacion existentes ‘estan hechas con

pledras pequefias que producen una baja eficfencia en la toma
de agua y dificulta el plan de riego planeado. Se propone
construir una nueva cobra de_derivacién-con concreto 'y estable-
cer un sistema de toma de agua eflciente,

- Topografia y geologia
La.distancia entre las dos obras de deriﬁacién en el rio San
. José para 61~Sector I v el Sector II es de 200m. - Las obras
de derivacién se encuentran al término de la zona lentﬁﬁosa,
o sea la entrante del Distrito de Riego de Flores. La
descarga del rio dobla hacia el derecha en el punto 150m
aguas abajo del sitio mencionado. El. sitioc propuesto. de 1la

nueva toma de agua es poco profundo: 40m de altura y. 60m del
-ancho de lecho. : L

El valle esté formado por'él-afloramiento_de la roca tobacea
de mediana dureza sobre lo cual descansan los depositos
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fluviales de 2-3m de profundidad en solo la margen derecha
del rio. Este deposito estd compuesto por cantos de 30cm. de
dismetro en maximo y arenas. Mientras en la wmargen izquierda
se encuentra ol afloramiento de roca madre colindando el
cauce del rio San José.

Localizacion de las obras de derivacion

La ubicacion de la nueva obra de desviacién se propone que
esté alrededor de 50m aguas abajo de las obras de desviacion
del Sector II en el rio San José, esto.es debido a las
proplcias condicicnes topograficas/geologicas, y 1o econorlco
de la construccién, efliciencia del suministro del agua y
facilidad para recibir servicios de operacion y mantenimien-
to. - ' ‘

- Tipo.de obrés de desviacién

Las nuevas obras de desviacion se diseiian de tal ménera que

- cubran toda la extension de la seccién. de1 rfo. con una

estructura de represa fija excepto en el lugar en donde esta
la via de desague de limpieza y 1a boca de la toma de agua
en la margen derecha del rio. Luego de la seccion por donde

ingresa el agua, sc¢ . instalara una estructura para el

tratalientO-por ;edios fisicos del agua. El suministro del
agua al area beneficiada sera controlada por dos compuertas
instaladas al final del tanque desarenador. .

Elevacion de la cresta de la Presa

Se propone que ésta tenga una.elevacion de . 667.80 m.e.n.m.
Esta elevacion es 0.6m mas alta que el nlvel del agua que
entra por la toma. Esto se ha calculado tomando en cuenta el
requerimiento de carga hidraulica basandose en la mejora del

' canal_Pripcipal y_pérdida de carga en la toma de agua.
Diséﬁﬁ Préli#inar.
._iCri;erio de_dlseﬁq y disefio de toma de agua
 ,;éﬁiénﬁéien;cuééié 1;§Lgond1ci6nes dé“topogféfia;A éeéiégia e

‘hidraulica, se han decldido las siguientes dimensiones para el
disefio (Fig. 4.6-4):



" a. Ancho total i 63.0m
".b}'REDTGSG fija ‘- 5b3.bw
' ¢.'Represa movil : 9.6m 5wt .
' (una  via de desague de linpieza'_“y S tres
compuertas de toma de agua) - . S

63.0 m
o Represa :ovil o

9.5 m 10 5 R}
‘-1Represa fijp _
‘Compuerta de la toms

. Represa fijs 43.0 x
Superflcie orig1na1 del suelo S
' Colpnerta de lanpleza

Topo de Ia cresta E. L BG? 80

J—

Fond ﬂe lé fépresé:

Fig. 4.6-4  Seccion Transversal de la Obra de Derivacion
-~ Represa f1ja

Se planifica la altura ds la represa fijaen 4.0 %, 3.8 ® ¥
2.7 ® de altura  segin " 1ia profundidad ‘hasta el cimiento
TOCOB0., A la vez ‘esta represa se utiliza como - vertederoc en
base del caudal disefiado para el Area receptora de aproxima-
damente 48 ka*®* aguas abajo. Se requiere una obra de protec-
¢ion del lecho fluvial, concretamente un pedraplén  cons-
truldo por armazon de concreto y cantos. Ademas, se planea
construir un disipador de energia hidraulica.

~ Toma dé'agﬂ& :

La elevacion de toma se fija'pofild menos 0.8m mas alto que
el fonde del rio para el sitio -propuesto para evitar la
entrada de arena y limo. : :

Por otro lado, se propore 3.5 m®/seg  del volumen de toma
para la condicion normal, y 1& velocidad de descarga es
“fijada en nenos ‘de 0.6 n/seg. Este volumen de agua ‘tomada .
'"correspondea un 17% mas ‘alto en’ conparacion ‘con “"el’ ‘plan
original propuesto por la DGRH y a un 75 % -as “alto en



comparacién con la descarga actual. El plan ‘de- toma se
divide en: 3.0 m®/seg para riego y 0.5 n®/seg para agua de
otros usos. El calculo se hizo considerando el futuro
crecimlento poblacional & diez afios.

: :Desagué de limpieza = -

Se-requiere ‘de un desague de limpieza con el: fin de evacuar
- ‘atena y gravas sedimentados (tamafio maximo:30 mm de diametro)
" -antes de la toma aguas abajo del rio mediante la operacion
del vertedero. La capacidad y tipo de este desague de
1impieza debera de ser determinado teniendo 'en cuenta el
tamafio 'y volumen ‘de materiales depositados en el lecho
fluvial. L '

Tanque desarenador

El tanque desarenador es una obra significativa para el uso
‘de agua ténto de riego como de agua potable. Esta obra tiene
-por finalidad de tratar fisicamente los materiales solidos
-tales como arena fina,y limo antes de conducir al canal de
- conduccion. ' : '

~La ubicacion propuesta-del ‘tanque es aguas abajo de la toma.
- La velocidad de corriente no  debe exceder de 0.2 ‘m/sec
norealmente para que permita el deposito de los materiales.
Los sedimentos depositados se evacuaran por medio del
“sistema gravitacional. E1 fondo del tangue tendra una forma
de fondo de barco para una facil operacion de limpleza. Esta
maniobra podra realizarse: por el manejo de compuerta.

. Suministro de agua a los Sectores I y II

Después.del tratamiento del agua, el suministro es operado y
controlado por dos compuertas instaladas en la -sallda del
tanque desarenador para su conduccion. a los canales de
conduccion para los Sectores I y II, respectivamente. La
conecclén se realiza directamente con el canal de conduccion
~existente en el Sector II, pero se 'propdne un sifon
- . invertido para atravesar el rfc San José 'y conectar con el
- canal-de conduccion existente en el Sector I. -La operacion
‘de suministro del agua para el area beneficiaria se 1levara
acabo por un operador autorizado de alta responsabilidad.



(3)

1)

2)
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Sistema'de-cénaies 

'-:.Obﬁﬁs_de,Canales

El sistema de riego_esté'conhuesto 'por canales abiertos.  de
40.2km, caldas y sifon invertido. La revision de la-secclon de.

“canal ablerto 80lo es requerida en caso de que su capacidad no
sea suficlente como para:la conduccion eficiente delagua. El
: -talud lateral gdel cannl varia dentro del rango de 1i1. a8 1: 1. 5.
.E1 ancho, profundidad Y altura no son revisados en los. tramos

entre dos caidas.

"La elevacion del terraplen para . el canal . esta diseﬁado 0 4R

mas alto que el area circundante para evitar el ingreso del
agua desaguada -Una z%anja 1lateral “de 20cm . X 400m esta
instalada al final del taiud del terraplen en el lado
montadoso. El agua.desaguada s conducida a la.zanja lateral y

- desaguada -a .través de un vertedor por:encima del. .canal. Los
. slfones y caldas actuales seran.utilizados continuamente. E1 -
" revestimlento del canal estéa disefiado para mantener las buenas

condicicnes hidrolégibas. Existen diversos materiales para el
reVestimiento tales como mortero, concreto y_ladrIIIOS. Debido
a la facilidad de su empleo, economicidad, suministro del

- material, experiencia en.su uso, etc., se considera que el
-.:ladrillo es el mejor material. Este puede ser - conseguido en

Comayagua y/o otros lugares cercanos. .

‘Instalaclones de Derivacion.

Actualmente el manejo de agua no se  realiza eficientemente
debido a 1la falta de compuertas reguladoras. Por lo tanto, se

planea instalar la compuerta reguladora - inﬂediatamente aguas
abajo de la obra de derivacion 1ocalizada entre el canal
principal y. lateral. Se proyecta instalar ?iguetas"duraientés

. en la parte aguas arriba de la caida por el cansal lateral para

facilitar la distribuclon del agua.
Via de_Mnnteniaiento_

Las.vias-de mantenimiento ublicadas & 10f1argo de  los canaies
noconectadas con.la Carretera Naclonal-a excepclon . de tres

. . rutas. Los vehiculos no pueden pasar en algunas rutas  durante

la estacion lluviosa.



- Se Proponen nuevas: vias de mantenimlento con un ancho de 3.0m

¥y pavilentadas con grava. Este arreglo facilitaria ejecutar la
‘operacion y mantenimiente al miswo tiempo . que serviria para
transportar los productos agricolas e insumos.

“Para el lejoranlento de las vias de mantenlmiento se requiere
“de mucha arens y pledras. La- tierra utilizada se obtiene del
area montafiosa ¥/0 cerros, nenos de las areas de cultivo., La
grava es suministrada por una planta de agregados en el rio
Selguapa. La construccion es ejecutada por medio de maquinaria
posada. - :

4.6.4°° SUhinistro'del’Agua“'para'el'Sector'Rural

- Se aprOVis;onéré agua“para las instalaciones. comunales . para
ser utilizadas como duchas y lavaderos. El érea elegida para
este objetivo consiste en sels villas: Villa de San Antonio,
‘Flores, Las Mercedes, Los Mangos, y Los Palillos. La poblacion
dé esta area es de 9,760 habitantes de acuerdo al censo de 1988
y cuyo dicho dato se le ha agregado el incremento estimado de
la poblacion hasta el afio 2000. Esta tasa es de 3%.

{1) Suministro de Agua

El suministro de agua se realiza conduciendo el agua desde un
canal lateral cercano con canal abierto, primero a un reservo-
r{o para su filtracion y luego es conducido a las villas por
una tuberia. La Fig. 4.6-5 muestra el esquema del sistema de
suministro de agua.

- Instalacion de bomba

Planta de tratamento

) H . . .-0

@ a] ;iggggcm% ] : Tuberla ,;é..‘f.. .?1
g =31 - - 15 S, : ===zz_y_ y| Tanque de agua
o -2 0 === ~—J| Reservorio :] C lemmod
§f o ' q ' ﬁ ifo
- . A X . o ' /
- | B fuberia- 2
' Lot r | Tanque de agua
.. \Gravedad) - E)

Fig.4.6-5 -Sistema del Suministro del Agua en el Sector Rural
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El agua es sumihistradalaflos}boﬁl§§0res_a- través de  grifos
~ para-su uso comunal. Los pobladores pueden.tomar - el. agua de
-esos grifos a cualquier hora. Fl agua es tamblién suministrada

& sels escuelas y dos clinlcas. directamente.. La demanda de
agua es estimada basandose en 30 #/persona/dia con un promedio

-de 20-50 %4/persona/dla que fue obtenido .8 partir de datos
: sobre palses desarrollados._? L S

. Instalaciones devﬁgua'Conunales:";¥_

El sistema de canal sirve éomo'baﬁéde:o; lavandero, y bebedero
para animales. Estas actividades causan clertos dafios y fugas

en el canal. Para contribuir’ con: un. mejoramiento:.de  las ?

condiciones de vida de las villas, se ha disefado instalacio-

- nes de agua para uso comunsl. el sunario de -una instalacion

representativa es mostrada en la Fig. 4 6-6.

Debldo a que el agua es conducida ;desde el"canal- lateral,

filtrada y conducida a las inétalaciobes.-la' localizacion de
1a toma de salida de agua debe de ser seleccionada culdadosa-
mente. : e :

15.0 a

Fig. 4.66 Plan Esquematico de Instalaciones de Agua
Conunales
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4.7

4.7.1

Estllaéiéﬁ"del Costd’del ProYecto

"El Proyecto consiste en - la rehabllitacion de la PFresa El

Coyolar, del sistema de riego de Flores, suministro ‘rural de
agua, ete. Los principales componentes del’ costo del proyecto

'consisten en ‘1os "costos de pre-ingenierf{a {  levantamlento

topograf!co prospeccion y estudio geologlco), disefio detallado,
costo de implementacion( costo de construccion; adquisicion de
terrenos y ‘compensacion). Otros costos indirectos, administra-
tives, serviclos de. consultores, contingencia fisica y escala-
cién de precios también son considerados aparte del costo

‘total del Proyecto como un gasto necesario.

Método de Estimacion

El costo del Proyecto esta estimado basandose en las siguientes
condiciones: o

- Las obras civiles se realizaran por contrate. El contratista

' sera responsable de proporcionar la maquinaria pesada nece-
garia para las obras. Por lo tanto, el costo del equipo de
construccion esta estimado como un’ costo de depreciaciom.

- Costos basicos tales como jornales, costo de materiales y de
equipo son estimados en base de los precios de mercado
prevalecientes en febrero de 1990.

- E1 precio del material y maquinarias de construccion
importados son estimados en base de preclos CIF San Lorenzo
o Puerte Cortes ademas del costo de flete interno, incluyendo
el 1mpueéto a los bienes lmportados.

- El precio del'm&terial de construccion nacional sera aquel
del material transportade al lugar de las obras,

- El precio unitario esta expresado en moneda extranfera y
local para cada categoria de costo. La referencia del valor
de la moneda extranjera es el precio CIF en 1990, ¥ para 1la
de la moneda local sera el precio de mercado de agquel mismo
periodo.

- La tasa de contingencia fisica es de 20% de 1las obras
civiles para la rehabilitacion de la Presa El Coyolar y 10%



4.7.2

'de las obras civiles para 1a mejora del. sistema de riego de

" Flores. La -escalacion de precins esta sujeta a una tasa de

. 1nteres anual de 4.2% para-la moneda extranjera ¥ 7.0% para
la moneda local. .- ' :

- 1a tasa de camblo aplicada es de US$1.00 = Lps.2.00 = ¥150,

. que era la tasa oficiﬁl,en febrero de 1990.

Costo Total del.Proyecto

_E11cost0:to£a1*déi  Proyecto éuéde. serui&iviéid§ _éﬁ  abneda
extranjera (divisas) y local. La estimacién . del. costo es

ejecutada'para cada afio a partir del coelenzo de la etapa de '
pre-ingenier{a hasta la finallzacioén del Proyecto luego de.
sels affos. |

El costo total del Proyecto exceptuando 13 escalacion de

precios €5 como sigue:

M.L (x10° Lps.) M.E_(x10° US$)

Rehabilltaéidn.de:lé o S
Presa El Coyolar. (Fase I) 22,516 13,876

Mejora del sistema de B T P P
riego de Flores . 19,043 ... 4,425

Los detalles: del costo del Proyecto y el ¢ronograma. de
desembolsos anuales es mosirado en las Tablas 4.7-1. y 4.7-2

respectivamente.



Tabla 4.7-1 Costo del Proyecto

Costo de Construccion

ITEM WA(ps.) D _(US§)

I'. Plan de_Rehabiiitaeion de la Presa E1
Coyolar (Fase 1)

1. Bstudio Topografico y Geologico 500, 000
2. Costo de Cbnétruccion
2.1 Obras Preparatorias ' 398, 504 187, 080
2.2 Obras do Mejoramiento Vial 820, 521 1,002, 836
2.3 Presa Bl Coyolar
- {1)-Excavacion 442, 955 823, 284
(2) Inyeccion 3,197,804 2,486, 658
- {8) Descascaramiento. 32, 665 82,919
{4) Destruccion - - . 140, 418 214,600
(8) Obras de Concreto 7,742,405 1,084, 418
{6} Obras de Tubo de Desague 69, 421 138, 843
(7) Oficina de Operacion 32, 541 156,198
{8) Obras del Disipador 563, 710 115,176
{8) Puente para Operacion 20,229 24, 563
{10) Obras Especiales de Sub-Presa 180, 806 96, 377
{11) Costo Indirecto 2,673,667 4,250, 834
Sub-Total 16, 855, 652 10, 673, 906
3. Administracion General 154, 069
4. Servicios de Consultoria 1,635,565 1,087, 391
5. Imprevistos Fisicos 3,271,130 2,134, 78}
Sub-Total 1. ~ b, 22,516,417 13,876, 078
Il. Mejoramiento del Sistema de Riego en 17, 078, 250
Flores (Fase I1)
1. Estedio Topograficq y Geologico 215,000
2. Obras Ingenieriles 13,588,354 2,864, 513
2.1 Obras Preparatorias 395, 806 83, 432
2.2 Obras de 1a Toma de Desviacion 1,070, 523 3592, 111
2.3 Obras de Canal 11,344,025 1,195, 370
2.4 Aprovisionamieuto de Agua 600, 000 5§00, 009
2.5.0ficina de O/M 179, 000 593, 000
3. Expropiacion del Terreno-Compensacion 1, 228, 000
3.1 Obras de la Toma de Desviacion 3, 000
3.2 Obras de Canal 1, 200, 000
3.3 Aprovisionamieuto de Agua 24,000
3.4 Oficina de D/M 1,000
4..Administfacion General 386, 368
5. Servicios de Consultoria 1,858,935 286,451
6. lmprevistos Fisicos 1, 358,935 288, 451
Sub~Total 1. ~ 6. 18,196,593 8,437,416
GRAN TOTAL 40,718,010 17,813,494




: Tabla 4.7-3 Crdnograﬁa de Desembolsos Anuales _
| | (Unidad: Moneda Local(M/L) Lps.x1000, Divisas(D) US$x1000)

1091 1997|1993 1994

1995
WL [Th

1396 1997 1998 TOTAL
WL o s = =

LT EM D WL 0 WL [ b WA D WA

. M/L D P ML -] D :M/L- D
I . Plan de Rehabilitacion de la Presa El
Coyolar {(Fase 1) - ; P o : : : : : ; :
1. Estudio Topografico y Geologico : § § i 800 : P ; : 0i 500
2. Diseno Detallado _ : o : 67 102 67 102 : ; § : 133: 204
3. Obras Ingenieriles - P P : o ; g ; g i
3.1 Obras Preparatorias A - S N S AT - | ; 1121 239|187 399
3.2 Obras de Mejoramiento Vial : : i - A o . 836 767 167§ 153 E : 1,003 921
3.3 Grua de Cable : A i o : 1,578 789 § § 1,578 789
3.4 Instalaciones temporales § : P § : o 2,673 1,885 : § 2,673 1,885
3.5 Presa El Coyolar § : _ E 3 _ 5 5 § : ;
(1) Excavacion : : : 5 ; 4941 266 | - % 328 17T 823 443
(2) Inyeccion é : Ci é : ; 678 : 858 904 i 1,141 904'i 1,141 2,487 3,138
(3) Descascaramiento : 83 : 33 : 83 33
(4) Destruceion - § : : P : o 2151 140 : ' 215 140
(5) Obras de Concreto : i : : : _ 2430 1,721 486 ¢ 3,441 365 2,581 | 1,094 7,742
(6) Obras de Tubo de Desague : . g ; : 104: 52 /i 17 : 139 69
(1) Oficina de Operacion : L : : P : ; 156 33| 156; 33
(8) Obras del Disipador ; i ; 5 ; ; 1151 564 § 115 ;564
(9) Puente para Operacion : . § : : § : 25 20 25 20
(10) Obras Especiales de Sub-presa _ i o P § g : 96 : 181 9 @ 181
4. Administracion General ! i § 89 | o138} f133 P 133 Poo133 P 133 0: 754
5. Servicios de Consultoria ! : 133 ¢ 204 67 102 133: 204 200 307 200 307 2000 307 934 1,43
6. lmprevistos Fisicos - 0: 0 0 i3 0 : ; 0 182 : 185 | 1,187 1,144 368 1 1,067 398 g4 2,135: 3,271
Sub-Total (1. - 6.) 0: ¢ 0: 0 200 : 895 133" 338 1,226 1,449 7.325% 7,305| 2,406 : 6,843 | 2,585 : 5,686 13,876 22 516

M. Mejoramiento del Sistema de Riego en
Flores  (Fase 11}
1. Estudio Topografico y Geologico : : a : :
2. Diseno Detallado : : ' : 11 50 21 101
3. Obras Ingenieriles . : : : : : : : : :
3,1 Obras Preparatorias ' : ' : : _ : 28: 132 56 264 : ; 83: 396

3.2 Obras de la Toma de Desviacion g : ; : : 327: 892 65 178 : 393 1 1,07
3.3 Obras de Canal ; ; : : : 299: 2,836 | 598 5,672 | 299 2,836 1.195 : 11,344
: : : o : : 300 300 300 300 600: 600

275 i § : E 0: 15
: : : 32 151

3.4 Aprovisionamieuto de Agua 0 : . :
3.5 Oficina de O/M : : 207/ 90| 2970 80| 583 179
4. Expropiacion del Terreno-Compensacion : : : 0 : 1,228 : 2 ; 0: 1,228
5. Administracion General C § : ' § : My 77 : 71 : 17 : 71 0: 386
6. Servicios de Consultoria : o i 42 201 a1 641 302 64: 302 64: 302 285 : 1,208
7. Imprevistos Fisicos 0: o 0 0 0: 0 0: 0 3: 13 68 1 399 126 ¢ 624 90; 323 286 0 1,359

Sub-Total (1. - 7.) S0 0 0:i 0| 0: 0 53  604| 73 1,652| 814% 4,770 1,449 7,243 | 1049 4,927 | 3,437 18,197

Total I+4 0i o 0. o 200 85| 18 941| 1,299 3,101 81305 12,076 | 3,855 14,086 | 3,634 9,613 | 17,313 ;40,713

IV. Imprevistos Economicos " o: o oi o 1 10| 24i 22| 232 964 | 1859 4861 1079, 7,083 1,213 5828 | 4,425 19,043

Divisas 4. 2%, Moneds Local T.0%

GRAN TOTAL el g 0f 0| 2170 L025| 211} 1,153 | 1532 4,065 | 9,997 16,037 | 4,935 21,140 | 4847 15,436 | 21,739 | 59,756

4-b4







5.1

CAPITULO 5: PLAN DE YMPLEMENTACION DEL PROYECTO

~ Sistema de Implementacion del Proyecto

'Bajo 1a' idea de. una ‘implementacion y administracion sin
- ’probleémas ‘del Proyecto, las organizaclones responsables encar-

gadas del trabajo de disefio y supervision deben de - estar
centrqliﬁadas.'

Lasfbbfés civ11es relevantes a la rehabilitacion de 1la Presa
El Coyolar y del sistema de irrigacion de Flores son principal-
mente obras de construccion. Sin embarge, los sigulentes

‘trabajos' de extensién agricola son indispensables para una

exitosa implementacion del Proyecto.

- Explicacion -a los beneficiarios de los beneficlos del
" Proyecto. . . . _

- Transferencia tecnologica a los agricultores.

- Explicacién'de los alcances del Proyecto.

‘La SRN téndyih 1a responsabilidad total de la implementacion

del Proyéctoia_través de 1a DGRH, la agencia autorizada para
1a ejecucion del Proyecto. La DGRH ejecutara la construccion,

operacion y mantenimiento de las instalaciones. La seccion de

riego/drenaje:bajonla.supe:Vlsién del Director controla todas
lag obras relevantes a la implementacién del Proyecto y
coordina los trabajoS;aéthales‘conula,oficina en el lugar de
las obras en cooperacion con la seccion de hidrolog{a/meteoro-
1ogia_y el CEDA. La oficina en el lugar de las obras, también

--debera de tener.un=estrecho contacto con PRORIEGO. Tamblén se

requiere la supervision practica en cooperacion con un consul-
tor. La DRGH también requiere de cooperaclon de parte de
nrganizacionES a fines tales como 1a municipalidad de Comaya-
gua. Lé Fig.'s,l—l'ﬁuestra'la organizacion de las autoridades

- a cargo de la Implementacién del Proyecto.



{Secretaria de Recursos Naturales

-

|ptreccion General de Recursos Hidricos

Sec. Hid.y Met -Sec;rﬂiegO-'CEDA

NE - Oficina Reglonal de c
Governacion Recursos Hidricos' | [.Offtcina [ - ' {o -
del Depart,. Sec.Recursos Hidri- Proyecto n
Comayagua. 1cos ¥y PRORIEGO ’ 8

: u
1

— — t

Contratista 0

r

"¥i1g.5.1-1 Organizacion para la Implementacion del Proyecto .
5.2 Metode de Implementacion del Proyecto

Generalmente, dos tipos de métodos de implementacién, la de
administracion directa por el Gobierno o a base de contratos
* con contratistas, existen. o ' :

La rehabilitacion de la Presa EL Coyolar y: la  mejora del.
gistema de riego de Flores comprende varias’ obfas.~y 1a
administracion directa por el Gobierno requiere:de la  obten-
cion de maquinaria de construcclon, entrenamiénto de 1Ingenie-
ros de Presa, un incremento en el numero de ingenieros, ete,

Se presume de que el Goblerno encontraria difipﬂlt&des en

satisfacer los requisitos mencionados para una temprana imple-
mentacion del Proyecto. Por lo tante, las obras deberfan de
ser realizadas por medio de contratos con contratistas para .
una implementacion mas temprana. El Goblerno contrataria a un
consultor para una implementacion sin problemas del Proyecto.



5.3

(1)

El consultor adoptaria una posicion neutral y dar{a servicios
tecnicos._ En térafnos concretos, los ‘contratistas serfan
Tinvitados a una licitaclon ablerta, sus aplicaciones estudia-
‘das para una pre calificacion, y 1listadas como postulantes.
‘Por el sistema de licitacion ablerta, un ganador seria

elegido.

' fPlan de Inplelentacién del Proyecto

 E1 prograna de Implementacicn del Proyecto esta dividide a
'grandes rasgcs en las etapas de pre- ingenieria, diseifio detalla-
do, 1icitacion, y trabajos de construccion. El Proyecto cubre
un periodo_de 5 afos y 8 meses. La Fig. 5.3-1 muestra el
cronograma de implementacion del Proyecto.

Pre-ingenieria

Esta etapﬁ esta compuesta por el estudio topografico, levanta-
miento topografico ‘longitudinal y transversal investigacion
geologica, etc. La etapa de pre-ingenieria esta programada

para 4 meses en ‘1a Fase I y para 6 meses en 1a Fase II.

- Estudio topografico

Presa El-CD?olar: %1 estudlo para la cortina de 1la Presa

‘esta basado principalmente en el mapa topografico realizado

por LAVALIN-GATESA y la investigacion suplementaria seria
proporcionada por un estudio complementario. El area temporal
de las obras debera de ser estudiado topograficamente.

Obras de derivacion: Se realiza un estudio topografico en el
érea-planéada para las obras de derivacion, tanque desarena-
dor, proteccién del lecho del rio y del sifon.

Aprovisionamlento rural de agua: Es ‘necesarlo realizar uh
Bapsa - topografico con una escala adecuada con el que se
identifique los caminos y lecalizaclones de las instalaclo-

‘nes. Esto permitira el disefio del reservoric para agua, la

planta de trataaiento de aguas, y ot:as instalaciones.

fictna de O/M Se realizaria {1131 1evantam1ento topografico

del area de la finca modelo.

5-—3
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(2)

(3)

-« Mediclén topografica longitudinal y transversal

Se realizara ia medicion topografica longitudinal y trans-
versal de las siguientes areas:

a. Via de acceso desde la Carretera’ Nacional -al lugar de
1s Presa

b. Obras de derivacién - -

c. Canales principal y lateral actuales

LeVantamientO'de B.M es también requerido.

“Investigacién*geolégica* ”

Las investigaciones geoldgicas de diversos tipos son requeri-
dos para el disefio detallado para la rehabilitacion de 1la

‘Presa y la construccion de las obras de derivacién. Estas

son las sigulentes:

a._Perforacion ' :
b. Prueba: fisica ¥ quimica de 1los agregados, arcilla,
- concreto, ete. '

" “c. Prospeccion: sismica

d. Prueba de carga lateral en la galeria

“a. Prueba de 1nyeccion
Disefio detallado
- El diseiio detallado 1hcluye las especificaciones generales,
. especificaciones técnicas, disefios, estimacion de 1la cantidad

y del costo, plan de implementacion, y programa de trabajo. Se
requerira de 8 meses para la Fase I y 6 meses para la Fase II.

Licitacion y construcelén
- Rehabilitacion de la Presa
' Una'veZ“conpletado el diseifio -detallado,'-loé “contratistas

“candidatos son invitados por medio de ' avisos —publicados ¥
“calificados en la etapa de pre-calificacién. Los contratis-

tas candidatos callificados son registrados en una lista
corta y aprobados como llcitantes. La seleccién de los
licitadores es inmedlatamente seguida por una licitacicon



1nternacional 'y ‘el contrato  es otorgado .al 1licitante
ganador. La pre- calificacion y seleccion de los licltantes
- toma ftrece meses,. . :

 E1 perfodo de construccion de acuerdo ai calendario de
=:construccion toma aproxinadanente 41: ‘meses ., :

Los principlaes puntos del trabajd;de,constfuccién,son:

a. Trabajo temporal (extension de'la via de inspeccion entre
la Carretera Hacional;y el lugar de.la Presa; residencia
para perscnales administrativos y trabajadores, oficina -
del lugar de las obras,'garajes. -plantas .para 'electri—
cidad, agua, agregados, concreto, ete.).

b, Obras de concreto ' :

_¢. Excavacidn de las rocas .

Mejora del sistema de.rfego de Fiores |

La precalifiacion y seleccidn de licitantes estd - programada
para trece ~meses y .los trabajos de-.cons;tucéiénf_estén
programados para 31 meses. La construccion de.las obras de
derivacion se realiza en la estacion seca. bajo .condiciones
de no interrupcion del riego y distribucion del agua & las
villas. El revestimiento de los canaleéfy el arreglo de 1las
" vias para nanteniiiento son reallzados paralelamente.

Suministro rural de agua

- El arreglo para el aprovislonamiento rural de agua. tomaria
- 12 meses, :

Extension de la oficina de O/M

La construccion incluye la construccion de  una oficina
administrativa y de la instalacion de una finca modelo.
También se requiere de maquinaria de construccion, agricola
"y otros equipos. El cronograma de._construcéién es: de 12
meses incluyendo el pedido de materiales y. l&QUinarias a
fabricantes extranjeros y su arrivo al lugar de las obras.
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CAPITULO & : PLAN DE OPERACION Y MANTERIMIENTO
Polftica de Operacion y Mantenimiento

El Proyecto compussto por la rehabilitaciéﬁ de -la: Presa El
Coyolar y de 1a mejora del sistema de riego de Flores busca

-~ impulsar el desarrolle agricola. El sistemes de operacion y
‘mantenimiento que- incluye no solo instalaciones. sino que
“también incluye brindar gufa técnica agricola y regulacion de

la produccion conjunta. La Agencia de Desarrollo Agropecuario
de Flores, l1leva a cabo las actividades de operacion y
mantenimiento (0/M) de las instalaciones de riego y de dar
servicios de extension. Sin embargo, estas actividades no son
realizadas‘eficienteﬁente;‘Se requiere formular un sistema que
sea efective y blen pianiflcado:que permita utilizar la actual
organizacion al maxime y ejecutar sin problemas 1la. extensién
agricola y las actividades de ©O/M. Las insatalaciones que
requieren de O/M son: la Presa, las obras de derivacion, los

‘danales principal y lateral, instalaclones auxillares, via de

1nspeQC16n,;finch wodelo, etc. Las instalaciones para el

‘suministro de agua para fines agricolas es operada por los
‘usuarios y el costo de la O/M debe de ser responsabilidad de

ellos.

A continuacion se muestra el sistema de 0/M propuesto.
- Presa El1 Coyolar

Se requlere suministrar un manual de operacion para la
regulacién del agua de riego y otros usos, y para controlar
1a descarga de sallda de la Presa. Las valvulas de la Presa

- deben de ser operadas y controladas basandose en el manual.
La operacion de la Presa se ejecutara de acuerdo -a las
instrucciones de la oficina de 0/M de Flores. ia instala-

clon de un aparato de comunicacién in§1émbrica es propuesta.
El personal operativo de la Presa no solo opera las valvulas
sinc que tagbién realiza la medicion del nivel de agua ¥y
recoge .datos leteorolégicos.

- Obras de Derivacion y Canales Principal/Lateral

La operacion de las obras de derivacion y distribucion debe
de estar basada en 108 requerimientos hidricos de cada area
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benefiélada;iﬁl-“érea ‘de O/ lléga:rhasta; las .-obras de
desviacion antes de ‘los canales terclarios; los. canales
terclarios son operados por los beneficiarlos. '

- Via de Mantenimiento . .

‘La via de nanteaiiléntoiaflo largo de.los canales principal

"c/lateral'debe'de:ser-reguladg para el paso de los vehiculos.

" Una rapida reparacion debe ~de  realizarse con  maquinaria
pesada por la oficina de .0/M cuando se. dafie la via.

. ~-Finca Modelo

“La maquinaria agricola y las instalaclones'de riego. de ia
finca modelo requieren de:la C/M continues. :

Sistema de Operacién y Mantenimiento - .

La actual oficiﬁa de'O/M‘de Florés deberis de. ser reforzada.
Por lo tanto, 1la oficina se dividiria.- en - tres Erupos

. administracicn, extension agricola. y O/M dirigldas por un

Director. La Fig. 6.2-1 muestra la 01ganizacion de la O/M y de
la distribucion del personal S

La actual oficina de 1la O/M - tiene problemas trabajando
solamente con 22 personas comc personal para trabajos de 1la
0/M debido a lo reducido del numerc. Se propone . aumentar 18
personas al personal y la nueva oficina consistira en 40
personas { Tabla 6.2-1). Personal sera empleads temporalmente
en las épocas de mayor actividad. El personal encargado de la
extension agricola se entrenara en el CEDA a un ritmo de cinco
personss-mes/afio para actualizar 1a - informacién _agricola ¥y

 tecnologica para luego brindarla a los. agricultores.

Las princlpales tareas de la -O/M se sumarizan como sigue:

- Operacion de 1a Presa - T :
Control de las instalaciones- de rlego ¥ . de la O/H necesarla
Estimacion de)l suministro potencial de agua de riego del
area basado en el area de cultivo anual.

Difusion de la tecnologia agricola.

Entrenamiento e instruccion de los agricultores.

t

1

=]
-
Do



‘Recoleccidn de 1a cuota por uso del agua y la informacion
necesaria para las operaciones.

Analisis de la inforlacion y planificacion de la distribu-
¢i6n del sgua. -

Control de la dlstribuciou del agua :

Gufa y orientacion de_las asoclaclones de agricultores.

Grupo de Adainistracion

Jefe de la Oficina(l)}

Asoc.de Usuarios

-~—{Vigllante (2)
- {Portero{l)’

Secretaria(1) .

[ |

Grupo de Oper. y Mantn.

Grupo de Ext. Agricola

Ingeniero de riegox( 1)
Inspector({l)
Contador/Estadistico
Operador de la Presa(l)
Canalero{9)
Mecanico/Operador(3)
Obrero para manteni-

|miento de Canal{9)

Agronomisto(1)
Investigador{2)
Extensionista(4)
Qperador de finca
modelo{1)
Obrero de la finca(2)

# K1 jefe de la oficina encargaré este cargo.

Fig.6.2-1 Organizacion de la Oficina de Operacion y Mantenlimiento
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Tabla 6.2-1 Plan de Increlento de Personal para la Oficina de
Operacion y Manteniaiento : -

_ | DI ' Presente Pi‘bpﬂ'eétd";gcreiento
Grupo_de Adeinistracion :. : '

Jefe de Oficina B 1 0
Secretaria 0 i 1
Vigilante -2 2 -0
Portero I -1 1 0

"Grupo_dé Extensién Aggigola -
'Agronomista ' 0 1 1
Investigador 2 2 0
Extensionista 3 4 1
‘Operador de Finca Modelo 0 1 1
Obrero de Finca Modelo ¢ 2 2

" Grupo de Operacion y Mantenimiento _
Ingeniero de Riegow : Sf1) L (D) 0
Inspector : 1 e 0
Contador/ Estadistico 1 i 0
Operador de la Presa 1 1 0
Canalero : 4 9 5
Mecanico/Operador : 0 .3 3
. Obrero para Mantenimiento de Canal 7 9 . 2
Total : . ' o 22 40 i8

Nota : Se excluye a la mano de obr& temperal.

Maquinaria e Instslaciones para la Operacion y Hahteninlehto

La maquinaria necesaria para la O/M esta listada. abajo.

Capacidad Unidad

Pala excavadora ) 0.3 - 1
Cargadora ' - 1.20m% 1
Camion de descarga = 4ton - 2
Aplanadora 6ton 1
Niveladora 2.2m 1
Aplsonadora ' 8ton 1
Pick-up 4 WD o 1
Camlon-tanque 60002 . 1
Mezclador de concreto 0.6m° 1
Si{stema de comunicacion 1 equipo
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Las 1nstalac!0hes y maquinaria necesarlas para 1la extenslon

- agricolas estan listadas abajo.

Oficina con sala de reuniones 60m°

Finca modelo con perfecto sistema de riego 2.1 ha

Maquinaria agricola para finca modelo

~ Tractor 40-50 HP ' 1 unidad
Arado ) De.disco 1~
Escarificédofa De disco, de rastra 1 -~
Plantadora 1~
Cultivadera 1«
Pulverizador Tipo aspersion 1«

‘Equipo de transporie y comunicacion

Camion 4 WD 1w
Motocicleta 3 ”
" Teléfono I ' 1

Las instalaciones para la extensién agricola y finca modelo
estan sumarizadas en la Fig. 6.3-1.

Costo de Operacion y Mantenimientoe

El costo anual de 1a 0/M es estimado en Lps.12,000 para la
oficina, Ips.528,600 para las instalaciones de rilego, y

'Lps.85,700 para 12 extension agricola. E1 costo es estimado en
- Lps.293 por ha. La composicion de los costos esta detallada en

ia siguiente Tabla.

Tabla 6.4-1 Costo Anual de la O/M
: {unidad : Lps.}

Administracion o/M Eﬁg? g%?g
Salarlos 12,000 171,600 71,8600
Pepreciacion de
instalaciones —— 109,000 14,100
Costo de material/
.maquinaria - 248,000 O®
Total 12,000 . 528,600 85,700

por ha 626,300/2140 = 293 Lps./ha

# El costo del material para el grupo de extension agricola
(semillas, agro-quimicos, abonos, etc.) esta cublerto por el
beneficio de los cultfvos producidos en la finca modelo.
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7.1.1

(1)

(2}

CAPITULO 7 : KEVALUACION DEL PROYECTO

‘Criterio de la Evaluacion

Concepto General de la Evaluacion

" Evaluacion Econdmica y Financlera

El Proyecto propuesto estd justificado a traves del analisis
economico que incluye a relacion :costo-beneficio, valor
presente neto y tasa interna de retorne basados tante en 1los
precios econémicos como en los financieros. Estos parametros

“fueron ebtenidos- de . 1a ‘estimacion -del - beneficlo por la

comparacion de las estimaciones con y sin-proyecto, y la
estimacion del'costo del Proyecto dade en el capitulo anterior.
El analisis financiero.en la evaluacion: propuesta es empleado

“como una evaluacion de proyecto desde el punto de vista de la

economia de una finca privada. -

Ademds, una aproximacién diferente se ha intentado para
justificar el Proyecto desde el punto de vista de la previcion
de dafios a través de la estimacion de los dafios potenciales
que vieneni de una ruptura de la Presa. Esto se considerara
como un analisis social tangible.

Evaluacion Social

Como se menciond arriba, la evaluacion social esta basada en

lsa estimaciéﬂ de dafios potenciales por medio de la delimitacion

- del area afectada, la valorizacion de los activos existentes,
-y por la tasa de dafios de una supuesta ruptura. Fste tipo de
. estimacion de dalos es .tratade de mejor forma en- una evalua-

clén social debido-a que 1la probabllidad de ocurrencia .de tal
accldente no es -facilmente .medible como en el caso de
desastres metereologleos.. :

Los Impactos intangibles también son evaluados para examinar

los efectos inducidos de 1a implementacion del Proyecto, por
“medio de 1a evaluacion de diversos impactos en las funclones
‘de las comunidades campesinas dentro y en los alrededores del

Area del Proyecto.



7.1.2 Bases de la Evaluacion
La evaluacion esta basada en el criterio y térm1nos?siguientes:

- Todos los valores de .los costos'y beneficios estan adoptados
en términos del dolar americano (US$) y la evaluacion esta
basada en la woneda local a una tasa de cambio de  US$l=Lps.
2.0 (febrero de 1990) o

. 5_Ldsm:precios ‘economicos para lbs"blenES,'transablgsf-son
derivados & partir de los preéies dé frontera en términos de
precios de exportacion (FGB) e lmportacion (CIF) a . -los  que
“los costos de transporte interno que. cubre el tramo desde la
salida del puerto de descarga hasta el - lugar - del Proyecto

" son-agregados. Con respecto a los - blenes. no- transables,

- factores de. conversion caiculados-,son_-aplicados a los
precios que prevalecen localmente o a los precios. en finca
para obtener precios sombra para ‘la 'estimac16n .de los
precios econénicqs,

- Los valores residuales de la actual Presa. canales, ¥y
estructuras pertinentes son estimados como nulos, consideran-

“do el tiempo transcurrido de mas de 25 afios después de - la
construccion de la Presa y su-actual situacion de .deterioro.
Los castos iniciales seran por lo tanto tratados como costo

~invertido no recuperable a pesar de que partes de las
estructuras seran utilizadas en el Proyecto propuesto.

- Los precios en finca son estimados a partir de los datos
recolectados a través de encuestas e informacion actualmente
disponibles sobre precios en finca localizada en el Valle de
Comayagua. - Valores ' promedio ponderados son aplicados a
bienes que tienen dos tipos de precio: cuando son comerciali-
zados directamente al mercado ¥ . cuando son vendidos como
materia prima para ser procesados. :

- La vida util del Proyecto se ha caléulado‘como de - 50 afos,
rempezando desde la 1mplenentacion del diseiiodetallado.ElL
proyecto empleza a rendir beneficlos al comienzo del .sexto
afio de acuerdo al diagrama .de flujo del Proyecte cuando
parte de las obras de rehabilitacion de. canales haya sido
terminada. Considerando 1la practica de riego actual y
niveles razonables de rendimiento de las cosechas propuestas



‘a ser alcanzadas en unos pocos afios, una tasa de 25% se ha
aplicado al la tasa proyectada de incremento del beneficio
por afio para‘alcanzar la meta en el noveno afio. Por otro
-1ado, los costos de la 0/M son gastados en forma uniforme
desde el sexto afio hasta el ultlimo afio de la vida util del
- Proyecto. o ' - :

“Una tasa de Inflaclon del 7%, equivalente a la tendencia de
largo plazo del cambio de precios domésticos .para los
* materiales de construcclén es aplicado para estimar la
~ escalacion de precios para los bienes no-transables que son
previstos 'en el mercado domestico. Con respecto & los bienes
transables, los {ndices . de -inflacion para los 5 paises
- {ndustrializados mas avanzados {proyectado por el Banco
Mundial) es aplicado para estimar el componente extranjero
‘de los costos de constyrucecion, Esta tasa es del 4.2%. Sin
" importar la aplicacion del arriba mencionado deflator del
costo financiero, no se ha aplicade una tasa de inflacion al
costo econémico del Proyecto debido a que ‘éste debe de ser
evaluado a valores actuales no importando las perspectivas
futuras. : '

'El-actual area cultivada se aplica para estimar el beneficio
en el caso - de no implementarse el Proyecto. Debido al
'detériororde-iaS'instélacionés'de riego existentes, el  area
regada ‘ésta reduciéndose en comparasion con el proyectado
originalmente. Esta -tendencia  seguramente seguira en el
futuro, sin embargo, este factor no va a Influir sigunifica-
tivamente ya que'eétariaﬂdentro de 1% del beneficlo. Por lo
tanto,]laZEstimaclén del beneficio se hace sin considerar la
variacion del area. Con respecto al rendimineto unitaric en
- el caso de ‘implemento del Proyecto, se reduce del actual
~teniendo en cuenta la wmejora del nivel tecnoclogico del
manejo agricola. : :

En la actualidad, el costo de 'oportunidad en Honduras es
- generalmente éstimado en 12%, y este puede ser universalmen-
té'aplidadorpara proyectos de construccion. Pero, éste no es
- iterpretado como un:criterio de tasa’ fija, y niveles mas
~ bajos pueden ser empleados eSpECialmente'para los  proyectos
de- rehabilitacion bajo el concepto de "valor sin-proyecto”
-.mas alte y de-considerar el merito adicional de evitar el
‘riesgo-de umra ruptura de la Presa.
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- Los - costos de reenplazo de _algunas - 1nstalaciones -56n_' _
~1ncluidos en los costos de  la. 0/M. Los- costos ‘para la
adquisicion de tierras no son considerados en la evaluacion:

L economica

- E1 anéliSis de sensibilidad es'féélizadd'phfa;jébifiéar ‘1os

posibles camblos en los parametros de- la evaluacidn del

. Proyecto causado por un aumento inesperado., de precios del

-80% para ver si el Proyecto es  todavia. viable “bajo estas
‘condiciones de inflacién durante. el; perindo de . construccion
propuesto, Por otro lado, se da un 20% come- :pqgibglidad de

- beneficlo nulo, equivalente a .la  ta$a§-promediéfade”-malas
cosechas. El-efecto multiplicador .de ‘estas dos. desventajas
es también examinado. El efecto de un atraso en-el-cronograma
de construceldén no causa tanto. impacto en la economia del
Proyecto como 1o es en el;caso-dé'caabios en el beneficlo o
-costos. . O

Método de Evaluacion Social Tangible

La estimacion de posibles dafios de ﬁh&_ ruptura de. la Presa
tiene diversos factores aleatorios y el ‘area d¢ dafios estimada

"y la extension de los dafios sufridos varia de acuerdo al grado

de magnitud del accidente.. Sin. .embargo,:. se. -asume que el

- accidente de tipo mas grave, apertura: profunda de la. Cortina,

ocurrir{a en 1a época. Yluvioss cuando. el nivel del agua
permancce alto debido a 1a fuerte descarga de ‘1luvias, -

El area que potencialmente podria sufrir daiios por la barrida
del torrente de agua y la gque quedaria posterloreente inundada
son delimitadas considerahdo 1a altura:y velocidad de la ola
del .torrete al jgual gue 1la. cantidad de agua liberada, 1a
micro-topografia de la cuenca del rfo o en el abanico aluvinl'
a lo largo del rio San Jose

Se estima que unaﬂgran_ola torrencial iampactaria & la villa de
San José localizada en lo alto del abanico aluvial en donde se

-encuentra una gran porcién de tierra irrigable. Cuando la ola

impacta a los nonticulos de.la- cuenca, dividiendose. en dos
caudales ‘torrenciales, una alenazaria -8l secter wurbano de
Flores y la otra a la parte inferior ~de.. Los - Mangos. Estos
caudales eventualsente alcanzar{an el centro. urbano de San
Antonio localizado en el fondo del-abanico aluvial, conduciendo -
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a una inundacion con agua barrosa. El area dafiada por la ola

“torrenclal es etimada en 800 ha, mientras que el area inundada

seria de 1,250 ha,

- _De‘acuerdo;a,esfa.eétimacidn; las' 1instalaciones publicas y

privadas'distrihuidas en las areas estimadas son identificadas
a través de 1a infor#gcién catastral/estadistica proporcionada
por las oficinas pertinentes. Luego, los dafics posibles son

-estimados como si fueran los costos incurridos para compensar

la perdida 0 la rehabilitacion

Junto con 1&_e3tiﬂ&cién de dichos dafios directos tal como se
menclona arriba, dafios indirectos 'son también estimados a
partir de la estimacién del trafico interrumpldo principalmente
a lo largo de la Carretera Nacional No.5 al igual que los
efectos de largo plazo de una productividad de cultivos y
ganader{a deprimidas. Tal depresion ser{a causa por la eroslon
0 deposicion de la superficie de los suelos a traves de la.~
remocion del barro ¥ piedras producto de la inundacion, y 1la
reconstruccion de cercos o canales de riego son estimados en
108 costos parsa dafios directos. La informacion relevante para

18 estimacion de los dafios directos es basada en. estudios

sobre trafico por la oficina de tlanSportes encargas o. de -
informacion agricola dada por las oficinas agricolas regionales
relacionadas.

Resultados de la Evaluacion Economica y Financlera

De acuerdo al calculo de los Indices econdmicos basados en los
supuestos encionados en el sub-capitulo 7.1.2, los sigulentes
resultadds‘SOn_derivados del Proyecto propuesto(Tabla 7.2-1).
Del analisis de la TIRE ¥y TIRF del Proyecto, se ve que éstas
arrojan un valor superior a la tasa del costo de oportunidad
de 12% para inversiones en Honduras, Las relaciones de
beneficio/¢osto {B/C) calculados con los preclos economicos Yy
financieros con una_taég dé descuento de 12% varia entre 1.3 y
1.4, alentras que el valor“néto presente finaciero (VNPF) y el
valor neto presente economico (VNPE) sobrepasa los Lps.1§
eillones a la misma tasa de descuento que la adoptada para el
método de B/C. De esto se sigue de que cuando el Proyecto .
propuesto es. implelentado, 1la contribucion de éste seria por
10 menos igual que la que daria cealquier otro proyecto
implenentado por el sector publico.



" abla 7.2-1 -'Resultados de Evaluacion Ecénomica y Financiera

' T IRFTI.RE B V.HPF V.NP.E Costo/haV.N.F.i/ha V.N.F.E/ha
Descripeion .. L () %) A{tps) - {lps) - - (Lps) - {Lps) {Lps)
BASG : PREGIO Flmclaao , . . - =

: 1500 0 Lo0 . 0 ' - 48.2 .
CASO BASE - e S : MRG0 o L8042 T 10,0
_______-____.___-__-.-_---{.__;__-.-;_.___-9_99_____._-_-§=§9;_J§J W ol LY
Analisis de senslbilldad ‘
e T g 80 1,00 - 0 S
Retraso de 5 anos en obtener'beneficio 12,00 - 0.73: "19 542 - L -0.1.
_________________________________________ '__9;99-------,--§,93.l§§9 889 . __....mero .
. 12,21 100 ¢
Retraso de 2 anos en obtener beneficio. 12,00 - - 108 226 1.9
i e D000 8,48 744, §J§.--._._-___________-_-_-§§§=9; ............
’ o ' C12.38 1.00 ' .
DlSeinuc!ﬁn'de 20X on beneficios 12.00 - RS Y1 3 517 o B L2
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7.3

7.3.1

- - Los resultados obtenidos. del analisis de sensibilidad implica
que la TIRE.y,TIRF-aﬁn.pernanecen a un nivel por encima del

12% a pesar de. que los costos de construccion hayan - aumentado

_en ‘30%, con un porcentaje extra afiadido para tomar en cuenta

1a tendencia de 1apgd'plazo. o si el beneficio es 20% menos
que el Inicial estimado. Sin embargo, los valores del VHNPE ¥
VNPF por ha varia solamente . entre el 20-26% del costo de
construccion por ha., ndstrando tasas de beneficio mas bien
bajas. Similarmente, el analisis de sensibilidad muestra que
el TIRE y el TIRF no pueden mantener el nivel de 12% una vez
que el Proyecto es'sujeto a1 efecto multiplicador del aumento
del costo y cafda del beneficio esperado. De los dos factores.

_ adoptados en- el analisis de sensibilidad, 1a calda del

beneficio esperado tiene un efecto adverso mas fuerte en los
fndices econdmicos que el que tiene la escalaclon adicional de
costos de cohstruceion. -

Estas observaciones conducen a la opinion de que el Proyecto
podria ser economicamente viable desde el punto de vista de la
economia nacional y privada, a ﬁesar de que no ser lucrativa
como proyectos administrados privadamente.

Resultados de ia Evaluacion Social

_Evaluacién Tangible

Se hallo:a partir de la estimacion de dafios potenclales de que

. 1a pérdidafpoten61a1 de las comunidades de Flores, Villa de

San Antonio alcanzarian un nivel superior a los Lps.60
millones, o un valor equivalente a 104% del costo de rehabili-
tacion (incluyendo contingencias equivalentes al 20% del costo
global). De esto se sigue de que el costo de rehabllitacion
estimado de la Presa compensa la perdida estimada (sin
calcular el costo en vidas humanas) -de una posible rupfura de
1a Presa. Los dafos estimados son mostrados en la Tabla 7.3-1.

Los costos mencionados arriba consisten en daiios directos (71%

- del valor .total) e indirectos (29%), de los que dafios

provenientes del sector agricola y ganadero sobrepasan el 41%
{del total de los dafios directos e indirectos). Cerca del - 20%

- de las pérdidas totales_serian por dafos  sufridos por 1as

{nstalaciones para uso piblico, pero la pérdida mas grande o

,alrededors_del 95% del total ser{a sufrido por las propledades



- privadas (casa, etc ) si consideramos que es- posible obtener B

la pérdida per capits a partir de las perdidas potenciales..

: aslgnables dividas por el volulen de.-la poblacion dei area
.afectada, esta pérdida seria de’ Lps 5, 500 sin - considerar el
costo en vidas humanas. Tomando en cuenta otras: inconvenien—"
—cias intangibles atribuihles a los efectos. posteriores nbras-

. preventivas en la Pressa tendran que ser . realizadas para 'su

T.3.2

‘temprana implementacion, aparte de que su factibilidad tendra

que’ ser deducida de un anallsis economico

: Evaluacién Intanlgible_ :

= Elkbeneficio mas evidente puede ser - esperado en el - impacto’
_'revitalizadorren-los cult;vos ¥y agroindusirias- relacionadas,
‘producto de la expansion de los cultivoes y ganaderfa, al igual

que en’ 1a creacion de oportunidades de empieo. a traves de. las
obras publicas para el Proyecto

Con lo que respecta a los requerlmientos de mano de . obra, el

~ Proyecto desea crear cerca de 2,700 puestos para traba}os de

tipo no-calificado y calificado temporal por lo menos “por 3
afios (o 900 hombres-aiio cada afio) para las obras de construc—
cion, y luego trabajo agricola equivalente a I, 390" honbres afio
mas que los que estan actualmente empleados en faenas ‘agri~
colas.Ademas, las actuales condiciones dé: sub-empleo entre 1o§.
trabajadores empleados en el sector agro-industrial mejerarfa

a un nivel de emplec total (alrededor de 400 hombres-afio - para
400 trabajadores) e lnclusive un volumen extra de mano de obra
tendria que ser necesaria para ~cubrir la demanda en las

-actividades de procesamiento,:transporte‘ vy comerclalizacion.

Al ‘mismo tiempo, la actual  situacién de sobre-inversién en -

estas industrias mejoraria a través de un aprovisionamiento

continuo de materiales de.una mejor calidad de tal manera que
muchas lineas de produccion paradas serfan puestas en opera-
cion para un mejor uso del capital.: ' -

Estos efectos reactlvadores én‘-las_‘industrias. relacionadas

. eventualmente conduclrén a una promocion de las exportaclones

con subsecuentes ganancia de divisas, 'una estable - oferta de
productos agricolas en los mercados domésticos, una  mejor
situacion de empleo sl 1gual que-la creacion de nuevos puéstos -
de trabajo. Tales efectos gultiplicadores bueden ser esperados
en los subsectores de comercioc local, transporte ' y. serviclos



Tabla 7.3-1 Dafios Estimados. Causados del Colapso de la Presa

(unidad : miles de Lps.)

categoria = Escals de Valor Valor de (%)
dafios _ actual daifios
estimado

Dafios Directos R - _
Casas propiedades - 2 pueblos, etc 28,487 22.03% '24.5

Carreteras/vias - -61km, 3 puentes 5,535 4,584 (x)
"Sistema de:agua -6.7kn,‘1-1inea 939 480 - (x)
Sistema de energla 20km, 3 lineas 366 - 293 (x)
Campos, pastos 1,847ha 11,550 9,116 15.2 (y)
Cultivos _ 947ha, 2,797ton 3,578 2,694 (y)
Ganado. 1,773 cabezas 2,763 .- 2,183  (y)
Vehiculos/maquinaria 44 vehiculos, ete 1,779 1,372
Total Dafios Directos = 54,997 42,761 71.2
Daiios Indirectos - : _ g
Trafico interrumpido 2 meses 6,618 (x)
Desabastecimiento .
agricola . - 10 afios, 1344ha 8,953 (x)
Desabastecimiento _ : ' :
ganadero : . 5 afios 1,741 (y)
Total Dafios Indirectos ~ - : 17,312 28.8

Total Dafios Potenclales Estlmados. - 60.073 100.0

Nota: Excluyendo pérdidas de vidas humanas e Interrupclones de
funciones sociales. Los. valores son estimados como costos
de recuperaclén de las funciones o serviclos originales de los
bienes perd{dos calculados a preclos de febrero, 1990.

{x): Pérdida de Instalaciones publicas (19.9%)
(y): Pérdidas del sector agricola y ganadero (41.1%)

. Area potencialmente afectada : 2,050 ha

Area barrida por las aguas : 800 ha
Area Iinundada - : 1,250 ha

Poblacion potenclalsente afectada : 5,050 personas



7.4

_fconjuntamente cOn ‘un mayor ingreso para los: agricultores como

resultado. de una mayor produccion agricola dentro del Area del

- Proyecto. Esto - ~Indudablemente estinularia a8 las eupresas' 

ligadas al. sector agricola ¥ ganadero en 108 sectores urbanos.-
de Flores y ‘Villa de Ban Antonio en donde el problema déel sub-
empleo ge: vuelve cronico, Y conduciria a4 una efectiva solucion

'del problena

Otro beneficio que se puede esperar es de que una vez que el

suministro de agua de la Presa es’ asegurada por: 1a rehabillta—
clon, un suministro estable: de agua potable .y para ‘uso
domestico es tambien asegurado contribuyendo a una- Eejora en-
el nivel de vida de la poblucion ‘dentro ¥ en 108 alrededoresz
del Area del Proyecto. = R

Evaluaéién Conprensiva

El. ‘Proyecto propuesto es consideradc factible en térnlnos de
la economia nacional. Los valores de los 1ndicadores econdmicos
obtenidos respaldan esta opinion_ Tanto el TIRE como _el TIRF
rinden tasas superiores a la tasa de  descuento general para

“inversiones en Honduras, o sea, del costo de oportunidad. El

Proyecto se puede justificar desde el punto de vista de la

‘econonia privada debido a que 31'VNPF_descontado por 1a tasa

equivalente al del costo de oportunidad, el VNPE, y la
relacion B/C muestran valores razonables. La justlficacion es
reforzada por el analisis de los beneficlos estimados en la
economia agricola estimada en el sub capitulo 4.4.3, en donde -
se espera un considerable  remanente en Iingreso agricola
producto de la implementacion del Proyecto '

El Area del Proyecto esta situada adyacente a la  capltal
Tegucigalpa, disfrutando de condiciones de 1ocalizacién ~.favo-
rables para convertirse en una lmportante area de aprovisio-
namiento de productos horticolas para los mercades domésticos,
y de bienes agricolas no-tradicionales para la exportacion. El
Proyecto ayuda a formar uns base confiable no -solo . por medio
de 1a realizacion ‘del auto-sbastecimlento de alimentos basicos
sino que también logra orilentar los cultivos rentables de tal
manera que el Ingreso agricola por unidad agricola puede ser
maximizado. Adicionalmente, puede:ayudar a crear oportunidades
de trabajo para pequeﬁos'propietaflos en el sector agricola y
en la agro-industria. Su factibilidad econdmica permanecera



valida aun con una considerable variacion del costo o del
- beneficio sin perder competitividad con proyectos en otros
“sectores. '

Finalwente, la importancia de prevenir dafios potenclales de
una ruptura de la Presa, como un impacto derivado del Proyecto
propuestb. puede ser comprobado a través de un analisis social
para la evaluaclon.
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8.1

8.2

CAPITULO 8 : CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

 Conclusion

_La implementacion del Proyecto es:jﬁzgado como valido tecnica-

mente como resulatado de_la-evaluacién economica y finaciera,
Adicionalmente el lmpacto socio-economico evaluado desde el

-punto de vista del bheneficlo 1ntﬂngib1e,"es tambien juzgado

como positivo.

Recosendaciones

o Implementacion Temprana del Proyecto

Considerando los posibles dafios economicos y-pérdidas en vidas
humanas por un colapso de la Presa, se recomlenda una temprana

-1mpleﬁentac16n del Proyecto. Este promueve la agricultura con

riego y trae consigo beneficios econéﬂidos v sociales al pafs,

Construccion de Instalsciones -

Debido a ls escala del Proyecto, se recomiends dividir en dos
fases las obras de construccion: rehabilitacion de la Presa El

Coyolar (Fase I) ¥y mejora del sistema de riego de Flores (Fase

1L '

. Eiiajusté de los cultivos por la oficina de operacion y

mantenimiento (O/M) en Flores sera requerida durante el
perfiodo de construccion debido a la limitacion del agua de
riego. : '

- A los agricuitores que viven en el area se les deberfa de
dar prioridad al momento de emplear mano de obra para las
obras de construccion con el objeto de no reduclr su
ingreso. - : - '

'Administrécién del Proyecto y Actividades de Opefacién y

Mantenimiento

- Con el objJeto de conseguir una eficlente administracion del
Proyecto, las instalaciones para la operacion y mantenimiento
es de bastante lmportancia. El actual sistema de O/M es
reforzado y es compuesto por las instituciones ‘relaclonadas
encabezada por la DGRH ¥ los beneficiarios.



- La DGRl ¢s responsable por: la::0/M.-de las instalaciones
'principales como 1a Presa, loscanales principales y laterales.
Sin embargo, los beneficiarios deberan de ser responsables
por los canales terciarios. :

1~Extension Agricula

f,f;Para una extenslon agricola efeﬂtiva. el respaldo: de
instltuciones como el CEDA es requerido. K e

- El1 aumento de la intensidad de cultivo requiere.de. financia-

‘miento de. los agricultores. Se requiere que la DGRH,
actuando conjuntamente  con las :instituciones -findcieras
responsables, responda a la demanda de los agricultores por:

_credlto : = e

o= Para elevar el ingreso de los agricultores por medio de 1o0s
beneficios que significa participar en una. cooperativa,
debe de reallzar una campada de’ promocion entre los agrlcul-
tores para que participen en las cooperativas. :

Instalacion del sistema de observacion metereologica e hidro—
logic - : 4

~_Para realizar una operacion efectiva de 1la Presa. '18'
observacion de la descarga de entrada en el reservorio y .de
la precipitacion pluvial en el -area ‘de). .reservorio: son
necesarlas., Por lo tanto, la ‘instalacion de una estacion
pulvio-hidrologica observacion es recomendada. E1  costo de
construccion estimadoa grandes rasgos, excluyendo la via de
acceso, es de Lps.104,000,

Requerimiento de Estudlos Posteriores

- Antes de la {mplementaclon del Proyecto, se 'deberia de
realizar los estudios geologicos y topograficos ﬁecesarios
Los detalles de estos estudlos estan mencionado en 1os AHNEX
EyPF. -
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