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PREFACIO

El Goblerno del Japon, en respuesta a la solicitud del Gobierno
de 1a Republica de Honduras, decidic a ejecutar un estudio de
factibllidad para el Proyecto de Rehabilitacion de la Presa El Coyolar
Yy Mejoramiento del Riego en el Valle de Comayagua y encargo la
ejecucion a la Agencia de Cooperacion Internaclonal del Japon (JICA}.

La JICA despachd a la Republica de Honduras una mision del
estudio encabezada por el ingeniero Yasuro HAGIHARA, Pacific Consul-
tants International S$.A., tres veces entre Encro de 1990 y Novlembre

del mismo afio.

La misén tuvo un intercambio de los opiniones con los oficiales
concernientes del Gobierno de la Republica de Honduras y realizo
estudios de campo. Después del regreso al Japon, los estudios
detallados se ejecutaron y este informe fué preparado,

Espero que este informe final contribuya para el desarrollo del
proyecto y también para la relacion mas amlstosa y profunda entre dos
paises.

Finalmente, deseo expresar mi agradecimiento sincero a los
oficlales concernientes del Gobierno de la Republica de londuras por
su cooperacion estrecha proporcionada para la mision.

Febrero de 1991

Kensuke YANAGIYA
Presidente
Agencia de Cooperacion Internacional del Japon
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FACTOR DE CONVERSION

1. Ynidad Monetaria

1 US$(Polar americano)= Lps. 2 ¥ 150(Yen Japones)

1 Lps.{Lempira) =~ = US$ 0.5 = ¥ 75

2. Medidas
Largo

mn = Mil{metro -

Ch = Centimetro = 0.394 pulgada

m = Metro = 3.281 ple

ka = Kilometro = 0.6215 milla

pulgada = 2.54 ¢m

ple . = 30.48 cm

milla = 1.609 ke

Area, Volumen y Peso -
2 Centimetro cuadrado = 0.155. pulgada cuadra

cm? =

m? = Meétro cuadrado =10.76 pie cuadrado

kn® = Kiloémetro cuadrado =100 ha = 10°m* = 0.386 milla cuad.
ha = Hectarea = 10%n® = 1.435 manzana(Mz)

pulgada cuadrada = 6.45 cm®

ple cuadrado = 0.0929 m?

¥z = Manzana = 0,697 ha

milla cuadrada = 2.59 kn®.

cn® = Cent{metro ‘clibico=0.0610 pulgada cubico
n® = Métro cubico ~ =35.3 ple cublico

MCM = Mi116n metros cubicos = 10°n®

9 = Litro =0.001 m® = 0.264 US galon
pie cubico o =28.32 4

ple cibico =0.0283 n®

US galon =3.785 &

g = Gramo : —

kg = Kilogramo =2.205 libra (1b)
ton,t = Tonelada =22.05 quintal (qq)

1b = Libra =453.6 g

b

qq Quintal = 100 1b =45.36kg



Medida derivada

m/s, m/sec
n®/s, m%/sec
1b/iz
qq/Mz
 ke/ha
ton/ha, t/ha
m®/kn®
mn/dia
m®/kn?/afio
8/s, %/sec
Lps/qq
Lps/kg
kgf/cm®

H
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Metro por segundo

Métro cubico por segundo.

Libra por manzana 6.506 kg/ha
Quintal por manzana .0.651 ton/ha
Kilogramo por hectarea=153.7. lb/Mz
Tonelada por hectarea =15.87 qq/Mz

Metro ciblico por: kilometro cuadrado
Milimetro por dia

Metro cubico por kilémetro cuadrado y ano'
Litro por segundo

Lempiras por quintal

Lempiras por Kilogramo

Kllogramo fuerza por centimetro cuadrado )

]

'H

Altura, Temperatura, Quimico, otros

EL., GL.
B.S.0n.m,
HWL

LWL

%

No, N°
°C

pl

EC

meq

bpr
d5/m
TRAM
CEC

Economia
PIB
PNB
TIRE
TIRF
VAN

Nivel terrestre

Metros sobre el nivel del mar
Nivel alto de agua

Nivel bajo de agua

Porcentalje

Nimero

Cent{grado _
Concentracion de ion hidlogeno
Conductividad eléctrica
Miligramo equivalente
Parte por millones

Deci-Siemen por metro

Total humedad disponible
Capacidad de cation camblable

Producto Interno Bruto

Producto Naclonal Brute

Tasa Interna de Retorno Econdmica
Tasa Interna de Retorno Financiera
Valor Actual Neto
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ANACH -
BANAbESA
BCH

CEDA

CONADI

"CONSUPLANE :

DGA
- DGG
DGRH

ECLA o
CEPAL

ENEE

FAO
IBRD

IDB.
IHMA
IICA

IRA

JICA
PRORIEGOD
SECPLAN

SRN o
RRUN

USAID

USBR

USDA

: Agencia de los

ABREVIACIONES

: ‘Asociacion Naclonal de Campesinos de Honduras
H Banqb Nadional de Desarrollo Agricola

:-Bancq Central de Honduras

. Centro de Eﬁtrenﬁmientc de Desarrollo Agricola

: Cotpofacién_Nacional de Inversiones

Consejo Superior de Planificacion Econdmica

: Direcclon General de Agricultura
:-Direcclén General de Ganaderia
: Dire@cién General de Recursos Hidricos

: Comision Economica para America Latina y El Caribe

: Empresa Nacional de Energla Fléctrica

:'Ofgahizécién de los Naciones Unldadas para la Agricultura

vy Alimentacion

: Banco Internacional de Reconstruccion y Desarrollo (Banco

Mundial)

: Banco Internacional de Desarrollo
: Instituto Hondurefio de Mercadeo Agricola

: Instituto Interamericanc de Cooperacion para la Agricul-

turs

: Instituto Nacional Agrario

: Agencla de Cooperacion Internacional del Japon

: Proyecto de Desarrolio de Riego

: Secretar{s de Planificacion, Coordinaclon y Presupuesto

: Secretaria de Recursos Naturales

Estados Unidos para el Desarrollo

Internacional

: Agencia de Explotacion de Terreno de los Estados Unidos

: Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de

America
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RESUMEN, CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Introduccion
Este reporte deécribe ¥ explica 105 resultados del estudio de
Factibilidad para el Proyecto de Rehabilitacion de la Presa El

Coyolar y Mejoramiento del Riego en el Valle de Comayagua en la
Republica de Honduras.

El reporte consiste del texto'princihal y ANNEX.
Antecedentes y Objetivos del Estudio

El Gobierno de Honduras ha dado la mas alta prioridad al sector

‘agricola en el Cusrto Plan Naclonal de Desarrollo (1986-90) ¥y

enfatiza la expansion de la agricultura con riego. Se le ha
dado al desarrcllo del riego en el Valle de Comayagua, qne esta
situado en la parte occidental del pafs, una gran importancia.
El Distrito de Riego de Flores, el Area del Estudic de este’
Proyecto, es el distrito de riego mas amplio en este Valle.

El Distrito de Flores es uno de los sistemas mas lmportantes en

‘dicho valle cuya fuente de agua es la Presa El Coyolar. Esta

Presa fué terminada de construir en 1965, sin embargo en -clla
se encuentran los siguientes problemas:

- deterloro de la resistencia de los materiales de la cortina
de 1a Presa por su antlguedad; :

- problema:'de la establilidad de la cortina por ser una
construccion de mamposteria de concreto;

- problemas'éstructuraies y geologicos del vertedero; y

- restriccion obligatoria del volumen de agua almacenada por
motivos de seguridad de la Presa.

El objetive del Estudio es conducir un Estudio de Factibilidad
de la rehabllitaclon de la Presa E1 Coyolar y de un plan de
mejoramlento del sistema de riego del Distrito de Flores.



2.1

2.2

2.2.1

Aspectos Generales de 1a Republica de: Honduras
Aspectos Generales
La Repiblica de Honduras esta ubjcada casi en el medio de los

paises centroamericanos con una superficie de 112, Gsakm2 y el
65% de 6sta esta ocupada por montafias..

"El clima del altiplano corresponde al'sem1~trop13a1 calido y el

clima de 1a -llanura -al tropical con - temperatura alta vy
precipitacion mayor. Ambos tipos de clila se dividen en dos
estaciones blen marcadas: una estacion - 1lluviosa, de  mayo a
octubre, y otra estacién seca de noviembre a abril.

La poblacion es calculada en .4.37 millbnes., La densidad
poblacional es. de 39 personas por km*. .El promedio - anual de

: crecimiento poblacional es de 3.63%.

ECDHOl{a Nacional y Agricultura
Economia Nacional

El PNB ascendié a Lps.9,299 mlllones y Lps.2,019 per cipita a
precios corrientes de 1989, ¥y 1la tasa de crecimiento anual
promedio fue de 3.4% en 1989.

Eil valer de las exportaciones ascendio.a Lps. 1,880 millones en
1989 ¥ los productos agricolas representaron 70% del total. Los
principales productos de exportacion son : café y banano cuya
participacion cenjunta en el valor total de  exportaciones fue
de 56.8% para 1989.

La balanza en'cuenta corriente muestra un - resultado de Lps.543
millones y los pagos al exterior presentan un déficit de
Lps.4,557 millones. '

El indice-de precios:al por mayor_-ha venido 1ncrementﬁndose
anualmente desde 1987. El mayor incremento se dio en 1989 con
18.6%. Se estima la misma tendencia para 1980. '



2.2.2 Agricultura

3.1

El sector agricola contribuye con 2/3'de-1as divisas provenlen-
tes de las exportaciones de banano, café, etc., y cmplea mas de
la mitad de la poblacion economicamente activa del pais.

Existen en el pafs 2.8 millones de ha -de tierra agricola y
aproximadamente 1.1 millones de hé_ son adecuadas para 1la
agricultura intenslva. Hay solo 650 mil ha de tlerra agricola
explotada. Se estima unas 400 mil ha de terreno apto para
riego; pero solo unas 60 mil hd estan bajo riego.

El nimero total de famillas agricolas es de 195 mil y 673 mil
personas estan relacionadas con la agricultura. La propledad
promedio de una familia agricola es de 13.5 ha.. El numero de
pequeiios sgricultores, que tienen menos de 5 ha de propledad,

_ corresponde al 64 % del total de propletarios de tierras.

SITUACION ACTUAL DEL AREA DE ESTURIO

Situacion Geografica y Poblacion

Fl Area del Estudlo esta situado principalmente en el Distrito

de Flores (aproximadamente 3,600 ha) y la Presa El Coyolar
estan localizados en el Valle de Comayagua. en la parte centro-
occidental de Honduras. La altitud varia entre 600 y 670
®m.s.n.m. para elfprimero v aproximadamente 800 m.s.n.m, -para el
segundo. K1 clima del Valle esta caracterizado por la presencia
de una estacién 1luviosa y seca. E1 90 % de precipitacion media
anual (aproximadamente 900mm} se concentra durante la estacion
1luviosa. La temperatura medla anual es de 24°C 'y la huredad
relativa es de 63% sin tener mayor variacion en el afio.

El Area del Estudio pertenecce al Municipio de Villa de San
Antonio del Departamento de Comayagua. De acuerdo con el Censo
Poblacional de Honduras (1988), la poblacion del Municipio de
Vilia de . San Antonfo es de 11.4 mil y 2,123 vivlendas.

 Basandose en la informacion suministrada por la sucursal de la

SRN, se estima que la poblacion total del Area del Estudlo es
de 8,570 habitantes y 1,670 viviendas. La poblacion economica-
mente activa se estima en aproximadamente 2,570 personas.



3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.3.1

Condiciones Naturales

-Topografia v Geologia _

El Valle de Comayagua se ha formado por: el novimiento tectonico
de la falla y estd rodeada por montafias con una altura de

+1,300 m.s. n.m. en 1os . contornos del. Valle. La franja de .ladera

montaifiosa - se "ha fornado por abanicos aluviales 'y depositos'

‘detr{ticos, cuya altura fluctia entre 670y 650 m.§,1.@. COR uRn
2-3% de pendiente superficial en forma ondulada. La llanura

presenta una figura como fondo de barco.alargada de nerte & sur
con una altura entre 850 y 600 m.s.n.m.. y 1a pendiente entre
0.2 y 2%. ' :

.LOS'dBDOSitOSLIﬁCUStreS diluviales y los depésitos de abanico
‘aluvial descansan sobre el haéamento compuesto principalmente

por-1os -~ depésitos piroclasticos volcanicos. Los sedimentos
ldcustres diluviales afloran en la mayor parte del Area del

' Estudio

Meteorologia

La estacion lluviosa ehpieza en mayo Y termina  en octubre.
Cerca del 90% de 1a lluvia anual se concentra en .la .estacion
lluviosa, y el resto cae en 1la estacion seca. El monto de
lluvia total prowedio es de alrededor ‘de 900 mm/afio. La
temperatura en el Area del Estudio es estable, varlando entre
22°C a 26°C. La humedad relativa promedio anual es de alrededor
del 62%.

Agricultura
Uso de la Tierra y Tenencla

Uso de la Tierra

"El Distrito de Flores, Sector I y 1I, tiene un area global de

9,600 ha. La tierra cultivada se .puede subdividir en tres
categorias : tierra para cultives anuales (1,120 ha), permanen—
tes (140ha) y pasto meforado (970ha).

La tierra no-cultivada, incluyendo pasto naturﬂlf'bﬂsques.-érea
urbana y caminos, cauces naturales, canales existentes, ocupan
1,370 has que corresponde al 38% del Area total.



3.3.2

3.3.3

3.3.4

‘Los pastos naturales y gran parte de los bosques representan el

43% de la tierra agricola. Estas son utilizadas como lugar de

pastoreo para el ganado debido a la escasez de agua de riego.

Tenencia de 1la Tierra

El nimero de los agricultores es de 412 Individues y exlsten 11
grupos campesinos {131 agricultores). Los pequeftos agricultores
con un area de tamaiio menor de 5 ha representan los 2/3 del
total de propletarios individuales. Ellos ocupan 17% del ares
total. '

Produccion Agricola

El Valle de Comayagua tiene una sobresaliente contribucion en

el sector agricola de Honduras'ccho'principal érea productora
de hortalizas. Gran cantidad de hortalizas son transportados
al mercado de Tegucigalpa. Una parte de la produccion de

‘algunas hortalizas son exportados a los Estados Unidos de

América y palses 'vecinos. Las hortalizas son importantes
cultivos rentables para los agricultores. :

Se estima que la presente area total bajo riego en la estacion

_seca es 830 ha. La tlerra en descanso es estimada en 240 ha y

420' ha durante la estacién lluviosa ¥ seca, respectivamente, o
seael 11 % y 19 X% de 1a tierra cultivada estan fuera del uso
debido principalmente a la falta de agua.

Economia Familiar Agricola

El ingreso agricola de un agricultor de pequeiia escala, de un
miembro de grupo campesino, y agricultor de mediana escala

‘representativos son Lps.4,130, 7,780, y 12,930, respectivamente.

El agricultor de pequeiia escala, y el mniembro de un grupo
campesino ganan hajo la forma de jornales, Lps.1,080 y 540,
respectivamente. Sin embargo, el nivel de vida es todavia bajo.

Mercadeo y Agroindustria

- Granos' basicos tales como maiz, arroz, sorgo, frijoles usual-
 ‘mente - son adquiridos por los intermediarios, cooperativas

agricolas, y el IHMA y 1luego comercializados a traves de



mayoristas, Otros productos agricolas tales  como, . hortalizas,

f:utés,_yﬂproduétos -de _ganaderia,;;gtc. ﬂsnnv2reco1ectados ¥

comprados principalmente por intermedlarios. Ademas dos coopera-
tivas agricolas en el Area del Estudio,__y compaiiias  procesa-

doras y de exportacion comercial también recolectan los.produc-

tos directamente de los agricultores. o '

3.3.5 Sisteﬁb:de-Asistenéia_Agricoié,':w-?

~ El sistems de asistencla agricola para el desarrollo agricola y
ganadero en el Valle de Comayagua cuenta con las siguientes
instituclones oficiales: Direcclon  Regional Centro-occidental .
‘de Recursos ‘Naturales (SRN), Oficina Regional - del Imstituto
Nacional Agrarlo (INA), Centro de Mercadeo del Instituto

 Hondurefio de Mercadeo Agricola (IHMA), Centro de . Entrenamiento
‘de Desarrollo Agricola (CEDA). También hay organizaclones de
~ 1investigacion agricola tales como el Centro Nacional de Gana-
~ der{a y Estacién Experimental Playltas.

La extensldn_égricola'se;reallz& de acuerdo al plan formulado
por la SRN y las oficinas regionales de la SRN. Las entidades
financleras destinadas a los agricultores son: BANADESA, bancos

. comercial y cooperativas., El BAHADESA_xproporciona servicios
principalmente a los agricultores pequefios .y cooperativas
‘agricolas. Por otro lado, los bancos comerciales dan crédito a
los agricultores de @mediana y grande escala. La tasa de
utilizacion del crédito agricola es baja.

3.3.6 Organizacion de Agricultores

Alrededor de 131 agicultores de 11 grupes campesinos ascentan
en 385_hé en el Distrito de Riego de Flores. Actualmente, 1la
parcela promedio aslgnada & un grupo es de alrededor de 35 ha.
Cada miembro tiene una asignacion de alrededor de 2.9 hé en
promedio.

Se encuentran dos . cooperativas agricolas en el Valle de
Comayagua: Carcomal y Fruia del Sol.

La Junt& de Usuarios El Coyolar en el Distrito de Flores desde
1957 eslresponsnble de operar y mantener la Iinfraestructura de
riego junto con la Agencla de Desarrcllo Agropecuario de Flores.
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Presa El Coyolar

" Generalldades de 1a Presa

- La Presa Ll Coyolar es una estructura de gravedad de mamposte-

ria localizada en el curso superior del-rio San José. Esta se
encuentra en el flanco oceidental de la Cordillera del Sur de
Honduras. Tiene una altura de alrededor de 60m de la cortina y
una capacidad activa del reservorio de 12.6 milllones n®, La
Presa conti{nuamente sufre deterioros en la resistencia de 1la
Cortina que conducen a gquebraduras y fugas, etc.

Geologia de la Presa

L.a topografia de la Presa corresponde a un valle erosionado de
forma *V', Segin la clasificacion de la roca del cimiento, 1la
mafqria'dé ignimbrita corresponde a la clase CM salvo a 1la
clase CH distribuide inmediatamente aguas abajo de la cortina.
Por otro lado, las clases CL y D son predominantes en el
cimiento del vertedero y la Zona de falla.

Condicion Actual de la Presa El Coyolar

- Cortina-

' Las'fases de construccion de la cortins se dividieron en dos.

El vertedero se construyo en tres fases y se termino en . 1971.
La cortina se formo con piedras y mortero. La superficle de 1la
cortina esta cubierta por mortero; sin embargo, se encuentra un
descascaramiento del mortero en la cara cuesta arriba y un
descascaramiento total debajo del nivel del tubo de des&gue'con
exposicion de pledras y mortero interior. Se encuentran dos

‘grietas sub-verticales en la parte 1izquierda de 1la cortina

localizadas en el extremo izquierdo de la cortina.

Vertedero

Una caracterfstica saliente del vertedero es su forma anormal.
No es hidraullcamente estable. . Varios problemas han .surgido
debido & que el cimiento del vertedero esta en-una zona

geologicamente débil..
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Fuga de Agua

El caudal de fuga mayor es-de alrededor de 80 %/seg 'y existe
una fuerte correlacion entre la fuga y el nivel del agua del
reservorio. La fuga desaparece cuando ei nivel del agua del
reservorio baja a menos de EL.790m.

Estabilidad'de la Cortina de l& Presa

Por tener la cortina una forma esbelta, se presentau_una;;falta
de resistividad de - cizaila con respecto a'lavaerza de ‘tension
del cimiento que 1ncluye movimientos sismicos. La suma de
vectores de fuerza se encuentra fuera del tercio centrado En
consecuencia, se presenta una fuerza de tension. Para mantener
una completa seguridad de la Presa, el -nivel del -agua. del
reservorio se debe mantener a un nivel menor al de 797m.

Diétrito de Flofes

El Distrito de Riego de Flores conslsté'en dos sectoreS'.Secter
I localizado en el area de la margen izquierda y S9ctor I1
localizado en el area-de la margen derecha del rio San Jose

El periodo de riego normalmente es de mayo hasta octubre en el
Area del Estudio, y tembién se realiza durante un mes seco (de
mediados de julio a mediados de agosto) -durante la estacion
lluviosa,que se llama "Canlcura". '

EL PROYECTO

- Objetives y Componentes del Proyecto

El Proyecto apunta a conseguir los siguiéntes objetivos 'por
medio de la rehabilitacion de la. Presa El Coyolar y de 1la
mejora del sistema de riego:

~ conseguir un uso efectivo de los recursos hidricos en todo

- el afio; : :

- conseguir aumentar el area de riego -

- consegulr elevar la productividad.y rentabilidad

- conseguir aumentar el ingreso de los agricultores,

- conseguir incrementar las oportunidades de empleo, ¥y ofros
objetives dentro de este espiritu.
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El Proyecto comprende dos cobras principales que son la rehabili-
tacion de la actual Presa El Coyolar y la mejora del sistema de
riego del Distrito de Riego de Flores.:

Plan de Infrestructuras

- Rehabilitacisn de 1& Presa El Coyolar:

Eliminacion de las fugas de la cortina, reforzamiento de la
cortina, y mejora del vertedero. '

- Mejoramiento del Sistema de Riego de Flores:
Instalacién de obras de desviacién, reparacion de los
"canales actuales, arreglo para el mantenimiento  de vias,
y suministro rural de agua. '

Plan de Mejoramiento Agricola

- Plan de Mejoramiento de Agricultura con Riego:
Con un adecuado manejo de agua, se espera introducir tecnicas
para alcanzar una produccion de auto-abastecimiento de produc-
tos agricolas lo suficlentemente buena como para que pueda
ser exportada y que sea rentable,

- Plan de Extension Téenica Agricola:
Establecimiento de una finca: modelo para entrepar a los
agricultores en técnicas de agricultura con riego.

Planes Alternativos y Formulacion del Proyecto

Al analizar los planes alternativos, los siguientes criterlos
basicos han de ser seguidos:

<« el método de rehabilitacion elegido no debe de ser diffcil de

implementar;

- el costo de construccion debe de ser el mas bajo posible y
los efectos multiplicadores de la inversion deben de ser los
nas altos;

- debe de calcularse 1a maxima area de riego potencial;

- debe de usarse mas eficlientemente las Instalaciones actuales.

Se dan’ a conoccer fres-planes alternativos que consideran la
estabilidad de la Présa, 1ld capaclidad efectiva, el volumen de
agua utilizable y el area beneficiada.
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Caso A: Corresponde’ a una: altura de EL. 797m del nivel de la
- boca del vertellero, S et o
~ Asegurar la establlidad de. 1a Presa sin realizar ningun
tratamiento de 1a cortina.

Caso B: Corresponde a una altura de EL.807m del nivel de boca
del vertedero. . o e S ;
Recuperar . la capacidad efectiva de 12 6 millones n® del
reservorio originalmente disefiada, '

Caso C: Corresponde a una alturalde EL.812n del nivel de 1la
~boca:del- vertedero.. o SRR
- Levantar.la cortina para - incrementar la capacidad'
efectiva del reservorio con el objetivo. de aumentar el
area de riego.

Flan QOptimo

Luego de 1a. evaluacion tecnica y economica, el caso B es el mas

adecuado.

Las principales razones son descritas abajo:

- el area de riego potencial, incluyendo el area de terreno
cultivada de los pastos-naturales convertldos: :es .de 2,140
ha de tal manera se puede utilizar los recursos de tierra en
maximo posible;

~ el plan de rehabllitacion es posible desde un punto de vista
técnico y puede asegurar la capacidad efectiva de agua
inicialmente diseiiada de 12.6 millones m®.

- la TIRF y TIRE para los tres casos son altas; e

~ las actuales instalaciones de riego cubren las 2,400 ha
originalmente disefiadas, haciendo posible tratar de utilizar
el sistema de riego de una manera mejor y mas eficiente.

Plan de Mejoramiento de la Agricultura
Uso de 1a Tierra
El terreno cultivado neto, incluyendo 270ha del terreno conver-

tido de pastos mejorados, se propone que .-cubra - 2,500 ha. El -
area neta de rlego sera de 2,140 ha bajo riego gravitacional.

~10—
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Pian de Producclon Agricela

_Los'cultivos a ser pfuducidos en el Area se han ‘evaluados de

acuerdo con los sigulentes criterios basicos de: adaptabilidad

" de suelos, requerimiento de obtencién de un auto-abastecimlento
" nacional, comerclabilidad (mercados domestico y extranjero),

disponibilidad técnica, y rentabilidad.

Como resultado de la evaluacién total, 17 cultivos (granos
b&sicos. vegetales, y frutas), Incluyendo pastos, han sldo
seleccionados para el Area del Proyecto.

El area de cultivo:sera de 5,010 ha por un afio que corresponden
al doble de la actual érea de cultivo:y la intensidad de

;cultivo“en el area de cultivo propuesto se espera . gue alcanza
el 200% de la actual. : Co

La produccién de granos basicos se incrementaria en 9,500 ton

que  corresponderfa a cuatro veces la actual. En el caso de
vegetales y frutas, se pueden esperar un incremento  de 46,000

- ton {12 veces la actual). La produccion de frutas de “arbol se

incrementaria en 1,000 ton (1.7 veces la actual). La ganaderia
se mantendria al nivel de 65 ton como en la actualidad. '

La mano de obra total requerida sera de 570,000 hombres-diay
que puede ser suministrada en el Area del Estudio.

La actual produccion bruta y ganancia neta de Lps.5.36 y 3.88
millones respectivamente, puede esperarse que aumenten en 5.6 y

5.1 veces hasta alcanzar Lps.30.00 y 19.82 millones.

Economia Familiar Agricola

.. El ingreso agricola de ‘agricultores representativos variaria

4.4.4

entre Lps.25,1000 y 592,000 que es de -4.6 a 6.1 veces el actual.

El ingreso familiar tambien se espera 'que aumente entre Lps.
25,600 y 59,700 (4.4 a 4.9 veces la actual).

Deﬂ&nda ?royectada de Productos agricolas

Los granos basicos serfian destinados al mercado domestico y los
otros vegetales serfan distribuidos por las empresas procesa-

.....'11..,..
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doras y exportacion.

Serviclo de Extension Agricola. ..

Para lograr el beneficlo planeadofpof el Proyecto, se necesita

‘una organizacion integrada de operacion y mantenlamlenro .de las

instalaclones de riego y de.. gservicios de extensién-,agricola
dentro de la gue se considera una finca modelo,

Plan de Riego

El plan de rlego para el area beneficlada de 2,140 ha se

. establece de aCUerdo.con_el,planfde_éultivos.;El ‘requerimiento

anual total de agua es calculado .en 26.5 millones m?. El

- requerimiento para las estaciones ‘1luviosa y:seca.es de 9.9 ¥
'16.6 millones m®, respectivamente. E1 actual canal principal

para el Sector I y Sector II seran utilizados y 1la descarga

: méxima para esos sectores sera de 1.1 y 1.8 gg/seg, respectiva-
‘mente. El requerimiento de agua unitario de rlego es de 1.38

$/seg/ha. La irrigacion por surcos es la aproplada para esta
area. o

Plan de Hejofas de Instalaciones

“Plan de rehabilitacién de 1a. Presa El Coyolar ..

Para detener o atenuar las fugas y filteaciones de agua, wuna
inyeccion de cemente en la cortina y en la Jjuntura de 1la
cortina con el cimiento de roca son requeridos. La cortina de
la Presa sera smpliada para asegurar -la -estabilidad de 1as
estructuras por medio del vaciado de concreto adicional en 1la
seccion aguas abajo de la misma.  El. vertedero -exlstente se
dejara fuera del servico mediante la construccion de una
represa. La descarga de 1nundacion descargara por el -vertedero
que se propone construlr en el medio de la cortina.

Planes para Otras Instalaciones
Estos comprenden mejoras de las instalaciones de riege, del

sistema de suministro de agua, de operacion /  mantenimiento,
yservicio de extension agricola.

-Instalaciones de riego: las.dos represas de derivacion existen-




4.7

tes geran combinadas en una estructura permanente de represa
fija de concreto. El nivel disefiado de toma de agua es de
EL.667.80 m.5.n.m." y se espera que la cantidad de toma &sea de
3.5 m®/seg. El sistema de canales, con una longitud total de
40.2km de canales principales y laterales, se planea revestirlo
con ladrillos y reconformar la seccion de canal cuando haya
necesidad. También se proponen rehabilitar o construir vias de
mantenimiento a lo largo de los canales principales y laterales.

Suministro de agua para el sector rural: Fl agua sera conducido
desde el canal lateral mas cercano y, luego de ser filtrado,
seré dirigido a las seis villas beneficiarias En cada villa se
instalaran sistemas comunales para bafio y lavaderos.

Operacion y mantenimlento/extension agricola: A la actual Agen-

-~ cia de Desarrollo Agropecuario de Flores se le brindara mas

apoyo y se construira una finca modelo en las premisas.

. Cronograma de la Ilpleuentagién del Proyecto y.COBtO del Proyecto

Deblido a que 1la réhabilitadlén de la Presa es una tarea

fundamental para el desarrollo regional, ¥ por ende tiene una
primera prioridad, el Proyecto se realizaria en dos fases:

-~ Fase I (rehabillitacion de la Presa) y Fase II (mejoramiento del

sistema del riego de Flores).

El costo total del Proyecto excluyendo la escalacion de preclos
puede S3r dividida en moneda extranjera y local. El  costo
estimado desagregado es Lps.40.7 millones en moneda local ¥
US$17.3 millones en moneda extranjera.

PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

La SRN tendria la responsabilidad total de 1la implementacidn
del Proyecto a traves de la DGRH, la agencia autorizada para la
ejecucion del Proyecto. Se propone Instalar una oficina del
Proyvecto que controls todos los tipos de obras. Las obras
deberfan de ser realizadas por medlo de contratos con contra-

tistas.

El programa de implementacion. del Proyecto .esta dlvidido a
grandes rasgos en las etapas de pre-ingenieria, disefio detallado

: pcrrlz peses (12 meses para las Fases I y II); 1licitacion,
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- evaluacion y contratacion por 18 meses; y trabajos de construc-

cion por 41 meses (41-/meses para la Fase - 1,81 meses para la
Fase II.). En total el Proyecto cubre un periodo de 66 meses.

~ PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

 Parafpibmovgr-1as actividades de O/M de  las instalaclones y
.promover mas la extension agricola, -se. planea : incrementar: el

personal de la Agencia de Desarrollo Agropecuarlo de Flores.

“La maquinaria necesaria para estas actividades serfa proporcio-

nada por el Proyecto.

EVALUACION DEL PROYECTO .

Los valores dé Ia TIRE y TIRF para.el Proyecto son de -15.71 y-

- 15.0% respectivamente. Estos valores son mas altos que:la tasa

del costo de oportunidad que prevalece en Honduras y que es del
12%. Las relaclones B/C considerando les precios econdmicos y

. financieros a una tasa de descuento de -12%, varian en un  rango
entre 1.3 y 1.4. Los resultados del analisls de sensibilidad
. implican que la TIRE y TIRF permanecen g un nivel superior a
. 12% aun cuando los costos de construccion suben por un 30% y

con una percentaje extra - afiadido pars tomar - en cuenta la
tendencia de largo plazo. Igual sucede si se considera el caso
de que el beneficio alcanzado sea 20% menor al planeado.

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusion

La implementacion del Proyecto es juzgado como valido técnica-
mente como resulatado de la evaluacion economica y finaclera.
Adiclonalmente el impacto soclo-economico evaluado desde el
punto de vista del beneficio social ‘intangible, -es- tambieén
Juzgado como positivo. :

Recomendaclones

Implementacion Temprana del Proyecto

Considerando los posibles daﬁos:etonénicdS'y pérdldaé~en' vidas

‘humanas por un colapso de-la Presa,” se recomienda una - temprana

jmplementacion del Proyecto. Este promueve la agricultura . con



riego y trae consigo beneficios economicos y soclales al pais.

Construccion de Instalaclones.

DPebido a la escala del Proyecto, se recomienda dividir en dos
rases las obras de construccion: rehabilitacion de la Presa Ei
Coyolar (Fase 1) y mejora del sistema de riego de Flores {Fase
1. '

- La reorientacion-de los cultivos por la oficina de operacion
y mantenimiento (0/M) en Flores sera requerida durante el
perfodo de construccion debido a 1la limitacion del agua de

. riego. = :

- A los agrlcultores gue viven en el area se les deberia de dar
prioridad al momento de emplear mano de obra para las obras
de construccion con el objeto de no reducir su ingreso.

Administraclon del Proyecto y Actividades de Operacion y
Mantenimiento - :

- Con el objeto de conseguir una eficiente administracion del
Proyecto, las instalaclones para la operacion y mantenimiento
es de bastante importancia. Al actual sistema de O/M se le da
mas apoyo y es compuesto por las instituclones relacionadas
encabezada por la DGRH y los beneficlarios.

- La DORH es responsable por la O/M de las instalaclones
principales como la Presa, los canales principales y late-
rales, Sin embargo, los beneficiarios deberan de ser responsa-
bles por los canales terciarios.

Extension Agricola

- Para una extension agricola efectiva, el respaldo de institu-
ciones como el CEDA es requerido.

- El aumento de la intensidad de cultivo requiere de finacia-
miento de los agricultores. Se requiere que la DGRH, actuando
conjuntamente con las instituciones finacieras responsables,

responda a la demanda de los agricultores por credito.

- Para elevar el Ingresc de loé agricultores por medio de los



beneficios que significa. pﬁrticipar en - una cooperbtiva, se
debe de realizar una campaiia de promocién entre los . agricul—
tores para que participen en las cooperativas.

Instalacion del sistema de observahién*metereoldéica e hidro-

- Para realizar una operacion efectiva de 1la Plesa, la
" observacién de la descarga de entrada en el reservorioc y de
la precipitacion  pluvial en: el arsa de - reservorio son _
necesarias.Por lo tanto, la instalacion. de ‘una: estacion

pldvio—hldralégica es recomendada, El costo de construccion
estimado a grandes rasgos, excluyendo la via de acceso, es de
~ Lps.104,000.

Requeriniento-de Estudios Posteriores

- Antes de la implementacion del Proyecto, se deberfa de
realizar los estudios geoldgicos y topograficos necesarios.
Los detalles de esos estudios estan menclonado en "ANNEX E" y
"ANNEX F".
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CAPITULO 1 : INTRODUCCION
Antecedentes del Estudio

La estructura econémica de la Republica de Honduras tiene como

" fuente principal los productos agro-silvicolas tales como
banano, café, madera, etc. El Producto Nacional Bruto (PNB) es
© e US$9,627 millones ¥ US$671 de PNB per capita (1987).

No obstante, recientemente, el indice de precios“'de los
productos agricolas ha ido disminuyendo mundialmente y ha
afectado severamente las finanzas del pafs.

Las politicas'agricolas bagicas del Cuarto Plan de Desarrollo
Nacional (1986-90) busca alcanzar los siguientes:

- uso efectlvo de leos recursos naturales,

- expansion de los productos agricolas de exportacion, y

~ aumento de la preductividad de los agricultores y de la
produccion a través de la mejora en tecnologia productiva.

El Gobierno de Honduras ha colocado la mas alta lmportancia al
proyecto de riego en el Valle de Comayagua donde exlsten los
distritos de riego operado por el Gobierno.

El Distrito de Riego de Flores es uno de los sistemas nas
importantes en dicho valle cuya fuente de agua es la Presa El
Coyolar. Esta Presa fue terminada de construlr en 1965, sin
embargo en ella se encuentran los sliguientes problemas:

- deterloro de la resistencia de los materiales de la cortina
de la Presa por su antiguedad de mas de 25 aiios;

- problema de la estabilidad de 1la cortina por ser una
construccion de mamposterfa de concreto;

- problemas estructurales y geologlcos del Vertedero; y

- restriceion obligatoria del volumen de agua almacenada por
motivos de seguridad de la Presa.

Por lo tanteo, existe un problema de suministro estable de agua
de riego al Distrito.

A este reSpécto, el Gobierno solicité al Gobierno de Japon 1la
cooperacion técnica para la rehabilitacion de la Presa El
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Coyolar y complementaciun de 1as instalciones de riego princlpai~
mente en el Distrito de Riego de Flores.

En respuesta a esta solicitud el Gobierno de Japon envio una

..3M1910n Preliminar previo al Estudio a-la Republica .de Hnnduras
- en-abril de 1989, y los alcances.de “trabajo para- el Proyectq

fueron acordados y firnadoa .entre la ‘Secretaria de. Recursos
Naturales {SRN) ¥ 1a Agencia de Cooperacion- Internacional: del
Japon{JICA). Como resultado, el estudic se inicid en diciemdbre
de 1989, ' '

6bjetivos dél Estudio

1 objetivo del Estudio es conducir un Estudio de Factibilidad
‘de 1a Rehabilitacion.de la Presa El Coyolar y .de un  plan de

mejoramiento del sistema de riego del Distrito de riego de
Flores. ' C : : SR
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CAPITULO 2: - ANTECEDENTES SOCIQ-ECONOMICOS

-Aspectos Generales de 1a Republica de Honduras

Geografi{a y Clima

La Repﬂbliéaide'ﬂonduras esta ubicada casl en el medio de los
palses centroamericanos extendiéndose entre los 13°00' y 16°32°
de latitud norte y los 83°10" y 89°25' de longitud ceste. Esta
rodeada pbr'el Mar Caribe y el  Golfo de Honduras al norte,
Nicafagua al este y sur, el Golfo de Fonseca y el -Oceano
Pacifice al sur, El Salvador al suroeste y Guatemala al oeste.

s Repiblica tiene una superficie de 112,088kn*, vy el 65% de
ésta esta ocupada por montafias. Se puede diferenclar claramente
el clima del altiplano ¥y de 1as llanuras que reflejan las

.caracteristicas topograficas.

El clima del altiplance corresponde al semi4tr0pical calido y el

- clima de 1a 1lanura . al - troplcal con temperatura alta y

precipitacion mayor. Ambos tipos de clima se dividen en dos
estaciones bilen marcadas: una estacion lluviosa, de mayo a
octubre, - ¥ otra estacién seca de noviembre a abril. La
temperatura medio anual es de :21.6°C y la precipitacion es de
1,264.4am. .

Administracion Politica

 Honduras se independizo en 1838. Desde que el sistema de

administracion politica fue transferido al gobierno civil
(1982), el Gobierno de Honduras mantiene el regimén republicano
constitucional bajo una nueva constitucion.

Con respecto a la administracién politica reglonal, Honduras
esta dividido en un Distrito Central, que inclufdo Tegucigalpa

~y Comayaguela, 18 Departamentes y 282 Municlplos.

2.1.3

Poblacion

_De acuerdo con el Censo de Poblacion de Honduras de 1988, 1la

poblacion era de a 4.37 millones, lo que corresponde a 1.6
veces a aquella de 2.65 millones en 1974. La densldad poblaclo-

.- nal es de 39 personas por ke*. [El promedio anual de crecimien-



to poblacional es de 3.83% para el perfods entre 1974 y 1988.

Por otro lado, el Banco Central"def¢H6nduras~ (BCH) - calcula
poblacién total como de 4.6 millones en 1989, y con una
participacion de la poblacion urbana del 40%. L

. Laupoblacién economicamente activa .eS.- de . élrededor 7_de" 1.4

E niliones que'corresponde'ai-30.53=de--1a-‘poblaclén' total, El

2.2
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sector agricola tiene la mayor participacion de alrededor de
47.9% {673,000 personas). lLa tasa de desemplec fue de 11.5% en

1988 (CEPAL}

Econonia Nacional y Agricultura
Econonia Naclonal

El Product Interno Bruto (PIB). ascendic. a Lps.8,641 millones a
precios corrientes de 1989, ¥ con un crecimiento anual promedio

| de 8.5% (1984-1989). Sin embargo, la tasa de crecimiento ‘real

anual: promedio fue de 3.7%. El sector. agricola tuvoe la mayor
participacion en el PIB, alrededor de un 28.6%.

El Producto Naclonal Bruto(PNB) ascendio a Lps 9 299 millones Yy

Lps.2,019 per capita a preclos corrientes de 1989. La tasa de
crecimiento real promedio anual fue de 3.4% {1984 - :'1989).
Para 1989, la iasa de creclmiento promedio fue de 2.3%, una
gran caida comparando esta tasa con la de 4.2% en 1988.

El valor de las exportaciones ascendio a:lps. 1,880 millones en

1989y los productos agricolas representaron 70% del total. Los

principales productos de exportacion son : café y ‘banano  cuya
participacion conjunta en el valor total de ' exportaciones fue
de 56.8% para 1989,

El valor de las importaciones.  ascendié & Lps.1,962 miliones

(CIF) en 1989. Los .prineipales insumos ' agricolas importados
fueron abonos, Insecticidas, etc. :

Reclentemente, la situscién financiera internacional no ha side
tan -buena para. 1a Repiblica, La balanza ‘en cuenta -corriente
guestra un resultado -de {ps.543 ~millones 'y los pagos al
exterior presentan un déficit de Lps.4,557 =millones.. Tambien,
debido a las malas condiciones economicas, - de ‘los Lps.2,998
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.lillénes=de gasto publico, Lps.779 millones representaron un

déficit. .

De los Lps.2.173_miilohes del presupuesto nacional de 1989, 1a
parte asignada a la Secretaria de Recursos Naturales(SRN} fue
de Lps.111 millones o sea, alrededor de 3.7% del presupuesto.

El {ndice de preclos al por mayor ha venldo incrementéndose
anualmente desde 1987. El mayor incremento se dio en 1989 con
18.6%. Se espera la misma tendencia para 1990. :

Como parte de la Politica de Reestructuracion Economica . imple-
mentada para enfrentar la crisis, el Goblerno. 'ha empezado a
privatizar la economia, & imponer una politica monetaria nas

restrictiva, e hizo flotar la tasa de cambic de la Lempira.

Agrichltura

La agricultura es el sector mas Importante de 1la economia
nacional. ‘El sector agricola contribuye con 2/3 de las divisas
provenientes de las exportaciones de banano, cafe, etc. ¥
emplea mas del 60% de la poblacion economicamente activa del
pais. . '

Existen en el pajs 2.8 millones de ha de tierra agricola, que
corresponde aproximadamenie al 25% del territorio nacional, de
las cuales 1.34 millones de ha, gue corresponde al 48% de 1la
tierra agricola, se destina para los pastos.

Aproximadamente 1.1 millones de'hé,_que corresponden al 10% del

‘territorio naclonal, son aptos para la agricultura intensiva.

Fxisten solamente 650 mll ha de tierra agricela explotada. Se
estima aproximadamente 400 mil ha de terreno apto para riego;
sin embargo, solamente alrededor. de 60 mil ha estan ‘bajo
riego, que corresponden a 16.7% de 1a tlerra agricola, en su
mayoria pertenecientes a las industrias bananera y azucarera.

El nimero total de famllias agricolas es de 195 wmil y 673 nil

personas estan relacionadas con -la agricultura. La . propiedad
promedio de una. famiiia agricola es de 13.5 ha, siendo 1la
eayoria manejada por pequefios s&gricultores. Fl nugerc de
pequefios agricultores, que .tlenen menos de 5 hi de propledad,
corresponde al 64 % del total,. pero ellos. solamente ocupan el 9
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% de ‘la tlerra agricnla' Por otro lado, . existen- }grahdes'
agricultores con una tenencia nayor de 50 ha ocupande 86lo el 4

'% del numero total ¥ el b3 % del total del terreno agricola

'La proporcion del area senbrada de -los principales cultivos &n

conparacion con el total es:

Malz 46 %

-café- - AT %

‘Frijol oo 1208
Sorgo S B %

- Caifia de agucar 6 %

Otros .{ arroz,

*.-banano, algodon,etc.)11 X

El'valor_de'la produccién es en’ orden de- lmportancia:  banano,
mafz, citricos y frijol. Reclentemente, se ha presentado un’

“leve aumento en la produccion del arroz, frijol: 'y cafe,- porf
- otra parte un estancamiento en la produccion de malz y una
- reduccion en la de ‘tabaco y azucar. En relacion-con los: granos

basicos, la tasa de incremento ahual de la produccion fue  ‘solo
de 1.4%, razon por la cual el Gobierno acude, algunas veces, a

' la:importacion y ayuda externa por no poder cubrir: la demanda

nacional. Se puede menclonar la baja productividad , ya que los
productores de granos basicos corresponden a pequenos/medianos
agricultores. S : : Co

Pe tal modo, la baja productividad y fluctuacion anual de la
produccion se deben al sistema de producclion,  mércadeo ¥y
carencia de infraestructura de riego. Ademas, se pueden mencio-

‘nar la falta de inversion en el sector agrfcola, falta de

crédito agricola, administracion deficiente e insuficlencia de
asistencia técnlica,etc. :

Plap Nacional de Desarrollo

El Goblerno Hondurefio ha estableclido el Cuarto Plan Naclonal de
Desarrollo (1987-1990), en el cual ge establecen las cinco
metas principales: : - : '

@ mantener un crecimiento econdmico equilibrado;

@ . lograr el equllibrio de la balanza de pagos,

@ dar mayor oportunidad de empleo; E

@ inpulsar el desarrollo. regional equilibrado y

@® promover el autosbastecimiento de alimentos.
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_ La'§o11t1ca agricola del Pian Nacional de Desarrollo enfatiza
un'USa_efectivo'de la tierra y  de los recursos hidricos y

humsnos y espera alcanzar io siguiente:

@ incrementar la produccion agricola;

@ Incrementar la productividad agricola;

® mejorar las condiclones alimenticias domesticas: y
@ expandir el rango de productos de exportaciom.

Especialmente, el aumento de la produccion de granos basicos es
una  tarea primordial. Se ha planeado duplicar la produccion de
algunos productos agricolas tales come pifia, tomate, melon,
pepino, etc. Algunas partes de la produccion de mafz, legumi-
nosos, arroz, ¥ la mayorfa de frutas se destinan para la
exportacion.

Dentro de dicho Plan se pone alta prioridad en el desarrollo de
recursos hidricos, incluyendo la construccion de nuevas insta-
jaciones de riego y rehabilitacion de las existentes. En
relacion con esto, el Proyecto de Desarrolilo de Riego (PRORIEGO)
esta promocicnando estas actividades.

'Ayuda Financiera Externa

77% de la cooperacion tecnica esta concentrada en los sectores
de agricultura/pesca/silvicultura, salud, educacion e indus-
tris. La cooperacion técnica bilateral realizada a traves de
acuerdos es principalmente con les Estados Unidos de America,
representando US$81.57 millones en 1988. Esta contribucion de
capital representd el 80.1% de las contribuciones totales.
Luego vienen los Programas de las Nacliones Unidas que contri-
buyeron con US$16.63 millones, principalmente para programas
alimentarios.

83% de la ayuda financiera estuvo dirigida hacia proyectos de
desarrollo agricola. Dentro de estos, la ayuda financiera no
reembolsable se incremento de US$0.31 nmlllones en 1987 a
US$19.66 millones en 1988. La ayuda financlera reembolsable
disminuyo de US$90.88 miliones a US$42.94 millones para el
nismo pefiodo. flay una tendencia a desarrollar los proyectos en
bsse de ayuda no reembolsable y se espera que esta tendencla no
cazbie en el futuro cercano.



El Gobierno del. Japon.ha .c(_intr_ibuidp_ flnanciq.ramente' .Lps.444.6
millones que es el 77% del costo. total de. los .proyectos
(Lps.575.6 millones) -para 8 proyectos de la DGRH en 1930, .
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CAPITULO 3 : SITUACION ACTUAL DEL AREA DEL ESTUDIO
Aspectos Generales
Situacion Geografica y Clinma

El Area del Estudio estd situado principalmente en el Distrito
de Riego de Flores (aproximadamente 3,600 ha) y la Presa El
Coyolar localizados en el Valle de Comayagua, parte. centro-
occidental de Honduras. La altitud varia entre 600y 670
m.8.n.m. para el primero y aproximadamente 800 m.s.n.m. para el

'-segundo. Kl Valle de Comayagua esta rodeado por la “Cordillera

Montecillos al ceste y Cordillera de Comayagua con altura entre
1,200 v 1,500 m.s.n.m. . -

l.a vegetacion natural corresponde al tipo seml-tropical con
bosque seco. El terreno plano se estd  utilizando como area
agricola.

El Valle de Comayagua pertenece al sistema hidrografico del rio
Ulua colindando con el sistema del rio Choluteca por el sur. El
rio Humuya fluye del sur al norte recolectando varios cauces
tributarios en €l centro del Valle: posteriormente desagua en
el reservorio de la Presa E1 Cajon. La confluencia del rio
Humuya con el rio Ulia esta situada aproximadamente a 40km
aguas sbajo de 1a Presa El Cajon.

El ciims del Valle esta caracterizado por 1la presencia de una

- estacion 1luviosa (entre mayo y octubre) y una seca (entre

noviembre'y.abril);_EI-QO%‘de.precipitacién media anual {(aproxi-
madanente 900mm) s¢ concentra durante la estacion lluviosa. La
temperatura media anual es de 24°C y la humedad relativa es de
63 %, 8in tener mayor variaclon en el afio.

Administracion Regional

El Area del Estudic pertenece &l Municiplo de Villa de San
Antonio del Departamento de Comayagua, cuya cabecera municipal
es la Villa de San Antonio situada en la parte ponlente . del
Area. El Area del Estudlo abarca la -Villa de _San Antonio,

. aldeas de Flores,:Las Mercedes, San José y Los Palillos.

Post
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'Poblaciénf

De acuerdo con el Censo Poblacional de Honduras de 1988, 1ar
poblacion del Municipio de Villa de San Antonlo es de 11.4 mil
y 2,123 viviendas. Basandose en la Informacion suministrada por

1a sucursal de la SRN, se estima que 1la poblacién total del

" -Area del Estudio es de 8,570 habitantes 'y -1,870  viviendas

3.1.4

(Tabla 3.1-1). La poblacion econénicanente activa se estisma  en

,aproximadamente 2,670 personas de las cuales 1,800 - estan

relacionadas con la agriculiura.

Tabla 3.1-1'_Pob1ac16n-de1 Area del Estudio

Huniciplo y Aldea Habitante  Vivienda

Muni. V. de San Antonio ~ 11,429 - 2,123

‘Total Area del Estudio 8,670 - . 1,870
Area urbana (Flores, _ :
Villa de San Antonio) 5,746 1,160
Area-rural . 2,820 - . . 510

Fuente : Censo-poblaclonal'(1988); resultados de
1a investigecion del grupo del Estudio

Infraestructura Social
La carretera princlpal en el Arca del Estudio es 1a carretera

Internacional No.5 que conecta Tegucigalpa y San Pedro Sula y
que recorre el centro del Distrito de Riego de Flores de - norte

-&a sur. La distancia de Flores a la capital y Comayagua es de 63

kin y 20km, respectivamente

Exlste un serviclo de transporte de bus con frecuencia regular
entre la capital y las ciudades principales. Sin embargo, 1la
payor{a de los camlnos remales que se conectan con la carretera
principal no estan en buen estado, por lo que se dificulta el
transito especialmente en la estacion lluviesa. :

“El servicio de energia electrica esta disponible en las aldeas

y caserios. Pero, el suministro de agua potable se encuentra
§0lo.en la Villa de San Antonlo y Flores.Los hablitantes locales
chtlenen el agua doméstlca desde los canales. El servicio de
alcantarillado no esta disponible.



Exlsten puestos de salud en la Villa de San -Antonio- y Flores
atendidos por una enfermera, pero no se encuentran disponibles
mayores facilidades. Debido & estas condiciones no favorables
de vida, se presenta una alta tasa de mortalidad producida por
enfermedades digestivas, parasitarlas y respiratorias.ete.

Se enCuentran 6 escuelas primarias en los caserios y aldeas, un

- coleglo oficlal en la Villa de San Antonio y un coleglo

profesional en Flores. El porcentaje de la poblacion escolar no
es alto, ya que el nifio escolar es parte de la mano de obra
familiar. La tasa de analfabetlismo se estima en 48%.

Existe.un puesto de policia, agencias postales, oficinas de
. telégrafo y teléfono dlurnc, agencla de extension en el area
urbana.
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(1)

'Cnhdiciones-ﬁathrales-*

-Topografia y Geologia

El Valle de Comayagua se ha formado por el movimiento tectonico
de la falla y esta rodeada por- montaﬁas con una altura de 2,000
n.8. n m.. en 1os contornos del Valle. La topografia del Valle Yy
sus alrededores se puede dividir en ‘tres grandes. Zonas:

1lanura; " ladera motaﬁosa Y aontaﬁa. El Area del Estudio cOTres-

ponde a’ls llsnura excepto por la® Pressa.  La- paite montafosa
esta aproximadamente a 1,300 m.s. n.m., COR un aspecto relativa-
mente erosionado. La franja de la ladera montafiosa es de zona
transicidnal entré 1ag dos figuras antes -mencionadas. ' 'Se ' ha

*formado por abanicos aluviales ¥ depositos  detriticos, - cuya

altura fluctua enire. 670 y 850 m.s.n.m. con un 2-3% de

" pendiente superficial en forma ondulada. La llanura presenta

una figura como fondo de- barco alargada de norte a sur con una
altura entre 650 y 600 m.s.n.m. ¥ la pendlente entre 0.2 ¥
2%.Se distribuyen unos "monadnoks'{cerros aislades) compuestos
por el basamento volcanico. “

Los depositos lacustres diluviales y los depositos de abanico
aluvial descansan scbre el basamento compuesto principalmente
por los depésltos-pirocléstic057d31 Terciario que afloran en
la parte montafiosa. Los sedimentos lacustres diluviales afloran
en la mayor parte del Area, ¢uya composicion es de limo ¥y
arcilla de color blanco o gris. Por otra parte, los depositos
de abanlicos aluviales estan compuestos por gravas transportadas
de la parte montaniosa.

Meteorologia

La estacion meteoroldgica K1 Coyolar se localiza en el lugar de
la Presa E1 Coyolar para registrar las caracter{sticas del area
de drenaje de la Presa El Coyolar. La estacion de meteorologica
del Distrito de Riego de Flores registra las caracteristicas
del Area del Distrito. Caracteristicas meteorologicas del Area
del Estudio son brevemente descritas abajo.

Precipitacion Pluvial

De acuerdo con los registros historicos sobre 1lluvias de las
estaciones de Fl Coyolar y Flores, la estacion 1luviosa es



(2}

(3}

(4)

{5)

-claramente distinguible de 1la estacion seca. la estacion

1lluvicsa empieza en mayo y termina en octubre. Cerca del 90% de
la iluvia se concentra en la estacion lluviosa, y el resto cae

~en la estacion seca. El monto de lluvia total' promedic en el

Area del Estudlo es de alrededor de 900 mu/afio.

Por otro lado, patrones de precipitacion mensual total en 1as
estactones indican dos picos de cafda de lluvia en la estacion
1luviosa. La caida tipica en el patron de 11uv1as es ohservada
en julic durante la estacion lluviosa,

Temperatura y Humedad Relativa

La temperatura en .el Area ‘'del Estudlo es  estable, varilande
entre 22°C-a 26°C. La humedad relativa var{a entre 50% a 70%, ¥
sl promedio anual es de alrededor del 62%. :

Estas condiciones estables favolecen los cultivos debido a que
se asegura que haya suficlente humedad para los cultives.

Radiacion Solar y Horas de Luz

La radiaclon solar en esta Area es lo suficlente como para
permitir el-creclmiento—vegetal.'El'promedio mensual de horas
de luz. muestra que la mayorla de los meses del aiio cuenta con
suficiente luz solar, aun en la estacion 1lluviosa. Alrededorde
200 horas de luz solar estan disponibles en cada mes.

Velocidad y Direccion del Viento

La velocidad del viento en esta Area es moderada, especlalmente
en la estacion 1luviosa. La direceion promedio del viento es
norte-noreste para todo el afio.

Evaporacion por bandeja ¥y Evapotranspiracion

La evaporaclion por bandeja es observada tanto en la estacion
El Coyolar (el lugar en donde esta la Presa El Coyolar) como en
1a estaclon Flores = (Agencia -de- Desarrollo Agropecuario de
Flores). La evaporacion por bandeja aumenta de enero a marzo,

- luego esta decrece & mayo. La. tasa . de evaporaciones estable

desde junio a diclembre. La evapotranspiracion en el Distrito
de Riego de Flores fue calculada basandose en la formula de la



- FAQ por el Gobierno de Honduras, y las . ‘cifras son. utilizadas
como valores standard para el plan de riego en el Distrito. '

Tabla 3.2-1"Evapotranspiracién en'el Distrito de Riego de Flores

(por el método -Penmann)

(unidad: mm/dia)

Fecha

Ene. Feb Mar.

Abr. May Jun. Jul. Agt. Sep. Oct. Nov. Dic.

‘1#109
11-20
21-31

.334=.4.1‘ 4.2

3.6 4.1 5.1
4.1 4.4 5.4

§.3. 5.1 4.3 4.4 4.5 4.1 3.9 2.4 3.3
5.2 5.0 4.3 4.5 4.4 3.9 3.9 3.4 3.2
5.2 4.4 4.3 4.5 4.4 3.8 3.7 3.4 3.4

.ﬁa Tabla 3.2-2 mnuestra. los datos metereologicos promedio
mensuales de la estacion - Flores. También la Fig. 8.2-1
muestra caracteristicas meteorologlcas.

_Tabla 3.2-2 Informacion Climatolégica del Estacion. Flores'

Temp. Eva. por  Hum. Vel. de Horas

Mes Precip.
Bandeja Rel. Viento .-de Sol
(i) (deg.c}  (mm) (%) (m/s)  (hr)
. Ene. 1.8 22.1 - 160.8 59.7 . 5.3 = 215.2
.. Feb. 6.2 23.2 183.4 - 55.6. . 4.2 . 232.7 -
. Mar. 7.2 24,7 239.8 51.9 - 4.6  265.4
Apr. 33.4 25.8  221.2 53.3 3.6 198.6
May 129.3 25.9 181.5 59.0 2.8 211.5
Jun. 170.8 25.0  144.4 66.6 2.0 . 175.8
Jul. 104.3 24,8  153.4 63.5 3.0 185.2
Aug. 125.8 24.9° 154.3 64.4 2.4 204.7
Sep. 171.8 24.5  127.6 67.8 1.8 175.6
oct. 106.9 23.9  130.8 68.6 3.5  1%0.1 -
Nov. 25.2 22.9  123.2 66.5 3.4  185.5
Dec. 6.2 22.5  139.2  62.7 3.8 207.8
Total  888.4 1959.6 o 2447.4
Promedio 74.0 24,2 163.3 - 61.6 . 3.4 204.0

‘Periodo 1945-88 1958-88 1945-88 1945-88 1945-88 1945-88

Fuente :

"Feasibility Study on Underground Water Development in -

the Conayagua Valley". JICA
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3.2.3

(1)

‘Fig.3.2-1 Caractefistica; Meteorologicas de Flores
Hidrelogia |
Precipltacion Pluvial
Las estaciones pulviales activas en 1990 en el Areﬁ del'ﬁstudlo

son las estaciones de El Coyolar y de Flores. Ambas estaclones
miden 1a-precipitacién pluvial horaria y diaria.

| Infcrmacion sobre la precipitacion pluvial diaria en la esta-

-cien El Coyolar es utilizada para el analisis del escu1r1miento
superficial en la cuenca superior del rio San José hasta el

~lugar. de las obras de derivacién de Flores, -mientras que
'informacidn sobre la precipitacion pluvial diaria de la esta-

cion de Flores es utilizada para calcular el requerimiento de
agua en el Distrito de Rlego de Flores.

Para poder satisfacer dicho proposito, es necesarlo suplementar

~ la falta de datos diarios.

A pesar de que el coeficlente de correlacion entre grupos de
datos diarios de precipitacion pluvial de las dos estaciones es
solo de 0.68, ésta es la mejor correlacion entre las estaciones

dentro ¥ en los alrededores del Area del Estudio . Un - sumario

de los datos complementarlos paraapbas estacliones son mostradas

en las Tablas B.2-2,-3 de ANNEX B..

,//f‘h\‘_ﬂ‘“-‘# - “5.\“\
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2)

Escurrimiento Superficial del Rio
Descarga Fluvial
Las éuencas de los rios relevantes del Area del Estudlo sbn 1a

cuenca del rio San Jose la del rio Tujsca ¥ las  cuencas de
unas cuantas corrientes (quehradas) Sus areas de acopio y 1a

- relacion . entre ellas es mostrada en la Fig 3 2- 2

- 8in embargo. en muéhOS de los ribs mdstrados arriba, la

medicion de descarga no ha sido reallzada recientemente ‘ Solo
registros diarios ¥ mensuales de descarga-del rio San. ‘José en
El Coyolar {1954-1959) son “hallados en el Boletin de Estudio
No. 6 del Departamento de Hidrologla y Climatologia de 1954-
1959 y 1964-66" publicado por el Departamento de Riego de 1la
Secretaria de Recursos Naturales.

El promedio anual de descarga especifica del rio San José en El
Coyolar es de 0.34 n°/km*/afio, y el coeficlente de escurrimiento

superficial es 0.37.

El Grupo del Estudio ha- medldo 1a descarga de los -rids';Zénén,

Bermejo, Chivos,. San José y Tujaca y de las_quebradas Mamégua,
Agua Fria, y Seca para estimar sus descargas basicas durante la
estaclon seca. Se halld que las descargas de los rios - Zenon y
Bermejo fluctian entre 0.6 y 0.4 m®/seg. En los. . otros .caseos,
las descargas fluctian dentro de un Tangn mnuy estrecho - entre
0.1y 0.0 n%/seg. La Tabla B.2-5 de ANNEX B presenta datos mas
detallados. '

Descarga de Rios Tributarios al Reservorio

~Lia Presa El. Coyolar tiene tres fios tributarids- ¥y 'éstos son:

Zenon, Bermejo y Chivos. Las observaciones sobre 1a descarga a

1o largo de los tres rios no han sido reallzadas antes, sin

embargo, el nivel de agua del reservorio-en la Presa El Coyolar

ha sido observda dos veces al dia (a las 6:00 y 18:00 :horas)

desde 1981. Estos datos pueden ser utilizados para la estimacion
de 1la descarga de entrada de aguas en el reservorio.- '

La evaporacion superficlal del: reservorio es calculddaTbaSQndose
en los datos de evaporacidon de bandeja de 1la estacion El
Coyolar.
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Fig.3.2-2 Sistema Fluvial del Area de Estudio y sus Alrededores
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Para la estimacion del escurrimiento superficial por medio del’
uso de la precipitacién pluvial, la relacién entre la precipita-
cién pluvial y el escurrimiento superficial es requerida. Sin
embargo, debldo a que la descarga de entrada real en la Presa
El Coyolar no ha sido medida anteriornente,’ la descarga de
entrada estimada a partir del nivel del agua del reservorio se
considera como el valor real

El n1Vel de agua. en el reseivorio es una funcion de las
descargas de entrada y sallda, y- pérdidas del reservorio
producto de 1a evaporacion. El andlisis se realiza utilizando
los datos del perfods en QUe s¢ eleva ¢l nivel del agua durante
la: estacion lluviosa Se eligio este periodo por las siguientes
razones:

()] 1a descarga de agua es ‘restringida (al 1inicio de 1la
estacion 1luviosa); S :

) el nivel del agua del reservorio se eleva claramente debido‘
al aumento significativo de la descarga de entrada.

Se pueden ninimizar errores de analisis escogiendo la menciona-
da estacion. Por lo tanto, durante este perfodo el nivel de
agua del reservorlo puede ser conslderado como una funcion del
volumen de la descarga de entrada y de'la evaporacion.

E1 coeficlente de escurrimiento superficial es de 24.8%. Este
resultade se obtiene basados en el supuesto de lluvias que
cubren toda el area y la no consideracion del factor de
precipitacion pluvial sectorial que caracteriza el area de
drenaje.

Analisis de Escurrimiento Superficial

- Modelo de Escurrimieﬁto Superficial
Debido a que no existen datos de descarga en la Presa Kl
Coyolar de un perfodo lo suficlentemente largo, es necesario
formular un modelo que calcule el escurrimiento superficial
en base de la precipitacion pluvial.
En esta seccion, el escurrrimiento superficial en el lugar de

ia Presa E]l Coyolar y en las obras de derivacion de Flores es
estimada,

3—-10



Basado en los datos de crecida de El Coyolar, el escurri-
miento superficial directo por medio de 1la sigulente ecua-

cion:

Qao = 1 X (8oRo ¢ 81Ry)

Quo : escurrimiento superficial directo de hoy (mm)

f : coeficlente de escu. super. de inundacion (0.248)
80, 8 : coeficientes de regresion (0.85, 0.15 )

Ro : precipitacion pluvial de hoy (mm)

R, : precipitacion pluvial de ayer(ma)

El escurriiiento superficial diario es la sumatorié del escurri-
mlento superflciasl directo menclonado arriba y la descarga base.
esto es:

Q=Qd0.’ & _
Q : escurrimiento superficial diario {mm)
Qao : escurrimiento superficial de crecida (mm)

Qu : descarga:base {mm)

La comparacién'cOn el escurrimlento superficial estimado a
partir de los datos de la precipitacion pluvial (descarga
‘entrada en el reservorio de El Coyolar) y el real es mostrado
en la Fig. 3.2-8. De acuerdo a la Fig. 3.2-3, el " escurrimiento
superficial estimado se ajusta adecuadamente al observado. La
diferencia en el patron puede deberse a 1luvias esporadicas en
el area de drenaje.

(4) Estimacion del Escurrimiento Superficial

A pesar3de que existe datos dlarios de precipitacion pluvial en
la estacion E1 Coyolar de entre 1963 y 1989, la informacion de
1963 y 1989 incluye datos faltantes los cuales no son complemen-
tados por los datos de la estaclon de Flores. Por 1o tanto, una
simulacion del escurrimiento superficial es realizado para 1los
datos de la precipitacion pluvial diaria de E1 Coyolar desde
1964 a 1988. El calculo del escurrimiento superflcial anual es
de 69 millones »® en promedio.

El escurrimiento superficial entre la Presa El Coyolar ¥y las
obras de derivacion del Distrito de Riego de’Fldfes-es estimada
como una proporcion del escurrimiento superficial que ocurre en
la Presa El Coyolar. Su area de drenaje es de 48 kn*. También,
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(1)

tonandq en consideracién 1a diferencia de ia. precipitacién
pluvial anual en la estacion El Coyolar y Flores, un escurri-

- miento SUpérficlalespecifico'para la obra de derivacion del

Distrito de Riege de Flores es estimado como si fuera 90% de
aquella especifica para la Presa El1 Coyolar. E1 escurrimiento

. .anual promedic para esta area es de alrededor de 15 millones m®.

Analisis de Inundacion

Método de Estimacion -del disefio de Inundacion

Dado a ‘qué no exlste ohservaciones sobre inundacion en.el sitio
de 1a Presa E1 Coyolar y . en las obras de derivacién del
Distrito de Riego de Flores, el analisis de inundacion. para
ambos lugares es necesarlo de ser realizado por medlo de 1la
estimacion de una Inundacion estimada. Datos horarios/diarios
utilizados en este analisia 1)) las datos de la estacion El
Coyolar. - :

Para 1a estimacion de una probable descarga de 1nundacion, el
metodo de la funcidn de escurrimiento . supeficial, que es un
tipo de nétodg hidrografico unitario, es adoptado. Por este
método, 1la descarga .de inundacion directa causada por la
precipitacion pluvial- de -r{mm/hora) durante wuna unidad de
tiempo to (hora) es expresada como sigue:

Q = 0 2778 ﬁ f r-fe s’ (at +1) - e""(nt+1)} s
= (.2778 A-f-r-D-s:
t'st - to
donde; FE :
- A1 area de drenaje(km‘}‘
f : coeficlente de escurrimiento superficial
r :.lluvia en una unidad de tiempo to
(precipitacion efectiva= precipitacidn total x 65%)
D : tasa de distribucién del escurrimiento :
to: unidad de tiempo para el calculo ( = 1.0 hr)
s ! cceficiente de recesion( area real de precipitacion=
area . total de drenaje x 60%)
a : modulo de inundacion definide por la ecuacion
a = 2,303 log [Tp/(Tp-1}]-

Tp : tiempo de concentracién (hr)obtenido por la
formula Rzhiha: Tp = L/(3600 V)



(2)

L long. del: rio desde el origen (m)
=V:. velocidad proz. del flujo del rio- (n/s)
H : diferencia de altura en la seccién de L(m)

- El escurrlmiento superficial causado. por una- 1luvia de larga

duracion puede ser producida sintetizando el escurrimiento

superficial directo por unidad de tienpo

Para estinar la precipitacion pluVl&l:ﬂerdiseﬁo para 'la.'Presa

El Coyolar y las obras de derivacion del Distrito de Flores, la

‘ecnacion de intensidad de la precipitacion pluvial debe de- iser
* derivada por medio de la aplicacion del método de coeficiente
—especifico. - : : :

Intensidad de la Precipitacion Pluvial

Para estinar.la ecuacion de la 1ntensidad de la precipitacion
pluvial, se ha calculado un perfodo de retorno de 200 y 50 aiios

- de probable precipitaclon pluvi&l para la Presa -El Coyolar y
. 1as obras de derlvacién del Distrito, respectivamente.

Bésados,en'datos de la estacion El Coyolar, se ha aplicado :el

- método de Iwal: La preclpitacion pluvial probable pico diaria

fue calculada. Para un pericdo de retorno(P.R.} de 50:y 200
afios, éstos son 117 mm/dia y 140 mm/d{a, respectivamente. La
precipitacion pluvial probable pico horaria para el mismo
perfodo de retorno es de 53 me/hora y 60 mm/hora, respectivaumente,

Las ecuaclones de intensidad de la precipitacion pluvial son
estimadas con las precipitaciones 'probales son @ descritas
abajo: ' S : - '
{mm/hora)

Lugar . P.R.=200afios - P.R.= 50afios
Presa El1 Coyolar - 149/{t+1.5) e
Obras de derivacion | e . 123/{t+1.3)

En base del arreglo horario para la precipitacion maxima para
un dia, un tipo de distribucion central ha sido adoptado. Como
precipitacion pluvial efectiva, 65% de la precipitacion pluvial
estimada es considerada como efectivamente conservadora.



(3) Descarga dlseﬁada de Inundacion de la Presa Fl Coyola y Obras de
Derivacion del Distrito

La descarga disefiada para un perfodo de retorno de 50 y ' 200
- aifios ha sldo calculado utilizando la precipitacion pluvial de
diseﬁo y la unidad hidrografica

l.as deséargaS'de-lnundacion diseitadas en la Presa El Coyolar y
en las obras de derivacion del Distrito son mostradas ‘abajo.
(n®/seg)

-Periodo de retorno Presa El Coyolar Obras de desviacion
50 afios - - ' - 520
200 afios. - 685 ===




3.2.5 Suelos y Clasificacion de 1a Tierra

e

C;asificaélén de Suelos

. El.estudio}de-sﬁelds ha sld0~reaiizado"éhﬁrbﬁse;=del “Estudio

Semi-detallado de Sue10§  del Valle de - Comayagua" . (Consejo

- Superior de Planificacion Econdmlca, Direccion Ejecutiva de

Catastro Nacional; 1982), y de un estudlo:de campo-adiclonal vy
un’ analisis -de sueles

Casi todos los suelos del Area del Estudio 'son 'derivados de

depositos de terraza ¥ depositos aluviales -de origen tobacen

La mayoria de 108 suelos desarrollados sobre. la terraza son de
textura fina con subsuelos arclllosos. Estos,_frecuentemente
tienen baja porosidad y permeabilldad, [Estas caracteristicas
cenducen a un drenaje imperfecto dentro del perfil del suelo ¥y
erosién por un manejo inadecuado de la agricultura. La consis-
tencia del suelo eés muy dura y cdupacta_en condicion seca, ¥
lodosa en condicién humeda. La permeabilidad y consistencia de
los suelos aluvliales recientes, son generalmente mas favorables
para la actividad agricola, pero la distribucion de estos es
mas limitada gue la de los suelos sobre la terraza.

En el Area del Estudio, 16 series de suelo han side reconocidas
como se muestra en la Tabla 3.2-3 y su distribucion en 1la
Fig. 3.2-4. Las caracteristicas fisico-quimicos de los suelos
estan mostradas en ANNEX C. Las caracter{sticas de los suelos
estan resumidas abajo. Juzgando por los resultados, los suelos
en el Area del Estudlo pueden esperarse que tengan desde una
mediana a buena productividad.

Caracteristicas Quimicas

- Los wvalores pH muestran desde una ligera acidez a un
alecalino ligero. _

- Los valores EC estan debajo de 1.0 dS/m. No existe problema de
salinizacion de suelos. ,

- La capacidad de intercamblo de cationes (CEC) var{fa de 15 a
40 meq/100g. La fertilidad de suelos es de regular a buena.

- Hay poco contenldo de nltrogeno total,



Tabla 3.2-3 Suelos en el Area del Estudio.

Serios de Simbolo Taxonomia de Area Propor- Relleve Drenaje Textura
Suelos Suelos (ha} cilon(%) Intereo Tapa/Subsuel

- Seuelos en Depositos Alvial Cuanternarios

- 1 Mocoron HOC  Mollic Haplustalf 210 6 Plano - Hoderadamente Mediano/
. ondulado lento Hediano
2 Cerrito CER Ultic Haplustalf 60 2 Cnduladeo Moderadamente Mediano/
. ) ) lento Fino
3 Comayagua coM Mollic Ustifluvent 4890 14 Plano Hoderadamente Finoe/
. _ lento Mediano
4 Playitas . PY Mollic Ustifluvent 290 8 Plano Lento Finot
Fino
5 Cane CAN Typlc Ustifiuvent 140 4 Plano - Lento Fino/
' ondulado Fino
6 Flores FL Typic Ustifulvent 70 2 ondulado  Bueno Mediano/
_ . Fino
7 Yarumera YR Tipic Ustifluvent 200 6 Plano Hoderadamente Mediano/
_ o i lento Mediano
8 Santa Eliza STE Typlc Ustropept 20 1 Ligeramente Moderadamente Mediano/
' ondulado Hediano

B, Suelos en Ignimbrita

9 San Antonioc  SAN Lithic Ustrothent 80 2 cndulado Lento Mediano/
o . Finoe
10 hepaterlque LEP Lithic Ustrothent 490 14 Ondulado Bueno Mediano/
: drava
11 E1 Coquito C©€Q . Typic Ustropept 170 5 Ligeramente Moderadamente Hediano/
' ongdulado Mediano

C. Suelos en Cuaternario y Depositos Recientes

12 Lamani LAM  Hollic Ustifluvent 180 5 Piano Lento Mediano/

Hediano

13 Los Hangos MN Mellic Ustifluvent 320 9 Ligeramente Bueno Hediano/
ondulado Grava

14 palmerola PH Typic Chromudert 60 2 Plano Moderadamente Mediano/

Mediano

D. Suelog en Depositos Aluvisles

15 Rio Pujaca RP Hollic Ustifluvent 230 6 Casi Hoderadamente Fino/
plano Hediano
16 Humuya HU Typic Ustifluvent 140 4 Casi Bueno - Hedlano/
plano moderademento Grava
Tierra Erosionada 450 12
Total 3,600 100
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Fig. 3.2-4 Mapa de los Suelos
LEGEND
LEYENDA

SMBOLO,  SEIES DE SUELOS AREA
MOCORON 210™

CERRITO 60

COMAYAGUA 490

PLAYITAS "290

_CANE 140

FLORES 70

YARUMERA 200

SANTA ELIZA 20

SAN ANTON!O 80

|- LEPATERIQUE 490

EL CONQUITO 170

LAMAN} 180

LOS MANGOS 320

PALMEROLA 60

)}2}}})})})} " RIO PWJACA 230

(OO Humuva 140

% (ERODED LAND} 450

el

LOCATION OF TEST PITS.
LOCALIZACION DE CALICATAS.







-~ Los nutrientes solubles de los suelos son evaluados como
‘sigue: ' ‘ x '
Potasio : de abundante a regular cantidad.
Fésforo, calclo, magnesio : de poca a regular cantidad.
- Los micro-nutrientes de los suelos son evaluados como sigue:
Hierro, manganeso; cobre : mediana cantidad.
‘Zinc : poca cantidad. - '

Humedad.de Suelos

- Humedad disponible promedio es de 103 mm en la zona de las
raices (de 0 a 80 cm de la profundidad).

- Total de humedad inmediatamente disponible (TRAM) es de 60 mm.

- Rangos de absorcion basicas varian de 16 a 67 mm/hora; 31
me/hora en promedio,

(2)  Clasificacién de la Tierra

El sistems de clasificacion de la capacidad de la tierra, esta
basado en. el criterlo establecido por la Agencia de Explotacion
de Terreno de los Estados Unidos(USBR). EI tipo de la clase de
tierra ha sido evaluado de acuerdo con el sigulente criterio:

Clase 1 : Altamente apto para agricultura con rlego sin
limitacion. : S

Clase 2 : Moderadamente apta para agricultura con riege con
maderada limitacion, debido a textura flna, terreno
levemente inclinado o sub suelos impermeables.

Clase 3 ': Levemente apto para agficultura "con rlego, con
' cierta limitacion, debido a° suelos poco profundos,
suelos con gravas ‘o piedras y de baja fertilidad.

Clase 4 : Marginalmente o condicionalmente apto para agricultura
~con .riego, con series de limltaclones debldo a suelos
poco profundos, terreno inclinado o drenaje imperfecto

Clase 5 : Inadecuada para agricultura con rlego con mayores
limitaclones.

La capacidad de la tierra del Area del Estudio, esta clasificada
en Clase 1 a Clase 6. La Clase 1 es altamente adecuada para



_agricultura con riego de cultivos dnualr y permanente, Las
tierras de Clases 2 y 3 tlenen una o varias deficiencias tales

como: textura fina, grava o cantos, suelos: poco - profundos ¥y
gradiente. inclinado La tierra de estas dos clases §on. adecuadas
-para cultivos anual y frutal bajo riego: Las tierras de Clase 4
tienen limitaciones. para cultive con: riego, estas pueden ser
utiizadas para frutas y café bajo riego y pasto sin. riego. La’

Tabla 3.2-4 muestra el area por clase de capacidad y Fig.3.2-5
ilustra un mapa de capacidad de la tierra. -

Tabla 3.2-4 Clasificacion de la Tlérra'

Clase . - Area (ha) = Razon(%)
1 370 10
2 680 19
3 1,060 29
4 410 11
5 330 -9
6 . 400 11
otrogs 350 - - .10
" Total 3,800 100

= Zona urbana, caminos, canales, rios, etc.
Nota : Véase ANNEX C

3.2.6 Calidad del Agua

El agua de riego'en el Area del Estudio'tamhién ha sido ‘utili-
zada para uso doméstico por los habitantes. La Tabla -C. 2-1 de
ANNEX C muestra la calidad del agua de la.Presa El Coyolar del
rio San José y- del canal. Los standardes para el agua de riege
y potable estan mostrados en las Tablas C.2-2 y -3 de ANNEX C.

En conseciuencia, la calldad del agua es muy aproplada para el
riego y agua potable excepto por la contaminacion de bacterias
y gérmenss coliforses.
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3.3

3.3.1

(1)

Agricultura
Uso de la Tierra y Tenencia
Uso de la Tlerra

El Distrito de Riego de Flores, Sector Iy 11, tiene un area
global de 3;600 ha. El actual uso de la tierra se muestra en el
Tabla 3.3-1 y Flg. 8.3-1: la tierra cultivada es de 2,230 ha
{62% del area total). La tierra cultivada se puede subdividir
en tres categorfas : tlerra para cultivos anuales, permanentes
y pasto mejorado.

En la tierra para cultivos anuales principalmente se siembra
granos basicos (maiz, arroz y sorgo) y hortalizas (tomate,
sandia, cebolla, etc.). En la tierra para cultivo permanente se
enchentran planta dos: platano, café, mango, papaya, aguacate,
citricos, etc. y es generalmente regada en la estacion seca.

La tierra ne-cultivada, incluyendo pasto natural, bosques, &rea
urbana y caminos, cauces naturales, canales existentes, ocupan
1,370 ha que corresponde al 38% del Area total. B8Sin embargo,
casi todo el area de pasto natural y alguna parte de bosque se
utiliza para ganaderia extensiva.

'Tabla 3.3-1 Uso Actual de la Tierra en el Distrito de Flores

{1990) (unidad: ha)

Sector | Sector II Total

Tierra cultivada 850 1,380 2,230
Cultivos anuales 400 720 1,120
Cultivos permanentes 80 50 140
Pasto meJorado 360 610 970
Pasto natural 180 aoo 460
Bosques 160 400 560
Area urbana y asentamientos 60 110 170
Carreteras,canales,rios,etc. 70 . 110 180

Fuente : Estudio del campo, foto-interpretacion.
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(2)

Tenencia de la Tierra

La presente situaclon de la tenencia de la tierra en el Area
del Fstudio se estima sobre la base de la lista de propietarios
de tierra en el Distrito de Riego de Flores. El mimero de los
agricultores es de 412 individuas y 131 socios de 11 grupos
campesinos organizados bajo el programa de Reforma Agrarla del
INA. El tamafio de tenencia de la tierra es variable (Tabla 3.8-
2). Sélo un 2%, grandes agricultores con mas de 50 ha, es dueiio
del 22% del total de tierras. Los pequeiios agricultores con  un
area de tamafio menor de 5 ha representan los 2/3 del total de
propietarios individuales. Ellos ocupan 17% del Area total.

Las éreas operativas de los piembros de los grupos campesinos
varian entre 1.5 ha y 4.6 ha con promedio de 2.9 ha. E1 tamafio
de tenencia promedio es de 7 ha por agricultor incluyendo a los
grupos campesinos del Area del Estudio.

Tahla-3}3—2 Distribucion del Tanaiio de la Tierra

Tenencia (ha) N°. de Area
Propietarios (%) Poseida (%)
menor a 1 63 (15%) 37 { 1%)
1 a 2 65 {18%) 98 { 3%)
2 a 3 81 {20%) 193 { 6%)
3 =a 5 61 {15%) 249 { 7%)
5 a 10 55 {13%) 391 (11%)
10 a 20 48 (12%) 674 (20%)
20 a 30 16 ( 4%) 392 (12%)
30 a 50 i6 { 4%) 627 {18%)
50 a 100 4 { 1%) 291 { 9%)
mayor a 100 3 { 1%} 455 (13%)
Total 412 {100%} 3,407 (100%)

Fuente : Lista de propletarios de tlerras del Dis-
trito de Riego de Flores, DGRH. No incluye
informacion sobre grupos campesinos
(11 grupos, 131 miembros, 385 ha).






3.3.2 Producclon Agricola

(1}

El Valle de Comayagua tiene una sobresaliente contribucion en
el sector agricola de Honduras. 'De acuerdo al censo agricola

-, alrededor de 86 % de los tomates en el pals son producidos en

el Valle. Otras hortalizas producldas en cantidades signi-

- ficantes son: chile -86%, pepino 39% y cebolla 41%. Gran

cantidad de hortalizas son transportados al mercado de Teguci-
galpa. Una parte de -la produceion de melon y pepine son
exportados a los Estados Unidos de America y palses vecinos.

Los cultivos principales del Area del Estudio son: maiz, arroz,
tabaco, tomate y otras hortalizas. El maiz es uno de los
cultivos ampliamente sembrados bajo riego como cultivo tradi-
clonal. La producclén de arroz esta aumentando -recientemente
debide a la preferenclia de los agricultores por el cultivo de

"este grano. Sin embarge, el cultive de arroz esta prohibido en

1a estacion seca debido a la falta de agua de riego. Las
hortalizas son lmportantes cultivos rentables para los agricul-

tores.
Area sembrada

El area sembrada y patron de cultivos en el Distrito de Riego
de Flores se muestran en la Tabla 3.3-3 y ‘Fig. -3.3-2,
respectivamente. FEl -arroz, hortalizas, tabaco Yy café son
regados en toda el area sembrada.  Alguna parte del ‘mafz, y
casi todos los frijoles y sorge no se rlegan durante la
estacion lluviosa. El café y frutas tales como mango, papaya,
clftricos; aguacates ‘son generalmente - regadas en la estacion
seca. El pasto mejorado es regado solamente 30 ha en el Area
del Estudioc durante la estacion seca.

Se estima que la presente area total bajo riego en la estacion
seca es 830 ha. La tierra en descanso es estimada en 240 ha ¥y
420 ‘ha durante la estacion lluviosa yfseca, respectivamente, o
gsea el 11 % y 19 % de la tierra cultivada estan fuera del uso
debidc;principalnente a la falta de agua.



Tabla 3.3-3 Area Sembrada en el Distrito de Flores -
~ {unidad : ha) -

Est. lluviosa .. Est, seca ' .- . Tota)l -
Granos L T R P S
- Mafz. 270 420 - 690(26%)
. AProz - 480 . . = : 480(18%)
CFrijol . .o 20 ©80 . T0( 3%)
..-Sorgb' B0 e _ 200 1%)
Hortalizas
Tomates - .~ 70 : . .180 - . 220( 8%)
~ Chile 0 15 Lo L 25(°1%)
Pepino- 5 ' 5 - -10{.0%)
~-Sandia 5 00 - 15( 1%)
‘Cebolla 5 - .10 15(: 1%)
Tabaco - = - : 400 . 40{ 1%)
Frutas - 90 . (90) : - 90( 3%)
Cafe - .-BO {50) - - _ - BD{ 2%)
Pasto mejorado 970 {970) . . 970(36%)
Area total 1,995 1,810 ' 2,695(100%)
sembrada *
“-Area cultivada 2,230 - 2,230 2,230
Intensidad de B . S
siembra = - 89%-. . 81%. . o 121%

Nota : Estas clfras son estimadas mediante el estudio de
campo, uso de la tierra, foto-injterpretacion 'y area
bajo riego obtenido de la oficina de la SRN del Dis-
trito de Riego Flores. : '

(2) Produccion agricola

El rendimlento de cultivos-del Area del Estudio esta basada en
datos estadisticos, y en la encuesta agricola conducida por el
Grupo del Estudio y extensionistas de la Agencla de -Desarrollo
Agropecuario. Este fluctua dependiendo de la condicion climati-
ca, tecnologla vy practicas disponibles de cada agricultor.
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© 2230 ha

2000 +
Pdsto Mejorade 970 ha
1500 1
’ Frutas Arbolas 90 ha
'-“‘“‘“‘“Cafe‘SO‘ha - %
1000 4 “‘“Q-___ Hort*?Tihs-95ha_h__“__ . T
_ ——=m.Sorgo ¥ Frijol 40ha _
HoriETT“as-&OﬁhQ_hgh_
Arroz 480 ha :
, _ Maiz 340 ha
500 1
Tabaco 40hs
Hort i
Maiz 270 ha or ahff‘f’_L ijol 60ha
T~ Maiz 80ha
Moy {Juy lJuL |aco |sep [ocr {wov [pIc |ENE {FEB [MAR | ABR

Frutas Arbolas: Papaysa, Avocado, Mapgo.y Naranja
Vegetables : Tomate, Pepino, Cevolla Chile y Sandia

Fig. 3.3-2 Patron Actual de Cultivos




(3)

Tabla 3.3-4 Produccion de Cultivos en el Area del Estudio

Area Rendimiento Produccion
sembrada(ha) {ton/ha) {ton)
Granos :
Malz 690 1.6 1,104
- Arroz 480 2.6 1,248
Frijol 70 : 0.6 42
Sorgo 20 . 1.2 24
Hortalizas S o
Tomates 220 5.5 3,410
chile 25 4.8 108
Penino 10 10.5 105
Sandfa 15 : 10.0 150
‘Cebolla’ 15 . 8,0 | - 120
~Tabaco - 7 40 L6 . 8
Café - 50 1.0 : 50
Papaya 3 12.0 - 360
Aguacate ' a0 4.0 120
Mengo - 20 . 5.0 100
Naranja 10 3.5 35
Pastos mejorados - c : : :
{Leche}) 970 1.38 1,339
(Carne, cria) 970 . 0.069 8T .
Ganaderia

Fl sector de ganaderia juega también un papel importante en el
Area del Estudlo. Un terclo de los agricultores opera la
ganaderia para la produccion de leche y ¢arné.fLa proporcion de
vacas lecheras y res para la produccion de carneé es 7:3, ‘La
capacidad de cargs en el Area de Estudlo es aproxinadamente'z a
3 animales por una hectarea. Alrededor del 43% (976 ha) del
area cultivada es pasto mejorado. No  obstante, el Area del
Estudlo incluye pasto natural de 460 ha. El niamero de ganado en

el Area del Estudio se da a conocer en la Tabla 3.3-5.

La cria de reses se realiza en toda la estaclon con pasto
mejorado o natural. El problema mayor del sector ganaderia es
una falta de pastos en la estacion seca., Por lo'tanto, se vende



(4) -

(5)

Una céﬁt1ﬁadibpnsiderab1e de reses al final de la estacion
lluviosa. La produccion lactea disminuye & la mitad durante la
estacion seca en comparacion con la lluviosa. Algunos medianos

-y grandes  agricultores ' riegan una poreion  de sus :pastos.
. Después de la cosecha de granos, el resto-de tallos y hojas se

- utilizan como alimentos de animales en la estaclion seca.

- La‘préductividad de ganaderia es'relativamente':baja.-.El peso

proned{o de la res destinada a carne es de 400 kgs con 4 -afios
de edad. La produccién de leche por vaca es de 3 2 5 8/dia, -

Tabla 3.3~5 Numero de Ganado en el Area del Estudlo (1988)

Tipo _ ' N°. de 6abezas

Reses 2,234
~ Caballos : : 174
Cerdos 327

Aves ' 16,900

Fuente : Agenclia de Desarrolio
Agropecuario de Flores

-Manc de Obra Rural

De acuerdo .con la encuesta de familias rurales, cada familisa
contribuye con aproximadamente 2.2 personas como mano de obra.
purante el perfodc de mayor actividad, parte de las esposas Y
pifios participan de las tareas agricolas. Los pequefios agricul-
tores que inclusiven trabajan sus propias parcelas, ofrecen sus
servicios a medianos o grandes agricultores para incrementar su
ingreso monetario. En el Area del Estudio se hallo que la mano
de obra potencial diaria es de 526,000 persona/dia mientras que
1a mano de obra requerida es de 301,000 personas.

Mecanizacion de la Agricultura

para el cultive, la mano de obra manual ampliamente utilizada
mientras que los medios mecanicos no son generalmente emplea-
dos. En el Area del Estudio hay 10 tractores utilizados
principalmente para abrir surcos y romper los suelos. El
gsembrado, transplante y cosecha son principalmente realizados
sanualmente, mientras que la rotura de suelos, escards, etc.



(6}

(1)

(8)

" son realizadas por medios animales, La fumigacién es hecha .por

medio de funlgadOres:portétiles.

De acuerdo con el plan de necanizacion agricola, en ‘el Area del
‘Estudio hab{a una organizacion que ofrecia servicios de renta a

los agricultores. Sin elhargo. debido ala nala administracion
vy mal mantenimiento deila naqninaria, ésta tuvo que. cerrar.

. Grandes o medianos. agrichltbres que poseen sus propios tracto-
.. res, los alquilan a. agricultores de la: vecindad durante el
periodo de baja actividad. Sin embargo, . es . evidente - que el

nigero existente de tractores no es suficiente para satisfacer
la demanda en el Area del Kstudio y se :tiene que recurrir a
servicios que:vienen de Comayagua.

Insumos Agricolas

El volumen del uso de - insumos agricolas  reconocide por 1la
encuesta agricola y estudio en Campo esta mostrado en ANNEX D,
Debido al menor numerc de aplicacion de fertilizantes ¥
materias quimicos , el rendimiento unitario de cultives es bajo
¥ hay presencia de dafios por insectos. Algunas veces de estos
insumos se aplican inadecuadamente.

Precios de Productos Agricolas y Materiales para Hanejo Agricola
Los* 11stados de precios de productOS—a nive1 de agricultores y

materiales agricolas se dan a conocer en las Tablas D.2-16 y -
18 de ANNEX D, o -

Costos de Produccion Actuales-y Rentabilidad

En la Tabla 3.3-6 se muestran la produccion bruta, el costo de
produccidon y la ganancla neta. Para el Area del Estudic, el
valor total bruto de la produccion es de alrededor de Lps.5.36
millones y la ganancia neta es de Lps.3.88 millones.
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Table 3.3-68 Valor Bruto de Produccién. Costo de Produccion, -

Ganancla Neta por Hectarea
: ' ' (unidad : Lps./ha)

Producto _ V.Bruto Costo de Ganancla

de Pro.- Prod. . Neta.
Malz : . 992 465 . B2T
Arroz - 1,664 867 . 797
frijol - 840 556 - 284
Sorgo ' 576 309 267
Tomate " 6,975 1,159 5,816
Pepina - - : 2,310 1,001 1,309
Cebolla 7,840 1,256 6,584
Chile 6,020 1,147 4,873
Sandia 3,100 908 2,192
Tabaco 7,040 1,141 5,899
Cafe 4,200 1,141 3,059
Papaya 7,920 3,173 4,747
- Avocado 4,000 845 3,155
Mango - 3,000 852 . 2,148
Maranja . 3,360 895 2,465
Pastos mejorados 1,021 123 . . B98

3.3.3 Economia Familiar Agricola -

Para conocer las actuales condiclones econémicas de un agricul-
tor individual y de un miembro de grupo campesino representati-
vos, se encuestaron 60 familias. Junto con la informacion sobre
la rentabilidad de las cosechas arriba mencionadas, los resul-
tados de la encuesta ayudaron a elaborar la Tabla - 3.3-7. Los
agricultores de pequeiia escales y niembros de grupo campesinos
obtienen el ingreso por jornal como trabajadores asalariados.
Sin embargo, €l nivel de vida de ellos es bhajo.
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