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(1)

747 20 P B 4 18 2 |
HEDH Y FRAUNRS~R Yy © RS DM RN RIS 22—
TRRUA-THHD. COHMENOLE TRENHOERESHIT 20
BTR, AV YRY—ELEOHROABR S B, 2T, HHHO
EARARERRENLOLBDA 2, COERPUREhL L. BITRA
AEREDbT A EIHEETH A,

EFEREHENR., XRSAEVBAORMBETOETRAL. RS H
EEBATORARMLEORL LTERS NS, EHFRMOMEEIEI LY

| MEINE r\’ehible‘ Operating Cost Submodel of HDM-II Model) iz ko T

ot oT. CETHAIATVAENT A~ DAES & The High-
way Des.ign énd Mai.ntenance Standards Model Volume 1. Description of
the HDM-H Model JRIBE XN TS, COETFILOHHARBI I TEE AN
Tnzns (LEHEHER) B CABRREE X UF— 5 BT
RREHn T3,

HR R
BESWMEBEHE, N, MBSy 2, BN Sy 2, AR P59 205
HEOLECHgbhi., BREALCASOHBOETF LI T OHUL &
HioRC. 2-13ZR L 12,

F#C.2-13 BIRShLEPDEOT TV E + 0%

Passenger Bus Light Hedium Heavy
Car Truck Truck Tiruck
Maker Toyota Mercedes Volks-Wagon Nissan Nissan
Model Carolla 1618 1Z2-140 CXAJILHL CWA-
Loading . 45 PHL
Capacity 10.5 6.3 10 16,9
{ton)
vehicle
Wefght 0.98 4.99 4.03 5.365 9.5
{ton) o
Powver 94 202 131 234 275
(HE)
Fuel Gasoline Diesel Diese] Diesel Diesel
Number
of tires 4 6 4 [ 10
Tire
Weight 12 50 49 58 50
{xg) '
Tire
Price 10 248 150 150 200
(3)
Yehicle
Price 11,900 45,000 34,300 55,000 75,000
{Bs.)
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(2) MBORWELA~T |
HOM-HME D& F AR BWCH, MBODER DL — 7 2855 % 0 Ik R Mo 75
HARET ABRERERL R TND. COMREBVTHT I =2 bl
A 6RMICA. ThXhoEFERRAHAE. Tho a5 LETEN
%Embtoﬁ%ﬂﬁkﬂ-ﬁﬂﬁ&%mmtﬁb?%&n

FC.2-14 HBOWNBE AT

Existing Road Improved Road
Rise Horizontal -~ Rise Horizontal
‘Section Plus Fall Curvature Plus Fall Curvature
(m/km) {deg./km) {m/Km) (deg./km)
S/B-(F) 23.1% 571 24 .7 483
(F)-(X) 31.0 343 20.5 323
(K)-c/Vv 24.0 473 26.6 366
C/v-(Q) 36.1 79 38.9 435
{(Q)—(V) 55.8 725 44.3 541
(V)-B/V 40.2 692 42.9 450
Note : 8/B Santa Barbara
C/V Caranavi
B/V Bella Vista
{(F) Point F on the project road

(3) HExnhiEHEH
HDM-M & FLEBHNT, REREMOES. BE., V—HEORLZAENL
DLETOETEHEBHESAEL, HRUERC.2-I5LFRIh TS,



FC.2-15 3 B 0 B 7 7 1

Road Passenger Bus Light Medium Heavy
Section © Car Truck Truck Truck
S/B-(F) E 0.423 1.045 0.745 1.279 1.743
P 0.174 0.501 0.258 0.581 0.6822

‘U 0.290 0.574 0.366 0.744 0.970

(FY-(K) E 0.420 1.046 0.748 " 1.281 1.744
P 0.170 0.492 0.238 - 0.553 0.590

N U 0.287 0.574 0.367 0.745 0.971
(K)-C/V E 0.422 1.046 0.748 1.280 1.743
P 0.171 0.502 0.263 0.568 0.629

U 0.288 0.574 0.367 0.745 0.871

¢c/v-(Q) E 0.423 1.057 0.777 1.322 1.794
P-0.173 0.513 0.290 0.619 0.666

U 0.280 0.590 0.411 0.803 1.039

(Q)-(V) E 0.428 1.070 0.817 1.370 1.850
: P 0.176 0.500 0.303 0.632 0.682

U 0.292 0.593 0.422 0.815 1.054"

(V)-B/V E 0.425 1.059 0.781 1.329 1.802
P 0.174 0.517 0.303 0.631 0.684

U 0.290 0.594 0.422 0.814 1.052

Note : E Existing road {Gravel, One lane)
P Paved project road (Asphalt, Two lanes)
U0 Unpaved project road (Gravel, Two lanes)

(4)  GETY W 0 4
RC2-IPOHPHETENORBUZAWC., HREETBRRAMWOELE LS
R¥FEEILCHBH, EMEBMICHEshL, COBROHREBERAD
AHEHAR s THRDSHT,

If

VOCwithnut project “‘VOCwith project
(UVOCB xTVb th)“" (UVOCa XTVB XDH)

Benefit
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ZCT. UVOC: BFMEEML
STV RER
D : PhE
b Tuver bBEFIARNEA
a o FOaVas hHRTFENLBE

RBRERBG-16LRB-ITIRREINTNS, Fio, FERERMOMEEIL X
OBV TH S,

18 B% X [ RE RS

(B A (WERE)
S/B- (F) 27.0 25.3
(F)-(K) 22.1 21.4
(K)-C/v 14.8 13.3
C/V-(a) 21.2 | 19.¢0
{a) - (V). : 22.6 21.8
(V) -B/Y _ 7.8 7.3

BEXN-ETBRASHNBERERC.-REVZFLEDOSRATVNS, EF L L
T\iuwnu)meiamnw)uﬁﬁﬁaén&mw%é\ﬁﬁﬂﬁé
NizBE (M%) BLUHEBUBIhEES (FESE) BT 2ETEA %
B,
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FC.2-16 GEFHBAMHER

(Unit Dollar)
‘Road Santa Barbara Caranavi
Year. Sur- and . - and Total
face Bella Vista

" Caranavi

CASE P-~1 and CASE P-5

2001 (P) 18488314 6435990 24924304
2010 (P) 29495865 10176102 39671966
2020 (P) 42278120 14081912 57260032
CASE P-2, CASE P-6 and CASE P-7 |
2001 (U) 13448138 4560224 18008362
2002 (U) 14162039 479315% 18955194
2003 (U&P) 17715267 6117569 23832836
2004 (P) 21603262 7497874 20101136
2010 (P) 29495865 10176102 39671966
2020 (P) 42278120 14981912 57260032
CASE P-3
2001 {U) 13448138 4560224 18008362
2005 (U) 16547154 5557835 22104990
2006 (U&P) 20699490 7185338 27884828
2007 (P) 25242879 8734945 33877924
2010 (P) 29495865 10176102 39671966
2020 (P) 42278120 14981912 57260032
CASE P-4 :
2001  (U) 13448138 4560224 18008362
2010 (U) 21420231 7139918 28560149
2011 (U&P) 26390387 9205615 35596002
2012  (P) 31698360 10994699 42693060
2020 (P) 42278120 14981912 57260032
CASE U
2001 (U) 13448138 4560224 18008362
2010 (U) 21420231 7139918 28560149
2020 (U) 30671061 10604575 41275636
Note: P Paved surface
U Unpaved surface
U&P Pavement work is done in this year.

C —-20



#0.2-17(1) EATHA - T~

Exi

(Unit
sting Road

i Dollars)

CAR "BUS L.TRUCK M.TRUCK H.TRUCK
2001 R '
S/B-(F) 225163 319305 1755138 466481 8982465
(F)~(K) 182798 251444 14412867 382338 7358588
(K)-C/V 123020 175084 063411 255830 4925670
C/V—()) 32766 16357 264394 61381 3650538
{Q)~(V) 35101 17859 . 296623 67807 4012803
(V)-B/V 12095 6028 97795 22707 1549319
2010
S/B-(F) 366932 494408 2592317 680811 14598853
(FY-(K) 297893 404816 2128733 558007 11861080
(K)-C/V 199494 271098 1425577 373688 8010141
c/V-(Q) 52426 24535 384573 102302 5940799
(QY~(V) 55888 26155 409870 109057 6333116
(VY-B/V 19352 8042 142248 37845 2195850
2020 : :
S/B-(F) - 542059 700412 3554338 932963 21125110
(FY)-(K) 440069 573489 2918716 764676 17308400
{(K)-C/V 296180 384056 1951009 511677 11584272
C/vV-{Q) 753863 40881 528788 132992 8591950
(QY-(v) . 80732 44146 593245 146915 5444582
(V)-B/V 27818 15068 195591 40188 3175774
FC.2-11(2) ETBEH-8X727 70 K-
(Unit Dollars)
Asphalt Surface
CAR BUS L.TRUCK M.TRUCK H.TRUCK
2001 o _
3/B-(F) 86836 143332 560266 198408 3004371
(F)-(X) 71850 119234 443533 150950 2410240
(KY-C/V 44835 75504 305259 102072 1596007
C/V-(Q) 12408 7337 91285 26554 1253470
(QY-(v) . 14021 7952 106119 30193 1428081
(V)~-B/V 4631 29563 35495 10083 477002
2010 -
s/B—(F) 141511 221934 840798 289588 4882821
(FY-(K) 117090 184620 - 855092 233441 3917217
(KY-C/V 73065 116910 4508864 148970 2593893
C/V-(Q) 19854 11005 132778 44256 2039867
{(Q)-(V) 22433 11927 154355 50321 2324028
{VY-B/V 7409 4129 51629 16805 776263
2020 :
S/B-(F) 208050 314406 1152822 396816 7065730
(FY-(K) 172973 261545 898200 319901 5668443
(K)-C/V 107937 165622 618182 204143 3753516
C/V-(Q) 28540 18341 182570 57533 2950181
(Q)—(v) 32248 19879 212238 65418 3361149
(V)-B/V 10651 6882 70990 21846 1122679
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L2,

q

2. 2-17(3) 70 — 19 K B R 40 5% —

. (Unit Dollars)
Gravel Surface
CAR BUS L.TRUCK M.TRUCK H.TRUCK
2001 . S : L e
S/B~(F) 144612 164259 - 806713 254372 4686420
(F)-(K) 120866 138939 684833 215360 - 3968233
(K)-C/V 75389 86350 425283 133783 2465363
C/V-(Q) = 20722 8447 129492 34458 1954816
(Q)-(V) 23240 9444 147770 38901 2205263
(V)-B/V 7727 3164 49442 13010 737252
2010 ' _ _ . :
S/B=(F) 235664 254337 1191505 - 371246 7616552
(F)-(K) 196966 215131 1011638 314309 6449327
(K)-C/V 122856 133703 -~ 628137 195251 4006804
C/v-(Q) 33155 12670 . 188352 57429 3181221
(Q)-(V) 37184 14166 214938 64836 3588794
(V)-B/V 123863 4746 71916 21684 1199788
2020 . '
S/B-(F) 348141 360311 1633679 508745 11021599
(F)-(K) 290973 304769 1387061 430720 9332556
(K)-C/V 181481 189413 861242 267567 5798081
C/V-(Q) 47660 21117 258985 74658 4600878
(Q)-(V) 53452 23610 295539 84287 5190335
(V)-B/V 17772 7911 08884 28189 1735204
S H B BRAE AR

HHEOHEBEM XY, T WH,. FoS0HREFL2HBLTI TS, &
NSDEFPETALUPRLESNCEIAY y 7ORNEBHABENMICHRALTE
T3, 7OV =2 b ORBEOEBE AL EHRBBSREIN S
COEIEKBEE LY, o, KEOE
BleEdsfsbri st Bbha, thorl, KHOHBREKEENA
BEOMHELLS Y. -, KEEROBB RIS 2V LHIPS
Nacernad, -7, KEFAEBREAOLHORMNH L BEEHH
ORERPSHWRENTVIC LIRS, UTRChomENOHI 7ot

it TBY, COHR.

ATH A,



(1) SR BiKR A & 0 P 040 08 28
COERE. KEORLHBEL 2 3HARASKEH LEO LD MBS L
BLREVBOHIZLOTHSL, UTRHCOFROHIHHETHS.

a)

b)

KERHRCLAHE Sh2EE & BB

SNChresoEBICENE., SNClEHEaZINY~Y &y NN T I
VWEO 1A 2B AEEHEBENL. KE02S vy 7 LM%
BMALTW S,

KEME 78 E
AR —F— 82 (1.051.A)
F R —F—BhF 34 (0.436.A)
fE¥H 6 (0.077A)
G A 12 (0.154.A)
R — - 0—— 31 (0.397&)
FmF = T = 13 (0.1674&)
| A 36 {0.4624)

(F) () B1EXFYOORERS v T®

BREERLLTWSD,

KHEIARAY

ERTCALEED RIS NI ~R T v EASMT2 5 B T80 O KE
BHELTWE. ¥ Y INRARI~RTr E2 P TCEL L EEDF— 2
AR R EEC N I S O Tk SH A OU B BRBE T LR S 2 & IR
Lo ¥ Y I RMAT~RY v ¥ A5 B0 T 56,80 » s s h i
( 78X 118 /(44+118)=56.8, C Z T4t a2 I NP ~H > 2 NN SR
DR (kn), 118 Y Y IRLNRS~R T ¥ RS MO (kn) TH
B) s ST, YUY IRINRI~RY Yy CASBOEBOKFHEER
340.8 [6 (56.8/2 x 12=2340.8) L HfEtd ha. s, XFHOLET S
B L~ E2ohTnwa, SNCOBEHR THEYIERRE
H2HBTH2ENDNTWS, CORE. YV INANT~XI 5
A TORTEOLEBEBHMEE TIEELH681.6 FFR (340.8 x2 =
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c)

d)

681.6)E T ALOELEHETE S,

2y 7 BBEEMOIA DL _
SNCHhOGDF PR IEAEAY v 703y —lFRELTRINEES

DNTHH.

R e
AR — 5 —BhF

fF¥R
* i

R %4
(£9947-7)

439
320
275
573

S
(#Y5F47-7)

2.
.846
. 587
3.

1
1

8§21

306

I 54
{F )

0.973
0.637

0.547

1.140

() BEASi4Esoi. 1MASMBABL LCHBES ATV 2,

BEESEOoBRFEI A MNIRERBLHE (Vol. INMES1B) v2B0%
hooflifrolErBLI st EsThkdDoNT, ThoOy

MUDaAMEIROEBENITH S,

KA —p0—-F— $8.3 Fn/b%

T B L — 46.8 Fi/Wf

T2y — 47.2 FN/§
BHROEY

LHOF- A2 BREEERCE I 2BAERC.2- 18RI i HER
AR ARERECRF AL LOVESAL, TV s L ORM
BHCOBMUERBL 22, ffoT. EBALELOTFIZ LI LY
LT RAMSEHEh, v b ERELTH LI N2,



* C0.2-18  HEEIABMHMERE

Staff & Necessary Cost Frequency Necessary

Machinery Numbers $ - Number Cost

' for one per per $ per

Disaster hour year year
Operator 1.051 0.973 681.8 897
A.Operator® 0.436  0.637 681.6 189
Laborer 0.077  0.547 681.6 29
~ Chief 0.154 1,140 681.6 120
Wheel Loader 0.397 38.3 681.6 10364
Motor Grader 0.187 46.8 . 681.6 5327
Tractor 0.462 47 .2 681.6 14863
Total 31589

Note :@ * Assistant Operator

(2) SemE AN & B b R R 2
SISO, HEEERS B0 TRESRT T 52 THEEY R
Helhn, TUV -2 P BRMWI2ECOBRLEMBERTZ. £->T. &
OB R S hCERE LTHETE 5, COBIEITORME

Ti#FEhiz.
a) WEEHAFELXA2RA20%FLIhI2EHOEH

KEEAELE LR HECRAEORAE> THEPEMT 57— U
HERTETH L. VY INMNI~RYUyERZHOTOY 27 MH
B BN TUHNERATFE~RT v EASMED b VI NANT
~ASFEHMIEBNTEL TV ADOT, UTOMFEY ¥ NN T~
HIFERERESLTTLIATVS,

GUIRNNRS~H 5> EHOREORERG 0IE/HTHDL, KHE
FREZEEMRET2bA2VLOT, Bl OERRER SRR
H0.2.1 KBWTHBLEELIIZ 298 /BTH2 (XMANELVHE
MAEREN%TH- 1) . BEEZEBGHEE L —HEaliLT
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WBLDLRET AR, KEERERCHR FOAREBMOBLE
BOGAD LR s, ERLEKIRIKHSL 0 ERARKC 2 HHE
L. BHZL2BM e BEShTnahd, IRORAHEERCE D
TOLOELHEEIN S (279% (1/6) =47) . HKHOHIEITHE LY 0 340.8 [
THAIOIIL. KEYWEARECH DT RBERI 6,088 HES L2
(41%340.8), FEUBHOBASOLDLLBER >V THRAL
25, BIMEEEEET L BB, FROBESEEEIZ >N T
LRINRYNERS RN, BC.2-10EC OREMBERL TV 5.

%&%w.mﬁﬁﬁﬁﬁ%%0$®éﬁ($@%)

1989 2001 2010 2020

Pass. Car A 19 54 - 88 130
B 3 8 13 - 20

C 869 2760 4499 6646

Bus A 14 31 48 68
B 2 5 7 10

C 716 1585 2454 3476

Light A 105 239 353 484
Truck B 16 36 53 ' 73
C 5368 12218 18045 241742

Medium A 186 37 54 74
Truck B 2 6 8 11
¢ 818 1891 2760 3783

Heavy A 149 523 850 1230
Truck B 22 78 128 185
C 7617 26736 43452 62878

Note : A Traffic volume per day (vehicles)

B Average traffic volume encountering
the disaster restoration work per
one disaster (vehicles)

C Traffic volume encountering the
disaster restoration work per vyear
{volume)

C-26



b)

£ & % 11 20 40 (86 28

REHHEES R T 2RIV BONIBEBBONPER X
C2-10DBREBEN TV AL BB EBHMEART 2R L->TES
had, BRIV 22 PEBE-BREZA2HLTEY, BEHEDAR
ABCH2BHMET 2L RESATV SO A, & A BB OFNE &0
BB THI L METAC LR R THS. o T, B 5EMEHE
MR COFLHBONNACHENOBBMBRELRT 2Ltk -> TE
enéctcaéoEﬁﬂ@ﬁ%%@ﬁﬁ&rsw%énrm&a
FC.2-20 HAY . ERAMCHLHUMNER AL VT LDLLOTH
B,

FC.2-20  SKEIE IR O R 5 B 1825

1989 2001 2010 2020

Passenger A 869 2760 4499 6646
Car B 2.765 3.418 4.065 4,928
c 2403 9434 18288 32751

Bus A 7186 1585 2454 3476
B 15.740 19.456 23.141 28.058

C 11270 30838 56788 97530

Light A 5368 12218 18054 24742
Truck B 4.010 4.957 5.8986 7.149
C 21526 60565 106446 176881

Medium A 818 1891 2760 3783
Truck B 2.895 3.578 4,256 5.160
c 2368 6766 11747 19520

Heavy A 7617 26736 43452 628178
Truck B 3.449 4,263 5.071 6.148
C 26271 113976 220345 386574

Total 63837 221578 413814 713256

Note ; A Total waiting hours (hours)
B Time value ($/hour)
C VWaiting time saving benefit from
disaster restoration work (%)
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.2.0

98B I B 1 2
FC.2-18L FC.2-20DP S KEHREREMNEECEL, COERERRBRE
HiBTHD. BEOBBRURC.2-2MRELTH S,

FC.2.-21 KEYBER

(Unit : Dollar)

Year Cost Benefit Time Benefit Total

2001 31589 . 221578 253167

2010 31589 413614 445203

2020 31689 713256 744845

Note : Benefit is common to each alternative.

6 | |
BEREOMBETEAEP OBHBEL TV 5, FHORROS < R
—7PBABRVWENIBEOEROFE L Wt d B, Tuv L
PSRRI NEZOL> BENEHIT IO Bbh s, RETKOE D
EHEEMSSE BN, ChREORBEH T 2 SHBROMY, RISEO®R
BEOMA. ARBEDALL L IEOWMBEL ST, #oT. ZBHE
OHPETaY 7 M EREEHASN S,

HEM T — 2
Tav s b EBTHOEBRREMA S EBLETEBN T —2I0L b L. 350
Hife 20 BHOREXROEBYTH- 12,

5 1986 1987
XEE (f/8) 181 246
HOW (FE) 11 14
¥ O# (AE) 6 8
ABE (AJE) 26 47

LiOF—F kD L000EN Y OEHEHIE FRHB L9 198681 130.167.
19874421 0.156 T Hh Ao e Mbdh 5,
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It

19864 11/(181X 365) x 1,000
13874F 14/ (246 % 365) x 1,000

0.167
0.156

it

HoT, CO2EMRRA2PEVEYRBEHFREE 0.162¢4:/1,0008 L 25,
0y, HOBHFEL>WTHRALUH»POROF—-2hESNT-,

WEORE TR TS
(i) (%)

A W 6 24.0

ST 14 56,0

N 5 20.0

FROFLEBVWT., “KB" LEBBEAGEELL-HHEZAL., £ AW
CHRET. 20V MR NUNR-REOANCHEEZTATNS, BHH
MO HR., ERHITISHEL1I8THELMAZLOE R TND,

BHOHEOE LI POBOoNDLHER

ARSI T FHOBETIRCOA VY —C2—BE LD, WELZYLE

O—WHLGEHEREXROEBY TH- .

KD B4 7,533 F L
DS 1,600 K )b
MNEDEBG 400 A

FRO&r~AOBERBERERECY =1 MY TACER LD, FH®
WEEAN 2,783 9 F L LB E Nz (7,533 0,244 1,600 X 0,56+ 400 X
0.200. L2 L#uS, ChoERHOREEEXTR2L., 2F0H> H 6 H
BUWho v, KERE. BHCEHENDo k. choOFER L 2%k
Bt AEBBHRINTCORLBZCLBANTH A D, T .1, 0008
LU OEMEES RS ROBREET 2408855,

0.162 X (25—6)/25 = 0,123



amlmwﬁ%0®$ﬁ%i#ﬁ%mm.ﬁ@ﬁ%ﬁ@ﬁ&@%%éh%@
RUHTHoEOLBOERS, '

£ 2001 2000 - 2020

oo -
(Fi) 110,485 174,102 248,217

Note: HE:UEMUTOE EY

20014E 884 X 365 X 0.123/1,000 X 2,783.9
20104E 1,393 X365 X% 0.123/1,000 X 2,783.9
20204 1,986 X 365 X 0.123/1,000 X 2,783.9

REHEOBADSBO N ER

LROMBEF PR BOVTRLELIR, REBRR EIIENAGPELO
D, BBEAREILTVNAS. ABHERSWTR. BRASLETHS L.
W, BENHEBARHBNE LCOLEBEZORKL LS. HEL LE
REFEDI»OHTEHRMRMEREI»ROAN, HESBBRINEL 6
B, LY RBREIITSNZVAR, Tuve2 roEBELTEHET
%3,

a. 1,000 &40 OEBEY
FROBKT— 2 E01,000 BE0 OFMERMSHBLE N, BHkT —
FELTH2EMOF -5 0B MSHMERTH >R AR. LUTFORH
CHED2EMOEN T~ 52 BHUC NS, LALAESS, HORE
OBALARE. CCTOLRAPVAL VEESIC L 2 HUERP AT
WahH.
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ABEOYr — 2

1988 26/ (181X 365) X 1,000 =0,394
19_87 47/1(246% 365} X 1,000 =0.623
M (0.394 +0.523) /2= 0.459
s 6.459%x (25— 6)/25 =0.349

BROBBEHEOBIIFGRORZERILCD0.349 #|F 228K &> THf
ftaht.

20014 884 X 365 % 0.349/1,000 = 113 (A)
201048 1,388 X 365 x0.349/1,000 = 178 (A)
20204 1,986 %365 x0.,349/1,000 = 253 (A)

REDT — A

19864  6/(181% 365) X 1,000 =0.081
19874 8/(245% 365) X 1,000 =0.089
¥ 4 (0.081+0.089)/2=10.09

I F  0.09x (25-~6)/25 =0.068

BROFEOKB00.068 2IROREMICET 22 LT &> THEE
aENnk,

20014F 884 X365 X0.068/1,000 = 22(A)
20104F 1,393 %X 365 X 0.068/1,000 = 35(A)
202064 1,986 x 365 X0.068/1,000 = 49(A)

HROHE
LR THHEShE-BBREETEREOKEFL LR, BROFEPLZEINE,
COFHEFEHRIROEBDTH A,
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RO -2
AT FERBEAFRROEZEADA Y I 2 —WEH,S. HESCHT
AEWBEBIEROE B THo 2.

OB 1,333 RF 0

g 367 KL
g # 33K
l%?%tﬁﬁ$&?—&#6ﬂfﬁ%f."¢%“£&U"%%"®

BARNT 257~ s HHATRCR AP, LELABS. bHH
KBTBZTr—ATREBS A, PHBIZA BHBATH> 2. SO
R ABHOBERBRICNOSDABOY =4 MK LY RD L.

1,333 x (5/25)+ 367x {12/25) 4+ 33> (13/25) =459.9

BT, ABEORIPOETABREUTOLIES L.

20014 113 % 459.9 = 51,569 (FA)

20104F 178 x459.9 = 81,862 (F )

20204 253 X 459.9 = 116,355 (k)
REDr —2

RBERI LD ABED LB HhoBReokEmhoELb s, b
LZOABERRODbDEVWZGE., TOAEEED LB T LM T
Ed. thoT, AGOBESMUL LI EFEREZ2oNh2. COF
wELITOAFy TedbedHotl,

ATv 71l FBHEOTEHESOHE
RBBEH TR B> ADEFRBT 27 -FRBAFT
EAPLOT, T R AOEBRESFERY T 4 7
CBUAENFBESLALCLEEL . HitBoES
MIAQT =2 &db. HHEOENERSIRC.2-2212
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RUEHBEOEDNEFHYE M CNEREN T2 L
doTHohd. CORB, HHHOFIIHEFILIL. 4T
EHEENL,

*0.2-22 HEMBOLHES

Class Medium Population Weight Medium¥Weight

Age
15 — 19 17 661434 0.199 3.4
20 - 24 22 565436 0.170 3.7
25 - 29 27 481738 0.145 3.9
30 - 34 32 404362 0.122 3.9
35 - 39 37 341435 0.103 3.8
40 - 44 42 278043 0.084 3.5
45 - 49 47 231089 0.069 3.3
50 -~ 54 52 187285 0.059 3.1
55 — 59 57 166716 0.050 2.9
Total 3327548 31.4
AF w72 FEHEMG
[Econcmic and Social Progress in Latin America
1989 Report] CEINBESEMIT) kB, KU T4 7O
LGRS TFEHEIRTWVWS, #-T. bLAM
MLV TSR, EHMESOHE
FiE b1 (50.7—31.4) 22285 Tx3, OO
HBE THEMTECLEAORGRIVE L RETZ
60
A5 973 WMEBEOHDICELEHE

RBEHORZFOPZEBH O TWAIALEEOADLE &
hTnwsd, -7, COBAOHEOHBRIZ1IAND
CEARFBEMNIONEYETHD. KUY Y1 7OPR
MiIToF -2k &b, 1 AN OERMEILI198941C
i 63IR A (HEM) ThHo k., EIC. 2.1 () IEMIGH®
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BERBOTHEL- LS., EEHBEBMTs LT
fMlXhTnsoT. FRol AYvoRRMB R,
SHEANS,

2001 633 x (1.048/1.028) 2 798 (&)
2010 633 x (1.048/1.028)%' = - 949 (kM)

2020 633 X (1.048/1.028)°% =1,150 (F})

LlL, ABERIEEOELZTIIE. BEZORS R &
S CHONAHHT LHOFBRETEH L EYAGO
VEART 2ol k- THHaNS, '

2001 798% 22X 19= 333,564 (K#)
2010 949X 35% 19= 530, 085 (FM)
2020 1,150x 49% 19= 1,070,650 (¥4)

(4) ZEBEE O M E 25
LROMFEH O FAERBATERRRC2- O L I EES L.

FC.2-23 AR A

(Unit : Dollars)

Item . 2001 2010 2020
Vehicle Damage 110385 - 174102 248217
Reduction of the injured 51969 81862 11683565
Reduction of the dead 333564 631085 1070650

Total 495918 887049 1435222

C.2.6 WHHEOETEAMMNHMER
REINAHCHEEN2EHOARAER=MOEES S RITEIC & -
T, HHNHESEE Sy 2OV TRIERTVS, LLABSE, 4
HEBRATWNSIRFBESE VT HLAROLOCENVIRCB N TR, B
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EMEALBEVACLHESECCHIZETAONS, t-> T, HAOWMKE T 0
Da o b HUBAERED LHRE N LFAESWEAGERL T2 b0 L B
bhs, £, BELSLEHE L2y 2 CHATVNAEY, 7avazs b
HEPBERT 2. COBMBOLRWHABRRL LTRSS, o
T, 7UYay b BEFINABAL LI TRVBARBVCRBMEOE
FRRARERELCS, coEBsRuves bofEftLTtHEINS, ©
OEROEEHFFBEELUTOLEBYTH S,

1) WO ETEA |
OADHBBERYOA VI —C 2 —SEL . HREOEFTRMLEN OR
MOLSw 20 LUETHS RSN, BREOBEENILL Y &I
SELREOT. WHBEOETHEBR., RC.2-BEBWTRIhTWA L3 g
M2y 708ERENZIOr VEREELTHA2120, ORI Z 9 2 0DE
TEAE LI TAC i ko THEMLE. HEShRABOETERE
FC.2-24T R L fs

zC.2-24 BUHEHOETERH
(unit: $/km)

Road S/B-(F) (F)~{K) (K)}-C/V C/V-(Q) (Q)-(V) (V)-B/V
Section

Existing 2.046 1.949 2.048 2.115 2.192 2.128
Paved 0.930 0.885 0.909 0.290 1.011 1.010
Unpaved 1.190  1.192 1.192 1.285 1.304 1.302

Note: Existing: Existing road (Gravel , one lane)
Paved: Paved project road (Asphalt, two lanes)
Unpaved: Unpaved project road (Gravel, two lanes)

2) WHEOFEL
MERHEOBERE 7Y 22 2 RBLZVWHARRBY AETRA»S TR Y
=7 b EEBULBAOETBRAZELIICCLL>TRDONE. O
FEHREXRARZEIKRDOAS,



.B:E; TV, & (VOCBleDB.i ‘_VOCAL;XD'AJ)

zzT. B o WEBEOMER
TV : XAk (/%)
VOCB :  “with project” &r—ADEFTEM
VOCA : "with preject” r—XADEFTHEH
DB : “without project." b 2 OB BE
DA “with project” ﬁ—lo)ﬂﬁﬁ
i ¢ B

J o HEBREXWE

FC.2-UOEFRM (£2FL LefEF3) . 6.2.3 0 Tl EBER
MIBEBE D X U FB.5-16L RB.S-ITRFLAKHEBEBE» S, WEEOEIEHIH
daxhf. COBBRHIC.2-BRFRANTNS,

#0.2-25 HEHOETBRHOBVELR

(Unit: $)

Case P-8 Case P-3 Case P-4 Case U

Year Case P-5 (ase P-7

2001 998834 772148 772148 772148 772148
2002 1019275 787950 787950 787950 787950
2003 1040134 922104 804075 804075 804075
2005 1083141 1083141 837321 837321 837321
2006 1105307 1105307 979882 979882 979882
2010 1198601 1198601 1198601 926577 926577
2011 1208233 1208233 1208233 1071128 934023
2020 1217943 1217943 1217843 1217943 1003791
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C.2.7 RN

B.O IR EMBEBVWTHHALELI K, 7uva2 oM7Y 2
FOBEHBReBY A REDOEREE LR SYS, ZOBBETOY 25 b
MO TR 0 A O AT S N B L WTE B 45 A G B
Rahs26THd. FTHEThIEEROBMITELS-BERINTN S,
EEORMEEEEHOMA L ERL., 2OBREY Y ¢ 7IBY 2 BEM
BORMESLRGTCLE RS, CORBOMMETOY =2 F ORMIE &
Lo hawa., COREERE TR Y22 boERE LT ESh
B, COMEBENTE. K. £3632L. AFF. 2N OEEORNA S
LEOENAHBHSAATRAT - ObLE TR SN, Bilo NG E
EWOEEMEASEEIAL 23005, BRELSEEROMD 2 EY
ZericdioRvohfz. COMBEEOWBMBRIIERC I KRINT
na,

*
HHBUBU A4 v PP —HBR LA, KOEE22LOHRBITRO L
BYOTH o,

1 2k 47. 4%
BEE2 2R 27. 0%
e Rt 25.6%

A, #2FCHLOBEADA V2 —-l{EH,LPSLIFVI—ALYHDOE
BEHEIAMIWO~0RY Sy 7— ) THEE2RA M ZOERHICEI IR L -
TWd, ->T, #OHRBlax N, Thbb, 1527 NLHDARY T«
T/ %XOHEIZAFELTERT A, 1¥ 5 —hdbkg, 1 F AP
2.8 RUYJ 47— TH2% 2. EROWAG L b3y 159.9F VBT
pborifRans. HREXBIROLBYTH S,

PUHOEEEHRBO LR CK) =1s53.9(n/ty)
45/46 % 1,000 X 0.474/2.9
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(2)

CCC. b HE2ZAN (RERYUY 270/ 2 —0)
46: 1%V —l=4bkg (FV P~ N OKkeDHRE)
1,000: 1 hY=1,000kg (Kep® b v ADRE)
0.474: HB2APOEEIAPRLEDLHA
2.9 LRL= 298y 57—
(BT 47— DS ELADBRE)

) |
50 ADNFFOKEMA S HAORABES Y 5 F COBRADS v 5
Kai—kMLTUTOL> 2BoNE,

¥ oz b 73.9%
FOMa b 26.1%

NI FOEEEIANEL ¥V F - or b 358U 1 7 ) Cdyo fo.
NI+ OEEEOHRBHUTOHBIR L TBoAS, FEROBREEROD
WALRLTHD.

PV EBEERBOLR U1 =194
3.5/46x 1,000 x0,739/2.9

COEHE., NI T0LEROBENBLESTHEBLIEEF YYD 10480 E
ftstxhnt,

EH5L AL
A VI —poBohfzd»>LA2L0aANCEL2ZTF—2 RO S

D'C&‘D'J ft:q-

HED AR 13 v45—n%h 8RY)T 47—
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E%?Xb@ﬁﬁﬁ@ﬁ%?é?*ﬁﬁﬁﬁKﬁ%?&?tt®\C@%W
HENFFERAUCERELE CORGONFTFEEEOMB A& MR
BToXobé TR,

RV OEEEFBO LR (552 =44, 3 (E})
"8/45 x 1,000 xX0.739/2.9

CORER, LOLACULEETOMEB LRI N CEYMUMBNLEHEEN
. '

2%
AV I —BELOUTORABRCET 27— 2 5 B6 N1,

3 @7 2k 93.39%
Foiha A b+ 6.39%

HEZ12 M 1302 E9NR.0E8)VY 4 P— ) Tho1t, FEZOD
FBEERCEUTOFERRR L TRKDSN 5,

b DEREERBO LA (1) =g3 95
12/46x 1,000 x0.933/2.9

->T. 2HAOEEEOFRBIEL VHOIBIRLLEEXALE,

FREcHoniz b Y EDOLEEEMB LRS- BRBY 2T/ E» o0
FROEEMMBEL» S, LHBOMMBHEILSL. LHAL. 2 OFBERMN
DFRTH. KT OV 22 NOBIE LG TN, AL HE
(2782) MOATRY =2 b HREBUAOEBERE G 2 OB L 2
BRHACEBRLTWARTTHE. -7, 2 TROOSN BN
AUV 22 b OUBEREEENE S AXMOBEO LR TEH DB M5
Ehpas, LELESS, 2EHBOIEINA~a 7 NFB, AP ER Y
~P YRV NHABITLF~b A L 2AMOEHBEKXKBEEER2 2L TR

C -39



ALTOLREWEEAONE. o Ty HC.2-1 RRLE LS BBBIE S
dAEBIRELTFOE > e LTHBE N,

HEEHINY R &ﬁ@%iﬁ%m»%guaﬁﬁ

85 % (By3I08T — AFvEAT)

' i (xh#au—v412) + (2985 — A¥p¥RY)
= 108 = 19.3 (%)
404+ 157 |
LM - - RBOREREY VA TS VT LEE
#olgE= (B771R7 — RIPEA)

(B7EWN—B747494) + (29R) — RIy¥R))

= 108 = 36.7 (%)
135+ 157 '

A XA - RBORE[/ET 75 A EIRE

WolR= (Fy5RmiG — 2 53¥)
(37R7 - 4738} + (FI7H4—H37E)

= 43 = 30.0 (%)
91+ 69

Lo REMVWT, BRI 2BEYORMBL LS THEB LA DK

frant, HRERC2BRLIFLDWOATV S, COERBENBRE
HETH B,

C —~40



RHEABOLEIUY VLS YRBREAE 1-098

JUIOS UOIIDIOURS 214 J04]
UOI} 385 DOOY UCIINGIIIUGD [ijavag
uOj28S POOY (SO yung

LOON L2304

-
POpIULL

]
[

T
PR ERTOETN
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FC.2-26 PHSETHERE

(Unit : US$)

Rice Banana - Maize = Yuca Total

2001 La Paz 16837 140 2312 T8 . 19385
' Beni 1222986 441 ‘9332 1018 133088
Pando - 30708 139 2291 259 33395

Total 189840 720 13936 1351 185848

2010 La Paz 221861 1845 30384 881 254981
Beni 1609918 5817 109807 13333 1738874
Pando © - 404275 1846 30104 3465 439690

Total 2236054 9508 170306 17679 24335486

2020 La Paz 301060 2491 41199 1208 345958
Beni 2184662 7889 148859 18167 2358577

. Pando 548842 2497 40826 4568 596531
Total 3034363 12877 230884 23941 3302086

Note : Benefit is common to each alternative.

C.3 BHE22¢

| Vol OB R TRESNLBRBRBLIUEBEBEREEBATVE LD,
HOBHEBAMTH AN, 5T, CORMAEBOTREFAHAST 2R L0
A, CORMPEHODIRSERE. BRBAALERAF 2o 2.

C.3.1 BHEMMMOLDORAREHER
%LI@%&%Iaﬁ&%3Rﬁénfwéﬁﬁmﬁﬂﬁtﬁ%§@6ﬁﬁ
ZELBIC CERIOBHEIAPICERLZ, COMBEABRA. B%2
T-UHIREC.3-1 LRCI-2 BITSHTWE,
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CRC.3-1 R ORBRA
' (Unit Thousands Dollars)
Year CASE CASE CASE CASE CASE CASE CASE CASE U
P-1 p-2 P-3 P-4 P-4 P-6 P-7
1996 17224 15830 15630 15630 16415 15630 15630 15630
1897 34450 31252 31252 31252 32830 31252 31252 31252
1988 34450 31252 31252 31252 32830 31252 31252 31252
1009 34450 31252 31252 31252 32830 31252 31252 31252
2000 34450 31252 31262 31252 32830 312562 31252 31252
2003 - - 15025 . - - - 7099 7088 -
- 2006 - - 15338 - - - - -
2008 - - - - 7099 - 15338 -
20j1 - - - 15338 - 7099 - -
2616 - - - - 7099 - - -
2619 - - - - - 7099 - -
®C.3-2 BEVHHEN
(Unit Thousand Dollars)
Year CASE CASE CASE CASE CASE CASE CASE CASEU
P-1 P2 P-3 P-4 P~5 P-6 P17
2001 147 315 315 315 267 3156 315 315
2002 147 315 315 315 287 3156 315 315
2003 147 3156 315 315 267 7633 7381 315
2004 147 147 628 628 H34 267 267 628
2005 147 147 628 628 7633 2817 267 3655
20086 294 147 628 628 2617 267 267 315
2007 294 147 147 628 267 534 534 315
2008 294 147 147 628 267 7633 534 315
2009 294 294 147 628 534 267 147 628
2010 294 294 149 628 76833 267 147 3659
2011 294 294 147 628 267 267 147 3156
2012 294 294 294 147 267 534 147 315
2013 294 294 294 147 267 17633 147 315
2014 284 294 294 1479 534 267 294 628
2015 294 294 294 147 7633 267 294 3659
2016 294 294 294 147 267 287 294 315
2017 294 294 294 284 267 534 294 3156
2018 294 294 -294 294 267 7633 294 3156
2019 294 294 294 294 534 287 294 628
2020 294 294 294 294 7633 267 294 3659
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C.4 REDHLEM

C.o.1 HEBEEEOHH | |
Fuves b ORBARELRHT L0, ThECRNTES LBRANR
AeEzAnCUTORBEEOHBET - 12,

a) BHHERL (B/C)

B/CHBRHORAEMBECH T 2@RORFAEGBHEOLLEBL L TES
Eh, 7ol ARG TETHILILDIEEOME 1.0l ET 2
hidkzoshn,

B/C={Z¢B./(1+i)/ {Z¢Cu/(14i)0)
ZZT. B {8 2 > 3R 4E i
C: TIAOBEM
P WEIR (12%)
t:fﬁ.

T B R

SIMTEMEM (NP V) o
NPVﬁ@ﬁwﬁﬁﬁﬁ@@Eﬁmwﬁﬁﬁﬁ@%%bmmn%mﬁh
2, NPVAEQOLETuY 2o M EETHEEMRSHIEELD,

NPV=2X:B: /(1 +i}*=Z%. Ce /{1 +1)"

PESINZE® (I RR) | |
ITRRGUAEMERE O LT3 &> 2 MILL L TERIN S,
IRROESHTAEFT VB LY 7aY 2 PIEELNES A28, #
DRSS L LRMNMERFTOHTE (12%) L9 b/ R hiEh
RN,



#C.4-1 BLEO3 S OBRBIBBEOEEABENERELELOTHS, Bt
BROBALEROBHEOBABHBRC.2HMDPSC.2NIRRLTH S,

CEC.4-1 RBRNORFIRIE

Alternative B/C NPV IRR
($) (%)
CASE P-1 1.890 97625296 19.7
CASE P-2 1.867 91676176 19.4
CASE P-3 1.794 82904640 18.7
CASE P-4 1.900 . 72061976 18.1
CASE P-5 1.857 94234784 19.8
CASE P-6 1.894 94109362 19.8
CASE P-7 1.877 93087204 19.6
CASE U 1.552 56610392 17.2

FC4-1 & XxdE. "CASE P-1" (GEHBTHE,LSFZATZ7rzAh-1ar2))
—FPHBIATVWE) FROLBEWNPVAERL TS, “CASE P-5" &
"CASEP-6 " W I RROEMRBRLE N, M5, "CASE U" (JESIE) G ¥ o
BRFEEBEA2E - TOHRLBVWEERLTNVWS., LALLM S, 2heD
IRROEDEHEBIASC (bFH 2.6%) . f->T, BLRVEES
ARUREREBERLBVENERAZRLARERLoBRIEBEXRZER AL H
Aond, Lbb, BEOY—2TH3 "CASEU” TR, 320BHIEE
OfEEFC.4 ]l THRLETRY 22 FBEEARCHLLDRERIh L&
PLFFENEERLTWS, E->T. FEINOKR. 8>0KBER T
RTCH+FHFT74—VTNEFSH>TLNBTED, £z, BLEIS. BHEED
BUMEL TR EESENAEBAAEY B RDC L EREL TN A,
TR, TEHLRFRPIHBEETICLBHEFILOCEDBTEAL L
%,



C

.4,

2

5 4 4R - S

FROSHEAFCMA . BEXALBALBER >0 T FHESESITROR
BEUEFWMT AL b, 7UD 22 VR > CRERC L CH B, F
Kb, TEY =2 ORRRLEETEL. 70V 22 b BT AL
BEMIED > TRET 20T, COM. FROLEH - 0TI E
L3 bBAVRERONS, COFRMLASLNELREREBOTEH.

HREHOTA. BERROBBOOHELTHD, HES N B L 525

KEZNTVBTHLIBEREPRSEETHA D, Thoxle, Lo
BT B TMUAL O, POREEAREERE T 5 R0, B0
HOBLUBRMOMMOBED b & TREMISFRbOE GEDOBA IR
EREOMEUB S LORRMT 20BN |
CORBAMKBNTRTOD 2 hOEBIL5%. 10%. 15%. 4 k0¥
WHBWAHT BLHEEL. 7uT 22 b - A2RE5%. 10%. 156%. &0
WRERTLODERES e BEMFOKREIMNRC IS SCITE
FRERTN LD, K0.4-2 BROBHMES —2 (22 F20% LR, @
H20%ET S 2H) ORFEEERL LA,

FC.d-2 7 4 — T A THNWBESIFLR

Alternative B/C NPV IRR
{($) (%)

CASE P-1 1.008 1275536 12.1
CASE P~2 0.996 -656064 12.0
CASE P-3 0.957 -6744624 11.5
CASE P-4 0.907 ~14426768 11.0
CASE P-5 0.991 ~1566016 11.9
CASE P-8 1.010 1602816 12.1
CASE P~7 1.001 154464 12.0
CASE U 0.828 ~26467416 10.0
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A,

3

LFHWRLERESTHERLS . “CASE P-2" . "CASE P-3" ., TCASE
P-4 BE "CASE U HBE. hoRBREIRTHROBHAN LR, ¥
bbb, JuVzs b 22 NHBLERL, BRA20%BOT2BAES
WTH 74—V 7NV THSH, o T "CASE P-1" . "CASE P-8" B L U
“CASE P-7" B +2 74—V 7N THBLNR D,

2020E F TORRMEM

rHoOBEAMNE Y2 NERE Y a2 b 2R ERERET D
P ke TiiRbRTNE, ULALAKS, LEATRI s hHAS &
BALEOTHLDOTH-TH, 7V FORMBBM (SNC) BEH
rruY a2 PORBUEORSEREABTIIC L BPERLRLEARE. 2O
TR PR T4 =TT HRERBARN, o T, Tud=y b OEMH
ﬁ#%ﬁﬁmﬁfgéﬁwﬁmjuﬁlﬁbﬁ%iné,mE®SNC®ﬁ
MiEErsk, SNCHEWSRERINZZIEHEZLOW L 2H DR
HMAENB oY 22 b aDPATWEOT, REo7aY =2 FRA (FX
DUBBAZLAEL) 2TELRTELTHILHNERENS,

F#C.4-3 H2020E F TS BL I IRHBRAEZRL L.

#£C.4-3 200 FCRHBBLINhI2BRERE

{Unit : Thousand Dollars)

"~ Alternative Initial Maintenance Total

Cost Cost Cost
CASE pP-1 192574 5020 197594
CASE P-2 170858 27009 197867
CASE P-3 . 170858 28413 199271
CASE P-4 170858 30753 201611
CASE P-5 178981 261686 205147
CASE P-6 170858 34143 205001
CASE P-7 170858 35937 208795
CASE U 170858 31540 202308




4.

4

#C,4-3 {3 "CASE P-1" MR L BREBRAMND 2L, "CAS.E P-2" . “CASE
P-3" &, BWTW3. 2ho 3200 FhoRBEL7A 770 -0y
SY L DY —RTHB. WA, MBELLNT =R ( “CASE U ) Bk
FPATFNME - AV AEBOy— 2 ( “CASE P-5" . “CASE P-g" ¥
“CASE P-7" ) & DB OBHAMBNELRS,

SE M 1 28 |
CACHBLEEROERUME, 7V 2 EKIBOSE OENMNE

BELEST, EUMERIUTOLIKEHILS,

a) BRI - BEHERRN
~REHI - BE R | |
BRSO R7UV 22 OLDRESAZMLYOBEIRMOMTE S
BEAOL v YT+ T3, £, BEOBBER BV CHEO2
YHNS Y ORARBRIERSTNOEREABES D,

b) IR
~RBREVMOTENR
BEHMP LR ZOMORIEVOTEMSIMXKT 5.
~-HACHTA2T|EDR
L<ORM - FRBMBGESBEHMPEM IO, KEFPHERHK
FOBEHDSETES,
- i
BEEECHTIHESHMA Sy 7BHREEL S,
~ F i o I R
HorORBESPBRIRABHTE»r»OHEShIEE, HEREEOFHY
MR ICIRBE S P 3,

o) TRV KK
L ETE
TuYe s bORKECL D EREFCRRIRBRETG CERILIRA
D. B0, BRBEHB T2 COMMMERE L2, g/, k5o
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R

5

1)

3)

ZRLVEIhIHEHOVWLEAERBIRA T2, COMBIKTIT?
A7 7N PHBOBAKAIN,
—m%w¥*®%%

HY Y UHBROBSEHROLILEF—HBONMBWEHFS T 5,

choDERNAEBEOP T, BLAASERIESETHL. BBRRBL
CHEPALEL I ., 70V 22 FRAMI2HOAMH T EDECH S

(VI NRAMNDI~HSZFERTRING, AT FE~RIpyEAZE TR

95%) . 20200+ S v 2O BHBREOEHO T ~B8BLET I T

hTWnad, i, P29 2R E->CGHENAFHOF W 2H DA
. BRT7aT 2 b BEFRTAERMOAO b LD, coc bl
Tuda s PERBREATHRINEINECLEZRBLTNVLEE X S,

b7 ]

LHROBRFLHERLOLUTOCLHBEBTE 3,

BEEEOSI»S
?NT®W%QM74~§7»E%X6h%°@?%"M%Pﬁ"\“mﬂ
P-2 " . “CASE P-5" , “CASE P-6" . “CASE P-7" 219.0% Ll Lo
IRR. 1,800 I E®B/C . WETFRKAONPVAERLTWSE. L L. &
nNoOWicl KELEGF LN,

BRESHTOBALS

“CASE P-2" . “CASE P-3" . “CASE P-4” ., "“CASE P-5" # & ¢F “CASE
U" B 7497 Thnwr—2AB8%T2hd7av22 e LTHIEEBT
ER, o3 >ORBREIBLVEROL I -2 00BNV TH 7+ —ITLT
H5,

REMHEEROBMALS

ﬁ%ﬁﬁﬁ%SNC®Mﬂﬁ@%%iét\%%%mﬁfgéﬁﬁyﬁm:
EMEE L., BHMHBBHETAZ 70 b 2AYAEECHELLVWE
BRICHEAN, A7 700 - A2 - bREOFTIMVPENWT EHBREINT N
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2. BAORHERNORBEE “CASE P-1" TWRIZEWREEIE "CASE

P-2 " TH B,

R EROBAD S

Taves P HBEE Ny 2 BENCENCLEER DL, W LAHD

RYREDRNED BRO, £-T. FHBOMBL D HBEUBOE > HY
LW, |

EROUAOEEEDHE . “CASE U RBE AN B & SN0 ER OW A

pOWIBT S AN, “CASE P-2" . "CASE P-3" B & ¥ "CASE P-4" IR
AHOBRP ST ¢~V T WL HWEARN, S51T. "CASE P-57 . “CASE
P-6 " &4 T TCASE P-T" GRMMBMBREMASTNLDEBTE RO, o
T, ®THdD "CASE P-1" cﬂﬂm#ﬁ%%&:fh& EhFhTtnsdzenz
3. DEOMEMBAS., “CASE P-1" (7R =2 blBORREIZIT AT
FAZ720hb - av 2 )-SR IhTWasr—2) 2B+ 2.
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HARUAL OE ENCUESTA SOBRE EL TRAFICO VEHICULAR PARA (L ESTUDIO DE
HEJORAMTENTO DE LA CARRETERA ENTRE SANTA BARBARA Y BELLA VISTA.

uwuuuknuuﬂuauzuunnnnuunnu:::S:lll-unuunnn-nnhuuunndﬂu-znxhﬂnunﬂu.‘nns:nu

' IHTRODUCCIOH _
Atendiendo Ia solicitud del Goblerno de Bolivia la Agencia de Coopera-

cion Internacional del Japdn (JICA) ha enviado un equipo de profes;ona—_

ies (Grupo de Estudio), para estuciar y planiricar el mejoramiento def '
trano carretero entre Santa Barbara .y Bella Vista en coordipacidn vy
colaborac16n reciproca: coh el S&PVIC{O Hac;ona! de Caninos, Entre una

serie de estudios a ser real izados, se ehcuentra ja encuesta sobre el

Trifico Vehlcular para el que se requsere la colaboracién de Jévenes

entusiastas gue tienen Inguletud para el desarrollo de las zonas y conu-

nldades en las que habitan, ‘Por esta razén, rogamos la cooperacion de
cada uno de ustedes que conforman el equipo de encuestadores.

OBJETIVO DE LA EMCUESTA:

Ef objetivo de la presente encuesta es el de constatar el estade actual
del trafica vehicular, en el tramo carretero comprendide entre Santa
Birbara y Bella Vista; asi cono obtener las Infermaciones para el mejo-
ramiento de este tramo carretero. Para tal efegto. se desea jnvestigar
acerca de fa utilizacion actual de la carnetera,_modaiidad de transpofie
elc.,

SINTESIS DE LA EHCUESTA:

1.~ HETODO DE LA EHCUESTA: Sc deberd hacer detener eon el punto .pre-

establecido, a todos fos vehiculos que’ reco-

rren la carrctera, encuestande en el misno punto & los conductores
para oblener de elios las informacioncs respectivas.

2.- 0IAS Y IIORAS DE LA ENCUESTA: ODcsde horas 8:00am del 20 de Septiembre
hasta horas 8:00am del 21 de Seplicambre
La Encuesta se reallzara durante 24 horas continuas. Sin eabargo,
~en caso de que e| dia 20 de Seplicobre presentara tiempo lluvioso,
f§- 2



existe la posibiiidad de posponer la Encuesta Y realizarla a partir
de horas 8:00an del dia 21 de Scptiembre hasta.§:00am del 22 de Sep-
ticmbre, es decir, posponer en 24 horas.

PUNTOS 0 SITIOS DE LA ENCUESTA: La Encuesta se realizard en los cin-

co(5) puntos o sitios sefialados nds
adelante. ~las personas gue se desempefardn como encuestadores,’
deberdn ubicarse en el punto que se les asignen los miembros de la
Hisién Japonesa y/o el Servicio Nacional de Caminos, y esperar a los
vehiculos para proceder. con la encuesta,durante 24 horas ininterrua-

pidas.

PROCEDIMIENTO DE LA ENCUESTA: Se formardn grupos de trabajo (encues-

tadores) en cada punto de la Encuesta.
cada orupo nombrard un jefe de grupo, debiendo seguir cada miembro
del grupo las instrucciones del’ jefe de grupo. £l jefe de grupo
serd e] responsable, debiendo dirigir e instruir a sus companeros.
Los encustadores de un punto estardn sub-divididos en dos grandes
grupos, |lamense Grupe “A" 'y "B", los cuales trabajaran alternada-
mente durante 24 horas,en los lugares y horarios que seran indicados
por cata uno de ios encargpados de la Hisidn Japonesa y el servicio
Nacional de Caminos (se insinua seguir estrictamente las instruccio-
nes que lés serdn dadas).,  Asi mismo, se insinva realizar usa labor
competente para obtener un resultado Optimo y para no perjudicar el
desarrollo de la Encuesta.

HETODO APLICADO PARA CADA GRUPO, EN LA ENCUESTA: Cada grupo dec cn-
_ cuestadores reci-
bird de la Misidn Japonesa los materiales de trabajo, como ser;
formylarios de encuesta, boligrafos, banderas, finternas, etc. Ou-
rante el dia, uno de los encuestadores deberd situarse en los puntos
sefialadas para hacer detener todos los vehiculos que Crangitan por
{os‘puntos utilizando, para tal efecto, banderas de color rojo
durante el dia vy linternas durante la noche. Una vez detenido el

vehiculo y confirmada la seguridad de los encuestadores, los mienbros
' ' -3



restantes del grupo procederdn con la encuesta.. Se insinua ser
corteses coh los encuestados. - . En el momento de fa entrevista,
explique el objetivo de la misma;pida al misno tiempo la cooperacidn
del conductor en forma alenta, indicando por ejemplo de la siguiente

manera:.

“Bucnos dias (buenas tardes o noches),disculpe la molestia.
Estanos realizando una encuesta para el Estudio de Hejo-
ranieato de la Carretera del tramo Santa Birbara - Bella
Vista que realiza la Agencia de Cooperacion Internacional
del Japén (JICA), en coordinacién y ceoperacifn mutua con
el Servicio Hacional de Caminos. Estamos encuestando a
las personas que en el presente utilizan el camino actual,
por {0 que rogamos su valiosa cooperacidn, respondiendo a

 nuestras preguntas. Huchas oracias!!”
+ (De igual manera, cuando termine su encuesta,agradecer por
la cooperacidn recibida)

6.~ RESULTADO DE LA ENCUESTA: Ei contenido de la encuesta consta de 105
siguientes 11 puatos (los resultados de
encuesta deberan ser |lenados en el formulario del Anexe-A, punto

por punto o Item gor Etea).

1) Horafio-(ftinerario) de circulacion.
2} Clase de Vehiculo.
3) Nimero de placa del vehiculo
4) Harca del Vehiculo.
§) $i ya ha sido encuestado previamente, en olros puntos ¢
_ sitios de encuesta. _
) Lugar de procedencia, punto de partida del vehiculo,
7} destino,
8) Objeto del viaje.
-9) Capacidad dc cacga.
10} Carga gue |leva {iistado de Carga)
11) Ninero de pasajeros.
-4



1)

2)

3

4)

6)

REGISTRO DE HORA DE ENCUESTA O LA HORA DE PASO POR EL PUNTO:

Favor registre numéricamente 1a hora y el minuto, en el HOHERTO que

se detuvo el vehiculo,
pei nimero 1 al 3 los encuestadores deberan llenarlos por.si mismos

Se repartiran relojes para que anoten la hora en el momento de la
encuesta.  Anotela por favor,

TIPO DE VERICULO:
por favor llene el Formulario de Encuesta, con los nineros de -fa

lista de tipos de vehiculos (Lista de vehiculos).

HUHERD DE PLACA DEL VEHICULO:
Observe el nlmero de placa del vehiculo y anote el mismo.

HARCA DEL VEHICULO:
Observando ei vehiculo, anote la_marqa del -vehiculo, SI no se

puede distinguiria favor ‘pregunte al conductor,

EN CASO DE HABER SIDO YA ENCUESTADO:
la encuesta se realizard en 5 puntos del tramo Santa Birbara-Belia
Vista. Por esta razdn, pueda que algunos vehiculos hayan sido

encuestados en tos puntos antériores .de encuestas, por [o que pueda

haber repeticiones de encuestas en [os puntos intermedios. Sin
cubargo, esta repeticion es necesaria para esperar la mayor confia-
bilidad de las encuestas. Los encuestadores deberén preguntar al
conguctor si paso antes por la mencionada encuesta, y en caso afir-
mativo, en que {ocalidad pasd [a misma. Luego, se proseguiré'con
la encusta de rutina,

SITIO DE PARTIOA DEC VEHICULO:
_Pregunte acerca del Departamento, Ciudad, Provincia, localidad,etc.

en donde los primeros pasajeros abordaron el vehiculo o© cargaron

. praductos por primera vez, dentro del. recorrido que hace el vehiculo

fsto.quiere decir el [ugar de "Origen" de recorrido del Vehzcuto
£f nombre del Departamento, Ciudad,Provincia, Iocaildad etc, deberd

ser llenado con el nlmero impreso en este manuai de encuesta,
-5



7)

8)

DESTINO: | |
preguate acorca del Departamento, Ciudad, Provincia, localldad,etc,
a l0s que tiene previsto |legar el vehiculo, como destine final del
recorrido. £l procedimiento de tlenado al formutario es el mismo
que ¢l indicado en el punTo 6) anterlor. -

0BJETO DEL VIAJE: S

Se debera preguntar al conductor, si.el vehiculo es de uso particu-
lar, de turisio, etc.; cudl es el objetivo o actividad del canidn,
bus?, etc; ~sobre el cruce en el caming c¢on otros vehiculos; los
propdsilos de 105 pasajeros que se encuentran en el vehiculo, etc.
A continuacion se detallan los objetivos mds representativos,de tal
mARGFA, QUE NO es necesario anotar cada objetivo en forma pormeno-
rizada (I16nese solamente el objetivo mas importante).

1,- HEGOCIOS Servicio publico o ¢el Estado, asuntos
comerciales, oficio, etc. '
2.- DIRTGIENDOSE AL Personas que s¢ cpcuentra enh el camino
TRABAJO de su casd al trabajo.
3.- DIRIGIENBGSE A LA Personas gue se encuentra en ¢l caming
ESCURLA, COLEGIO, ETC.  do su casa al ceniro do estudios
4.- SOCIALES Visita a los familiares. saludos hroto-
colares, ceremonias, oficios religiosos,
elc,
5.- TURTSMO, RECUPCRA- Descanso, recreacidn, etc.
CION FISICA
6. - COMPRAS Personas cuyo objetivo principal es la
compra.
7.- RETORNG & St VIVIFNDA Personas cuyo objetivo princinal es

-6



regresar a sus domicilios, luego de

haber cumplido cualquiera de las
actividades indicadas en los puntos
-1 al 6.

8, -~ OTROS: Cualavier otro objetivo que no estd
' incluido en los puntos antes citados.

9) CAPACIDAD DE CARGA: . R
pregunte al conductor y anote en el formuilario la capacidad naxina

de carga del vehiculo.

10) CARGA TRANSPORTADA: |
pealice la encuesta a los conductores de vehiculos sobre fos pro-
ductos que llfeva cargados y la cantidad respectiva, excluyendo a L0OS

automdviles particulares y buses. Anote unos Lres productos mas
inportantes y la cantidad respectiva que ese vehiculo lleva consigo
toRo carga.

1) HUEKRO DE PASAJEROS:
Anote el nimero de persopas que estan viajando es ese vehiculo, in-
cluyendo el conductor y su ayudante, En caso de vehiculos de pasa-
jeros (Buses, vagonetas, jeeps, automc’wiles,~ etc.), pregunte la ca-
pacidad mixima de pasajeros que puedan viajar sentados.

7.~ RECOLECCION DE LOS FORHULARIOS DE EHCUESTA: Una ver finalizado el
| lenado de los formuy-

larios de encuesta, el jefe de grupo deberd reunirlos y entregarlos
en el lugar donde se realizé la reunién explicatoria el dia prece-
dente, hasta el medio dfa de la fecha de conclusidn de {a encuesta.

4. - OBSEﬁVAC{UHES: Se fuega a cada miembro de los encuestadores, lener
suno cuidade en el aspecto de seguridad [isica de
51 mismos frente al trafico vehicular(estacionamiento de fos vehicu-
los, ubicacion d¢ encucstadores, etc). Al cruzar por delante de los
vehicuios, cuide su seguridad, la de su grupo,constatando la seguri-
dad frente a los vehiculos.
-7
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4¢3 01)RE S CASE P-1

0% +5% +10% +15% +20%

B/C 1.890 1.800 1.643 1.453 1.2860

0% NPV 97625296, 92137824, 81162864, 64700416. 12750496.

IRR 0.197 0.190 0.178 0.163 0.146

B/C 1.795 1.710 1.561 1.381 1.197

-5% NPV 87256560, 81769088, 70794128, 54331680. 32381760.

IRR 0.190 0.183 0.172 0.157 0.140

_ B/C 1.701 1.620 1.479 1.308 1.134

~10% NPV 76887824. 71400352. 604253982, 43962944, 22013024,

IRR 0.183 0.176 0.165 - 0.150 0.134

: B/C 1.6086 1.530 1.397% 1.235 1.071

-15% NPV 66519088. 61031616, 30056656, 33594208. 116441288.

IRR 0.175 0.169 0.158 0.143 0.127

B/C 1.512 1.440 1.314 1.163 1.008

-20% NPV 56150336. 50662864, 39687904. 23225456, 1275536,

IRR 0.168 0.162 0.151 0.137 0.121
F5C.3(2)BRE sy CASE P-2

0% +5% +10% +15% +20%

B/C 1.867 1.778 1.624 1.436 1.245

0% NPV 91676176. 86390672, 75819656. 59963120. 38821168,

IRR 0.194 0.188 0.176 0.161 0.14:4

) B/C 1,774 1.689 1.543 1.365 1.183

~3% NPV 81806880. 76521376, 65950360. 50093824, 28951872,

IRR 0.187 0.181 0.170 0.155 0.138

B/C 1.681 1.600 1.461 1.293 1.120

-10% NPV 71937552, 666520148. 56081032, 40224496. 19082544,

IRR 0.180 0,174 0.163 148 0.132

B/C 1.587 1.512 1.380 1.221 1.058

~15% NPV 62068240, 56782736, 46211720, 30355184. 9213232,

IRR 0.173 0.167 0.156 0.142 0.126

B/C 1.494 1.1423 1.299 1.149 0.996

-20% NPV 52198944, 469131440, 36342424, 20485888. -636064.

TRR . 0.166 0.160 0.143 0.135 0.120

ff-23




[H82C.3(3) ME 4 CASE P-3

0% +5% +10% +15% +20%

B/C 1.794 1.709 1.560 1.380 . 1.196

0% NPV 82804640, 776B5472. 67247136, 51589632. 30712976,
IRR 0.187 0.181 0.170 0.155 0.139

B/C . 1.705 1.623 1.482 1,311 1.136

-5% NPV 73540224. 68321056. 57882720. 42225216, 21348560.
"IRR- 0.181 0.175 0.164 0.150 - 0.134

B/C 1.615 1.538 1.404 1.242 1.077

~-10% NPV 64175808, 58956640. 48318304. 32860800, 119841441,
IRR 0.174 0,168 0.158 0.143 0.128

B/C 1.525 . 1,452 1.326 1.173 1.017

~15% NPV 54811440, 49592272, 39153936. 23496432, 2619776.
IRR 0.167 0.161 0.151" 0.137 0.122

- B/C 1.435 1.367 1.248 - 1.104 . 0.957
-20% NPV 45447040, 40227872. 29789536, 14132032, -6744624,
IRR 0.160 0.154 0.144 0.131 0.115

[42C. 3 (4) BREESY T CASE P-4

0% +5% +10% +15% +20%

B/C 1.700 1.619 1,478 1.308 1.133

0% NPV 72061976. 66913672. 56617056, 41172144, 20578896.
IRR 0.181 ° 0.175 0.164 0.149 0.133

B/C 1.615 1.538 1.404 1.242 1.077%

-5% NPV 63310536. 58162232. 47865616. 32420704, 11827456,
IRR 0.175 0.169 0.158 0.144 0.128

BR/C 1.530 1.457 1.330 1.177 1.020

~10% NPV 54559112, 49110808. 39114192, 23669280, 3076032,
1RR 0.168 0.162 0.151 0.138 0.122

B/C 1.445 1.376 1.256 1.111 0.963

~15% NPV 45807736, 40659432. 30362816. 14917904, -5675344,
IRR 0.1861 0.155 0.143 0.131 0.116

B/C 1.380 1.285 1.182 1.048 0.907

-20% NPV 37056312, 31908008. 21611392, 61661480.-11426768.
IRR 0.154 0.148 0.138 0.125 0.110

- 24




(F33C.3(5) BE M CASE P-5

0% +5% +10% +15% +20%
B/C 1.857 1.769 1.815 1.429 1.238
0% NPV 94234784. 88738088, 77744704, 61254576, 392677176,
IRR 0.198 0.191 0.179 0.163 0.145
: B/C 1.764 . 1.680 1.534 1.357 1.176
-0% NPV 84026320. 78529624. 67536240. 51046112. 29059312,
: IRR 0.191 0.184 0.172 0.1586 0.1389
B/C 1.671 1.592 1.453 1.2886 1.114
~-10% NPV 73817840. 68321144, 57327760. 40837632, 18850832.
IRR 0.183 0.177 0.165 0.149 0.132
B/C 1.579 1.503 1.373 1.214 1.052
~-15% NPV 63609440. 58112744, 47119360. 30629232. 8642132,
IRR 0.176 0.1698 0.158 0.143 0.126
B/C 1