6.7.2.2 Constitucién de especies

(1

)

Constitucion integral de especics
Con respecto a todas las eSpeuBS presentadas cn et estudio, se tiene ind lcadde l'lS
pritmeras 20 famlllds dominantes en el niimero de arbolilios en e} Cuadro 6-7-4. EI -
ctiadro muestia que las primeras tres familias que son Mynsncaceae Legummo-
sac ¥ Rubiaccac corresponden a casi la muad del nimero total dc arbolilios
xegencmdos '
En cuanto al nimero de arbolillos segbneradov. por especu: el Cuadro 6- 7-5indica
las pr imeras 30 especies dommantes en el nimero y en el Cuadro 6 7 6 se describe
¢l nombre de dichas especics.
El mimero de arbolillos regenerados de cada una de todas las espemes prescntadas
mcluyendo las especies mfcuoxes a dlchas 30 especies se indica en el Apendlce 4-5,
Segtn dichos cuadros, las primeras espemes dominantes, queson Virola mulhcos»
tata, Inga sp. y Sickingia sp. cor responden a apr0x1madamente 40% del total.
La proporcién numérica por especw def'grupo 1, que esel grupode las 6 espeues
prmmpale& y del grupo 2 que €s el ar upo de las especws que se comercializan

actualmente en la region No;orlente se muestra en los Cuadros 6-7-7 y 6-7-8

_respectlvamentc. Como se muesira en los cuadros mencmnados, entre las 6

especies principales se presentaroh 4 eébecies (Guapa, Guarango, Sande yZa pote)
en el estudio corr ebpondlendo a aproximadamente 17% del total.

Como se menciond en la partida de resultados de la medicién de todos los
arboles (6.6.1.2), cuando se escogio 6 especres principales a través del estudio para

elaboracidn de la tabla de volumen, apenas iniciaba la identificacion de‘especics

‘con nombre cientifico, por lo que se escogieron 6 especies por nombre vulgar o

comiin, y Jas 6 especies principales no son exactamente 6 especiés en el sentido
preciso. Por ejemplo s¢’ considera que Guapa mciuye unas cspccws en palte
debido al cambio de nombre cientifico. Por dicha razon, las dos especles de Vu‘oia
multicostata y Virola sp. se toman por una especie de (xudpa que.e$ una de las 6
especies pun(:lpdles Volviendo a verel Cuadro 6-7-8, 26 espemes del grupo 2, o sea,
del grupo de espemeq comerciales de Ja regién Notoricnte se presentaron en el
estudio, las cuales co_rrespondcn a aproximadamente 23% del total.
Constitucion de eSpecies pbr estrato
El Apend:ce 4-4 muestra las especies presentadas por estrato por orden del numero
de arbolillos regenerados. Los Cuadros 6-7-9 ~ 14 indican las 10 especies domii-
nantes por estrato en el nimero entre las especies descritas en el Apéndice 4-4.
El Cuadro 6-7-15 indica la presencia por estrato de cada una de las especies
dommantes de todos los estratos.
Segun los cuadros mencionados, las siguientes especics se presentan en rclativa-
mente muchos estratos y se consideran como especies comunes en fos estratos:
Inga sp. {Guaba)
Miconia sp. {Colca)
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~ Cuadro 6-7-4,  Las Primeras 20 Familias Dominantes en Regeneracién

Cédigo - Familia R . .
38 tyristicaceae o 17.33
2§.ztégUminosée . e C 7 17:2&

48 Rubiacear S : 13.81
a0 - “B.67
37 Héraceae - 1.49 -
11 ;Bﬁrseraﬁéée - 5.35:
34 Melastomataceae 4,78
35 _ﬁe1iacéae- ' 7 4.49
27 Léuradeaé_ ..:i;éﬂﬂ
09 Bombacaceac 2.13
leféuphorﬁiaéeae 2.07

03 Ahﬁonaéeée 1.93
28 :Lebythidébeae Y.
22: Fiacourtiaceae 1.22
51.. Sapotacecae 1.07
55 Sterculiaceae 0.86
24_.Guttiferae G;?l
10 Bdraginééeae- 0.64 .
19 . Elacocarpaceae . 0.57
40 Myrtaceae 0.42

Total -
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Cuadro 6-7-5. Las Primeras 30 Especiesbominames en Regeneracion

PREDOMINIO DE.ESPECIES DE REGENERACION (TODAS l_,f\S. P:\R_CEL—:{\S)

r ¢ E A=< 0.3M¢ 1.3M=<ALT. TOTAL X
0.3  ACL.3M D(5CM 5CM=<DCIOCH- :

35167 o 0 167 35333 15.12

1 38 03 01 1
2 29 06 03 4 15333 7667 = 3500 2167 28667 12.27
3 48 09 01 2 25333 © 333 167" 0 25833 11.06
4 34. 03 01 q 2667 4833 1333 813 9667 1.14
511 02 00 q 667 333 167 0 8167 " 3.80
6 35 02 07 2 21617 2000 833 667 5667 2.43
7 27 01 01 2 2000 2000 1333 0 5333 2.28
8 37 .00 00O 4 2000 2167 167 "0 4333 " 1.85
g9 29 01 01 2 1500 2000 0 333 3833 1.64
io 1102 02 2 1667 500 667 833 3667 1.57
11 38 02 01 3 1667 1500 333 167 3667 1.57
12 48 00 00 4 1000 1167 333 333 . 2833 “1.21
13 28 03 01 4 667 1333 333 - 0 2333 1.00
14 09 04 0} 4 167 167 1000 1000 2333 1.00 -
15 21 02 01 3 2000 167 0 0 2167 0.93
16 03 00 00 4 167 667 667 500 2000 . 0.86
17 37 07.01 4 1000 667 167 0 1833 0.78
18 35 02 04 3 667 667 333 167 . 1833 . -.0.78
19 09 04 00 4 1000 167 333 167 1667 0.71
20 29 00 00 4 0 1167 333 0 1500 0.64
21 51 03 02 2 1000 167 333’ 0 - 1500 0.64
22 37 01 05 4 1333 0 o o 1333 0.57
23 37 01 O1 3 - 567 667 Y 0 1333 - .57
24.10 01 02 3 167 333 667 0 1167 . 0.50
25 37 05 01 4 500 333 333 0 - 1167 0.50
26 37 00 02 3 667 333 167 0 1167 0.50
27 29 12 Q1 2 333 500 333 0 1167 0.50
28 29 06 00 4 667 167 167 167 1167 0.50
29 21 07 01 3 667 v} 3133 o - 1000 0.43
30 19.01 01 4 333 3133 167 167 1000 0.43
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Cuadro 6.7-7. Lista de las 6 Especies Principales Presentadas en Regeneracién (Grupo 1)

_ Proporcion
Cédigo Mombre cientifico Notnbre locat numérica
380301 Virola multicostala Coco 15.12
291001 Parkia nitida Guarango 0.47
550202 Steculia sp. - Zapote - 0.29
380303 Virola sp. doncel coco 0n.29
370102 Brosimum utile Sande 0.29
Total 16.42
Cuzdro 6-7-8. Lista de las Especies Comerciales Preseniadas en
Regeneracion {Grupo 2) _
. : : Praoporcion

Cédigo - Nombre cientifico Nombre local numérica
68090) - Sickingia sp. tlangle “11.06
350207 Guarea, sp. Tocota 2.43
£70101 -Nectandra sp. Canelo ~2.28
290101 Brownea ariza Cruz caspi 1.64
110202 Protium nodulosum Copal 1.57
510302 Pouteria. sp. Caimito 0.64
291301 Pithecellobiom sp.. Yut zo 0.50
350203 Guarea macrophylla’ © Manzano 0.43
550301 Theobroma speciosum Cacag de monte 0.29
270005 Lauraceae Jigua 6.21
370104 Brosimum sp. . Moral 0.71
- 290301 Centrolobium paraense Amarillo 0.21
270006 Lauraceae ' Canelo amarillo 0.14
10010} Cordia alliodora Laurel - 0.14
580102 Apeiba membranacea ~Peine de mono .14
480201 Chimarrhis grabriflora Hintachi 0.14
420101 Cespedezia (spatulata) Amarun caspi 0.14
350202 Guarea kunthiana - 0.14
290601 Inga sp. - Arenillo 0.14
270002 Lauracese Canelo blanco 0.07
110101 Dacryodes sp. “Copal 0.07
090301 Ochroma pyramidale . Balsa 0.07
620101 Vochysia sp. Quillo sisa 0.07
370301 Clarisia (racemosa) Moral 0.07
35020F Guarea grandifolia - Nanzano - 0.07
291401 Platymiscium pinnatum Caoba 0.07,
Total 12.94
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Cuadro 6-7-9, Especies Dominsntes en Regeneracion (Estrato I)

DD~ D N

~ | ‘
O W@ N R R —

—

Cédigos_'g'rui_fo:'f“ » Nomibre c‘ientific§ St Te7i . Nombre local - .- :i%fg:iif?%)
480901 2 Sickingia sp. . Mangre . 38.35
‘_2.90‘503. 4 . Ingaisp. o ‘__[}ua'ba._ o 1078 _
3700004 Noraceae . . . A28
350207 2 Guarea.sp. CTocota . .3.76°
270101 2 . Nectandra sp. .- Lanelo . ¢ - -3.01
- 030000 4 Annonaceae ' ' e 2228
t:210201 3 Caryodendron orinocense - - Mani.de arbol - 2.00:
290600 4 lnga sp. - Lol oo 1.7s
090400 4 " Quararibea sp. BRI P L)
" 380201 3 Otova parvifolia .- Doneel ... 1.50
“Cuadro 6-7-10.  Especies Dominantes en Regeneracién (Esirato II)
Codigo ¥ grupo ‘Nombre cientifico i - Nombre local E‘;?grii;o?%)
290603 4 Inga sp. 7 C Guabal 0 19.6D0
340301 .4 ‘Niconia sp. _ Colca 9.20
- 090401 4 Quararibéa sp. - Zapotillo Cs020
1102G2°2 Protium nodulosum "Copal = '3.60
290101 2 Brownea ariza - ' © Cruz caspi  © U3.20
-.380201 3 Otova parvifolia Doncel - -~ -2.80°
190101 4 Sloanea sp © Abio‘muye -~ - 2.40.
- 000033 4 R e Indillama caspi 2.00°
..210201 3" Caryodendron orinocense - - HMadi‘de arbol © 2.00
370701 4 Pourouma sp. . Uva Co 1.60
Cuadro 6-7-11.  Especies Dominantes en Regeneracion (Estrato I1I)

" Chdigo ygnipo Nombre cientitico ~ Nombre local E:T;’]g:icé:](l%)
1 110200 4 Protium sp. . - 164.86
2 290603 4 Inga sp. _ Guaba 8.98
3 480000 4 Rubiaceae _ _ - _ 4.02
4 370105 4 Brosimum sp. Tillo dulce 2.48
5. 290000 4 Leguminosae } - ) : 2.48
6 .380201-3 . Otova-parvifolia © e Bancel . 72,17
7 7350204 3 Guarea pterorhachis Mtanzano colorado?. 17
8 340301 4 [Miconia sp. : Colca” 217
9 280301 4 Grias neuberthii © Pitén 2,17
0 110202 2 Protiun nodulasum Copal 2.17

~
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‘ Cuéldro 6-7-12. Especies Dominantes en Regeneracion (Estrgto 1v)

. .Cédigo y grupo

Nombre cientifico

Nombse local .

Proporecidn
numérica (%)

1 290603 4 Inga sp. Guaba ~20.41
2 340301 4 Miconia sp. Colca 15.65
3 270101 2 Nectandra sp. Canclo 7.48
4 350207 2 Guarea sp. Tocata 7.48
5 290101 2 -Brownca ariza Cruz caspi 6.80
6 510302 2 Pouteria sp. Caimito 3.40
7 280401 4 Gustavia sp. Paso 2.72
8 110202 2 Protium nodulosum Copal . 2.72
9 350203 2 Guarea macrophylla tlanzano 2.72
10 291001 1 Parkia nitida Guarango 2.77
‘Cuadto §-7-13.  Especies Pominantes en Regeneracion (Esirate V)
! . . ‘ Proporcion
Codigo y grupe  Nombre cientifico Nombre loecal numérica (%)
1. 380301 1 Virola multicostata Coco 78.81
72 290603 .4 Inga. sp- Guaba 6.32
3 340301 4 Miconia sp. Colca | 1.49
4. 729130).2 Pithecellobium sp. Yukzo 1.12
5 550301 2 Theobroma speciosum Cacao de monte 1.12
& 410100 4 Neea sp. - 1.12
7 240200 3 Chrysochlamys sp. - 0.74
8 610101 4 Lleonia gryeycarps Tamia muyu 0.74
9 42010} 2 Cespedezia (spathulata}  Amarun caspi 0.74
10 370000 4 Horaceae ) - 0.74
_Cuadro 6-7-14.  Especies Dominantes en Regeneracién (Estrato VI)
Codigo y grupo  Nombre clentifico Nombre local ri:;c;)éc;g;o(n%)
1 290603 4 Inga sp. Guaba _ .28.57
2 290101 2 Brownea ariza -Cruz caspi 28.57
3 350207 2 Guarea sp. Tacaota 14.29
4 290401 4 Crythrina amazonica Chuco : 7.14
5 170101 3 Tapura sp. - Ardilla caspi 7.14
6 030402 4 Rollinia sp. Chirimuyo 7.14
7 000061 40 - Sicta 7.14
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Cédigo y grupe

Cuadro 6-7-15. Presencia por Estrato de las 38 Especies Dominantes
ent Regeneracién

Nombre cientifico

Nombre local

000033
000061
030000
030402
090400
090401
110200

110202

170101

190101

210201
240200
270101
280301

280401

290000
2901061
2900401
290600
7290603
2461001
291301
340301
350203
350204
350207
370000
370105
370701
380201
380301

410100 .

420101
430000
480901
510302
550301

610101

O - R N N N - - -G I O Ny N U U R Sy TN R - G NS

.Annonaceae
-Rollinia sp.

Quararibea sp.
Quardribea sp.
Protium sp.
Protium nodurosum

;Tagurg Sp.
" Sloanea sp.

Caryodendron orinccense
Chrysochlamys sp.
Neclandra sp. -

Grias neuberthii
Gustavia sp:
Leguminosae. .

Brownca ariza

Erythrina amazonica

D Inga sp.

laga sp: .
Parkia nitida
Pithéecellobium; sp-
Miconia sp.

Guarea macrophyl!a'

" Guarea pterorhachis
-Guarea:sp.

Moraceae |
Brosimum §p.
Pourouna sp.

.Otovarparvifolia®

Virola mu!tlcostata

"Neea spi

,Cespedezna (spathuiata)
-Rublaccae

.Sle]nKl& sp.

Pouteria sp.
Theobroma specxosum

Leonia grycycarpa

Indillama caspi
Sicta .
Chirimuyo
Zapotillo

Copal

Ardilla caspi

“Abio ‘muyo

Mani de arbol

Canelo

Piton

Paso

Cruz caspi
Chuco

Guaba-
Guarango
Yutlzo

Colca

Manzann :
Manzano calaoradao
Tocota

Tillo dulce
Uva

Doncel

Coco

Amarun. caspi
Mangre
Caimito

Cacac de monte
Tamia muyy

. Estratos
w w~ v
.-
* ok
.ox
*
%
x
-

*
& &
*

& .
* * *
*
.
: *
*
*
W
*
W
*
*
*
*
*

(Nota) Las 38 espccies dominantes son las que ocupan primeras 10 lugmes que superan
¢l nimero de :egeneracmnes en cada estrato.
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Estrato NP
{1} 1
(y 2
(i) 3
v) 4
Cr) 5
iy 6
V) 7
() 8
() 9
(M 10
(\) 11
any 12
(ny 13
(ny 14
(my 15
MEDIA

9000

2667

8822

3000

1333

4500

4167

1667

5333

~ 5000

4167 -
1333 -
2833
6333
5500

3500 -

3822

Cuadro 6-7-16. Néimero de Regeneraciones por Parcela

{UNIDAD; REGENERACIONES/HA.)

D<5CH SCHM=<D<I10CH

1000

1833
2333
2333
2500
2000
2833

1000
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1.3M=<ALT.

1000

1500 -

333
833
333

3500

1167
1000

1011

TOTAL



Nectandra sp. (Canelo) -

Otova parvifolia (Doncel)
La especie representativa del estrato les Slckmgla sp. (Mang[e) En el estrato 11, _

. hay una presencxa dommante de dichas especies comuinies, Inga sp. y Miconia sp.y

: la especne caxacterlstlca de estlato I es Qnararlbea Sp. (Zapotlllo) En el estrato
HJ Protium sp s tcprcsentatwa y en el estrato IV Inga sp. y M1c0111a Sp. se
presentan en la forma dommante y la especie caracteristica de”estrato IV s
Poutema sp. (Calmlto) En el estrato v, erola multlcostata (Coco) es abrumado«\_-
ramente dommanle Enel estrato VI, las cspecws comunes, Inga sp. y Browneai _

ariza (Cruz caspi): son dommantes y la espec1e caracterlshca de este estrato e
__E1 ythrma amazomca (Chuco) ‘

) =‘R‘ege.m-.raciomss[ha
40, 000
1

;. Altua £03m.
0.3m < Altura < 1.3m

_ Lim= Altiifg; DAP < 5cm
1.3m S Altura, Scm £ DAP < 10cm

\
o0 w e

 Gréfica 674, Namero de Réﬁeﬂef&é_iﬁhés'pér Parceld seglin Tamafio’
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Cuadro 6-7-17. Namero de Regeneraciones por Estiato:

N [M“% - : Altura 2 1.3m ) . :
Estrato | Altura = 0.3m 0.3m < Altura<<1.3m |- e gcm. < AP < 1oom Total_
1 15.000 | 4389 1. 833 944 22. 167
I 1.722 s 2.333 . 889 13. 389
m 6. 458 3,875 2.250 - 875 13. 458
v 5,333 £.750 1,500 667 12, 250
v 18, 250 1. 500 2. 167 o500 224
vl 167 1. 333 0 833 2.333

6.7.2.3 Nimero de arbolillos regenerados por hectirea

Fl Cuadro 6-7-16 indica el niimero de arbolillos regenerados presentddos por
hectarea seglin parcela y segiin clase (de tamafio de arbolilios regencrados). Conbasea
la tabla mencionada, se elaboré la Grafica 6-7-4.

Segun los datos- compllados se nota que el pomero de arbolzllos regenerados
fluctiia’ grandemente por parcela '

El Cuadro 6-7-17 indica el mimero de arbolillos regenerados por ¢strato. Segiin el
cuadro, el nimero de regeneraciones se encuentra notablemente reducido cn el estrato
VI correspondiente al bosque de plamas. Se considera que se debe a que se exceptlua-
ron las palmas dcl estudio y que los arboles latifoliados se limitan a criar en el bosque

de palmas.

6.7.2.4 Constitucién del niimero de arboliltos regenerados segun tamafio

La Grafica 6-7-5 muestra la constitucién del m&méro de arbolillos regenerados
segin tamafio (clase). Segun el cuadro, la clase A, o sea Jdos arbohllos regenerados de
la altura menor de0.3:m corresponde amasde Ja mitaden el niimero, ya la medida que
sean grandes los arbohllos regenerados, su nimero se reduce. Si se lo compila por
parcela, resulta la Gréfica 6-7-6. La Grafica 6-7-7 muestra la constituc’:i'(")n por estrato,
Las graficas indican que en los bosques latifoliados y mixtos, el nimero de arbolillos
regenerados se reduce a la medida que sean grandes los arboh!]os peroen el bosquede
palmas se muestra totalmente distinta la constitucion de arboliltos regenerados. Se
supone que esto se debe a que se excluyeron las pa].mas.del estudio como se menciond
arriba. La parcela No. 11 es la Gnica parcela del bosque de palmas y se espera el
resultado del futuro estudio. En la parcela 13, no se presenta regeneracion de la clase

A, y no se sabe la causa.
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¢ - _ .*,501-51:‘ R 10 %

= Grupol = Grup02 Grupﬁs Shnninl Tan RN I
: ©Af'Altura £0.3m
B: 03m < Altura < 13m

Cr13m= < A!tura DAP < 5em
D: 1.3m = Aluira, Sem £ DAP < 10em

Segin grupo
de especie

\\\\J

Gréfica 6-7-5.  Constitucion del Nimero de Arbolillos Regenerados (Total)
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Parcela Fsirato

- AL

{n

(N

(E}

m

(VI e e e e i

{vi

(W

Alure £03m

D A
) B: 03m < Altura < 1.3m
g C: 1.3m = Altura, DAP < 5cm
D 1.3m S Altura, Som S DAP < 10cm

IO

NN\\E

Gréfica 6-7-6.  Constitucién del Niimero de Arobolillos segln Tamafio
por Pagcela o '

— 150 —



Fstrato

|

1

1l

v

Vi

0o

i

Grafica 6-7-7.

oo o

L Altra £03m

: :ﬁl.'3n1 < rAitu.ra <1.3m

13w S Altura, DAP < Som

1.3m % Altura, S5¢m £ DAP < 10ém

Constinicion del Namero de Arbolillos segfin Tamafio _

por Estrato-
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o . 50 100 %

g W \\\\\\ :
10 W_’ ‘\\\\\\\\ .
X 1.&1.) \\\\\\\\\\\\\\

Gréfica 6-7-8.  Constitucion del Namero de Atbohllos segiin Gmpo
’ de Especie por Parcela
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Esirato

M

.'Grﬁ:fica 6-7-9. Constitucién del Niimero de Arbolillos seghn Grupo
de Especie por Estrato
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] . .
{No. de Arboliltosfha) {No. de Arbolillosfha)
' 4,000 4 A: Altura < 0.3m 4, 000 A Altura S03m
B: 0.3m < Altura < 1.3m B: 0.3m < Altara < 1.3m
¢ 1.3m S Allura, DAP < Sem. C: 1.3m £ Altura, DAP < Sem.
D: 1.3m £ Altura, Sem S DAP < 10cm D: 1.3m & Altura, Sem S DAP < 10em
3,000 1 . 3, 000
2, 000 1 2, D00 1
1,000 1 1,000
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Grifica 6-7-10. Namero de_j_k;l?oii.l_lqs ch'e_ne_rados'segﬁn }‘axr_laﬁo o Grifica 6-7-11. Nflhlem ‘de Arbolillos Regenerados
{G.mpp 1: 6 principales) : o o segln Tamafe (Grupo 2}

(No. de Atbolitlos/ha)

. (No.deﬂAIbolillos,‘ha) .

. A Altura £03m o o “A: Altiira £0.3m
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Grafica 6-7-12.

famano

Nimero de Arbolillos Regenerados
seghn Tamafio (Grupo 3)
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Grifica 6-7-13. Niimero de Arbolillos Regenerados segin
) Tamaiio {(Grupo 4)



(No de Arbohllos]'ha)

.

2 5()3 1 L g Codlgo dé espeme 380301 _
. X 5Nombre cmntlflcn Virola multlcostata :
Nombre local: © Guapa
A: Altura SO 3m
“B: 0.3m < Altura < 1.3m
: S :13m g Altura, DAF < Sem
2000 : oD i3 .<__.,.Altu[a, Sem £ DAP < 10cm Chdigo de espeme 380303
' ‘ No:_‘nbre c_lenti;ﬁce: Vrlrolarsp
Nombre lbczil:; " Guapa |
A: Altura £U 3m : 7 {
(NO. d& Arbolillos[ha) B: 0,3m < Altura < 1 3!“
€ 1.3m g_Altu_ra DaP < ‘5em _
60 - D: 1.3 £ Altura, S5em L DAP < 10cm
50 4
40 7
1, 000 . ] 304
R 207
151 o
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Graflca 6 7-14. Numem de Arbolx]]os Regenerados Gréfica 6-7-15. _Nt’lniero de Arbolillos Régenerados
segfin Tamafio de las 6 Especies . :segiin Tamaflo de las 6 Especies
Principales ) o Prineipales
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Codigo de especie: 291001
Nombre cientifico: Parkia nitida

(No. de Arbolillos/ha)

Cédigo de especie: 550202
Nombre cientifico: Sterculia sp.
Nombre local: Zapote

A: Altura £ 93m:
... B; 0.3m < Altura <1.3m°
‘¢ 1.3m £ Altura, DAP < Semn |
" D! 1.3 < Altura, Sem £ DAP < 10cm

(No. de Arbolillosha) Nombre local? Guarango
60 1 ' : 60 -
A: Altura £ 0.3m
B: 0.3 < Altura < 1.3m
50 -‘ C: 1.3m S Altura, DAP < 5cm 50 -
D 1.3 € Altuga, Sem S DAP < 10cm o
40 - 40
30 30 -
20 20 -
10, {0 -
0 0
A B . C D
Tamaiio

Grifica 6-7-16. Nl’mi_ero de Arbolillos Regenerados segln Grafica 6-7-17.

Tamaiic de las 6 Especies Principales

(No. de Arbolillosfha)

60

50

407

304

204

104

A B C D

Tamafio

A B
Tamaiio

Niimero de Arbolillos Regenerados segiin
Tamaifio de las 6 Especies Principales

Codigo de especie: - 370102
Nombre cientifico: Brosimum utile
Nombre local: . Sande

A: Altura £ 0.3m !

B: 0.3m < Altura < 1.3m

C: 1.3m £ Altura, DAP < 5¢m

D: 1.3 £ Altura, S5em £ DAP < 10cm

Gréfica 6-7-18, Numere de Arbolillos Regenerados segiin
Tamaiie de las 6 Especies Principales
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6.7.2.5 Constitucion del niimero de arbolillos regenerados segiin grupo de especie
Constitucion de todas las 1cgcnmac;oncq presentadas scgun grupo de espeme se
muestra en la Glaﬁca 6-7-5.

A trcwes de las glaficas se nota quc el conjunto de los giupos ly2,cs decu" las 6.
cspecws pr mmpah_as y las cspemes c_omcxcnalcs dc 1a region Nororiente ocupan un poc_o
menos de40% del total aunque las especies‘ del grupo 4 que no sesabe comcréial_izar la
madera del gmpo 4 ocupan mas, de la mitad del total. ' .

La Grafica' 6-7-8 indica la comtltucmn seghin grupo de especie por palcela La
Gréifica 6-7-9 la indica por estrato.” Las gr aficas indican que la constitucién de
al‘boli]_lb:s _regenefadoé segltn grupe de especie varia mucho segiin parcela, pero las 6
especies {)rincipal_es (Grﬁpo 1) muestran una tendencia caracteristica.. Es decir), dichas
espeeics ocupan menos de 5% en los cstratos de 1 a IV correspondientes al bosque
latlfohado mientras oclupan '80% en el bosque mixto. '

Los datos baswos de las graficas mcnmonadas el niimero de arbolillos. 1egene1a—
dos por parcela y por estrato {Elresultadode los lrabajos descritos én los pdSOS 6 y7de

ta Grafica 6-7- 3) se mucstran: en Jos Apendlces 4-1'y4-2,

6.7.2.6 Variacion del i_n'lhlero de arbolillos regenerados segiin tamafio

La variacion del nitmero de regénei'acic'm segin tamaiio por grupo de especie se
muestra en las Graficas 6-7-10 —~ 13. ' . '

Segin las graficas, todos los gr upos de especie muestran la tendencia de dismmmr
el nimero de arbolillos regenerados a la medida que sca més grande el tannno dc ia
misma que se menciond en la partida sobre la constltucu;m de regeneracion se;,un
tamafio. Sin embal g0, con respecto al grupo I (las 6 especies principales), el nd mero de
ar bolllios tegenerad 03 correspond1ente ala Llase A 0 sea. dc la altura menorde (} 3 m €s
not'lblementc grande ' '

“Con respecto a las dichas 6 especies. pi’]I‘lClpdiCS las Gréficas 6-7-14 ~ 18 muestran

el niimero de regencracion segun tamafio por especie.

6.7.2.7 Relacién entre los s'lﬂ_mles de estrato superior y arbolillos de regenéfacién-
Si se comparan los Cuadros 6-6-7 y 6-6-8 que muestran las prim’eras. 20 familias"
dominantes en vo]ufnen y en nl’nne'rb résﬁcctivémenté en la medicién de todos los
arboles con ¢l Cuadro 6-7- 4 que muestra las primeras 20 familias domlnantes en
numcro enel estudlo de regenel ac:lon natural 3 famlhas de: Mmdceae Leguminosae y
Mynstlcaceae son notablemente dommantes en fa nlCdlCIOH de todos los &rboles,
mlcntras Myrlstlcaceae chummosae y Rublaceae son dommantes en el estudio de
iregeneracmn na.tural O sea,. Rublaceae que ocupa el noveno lugar cn volumen y el
decnno lugar en numero en Ia mcdlcmn de todos:los arboles ocupa el tercer lugarenel
',._estudlo de regeneraomn natural . )
El Apenelce 4-6 muestra la plesenma de espec:es por parce]a con respecto aestrato

superlor (arboles de DAP mayor de !0 cm en ]a medicion de todos los érboles) y
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- regeneracion (presentada én el estudio de regencracion naturat). Los totales S R)y
A8, R) que aparecen al fmal delcuadro del Apéndice 4-6 son los ntimeros respectivos de
especies presentadas en estrato superior, en regeneracion y ¢n ambos por parcela.

- Las especies encontradas en ambos, de estrato superiory r{:gencracic’m por parcela
se indican en el Cuadro 6-7-18. De los datos de dicho cuadro, se escogieron las especics

Que se prsentan con alta frecuencia, las cuales se muestran en el Cuadro 6-7-19.

Segtin los cuadros,

Inga sp. (Guaba)

Neclandra sp. '(_Caneio)
Otova parvil'olia {Doncel)
Micoma sp. (Colea)

Guarea sp. (Tocota)
Protium Nodulosum (Copél)
‘Pourouma sp. (Uva), etc.

aparccen cn ambos, de cstrato supcrior y regeneracionen la mayoria de las parcelas.
Las especies menciomdas'son-dominantcs en nimero o en volumen en ambos, de
estrato superior y 1egenela(:10n Sin embargo en cuanto a Virola multicostata {Coco)
que es la mas dommante en ‘némero en 1egeneracaon natural, la thacmn positiva se
observa sélo en dos parcelas en la comparacién entre estrato superior y regencracion.
La misma especie se .encuc':m_ra en las 9 parcelas de 2,4, 5,6,7,9, 10, 13y IS yes
dominante en volumen y en miimero, pero se encucn.n‘a soloen lasdos parcelas de 4y 7
en cuanto a regeneracion. Con xespecto a Sickingia sp. (Mangle) dominante en
numero en regeneracion natural, la relacién posiliva entre rcgeneracion y estrato
superior se abserva sdlo en las dos parcelas de S_y 14. La misma especie que s¢
encuentra en las 4 parcelas de 5, 12, 13y 15 en cuanto a estrato superior ocupa el 482
lugar en la propdrci('m de volumen y el lugar inferior en la proporciéon de ndimero de
arboles. _ o _ .

Ceiba pentandra.('(l‘eibo) que ocupa el sexto lugar en la proporeidén de volumenen
estrato' Superio'r no se encuentra en regeneracion. Ficus sp. (Higuerdn) que ocupa el
séptimo lugar en la plopOI‘ClOﬂ volumetnca en estrato superior aparcce poco en
1egenerac10n De¢ esta manera, se ve la diversificacién de regeneracion natural y se

espeta los resultados del futuro estudio detallada.

6.7.2.8 Para los estudios posteriores
En el presente estudlo Id identlﬁcacmn de cspec:es que esuntr dbﬂ_]O fundamental
del estudio no es suﬁclcnte en la regién Nororiente, por lo que no se ha podido obtener
los -d.atos precisos que indiquen la constitucién de especies de ‘los bosques y fa

posibilidad de regeneracion natural.
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~Sin embargo, con base al estudio presente se espera que sc cstablezea la acumula-
cién de los datos precisos y renovacion.de los datos, yque s desarrolien los estudios
para aclarar ¢l mecanismo de 1'egencrac1on natural. _
En el presente estudio, no se'efectud el estudio detallado con un drbol padre, por lo
. que Cedrelinga catenacformis (Chuncho), una de las 6 especics princ_ip'alés no s¢
presenta en regeneracién. Pero segiin la-contraparte ¢ciiatoriana, MAG conserva el
4rbol padre y regencracion de Ia especic mencionada en la region Payamino, La misma
especie se encontré en regencracion en el “Investigacion y Experimentacién en Rege-
neracién de Bosgues en la Zona Amazénica de la Repiblica del Pera (JICAY
actualimente esta desarrotlando el estudio continuatnente, Se gspera que se integren
dichos datos para verificar la posibilidad dé regeneracion natural en'la region Noro-

riente también.

6-8 Estudio de Suelos
6.8.1 Meétodo del estudio

6.8.1.1 Seleccion de las localidades del estudio _

El estudio se lievé a cabo paralelamentc con la medicion de los arboles y el estudio
de regeneracién natural. Se escogiéron las parcelas representativas de tipo dc bosque
de las parcelas de la medicién de todos losarboles. La parcela es larga con una longitud
de 500 m, por lo que se tomd cn consideracién las condiciones topogiaﬁcaq al
determinar las localidades del estudio: ' _

Alinicio del estudio, se tenia programado estudiar 30 localidades, pero debidoa la
suspension del estudio mencionada en antecedentes del estudio {(1.2)y resultado dela
medicidn de todos los ar boles (6.6.1), secstudiaron 13 localidades correspondientes a 8

parcelas,

6.8.1.2 Estudio de perifil de suelos

En las localidadcs escogidas, se efectud la perforacion de perfil de suelos de
didmetro 70 cm y de profundidad 100 cm, y se lo estudié. conforme al método de
estudio de suelos de bosques estatales del Japon, se realizd ol estudio sobre las partidas
_indicadas en el Cuadro 6-8-1. Se sacaron muestras caracteristicas del perfil de'suel(.)s
para medir pH de Ja mucstra con la colaboracién del Departdmento de Suelos de
PRONAREG-MAG. _

El formulario del estudio de suelos'se indica en la Gréfica 6-8-1. Tomardn las
fotografias de cada pei’fil de suelos y se elabord un dlbum de 'fot'ografias del estudio de.
suelos (Veanse ¢l Apcndlce 5) Se efecutud la clasmcamon de suelos de acuerdo con la

norma de FAO- Unesco
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Cuadro 6-8-1. Partidas del estudio de perfil de suelos

~ Partidas Contenido

Humus hy: poco, hy:contiene, h,:abundunte,
h, : muy abundante

Grava g, % ninguna, ‘g, : escacas, g, frccuentes,
£, 7 abundantes, g, : profusas

Fextura ¢: arcillosa  CL: Franco arcillosa

Estructura Crimigajosa  gr: granular
Bl: de bloque  N: de nuez

Dureza Valor medida por medidor de dureza dol
suelo tipo Yamanaka,' unidad: mm

Humedad W, 1 58C0, W, un poco himedo,
Wyt }11'11!16(19, w, : muy himedo

Raiz . 1, : existe, 1,: comiéne, r,: abundante

Tipo de svelo Fer: Ferralsols, Gle: Gleysols,

Flu: Fltlvigols

6.8.2 Resuliado del estudio

6 3.2 1 Caracteristicas \ c]as:f' cacion de suclos

Como se menciond amba se suspcndlo el estudlo a medlo cammo por lo que es

un poco (hf" cil describir pleCisamente las’ calaclcnsucas de suelos de todael area del

estudio. Enla presenle partida, se mencionan las caracteristicas gcncrales del suelodel

- area_del: estudm de acuerdo con los résultados del estudio prehmmal asi como del

“estudio de’las 13 perforacnones cxpenmentaies

‘Se consndma que existen 2 hpos prmmpales de suelos en e] area delestudio. Unoes

el sucio l‘OjO y ]‘lCO cn bloxldo 0 tnomdo pecuhdr en Ta Ieglon tropical y distribuido en

la meseta. El otro es el sueio de (slcyso]s dlStl ibuido en la tierra humcda que consmuye

una mayor parte dé la p!ana aluwal

: ‘Las caracteusticas del suelo ro_|0 son:

(é)'

Se cncuentra formada el horlzomc Aren cada per fll de quelos Peroel homonte es

' -‘delgado Yy contlcne poca materia orgamca ‘por lo'que es d1f1c11 chslﬁcallo como el

()

@)

@)

(©

.homome A umbno (Umbric). .

No se encuentra el horizonte B 6xido (Oxlc) quc plesenta el color amarillo claro
del grupo 10°Y R. '

No se nota concr ecion en el perfll de sueloa

El (,amblo del ]101 uomc Bral horlzontc Bzes gradual y no csta claroel limue delos
horlzontcs . . : :

Ll h01 12:0:1&: Bz llene relativamcntc plastludad en comparac:on conel hox izonte B:

y se nota un ‘poco dcl mowmlento de ancnlla pero en elhorizonte B2noscvela plel

- de arcilla. En los houzonte% Az y Bise ticne formada un poco de la estructura de

suelo. Por lo tanto no se puede decir que es el horizonte B arcilloso (Argillic).
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(f) Casi no hay grava. Aun cuando hay grava, su contenido no excede 5%.
(g) La medicién del valor pH (H20} del perfil No. 10-1, resulto 4.2 en el horizonte Bry

4.5 en el horizonte B2 De dichos valores, se deduce que es bajo el grado de

saluracion de base.
De las caracteristicas arriba descritas, se clasifica como Ferralsols de acuerdo con

~ la norma de clasificacién de FAO-Unesco. Ferralsols se divide en 6 tipos, y para
clasificar el suelo a través del método de eliminacion, se puede indicar _Ias :
siguicntcs caracteristicas: '

{a) No se observa lethlte

(b) Sc puede considerar que no existe cl horizonte A umbrio (Umbuc)

() Es poco la materia organlca

{d} E! color de los horizontes Bry Bzes 5 Y R, _

Segitm las 4 cracteristicas mencionadas, se puede clasificar en Orthic Fer_rals'ois_,
Xanthic T'erralsols o Acric Ferralsols. En el estudio, no se pudo identificar Ia
capacidéd permutable de base, pero se clasificd provisionalmente como Orthic
Ferralsols ya que el valor pH es bajo y no es fuerte el color a'maril]é 0 rojo.

Aparte de las caracteristicas mencionadas del perfil de suclos clasificado como
Ferralsols, se puede indicar las siguientes caracteristicas. La dureza de los horizonte Al
v Az es “un poco suave” o “suave” y scgiin ¢l medidor de dureza tipo Yamanaka, la
dureza de los horizontes Biy B2 esde20a22 correspondiente a “muy dure”, peronose
observd el perfil que tenga la dureza mayor de 25. Las pocas raices delgadas y
medianas estan desarrolladas hasta aploxundddmentc 50 em.

Se dice que Ferralsols generalmente se presenta cn la topografia e\table bajo el |
clima de temperatura alta y hiimedo. Entre’las 10 localidades cuyo perfil de suelos ha
sido clasificado como Ferralsols, 4 localidades tienen pendibnte de aproximadamente
20°, pero no se observd una gran diferencia a vista. .

Pero en {os lugares de perforacion realizada para exploracion de pétréleo fueta de
las parcelas del estudio forestal, se observé Plinthic Ferralsols. Por lo taﬁto, s€ previd
que se presente con mucha posibilidad otro suelo del color rojo a través del estudio

mas destallado y contemplado de topografia.

A contmuac;on s¢ explicard sobre el suelo Glcysols suelo caracteristico del arca.

Se supone que varios suelos de Gleysols sc presentan en ia plana a._luwal alolargo
de rios. En el estudio, los suelos de.Gleysols se observaronen las parcelas Nos. 4y 7. En
dichas parcelas, siemipre ‘existen aguas subterrineas cerca de la supérﬁcie; y la
superficie esta cubierta del igua o elagua sale al petforar perfil por lo que no se pudo
realizar observacion. De esta manera, se observo el suelo Per-aquatic que contiene
excesivamente ¢l agua. En el horlzontc superficial (aprox. 10 cm) se presenta turba o
lodo negro y sé abserva el horizoute A, lo que indica una gran variedad de formas.
También se observaron el horizonte del materia orgénica con fibras vegetales v el
horizonte mas avanzado en descomposicion. Todos los horizontes son delgados y no

se puede reconocer como Horizonte H organico (Histico), por 1o gue no se considera
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.como un elemento importantc'dc- clasificacion de suelo, debido a que el horizonte
inferior se. ha puesto Gley, ios suelos se clasifican como Dystri ic Gleysolsquees inferi tor
en las p[OplCdadCS fisicas y quimicas.-.

" Con respecto alaflora delas pmcchs mencionadas, ]as palmas son dominantes, y
‘no se puede considerar como fiom de vegetales de pantano o bosquc de la tierra
hitmeda aunque existe el agua excesivamente:
Se observaron los 4rboles grandes con bambas pero no se observaron los arboles
© queticne raiz aérea. Por lo tanto, se supone que Ea_condiciéhrdcl agua no sicmpre es
-estable . _ : |
+ Alfinal; se miencionara sobre los suelos ﬂuwalcs eutroficos quese prcscma aparte
de los 2 tlpOS menc1011ados de suelo
- Los-suelos mencionados se obsetvan en la parcela 62 ubicada énlaplanaa lo lqrgo '
del valle (I ~ 1.5 mde altura relativa) dentro del lomaje:y son suelos transportados,
Los hoi 1z0ntes superiores de 60 cm son ricos en la'materia organica y abajo se ohserva
-el horizonte Gley que presenta cl color dzulgrispor catisa de reducciéon. Cuando se
efectud cl estudia no se-observé exceso de agus.
Hasta aqui, se han descrito las propiedades generales de los suelos del area del
estudio. Sobre los datos detallados de cada perfil de suelos, refiéranse al “Album de

: fotografias, del estudio de suelos”, adjunto, .

6.8.2.2 Suelos y tipo forestal
Como se ha mencionado antes, debido a la suspension del estudio no se obtuvie-
ron las parccl_as sulicientes para reconacer relacion entre suelos y'tipo forestal. Por lo
‘tanto,en cuanto al lugar de'lomaje constado de Ferralsols que ocupé mayor parte del
area del estudio, no se esta aclarado relacion éntre suelos y tipo forestal.
Solamente se ha observado que las palmas son dominantes en la zona plana aluvial

" que tiene tendencia de aparecer grupo de suelo Gleysols.

16.8.2.3 Snelos‘ Y regeneramon natural
En el estudio, se observo regeneracion natural en el lomaje yven la plana aluvial
(Refiéranse al estudio de regeneracion: natural). Con respecto a Virola multicostata
(Coco) y Ficus sp. (Higuerén) que son de las 6 cspecies principales, no se observo casi
- nada de regeneracién en el lomaje pero se observd mucha regeneracién de la altura

menor de 30 cm en Ia plana aluvial.-
La. semilia de Virola multicostata {Coco) tiene un tamafio aprox. I'~ L.Scmy sc
dispersa por la gravedad.-Por lo tanto; se observé que las scmillas se caen en el Ambito

de 5 m de la cepa del 4rbol padre y se erece: Alrededor de la cepa, esta formada una
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cohna pequefia, En cudmo al suclo, debajo del horizonte L delgado, se encuentra el
horizonte H-A de aprox. 10 cm. Abajo, s éncuentra cl horizonte Gley, y debajode 15
cm de la superficie esta lleno del agua excesiva. Mucha regeneracion, que sc observo
por este sitio, s¢ debe a las condiciones' favorables tales como: la cantidad del sol
relativamente grande que se recibe en la superficic, debido ala altlua grande de ramas
del &rbol padre, a la existencia del horizonte H-A favorable al desarrollo de raizya que
no esta cubierto de plantas alrededor du la cepa. Sin embargo, ¢l hecho de que no se
.observo la regeneracion de la altma maym de 30 cm y que los suelos contienen el agua
en exceso (Peraquic) hace suponer que se existe algin impedimento.al desarrollo de
regencramon a la medida que se profundiza la.esfera de raizy que s¢ repite generacidény
desaparicion dentro del nivel de la altura menor de 30 cm.

En términos generales, en el lomaje se encuentra el horizonte L grueso sobre los
suelos minerales, y en la tierra htimeda de la pl:iua aluvial sc encuentra ¢l horizonte L
descompuesto v convertido en H o H-A. Se considera gue dicha diferencia influye
sobre las condiciones de geimmacmn y en la absoxclon de nutricntes después de
germinacion. Sin embargo, s¢ obsevd que en la tierra hiimeda, de vez en, cuando los
helechos y las palmas tienen extendidas las hojas dc la forma de ala, y en al_gunos
lugares las plantas para sombra dominan la tierra del bosque. Dichas plantas pucden
afectar con mucha posibilidad su germinacién y desarrolio . posierior de arboles
regenerados. Por lo tanto, es diffcil explicar regeneracidn naturat solo por las condicio-

nes de suelos.

0.8.2.4 Suelos y manejo forestal
Como se supone que es baja la capacidad permulable de base en ¢l lomaje donde se
distribuye Ferralsols, las condiciones no siempre son favorables para el crecimiento de
- &rboles, Segin el desarrollo de la raiz y de la estructura de suelos, se estima que la
profundidad cfectiva sea aprox. 50 cm, y en consecuencia sc considera posible planta-
cion de los arboles. Con respecto a la plana aluvial, cxiste la tendencia de difundirse los
suelos de Gley, por lo que se considesra dificil plantacion de las especies comerciales.
Sin embargo, en la plara aluvial puede existir alguna zona donde se distribuyen suelos
fluviales eutréficos (Fluvisols) adecuados para el crecimicnto de arboles. Por 1o tanto
se espera cl uso de suelos efectivo con base al estudio detallado de suelos. Si se efectiia
fa tala total en el lomaje, posiblemente se acelera la descomposicién de suelos por
causa del cambio de temperatura de la superficie y de la'sequia temporal, y se puede
suponer que se pueda desaparecer el horizonte A que estd formado un poco al presente
y se pongan de rojo desde el horizonte superficial. Por lo tanto s¢ esperé que s¢ preste

mucha atencién a regencracion en el manejo forestal.
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6.9 Estudio de C_:_recimienio de éosqae Natural

Con ¢l fin de comprender crecimiento de bosque natural, se llevé a cabo ¢l andlisis del
crecimiento. Se utilizaron los datos Iesuitantes del C\il.ldl() del anillo anual de los
4rboles talados efcctuado al realizar el estudio para claboramon de la tabla de volumen
enelafio fmcal anterior, 131 4 drea cor rcspondc a Ia zona tr op1ca1 ¥ I[uv:osq que no tiene
marcad 08 el tlcmpo de lluvn vel tlempo SCCO EONIO0 56 mencmno en (,hma (2.4). Porlo

’ 'Ltamo seifa dificil que se forme el anillo anml como el de los albolcs de la zona
temphd'l ‘Sin cmbargd, po: medio de ]a observ vacmn dé los bosqucs del area del
estudio, se nota que cada 4rbol tlene su plOplO 11tmo de crecnmento enmarcado por
floreciiniento, fructlflcamon caida de hojas etc. De 157 alboles co1tados 115 arboles
‘tiench en el corte 108 anillos de color oscuro que patece que corresponde al tiempo de
crecimicnto bajo, Supomen(!o p10\'1310nalmente que dichos anillos sean el anillo

dnu_al, sn_efectuo el analisis de los datos de dichos 115 arboles.
6.9.1 Método del estudio

6.9.1.1 Estudio del anillo annal ... _ :
- El estudio defaniflo anual s efeétué por medio de medir el ntimero de anillos yel

ancho entre anillos y leglst:ai los datos en ¢l formulario del estudio de crecimiento.
Los proccdnmenlos del estudm del aiillo anual son los mguwntes

(I} Tfazar una linea recfd pdzd tcne; 2 radtos pasando por el centmen la dueccmndcl

_ dtametm medlo cn ‘el cor te del tocon o de la parle caida.

(2) Comar el itinero de amllm y ICngl[aI To en la Casilla concspondlentc a la edad dc
un arbol. El ntimero de anillos se considera como edad del arbol.

(3) Sobre 2 radios, marcar los anillog co"rres'pbh'dientes a'cada [0 afios. Hay que
prestar la atencién de manera que ¢l anillo marcado sea el mmno en 2 radios.

(4) Ponerla escala en el radio marcado, de manera que el centrogel cm te corresponda
a 0. Leer los grados correspondientes al exterior de cmteza, elinterior de corteza y
los anillos marcados 'p'o'r orden del exterior hacia ¢l céntro, v régistrarios en el
formulario. Sc mide en cm y se e hasta el primer de(:1mal

(5) Sumar los valores medidos de dos radios y 1a suma sc'conside'ra' como didmetro del

corte.

6.9.1.2 Cilculo dei DAP _
(1) Se calcula a cor relacmn entre el diametro al tocon (ds) y DAP. (dB)
dB=k-ds - (a) o '
(2) Aplicando la ecuacidn (a), se calcula DAP por clase de edad con base al diametro

al tocon.
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6.9,1.3 Caleulo del volimen
(1) Se calcula la correlacion entre DAP (dB) y volumen (V)
V=k-dB -« (b) ' - _
(2) Aphcando la ecudcidén (b} se calcula el volumen por clasc dc DAP.

6.9.1. 4 Cﬁiculo del crecimiento medio por é]ase dia'métrica _
(l) Calcular anos que se requicre para avanzar una clase de DAP (n).
(2) Obtener el volumen de cr ecmnento pm clase de DAP con base al vo oluimen por
clase de DAP calculado cn (2) de 6.9. 1.3,
(3) DWldll‘ el volumen de uremmlento por clase de DAP entre el nimero de aiios
_ necesarios para dmnzar una_clasc de DAP para obtener Ia dela anual del
volumen de crecimiento (Zd) segin la siguiente ccuacidn,
g V&=V i e (@)
n
en la cual;
V(h Volumen de una clase determinada de DAP
Vda Volumen de una clase inmediatamente supcrior de DAP :

n: Afios que se 1eq111ele pam avanzar de Vdia Vda

6. 9 L5 Calculo dci voiumen de crecmnento de bosque .

Se multsphca el mimero de drboles por hectarea segin clase diawétrica obtenido
de los datos resultantes del estudio for est'll por cl \’olumen de crecimiento por clase
diamétrica calculado en (2) de 6 9.1.3 para oblr.m,r el volumen de crecimiento por
hectanea segln clase diamétrica. Sc suman los volunenes de crecimiento por-hectirea

de lOddS fas clases dlamcn icas.
6.9.2 Resultados del estudio

$.9.2.1 Reiduon entre edad dlamel‘ro al tocon
La media del diametro al tocon de 115 &rboles seglin clase de edad se muesira en el
Cuadro 6-9-1 y la Grafica 6-9-1.

6.9.2.2 Relaci(m entre diametro al tocén y DAP _
La ecuacion que indica la relacién entre didmetso al tocén y DAP as; comd ¢l

coeficiente son como 51gue

Du.3= 0981555 - Do + 0.0766068 e (d)
(1= 0.994543) _
(Do didmetro al tocdn, Dia DAP}
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Cuadro 6:9-1. " Didmetro al Tochn segin Edad -

Edad (afio) 10120 | 30 | 40 | 50 |..60 | 70 | 80 | %0 | 100| 10| 120} 130

Pi‘omed_io de
digmetro al -

tocon {73 | 15.2(23.0(30.7)37.60 41, 1{46.4|48.2| 47,9 54.1|60.6]61.3]62.1

Didmetro al tocdén™

150 (afio)

FEdad (afio)

. Grafica 6-9-1. Edad y Didmetro al Tocén

6.9.2.3 Relacién entre edad y DAP
De acuerdo con la ecuacion (d), el dif’uﬁetro al tocon se transforma a DAP, yse -
obtlcne la tciamon entre edad y DAP con hase en la relacin entre edad y dmmelro al

tocén. Los resul[ados sc muestran en el Cuadio 6.9.2.

Cuadro 69-2. - Relacién entre Edad y DAP

Edad (afio) { 10 20 30 40 _50" 60 70 30 90 1060 lll}T 20 130

T pAP (on) |72 | 15.0(22.7{30.2 370 404 | 45.6| 474 471 53.2| 59.6| 60.2| 61.0 |

6. 9 24 Deduccmn de. ecuacion de curva de crecumemo .
Basado en la I’leClO[l entrc edad y DAP obtemda en 6.9.2. 3 se formularon unas
ecuaciones dc curva de crecimiento. Entre las ecuaciones fmr_nuiadds se adoptd una

que se conforme més a la curva de la Gréfica 6-9-1. La ccuacion es:

log D1 , =0 7649 +0.5056.x log(T) — -0.425 x (W0 T Uy e (e)

(T: edad de arbol)

Por medio de la ecuacion (e), se obtiene la edad segiin clase diamétrica, la cual se

muestra en ¢l Cuadro 6-9-3
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Cuadro 6-9-3.

Relacién entre Clase de DAP y Edad

DAP {(cm) .

10

20

30 | 40

ol

60

70 80

90

100

" Edad (afio)

13

25

42 | 62

88.

119

156 | 197

244

296

6.9.2.5 Estimacién de volumcn por medio de la tabla con una varnbic
Para deduc:r el volumen pOl DAP, se requicre 1f1bh~dc volumen con una V'mable

Para ese efecto, se obtuvo la relacién entre Vy D de 115 arboles rnedldos, la cual s¢

explica por la siguiente ecuacién:

log V = 2.38642 X log D - 3.76053 -

(-

De acuerdo con Ia ecuacion, se obtuvo el volumen por grupo de especic scglin clase

diamétrica, que se indica en ¢l Cuadro 6-9-4 (El volumen que se obtiene por la

ecuacion es el volumen sin corteza).

Cuadro 6-9-4. Relacién entre DAP y Volumen

DAP )

{en) |10 20 30 10 50 60 0 |80 - 90 100 |
Volumen - N _ )

o) | 0.013] 0.221] 0.581] 1155|1968 .3.046 h3% ~ 6.040 ] 8.000) 10.288

DAP |

(en) | 110 4 120 | 130 | 140 ) 150 | 160 | 170 4 180 | 190 200
Volumen | _ ) - -

{m') 52.915 15.895 19. 2411 22.963 | 27.073 | 31. 581 | 36. 497 41,831 ‘4'(-.592_.,53.7:89

6.9.2.6 Calculo de 1a media del volumen deé crecimienfo ségiin clase diamétrica -

(1) Obtener los afios (n) que s¢ requiete para avanzar una clase diamétrica (1 clase

diamétrica es 10 cm) aphcando la edad conespondlente a DAP (Cuadro 6-9-3)
obtenida en la pamda 6. 9.2.4, '

(2) Calcular la media del volumen de crecimiento en el volumen (Zd) aplicando el

volumen segiin ¢lase diamétrica (Cuadro 6-9-4) obtenido cn Ja partida 6.9.2.5.

Los resultados se encuentran cn el Cuadro 6-9-5.
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H(nt)

Cgot

40+

Volumen

30+

5 . 100 150 200 Cam)
DAP

Grafica 6-9-2.  Relacion :en:tr._e DAP y Volumen:

‘Cuadro 6-9-5. * Creciniento M‘édio‘.ibor Clase Diamétrica

DAPcm) | 10 2 kit £ 50 (Y60 | 0] 80 %0 i00

Pl

Edad {ano) | 13 | 2 Y gz | s Tm9g | w6 [ ome ) o

Volumen (m) | 9.043] 0220} 0530 L155( L963| 3440 4.352) 6.040] 8.000{10.288

Afio para i
avanzar una 12 7 20 26 it ki 41 i1 52
clase de DAP .

Crecimiento | 0.178 - 16366 [0.574 J0.213 1072 11952 [ 648 | 1960 2.282

(wm®) : i . e

mediofafio
{m?} : . . i .

Crecimicnto | o o0 g gova Lo 0237 | 00313 | 0.0345 [ 0.0365 ] 0.0402 [ 0.0417] 00440
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6.9.2.7 Calculo del volumen de crecimiento de bosque

Se multiplica el nimero de arboles por hectarea (la media s1mple de 15 pzucelas)
segun clase d:dmen ica calculado de los datos resultantes de la medicion de losdrboles -
'por el volumen de crecimicnto scgin clase diamétrica ca!culado enla par tida mtnor
para obtener crecimiento por he(,tdlt,a seglin clase diamétr ica. La suma del creci-
miento de todas las clases diametricas es el crecimiento en volumen por hectarea.

Como resultado, el cz ecimiento en volumen de todas las e@pemes del area del
estudio (el volumen p(n hectérea dcl total dc todas las CSpCClCS) se muestra en el
Cuadro 6-9-6, y es 6.96 m?*/ha.

El c:ecnnlcnto de todas las especies se dividio entre el volumen/h.z {la media
simple de 15 p'arcelas) para calcular la tasa de crecimicnto dcl volumen. Se estima quc

la tasa de crecimiento del area del cstudio sea aprox. 3.9%.

Cuadro 6:9-6. Crecimiento de Bosque

DAP 10--20§ 21~-30 { 31~40 | $1-50 | 51~60 | 61~70 | 71~80 | ©1~20 ] 9t~  [Total
(cm) 7
N TR
' 1
A:%l::s 202.3] 819 | 3Lt | 166 82 33 29 1.6 2.0 1336.5
Crecimienio S I

medio potafol § 4143 | 0 0212 | 0. 0287 0,033 | 0.0346 ] 00365 | 00402 { 004171 0.0440 ’
(M drbal)

—_———
Crecimiento

(' #ha-

Todzs las especies

2.9040 | 1.2635 | 0,926 | 05195 | 0 2837 | 0. 1387 | 0. 1166 | 0567 | 0 080 | 6. 9634

Proporcién de crecimiento P (%) = 2/ vV x 100=06.9634.7180. 30= 3 9.%

*V: Volumen/ha = 180.30 m*
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‘Bspecies dommantes en: regeneracmn (Estrato D

Especies dommantes €n regeneracién. (Estrato 1)
Especies dor_mnantcs en regeneracion (Estrato 1n
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6 10 Estimaclonr de! Volumen Toial de Ios Hecursos Forestales

BN prmcnpm 5 p}anco evuman el volitnen total con Ios datos de 36 mues‘tras
extraldas por el metodo de muestreo al azar estrauflcado
Pero como se mencmno autes se suspenduﬁ la mvesugamén prmcnpal ! solamente
se pudo realizar Ia investigacion cn 15 puntos en-vez. de los 36 planeados ademas
_'_muchas de !as muestraq se enc011tr'1ban concentmdas en zona Oestc del atca inten- _
siva, y l'lmblétl Larecna de los datos de muestra ¢n 'ﬂgunos estlatos forestales Debido

‘a ‘estas cucunstancms ¢on solo los datos obtenidos era :mpombie esumal ¢l volumen
_totai ‘del Area intensiva. aunque se_ realizara cl analisis disefiado. Sin embargo, |
buscando ofra forma alterrmtlva que pOdld satisfacer la precision requerlda Ullll—.
zando los datos obtemdos se lleﬂo aaclarar que era p031b1e estimar el volumen total
con el anahsis estadlsuco del metodo de muestreo’ doble combinando los datos
obtenldos por la nwestlgamon e 1nterp1 etac;on de las fotograhas agreas como infor-
maciones complementarms

Camblando el pian ongmal se adopto el metodo de muestreo doble combmando
el resultado de la mvesﬂgacrorl e mterprciamon de fotograflas aéreas.

La 1dea del metodo se detalla a contmuacmn

16.10.1 Teoria del méfodo de miuestréo doble

-El metodo es aquel que s¢ estima la totahdad por la combmacmn de las muestras
primarias y secundarlas en caso de que sea diflCI] efectuar la mvest:gamon en forma
uniforme por sex numerosas }as muestlas '

o {as muestras se d1v1dcn eﬂ pnmarnds y secundanas las pnmqnas son los datos
complementanos que tlenen couelacmn aIta con el ftem objetwo (en caso de cste
estudio es ¢l volumen de recursos fﬂrestales) y adeinas son los que se pueda obtenerlos
facnlmente Y las secundarlas son’ cxtraldas por ‘muertreo entré las primarias y se
_investiga para esiimar el valor de la totalidad combinando el resultado de las .
_ muestras primarias y secundarias. '
.: Es:'deci'f'léiq muestras primarias sc éeiéc'éidn-an de'todaelarea intensiva y entre las
cuales se hace muestreo para ias secundarias.

Con las muestras primarias se hace solamente la medicion de vanable auxnlmr X
(dlametro de copa, dens:dad de copa) y con las muestras secundarias extraidas entre
las primarias se cstablece vauable objetwo Y (volumen) por Ja investigacion del

' =(:ampo aparte de la varlabie auxmar que se obllcne por la mterpretacmn de fotogra-
fi ias abreas. ' ‘ e )
- En ¢l caso el presente esludlo al adoptar el metodo de muestreo doble se
-COHSIdEIa el resultado de’la mvestlgamon fealizada como muestra secundaria.

'El volumen total sc obtiene substltuyendo el valor promedlo dc X delas primariasen
la regresion de X y Y obtenidos de las muestras secundanas

La teoria del método de muestreo doble se describe a continuacién.

(1) Cantidad estimativa imparcial de poblacion

1



Muestra primaria Muestra secundaria

Cantidad de muestra - ny : : Ty
Promedio de X X - o Xa
Promedio de Y. . - Yy

z
J

Tamafio de poblacién

El valor esumanvo dcl pr omcd;o dc Y dela pobhc;on (Y)(eu este caso, volumen

por heatdrea} es

Ve = F+b (X — %) 8}

b indica coeficiente de represion de Y y X thénid_o con las muestﬁ_ts
secundarias. 7 . -
2) i) Muestras primdriaé son resultado de mugestreo al azér
i) Muestras Secundartas son reSultado de muestreo al azar
i) Xi seglin a dlsmbucmn normal.
iv) Fl valor de l/m es suf:cnememcnte menor por la Justiﬁcamén de omision.
v) N es suficientemente grande para considerarse como poblacion infinita.

Si sc satisfacen las condiciones mencionadas arriba, resulta;

' sy - x? I, +n 1 Tey? sy ix? '
_v(yh)':_ynl {1+.(‘ 2)x__a__pr—_._y 4 (2)

ny n, —3 1

sy-x? cs variacion residual existente alrededor de la regresion obtenida de las mues-
tras secundarias.

L x? = i 2'n.2 i-—*22 '
A n,_.z[.?(’ ¥ b Z & x)} (3)

sy? es variacion imparcial de Y (en este caso para el volumen por hectarea) y resulta;

w= Eo-im-n @

A continuacion se indica flu;ograma de andllsm basado en esta teona
3 Excluycndo la condicidn (iii}, con tal que se pueda dlSmanll' valor de error de
extraccion de mugstras deb efectuando muestreo de muestras secundanas inclu-
- yendo diversas clases de Xi, se d:sr_r_]muyt;n valor actual de término 1/{nx-3).
Ademésfsi 2 es suficientemente grande para oxxlitifsegundb.téfrﬁino de la ecuacion

(2) v se indica.
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sy %% 3+, syt — sy x*

iy - Wy

@ s @)

-.. En caso que n2 sea pequeiio para abandonar 1/na, (2') se convierte.

D (7) = sy x [ ¢ A TE)) STy )
e I(xi — EJ n
En la- Grafica 6-10-1 sc muestra ¢l flujograma del método de muestreo dobie

‘basandose en-la teoria drriba mencionada.

1

' ’ Oiden amiento de los dates de Jas muestras jn\‘cs!igadad

- Interpretactidn de musetras secundarias . | : Ciiculo de volumen
por fotografias - ) I : . de mustras secundarias

Anidlisis de regresion

T

Determinacion de 1 cantidad de -
mueslias primarias

!

Muestreo de muestras primarias

¥

| Interpretacion de muestras primarias por fotografias’

}.

Calcule de precision

5.4

Estimacion de volumen
" de cada compartimiento

3 - *
Estimacién de volumen Registro forestal
lotal ’

Grifica 6-10-1 Flujograma de! método de muestreo doble
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6.10.2  Ordenamiento de los datos de las muestras mveshgadas _

‘Al ad optarsc el mctodo de muestreo doble s¢ examiné siera convamcntc utlhzat el
resultado de la investigacidn efectuada en el campo como los datos de las muestras
secundarias que corresponde alas mucstras primarias sin dmdlr (500 mx 20 m,aquise -
denomma muestra grande) o seria mej 01 utilizar dividiendo en parcelas (100 m X 20 m,
aqgui se dcnomma muestra ptquena)

La precision neta en dlsemr mucstreo es de 95% en conﬁablhdad y 15% de'error
con respecto al volumen de arboles comerciales de DAP mayor de 40 cm. -

Primeramente se calculd el volﬁmen de ér"boles comerciales de DAP mayor de 40
cm de las 12 muestras grandes entre 15 muestras investigadas excluyendo bosque de
palma y bosque mixto de latifoliados y palnas. . | '

La férmula de regresion multiple’ de la tabla de volumen preparada con 12

muestras grandes es:’

Y =10. 56370 X; + 18 73810){2 + 43 037]0

Y Volumen de drboles en pie DAP mayor de’ 40cm por hectdrea.
¥, : Clasificacién por el digmetro de copa (1—3) _

Xa: Clasificacién por la densidad de copa (1-3)

E! cocficicnte de régrésién multiple fue 0.7147. Los datos utilizados para elandlisis

se indican en el Cuadro 6-10-1.

Cugdro 6-10-1 Analisis de regresibn miiltiple por los datos de 12 muestras investigadas
Volumen de los arboles de todas las especies DAP mayor de 40 cm.

Datos utilizados

Variable objetivo (Y) . Variables explicativos (X, , X, )

2
CH

Volumen {m®} Didmetro de copa Densidad de copa
69.66
86.21
86.54
86.03

102.89
132.25
129.95
109.19
132.05
11076
133.49
118.01

O 00 w1 SN ot B W b e
™~

P
=

—
—
Wk R R W W WL N R R R e

LS R Y R T S o T e

-
3+

Valor promedio: Y = 108.086 X, =2.167 X, =2.250
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Variacidn: Covariacion

- X X, Y
X, 0515 ' : i

X, . S0136 . ' 0386 .. |

Y . 11.997 8.680 © . AB3.749

Ecuacmu de Regtcsmn multlple

105637){ + 18 ‘7381"( + .43.0371

Y=
) .R*-_': 0. 510865 (Coeﬁmente determmauvo)
S Rem 07}4748 (Cocﬁc:enle correiatlvo muluple)
Valor:
=g 6999 > F2 = 4256

® ({) 05)

Por lo tanto,el nivel d¢ significancia es 0.05 y la regresion es significante.
Por eso X1, X2 contribuyeron para la estimacion de Y.

Cocficiente correlativo parcial,

ryx, = 042485  ryx, = 0.58481
" Sin embargo, con el coeficiente correlativo 0.7147 no se pudo obtener la precistén
rcﬁucrida aun adoptando el miétodo de muestreo doble. yes necesario autientar valor
del coehcmnle conelatwo por la razon de que se descr ibe a continuacién.

El grado de la libertad de la vanamon de’ m TOT de dllEdCdOI de la férmula de
_'1eglesmn multiple obtemdo en ias muestras grandes s I 2- 3 9 P01 Io tanto, el valor
del nivel de 5% en la tabia 1es2.26 o

. Para que el error sea menor. de 15%, dcberia ser como la formula siguiente
colocando V (¥lr) como valor pr omedm estimativo de variacion de poblacion y 108

m3/ha como volumen promedio de muestras grandes. -

015> (t x\/V Giy= 226\/V(yjr)/ 108

5
0.15x 108 )
YN : G
V( 1r)<(. 596 514 _ H
“'1} Muestras pnman ias y secundarias (mvcsugacmn en el campo) son extraidasal
“azar- o B
i) Muestras_secunda’rias_sbn suficientemente -grandé para la justificacién de
" omision de 1fna.
Con las condiciones mencionadas arriba, se'pucde obtener-un valor aproximado

de variacién de poblacidon de promedio estimativo por el método de muestreo doble

cont la formula siguienie (2).
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A

v ¥y .
V= @
Por lo tanto
V= Sy? (1-p%) (3)
v! :.pZSyz . (3)

Sy? : Variaci6n de volumen por hectdrea cn Ja poblacion-
e Coeficiente correlativo de la poblacion
11,11 Cantidad de muestras primarias (de fotografias aéreas) y secundarias

{de investipacion en el campo)

Suponiendo que el cocficiente variable de 33% de la investigacion preliminary el
volumen promcdio de 108 m3/ha de’las muestras grandes son correcto y p=0.8, la

- variacidn de los recursos existentes seria:

Sy? =(108 x 0.33)* =1270.2

por lo tanto

V (¥l =

1270.2(1 —0.64) + 0.64 x 1270.2 =381+ 81293
12 Sy ny

Segim las condiciones menc_iona'daé arriba, se resulta V (ylf) <5 1.4,y el segundo
término del lado derecho de férmula deberia ser menos de 13.3 (51.4-38.1=13.3)par
lo tanto, con la formula siguiente, se puede lograr la precision requerida.

81293

33 61.1

ny >

Sin embargo, en caso de que seca p=0.7, la formula (2) resulta 54.0 en ¢l primer
térming solamente y por mas que se aumenten fos puntosenlas fotografias no se puede _
lograr la precisién requerida. 7

Aunque las parcelas 'inv:cst'igadas (500 m X 20 m) tienen forma larga y contienen.
diversos tipos de bosque, el coeficiente correlativo se habia exigido no tomando en:
consideracion esta diversificacidon de bosque. Por lo tanto si se divide la parcela cn 5
sub-parcelas de 100 m X 20 m, se espera que la uniformidad de bosque se eleve y se
aclare correlacion de regfesién entre X vy Y, ,

Con esta idea se dividieron en 5 muentras pequedias de 100 m X 20 m con las cuales
{ueron interpretados el didmetro y la densidad de lascopas para el calculo de volumen.

. El resultado se indica en el Cuadro 6-10-2.
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. Cuadro 6-10-2. Datos _dé Muestras {_’é_qdéﬁas _. 7

5 e Didmetro de sidk .
Muestra No. | Volumen fha copa (23)‘ Di'ﬁ;g l((Il)()ie
i 16436 {0 2 1
2 209.90 2 2
3 124 35 1 9
4 124.50 2 1
5 126.35 1 1
6 93.30 1 3
7 17415 ) 2
8. 105,55 2 1
9 125385 1 9
10° 159.65 'z 2
11 160.90 2 1
2 23345 2 3
13 " 149.85 2 2
14 126.40 ) 1
15" 143.35. 2 2
16 16290 1. 2
17 182:25 2 2
18 109.95 1 i
19 TI38100 2 2
20 22025 "3 2
21 166.10 2 2
22 162.70 2 2
23 104.50 1 2
24 191.65 3 2
.25 41480 3 3
26 206.55 3 2
27 386.75 3 3
28" 256.45 3 3
29 - 16295 2 1
30 24395 2 2
31 304.50 3 3
32 CTI8.05 1 i
33 297.00 2. 3
34 153.30 2 2
35 162005 2 2
36 169.95- 2 2
37 106.20 1 3
38 277.20 3 3
39 285.85 3 3
40 201.15 2 3
41 233.80 ‘3 3
42 308.00 3 3
43 117.08 2 2
44 171.85 22 2
45 293.95 3 3
46| 18745 2 2
47 193.95 2. 2
48 17110 1 2
49 . | 271.10 3 3
50 248.00 3 2
517 11730 - 2 1
52 26830 2 3
53 195.60 2 2
54 39540 3 3
55 52.00 i 2
56 160.95 2 2
57 142.25 2 2
58 163.30 2 2
59 233.90 3 3
60 247.80 3 3
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6.10.3 Analisis de regresion

mdt,pcndlentes

(C x D) se estudieron 8 clases de formulas.

_ Cuadro 6-10-3 Compataciém de Regresion

En base a los datos dui Cuadlo "6-10-2 s LSlllle l'l seleccion de variables

Seleccionando el didmetro y la dens1dad dc copa y s comhmac;on C, D, C D2

' : . 1" Constante | Cosficiente
No. C: D ¢ p? Cxb regresivo. | cotrelativo
17| 51.2170% |43.6560%* - = o | -9u785 | 08250
2 | 5.0245N8.| - = ~ 208540% | = 1.1225 | 0.8434
3 - ~8.7010N.8. - - 23.9395%* | 13,5890 [ 0.8442
a1 - -~ - 219976+ | 43305 | 0.8429
5 - - 2.8565 — . |1926651*| 3.0745 | 0.8450°
e L ]
6 - - - 23.2690. | 25.1235% 5.7675 | .-0.8456 - .
7 -~ - 12.8610%= | 9.s5470%+ | . — . ] ~2.8325. | 0.8333
8 | -69.8535 |47.3310N.5. [16.5615N.8. | _15.7795%* | 26.2760% | 27.9515 0.8550
Cuadro 6-1 6-4.'C0'eficiente entre _Variables
" ¥ Volumen/ha.
Variable : Cdc_ficienté correlativo simple
e 0.7333
D 0.6957
CxD " 0.8429
c 0.7029 -
D? 10,7642 '

Segin el cuadro de arriba; la correlacion entre Cy Den la ecuacién lineal es baja, v

le siguen la’ ecuacmn entre C” y D%

La regresmn de los demds incluyendo (C % D) xesulio totalmente mayor de 0.84,

ademis los coeficientes corrclativos de C, D, C2, D? que fuer on agregados a{Cx D)

resultan totalmcnte no significantes.

Por lo tando se eligid la formula (4), que tictie como var:able solamcnte (CxD)

por la facilidad en aphcacmn y por el grado de prec1smn
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6.10, 4 Detenmnaclén de fa canndad de nivestras: pnm‘mas

- Se ex1ge la’ cantldad necesma de muestlas ‘primarias bas'mdo en la cantidad
estadistica de muestra secundaria ya extrafda En este caso sc emplea la [ormula de
'cstlmacmn de var:acxon (?’) e L
7 Se aumenta la canndad de las mfounacxones de muestla sccundana a 60 (5x52)
como el resu[tado de dmsmn en$ muesnas pequenas (100 m X 20'm) de muestra; :

“grande (500 ‘m K 20: m)’ con las que se’ elabma formula de regnesnon {férmula de
volumen por fotografla) o :

A p:,sal de que, teoncamente la vanacxon tmpamal de voiumcn por hectdrea
emglda con estas 60 ‘muestras couesponde a Sy, existe an riesgo de subestxmauon
por razén de que 5 muestras pequenas €stan en grupo.. '

"Por otra paite ‘a medlda que sea grande el superﬁmc de muestra variacién entre

N muestrds dlsmmuyc Por lo tanto se subestlmara \rana(:lon de muestras dmdldas en s,
_rpm lo que no s¢ puede usar el coeﬁc;eme de vanacmn de 33% obtcmdo en la
mvestlgacmn prehmmar ' _ |

Para solucmnar este problema se procedlo de la mgmente mane:a

Se calculdla variacion de volumen] ha entre las 12 muestras pequetias escogldas

p_or mu_estreo al azar desde las 12 muestras grandcs que résultan ala i i vez de muestreo
o 1 =
Syit = -7 2 (vij — ¥i)?
il 5 . N

Se ha repetido ¢l 111ig¢str§ao 10 veces cu_yd _'r:esu]tado se indica en el Cuadro 6-10-5.

adro 6- 10-5 Cuadro Complementano para la Estxmaclon de
) Vanacifm de Pob]acmn

Mu.c?treo Voh;)rg: ;;:;’;edio ' .Vafia.cién' ) ‘Deéwiacién. estandar Coef_‘xciéntg variable
1 10594 - | 432.950 46.527° T 0439
2. 11147 829.804 | . 64413 0.579
3 9661 924.155 67.976 0.704
4 105.65 1086.482 - 73.905 _ 0.69%
5 11590 1969.398 Toem2 T 0.856 .
6 14989 . | 1453.249 | - 85243 .0.569

S 1334107 .o |iispaetan 7 oBT385 L 0.655
K 9639 827143 64333 0667

L8 po o718 | en01. 55368 - | L0517

1o | 8936 | 610819 T ssast 0618

Towl | iuzie - |t02s3ss | = -

Promedm T '22" ey '1028'353*- B T 1 T TR R

' *Se determmo coeﬁclente wr;able 71 706[ 108 086 - (. 6634232 usando el valor promedio de
volumen de todas las muesfras grandes.
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Desde este cuadro, entre los resultados de cxtracciones rcpetida's, 10 veees de
muestreo, s¢ selecciond ¢l resultado de la quinta vez que tuvo mayor variacion yconsu
coeficiente variable se estima Sy2.

Coeficiente variable C = 99.232/115.90 = 0.8562.

Con el volumen por hectarea de muestras secundarias.

= (108.086 x 0.8562)% = 8564.25
con la condicién de

0.15 >(t V'V FIN/T)

_ 0.15 % 108.086 5 _ .o .
V< (——ﬁ*—“)"g = 65.7}

Sila relacion regreswa obtenida de las muestras secundarias tiene efecto pat a toda -

el area, se puede cstimar Sy2(1—p?) con ¢l cua(ho mgmemc de andlisis de variacion.

Factor de variacion Grado de libertad Suma i:L_la_drada ~’|.. Promedio cuadrado
Regresion 1 _ 358999.18
Residual 58 . 146291.57 2522.27 Sy* (1 - p?)
Totalidad 59 505290.78 8564.25 gy?

Por conmgmente
8,564.25 x 59 = 505,290.75
con el coeficiente correlativo ' p = 1= 0.8429
505,290.75 x (1 -- 0.84292%) = 146,291.57
Sy? (1 - p*) = 146,201.57 | 58 = 2522.27
VD= 2;)6202 27 . 8,564.25n1 2,522.27
604198

" =40.03 + -*—»-( 65.71
ny

.ﬂ]E> 255.2

Por lo tanto, s¢ determind a extraer 300 muestras primarias. -

6.10.5 Interpretacmn de las muestras primarias p(}r foiograﬂas aereas
Se realizo ta mterpretacmn def otograflas aéreas sobre el didmetro y la densidad de
copas de dichas 300 muestras primarias indicadas por el método meéncionado en 6.4.3
~ en ¢l mapa fundamental al azar dentro del 4rea intensiva, E’l resultado se indica en el
Cuadro 6-10-6. ' - | '
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 Cundro 6-10-6. Datos de lus Muestras Primarias -

oo | Dids | Densl oo | P | Deasi- . Dia: [ Depsi- | . Dig- | Densi- . Did- | Densi-
l_\h;‘e;‘ué mﬁ;ro c(l’aed M}iﬁ)s,"a m;éu.: ; flaeql ‘ Mﬁ:&}m 'mggo : (3;:& : Mg"::)stra “"32”’ '%acq M;;;stra mizm c(liaec_i
capa | copa copa (. copa : copa .| .copa |- oo copa- | copa : o copa | COpa
; i g 5; .2 - 12y 2 ) 181 2 1 241 - 2 2
6 3 2 122, 3 " 182 353 242 3 3
3 2 2 63 2 2 123 3 2 183 0 3 2 243 2 1
4 2 1 64 3 3 124 2 2 184 3 2 244 3 2
3 ool 65 3 3 ns 3 % ) oass 20 ) L2452 2
6 2 1 66 2 2 126 13 186 3 2 246 33
7 3 2 67 2 2 127 TR 187 3 2 247 3 3
8 2 2 68 2 3 128 1 2 188 2 3 248 3 3
9 2 2 69 3 3 129 2 2 189 3 1 249 3 2
io 3 3 70 [ | 130 2 2 190 1 i 250 0 2.0 2
1 2 2 k)t 2 2 - 134 2 2 191 2 2 2514 2. 1
12 3 1 723 1 132 3 2 192 2 1 252 3 1
13 2 2 13 2 2 33 3 2 193 2 3 S 25% 12 2
14 2 1 74 3 2 134 2 2 N LT R A N 7 2 2
i3 1 1 15 3 3 135 . 3 2 195 2 2 255 3 2
16 3 3 76 iz - 136 2 -3 196 -3 3 256 -2 1
17 v 2. 77 2 2 137 2 2 197 2 2 251 1 2
18 1 2 % 2 1 138 3 2 198 2 2 258 1 2
19 2 2 79 [ 139 3 3 199 2.2 259 -3 2
20 3 2 30 3 2 140 3 3 200 3 2 160 2 2
21 2 2 8. 2 1 141 1 200 - 30 2 261 2 2
2 1 1 82 1 2 ‘142 3 2. 202. 3 2 262 2 2
23 3 2 83 3 3 143 3 3 203 2 3 263 3 3
24 2 2 84 3 2 144 3 3 204 2 1 264 2 1
.25 2 1 85 2 2 145 2 3. 205 3 3 265 1 1
26 2 1 86 3 3 146 2 1 206 2 2 266 3 3
27 1 2 87 2 2 147 i1 | 207 3 3 267 2 1
28 3 3 88 3 3 148. 3 -2 208 3 3 268 1 2.
29 2 1 89 3 -3 149 3. 3 209 . 3 3. 269 1 1
30, 3 2 90 3 2 150 2 216 3 7 270 2 2
31 2 2 91 3 2 15t~ 3 3 211 I 1 271 2 3
1z 1 2 ‘92 1 1 152 3 1 212 1 p 272 3 2
33 2 2 93 2 2 183, .3 3. 213 R 3 273 3 2
34 2 2 94 3 3 154 11 214 2 2 274 3 1
35 2 [ 95 . 3 2 - 155 3 2 T218 1 2175 3 2
36 1 1 9% 3 2 156 3 3 216 2 I3 276 2 1
37 2 2 - 97 3 2 157 - 3 2 L2172 1 277 3 3
38 t 1 98 2 3 158 3 2. 218 2 3 278 2 2
a9 2 k1 99 3 3 159 ] 3 219 2 3 279 3 2
40 3 3 100 3 2 160 . 2 2 220 k! 3 280 2 2
43 2 2 101 3 3 D17 B 2 221 3 2 28] 3 1
- 42 2 2 102 2 1 162 2 2 222 3 2 282 2 2
43 2 2 103 1 2 163 2 2 223 ! 3 283 2 3
44. 277 2 1047 3. 2 b 164 03 Y 224 3 3 284 2 1
43 2 2 105 2 1 165 3 2 225 2 2 285 2 2
46 R R O 106 138 2 166 2 2 126 3 2 ‘2867 3 2
47 3 2 107 2 1 176 2 1 237 3 2 . .287 2 3
48 .2 2 108 3 2 168 -7 2 2 - 228 3 3 288 3 3
. 49 2 3 109 2 2 160 3 2 229 2 2 289 1 i
50 2 1 e 3 3 170 2 2 230 3 3 290 3 2
51 2 2 1 2 2 171 3 2 23 2 2 291 2 2
52 1 i ‘112 3 2 172 3 2 232 ! 1 292 3 2
53 1 1 113 .2 1 173 2 .2 233 2 2 293 .. 1 1.
54 3 2 ‘114 3 2 174 1 2 234 b 2 294 3 3
55 3 2 15, 2 3 175 3 2 235 3 2 295 2 2
56 3 3 i -3 2 116 3 3 236 3 3 296 2 2
57 1 1 117 3 3 177 3 3 237 3 2 297 1 2
58 2 3 118 1 2 178 3 3 238 1 1 298 3 3
59 3 2 1% 2 2 179 . 2 2 239 2 2 299 1 1
60 3 3 120 1 2 180 2 2 240 2 2 300 3 3
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6.10.6 Caleulo de volumen por hectérea
La founuh dé regresion para obtenei el volumen pm hcchlea que scrvna como_r
fun(hmemo para la estimacion del volumen total de Ios ICClIESOb fmest'tlcs se puede§
conducn con cl fundamento mcnuonado en 6.10.3 :

gir = 4.33032 + 21.9976 (D)

De las mucstras primarias C-D =491
resulta
Cgle = 112,339

6.10.7 Estimacion de erior

Como se menciond en 6.10.1 la variacion de error se obtiene

~ 1 (xi —?‘)?] oyt sy ex?
)y = § XZ [——-— + -
U()’]l) Y o2 5 (x1—-i')2 n
y ¢l tesultado es
v (§Ir) = 35.1965

Intervalo de confiabilidad y el porcentaje de error

95% de intervalo de éoﬁﬁabili_dad
Fir+2xvViu(Fl) = 112339+ 11.9
de error

g = 2x100x\f v{ylr}]”‘h—106

Con esto, se llegd a poder estimar el volumen de arboles (.:omerciale:'s de
DAP mayor de 40 cm con una confiabilidad de 95% y por(,entaje de error de
10.6% de csta mencra se logréd superar ia precision requenda

—188—



6. 10 8 Reeultqdu (le la est:macnon del volumen total de. recursoq forestales;

l.a estmnmon del mvcntauo de los a1botcs de DAP mayor dc 40 cin se 1esuit0
como s€ mdlca en ¢t Cuadro 6-10- 7.

Cuadso 6- IQ -7. Volumen Comercml Ebtxmado de los Axboies de Todas las

Especles de DAP Mayor de 40 em,

_ ltems Sigﬁ\t) Resilitado
- I\Il:;l;-ro de muestras n, -300
. Promedlo de variables auxiliares - ¢ - : 2.28333
. ;{I?:ls;:;ss PIOI:I]Q(FO dé'v@uiablt_is auxiliare's n - 2.0433‘;?,_
Promedio de variables auxiliares Cx D X, 491
.(iaﬁlid:_ad‘-de poplacién_de muestras primarias. | . . N . 1,090;000
~Niimero de muestras n, 60
S Promedic de variables auxiliarés € - 2.1;66?
V ::23:;:;35 Promed_io"éle:\'f'éri:ablcg am;'i;liares D - : 2.11667.
Pmmedm de vanab[es almhare: CxD X, 4,71667
’ Promcdlo de vanable objctwo o . ¥ 108.086
Coe_ficierife regresivo de muestias secundarias - b 2.1.99?6_

: Coéﬁcienie correl'at.iv'o de mues!rasrsecundarias - ) I 0.842929
Caniidad_ estimada de promedio de .poblacic'm : vyt . 1123
Variacién de proﬁiedio dé poblacién v(yl) . "35.1965
Desviacion estindar de prof_n._e_.dio de édﬁ!aéién:_ 77_‘ - \/_u'(yh) 1 119
I;orcéntajc de error - - .0 ' o e 10.6

Por la misma forma se estimo el volumen por grupo de espccles ysu resultado s¢

milesira n el. Cuadro 6- 10-8.

6.10.9 Pre’para'éi()n de la tabla nompétiva del volumen por tipo de bosque
' Tabla normativa del volumen por tipo de bosque se llama ta_mbién tabla norma-
tiva de vohunen por foiogréfia aérea y se estima el volumen por los factores intérpreta~
dos en fotografias aéreas. .

En caso d.el presente cstudio, de acuerdo a los andlisis descriptos en los articulos
anteriores. sé -ha estimado. por la correlacion entre los didmetro de copas (X)), 12
densidad de copas (.Xz) y volumen/ha (_Y)- ' '

- La férmula de an;’ﬂisis de regresion es:

_a‘l'le'Xz

 Seestimo tamblen el nimero dc los arboles mterpretando tos factores. El 'ulahsm

‘de regresion se ha hecho dividiendo en las categorfas siguientes.
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Volumen (latifoliados)

Volumen de fuste
(Sin corteza)

{Con corteza)

Numero de arboles

Latifoliados

Pabmas - : 10cm < DAP

{Grupo 5)

. 10em < DAP
- Todas las especies

(Grupo 1 ~4) : .
40cm £ DAP

6 especies principalcs 40cm £ DAP
{Grupo 1) -

Esp_écies come’rciale§
(Grupo 1 +2)

Volumen de ramas (Todas las especies, Ramas de drboles de 40cm < DAP) :

10cm < DAP < 40cm
Toda;_las especics
(Grupo 1 ~4)
‘ 40cm = DAP

& especies principales 40cm < DAP
{Grupo 1)
Especies comerciales 40cm £ DAP

(Grupo 1 + 2}

Nota: DAP: Didgmetro a la altura del pecho

Se indica la férmula de estimacidn del resultado de analisis en et Cuadro 6-10-9. .
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Las f6rmulas’ resultantes s¢ muestran en ¢l Cuadro 6-10-9.
Con estas formulas se ha plepalado la tabla normativa quc s mucsua en cl

Cmdlo 6-10-10,

6.10.10 Estimacion del volumen total _

‘Se estima el volumen total dcl‘ﬁrm intensiva sumﬁndo el de cada Compar:ti'mieznto'
del registro forestal preparado, es demr los volumenes de cada tipo forestal obtemdos
mediante utlluduon de la tabla nmmdtwa de \rolumcn s¢c van sumando por tlpo
forestal, y por Oltimo se suma el volumen de toda el rea intensiva.

En el Cuadro 6-10- 11se indica el detalle del volumen total que alcanza 16 000 000
m? de los drboles de DAP mayor de 10 cm {excluyendo palmas) s

Con la suposicion de que el drea forestal sea 87,911 has., €l volumen por hectaiea
(excluyendo palmas) 185 m3/ha (latlfoliados_de DAP mayor de 10 cx_n)_yEJIOS m3_/ ha

~ (latifoliados de DAP mayor de 40 cm). Este resultado se encuentra dentro delin {er\ffalo:
de confiabilidad del valor estimado por el muestreo mencionado en 6.10.7 y satisface la
confiabilidad.

6 10.11 Preparacion del registro forestal
Se ha preparado el registro forestal con el resultado de la plammctua y !a‘; tabla%
normativas del volumen por lipo de bosque (Véase et Cuadro 6-10-15). Para este -
trabajo se han establecidos las cuadriculas de 2 Km X 2 Km (400 has.)en ¢l mapa de
tipo forestal y uso de Ia tierra ysc han divididoen compart;mlento seglm Eas umd'ades

de la interpretacion (de fotografla aérea). - S

La superficie y los datos forestales (numero de drboles’ y volumen) dé cada
compartimiento se indican en el cuadro sinoptico. :
Los datos anotados ¢n el registro son los siguientes,
(l) Numero de indice de mapa de tipo forestal ¥ Uso dc la tierra
Direccion hacia X
Se utilizan las mismas lefras '1lfabet1cas del mapa (A~—D)
Dueu:lon hacia Y: _
Se utilizan los mismos niimeros del mapa (6-9).
(2) Ubicacion. de cuadiicula
Direccion hacia X:'
Los nitmeros en. ¢l -mapa (i-8).
Dirreci('m hacia Y:
Los nimeros en el mapa (1- 6)

(3) Numero de compal timiento , . ,
Se mdu:an nimero de sub—parceld dentro dL la parceia (Cntcrio dei mterpleta—
cion de tlpo forestal) '

(4) Clasificacién de uso de Ia tierra y tipo forestal

I.os signos de uso de la tierra y tipo forestal en ¢l mapa forestal, se han cambiado
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Cuadro 6-10-9. Férmulas de Estimacién por ¢l Anélisis Regresivo

" o Coeficiente
- Categorias Férmula correlativo
: o de regresidn
Todas las especigs | *0em SDAP [ Y, =76.8172 + 24.1363 XX, 0.863949
(Gripo 1~4 e S _ :
_(‘ Tpe i _) 40cm SDAP | Y, =4.3303 + 2019976 X, x, 0.842929
6 especies princi- . - : S 5 -
pales - 40cm SDAY | ¥, =-13988 + 44876 x,-x, | 0397107
Volumen | {Grupo 1) - | : . o i
3 espec'ics”pr.inci- : . o ) S
gi";fci* 12 SOMEE- 1 400m £ PAP Yy =-5.9356 + 120410 x,~x, | 0722518
(Grupo 1 +2 i : : -
(s, 1~d) | 40emSDAP | Y, =05168.+ 95083 K%, | 0639963
Todas las especies | 10¢M ;nu | ¥ =334.5840+ 111835 x,+ %, | 0351133
Grope I~ N g0em <DAP | Y, = 140767 + 43654 x,+x, | 069326
6 especies ptinei- | : : B : ’ i
| pales 40cm SDAP | ¥, =1.3283 + 07608 x,'x, 0331222
Niamero | (Grupo 1} : .
de : )
arboles 6 especies princi- S : P _ 4_{
pales +las comer- | 4Gom ZDAP | Y, =3.9309 + 19935 x,rx, | 0541631
(Grupa 142) . : : e
Paimas W0em SDAP | Y, =624131 + 11492 x,-%, | 0091542
(Grupo 5) = z - : Bt ’
‘Cuadro 6-10-10. Tabla Normativa del Volumen
ggggl:i: Volumen (m? /ha} Numero de drboles por heptérea
- 16, . ' 6
Todas las § | ospocits Todas las 6 | espeoies :
Fisiolo-'| Did- | Densi- “especies | especics | PHNCE | pamgs - " especies especies | Princi- | Palmas
gia metro | ‘dad (Grupo 1~4) princi- IP?“’.“ {Grupo (Grupo 1~4) | princi- { pales + | (Giupo
de de de o pales - | A8 €O0S |y 4y - pales’ | las€om-1 -, 5y
b . G | erciales ) (Giopa1) | EiCiales
osque | copa copa _ Gropo 1) i) 5 ) . tupa (Gapo 21 .
W O | D Mgem [ 40em | 40em | 40em | 40cm | 10cm.| 40em | 40cm | 40cm | 10cm
SDAP | SDAP | SDAP [ SDAP | ZDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP ;| SDAP
1 1 101 2% 3 6 9 346 18 2 6 64 .
i 2 125 48 8 i8 18| 387 23 3 8 65°
1 3 149 70 12 “30 1 28 368 27 4 10 66
, 2 | v pous | as | s | 18 | a8 | 357 | 23 3 8 65-
L 2 2 173 92 [ 17. 42 | 33 179 | 32 5 17 67
Cot2 b3 | o | omse | 26 | es st | 402 | 40 6 | 16 69
3 1 149 70 2 30 28 368 77 4 10 66,
3 21 222 136 26 T 66 | 57 402 40 6 16 69
3 3 294 202 | 3¢ | 10z | 85 435 53 8 22 73,
LP - 162, | 127 | 84 94 | 63 | 224 | 42 | 20 31 154
I T 55 | 12 12 | 34 247 | 26 6 6 853
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por numeros como se indican ¢n ¢l Cuadro 6-10-12.

Cuadro 6-10-12. Criterio para Ia Clasificacion

Clasificacién de E_sti-at_o Forestal

Xre i g ; Indicacién en el
o . . _.Clamﬁc.a.mpn. B 7 Signo Registio Forestal
Arca - - Bosque latifdliado (poblado por las’ e
‘Forestal especies lutifolidas mas de 75%) (L 1
' Bosque mixto de, latlfuhados Y .
palmas Lp 1 2
Bosque de paima (poblado por palmés 3
mds de 75%) L
* ; Aréa desarbolada {incluyendo pajonat} - N 4
Bosque secundario 8 R 5
Arcadesmontada T T - S
Atea 1o Cultivos ST ' c . 7
Foresial ~- — —
Huertas (in¢luyendo plantacionés :
de palma africana) S LA P 8
Area habitacional - I B ¢ : ’ 9
Viaterrestte . . . bV . 10
Instalacidn petrolera B 11
Ofros (banco de arena, trierra‘ o 12
himeda ctc.} . .
© Rios R 13
Lagunas o charcas : S -1 14

(5) Clasificacion por upo de bosque o
Se han usado los signos del mapa omluendo C y D como se indican en el Cuadro
6-10-13~14.

Cusdro 6-10-13 Clasificacibn de didmetro de copa
(Bosque Latifoliado)

o : . Indicacion en ]
Clasificacion Signo registro forestal
Diametro de Mediano . +  Pequefic -l 1
copa (20 mts — 30 mits) " {menos de 20 mts) -
7 Grande + }.’e:quéiil'): o2 ,
“(midsde30mts) - - (menosde 20 mts) ) :
- - ———
Grandé * ~ -+ Mediano. - ¢ - 3
(mds de 30 mts) (20 mts — 30 mts)
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Cuadro 6-10-14 Clasificacién de densidad de copa

. " " Indic,;acién en el

Clamﬁca.ac.wn ~ Signo registro forestal
Densidad de Dispersa {menos de 32%) B Di 1
copa ) T T : : .
Media (33%— 67%) : - D2 2
Densa (mis dc 68%) - D3 .3

(6)

0)

8)

(9)

*Se omitié el signo L de bosque latifoliado en el mapa de Uso de la Tierra y fipo Forestal

Como estas clasificaciones se han hecho solo para bosques latifoliados ,otros
se han mdlcado con 0 (Cero)

Superﬁcxe

Se ha indicado la supexﬁcne de cada compartimiento dividiendo en drea forestal y
no forestal. ' ' :

Numero de érboles (numero/ ha.)

Se indica el niimero de arboles de compartimientos que pertenecen a los bosques
lattfohados, mixtos de lanfolxad_os_y_palmas, y p_a_lmas, de acucrdo a la categoria
siguiente, y compartimientos gue pertenecen a otras clasificaciones de uso de la
tierra y tipo forestal se indican con 0 (Cero).

((8) — (10) también se tratan de la misma manera.

10cm £ DiAP_. Todas las especies (Grupo 1~4)

Latifoliados
40 cm S DAP  Todas las especies (Grupo 1~4)
. 6 especies principales (Grupo 1}
Palmas 10 cmi = DAP (Grupo 5)

Volumen de los latifoliados por hectarea
De la misma forma que el nimero de arboles por hectarea, se indica el valor de
volumen por tipo de bosque obtenido clasificando por la categoria siguiente por la

t_abla normativa.

10 cm £ DAP, Todas las especics (Grupo 1~4)

40 em S DAP, { - ) :
. 6 especies principales (Grupo 1)

Todas Ias especies (Grupo 1~4)

Volumen por compartimento _ _
Se indica el volumen por compartlmiento obtenido multlpltcando ¢l volumen por'
hectarea calculado con los datos de’(8) y tabla normativa por la superficic de

compammlemo que se menciona ¢n (6)
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10 cm < DAP, Todas las especies (Grﬁpo 1~4)
: ; ' . Todas las csf)éci_es .(G:r'ﬁpb l~4} E
40 em S DAP - { G especies.principales (Grupo 1)

Espeéies comerciales {Grupo1ly 2)

(]0) C‘lnhd'id de 103 albolcs de paima
-Se indica el nimero de palmas por sub-parcela, obtcmda mu]hpllcando la canu— '

dad. por hectarea _thenlda en (7) por la superficic de los compartimicntos.

—197—



~198 -

. . 1 T i,
06637 hwmm 89E ° i80o%T . . |0%L8 2 _mv gzl 59 £ g2 ieg o ar i1z Lo lr i |v
069 G99 097 0SET . |0TET ise lggt ziz |89 9 ot zZov 0 0T ‘g le it 9 iy lroar|v
0156 ..igece 211 - lzee - losLt 8 534 =¥A 59 g [ez 1Lee 0 A e S A
o¥ze o1e SOY 016 - SEGE R ] 101 v A ‘81 o9re o E A S R R S TR VAR AR
8zl Jder 9 Clize o iZoe. - 101 ra 2z |81 9b¢ ¢ z PT T T e gy bl LY
ySo¥ 0LC0T BI8 ocgr O (TszOT - el loz 6Y1T (49 v L2 849¢C a 69 R O L g olvyiLiL v
9891 ¥851 ¥Z8 | voze 87£s - 3eT ZTT 169 9 ov zov 0 v i e it T |%.(L iz ¥
! .
t . H
66521 ZESL 1618 zagLl a19ze m z1 881 i VIOl
{ i . [
¢ 0 . -10 0 - |e ‘“o ‘o o 0 0 o o 1 0 10 |0 Jot & e ¢ _h ¥
55 g9, oz 9¢7 zez 19 geT EET |69 9 oF A 0 T iggedTr |w otele il
0 0 . 0 o 0 0 Q ¢ o Lo 0 o S 0 (o lofL |1 g rL LY
161 1rszl Irew ¥yggz  |sT1e¥ 2 gel igTe |69 8 oy zot ¢ ;61 te el g |e 1L lr |V
ZVre 0111 U ippy QEST £T168 £l OL 8h1 99 v L2 89¢ 0 CoLE T e T |[§ (&2 |4V
0 0 BUEE 0o ¢ o 0 0 0 0 0 0 b4 ] oo e v el ||y
o 0 ¢ o] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 10 |4 & JE (L LV
0 0 o] 0 v [ 0 o 0 o 0 o T ¢ ¢ lo e e €& &Y
L8 |zoss. Jezze g0zt | |£99%2 Lt Z6 ELT 9 g 12¢ GLE 0 161 z |z |1 1 je L “h v
izzIEl FESE $9¢€2 YIEET 14822 £1 sgl TY1l0L
2ES §85% - 8E2 831 eve L1 z6 . |ELT |8 e 43 GLE 0 ¥l gz 1 |orle L L v
i A°] ¥6¢ - - |vez FZTT 8661 9% 9g1 zzz |58 9 o¥ Z0v 0 6 2 e (T 16 [& L qL |V
0LEY FoLT weer lroLy T A A 5 gy SET |59 £ €% L5¢ o | 886 T e |t le jglete v
Yiy . (968 - 9¢1 918 - lgggr a7 9eT zZT |69 |9 or 0¥ ol 9 gle |1 [4 [T Ll |V
5L . 06 or oFE 1529 8 gy szl - igp ¢ £z Lse 0 g T e |t |9 |28 |2 i |V
egze ~ {®s0T. £E8 808k LLYS Ll Z6 ELT L9 ¢ (43 [6L2 0 5% 2|1 |8 |& L lL v
0 . m 0 "o 0 ¢ 0 0 0 0 0 o 2 0 0 i0 8 ¥ le s li|v
o lo o e io 0 Q ¢ o q 0 o 8 ¢ 100 (4 e jTiL Ly
L0T |881 8L Sow 199§ H ggy - 12gt |69 g oy o 0 £ £ le 1 PR - O B
¥ 7 ig g 9% j1ot £ 9z 101 |Ps z 81 9re ¢ 1 Tl |t 1 A I R )
; : !
1281 zT19 6FC FA4 & ;g00¢ \ Q 0t YLD
9gs 9£g 981 Sel ¥8E1 L1 L9 g ze 5LE o} g lg 2|1 |¥ Uie ¥
69 99 92 981 252 97 69 9 el 0% o 1 AR | LA G v
96¢ Clost zL FAS v68 i1 29 v L2 g5¢g 0 S I G T 1L v
0ZE og ‘et OBt £08 g &) z 81 9y e o g T |11 1 1 {s v
ED R EE R e A P S A L A L R L R L LA LR LR A LA R R L R R L L L N I N Hria
I omzw 557 7 r el i i s iF A A 2 = iE|: S £
il EE: =13 =% - i - - == I g § 1E|E g | 2| ¢ :
g mww By TE L z : L | 3 L i H R m w vloF =
mmm avel v s s muag [VOEU| dva swagr s = , Bl ) !
H . sew SOPEL [Ty i m
- (DTN LT ap Brwn By uA I wnatapeny

(VD NOAYT THA TTVNQIDVNUELND NOIDVYIJ00D A VIONIADV
(VI VIMAAVNYD A VEOLTADWOV Jd OIHILSININ

HOAGVALE TG VIITHAdEN VT 30 SLSTUON NOIDIY ¥ A IVISANOL OWINLEH
‘ TVISIYOd OIUVINIANT I OYISIDAY

mmhmeﬂzv TE1S210,J OLIBIWAAU] 9P ONSIBaY ST-OI-9 capend)










INDICE DE APENDICE

PARTICIPANTES EN EL ESTUDIO

..................................................................... i
LISTA DE ESPECIES PRESENTADAS EN EL ESTUDIO
DE RECURSOS FORESTALES .......cooiiiiiieeese et 7
RESULTADOS DEL CALCULO DE LOS DATOS OBTENIDOS
POR LA MEDICION DE TODOS LOS ARBOLES ...l 15

RESULTADOS DEL CALCULO DE LOS DATOS OBTENIDQS
POR EL ESTUDIO DE REGENERACION NATURAL ..o 83

CARTAS DEL ESTUDIO DE SUELOS ., e 147
CARTAS NORMATIVAS DE FOTOINTERPRETACION . 165

MAPA DE USO DE [LA TIERRA Y TIPO FORESTAL DE TODA
EL AR EA IN T EN S I A et e et et as v n e 183~ 184






1. PARTICIPANTES EN EL ESTUDIO

1.1 Integrantes de las misiones.’ tecmcas y las comisiones de asesores y sus

periodos de func;on

Se indican abajo - los integrantes de las misiones técnicas y Jas comisiones de

. asesm ¢S y sus peuodos de funcion de los ejClCICIOS 1985y 1986. Y se presentan sus

cargos de’ cada actividadcs.

m Tomi.a.d_e ft:)togiafia abrea

Cargo’

B _Nolﬁﬁre a

Periodo

_Contrato « Programacion »

' Disefiamiento’

Masafumi Uchiyama

1985.7.1 ~ 8.2

Direccién + Verificacion

~Takeshi Nakagawa

198571 ~ 114

a

198623 ~ 34

_Contrato » Programacidn

Masafumi Uchiyama

1986.7.18 ~8.11

Pireccidn + Verificacion

Masafumi Uchiyama

1986.11.1 ~12.5

—

(2) Estudio parala preparacion de tabla de volumen

Cargo " Nombre Periodo
ﬁiz;i;;:c‘g:z‘;'ﬁm o Hizoshi Watariabe 1985.7.1 ~ 8.2
Orientacidn d:él= agtu'diﬂ i Kﬁnjyasu Wakamori ‘1985.7.8 ~ 95
i;ef:;:frtz: de la tabla Sumio Jchikawa o

Hiroaki Masui o
" Tsutomu Yoshimura 198574 ~9.5
" (3) Estudio forestal preliminar
Catgo _  Nombre . Pericdo

Jefe de la misi6n »
Programacion del estidio

Hiroshi Watanabe

-1986.1.21 ~ 3.1

Orientacién del estudio

Hiroaki M.as_ui .

Estudio forestal’

Atsushi Hisamichi

Tsutomu Yoshimuza

_Apélg;@ice — 1



(4) Comisidbn de asesores del estudb__foréétal preliminar

.:Curgo"

S Nombte:

Pesiodo

Direeeitn

Tazuka Nwnata

1986.2.11 ~ 2,24

Geodesia aérea
Cartografia

Toshio Okamura

Coordinacién

“Yuichi Satoh

{5) -Mensuracién de los puntos de control:

" Cargo

‘Nombre

" Periodo

Jefe de 1a misidn de 1a
mensutacién « Mensuracion
de los puntos de control

Kozo Toyoda

1986.7.20 ~'9.7

Mensuracién de los puntos
de control y nivelacidn

Katsuyuki Kondoh

Mitsuo Saite

Koji Masuda

{6) Estudio forestal principal

Cargo

Nombre

Pericde

Direceién + Programacién
del estudio

Hitoshi Watanabe

1986.7.15~ 9.2

Estudio forestal « Esiudio -
- de suelos

Koichi Narita

1986.7.23 ~ 9.11

Estudic foresial » Fstudio
de regeneracién natural

‘Fadashi Tsukiji

Estudio forestal - Orientacidn
del estudio

Hiroaki Maswi

1986735 ~ 911

Estudio forestal

Atsushi Hisamichi

1986.7.23 ~ 9.11

Takeshi Ichiiiose

Tsutomu Yoshimura

1986.7.15 ~ 9.11

(7) Comisitn de asesores de la mensu

forestal principal

racion de los puntos dg control y el estudio

Cargd

Nombre-

Periodo

Direccién general +
Estudio forestal .

Akira Manabe

1986.7.29 ~ 8.15

Geodesia aérea » Cartografia

Toshio Okamura

Coordinacion

Yuichi Satoh
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1.2 Cooperaciones obtenld’as en el Ebuadof

_ ~ Se mdxcan abaja los partmipantes vlasor gam?ac:ones cooperadores o Jpresénte
estudlo en ¢l Bouador. Y se presentansus funciones de cntonces del estudio fmestdl
principal. '

- (1) Embajada del Japén - -

Nombre h : "~ Funcién
Hajime ﬁishimijaﬂ S E;bajador
.To:l.‘Vétaxlabe s . _ T R Conséj-ér.o_ i
W‘{uicf\ib_sés‘a;)ka. . :. o Secretario
‘ Hiroka‘t's..\_l“l-lay;s.s_la_ir N o ' ~Secrctario o

(2) meteno de Agncultura y- Ganaderla (MAG)

a, AsuntosGene:ales )

Nombre - N Funcidn

Dr.CarlosDongso B, . - Subsccretatio administrativo
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b. Direccion Nacional Forestal (DINAF)

Nombre

- Funcién

Eco,
fico,
ing,
Ing.
fog.,

ing,

Ing.
Sr.

r.

ing,
fng.
[ng.

Agr.

S,

Ing.

Sr.
Sr.

Ing.
Ing,

Per.
Per,
Per.
ing.
Ing.

ing,
Per.
Per,
fer.
Ing.

Haniél Kakabadse
fogque Sevilla”
Fernando Escobar
Fabidn Jarcin
Arturo Pornce

Ange\ tovate

Jorge Montesdeoca
Carlos Estrella

Bduardo Escohar
Juan Salinas
Oswaldo Vivance
fswaldo Mantilla

Juan Kolina
Eduardo Rivadeneira
José Vicente Vallejo
Guillermo Velalcdzar
Carlos Calero

Luis Benitez
Juan Herrera

Germdnico Medina
Alonso [barra
Ramiro Jaramillo
Efrain Jiménez
Jorge Zaruma

Walter Palacios
Victor Caicedo
Antonio Tisalema
Carlos Chiriboga
Alberto Franco

Director Nacional Forestal -

Ex-director Racional- Forestal

Director Técnico Forestal ¢

Bx- D:rectar Tecn:cu Forestal

Jefe Depto. Parqucs Hac:onales o
iy Vida Slivestre a '

Jefe U Parques, Depto Parques Hacmcnales
y Vida Silvestre ‘ :

Jefe Depto. Administracidn. ::

Jefe . Personal, [Depto. Administracién

Asesor Juridico” o

Jefe Depto, Manejo Forestal
Subjefe Depto, Manejo Forestal
Jefe {nidad Inventario Forestal

Unidad Inventario: Forestatl
Bnidad -lnventario Forestal
Jefe Unidad Patrimonio Forestal
Lhudad Paulnunno Forestal

>

Proyecto Alemin
Jefe Unidad_Moviiizacidn forestatl

Movilizacidn Forestal (Baeza)
_Il

Jefe Dist, For, Napo
Proyecte “Flora del Ecuador™

”

{Puyo)

(Puyo}

(Ibarra)

Proyecto AID {(Coca)
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. Programa Haéiqhal: de Rég_i&ﬂél_ﬁédién_A%rariﬁ (PRONAREG)

‘Nombre

- Funegibn

[ng. Roterto Cruz Astudillo

Ing.'ﬁﬁiflefﬁo géf.gosSd

Jefe'ﬂepte. invh§¥ﬁﬂr016gkxu;c Pﬁdrogeo~~ E

logicas

| Jefe Bdatologia

d. Otros

Nombre -

Funcidn

Br;.ﬁenkei'Rivadeﬁeira.
Or. Mario Cabrera

Jefe Provincial Napo
Jefe ASA (Coca) .

(3) Agenciz para el Desarrolfo Internacional (AXD)

- Nombre

. Funcion

Kr, Bruceﬂkernaﬁ
Or, David Neill

Coordinador Forestal
Proyecto "Flora del Ecuador”

(4) Instituto Geogréfico Militar (IGM)

_Nombre

Funcién

Cael, Marco MHino

Cnel, Cesar Real _

Tte. Cnel. Anfbal:.Salazar
‘Tte, Juan Dominguez

Wayor Guiliermo Haldonado
Tte, Rodolfo Salazar

Ing.. Marco Ledn

Director

Subdirector = - | .
Jefe Divisidn Técnica E
Jefe Depto, Grabado, Div. Técnica
Jéfe OJepto, Aéreo, Div, Técnica
Jefe Planificacion, Div, Técnica
Depta. Aédrec’
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= 2 LISTA DE ESPECIES PRESENTADAS EN EL ESTUD'O

DE RECURSOS FORESTALES

Se Pleseman tachs ias f:Specms prcsentadas enlas parcelas (de la’ medlc}én de tod 05 -
los arboles y el estudm de regeneracion natural) mvesngadas en los leudlos prelnm~ Q'
L nal y principal, ' R
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. Cddigo C_rupo

lLMMMwm%mmmmMMmmnmmoMm@mmhw%&sman _ R

Familia, - -

Género, y especie . -~

.- : Nombte local o

0QQ00a.4
000001 . 4
000002 .4
000008, 4
000006, 4
000008, 4

000409,2
000011,3
000012,4
000013, 4
000014, 4
000015, 4
000016.4
000017.4
000018, 4
000012, 4
000020, 4
000021.3
0000233
000025, 4
000026, 4
000027, 4
000029,2
000030, 4
000032, 4
000033.4
000034, 4
0000386 , 4
000037, 4
000038, 4
Q00039,4
000040, 4
000041.3
000042, 4-
000044, 4
000046, 4
000047, 4
000048, 4
000049, 4
000051, 4
000052, 4
000054, 4
000055, 4
000056. 4
000057 . 4
000058, 4
000059, 4

000060.4

000061 .4
000062, 4
000063, 4
000065, 4
000066,3
000067 . 4
000068.4
0000649, 4
000072, 4
000073.4

000075, 4
000076,3
000077,3

000078, 4
000080, 4
020000. 4

Anacardiaceae

Apéndice — 8
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L

. Abajay

Agua sajua )
Aguatamia muyo
Amiyulsu.(hmiyulso).
Sacha amiyutso :
.-Angue}b_caspij
. asuchi ,Masuche
Be juco.
Borrego
.Cabo - de hacha negro
Caspi sapo
Coquenda
cordoncitlo
Corota
Cuchi poroto, caspi
Cuyahura ' :
Challua caspi
Chispo
Chucta yura
chulo :
pachira
Gualis muyo
Guara paparo
fchi caspi,lgqui. caspi
Indillama caspi
[vishi ponce
Leche guayo
Lomus mushia,Lumis muche
Machin (caspi) ’
Maroto
Mallino
Monta cachi
‘Mortino
Omite
Pelanso
Pichigua,Pushigua
Pinchinchaste.
Pinlia caspi.Pinsha
Poro muyo
Poroto
Pulo .
Punce,Cunse
Rayo(-u) caspi
Rayu cachi
Rumicara caspi
Sapallo muyo.Lentejs
muyo.Puscala muvo.
Zaopallo muyo
Sarahuya

Sicta

5idi muyo
Silquillo yura
Sin auishi

Sipe, Zipl

Sulema {yura}
Taco

Tamarindo
Torearas

Toro yahuarviaue,
Sangre de toro
Tucsi caspil

Uashi caspi

Verde muyo,Verdi muye,
Verdi caspi

Yauta caspi

Yona muyo

.



'znm&ﬁﬁmwﬁﬁ@ﬁﬁ#@ﬂm&@@MMmm&man“

Pl

. Género y especie.

Nombre local

Cédigo Gruﬁb .

020101,3

0300004 .

030101,3
030201, 4

030300,4
030301, 4.

0303024 .
030400, 4

Aﬁaéardiadeag\

030401,4.. Am

030402, 4

030500, {”

030501 .4 .

030502.4

© 0401014 .
050101, 4
060001, 4-
060100, 4
060101, 4

_osozdtiﬂ?’

060300, 4

050301  4--
0?0101 4
070201,3
0703004 .
070301.3

080101 ,4..

090000, 4

090100, 4 .

090101.3
0901023 "

090103:4

0902014
09030].2

090400.4
0904014,

0904023
090403.4
0904054 -
100101.,2.
100102.3
110000, 4
110001, 4
1101012
11020044 °
11020154
116202.2

110203, 4
110204, 4

110208,3
120101.3.

1303100,4
130101 .,4

140101, 4
140200, 4
140300, 4
160101,3
170101,3

Aral:aceaei"'"
_Bxgnonlaceae

Bignoniaceac

Bignoniaceae
Bignonidceéae”

Bikaceneé.

Bombacaceae“f
e
'Bombacaceae"

Bombacac

Bnmbacaceqq-.

Bombacaceae-

Bambacaceae -
Bombagzceae
Bambacaceae

Bnmbacaceaeg
.Bombacaceae”

Bombacaceaq
Rombacaceae
Boraginaceae

Boraginaceae

Burseraceae
Burseraceae
Burseraceae
Bursevacede
Burseracesae
Burseracceae

Burseraceae

Burqcraceae

Burseraceae-

Caprxfollaceae

Cﬂri08¢¢§ﬂ
Caricacese.

Chrysobalanaceac
Chrysgbalanaceae
Chrysobalanaceae

Combretaceae

Di¢hagelalacqge'

Annonaceae"_”"

_ Sobndlas momﬁin

Annona .sp.
Cymbopeta!um sp.
Guatterla sp,
Guattieria Sp
Guatteria sp

'Rolllnxa sp

Roillnla 5p.
Roilinia sp.
Xylopia &p.-
Xylopia sSP.

Kyloplu sp.
Hymathanthus’ sp

llex guayusa:
Dendropanax'sn,
Dendropanax - -§p.- 0 7

“ Didymopanax ‘morototoni

Oreopanax ‘sp.
Oreopanax §p.” :
{Crescentia cu3e!e°)
Jacaranda copa:a
Tabebuia 'sp. :
Tabebuia chayéanthé'

_Bixa.abﬁoréa )
Ceiba sP.
Ceiba Dentandr&

Ceiba saumauma
Celbd sp., Tl vl

Chorts:a sp
Ochroma PYramldale

Quararibea
Quararibea
Quararibea
Quararibea

5p.
sp.

‘cordata
5P,
Quararibea..

5D.

Cordia a!llodora
Cordla nodnsa ;,

Dacryodes sp.
Frotium sp.

Protlium aracouchlnl
Protium nodulosum

Protium subserratum
Protium sp.

Protium sp.
Yiburmum triphylium

Jacaratia sp.
Jacaratia digitata

Hirtella sp.
Licania sp.

‘Coyepia sp.

Terminatiaioblonga .
Tapura sp. .

“:: Apéndice 9

Obo d& monte, Ciruelo dé
mnnte Cirguclo de monte'
Anuna;

Anona de munte

cara- caspi .
Carahuaqca Jigua

Cara caspﬁ : :
Chirimuyo Chirlcasnx

'Plnueia( 0) P:nuela .

blanea )
Flnuclg negra
Lechiera”

- Guayusa: Cchspi)

Puma maqu1
Allan paso :

Didimo, llantta Ma]va.
PaJo_fosforo Umalo caspt
Yantiais)-
Pilche muyo~ i
Jacaranda Coua
Guayacan Fechnchc.
Bacalao

Achote:

Ceibo. Celbo blanco

Ceibo colorado.Ce:bo -
rojeo,Ceiba © . 7 ’
Ceibo cotpradq

Algodon )

Balsa

Sapﬂtlllo Zapotxllo
Sapote,Zapote

Arrayan

Lacao . .

Laurel | S
Arana qaspi,Arana.Papann
Copa

Copal

Capal ,Cupal.,Cupal caspi. -
Palo gasoling

Batea {caspi}.Bate caspi
yura .

Lacao (yura;

Cabo de hacha, Hacha
caspi,Naranjo

Chamburo yura,Papayuelo,
Tambor )
Arasa de monte

Yuyun,Yun yun
Ardilla caspi.



Cédigo Grupo

3. Lista de esp

Familia

Género y especie

ecles presentadas en _él estudio de recursos foresiales (Nq. 3)

Nombre local

190100, 4
190101 ,4
200101, 4
210000, ¢
210001, 4
210002, 4
210003.4
210100, 4
210201,3
210202, 4
210300, 4
210301.,4

210303 .4
210400.3
210401,2
210501,4

210701.3
210801.3
210901, 4
211001, 4
220000, 4
220101, 4
220200, 4
220201, 4
220202.4
220203, 4
220301, 4
220400, 4
220401, 4
230101,4

240000, 4

240001,4 |

240002, 4
240100,3
240200,3
240201,3
240300, 4
240302, 4

240501 ,3
240601 .3
240701, 4
240800, 4
240801, 4
240802, 4
240803, 4
260101 .4
270000, 4
270001, 4
2700022
270003, 4
270004, 2
270005 ,2
270006,2

270007, 4
270008, 4
270009, 4
270101,2

280000, 4
280200, 4
280201.3
280202,3
280204 ,4

El&cacarpaceae

"Elaeocarpaceae
Erytlhroxyleceae

Euphorbiaceae
Fuphorbiaceae
Euphorbiacéae’
Euphorbiaceae
Euphorbiacene
Euphorbiaceae
Euphorbiaceac
Euphorbiaceae
Euxphorbiacesase

Euphorbiaceae
Euphorbizceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Eupharbiaceae
Eurchorbiaceae
Euphorbiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae

Flacourtiaceae

Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceac
Gesneriaceace

Guttifersae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae

Guitliferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
Guttiferae
fcacinaceae
Lauraceae
l.Leuracesae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
[.Lauraceae

lL.auraceae
Lauraceae
l.auraceae
lL.auraceae

Lecythidaccae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecyithidaceac
Lecythidaceae

" Sloanea sp.

Sloanesa §Pp.
Erythroxylum sp.
Acalypha sp. .
Caryodéndron orinocense
Caryodendron sp.

Hevea SD.

Hevea guanensis

Hevea sp.

Hieronyma sp.
Hierconyma  sp.
{Mabea sp. ¥}

sapium {verum?)

Shipania sp.

Tetrorchidium macroehyllum
Canceveiba sp.
Carpotroche sp.

Casearia sp.

Casearia fasciculata
Casearia floribundsa
Casearia sp. o
Neosprucea grandiflora
Tetrathylacium 3p.
Tetrathylacium macraphylium
Drymonia sp.

Calophyllum sp.
Chrysochlamys sp.
Chrysochlamys sp.
Clusia sp.

Clusia sp.

Rheedia sp.

Symphonia globulifera
Tovomita 5p. ’
Vismia sp.

Yismia cayennensis
Yismia sp.

Yismia sp.

Citronella incarum

Nectandra sp.

Eschweilera sp.
Eschwveilera sp.
Fschweilera sp.
Eschweilera sp.

Apéndice — 10

Abib muyo

Coca

Leche braba

Lechero U

Sipichié

Mani dé arbol |

Orito guachanso
Shiringa,Shiringa yura.
Pilingas,Caucho
Cauchillo

Mascarey

Partiri(s} muyo.
Parquiris muyo

Lechero )
Sinliigua . .
Picuanca. yura,Picuanca
Anona .de monte

Tzucta.

Membriilo

Marcelo )
Puscala.Tusicala
{xliana o hierba)
Bisola

Chuva saltana

Tulan tulan

Pungara yura,Pungara ca-
spi,Pungara wuyo,Pungal
Azufre . :
Azufre

Guiencitlo

Guion

Jigua
Picuango
Ajua,Acua
Canelo blanco

"Canelo de anis

Canelo negro
Jigua,Jigua blanca
Killu caspl.Quillo cas-
pi,Canelo amariilo,-
Quillo muyo
Sapancillo

Aguatilio

Jigua negra
Canelo,Sangre de
pantano,Oquendo

Abio silvestre, {Abio)
Machimanga :
Sabroso



2. Lista de especies presentadas en el estudio de recursos forestales (No. 4)

Apéndice — 11 .

P e : ~
Ciodlgo‘Griupo Familia_; - Género y especie Nembre local
280300.4 lecythidaceae Grias sp. =
280301.4  Lecythidaceae Grias neubérthiti Piteon,Soda,Paso,
_280400 4.‘Lecyth1daceae Gusiavia sp. - ﬁguacaglilo_
280401 ,4 Lecythidaceae Gustavia sp, Paso,Paso de monte
280402, 4 Lecythidaceae Gustavia sp. ‘Matiris muyo
290000.4'_Lﬂgum1nosae - ‘ - :
290001,3. Legumlnosaer - Camaran
290002,4 Legumirnosac - Chunda (cnspl)
290003,4 Leguminoésae - Puca TUYO
280100,4 lLeguminosae Brownea sp. - )
290101?2 Leguminosae Brownea ariza Cruz caspn.Ftor de mayo,
; o R ) . Urus caspi
290102,4 Leguminosae Brownea (floribunda) Rayo pacay
290103,4 Legumingsae : Rrownea sp. Yaguar caspi.Arbol de
) . L . ) sangre :
290201.1 Leguminesae . . Cedrelinga catenaeformis Chunche
2490301,2 . Leguminosae Centrolobium paraense Amarillo
290400 4 Leguminpsae Erythrina sp. - :
‘290401, 4 ~ Leguminosac Erythruna amazonica Chico,Urcu chueu,Chucu
. » muyo
290402.4‘,Legum1noqae' Erylhr1na sSp. Perotillo
290501 ,2 Leguminosae Gegffroea spinasa Seco caspi
290600,4 ULeguminosae Inga sp. - .
290601,2 Legumingsae inga sp. Arenillo -
290602,2  Leguminosae ‘Inga sp. Cushillo caspl Qushtlto
L : ' ' C caspi,.Ushillo ‘caspi
290603,4 Leguminosae Inga sp. Guaba,Guabo,Guabillo,
: Liucllu pacay
290604,4 Leguminosae Inga sp. Guabg amarilio
260605,4 Leguminosae Inga sp. Picuanga
290606, 4 Leguminocsae Inga sp. Plshcomlcuna yura
290700.4 Leguminosae Macrolobium sp. -
290801,2 Legumlnosac Myloxylon balsamum Balsamo
290900,4 Leguminosae Ormosia sp. ’ - :
291001,1 Leguminosde Parkia aitida- Guarango,;Torta,Machachi
291100.4 "Leguminosae Peltogyne sp. - :
291200,4 -Leguminosae Piptadenia sp- -
291300,4 Legumindsae Pithecellobium 5p. - :
291301,2 Legumlnosae' "Pithecellobium sp- Yutzo
291302,2 Leguminagsae Pithecellobium auriculatum Dormilon
2914012  Léguminosae Platymiscium pinnatum Caoba
291500.2 Legumlnosae-' Pterccarpus sp. ' - : .
291601,2 Leguminosde = Schizolobium sp. Pachaco
30010) .4 Loganiaceae Strychnos sp. Ureco yutzo (xliana} -
300102.4 Loganiadeae’ Strychnos sp. Llusa(~u) caspi {(*liana)
320101.3‘_Walp1gh1aceae' Bunchosia sp. Capuli sitvestre,Capuli
) ’ de monte,S5abroso
330100,3 Malvaceac Hampea sp. -
340000, 4 Melastomatacede - - -
340001, 4 ﬂciastomataccae - Copiguara blanca
340002 4 welustomataceae - Faichi killu,Paichi
: ' quillo
340100.4 Melastomataceae Bellucia sp.
740101,4 Melastomataceae Beilucia sp. Payas'
340201,4 Melastomataceae Blakea sp. Colca, Guala
340301,4  Meiastomataceae Miconia sp- Colca. Palchl.Payachl,
’ ’ T Payas {(yura},Payashi,
Paiche,Pishco muyo,
L o ) Zarcillo
350000,4 Meliaceae - - -
350001 .4 Meliaceae . - Cedro macho
350101,2 Heliaceae . Cedrela fissilis Cedro,Cedrillo.Cedro
T blanco
350200,4 Neliacene ' Guarea Ep. - - : _
350201,2 . Meliaccae Guarea grandifolia Manzano (colorado)
350202 ,2 Meliaceae Guarea kunthiana -
350203,2 Meliaceae Guarea macrophylla Manzano {(colorado)
350204,3 Meliaceae Guarea pterorhachis Colorado,Manzano

colorado



Cédige Grupo

2. Lista de especies presentadas en el estudio de recursos forestales (No.5)

Familia

Género y especie

Nombre local

350205,
350206,
350207,

350208,
350300,
. 3
.2

350301
350401

360000,
360100,
360200,
370000,
.4
370002,
370001,
370004,
370005,
37010%,
370102,

370001

370103,
370104,

370105,
370200,
370201,
370301,

370302

370401

370402,
370500,

370501,

3
3
2

3.

4

4
4
4
4

3
4
4
4
3
1

4
2

4.

3
3

y
.3
370400,
4

4

4
4

4

370502,1

370503,
370504,
370600,
370601,
370602,
370603,
370604,

370605,
370701,

370800,
370901,
380000,
380001,

380002,
380004,
3680100,
.2
4

380101
380102

380103,
380200,
3

380201

380202,
380301,
380302,
380303,

400600,
.4

400001

4
4
4
4
4
4
4

4
4

4
L]
4
2

4
4
4

4
3

3
1
3
1

4

Mellaceae
Mcljaceae
Meliaceae

Mel iaceae
Melijaceae
Meliacecae
Meljaceae
Monimiaceae
HMonimiaceae
Monimlaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Woraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Movaceae

Moraceae

" Moraceae

Moraceae,
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Maraceae
Moracese
Moraceae
Moraceae
Moraceae
HMoraceae

Moraceae
Moraceae

Moraceae

Moraceae
Myristicaceae
Myristicaceae

‘Myristicaceae
‘Myristicaceac

Myristicacede
Myristicaceae
Myristicaceae

Myristicaceae

Myristicaceae
Myristicaceac

Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae

Myrtacecae
Myrtaceae

Guarea stlvatica
Guarea sp.
Guarea sp.

Guarea guixe
Trichilia sp.

Trichitia sepientrionalis

Swietenia macrophylla
Siparuna sp.
Hollinedia sp.

Brosimum (alicastrum)
Brosimum utile

Brosimum sp.
Brosimum Sp.

Brosimum sp.
Cecropia sp.
Cecropia {(sciadophylla)
Clarisia {racemosa)
Clarisia sp.
Coussapod Sp.
Coussapoda Sp.
Coussapoa sSp.

Ficus sp.

Ficus sp.

Ficus sp.

Ficus sp.

Ficus sp.

Perebea sp. )
Perebes guianensis.
Perebea sp.

.Perebea sp.

Perebea sp.

Percbea sp.
Pourouma sp.

Psendolmedia sp.
Nauclegpsis cancinnma

Iryanthera sp.
Iryanthera sp.
Iryanthera sp.
Iryanthera sp.
Otova sp.

Qtova parvifolia

Otova sp.

Virola multicostata
Yirola sp.

Viroia sp.

Apéndice - 12

Cedrillo.Cedio
Tocota.lUrca locota,Ta-
ruga tocota,Sacha tocota
Aguaho

Achiotillo, Manduro caspi
Brea '
Camarongillo

Chicle

Guaslran& Yura

Tiblo o
Iia, Sande 1ta muyo.lllo
muyo :
Copal .
Horal.Moral bobo,
Chqnche(—l)

Tille dulce

Guarumo, Guarumoe blanco
Moral,(Moral bobo}
Paparahua’

Matapalo

Uva;UVil]a

_FUIon Gu:onc:llo

nguernn

Matapalo g

Caniila de venado
Mandure,Tocota

Cara caspi

Cauchillo .

Fruta de pan.Paparﬂhua
Paparagua, Huagra
paparahuna,H.paparo
Sabrgso

Uva,Uva chichico, Uv:lla
Boa chichico,Uva blanca,
Picuanga

HMaiagua

Caya caspi,Calla caspi,
Casha ¢aspi

Guapa de mono

Umite guapa

Arenillo blance _
Guapa blanca,Guapas
Sabroso '

Doncel ,Guapa,Sangre de
gallina, Pucuna guapa.
Caracoii

Yirola,Canelo
Coco,Coguito

Cumalo caspi,Cumal muyo
Doncel coco,Guapa, Sangre
de gslllna

Cafetillo



2. Lista de especies presentadas en el estudio de recutsos forestales (No. 6)

Apéndice — 13

Codigo Grupo  Familia Género y especie Nombre local
400002.{.”&yﬂ}§cege, B Mulle,Mushe, (Molle,
400003,4 Myrtaceae - ) #g:ghe)

400100,4  Myrtaceae Calyptranthes sp. -

- 400200,4 Myirtecese” Eugenia sp. - .

400201,4 Myrtaceae Eugenia (stivilata) Arasa'de mante

410100,4 "'Nyclaginaceae Neea sp. . _

420101,2 - Ochnaceae Cespedezia (spathuiata) Amarun éaspl - :

430101, 4 Q‘B?ace“e Heisteria sp. Caloe tlura,.Calos llura

P . caspl . :
, 430102, 4. Olacaccace “Heisteria sp. : Guabl11lo,Cachl

430201.2 Olacaceae Minquartia guisnensis Guambula

440000,5 Palmae - Palma

440001.5 PFPalmae (Astrocaryum chambira) Chambira,Mocora, Coco de
monte

440002,5 Palmae . - Chingo,Chindo caspl

440004.5  Palmae - Palma’ quebra hacha

440005,5 Palmae - Pamos

440006,5 Palmae - Ramos

440201.5 Pslmae Baclris sp. Palma : :

440301,5 Pdlmae lriartea sp. Pambil.T{-CYaraputa

440401,5 Palmae ' Jessenia bataua Hungurahua,Ungurahua

440500.5 Palmae Mauritia sp. - e R -

440501,5 Palmae Mauritia flexuosa Arana,Morete

440601,5 Palmae Maximiliana sp. Minayo

440701,5 Paimae Phytelephas sp. Palma triste, Palmiche.

) : Suina, Amfgua,Pamigua

440801,5% Palmae ¥ettinia sp. Quilo ’

450101,4 Piperaceae Piper sp. Calu Ccaspl yura

470101,4 Rosaceae Prunus vana Sindiquira

480000.4 Rubiaceae - - . _

480001,4 Rubiaceae - calu c¢alu,Cale calo,
Calum calum

480002,4 Rubiaceae = Ujo caspi

480003,4  Rubiaceae - Urcu caspi

480101,3 Rubiaceae Calycophyllum obovatum Capirona de loma

480102,2 HRubiaceae Calycophyllum supruceanum Capirona

480200,4 HRublaceae Ghimarrhis sp- -

480201,2 Rubiaceae Chimarrhis grabriflora Hintachi, Intachi,Mecha

480202,4 Rublaceae Chimarrhis (hookeri) Mindal ,Minda

480301,4 HRublaceae Cinchona nomada Cascarilla

480401,4 Rubiaceae Durgoia hirsuta - (Mata monte)

480500,4 HRubiaceae Faramea sp. -

480700,4 Rubiaceae Pentagonia sp. -

480701,4 Rubiaceae Pentagonia macrophylla Mushqui muyo,Mishqui
nuyo

480900.4 Rubiacecae Sickingia sP. -

480901,2 Hubiaceae Sickingia Sp. Mangle blance,Hanglillo,
Mangle,Puca yura,Puca
caspi

481000,4 Rubiacese Warscewiczia sp. -

481001 ,4 HRubiaceae Warscewiczia coccinea Lengua de venado

490101,4 Rutacese Zanthoxylum sp. Tachuelo

%00001,4 Sapindaceae = Pacheca

500100,4 Sapindaceae Allophyllus sp. - _

50010%,3 Sapindaceac Allaphyllus puncilatus Sara muyo yura,Piedrita,

: : Piedrilla

510000,4 Sapotaceae - -

510100,4 Sapotaceae Chrysophyllum sp. -

510101,2 Sapotaceae Chrysophyllum venezuelanense -

510102,2 Sapotacese Chrysophyllum sp. Caimitillo.Caimito

510103,4 Sapotaceae Chrysophyllum sp. Sacha abio

510201,3 Sapotaccae Micrepholis {(venulosa) Guayabo ,Guayabilio

510300.4 Sapotaceae Pouteria sp. -

510301,2 Sapotaceae Pouteria neglecta Caimitilio,Caimito

510302,2 Sapotaceae Pouteria sp. Caimito

510303,2 Sapotacecac Pouteria sp. Caucho

510304,4 Sapotaceae Pouteria sPp. Logma,l.ocma, Lucma

530000,4 Sclanaceae - -



2. Lista de especies presentadas en el estndio de recursos forestales . . -

Cédigo Grupo  Familia

Género y espeéie

Nombrs local

530001, 4 Soian#ceae
530101,4 Solanaceae ...
540100,4 Staphylacaceae

‘550001,3 Sterculiaceae -

550002,4 Stercullaceae

560101,3 Stercuwliaceae

550200,4  Sterculiaceae
550201,1  Sterculiaceae
550202,1 ‘Stercul taceae
550300,4 Sterculiaceae -
550301,2 Sterculiaceae
560302,3 Sterculiacese.
550303,4 Sterculiaceae
550304.,4 Sterculiacese
580000,4 Tiliaceae
580100,4 Tiliaceac
580101,2 Tiliaceae
580102,2 Tiliaceae

580201,4 Tiliaceas
590101,3 .Ulmaceae -

600100,4 Verbenaceae
610100,4 Violaceae
610101,4 Violaceae
610200.4 Vieclaceae
610201,3 Viclaceae

620101.,2 VYochysiaceae

Cyphomandra sp.
Turpinia sp.
Herrania sp. .
Sterculia sp.
Sterculia rugosa
Sterculia sp.. -
Theobroma sp.
Théobroma speciosum
Theobroma, subincanum
Theobroma sp.
Theobroma sp.
Apeiba sp.

Apeiba aspera
Apeiba membranacea

Mollia sp. .
Trema micrantha

Clthrarexylum sp.
Leonia sp.

Leonia grycycarpa
Rinorea sp.
Rinores sp.

Yochysia sp.

Apéndice — 14

" Peiné de mon

Calu caspi 3 L
Tomatil!o de mnnte
Acatuyo Zapole duro
Chorongo CAacao

Cacao de monte
Caﬁéé‘de”fonte Zapote“
Zapotillo Zapote :

Cacao,dg,mqute.
Cacao de monte,
Cambi.Camber.
Zapote.

Peine de man
muyo, Nacha caspi
Chucula caspi . .
Shalipo, Sacha shallpo;f
(Sapan) :
Téﬁla muxﬁ__f
Canarete,Remo caspi,
Pinghi yura

Quitlo sisa
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