4. PREPARACION DE LOS MAPAS FOTOMOSAICOS

‘Uniendo tas fotografias aéreas tomadas se prepararon los. mapas fotomosaicos:
que serian utilizados para la p:.'eparacié_n de los mapas de uso de la tierra y tipo forestal;
de ! millén de has. de toda) ¢l area del estudio.

Y también estos mapas fotomosaicos servirian para diversos trabajos posteriores.
‘La escala del mapa fotomosaiéb es 1:20,000 siendo la misma escala de las fotografias:
aéreas.

El mapa fotomosaico esta dividido representando cada una de ellas una dimension
de 16 Kms x 12 Kms; ' ‘

Consecuentemente, €l area del estudio fue dividida en 72 partes. '

4.1 Productos Terminados de los Mapas Fotomosaicos

Los productos finales de los mapas fotomosaicos son:
a. Pelicula negativa de fotomosaico: Un juego completo (72 partes)

b. Fotografias copiadas e¢n contacto: Dos juegos completos (144 partes)
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Grafica 4-1. indi_ée de los Mapas Fotomosaicos



5. PREPARACION DE LOS MAPAS FUNDAMENTALES

Actualmente en Ecuador se estan realizando la e]abqraCléll y el ordenamicnto de

los mapas topograficos de escala '1:1,000,000 y 1:500,000 (Mapa topogréfico), de
escala 1:50,000 (Mapa topogralico o hidrografico) y diferentes clases de mapas inchu-
yendo los urbanos.

Los mapas topograficos hidrograficos existentes solo cubren en forma parcial ¢l
4rea del estudio. Por lo tanto, con las fotogralias aéreas se preparo elmapa fundamen-
tal de escala 1:20,000 que cubre el drea intensiva de 100,000 has. y es adecuado para la
preparacién de mapas detallados de uso de la tierra y tipo forestaly para planifigacién

de desarrallo forcstal.

5.1 Método de la Preparacién

El mapa fundamental fuc preparado utilizando las fotografias atreas tomadas

(Escala 1:20,000), cartografiandose a la misma escala con el procedimiento siguiente.

Eficiencia de la mensuracion de
Trabajo de campo Fotografia aérea los puntos de conirol

Triangulacidn aérea

Trabajo de gabincie Trazado detallado
Ordenamiento

Cailografia

Productos finales Original del mapa topografico

Se establecieron la especnﬁcacnon y el grado de precisidon del mapd fllndamenta!
como se describen a conunuaclon

(1} Proveccion .
La proyeccion es de acuerdo al Método Universal de Mercator horizontal (UTM)
y al método internacional de elipsoide normauva que ¢l Ecuadm adopta

(2) Grado de precisién :

El mapa fundamental debe tener mayor precision (desviacidn estandar) que se
- 3
indica abajo.

Ubicacion de los objetos



Terrestre enel plano 2.0 mim en ¢l mapa
Altura s.n.n. : v 4/3 de las distancias entre las cotas

Cotas. - ' : 2/ 1 del intervalo entre las cotas

5.2 Mensuracion de los Puntos de Control

5.2.1 Método de ln mensuracién de los puntos de control

Para la cartografia aérea (triangulacion aérea) se realizé la mensuracion de los
puntos de control que fue efectuada por el método de observacion por satélite
considerando las condiciones del drea donde no se cuenta con la red vial y donde existe
mala visibilidad en el bosque dénso.

El método de la observacion por satélite. es aquel que fija el punto geodésico
(Latitud, ‘Longitud -y Altura) del rcceptor- JMR 4 con que se .registra las ondas
elcetricas emitidas por satélite por medio del sistema de navegacion por satélite de la
Armada estadounidense (NNSS. Navy Navigation Satellite System) midiendo la
cuenta del efecto de Doppler y se procesa con ¢l micro procesador del receptor.

La observaciéon por satélite fue realizada por el método de Punios de Posici o1
utilizando dos. receptores de JMR 4. : : ' ;”

Para utilizar los datos obtenidos por el sistemd NNSS, era necesario aclarar la

relacién con el sistema de puntos trigonométricos (puntos de control) para lo cual fue
instalado el receptor JMR 4 en el punto de control de primera existente en Coca y se
realizé la observacion por satélite para obtener las cifras a ser ajustadas en Laiitud,
Longitud y Altura.

Para obtener mayor precision de triangulacion aérea fueron marcados los puntos

con altura obtenida por el levantamicnto directo en las fotograflias aéreas.

5.2.2 Observacion astronémica con JMR ‘en los puntos nuevos

Aunque se plancé fijar cinco nuevoes puntos, ¢n el Instituto Geografico Militar se
encontraron Ias informaciones sobrecoordenadas, alturas y puntos obtenidos como
resultado de trabajos realizados'por'TEXACO (observacién por el sistema NNSS),
Utilizando estas informaciones, en base a exploracion y verificacidn en el campo,
fueron selectos y sefialados {pricking) los tres punios que se encontraban en los sitios
adecuados para utilizar como puntos de control para el:trabajo de cartografia.
También, fueron explorados en el campo y seflalados {pricking) los puntos trigonome-
tnicos de primera de Coca v de Auca que son puntos de control nacionales.

En la etapa de plancamienta del estudio se proyectd establecer 5 puntos por JMR
por la incertidurnbre en encontrar-los puntos de control y por la incertidumbre en ¢l
grado de precision de los resultados de TEXACO, gue es una empresa privada, en
relacion a los puntos de control nacionales.

Sin embargo, coma.los resultados de TEXACO fueron de la misma precision que

los punfos trigenométricos nacionales, se pudicronadoptar 5 puntos existentes inclu-



anto, s¢ establecicron 3 puntos

. . my wfi N, s Yuca Sur.
necesarios para mejorar precision de carlografia enZorros, Km 14y Yuce

Los tres puntos nuevos ﬁjadbs por JMR mas los cinco puntos existentes s¢ indican

yendo 2 puntos trigonométricos de primera. Por lo t

en la Grafica 5-1. |
Los 8 puntos llegaron a tener la precision suficiente de posicion horizontal en ¢l

trabajo dec cartografia.

5.2.3 Observacion con JMR en los punios existentes

Se realizé la observacion con JMR enel punto trigonométrico de primera en Coca
para obtener los datos ncccsari.o_s para ¢l ajuste entre ¢l sistcma de los puntos de
referencia del Ecuador y Sistema NNSS. :

Se realizé la observacion y se obtuvieron los datos de 25 pasos y también se
concluy la observacién de factor desviador hacia el punto trigonométrico. Lacifrade
ajuste s¢ obticne comparando con el punto trigonométrico de prim@ra y s¢ puedcn
establecer las ubicaciones de los tres puntos de JMR (Zorros, Km 14y Yuca Sur)enel

sistema de puntos de control del Ecuador.

5.2.4 Nivelacion

Se realizé 1a nivelacién con el {in de mcjorar la precision en triangulacion aérea y
verificacién de altura de los puntos de observacion por JMR al ajustarse en el sistema
de los puntos de control ecuatorianos,.

Se planed realizar.60 Kms de nivelacion, pero se ha efectuado solamente 40 Kms
hasta el momento de suépcnsic’m.

La nivelacién se realizé como se indica en la Gréfica 5-1 y se sefialaron los puntos
donde sc realizaron la medicion de altura en la fotografia.

Como la nivelacién se ha realizado solo en la parte Qeste del rea intensiva, cra
necesatio complementar el trabajo de nivelacidon en cuantoala parte Este que no habia
hecho gjecucion de nivelacidon en alguna forma.

Se probo con el equipo de maquina disefiadora estereoscopico PG-2 si era posible
utilizar el resultado de ag_fimcnsura obtenido del Instituto Geografico Militar y se llegd
a la conclusion de que era dificil hacer sefialamiento de nivel en el plano pero si se
podia usar ¢l resuitado de 1IGM (como guia) para fijar la aliura.

Por 1o tanto en-el drea en donde ya no sc podia realizar trabajo de nivelacion, se
hizo sefialamiento en¢el plano utilizando las notas de los puntos de control de] Instituto
Geografico Militar mencionado arriba, y se ha tratado de obtener la mayor precision
con los 8 puntos que se indican en la Grafica 5-1.

En la parte extrema Este y parte Sureste-del rea para cartografia, por falta de
caminos, era solo posible entrar con helicoptero. _

Afortunadamente, el Instituto Geografico Militar habia realizado trabajo de
agrimensura en dquellas zonas penetrando con helicoptero del Ejército y mediante

utilizacion de las informaciones del IGM, se pudicron marcar los puntos de referencia

s



de altura, : _
De ¢sia manera, s¢ pudo realizarel trabajo de Carlog'rﬁfia de 1:20,000 satisfaciendo
la precisién requerida cn el plan de trabajo.

525 Marc‘mon de los puntm de control existentes

La marcacién de los puntos de control existentes fue leahza(lo como seindicacn la
Gréafica 5-1. _ _

En Ia etapa de planeamiento, se desconocia el estado de conservacion de los puntos
y era dudoso si podia encontrarlos en la selva sin sciialamiento con que guiarse.

Sin embargo, por habersc-obtenido en 1GM el informe min'ucios;j que indica la
ubicacion '(_ie los puntos, y médiante la colaboracién de algunos de los habitantes del
area que tenian buena mcmoria y actuaron como gufas para llegar a los puntos, se
pudo realizar la marcacion de los cinco puntos necesarios para el 1[ab'1]0 de

_ cartografia. '

Los puntos de control de TEXACO y el punto tr igonomcmco de primera de Auca
fueron verificados en el campo y se seffalaron en Ja f olografia aérea, El punto de Coca
no se habia verificado en el campo, pero posteriormente se confirmé su ubicacién con
la colaboracion de la firma topografica de la localidad (GPS DEL ECUADOR) y

huego se midié el factor desviador.

—51—
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5.2.6 Resultado de la mensuracién de los puntos de control

- El'resultado- de {4 medicién de los puntos de control se indica en el Cuadro 5-1

Cuadro 3-1. Datos de 1os Puntos de Control

Puntos Clase ] C[;';:ilg::o Coordenada N Coordenada “E" Altiﬁld

) . o B 11 m m
Torre Auca _ 1974 9930 772.808 1 289 805.623 398, 65

) Primera (1AGS) - )
Coca " © 9949 276,432 279 217. 886 252. 80
1 GM 14 %?{7;&) 9 9’5_0,436_ 883 305 462. 869 | - 234.29
IGM 24 Segunda |- 1(975. 9 936 438.681| . 267 737. 482 300. 72

16M) ' : .

IGM. 28 oo f 9950 524,193 | 267 724,243 253. 48
Yuca Sur 1&??? 19942 022, 111 302 486.899 |  258.29
ka 14 Nueva a 9 946 101.292 | 289 788. 265 302,86
Lorros 9 931 486.841} 272 932.732 330. 92

5.3 Tnangulacmn Aerea

Se reallzo la trlangul'iclon aérea en base ai resuitado de 1a mcnsuramon de los

puntos de control mencionados en la cldusura precedente (los puntos de control

obtenidos), por la observacion por satélile y levantamiento directo y en base al

resultado de los puntos de control existentes obtenidos por IGM.

5.3.1 Método del trabajo

Eléarca intensiva, que es objeto de la p:epal acion del mapa fundamental, s dmdlo

en dos bloques como scindicaenla Graﬁca 5-2, y se realizd la trnngulamon aérea con

250 nlodelos .
. A continuacién se descnben las fotografxas atreas e 111f0mlac10nes sobre los

“puntos de control utilizados,




Bloque 1

Curso de vuclo : 7 cursos
(c 20, 21, 22-1, 22-3, 23, 23-1, 23-2)
Fotogratias 1 100 modelos
Bloque [l ' _
Curso de vuelo : 8 cursos
(c24-1, 24-2, 25-1, 25-2, 26, 27, 28-1, 28-2)
Fotografias 1 150 modelos
Total 15 cursos

250 modelos

{Informaciones sobre los puntos de control)
Puntos nuevos _ -4 (uno de los cuatro, se utilizd también para la
_ _ _ verificacion de los puntos existentes)
Puntos existentes  : 4
Puntos de sefialamicnto

stmple de nivel 1 53 (puntos utilizados) .

5.3.2 Equipos utilizados
Los equipos principales utilizados para la triangulacion area son los siguicntes.
a. Marcacién de puntos : WILD PUG -
b. Medicidn : Zeiss JENA Comparador estéreogréfico
¢. Caleulo - FACOM M360R

5.3.3 Cilculo para ajuste

En cada curso de vuelo se calculd la posicion plana y altura lineal para la
verificacion.

Luego se hizo ¢l ajustc de los dos bloques por haberse utilizado escasos puntos de
conitrol en la parte Sur-Este del Area y también por haberse utilizado los puntos de
sefialamiénto mezclando los datos de IGM y de los nucvos puntos de control.

En ¢t Blogue I se contaba con mayor cantidad dc sefialamientos, sin embargo, se
aclard que 14 puntos de TGM eran incorrectos por 1o cual no {ueron utilizados.

En el Blogue 11, del centro hacia la parte Este, existia poczi eficicncia en los puntos
sefialados por lo cual se completd utilizando fos puntos de ¢l Bloque 1. |

Para determinacion de altura, sc verifico utilizando puntos de control 14 B de
IGM y otros.

En los dos bloques, en cada modelo, se establecieron los puntos de verificacion por
nivel de agua en los rios principales cubriendo todael drea, y se controlé la direccion

de corriente y desnivel, '
Ademas, en la parie Sur-Este, antes de la determinacion final, se examiné la

continuidad de corriente en drcas hiimedas y pantanosas y rios serpenteados con la



miquina disefiadora. Mediante estos trabajos, se verificd que no existe problema en

cuanto a la altitud.

En el Cuadro 5-2 se indican residuo de los puntos de control y discrepancia de los
puntos de atar (*Tic point™).

_Cuadro 5-2. Datos de Triangulacion A_érea.

No.de ppntoé

Discrepancia de puntos de atar

* Puntos complementarios gue fueron trasladados del Blogue 1.

o No. de Residuo de puntos QE control {tic point) -
o.de;. : - — :
Bloque Cusos I!'modelns de control ~ Hotizontal Vertical - Horizontal Vertical
! (t‘o-t?s) Horizontal| Vertical Iﬁi;ﬁ'ﬁ" Maximo Dﬁ‘ﬁﬁf" Miximo D":‘s’:::'c‘l’; Mdxima D:;‘::ﬁ;"," Maxima
| : .
I 7 1 w00 4 i 142 T4 | 09 3.30 \ 750 oA
: . ‘ o - .
i ~ . .
{ \
1 . N : .
i 8 i 136 { 20 2,41 10. 75 183 - 4. 48 ' \ 7.283 1 B4
*(9) (%) o : -



UQIOB[OAIN we = —
(Buryonzd ou} WHL 1od fonyuos op oung

(Fuppoud) $OVI 0 WoIzod jonueo 9p oung 4

Suptorzd) 10d 103300 Ap oUNg
(e Vot edt i ¥ BaIpy UQIOEINBUELIL Op OuURl "T-§ BOLFRID

y I1 3N0OTL
7 - .\\I-.-f...f.l M\x.--\ll..--..l/ll.--.lll.- ) o
- - liflrrlulll-'l
| o " B8 _H _ ™~ \\\
%3 _ = ; : — g | T-820
T~y X Hp.).. \ | !
A WOL WOL VONv & SO¥UCZ W /
+ + + — T 4
6¢ 1 / ..\o_ 22
| / /
5 ; — i —J 08 920
i \ e )
{ ] WO, ;
; ; _ — —
! 0¥ _H i R e,
e —— s * _. Ly — u_._..
A1) 28 69 zoﬁ __ \\_ mMn
__ _ e _ -
, 7N TS, R A— R
Z-+2D 28 _ vilt: iy - Lt | - \ -
WET - \ 6L 77 g8 |
_ W — Wt _ 5 : ‘ R A M /A,
Sl i P PP R b
. ; : , \\“ T P AL ‘, “ :
NINN.O ] \.\ - vﬂﬁ // \W\\\.\ 61 - 281 =220
" Lo I = (N NI f
_mw kg ] o / 65 125
; e A
TSmO A Sorés <% N A Ry f s WD 1A
w //l! v _ N — v T~ |
te— N~ 020
| \

13n00o1d



5.4 Cartograha de Mapa Fundamentai

%e cmtogrdllo cl mapa fundamenhl con el lesuliado mencionado arriba.

5.4.1 Especif' tacion P
a. Supelﬂcnc ' © 100,000 has. -

b. Escala '_ : . : l':E0,000'
c. Hoja 13
d. Méquina disciiadora © . Wild A8 y otras
c. Méqhind dc':d'espiegar coordenada . : Zinetics
f. Intervalo de jaé cotas "~ i la pnnc:pal 10 m

_ (segun la necesidad: 5 m)
Y basando cii cl resultado del estudlo en el campo, se interpretaron y sé dibujaron
limites de upo terrest;e yise pus;cron S‘igﬂOS cmwencmnales y observaciones.
Finalmente, s¢ pi epdro el origi inal ¥y la copia del mapa fundamental con el material

de pohcster

5.4.2 Signos convencwnales

Los mgnos convenclonales se md:can en Ea Graflca 5-3.

5.4.3 Produ.c'tos terrﬁinédus de éaftograiia
Los productos terminados de canografla son los siguientes, -
a. Unj juego complelo (13 hOJEIb) de original de mapa fundamental (matenal de
poliéster y escala _de:].Z0,0DO) .
* b. Un juego compieto (13Ihojas) de copia del mapa fundamental {matcrial de
poliéster v escala de 1:20,000) _ '
c. Tres juegos compl_etbs (39 hojas) de copia positiva del mapa fundamental

__57.__
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6. INVENTARIO DE RECURSOS FORESTALES

~ Se realizé el trabajo de inventario de recursos forestales con el fin de recondcér la
cantldad existente de los recursos forestales en el érea mtenswa '
Ios trabajos plll]Clpalcs son o S .
a. Prepalamon de tabla. normatwa dcl volumcn dc anboics on plc
b, lnventario prchmmaf ' . '
¢. Preparacién del mapa de uso de la t1ena Y t!pO forestal
d, -:'_Inventauo prmmpal {por. parceia en el mmpo)
e Medicion de lodos ]os alboles
» Estudio de regeneracion natural
. Lstudlo de suelos _
e Estudlo de volumen de cr emmlemo

S Estlmamon del: \rolumen total de TECUrsos forestales

6.1 Preparacién de la Tabla Nofmaiivé de Vé!urﬁén o ‘

Lste lrabajo coiito semenciond en 1. 4 (5) consiste en preparar la tabla normativa
del volumen de arbolcs en plC quc sirve como base. para: el trabajo de inventario
prmCIpai y la estlmamon “del. volumen total ‘de 10s recursos forestaies

Este trabajo fuc reatizado el afio 1985 . y se prepararon cinco tablas utilizando las
--formulas mgulentes ‘ ' ' o

" Con corteza i 7=
4. b especies prmctpales
log V=0.10606 + 2.08111 log D+0. 69494 log H
b. Otras especies fuera de-las:6 principales -
- log V=-0.08995 + 2.04886 lOg D +0.87521 Iog H
Sini corteza
-6especies: prmcnpales
fog 'V=0.07384 +2. (}9587 log D+ 0.70098 log H
Otras especies fuera de las 6 prmmpalcs S
“log V=-0.1092 + 2.05744 log' D +'0.87306 log H
* Volumen de ramas (con corteza, de todas las espe‘cies) '
- log V=1.99185 + 3.54174 log D ~-0. 95365 Jog H
~(Nota) V. : Volumen - ; o
"D Didmetro a la altura de] pecho
-H Altma aprovechabie ' .
< Las 6 especms prmcxpales son Chuncho; Guapa Guarango Higuerdn, Sande y

Zapote que se utilizan para contrachapados en la'zona Nororiente.



deseripto en el informe “Estudio Forestal de la Region N
Eeuador, Informe sobrée el Estudio para la Preparacion de Tabla de Volumen

El detalle de la tabla normativa de volumen de arboles en pic se encuenlra :

oreste de la Republica del
* (Marzo

1986, Agencia de Cooperacion Internacional del Japén).

6.2 Estudio Preliminar

Sé redlizé el trébajo de estudio forestal preliminar con el {in de determinar el arca

intensiva y obtener las informacioncs basicas para ¢l trabajo de cstudio forestal

principal,

6.2.1 Determinacion del Area infensiva

Sc determind el area intensiva de 100,000 has. dentro del drea del estudio de | _

millon de has. como se indica en 1.3.2.

6.2.2 Trabajo en ¢l campo

Se realizaron los siguientes trabajos del campo para obtener las informaciones

basicas para el plancamiento del trabajo, para establecer el método del estudio

principal y examinar los punltos de investigacidn.

(h

(2)

a. Exploracion del area

b. Estudio sobre norima para la interpretacion

c. Inventario por parcelas

d. Estudio preliminar de regeneracion natural

e. . Estudio preliminar:de suclos

f.  Estudio de preparacion y procedimiento para inventario principal

g. Transferencia tecnologica a los técnicos nacionales del Ecuador

Se explican los puntos principales de cada trabajo.

Exploracidn del drea

Para obtcner las informaciones necesarias para el trabajo de inventario principal,
se exploré por tierra, agua y aire, y se reconocit el aspecio general del area
intensiva. '

Estudio en el campo sobre norma para la interpretacion

Se preparé la norma teniativa de clasificacion de tipo forestal para inventario
utilizando como ejemplio la norma del Prov. de Pastaza y se examind en el campo
para oblener informaciones de referencia que servirian para la preparacion de la
norma definitiva. .

Inventario por parcela

Para el disefio de muestreo en ¢l inventario principal v para el reconocimiento
preliminar de la estructura forestal, se establecieron tres parcelas rectangulares
(500 m X 20 m = | ha.}y dos parcelas en forma de cruz (300mx20m,200 mx 20 m

=1 ha.), en total cinco parcelas en las cuales se realizaron conteo y medicion de’
todos los arboles,



“Al mismo tlempo se consulcro la fonma de hv. parcelas, superificie de las mismasy
las mqtmas & ser lnvebugadas en el inventario principal.-
(4) Estudio prclumnar de 1eg,enelacnon mtulal
Para exammat el metodo de cstudlo de regencracion natm al y para el reconoci-
mlcnto preliminar de ld lmsma se Lstdbleuemn tres sub-parcelas (1 m x 20 m} en
las partes delantera,’ ccntal y trasera de una parcela y se realizéd el estudio de
regeneracion y‘VIas inati:l'las a'ser investigadas en el estudio de inventario principal.
(5} Estudio -preliminar del stelo
Para examinar el método del estudio de suelos y para el reconocimiento preliminar
de tipo de suclo, s¢ hizo’ estudio de suclos perfotdndo petfiles con bastén de
examen de suclo en las parcelas cstablec:dds yalavez,se estudié las materiasa ser
investigadas en el inventario prmmpal '
(6) Estudio de prepdraclon y procedimiento para mventano principal
_Se realiz6 estudio sobre acceso a las parcelas, mensuracién abriendo ruta en el
bosque y procedimiento de los tr abajos en las parcelas a fin de facilitar fos ilﬁb&jOS
.de inventario, _ '
{7) Transferencia tecnoldgica a los técnicos nacionales del Ecuador
" Para desarrollar el trabajo de inventario principal se realizé transferencia tecnold-
gica a los técnicos nacionales del Ecuador sobre la marcacidn cn las fotografias

treas y mensulacmn por compas,

6.3 Preparacién del Mapa de Uso de la Tierra y Tipo Forestal

Utilizando como base el mapa fundamental y con los trabajos siguicntes, se

pl'epafé el mapa de uso de la tierra y tipo forestal.

6.3.1 Preparacién" de la norma para la interpretacion -
_ Comio se describe en 6.2.2, se hl?O una interpretacion prehmmar de las [otogralias
- aéreas tomadas (escdla 1:20,000) con la norma tentativa, y verificando el resultado en
el campo se prepard la norma de mterprelacwn indicada en Cuadro 6.3.1.

A contlnmcmn se dard exphcacxon sobre la nouna



" Cuadro 6-3-1 Criterio para la Clasificacién

Clasificacién de Fisonomia Forestal

Clasificacién Signo
Area Forestal Bosque latifolizdo (poblado por las especies (L
fatifoliadas mas de 75%)
Bosque mixto de latifoliados y palmas LP
Bosque de paima (poblado por palmas méas de P
15%)
Area desarbolada (incluyendo pajonal.) N
Bosque scoundario S
Aréa desmontada T
Area No Forestal Cultivos C
Huertas (incluyendo plantaciones de palma africana) A
Area habitacional H
Via terrestre v
Instalaciones petlroleras B
Qtros (banco de arcra, tietra hiimeda etc.) ‘ [ ¢
Rios R
Lagunas o charcas Lg
Clasificacién de Fistoprafis Forestal (Bosque Latifoliado)
Diametro de Copa Clasificacién Signo
Mediano +  Pequefio
(_20 m —30m) (menos de 20 m) ct
Grande +  Pequeilo
(mis de 30 m) (menos de 20 m) €2
Grande - +  Mediano
(més de 30 m) (20 m - 30 m) C3
Densidad de Copa Clasificacién y
Signo
_Dispersa (menos de 32%) DI
—
. — | I
Media (33% — 67%) D2
Densa {mds d
{mas de 68%) D3

*Se omitié del signo L de bosque latifoliade en el mapa de Use de la Tierra ¥ Tipo Forestal



6“ L1 Clasificacién de txpo forcshl 3 uso de la. tlerr‘
Se dl\'lle en dos #fupos que son drea fmestal y no: fmestal
El '116'1 foncstdl se dividié en las SLIbdiVISI()tlcs §1gulemcs de acuerdo a la forma-
_ mon mlxta de bosque con latlfohados y palmas seglin la p;opoxcmn dt, hetetoge11en~
dad dc los &rboles altos que s puedcn 1dent|f1car
Se c‘nasﬂnco como bosque 13113 olmdo el rea en la cual ocupan los latiloliados mas
de 75 %, como. bosqut: de palma dquella cn que las pdhms ocupan més de 75%: el area
mtermedla camo bosque mmto hs areus de paj onal y pedmgal como 4rea despoblada;
B csta ult1ma fue mclm(h en o area f01 estal y también fuel()n m(.lmdos 1os bosques
qeumdanos y Areas desmontadas o
El a:ea no torestal fue cla.‘;!ﬁcada' en cultivos, huertas, area habitacional, via
terrestre, m':talaclon petrolera, rios, iagunas o charcas y otros (banco de arena, ticrra
'humeda) ‘
-Las Areas dc pasto fuex on mcluxdas en Arca de cultwos por la razén de que emsten
pocas arcas de pasto en el Area de estudlo y era dificil dlstmgmr cntre el Area de pastoy
-el &rea de cultivos en la fotografia atrea. , 4
Las plant'tcmnes de. palma africana en el arca df:l estudlo fueron incluidas en

huerta; en ¢l drea intensiva no se’cncuentra ninguna plantacion de palma africana,

6.3.1.2. Clasﬂ' icacion de f slografla forestal _ )

- Fueron sub-divididos los bosques laufollddos mencnonados en ld clasificacion de
fisiografia forestal segin la combinacién del dl_ﬂlnBHO y la densidad de copas. '
(D) Clasificacion por. didmetro de copa

Observando el diametro de copa de los arboles en ia fotogtdfia atrea sc encontrd
que muchos de los bosques estan formados por ia combinacién de copas de
diametro grande medtano y ‘pequefio, salvo 105 bosques de ‘plamas que estan
formados po; las copas untformes. '
E%td mterple[acmn fue: verificada enel csludio prchmmai de bosque en el cual se
-aclaré que los &r boles de _copa g;_ande plcdomman en bosques de los estratos super
alto (con arboles de mas de 40 m de dealtura) y alto (3040 mde altura), y que cn
los, médio Y b'ljo"p:"edominan los éx‘bo-feé:de _co.pa mediana y pequeia como se
indica en la Gréafica 6- 3 I. '
Se COI]SldCIO conveniente clasn’w icar la copa en Ia forma siguiente.
Copa g:ande i Mas de 30 m de diametro
Copa medlana 2()_30 m de dlémetro L
Copa prequcna Menos de 20 m de didmetro
De acucrdo a lo mencionado arriba, sc c[a51f1caron los dtamcuos de las copas
segan la combinacion que se indica en el Cuadro 6-3-1.
En la Grafica 6-3-1 se indican los perfles de bosques que couesponden a cada

combinacién de ]as copas
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< Grande y mediana > < Grande y pequefia > < Mediana y pequedia ks

< > Dimensitn de copas

Gréfica 6-3-1.  Dimensién de Copas y Perfil del Bosque

(2) Clasificacién por la densidad
Por la interpretacion previa de Totografia aérea y el estudio preliminar en el campo
se reconocid que en el z’n'ea"dcl estudio existen bosques de copas densas y dispersas.
La variacion de la densidad depende en gran parte de la variacién de condiciones
topografica del 4rea en que su mayor parte es ondulada existiendo cn ella valles y
cresias, en otras palabras, existc una tendencia de que cn dreas hitmedas, en valles
~ v lugares bajos la densidad de copa es baja y en las crestas la densidad es alta.
También influyen las intervenciones humanas (Entresaca de los arboles grandes,
cultivos y otras). Segiin estas observaciones, se considera conveniente clasificar en

tres: dispersa, media y densa, como se indica en ¢l Cuadro 6-3-1,

6.3.2 Interpretacion de las fotografias aéreas

Screalizd la interpretacion de las fotogratias aéreas tomadas nuevamente del area
total del estudio de acuerdo al criterio indicado eu el Cuadio 6-3-1.

La unidad minima para la i:xterpretacién de las fotografias aéreas fue de 16 has. (2
em X 2 cmen la fotogralia) para los bosques latifoliados vy 4 has. (I cn x [ cmen la
fotografia) para otros. '

La tarea de esta inlerpretacion fuc realizada con estereoscopio provisto de objetivo
de awmento (X 3) y su procedimiento {ue como se indica en la Grafica 6-32.

En la Grafica 6-3-3 se pone una muestra de fotografia aérea utilizada en la

inferpretacion.

—G4—



“Reconocimiento de los Rios Principales

|

Clasificacién dé Area Forestal ¥y No Forestal

'y
L.

'Ar‘e'a FOTééfél . ‘Area No, Foréstal -

Ir;te;p’reéacién e ] . : Ihtefp.reiacién de -
Segu_n_d_a Clasificacidn | .. N Segilnda Cldsificacion -
(Bosques Naturales Lo T | ltive,
.| Latifoliades, dePalmas - - L0 :_._Huertas,
| v Secundarios ete. ) Ll Area Habna-
Interpretacmn a¢ - - 7| Marcacion de Signos '
'Te:cara C1351f10301011 . | de Clasificacion.
Y} (Fisiografia Forestal)
¥ . .

' Ma.'rcaé'ié:n de} :
" Tipo Forestal

Grafica 6-3-2. Proceﬁiz_niénio dela lnte_rpretéc;lén de las Fotografias Aéreas’

6. 33 I’mductos termmades 7:_ : _ B :
Se preparo el mapa de uso ) de ia t:erm y txpo f orestal tlanscnblendo el 1esuhado de
) la mterpretac;on en el mapa fundamentai del 4rca intensiva. ' o
o '-_,Los productos termmados s(m los. siguientes.
a. Unj }ucgo (12 hOjaS) de] mapa ongmal de uso dc ia Uena y tipo I Orestai con mater ;al
de pohester escala f 20 (}00 _ _
b." Un Juego (i2 hojas) de copia dcl mapa de uso de la tierra y ttpo forestal con
matenal de pohester escala 1: 20 000 . o
o, Tres] ]uegos (36 ho;as) de copla pos;twa ‘del mapa dc uso de Ia tlerra ytipo forestal.
En la Grafica 6-3-4 se muestra un gjemplo parcial del mapa de uso de la tierra ytipo
forestal, y en el final del informe sc inserta el mapa de uso de la tierra y tipo forestal de

toda el area intensiva.

6.3.4 Medicion de la superlf' cie _
Con ef mapa de uso de la tu:rra y tipo forestal prepala(lo se midio la supetﬁme de
cada area clasificada segun el resultad_o de la interpretacion. El resuitado de la

medicion de la superficie se indica en el registro del estudio forestal adjunto. En el

""'65*_'



S . interpretacion
Cuadro 6-3-2 se indica el resultado dc la medicion realizada de la interpretacion

: : C - seris jo siguiente.
resultantc para la preparacion del plan de mucstreo que setia el traba)o Sig

. Grafica 6-3-3 -Muestra de Fotografia Aérea Utilizada en la Interpretacion
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Cuadro 6-3-2.  Superficic por Tipo de Bosque y Uso de la Tierra (Area

intensiva)

ey

- ST Tawe | e |
S CiD2 4, 565 R 5.0
C1D3 e 0.5 0.6
C2D1 7,627 1.1 §.3
Bosque latifoliado Co2D?2 24, 595 ' 2.9 L 26.8
c2D3 3. 863 3.9 1.2
C€3p] 1. 706 1.7 1.9
b C3D2 15, 094 15.3 16. 4
“;'_ C3D3 12, 381 12. 5 13.5
i Bosque mixto. LP 8, 685 3.8 9.4
Bosque de palmas P 2, 108 21 2.3
P TS o0 D X
Bosque secundario S 1,740 1.8 19
Arca desmontada | T i, 075 1.1 1.2
Sub-total 91, 720 92. 8 100.0
N Cultivos C 4,810 4.9 67.2
Huertas A 890 0.9 12:4
3 Area habitacional H 36 0.1 1.2
g Via terrestre v 123 0.1 1.7
s | Instalacion petrolera B 83 0.1 1.2
£ | ouos grmetew | 0 392 0.4 5.9
Rios R 697 0.7 9.7
Laguna o charcas L g 73 h 01 s
Sub-total 7. 154 7.9 100. 0
Total 9.874 | w00 | —

(Notas) Proporcion A: Proporcion superficial en el &rea intensiva

Proporcion B:
Simbolo:

Proporcidn superficial en el 4rea forestal o el 4rea no forestal
Los simbolos en el mapa forestal



8.4 Diseho de Muestreo

De acuerdo con los resultados de los trabﬁjos mencionados incluyendo el estudio
forestal preliminar, se detc_rminé el método del estudio por parcela pdr el cual se
estimaria ¢l volumen total del bosque latifoliado del area intensiva de la siguignie
manera: '
a4, Método de muestreo _

Muestrea al azar estratificado. Estratificacién por tipo de bosque.

b. Precision meta '
Confiabilidad dec 95% y error de menos de 15% con respecto al volumen cometrcial
de los arboles de DAP mayor de 40 cm. .

c. Nimero de muesireo

Minimo 36 nutestras
d. TForma y superficie de muestra

Parcela de forma de faja, | ha {20 m x 500 m).
Se explica abajo sobre cada uno de los puntos mencionados.

6.41 Meétodo de muestreo

Se adoptd el método de muestreo al azar estratificado que se aplica generalmente
al estudio forestal de una superficie gréndé. Segtin este método, el volumen del drea del
estudio que se preteﬁde estimar se considera como poblacién. De la poblacion se
exiraen muestras, y con base en los datos de cada muestra se estima toda la poblacion,
¢s decir, el volumen total, aplicando los métodos cstadisticos. En este caso, se puede
obtener los resultados con alta precisién por medio de aumentar la variacién interes-
tratos y reducir la variacién dentro del estrato, dividiendo la poblacion en varios

- grupos homogéncos, es decir, estratos.
En el presente estildio, el'volumen total de bosque en el Area intensiva corresponde
a la poblacién, y el tipo de bosque ¢s la unidad de estratificacidén apoyado en la idea de
" que los bosques de tipo similar tienen més o menos mismo volumen. De esta manera se
estimé el volumen total con base a la media y la variacién de los valores reales
obtenidos de las mucstras de una superficie determinada correspondientes a los

distintos estratos.

6.4.2 Precision meta y el niinero de muestras
}a precision que se requirio lograr fue 95% de confiabilidad y menos de 15% de
error.
A continuacion, se indica la ecuacion para exigir el niimero de muestras.
(Muestreo al azar simple)
tC

n = (—)3

E

_69_.,



n: nimero de muestras a extracr
t: coeﬁmenlc de confiabilidad
C: coefncncnte de f luctuacién

E: razén de error estimada

{Muestreo al azar estratificado)

sty INi (XiCi)? . N
n=(g (ENiKi? S

n;  nuumnero de muestras a cxtraer
t Cocﬁcié;ﬂc de confiabilidad
E: razén de error cstimada
S: 1 superficie de muestra |
N: superficie total
Ni: superficie por estrato
%i: volumen medio por. esirato _
Cit coeficiente de fluctuacidn por estrato
El cocficiente de fluctuacién de 5 muestras obtenido de los resultados del estudio

forestal preliminar resulté 0.33. El tipo de bosque de las muestras son:

LC;D,

LC, D4

LC, D,

LCD:

P

- Excepto una mugstra del bosque de palmas (P), los tipos de bosques son similares,
por lo que se considera que es relativamente pequefio el coeficiente de uctuacion. Se
previd que fuera mas grande la fluctuacion en volumen obtenida de los datos de
muestras que abarquen un mayor niimero de tipos de bosque en el estudio forestal
- principal. Por lo tanto, se estima que pueda lograr la meta de precision, si s¢ exige el
niimero de muestras que permita tener la precisién mencionada por medio del
muestreo al azar simple coeficiente de fluctuacion obtenido por ¢l estudio pl‘B]iminaf
contemplando 30% mas de seguridad, y si se estiman los datos obtcnidbs de las
muestras extraidas por medio del muestreo al azar estratificado. De esta manera, el

nimero de muestras resultd segiin la ecuacion de muestreo al azar simple, 33.

2x033x1.3

2
0.15 e ) 32.72

n o= (<

Se lo dividié de manera que se obtuvicra mas de 2 muestras de cada estrato de acuerdo
con la proporcion de superficic de estratos, cl ntimero de muestras por estrato ha
resu;tado como lo indicado en el Cuadro 6-4- I. En definitiva, el nimero de muestras es
36. !



Cuadro 6-4-1. . Nfunero de Muestras por Tipo de Bosque

VTil;(? de bosque | 3235;‘}5321“ | ‘No. de muéstras
L(CL Dy EE
wcuDa) | 82 2
“ (&, Da ) 0.8 2
wcapiy | g1 | 3
“ '(cz_D,) 27.9 8
vcapay | 2
# (Ca DY) EE 2
”'(CJ'DTZK) _ 172 S | 5
# (Ca Ds) RTRE 5
L P : 9 9 _ 3
CTow | 10000 36

6.4.3. Disposicidn de muesfras )
‘Con el fin de colocar al azar -36-mué$trés ‘mencionadas enr'los "tipo'sr de boéqué
correspondientes, se emplazo mallas de forma cuadrada en el mapa de uso de la tierra
y tipo forestal (del &rca intensiva) para efectuar el mliéstl'eo en puntos de interseccion
de lineas: ' ' B S ' R '
(1) Emplazamicnto de mallas de forma cuadrada
En caso de sacar muestras de la po'blacién infinita es necesario que la razon de

muestréo no exceda 5%. En la signiente ecuacion,

R=T&~x 100

" R: razon de muestrco

n: numero de muestras

M: niimero de puntos de interseccién de lineas
Siendo R = 5

M = 720
es decir, se requicre que baya mas de 720 puntos de interseccion en el area forestal
del 4rea intensiva. _

Para dicho efecto, la superficie de malla debe ser aproximadafnente de 127 has.

deducicndo de la superficie forestal (91,720 has.) del area intensiva y €s necessario



- emplazar mallas de forma cuadrada-de minimo - [ l kmx 1.1 km.
Si se emplaza mallas de 1 km'x 1 km, la razén dc mucstreo (R) resulta segtin la

férmmila indicada,

= 100. iﬁ39%
R =7 X 91.720

100

De csta manera, se efectud ¢l muestreo de la pob]éxci(‘m infinita a razon dfe dicho
valor. _ : _

Se emplazaron mallas determinadas de dicha manera en la copia reducida {escala
1:50 000) del mapa de uso dc la ticrra y tipo forestal (escala 1/20,000).

(2) Extraccién de puntos de interseccion de lineas

Con ¢l fin de satisfacer el nitmero de muestras por tipode bosque deter nunado de
la manera descrita, los puntos de mtclseccmn que cayeron dentro del 4 arca forestal
del area intensiva se clasmcalon por tlpo de bosque, en orden numérico y por
orden de Yi X_], siendo Yi Ja direccién Norte-Sur! y Xj la direccion Este-Ocste y
tomando ¢l rincon izquierdo superior del mapa de uso de la tierra y tipo forestal
como punto de. origen. Fue extréyéndo puntos de inteiseccion al azar por medio
de la tabla de niimeros al azar hasta satisfacer el nimero determinado de muestras

‘por tipo de bosque.

6.4.4 Formay superﬁcie de muestras

El estilo de muestra es parcela. : :

Como resultado de la comparac_ién de la forma de faja con la forma de cruz de
parcela efectuada en el estudio forestal preliminar, se estimd que co‘rrcspoﬁdia nmejor
al tipo de bosqué la parcela de forma de faja que tiene menos desviacion en distribu-
cién de especies y en densidad de copa de arboles en la condicién 10p0gr5fica de
ondulacion pequefia, tal como ¢l caso del area del estudio. También es més adecuado
para obtener una buena eficiencia de trabajo por fo que se adopté parcela de la forma
de faja que se muestra en la Gréifica 6-4-1,

T :['20 nt

.I : . : 500 m l

. Griftca 64-1. Forma de Parcelas



6.5 Estudio Forestal Pfincipai (Estudio por Parcela en .‘eI-Campo):‘ g

‘De acuerdo con los reshltadss de los trhb'ljbs"zirrib't mé:il(.idnados, se llevaron a

cabo 103 mg,mentce estiidios del arm intensiva en el campo, en la Repuiblica del

Ecuadm dentro del marca del estudm forestal plmcxp'\!

Medici_én de todos los 4rboles.

Estudio de regeneracién natural.

Estudio de suelos.

En esta partida, se describira sobre €1 método asi éoﬁld’los‘1‘esultados'de'ios

trabajos en ¢l campo del cstudio por p'lrcefa prmcnpalmemc de la medicion de todos

los arboles; Los rcsultados de‘cada uno de log estudlos Inenclonados estan Iesumldos :

en las partidas de 6.6 a 6.8.

6.5.1 _'l\'létodo de_l trabajo_ en el cainpo

6 5.1.1 Estudm por parcela

'Como se menciond et el dlseno de muestreo (6 4), Ia superﬁme de parcela es | ha. y

su forma estd indicada en la Grafica 6-5-1. La parcela deé 1 lia. se dividio en 10 ‘blogues

' (50 m x 20 m) como se muestra en la Glaflca Se efectuo fa medicin de todos los

~ arboles de DAP mayor de 10 cm dé los bloques Nos. I 5 y 10y los de DAP mayor de

30 cm de los demas bloques.

La dlstancm entre PIA (punto inicial de agrlmcnsu;a) y PIP (punto 1n1c1al de

- parcela) se determina de acuerdo con las condiciones dél sitio correspond iente, pero se

tomé mimmeo 100 m

I

L o _,IF

-‘*i 30m rs

Am

A

Im

P1A.
- -

— 2 —

-3

— 4 —

e
‘IO‘EX;ZGm
|

~ 500m

P.lA. (punto inicial de agrimensura)

P.ILA. (punto inicial de parceia)

PFP. (punto final de parcela)

E ------ Sub-blogue para regenera:ci(')n natural

Gréflca 6'-5-1. .PérceIa dg M-ues'hero

P 7 3 ——

i
PFP.



6.5.1.2- Parfidas del estudio -

Se decidié efectuar el éstudio por pmu:la sobre las siguientcs partid
sefercncla. ¢l {formulario de cstudlo fmcshl que se. estd utilizando actualmente por
MAG.

. No. de p'ncela

as, tomandode

. Cantén, nombre del lugar

. Fecha _
. Grupo det estudio (responsab!é)
. Tipo-&e bosque

. No. —de'fotografia aére'a

. No, de fotoglafla tsrlcstrc

o~ oOh B W N~

. Topograf’a (por bloque)
8-1 Configuracion
8-2 Rumbo
8-3 Pendiente . _
9. Datos del inventario de todos los alboles (por bloque)
9-] Especic
9-2 DAP (Clase diamétrica de cada 2 cm.)
33 'Alt'ura'tma]i (Unidéd: rﬁ) ._
9-4 Alini‘a comercial ,(Unidad:.m). ‘
95 Altura de bamba (Unidad: rﬁ)
9-6 Clase de defectos de tranco (3 clascs)
- 1. Sano, reeto, sin defecto
2 Posible de comercializar alin con defectos
3 Imposible de comercializar por defectos
9-7 Comercializacion
I Laminable
2 Aserrable
3 Pulpa
4 Postes
5 Durmientes
6 Combustible
7 Sin valor o no se sabe comecializarlo
9-8 Volumen (Solamente casilla esta puesta)
9-9 Qbservaciones

[0. Sefialamiento de localizacion de las parcelas

Los formularios se dividen en dos. Uno es para agrimensura y otro es para la

medicién de los érbo@cs, 1os cuales se _muéstran en las Graficas 6-5-2 y 6-5-3.



FORMULARIO

o DE.
AGRIMENSURA

JICA

_75'#

Grafice 6-5-2.  Formulario de Agrimensura

Parcela No. Lugar
Fecha ) Tiempo
Grupo : Resp.
funta Rumbo  |* Pendiente O. horizontat [D. scurnutada] - _'
- S
— R ]
ﬁ&
) C . — J—
o |



ESTUDIO FORESTAL DE LA REGION NORESTE DL

LA REPUBLICA.DEL ECUADOR JICA—MAG

FORMULA_RIO DE _IiNVENT_AR_lO POR_,PABCELA m

Grupo v responsable

Parceia Mo, Fecha Lugar - Cantdn

Acroloto No. Fouwo Mo. Tipo de bosque

Topogralia

™~__ Bloque
- I 10
Factor - ! 2 3 | 4 N b - ,_j,_ ____E? i

Configuracién

Rumbo

Pandiente

{Dibujo)

r— ————————————————————————————————————————————————————
i S0m tm
1A PP e o ] e
LA i
. : -\\~I——2——31;47ﬁ54—6~#?u
l- ,1____' . }
' H00m

P.1LA. [punio inicial de agrimensural
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Clase de grado: |

Clase de defectos: 1. Séno,- 2. Sospechoso,  3: Sin valor
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6.5.1.3 f‘jccucmn del estudio
Bl estudio (ue llevado a cabo por los 5 grupos siguicntes.

-—Grupo de emplazamiento de par cela
ldentificar en el campo las p‘ucelab determinadas en la fotogralia aérea, obtener el
consentimicnto de los pmplelduo\ del terreno correspondicntes y cfectuar la
111\resugac1on sobtc ACCeso.
— Grupo del estudio forestal A
Grupo de a;ﬁertura y agrimensura
Realizar agrimensura desde el punto inicial de apertura y cmplazar. parcelas.
Grupo de medicién de arboles :
Efectuar ta medicién de los arboles, estudio de regeneracién natural y estudio de
~ suclos en las parcelas emplazadas.
— Grupo del estudio forestal B
lgual que el Grupo del estudio forestal A, :
Cada grupo fue formado con minimo un japonés, quien se dedicaba a dar
asesoramiento técnico. Dos 'especia!istas'cn dendrografia de contraparte formaron
parie de cada equipo del gripo de medicidn de 4rboles ¢ identificaron especies. El
especialista japonés cn edafologia participd en el grupo del estudio forestal A o B para
efectuar estudio de suelos.
El niimero de personas asf como trabajos correspondientes a los grupos de trabajo

arriba mencionados se indican en el Cuadro 6-5-1.
6.5.2 Resultado del estudio en el campo

6.5.2.1 Investigacion de las condiciones en general
Teniendo como basc las expericncias del estudio para preparacion de la tabla de
volumen y del estudio forestal preliminar realizados en el afio fiscal anterior, sellevo a
cabo la investigacion del arca intensiva por medio de las vias terrestres, asi como
acuética para colectar la informacién detallada sobre acceso a las muestras con el fin

de efectuar eficientcmente el cstudio por parcela en el campo.

6.5.2.2 Numero y localizacion de parcelas’

Debido a las situaciones mencionadas en Antecedentes del estudio (1.2), el estudio
de parcelas se quedé suspendido cuando termind de estudiar 10 parcelas entre 36 que
se tenia programado. Se decidié ordenar y analizar los resultados del estudio de las 10
parcelas mencionadas y de las 5 parce]as investigadas en ¢l estudio forestal preliminar,
15 parcelas cn total. Las parcelas de los ntimeros que vande i a 10 fueron investigadas -
en ¢l estudio principal y las parcelas de los niimeros de 11 a 15en el estudio preliminar,
La localizacion ast como el tipo de bosque correspondiente a cada una de dichas
parcelas se muestran en el Cuadro 6-5-2 y cn la Grafica 6-5-4.



Cuadro 6-5-1 Personal del Estudio y Conténido.de.Trabajo

Grupo de emplaza-

miento de parcela

" Grupgo dé apertuea
y agiimensura

Grupo de medicién
de drboles

Suelos

Personal de estudio . - No, de . Contenido del trabajo

personas :

Japonds r 1 i Coordinacidn con contraparte.
Determinacidn de parcela, osten-
tacidn, :

Contraparte 1 Gestiones para obtener perniiso

. de entrada en el area, coordina-
cion. :

Trabajador ] Aﬁeztura, auxilio para arienta-

] cion. 7

Chbfér i I 1 ] Fransporte del p.ersonal ¥ Iog

. equipos entre la entrada de parcela
. ¥ 1a base.
Sub-total 4 - ) .
- Japonés 1 . Supervisién y diréccion de taa-

: " bajo.

‘Contrapaste 2 Agrimensura de ta linea de aper-

g tura (compds, jaldn, cuerda
‘méirica).

) Trabajador 4 Apertura de 1a linea de agrimen-
sura y de las lneas vertical ¥
horizontal de parcela.

Chofer 1 . Transportc del personal y los
equipos entre la eptrada de

) - parcela y la base.

Subtotal 16 (8 x 2} {2 grupoé )

Japonés 1 Supervision y direccion de
trabajo.

— —

Contrapaiie 3 Medicién de la altura y DAP
de drboles. identificacidn de
especie y registro en formu-
lario. - )

Trabajadores 3 Apertuta, auxilio para medi-
¢idn de drboles.

- Chofer 1 ‘Fransporte del personal y los
equipos entre la entrada de
paicela v 13 base.

Subtotal 16 (8x2) {2 giupos)

Japonés i Estudio de suelos.

Trabajador 1 Elaboracidn de perfil de
suelos.

Sub-toial 2

Totat 38




Cuadro 6-5-2.

- Loealizacién de las Parcelas y Tipo de Bosque Correspondiente

Ho. de | Localizacidn y punto inicial de Tipo de
parcela| punto de acceso parcela y rumbo posgue
1 . Payamino 117 -m de la calzada { L C:Du
11 km de Coca | 109°
2 Payamino 100 m de la calzada | L CD:
14 km de Coca 0°
= T _ T T
3 Payamino 288 m de la calzada L CoD,
10 km de Coca 332°
4 Payamino 304 m de la calzada | L P
6 km de Coga 180°
5 Payamino 100 m de la calzada | L CiDa
12 km de Coca 205°
& Payamino " 1100 m de la calzada | L CsD:
12 km de Coca 220°
7 Payamino “ 100 m de la calzada | LP
- 6.5 km de Coca 2157
por via acuatica
4 . B e - 1 .
4 Guran Puyango 110 m de la calzada I. C3D;
22 km de Coca [ 270°
9 Gran- Puyango 200 m de la calzada I CaDs
18 km de Coca | 2707
10 “Gran PuYangb 250 m de la calzada L C3Ds
16 km de Coca 265°
11 Yuca 200 m de la calzada P
30 km de Coca 90° :
12 Yuca . 230 m de la calzada | L C;D,
30 km de Coca 180°
12 “Auca 400 m de la calzada L C,D,
21 km de Coca ag®
14 Auca 200 m de la calzada I. C0,
19 km de Coca 90"
A R —
15 Payamino .1 300 w de la calzada L C,D;
17 km de Coca 140°




&

“Lago ‘Agrio’ =

Rfo :Coca ’

'Base del estudio
o fBY Cochy
®
12

G)r {Gran Puyangg
[
1

-

8 @Eo

i

Rio Rumiyacu

Cononaco

s Limite del drea intensiva

- 10 , o 20 ... 0 km

Gréfif:a 5-54 '?i.'.ocalli'z.abi{’)ﬁ'de' ﬁil'slP:‘i:rc.elﬁs

- (Yuca) Laguna

Rfo_ indillana.

Taracoa




6.5.2.3 Topografia del 'lrca del estudio

El perfil topogréficoenla dircccion de la tinea geodésica de las parcelas basadoen
los resniiados de agrimensura realizada al cmp!a:r'n parcelas se mucstra en la Glaflca
6-5-5. Con respecto a las parcelas en la forma de cruz que fucron apcadosencl estudio
prc]iminar, s¢ indica ¢l pci'fil'de la linea gecodésica mas larga, es decir, de 300 m.

Dado que se emplazé la parcela de 500 m de largo en la linca recta, la topografia
varia seghin par ccla. En general, aparecen 2 crestas y 2 valles enel tramo de 500 m que
forman una diferencia de altura de aproximadamente 20 my h pauela e sy totahd'id'
se presenta como mcseta

Las parcelas 4, 7 y 11 localizadas cerca del rio presentan topografia baja y plana
aluvial y forman tierra himeda con mal desagiie. Las parcelas 4 y 7 corresponden al
tipo de bosque mixto y la parcela 11 al bosque de paimas. 1L.a meseta que ocupa una
mayor parte del area del cstudio tienc una pendiente 1"élati_'§fameme moderada con
poca ondulacién, y la cresta es redondeada y relativamente amplia. La ladeva tiene una

pendiente relativamente moderada.

6.6 Resuitados de la Medicién de Todos los Arboles

6.6.1 Maétodo del .pmcesamientﬁ y analisis _
1.os datoé- de 15 muestras (10 _muestras'dcl estudio prinéipal ¥y 5 del'eStudio
preliminar) obtenidos en cl estudio por parcela en el campo fueron ordenados y
analizados de dcuerdo con el método que se describe a continuacion. |
‘Para los trabajos de procesamiento y andlisis de los datos se utilizé una computa~
dora NEC: PC—980]VR40i_(siste11aa: MS—DOS, lenguaje: N88-BASIC).

6.6.1.1 Fluj.o del estudio
El flujo integral del estudio se muestra en la Grafica 6-6-1.
El resultado de la ordenacion de los datos se muestra en “CARTAS NO.RKM:ATI—
VAS DE FOTOINTERPRETACION” (Apéndice 6).'

6.6.1.2 Especie de arbol
(1) ldentificacién

Conforme a los resultados de Ia identificacién de especie de 4rbol realizada en la
medicién de todos los drboles y en el estudio de regeneracion natural, las especies
presentadas se clasificaron en 3 categorias principales:
) _Identiﬁcadas en cuanio a especie, género o familia
2. Identificadas con nombre local
3 No caen bajo [ ni 2, es decir, no identificadas
Las especies correspondicntesa 1 y que no se identificaron en cuanto a especie 0

genero y las especies correspondientes a 2 fueron identificadas en lo posible

'—82_'
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Grafica 6-5-5.  Perfil Topogréafico de las Parcelas (2)
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@

tomando de referencia documentos con base al nombre local. .Sm' cmbargo, la
local difiere segin

identificacién fue sumamente difici! debido-a que ¢l nombre
regidn y que una especie ticne varios nombres locales.
Los documentos de referencia son enlistados abajo. Para la 1dent1f!(:'1uOH ¢
contd con la colaboracidn del “Proyccto del estudio de la ﬂora Lcuatouana .
1) Arboles Comunes de la Provincia de Esmeraldas (1 ‘O:8F/ ECU 13]V01 4,
FAO-1969) :
2) Catilogo de la Flora ‘del Nororiente Ecuatoriano: Gonzalo Campuzano
(Conocoto-MAG: Mayo 1978)
3) Catalogo Preliminar de la Flora del Ecuador con Enfasis a lo Fowstal Ing.
Segundo Jadan/ Perit. Alfredo Flores (Conocoto-MAG: Febrero 1983)
4) Algunos Nombres Botanicos, de Ia Flora Ecuatoriana: Ing. Victor E. Pasaca -
Mora (Conocolo -MAG, 1983) _
5) Usos Probables de Algunas Maderas del Fcuador: Ldgal Vazquez M.
(Conocoto-MAG, Enero 1981)
6) Inventario Forestal de la Regién Amazénica Ecuatoriana (Sectm Central:
Provincia de I’astaza). MAG-CLIRSEN, Quito 1981.
7) Inventario Forestal de la Region Amazonica Ecuatoriana (Sector Norte:
Provincia de Napo): MAG-CLIRSEN. -
8) Manual Del_ldfolégico para 1,000 Especies Arboreas en la Reptiblica de -
Panaméa (FAO) FOR:SF/PAN 6 No. I. RENARE/ PANAMA 1970,
9) Flora of Barro Colorado Island, Thomas B. CROAT, Stanford Universit-
y/U.S.A. 1978
Elaboracion de la lista de especies y del cédigo de especies
Con base a los datos resultantes de la identificacién mencionada, se elabord 1a lista

de especics compilandolas por orden alfabético para cada uno de los grup_bs dela

3. Con respecto a las especies no identificadas correspondientes al grupo 3y las - - -

cspecies no identificadas en género o eépecie y las especies no identificadas en -
especie sin saber nombre local, correspondientes al grupo 3, se consideré que
cxisten varias especies distintas entre ellas, pero se trataron como ua especie por
conveniencia.

Se codificaron las especies por orden de familia, género y especie. Se _pusiefon
codigos de 2 digitos para familia, género y especie respectivamente i"JOI‘ ordcn dela

lista de especies. Para las especies no identificadas en familia, gEncro o especu: 0

totalmente no identificadas se puso e! codigo (0. Las espe(nes correspond 1entes al

y no identificadas en género o especm e 1dent1f10ddas con nombre local y las

_especies correspondientes a 2, se consideran distintas segin ¢l nombre local. Con

respecto a dichas especies, s¢ puso un nimero empezando de | segun el orden

alfabético del nombre local en la co]umna del codlgo de especie. Se muestra cn el

' Apcndice 2 1a lista de especies con el codlgo correspondiente.



Grifica 6-6-1.

Flujo de Procesamiento de los Datos Resaltantes de

Ia Medxemn de Todos los Arboles

Paso .. Nombre de tra_b@jo - Contenido de trabajo
A - Elaboracién de tabla de. Ordenacién de las especies breséntadas en la medicién de los
especie ¥ de codigo arboles y en el estudio de regensracion natural y motaclon
] ] de Ios codigos (especm genero fam:i;a)

2 blaboracmn de hoja .~ No.de parcela ‘No, de tipo de bosque No. de arbol especie
de datos con bascal : de arbol (No. de familia, No, de género, No. de especm,
for.mulano de inven- No. de uso comercial), DAP, Altura de bamba, Altura’
tario por parcela comercial, Altura total, Clase de dcfcclm (13 pattidas en

ERRIRERY I Lo mta]) L ) :

3 Aréhivado de los datos ' Ar'chivédo de los datos del paso 2 por computadora .

: . del inventario por : ' :
parcela - '
~ Formula de
volumen
“ Clasificacién
en grupo

4 ‘Salida de los datos | " Agregar los datos de prupo de especie, volumen comercial

del estudio (sin corteza), volumen comergial {con corleza), volumen de
ramas {con corteza) a los datos def pasa 2

S Re-archivado de los Re-archivado de todos los datos mencionados arriba
datos del estudio o - : B

6 . Salida de'la tabla ' _ ¢ N/ha seglin clase diamétrica (2 categorias), media de DAP,

. sindiptica de los datos i media de altura comercial, media de alfura total, V/ha
resujtantes de la " i {sin corteza, con corteza, volumen-de ramas). por parcela
medicidn de los respectivaniente
arboles :

7 - (la s;ﬁcacmn y tabla- Tablacidén de Nfha v el porcentaje de Nfha seglin grupo de .
cién del némero de _especie ¥ clase diamétrica por parcela
drboles por parcela

| 2 : .

8 Clasificacién y tabla- V/ha y el porcentaje de V/ha segiin grupo de especie y clase
<idn del volumen diamétrica por parcela
por-paréela’

- ¥ . ‘

9 Clasificacidn y tabla- N/ha ¥ el porcentaje de Nfha segiin g[up(} de espcc;e ¥ c!ase
cién del niimero de diamétrica por esirato

_ arboles por estrato

¥
10 Clasificacidn y tabla- V/ha y el porcentaje de V/ha segin grupo de cspecie y
cién del volumen clase diamétrica por estrato
por estrato
# - I
11 El niimero de drboles Nfha segdin clase diamétrica (cada 10 cm) por parcela

seglin clase diamétrica

por parcela




L Nombro de trabajo

. Contenido de trabajo

Paso
-y T .

12 El nitero de drboles N/ha segiin clast de altura comessial (cada 5 m) por
seghin clase de aftura parcela :
comercial por parcela -

13- -+ El nitniero de arboles Nfta segdin clase de altura comercial (cada 5 m) por
seghn clase de altura parcela L
to1al por parcela

i4 Constitucién de es-  Ordenacién de las especies presentadas por orden de
pecies por parcela - proporcitn \_-plun_lét:ica por parcela

i3 Constitucién de espe- Tablacidn de fa misma manera que el paso 14 por
cies por estrato cstrato

1 L
1o Constitucidn integral Tablacién de la misma mianera gue el paso 14 de

de etpecies

todas Ias pareelas




(3) Clamfwacmn én glupos de cspccw :

Las eSpecms codlﬁcadas y ordcmdaﬁ fucron clas:ﬁcadas enlos mgmenles grupos.
) Las 6 especies p1 mmpales (Gmpo {)

2) Espemes comcxcmles exccpto las 6 especies ptmmpales (G! upo 2)

- 3) 'Especxes de pOSibﬂid‘id fatente de comercializacion: (Grupo 3)

4) I:specms de que todawa dcsconoce comer cnh?amén (Grupo’ 4)

3) Espemes de la famlha de palmas (GIUPU 5y 7 _
Las especws conespondlentes al)se utilizan prln(:lpalmente para contr achapado

‘enla region Nor ouenle al. p:esente Sobrc los detalles se puede referir al infor me
sobre el estudlo pdra la plcpal‘dClOll de la: tabia de volumen (JICA, 1985) realizado
en la misma re_glon e_:_n el afio fiscal anter ior. Las espec:es correspondientes a 2)son
!as' que: sehsan al nivel cbniéréia! en la ;egi(')n Nororiente al prcsénte apartedelas6
espec;es puncxpales 1ag espemcs correspondlentes a 3) son potencnales de uso
comercndl en futuro segun 10'9 dato‘; dei mtenor 331 como Ch[EFIOT de la chubllca
det Ecuador. Las cspec:es correspondlemes a 4) son las especies no 1dent1ﬁcadas 0
desconomdax de comercaahzacnon

La clasificacién en grupos se llevé a cabo con la col'lboramon del “Proyecto del
Estudio de la I_ Jora Ecuatonana y ¢l personal de comraparte consultando los
informes de referencia mencionados. Cugindo se escdgieroﬁ las 6 cspecies principa-
les en ¢l estudio para la preparai:i'()n'dé la tabia de volumen,apenas iniciaba el -
trabajo de identificacion de especies '00'1.1 nombfeé cientificos, y se éscogieroh con
nombre vulgar o comun p01 lo que las 6 especws principales no siempre corres-
ponden a 6 especies.’ ‘Por e_]emp!o 56 COIlSidel aque Guapa incluye unas espec:cs en
parte  debido al camblo del nombre clenttﬁco Por lo tanto, trataron Virola
multicostata y erola sp. en conjunto como Guapa una de las 6 especies dominan-
tes, y Sterculia rugosa ¥ Sterculia SP- en con_]unto como Zapote.

Enlos Cuad ros de 6~(H a 6»6—3 se muestra la lista de especxes de 105 grupos de i)a
3),res pectlvamentc ' :

La clasificacidn en grupo se¢ md1ca como GE en sailda de los datos del estudio (el
paso 4 de la Grafica 6-6-1) y sirve de base para los trabajos posteriores de

procesamiento de datos. (Los pasos de 7 a 10 de la misma grafica.)
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6.6.1.3 Estratifi C‘lClOll
Como se menciond en el disefio de mucstreo (6 4, se adopto ¢l muestreo- -al azar

estratiticado por tipo de bosque para el estudia plmcnpai. Segiin ¢l discfio inicial, cf
bosque lafif oliado natural, el bosque mixto y el bosque de palmas del Arca del estudio
eran objeto del disefio de muestreo.

El bosque latifoliado se dmdxo en 9 npos de bosqgue scguu densidad de copa de
arboles y diametro de copa de ar boles, para que fucran 1 L estratosen lotaljunto conel
bosque mixto v ¢l bosque de palmas. Sin embargo, no se ha terminado satisfactoria-
mente el estudio por parcela dejando unos tipos de bosque por estudiar, y conforme al
volumen de cada parcela es més convenicnte tratar algunos tipos de bqsquc como ¢l
mismo estrato. Dichos tipos de bosque fueron agrupados, y los estratos se muestranen

el Cuadro 6-6-4.

Cuaﬂro 6-6-4. Norma de Estratificaciém

Estrato Tipo de bosque Parcela No.
. L cpo . L (CiDa) L (CiDD 2.5
R D:) L (C.Da) L {CsDW) BT B
m oL (C. Dy . L (CaD2) | 6. 9, 12 15
"W | L (CaDa) - 8. 10
v LP 4, 17
Vi P . 11

El estrato I incluye los tipos de bosque latifoliado dc 1a densidad de copa dearboles
pequefia y/ o cl diametro de copa de arboles pequefio.

El estrato Il incluye eltipo de bosque latifoliado del didmetro de copa medlano yla
densidad de copa mediana, o de uno de los dos grande y el otro pequefio.

Elestrato 111 incluye el tipo de bosque latifoliado del didmetro de copa mediano y
la densidad de copa grande, o det didmetro de copa grande y la densidad de copa
nediana. | _ _

El cstr_aio v cor_respondé al tipo de bosque del didmetro de copa grande yla
densidad de copa grande.

El estrato V corresponde al bosque mixio.

El estrato VI corresponde al bosque de pélinds.

Los trabajos de procesamiento de los datos sc realizaron de acuerdo con la

estratificacidn mencionada.



6014 Numcro de Arboles - |

_ En el estudio por palCLlﬁ ia chse dlamctuca que fuera ObthO de medicién de

1od os los arboles var ia seglin bloque porto que el niimeroe de arboles de DAP mayor

. de 10 cm fue dedumdo con base a los datos de 3. biuques {1,5,10) cn los cuales se
midieron ios arboles de DAP ‘mayor de 10 cm.

Los datos fucron pmcceados segrin clase dmmcll ica,
1. mayor de [0 cm y menor de 40 em .'
2. mayor de 40 cm

~ segin clasnﬁc.icmu de espécies (rcfm ise & (3) de 6.6.1 2) por palu,la y por estrato
(veferirse:a 6.6.1.3).

6615 \’olumen _ e _ :

- Se wtiliz0 la tabla de voiumen [vcr el mforme sobre el estudm para la prepflramon :
de la tabla. de volumen (IICA 1985)] claborada en cl ano _pasado para obtener
-volumen sin co; tezay con coxteza y el volumen de ramas con corteza por arbol. (Paso
4 de la Gréﬁca 6-6-1.). : . .

Los dams del volumen $in corfeza Obtcmdos fueron compllad os y analizados de la
mlsma manera que los datos del numero de drboles.

Al compilar los datos, se exceptuaron las palimas y se manejé cxcluswamenle los
dat_os de{ volumen d:e: Io_s 51rlgoles_..lat1foi:ados.

6. 6 1. 6 Dlametro ¥y altura de arbol _ B R .
La dlstnbucxon del namero de alboles segin clase del DAP de: la almra comercial
y de la altura total respcctivamente se obtuvo por parcela y por estrato. La compila-

cién de datos se efectud con respecto a todos los arboles de DAP mayor de 10 cm.
662 Especie de érﬁpl .

6.6 2 1 Espeues presentadas . _ _ _

Segun los resu[ladm del procesamzento de dato*: de especie; el namero total de
..., especies aparemdas en la medicion de todos los arboles y el estudio de regeneracion
| natural resultd 384. Sin Lmbdrgo como se ha mcncmnado en(2)de 6.6.1.2, !as especies
no_ identificadas fueron consideradas como una especie en cada etapa de trabajo, por
lo que sc Co:nqidf':ra QUe el nfimero total de especics presentadas supera dicho nimero.
| El numero réal de espec:1es de DAP mayor de 10 cm prcscntddds enla medicidn de

Eodos los 4rboles resulté 307, entre las cuales fueron 14 especies de las palmas.

El Cuadro, 6-6-5 muestra el niimero de especies. preqentadas por parcela. Segun el
cuadro, el niimero promedio. c_l@ especies . presentadas del bosque latifoliado, del
bosque mixto y del bosque de paimas results 59,24 y 14.especies,respectivamente.

.. El .Cgadyo __696;(3'_;ht:ic_s';t1'g cl mimero de especies por. és}'r_ato_.

Segiin el cuadro, se presentan mas especies, cuanto mas parcelas tiene clestrato, se



L3 » : . " . l
sabe que generalmente en la zona tropical y lhuviosa, a medida que sca mas grande ¢

ra que
tamafio de bosque aumenta cl ntimero de especics. Por lo tanto, s¢ considera q
dentro- del marco’ del estudio, no alcanza a la super ficie del estudio necesaria (el

niimicro de parcelas) para obtencr el niimero de especies propio dc cada estrato. -

6.6.2.2 Composicion dc.éspecies

(H

Composicion integral de especies
El Apendlce 3-5 muestra las especics presentadas en la medicion de todos los
arboles por orden de la proporcion \olumetnca ‘Los Cuadros 6-6-7 y 6-6-8

muestiran proporcién volumétrica de las primeras 20 familias y pteporcién numé-

- rica de las primeras 20 familias,respectivamente. Segun las tablas se nota que la.

(2}

&)

proporcién de las primeras 3 familias supera considerablemente a las demds

familias y que casi la mitad (48.27%) de la proporcién volumétrica de las gspecies

corresponde a las dichas 3 familias (Moraceae, Leguminosae y M yristicaceae).
Para verlo al nivel de especie; se encuentran los Cuadros 6-6-9 y 6-6-10 que-
muestran las primeras 30 especies dominantes en volumen. Los Cuadros 6-6-11 y

6.6.12 muestran las’ 10 especies dominantes en volumen, y ¢l Cuadro 6-6-13

muestra las primeras 10 e.s'pec'ies:dominantes en el miimero de arboles.

Segin los cuadros, las especies de Myristicaceac ocupan los 3 primeros lugares cn

volumen (en total 12.939%), v son especies de los géneros de Olova'y Virola que se

llaman Guapa, Coco, Doncel, élc., en la region Oriente. Generalmente se dice que

las especies de Myristicaceae en la zona tropical y lluviosa’inclﬁyen varios arboles

ttiles,yenla i'égi(’ﬁl de Nororiente sc realiza tala y extraccién de Guapa (una de las

6 especies principales) para contrachapados. No se pudo identificar detallada-

mente las especies de dichos grupos a través del presente estudio, pero la identifica-

cidn mas detallada y el estudio sobre la utilidad serfan la cuestiénimportante para

considerar la comercializacion de los bosques de la regién. Entre las 10 especies

dominantes en la proporcién volumétrica, se utilizan las siguientes especies en la

regi6n al presenter Coco (Virola multicostata), Guapa (Virola sp.), Higuerdn
(Ficus sp.), Guarango (Parkia nitida), Ceibo (Ceiba Pentandra) para contrachapa-

dos, Arenillo (Inga sp.) para madera y Guarumo [Cecropia(sciadophylla)] coma
carpeta’ para la construccion de carretera.

Las 4 primeras especies dominanics del Cuadro 6-6-12 que muestra las especies

dominantes en-volunien de los arboles de DAP" mayor de 40 cm son las especies de

‘diameiro grandc, y ya se menciond sobre su utilizacion.

Composicion de especies por parcela

‘En el Apéndice 3-3 se muestran las especics por parcela por orden de volumen.

Composwlon de especies por estrato -
En el Apéndice 3-4 sc muestran la _especi€s por estrato por order de volumen. La
presencia de las especies de la proporcién volumétrica mayor de 2% por estrato,

deducida de'la tabla del Apéndice 3-4, sc muestra en ¢l Cuadro 6-6-14. Segun el



Cuadro 6-6-5. Niamero de Especies pdr Parcéla

Parcela Tipo de bosque —

T DRI 45

2 L (C.Da) 36 |
W—T L {C.D:) R 57
5 L (C.Da2} - 78

§ 1L (CaDa) I

7 Lp 30 _'M
8 L (CaDa) 58

9 L L(CaD 60
10 | L (Cipa) 61
1y P Y
12 L (CaD2) 50
M13_ L (CaDa) 51
14 L (C.Da) 71
15 L (CaDs) 58

. Cuadro 6-6-6. Nmero de Especies por Estrato

Estrato :e;"e;?:s_ No. de parcelas
Co oz 3
li 143 . A 3
T [57 1
vl | 2

] v “ 36 2 |

vi 14 L




cuadro, las psﬁeéics que se presentan en casi todos los estraloy son:

Doncel (Qtava parvifolia)

Guaba (Inga sp.)
Después siguen las especics (ue se presentan en varios estratos:

Arenillo (lnga sp)

- Guarumo [Cecaopld (scmdophylla)]

Zapote (Stelculla sp.)

Ceibo (Ceiba pentandra)

" Peine de niono (Apeiba aspera)

Higueron (Ficus sp.)

Doncel Coco (Virola sp.)

Guarango (Parkia _nitidﬁ?) _
Las especies caracteristicas del estrato V son;.

Mascarey (Ilyéronima'sp.) '

Pterocarpus sp. '

Apeiba sp.

Azufre (Symphoma globullfem)
En el bosque latifoliado, no se encuentra alguna espeme que ocupe més dc 10% del
total y que sea dominante en volumen o en mimero. Por otro lado, las pnm_e;_a_s 5
especies domjnantes en la proporecion volumétrica ocupan 68% del total e_;'}_.el
bosque mixto, y las primcras, 4'especic_'s ocupan 84% en el bosque de palmas
(Apéndice 3-4.). Se considera que esto se debe a que el bosque de palma":*._ se
encuenira prihcipé_l_mente en la tierra hiimeda, lo que limita a un nimero red;;cido
de las especies latifoliadas que puedan medrar ena tierra hiimeda a la medida que
la mezcla de palmas se cleve. De esta manera, la composicién de especies es mas

monodtono en el boque de palmas que ¢n ¢l bosque latifoliado.

—98—



_C‘_uadrrqlé-fa-?._ ‘Proporci{in._'Volumé@rica_ de las Primeras 20 _Fa'm'ilias

Cédigo o Familia. %

*3-;* Moraceacg & R lTﬁG'f
_‘_29_- 1:ch uminosae : ' IG.F
38 ‘M yr i GL_I—?ac c a:.e: o . 'ld.df;_”
(}g “(Lf‘né'csp(;ci.é.s n’e’i&e’nu_ﬁcmi.z‘;g) o S g 3;.;
TQ:} Bomba'c aceae. - 495
:58 T i—l iaceace 4. 18
o 'L a?Qr aceac B BT
21 _EV:L.I_D!}OI‘bi_ElCCVaC .3.53_5
—48 Ru-b.i'aceae | 33"-1
}2—5; Lecg.lthi_d'a(c’ae 3.23
35 Stercull'-a.c;,av 295
KN Meliaceae 2.69
11 Rurseracecac 1.49
34 Melastlomataceae 1. 81
24 '.G'-ultlfcrr—a:\e [.63
61 Violaceae 1. 59
a7 Bignoaniaceae ldd_
51 Sapotaceae 1.29
03 Annonaceae 1.22
10 Boragi-ﬁaccao 0.12
[; - ~ Total | 97.38

—99—



"Cuidro 6-6-8. 'ProboxciéniNumérica' de las Primeras 20 Familias.

. —100—

Codigo  Familia A
1 37 Horaceae 17.25
2 29 Leguminosae 15.30
300 - . (Lasespecies no identificadas) 12.80
4 38 Nyristicaceae 12.01
5 28 Lecythidaccae 4.69
6 27 lauraceae 4,44
7 3% MDeliaceae _ 3.62
8 55 Sterculiaceae 3,13
9 11 Burseraceae 2.1
10 - 48 Rubiaceae 2.63
11 34 Melastomataceae 2.58
12 09 Bombacaceae 2,26
13 21 Euphorbiaceae 2.15"
14 61 Violaceae 2.12
15 03 Annonaceae 2.10
16. 58 Tiliaceae i.88
17 24 Guttiféerae 1.75
18 51 Sapotéceae 1.49
19 07 Bignoniaceae 0.86
20 22 Flacourtiaceae 0.68
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Cuadro 6-6-11, - 10 Especi'es Dominantés en Volumen (i0cm = DAP)

i Proporcin - -
Codlgo ¥ Brupo Nombre cwmnﬁco ) } Nombie local Vohfmemca( %)

1 380201 3 . Otova parv1folla ,_Doncel 5.72
2 380303 1 Virola sp. : "Doncel coco T 3.61
3 380301 1 Virola multicostata Coco 3.60
4 290603 4 [nga sp. Cuaba 3.54
5 290601 2 Inga sp. - Arenillo 3.49
6 090101 3 Ceiba pentandra ‘Ceibo +3.39
7 3705021 Ficus sp. - Higuerdn - 3.32
8 291001 1 Parkia nilida Guarango 3.31
© 9 370201 3 Cecropia (SCladophylla) Guarumo 2.24
10 370104 2 Brosimum sp. - Moral . R N
Total 33.95
Cuadro 6-6-12. 10 Especies Dominantes en Volumen (40cm S DAP)
L . : i : ! ’ Proporcion
Codigo y grupe  Nombre cientifico ) Nombre local volumétrica { 35)
1 290601 2  Inga sp. : : Arenillo 5.70
2 291001 1 Parkia nitida - - Buarango | C5.29
3 090101 3 Ceiba pentandra Ceibo 5,19
4 3705021 Ficus sp. coT - Higuerdn 5,18
S 380201 3 Otova parvifolia - - Doncel . 4.73
6 380301 1 Virola multicostata Coco 4.43
7 000000 4 - - : 4.16
8 380303 1 Virola sp. Doncel coco 4.11
9 370104 2 Brosimum sp. Moral Z2.58
10 580101 2 Apeiba aspera Peine de mono  2.16
‘ Total ' 39.37

* 8in contar con la séptima (el grupo de las especies no identificadas)

Cuadro 6-6-1‘5";. 10 Especies Dominantes en Nmero de Arboles (10cm < DAP) )

' : o, Proporcién .
Codigo y grupe - Noimbre cientifico o Nombre local mmérica (%)

1 290603 4 Inga sp. Guabo - 7.06
2 380201 3 - Otova patu1folla Doncel 6.27
3370201 3 Cecropia (sciadophylla) Guarumo 4.3)
4 280301 4 Grias neuberthii Piton 3.07°
5380303 1 Virola sp. : Doncel coco 2.70.
6 340301 4 HNiconia sp. - Colca 2.34
7 270101 2 Nectandra sp. g Canelo - 2.03"
8 380301 1 Virola multicostata Coco : 1.92
9 370501 4 Ficus sp. _ Guion 1.87
10 110202 2 Protium nuduiosum - Copal ~1.60
’ i Total o : ' 33 17,
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6.6.3 Cuadro sinéptico de los datos resultantes de la medicién de todos los rboles
En ¢l Cuadro 6-6-15, se muestran los datos resultantes de la medicién de todos los
f'ii'bp:lcs, :q'l'lc son los datos del nfimero de z’irboleé, DAP, la altura comercial, la altura
total, el volumen sin corteza y con corteza, ¢l volumen de ramas por parcela segin

clase diametrica, compilados en la forma sindptica. (Paso 6 de la Gréfica 6-6-1).

6.6.4 Numero de Arboles _
 El ntimero medio de arboles ae todas las pm'celﬁs estudiadas es 321 con respectoa
Ios drboles de DAP .mayor de 10 cm y debajo de 40 cm, y 35 en cuanto a los arbolesde
DAP mayor de 40 em, siendo 357 en total. El nimero medio de 4rboles del grupo de
palmas es 132. A continuacién se mencionaré sobre el ntimero por parcela y por
cstrato. ' ' |

6.6.4, I Nmnero de mboles por parccla .

Enel Cuadro 6- 6—!5 se.indica el niamero de arboles latlfollados y de palmas por
parcela segiin clase diamétrica. Como lo muesua el cmdro el numelo ‘de alboles
latifoliados ﬂuctua entre 187 (parcela No. 2) y 517 (parcela No.'6), y el nimero de
:at rboles de DAP mayo; de 40 cm fluctva entre 26 (parce!a No. 11}y 43 (parcela No. 4),
El Apéndice 3-1 muestra el nimero de arbole's por palcela segun clase diamétrica y

segin grupo de espemes (Paso 7 de la Grafica 6- &l)

Con base a dichos datos, se elaboré Ia Grafica 6- 6—2 que indica el nimero de
arboles (excepto palmas) de DAP mayox de 40 cm p01 parceia scglin grupo de
especnes '

Segiin ld g[ﬂflCEl se nota'que las especms comerciales consmteme de las 6 espemes
principales y especies comf;luaies ocupan casi la mitad 0 més en e} ntimero de arboles

de cada parcela.

6 6.42 Ntmero de arboles por estrato
Con base a Jos datos compilados en el paso 9 sobre el nimero de arboles por
estrato segun grupo de especics, se elabord la tabla sindptica del ntimero de drboles por
estrato, que es el Cuadro 6-6-16.
Elcuadro muestra que, ¢n cuanto al nimero total de &rboles latifoliados, 448 del
estrato 1] es el mayor y en cuanto al nlimero de drboles latifoliados de DAP mayor de
40 cm, 42 del éstliat.o Ves el mayor. '
Con respecto a palmas, el calculo simple del porcentaje de mezcla de palmas cn ¢l
“bosque latifoliado (estratos }~1V) resulta 15% aproximadamente. Se deduce, de los
datos de las 2 parcelas,'ﬁue hay una mezcla de palmas en 33—~479% con fa desviacion
“estandar dedlenel basque mixto (estl;alo V). Se estima que en el bosque de palmas

{estrato V1) hay una mezcla de palinas en 780 segtin los datos de una paxcela
Los Cuadros 6-6-17~22 muestran el niimero de arboles por estrato segun clase
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. E] Grupo 4  (Especies de valor chconbcido)

Grupo 3 (Especies Vpo'tenciales de comercializacidn)

N Grupo 2 (Especies comerciales)
B Grupo 1 (5 bspecies principales)
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-. .Gréfi;:é 6-6-2.' Nfl:ﬁem.'de Arbbles par Pa'rééla‘segim' Grupo:de 'Especie (40cm = DAP)
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Cuadro 6-6-16. Niamero de Arboles por Estrato :
' {(Unidad: Arboles/ha)

Especie/ " Latifoliados D

oar 10cm S DAP < 40cm pAPZDen | Total 1 Palmas
Estrato N1 - N2 N 3 #rrj;i_

- s | 30| 398 55

It 942 34 | 316 2 70
n 41 31 A8 L

N | '335'_ - 19 375 88

v R Y BTy 154

Vi 991 | 2% 247 853

dlametnca ¥ grupo de espec;e {Paso 9 de la Grafica’ 6 6-1.) El ntimero de arboles
{excepto paimas) de DAP mayor. de 40 c¢m se mdlca en la Grafica 6-6-3. '

La grafica mdu:a gue la plopowlon enel ntimero de arboles de 2 gx upos, ¢l gt upo 1
correspondignte a las 6 espécies principales y grupo 2 co:nespon_dlente alas especncs
comerciales, ocupa_'c'és_i_ lét_ mitad del total eXé{;pto en elb_oscjué de palrﬁas {estrato V1),

¥ particlilarmémé- bcuha_‘mésdé 70% en el bosque mixto {estrato V).

6.6.5 Volumen

6.6.5.1 Velumen pﬂr parcela _ _

Segun el cuadm smopnco de los daios resultantes de la med;mon de todos los
arboles (Cuadro 6-6- 15), el volumen sift co:teza delos arboles de DAP mayor de [0cm
fluctiia segun par cela entre 92.25 m3/ ha (palce]a iy 231 ‘mi/ ha (parceld 8), y el
volumen de los qrboles de DAP mayor de 40 cm va de 55 26 m3/ ha (pa:ccla 11} a
134.82 n13/ ha (parce]'l 7. : .

Enel Apéndice 3-2, se encuentra la tabla del volumen por parcela segiin grupo de
especie. (Paso 8 de Ja Giafica 6-6-1.)

Con basc a los datos resultantes, se elabord la Gréfica 6-6-4 que indica el volumen

sin corteza de los drboles de DAP mayor de 40 cm por parcela segtn grupo de espec1e
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Cuadro 6:6-17. Namero de Arboles segiin Grupo de 7135-pecic_= (Por Esirato)

ESTRATO 1 o
ey (UNIDAD: ARBOLES/HA!}
GRUPO DEFEC. .. 10=<D<40 40=<D TOTAL.
1. SPS. PPALES.(6) S 13.4 4.0 7.4
oo 2-3. 1.1 0.3 1.4
TOT 14.5 4.3 18.9
2. VAL. COMERCIAL B 48.9 7.0 | 55.9
Y i 23 6.7 0.0 6.1
TOT. 55.6 7.0 62.6
3. VAL. POTENCIAL R 57.6 5.7 63.3
: : 2-3 6.9 0.7 7.6
TOT. 64.6 6.3 70.9
4. VAL.DESCONOCIDO 1. 135.2. 11.0. 146.2
_ 23 28,5 - 1.6 29.5
TOT. 163.7 12 175.7
TOTAL 1 255.2 27.7 282.8
2-3 43.2 2.0 §5.2
TOT . 298.4 29.7 328.0
5. PALMA TOT. 54.6 0.0 54.6

Cuadro 6-6-18. Nimero de Arbeles segiin Grupo de Especig (Por Estrato)-

ESTRATO 1I _ o
S - (UNIDAD: ARBOLES/HA.)
GRUPO DEFEC 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 17.7 4.3 22.1
. , 2-3. 3.3 0.0 3.3
I . TOT. . 21.0 4.3 25.4
2. VAL. COMERCIAL B 60.5 9.3 69.9
: o 2-3 3.3 0.3 3.6
TOT. 63.8 9.7 73.5
3. VAL. POTENCIAL SEN 46,0 6.3 . 52.3
SR 2-3 7.4 0.7 8.0
TOT . 53.4 7.0 60.4
4. VAL.DESCONOCIDO 1. 182.8 oAzt 185.5
= - 2-3 20.3 0.7 21.0
TOT 203.1 13.3 216.5
TOTAL 1. 307.1 32.7 339.17
. 23 34.3 1.7 36.0
TOT . 341.4 34.3 375.7
5. PALMA TOT.. 69.9 0.3 70.2



" Cuadro 6-6-19. Namero de Arboles segfin Grupo de Especie (Por Estrato}

T m - : o

BSTRATO T (UNIDAD: ARBOLES/HA.)
GRUPO DEFEC. 10=¢<D<40 10=¢<D TOTAL

{. SPS. PPALES.(6) - 1 29.2 3.5 3z.7

2-3 - 0.0 0.0 0.0

TOT. 29.2 3.5 3z.1

2. VAL. COMERCIAL | 69.5 9.3 78.8

2-3 2.5 0.0 2.5

TOT. 72.0 9.3 81.2

3. VAL. POTENCIAL 1 68.1 ‘8.0 76.1

2-3 1.1 Q.5 1.6

TOT. 69.1 8.5 7.6

4. VAL.DESCONOCIDO 1 236.8 15.3 252.1

' 2-3 4.1 0.5 4.6

TOT. 240.9 15.8 256.6

TOTAL 1 403.6 36.0 439.6

' 93 ' C7.6 1.0 B.6

TOT. 111.1 37.0 448.1

5. PALMA TOT. 66.8 0.0 66.8

" Cuadro 6-6-20. Niimero de Arboles segiin Grupo lde'Espeéie (Por Estrato)

ESTRATO 1V : o
) {UNIDAD: ARBOLES/HA.)
GRUPQ DEFEC. 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) . 1 -32.3 8.5 40.8
2-3 0.0 0.5 0.5
TOT. 32.3 9.0 41.3
2. VAL. COMERCIAL 1 48.0 7.5 55.5
2-3 3.8 0.0 3.8
TOT . . 51.8 7.5 59.3
3. VAL. POTENCIAL 1 4252 9.0 51.2
- ' 2-3 3.8 0.5 4.3
TOT 46.0 3.5 55.5
4. VAL.DESCONOCIDO 1 182.7 11.5 194.2
2-3 23.2 1.0 24.2
TOT 205.9 12.5 218.4
TOTAL 1 305.2 36.5 341.7
2-3 - 30.8 2.0 32.8
TOT. 336.0 38.5 374.5
5. PALMA TOT." g8.3 0.0 . ng;‘f::



- Cuadro 6-6-21. Niunero de Arboles segiin Grupo de Especie (Por Estrato)

ESTRATO V
(UNIDAD: ARBOLES/HA.}
GRUPO DEFEC. 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) IS 31.5 18.5 50.0
2-3 3.3 1.0 4.3
TOT . 34.8 19.5 54.3
2. VAL. COMERCIAL 1 ' 33.8 10.5 44.3
2-3 1.0 1.0 2.0
TOT. 34.8 11.5 46.3
3. VAL. POTENCIAL . - 1. 3T.5 3.5 41.0
2-3° . 6.7 0.0 6.7
TOT . 4.2 3.5 47.17
4. VAL.DESCONOCIDO 1 e2is 7.5 69.8
2-3 5.5 . 0.0, ‘5.5
TOT. 67.8 7.5 75.3
TOTAL 1 165.1 - 40 .0 205. 1
2-3 16.5 2.0 18.5
TOT. 181.6 42 223.6
5. PALMA TOT. 147.8 6.5 154.3

Cuadro 6-6-22.. Niimefo de Arboles s.eglfm-Gru.po de Eépééie {Por Estrato)

ESTRATO V1 SR T

S . (UNIDAD: ARBOLES/HA.)
GRUPO DEFEC. . 10=<D<40 .~ 40=<D TOTAL

1. SPS. PPALES.(6) 1 3.0 5.0 8.0
2-3 0.0 1.0 1.0

TOT. 3.0 6.0 9.0

2. VAL. COMERCIAL 1 10.0 0.0 10.0
. 2-3 © 0.0 0.0 0.0

TOT. 10.0 0.0 10.0

3. VAL. POTENCIAL 1 123.0 9.0 132.0
' - : 2-3 0.0 0.0 0.0

TOT. 123.0 9.0 132.0

4. VAL.DESCONOCIDO L "78.3 » 11.0 89.3
2-3 6.7 0.0 6.7

TOT. 85.0 11.0 96.0

TOTAL 1 . 214.3 25.0 239.3
2-3 6.7 1.0 7.7

TOT. 221.0 26.0 247.0

5. PALMA TOT. 853.3 0.0 853.3
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6.6.5.2 Yolumen por esirato
El Cuadro 6-6-23 muestra ¢l volumen por heetdrea por estrato.

-6-23. Volumen pot Estrato
Cuadro 6:6:2 ? (Unidad: n® fha)

Ci‘a_se o . ,
Estrato ;?ge 10em £ DAP < 0em PP E soem (1{‘)T ::): Z DAP)
i 67 _ 81 148
i 84 1o 194
I 84 121 ' 205
v 99 i21 220
Y 35 127 162

8 3 55 92

El cuadro indica que el bosque mixto {estrato V) es el mas dominantc en el
volumen de los arboles de DAP mayorde 40 cmyel estrato 1V del bosque latifoliado
es el mas dominante en el 'volume'n de los arboles de DAP mayor de 10 cm.

“Los Luadros 6-6—24~29 muestran cl volumen por estrato seglin clase diamétrica y
g;upo de especne (Paso [0 de la Grafica 6- 6-1.) _ s

Con bas¢ a los cuadros n1enc1onados, s¢ elabord’ la Grafica 6 6-5 que muestra el
volumen de los 4rboles de DAP mayor de 40 cm por eslralo segin grupo de especie.

La gréfica indica que las 6 espemes principales y fas especies comerciales juntas
ocupan casi la mitad del total excepto en el estrato V1, y especialmente en el estrato V

(el bosque mixto) ocupan dichas especies mas de 70%.

6.6.6 Diametro y altura
Con base al cuadro 'sinc')pl'ico de los datos resnitantes del estudio por parcela
{Cuadro 6-6-15), se abtuvieren las .medias respectivas de DAP, altura comercial y
altura total 'q.u'é aparecen en el Cuadro 6-6-30. I DAP méximo v kis alturas maximas
se midieron en la misma especie de Ceibo (Ceiba pentandra), y el DAP maximo, la
altura comercial maxima y la altura total maxima era de 150 cm, 38 m y 48 m,

respectivamente.
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Cuadro 6-624, Volglmen (8C) seglin Grupo de Especie por Lstrato

ESTRATO 1
S (UNIDAD: M¥¥3/HA.) .
GRUPO." DEFEG. = 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 ©3.39 13.23 16.62
. 2-3 0.42 ©0.37 0.79
TOT 3.81 13.60 17.41
2. VAL. COMERCIAL . 11.54 25.54 _ 37.08
: o 2-3 1.62 " 0.00 1.62
TOT. 13.16 25.54 38.70
3. VAL. POTENCIAL 1 11.40 12.83 24.23
: 2-3 1.69 0.39 2.08
_ TOT. 13.09 13.22 26.31
4. VAL.DESCONOCIDO 1 33.19 . 26.03 . 59.22
. 2-3° 4,17 2.25 6.42
TOT. 37.36 28.28 65.64
. TOTAL 1 - 59.52 77.63 137.15
2-3 7.90 3.01 . 10.91
TOT- . 67.42 . 80.64 148.06

Cuadro 6-6-25. Yolumen (5C) segitn Grupo de Especie p_br Estrato

ESTRATO I
(UNIDAD: M**3/UA.)
GRUPO - DEFEC. 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 6.36 17.77 24.13
. 2-3 0.18 0.00 0.18
TOT. 6.54 17.77 24.31
2. VAL. COMERCIAL 1 17.98 22.39.. 40.37
§ 2-3 0.38 0.65 1.03
TOT. 18.36 23.05 41.41
3. VAL. POTENCIAL 1 14.67 30.65 45.32
: 2-3 0.47 T 0.00 0.47
TOT. 15,14 30.65 45.79
4. VAL.DESCONOCIDO i 40.55 . .35.09 . 15.64
- 2-3 ., 3.46 3.70 7.16
TOT . 44.01 138.79 8% .80
TOTAL : 1 79.56 105.91 185.46
- : 2-3 4,49 4.35 8.84
TOT.. 84.05 110.26 194.31



Cuadro 6-6-26. Volumen (SC) seghin Grupo de Espeeie por Estrato '

ESTRATO Tl L
(UNTDAD: M#¥3/HA.)
GRUPO DEFEC. 10=<DC40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 6.66 19.43 26.09
' 2-4° 0.00 0.00 0.00
TOT G.66 19.43 26.09
2. VAL. COMERCIAL o 16.90 40.34 57.24
2-3 0.797 0.00 0.77
TOT 17.67 40.34 58.01
3. VAL. POTENCIAL 1 14.93 23.34 38.27
' 2-3 0.71 1.56 2.27
TOT i5.64 24.90 40.54
4. VAL.DESCONOCIDO 1 43.80 34.56 78 36
2-3 0.88 " 1.50 2.38
TOT 44.68 36.06 80,74
TOTAL 1 82.29 117.67 199.96
2-3 2.36 3.06 5.42
TOT 84.65 120.73 205.38
Cuadro 6-6-27. Volumen (SC) seghin Grupo de Especie por Estrato’
ESTRATO 1V
(UNIDAD: M£$¥3/HA.)
GRUPO DEFEC 10=<D<40 40=<D TOT;;——
1. SPs. PPALES. {6} . 8.53 © 31.80 46?55__
2-3 0.00 0.89 0.88
TOT 8.53 32.68 41.21
2. VAL. COMERCIAL 1 13.84 32.99 46.82
: 243 0.59 0.00 0.59
TOT 14.43 32.98 47.41
3. VAL. POTENCIAL 1 13.71 24.97 38.68
' 2--3 0.80 0.95 1.74
TOT. 14.51 25.92 40.43
4. VAL.DESCONOCIDO S 54.71 27.90 “82.61
2-3 6.79 1.24 8.03
TOT. 61.50 29.14 90.64
TOTAL ‘ 1 90.179 117.65 208 .44
2-3 8.18 3.07 11.24
TOT. 98.97 120.72 219.69



Cuadro 6-6-28. Volumen (SC) segiii Grupo de Especie por Estrato

ESTRATO V :
- (UNIDAD: Mt:3/HA.)
GRUPO DEFEC. 10=<D<40 40=<D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 9.79 61.72 71.51
2-3 0.27 2.16 2.43
TOT. 10,06 63.88 73.94
2. VAL. COMERCIAL 1 7.17 - 28.70 35.87
oo 2-3 0.44 1.64° 2.07
_ 7 TOT. 7.61 30.34 37.95
3. VAL. POTENCIAL - 1 6.47 11.54 18.01
2-3 0.32 . 0.00 0.32
TOT 6.79 . 11.54 18.33
4. VAL.DESCONOCIDO 1 9.72 . 21.50 31.22
2--3 0.76 . 0.00 0.76
TOT 10.48 21.50 31.98
TOTAL : 1 33.15 123,45 156.61
-~ 2-3 1.79 3780 5.58
TOT 34.94 127:26 162.20

Cuadro 6-6-29. Volumen (SC) segin Grupo de Es_pe(:ié por :E.s_txat‘o
ESTRATO VI . S S

. " 0 (UNIDAD: M¥¥3/HA.)
GRUPO DEFEC. 10=<D<40 40= D TOTAL
1. SPS. PPALES.(6) 1 2.27 12.41 14.68
2-3 0.00 0.00 0.00
TOT 2.27 12,11 14.68
2. VAL. COMERCIAL B 1.03 0.00 1.03
2-3 0.00 0.00 0.00
TOT. 1.03 0.00 1.03
3. VAL. POTENCIAL 1 24.09 29.62 51.71
. 23 0.00 0.00 0.00
TOT 24.09 27.62 51.71
4, VAL.DESCONOCIDO 1 9.60 15.23 24.83
' 2-3 0.00 0.00 0.00
TOT. 9.60 . 15.23 24.83
TOTAL 1 36.99 55.26 92.25
2-3 0.00 0.00 0.00
TOT 36.99 56.26 92,25
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Cuadro 6-6-30. Media de DAP y Altura

" Clase dia- |

métrica

Item

10em SDAP < .4'06111_

d0em S DAP _

" 10cm S DAP

{em)

Altuga comercial

(m)

Altura fotal

18,3
9.8

16. 5

55.4
6. §

26.8

' 22.8
10,6

17,6

(m)

" 6.6.6.1 Dldmetro y altura por parcela
. El Cuadro 6-6-31 muestra el nimero de arbolés/ ha por pdrce]a segun clase dlame—
trica {cada 10 cm) y los Cuadros 6-6-32 y 6-6-33 muestran el niiniero de; a:boles} ha
. por._parcela segun clase de allura comercial y de altma total (cada 5 m)
respectlv'unente

Basado en dichos cuadros, se claboraron las Graficas 6 6—6‘*8 que indican el
niimero de arboles/ ha por parcela segun clase dlametrlca (cada 30 cm) y clase de las

allutas comercial (cada S. m) y total {cada !0 m) 1espcchvamcnt<.

6 6 6.2° Dismetro y altura por estrato _

Enlos Cuadros 6 6 34~36-muestran los valores medlos de DAP altura comercaal
y altura total por esirato respectivamente. Los datos de los Cllddl'OS o- 6—31~33 estan
compilados en los Cuadros 6~ 6-37~-39, de manera que se muestre ei nimero de arboles
por estrato segun clase diamemca y clase de alturas respechvamente ‘Con base a
dichos cuadros, se elaboraron las Graficas 6- 6—9’“1 1 que: mdican el numero de arboles
por parcela scgun clas¢ diamétrica y clase de altulas respectwameme _.

- Delos resultados se puede decir que se aumenta el nimero de arboles alamedida
‘que sea inferior la clasc. de DAP; lo que estd representado conla graflca enlaformade
la letra L'y es una tendencia general de los bosques de csta region.

Con respecto a la altura comecial, se mucsira una tendencia similar al nivel
generai pero e los estratos byil el pico concsponde a la clase de altura de 1520 m. .

Referente a la-altura totai el plCO maxinio del nimero de arboles correspande a la

clase de 10--20 m en términos generales.
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Cuadro 6-6-34. DAP por Estrato

Clase de al
DaP 10ctn S DAP < 40cm |~ 40cm S DAP 10cm £ DAP
Estrato . )
1 18. % 54,2 22. 1
i 18.4 54. 9 21.7
m 18.0 56. 1 21.2
v 18.9 94.3 22.5
18. 7 58. 6 26. 2
Vi 16.7 53.8 20. 6
.Ct':adro 6-6-35. Altura Coﬁlercia] por Estrato
L C : : (Unidad: m}
:élﬁse=de - ) .
_ ~DAP 10 < DAP < 40 40'S DAP . 10 £DAP
Estrato '
s 10.3 5.8 1.0
m 0.8 14 1.4,
m 9.0 16.9 - 9,7
_ IV _12.2 19. 4 12.=9
v 7.5 A 9.0,
R 8.9 2.1 9.2
Cﬁadr06—6-36 ~ Altura _Totai por'Estrat(.). o .
' o i {Unidad: )
Clase de :
“SDAP | 10 SDAP<40 40 S DAP 10 SDAP ¢
Estrato : ' '
I 17. 1 25.3 17. 9
i 18.1 27.6 15.9
I 15.3 27.0 6.3
Y 18. 7 It 20.0
V 14. 0 24.6 16.0
VI 5.4 21.9 15.1
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Cuadro 6-6-37. Nimero de Arboles segiin Clase de DAP por Estrato
. _ . : - (Unidad: Arbolss/ha}

Es;m::Ap 'mgn;gq N<D<I0 30D <4 0D <50 _5050<ﬁfl_ 0=D<I 7ﬂ$D<_80 .80_5['5<90 Rusndnﬁ 005D
i E R B B A 5 I R 1 1 --_ta
i arlowm | a 1§ 8 T 2 ? N
oo 28 | 09 » | ow | N 2 1 2
o 192 104 A 17 i1 6 3 T R I I
v s | s | 2 15 w |8 S 2 R T T
v <IN A R T noboosp ) o | o ]

Cuadro 6-6-38. Nfunero de Arbu}es segiin Clase de Altura Comercial:gig,@;'TEétrato )
: S B o (Unidad: Arbolesfha)

Altura Co-

Es;;‘;‘g'iiii‘)‘ 0#;\%57 5sA<l0 0sA<IS| 155A <20 [ 205 A <25 | 25E A <0 303;235 S A< [ 05 A <15 ] 455 A <50
i ] 2t | I N TR 0
0 I % 130 57 % 1 o ] e 0 0
i YR B | 5 1 T oo | o o
v 3 C 10 164 | w8 | e 0 0 0

v | 8% 86 2 1l 200 E I B 0
vi 61 | 1 55 i ] 1 | o | o

Cuadro 6-6-39. Namero de Arboles segiin Clase de Altura Total por Estrato :
- : S . (Unidad: Arbolesfha)

Altural

Bstmnd@)] 0SA<5 | 5EA<I0| 105A<I5| 155 A<20] 205 A <25 | 255 A<30 | WSA<H | 55A <0 08 A<ds | 554 <50
! I VR S 1| 9 | - W 3 1 i 0
i o | 15 o | w | n | s 2 1 o | o
m 2 ) %6 [ 18 s 3 B 6 I 0
Iy : | s |ow | owr o so| w T3 T
v 0 % I I R B SRt 7 1 0 0
vi 0 3 6T | T I S6 17 1 ol 1 A'!;_- 0
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_ Gréfica 6-5-1.

| Gléﬁca(;s' 2 ;'-'Formulano de’; agnmensura C
Grifica 65 e S

Grifica 6-5- 3.

Cuadro 6 5- 13_‘
Cuadlo 6 5 2.

Gréfica 6:6-1.

Cuadro 6-6-1.

_Cuadro 6-6-2.
Cua_drd 6-6-3.:°

Cuadro 6-6-3.°

Cuadrc')56'-6_-4.' |
Cuadro 6-65.
Cuadro 6-6-6.

Cuadro-6-6- 7.
Cuadro 6- 6-8.
Cuadro 6-’6—9_.7:'

Cuadro 6-6-10.
Cuadro 6-6-11. -
‘Cuadro 6-6-12.
Cuadro 6613
Cuadro 6-6-14..

Cuadro 6—6-1_5: :

Grafica 6-6-2.

Cuadro 6-_6516.
Cuadro 6-6-17.

Cuadro 6-6-18.
Cuadro 6-6—_19.'

Cuadro 6-6-20.

‘Cuadro'Sinéptico de Grificas y Cuadros de 6.5 y 6.6

Parcela de muestreo

Formulano de mven’mmo por parcela’ (1)

Formulano clc uwentano por parcela (2)

'Personal del estudm y contemdo de tlabajo _' )

Locahzamon de Jas parcclas ¥ t1po de bosque correspondlente
Grafu_:a 6:5-4. ' '
Gréfica 6-5-5.

'Locahzacson de las parcelas

Perﬁl topograflco de las parcelas "

' _Flu10 de procesamlcnto de todos los’ datos 1esultantes de la medicién
“de todos Tos arboles. :

kLlsta de especies (Grupo 1) -
szsta de espec1es (Grupo 2}
: Llsta de especies (Grupo 3)

List de éspecies (Grupo 3) continnagién -

Norma-de estratificacion

Nt’lni'ero"de"especies por patcela

- Numerode especws por estrato -

: 'Proporcmn volumetnca de 135 pnmeras 20 familias

Propormon numenca de las prlmeras 20 famihas

30 Espeues dommantes en volumen

- Lista de las 30 especws dommantes en voiumen

10 especies dom;nantes.en volumen (10cin S_DAP) ;
10 especies dominantes en volumen (40cm < DAP)

10 eépécies dominantes en m'lmero“de érb'olés (10cm < DAP)
: Presenma por estrato de las 34 especms dommantcs
‘Nimero de arboles por parcela segun clase (hametr;ca -
- Numero de arboles por parcela segiin glupo de espec;e (4(}cm = DAP)

'Numero de arboles por estrato

Numero de drboles segun grupo de espcc1e por estrato (estrato
1)

Numero de drboles segln grupo de espeue por esirato (estrato
L)

Nimero de drboles seglin grupo de especie por estrato (estrato
on

Niémero de arboies seghn grupo de especie por estralo (eshato
IV)
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Cuadro 6-{3-21. '

Cuadro 6-6-22.

Griéfica 6-67-3.
Gréfica 6-6-4.

Cuadro 6-6-23.
Cuadro 6-6-24.
Cuadro 6-6-25.
Cuadro 6-6-26.
Cuadro 6-6-27.
Cuadro 6-6-28. .
Cuadro 6-6-29.

Grafica 6-6-5.

Cuadro 6-6-30.
Cuadro 6-6-31.
Cuadro 6-6-32.
Cuadro 6-6-33.

‘Gréfica 6-6-6.
Griéfica 6-6-7.
Grifica 6-6-8.

Cuadro 6-6-34.
Cuadro 6-6-35.
Cuadro 6-6-36.
Cuadro 6-6-37.
Cuadro 6-6-38.
Cuadro 6-6-39.
Grifica 6-6-9. .
Gréfica 6-6-10.

Gréfica 6-6-11.

Numero de drboles segin grupo do especie por estrato (estrato
V) ‘
Namero de drboles segin grupo de espeue por estrato (cstrqto _

- Vi)

Niamero de alboles por. estrato segin, grupo de espeme (40LIH '—< DAP)
Volumen por parcela segun £riIpo de especie (40cm = < DAP)

Volumen por estrato .

'Volumen segun gmpo de espcme por estrato (estrato 1))

Volumen segiin gmpo de especic por estrato (es‘udto 1)
Volumen segim grupo de especm por estrato (estrato III)
Volumen segiin grupo de e;specm por estrato (est,ratc_)__I_V),
Yolumen seglin grupo de especie por és_trato (estra'to_{ Y)_

Volumen seglin grupo de especie por estrato (estrato VD

' Volumeﬁ por estrato.(40cm < DAP)

Media de DAP y altura

Numero de arboles/ha por parcela (segun DAP)

Numero de a_rboles/ha por parcela (seghin altura comercial)
Numero de z'trboles/ha,por parcela (segin altura total) -
Ntimero de drboles por parcela segtin clase de DAP

Nimero de arboles por parcela segin clase de altura comercial

~ Nuniero de drboles por parcela segiin clase de altura total

DAP por estrato

Altura comermal por cstrato

Altura total por estrato

Numero de drboles segin clase de DAP por estrato

Numero de drboles segiin clase de altura comercial por estrato
Niimere de drboles seglin clase de altura total por estrato .
Namero de drboles segiin blase de DAP por estrato.

Niunero de ‘drboles segin clase de altura comeércial (por
estrato)

Niamero de drboles segfm clase de altura total por estrato .
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6-7 Estudio de Regeneracién Natural

6.7.1 .Métod'o del estudio

6 7 I 1 Estudio en cl campo STRURI

Pa;a el estudlo dc regenerauon uatun al 56 empla?o sub bloque de 1egenerac1on dr;_'

- _"l m X 20 m en los bloques L, 5 y 10 de’ cada p“ucela empla/,ada para la medlmon de:

todos los érbolcs como x:

'_'ndlca el Graflca 6 7~l Se conto éli numero de ar b01111051

legenelados de. DAP menm de 10 cin de. acuerdn ¢on el fonmu}auo dc 1egeneracxonf '
\'mdlcado en la Glaflca 6-7- 2 L ‘ : , _

—
=
=
o
o
=
-
[
=
=

e

20;:1: 6 7 3_8;_ g 10-F1 20m

__
L]
a2
-
AN

\

. 20m

: © Grafica 6-7-1. Parcela de Regeﬁer'scién.-

6. 712 Metodo de procesamlentn y anahsls de !03 daios resultantes

R

Fhljo de procesamlento y anallsns de 105 datos 1esullames )

El pr ocesamtento y el anahsls de los datos resultantes dci cstudlo de regeneracmn

_ natural se’ llevaron a cabo segun el orden-de trabajos que se indica en la Gréafica

?)

O 1

'6-7-3. Para el procesamiento ‘de los datos; §e utilizé la nu_crocornputadora del

mismﬁ modelo gue la utilizada paralos _datoé de 4 med icionde todos fos arboles.
Fspemedearbol ' A : _ L
Como se menc10n0 en el Metodo de procesamlento y analms de -los datos
resultantes de’ la medicién de los arboles (6.6.1), se claboro la’lista de todas las
especws prcscntadas en la medlcmn de todos los arboles y el estudlo de :cgcncra-
c:on ndtural ¥ se puso cod;go de la especie. Las especws prcsent’tdas en el estudio
dE: regeneracién natural, :guahneme que las pr esentadas en la medicion de lodos-
lo_s arboles, se clasificaron en grupos de espf.;(:le. Las palmas fucron exceptuadas
del estudio de 1"¢genef3ci6n natural, ' ' '—
Estrahﬁcacnon , _
Los datos fueron estratificados de acuerdo con la 1 misma norina de estrataflcacmn

(Cuadlo 6- 7—1) aphcada para Ios datos de la medlcmn ‘de 'todos los a:boles ¥

) fueron compiiados por estrato

4

.(,lasmcamén de arbohllm regenelados '

‘ ‘Como complldcmn de los datos por tamario de arbohllo de regencracidn, se conto .

el nimero de arbohllos regenerados de cada una de las mgumnte% clases, como se

muestra en el formularlo de regenemcmn (Graﬁca 6-7-2).
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FORMULARIO DE REGENERAC[ON

= = =T DR

=

Responsable

= us ok osm EX D= PR MR oE= RO = o=

JICAnMAG‘

{Disefio de distribucién de copas]

=
=]

. Especies

Gra-
do

Flo-
rac,

Cose-
cha

Alt.

s 03m

0.3m < Al < 1.3m

Al

213

DAP < Scm

B § DAP < 10cm

Observa-
ciones

i

W W] —

{

T

SO ||~

I
1

wlolnmiajlwivi~oleole|~w |2 |vislw| o]~

=

—

Grado:

Florac.:

1; Laminable,
mes de floracion

2. Aserrable,

Cosecha: mes de fluctificacion

Grafica 6-7-2.

3; Pulpa,’

4; Postes,

5; Durmientes,
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Grahca 6-7-3." Flujo de Procesamiento y Andlisis de los Datos Rem]tautes del
Estudio de Regeneracion Natural

Paso Nombre de trabajo. Contenido de ttabajo

1 Ilabotacién de la tabla | Mismo que Ja medicién de los drboles

de especie y codigo {estrato superior}). ' '
L ‘ ’

2 Elaboracion de hoja de No. de parcelas, No. de tipo de bosque, No, de bloque,
datos del formulario No. de arbolillos regenerados, especie (No. de familia,
de regeneracion No, de género, No. de especie, No. de uso comercial),
natural nimero de.arholilios regenerados (segun clase)

(12 1tems en total).

3 Archivado de los Archivar los datos descritos en el paso 2 por computa-
datos dora.

4 Salida de los datos Salida de los datos descritos e el paso 2.
del estudio ~7 . : T ' .
5 Salida de Ja tabla El niimero med;o de arbolillos regencrados,n’ha por
sindptica de los datos parcela segun clase (A—D) -
. resultantes dol
estudio
6 ™ Clasificacidn ¥ tablacién Tabiacién del minicro de arbolillos regenerados/ha por
del nmero de arbolitlos ~ parcela segun grupo de especie y clasc y la proporcion
regenerados por parcela (%) respectiva.
{segitn grupo de especie
¥ c_:]ase) :

7 Clasificacion y tabla- Tablacién por cstrato de igual manera que el paso 6.
¢ién del nomero de. '
arbolillos regenerados
por estrato (segin -
grupo de especie y
clase).

8 Constitucidn de Orderiacion de las especies presentadas por parcela por
especie por pascela orden de proporcién numética.

9 ‘Constitucion de espe- Ordenacién por estrato de igual manera que el paso 8.
cie por estiato o ‘

10 Constitucion integral Ordenacion de igual manera (jue el paso § de todas las
de especie parcelas.
i1 [ Retacidn entre drboles Identificacion de las especies de drboles de estrato superior y

de estrato superior y
arbolillo regenerado

de arbolillos regenerados presentadas por parcela,
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Cuadro 6-7.-1. Norma de Esératificacion

Estrato C 'Tibo dé bosqﬁ'e 7 Parcela
I [ L(C D), L(C Do) LICDD 1.2, 5,
nofL(c, Dz) L (C D), L{CaD, ) 3.3 14,
it L(CzDa).L(.CaDz) ) 1 6. 9, 12 15
IV | L{CaDy) 8. 10.

ve - | a1,

wt e | - - i
A: altura menor de 0.3

‘B: altura mayor de 0.3my menor de 1.3 m .

C: altura mayor de 1.3 m'y DAP menor de 5 cm’

D: altura mayor de 1.3 m y DAP mayor de 5 cm y menor de 10 cm.

(5) Relacion entre los drboles del cstrato superior y arbolillos regenerados
Con respecto a todas las especies presentadas en la' medicién de los arboles y el
estudio de regeneracion, se hizo la comparacion de los arboles del estrato superior
presentados en la mcdiéiéu de todos los drboles con los arbolillos de regeneracion

presentados en ¢l estudio de regeneracién natural.
6.7.2 Resultados del estudio

6.7.2.1 El nimero de especies presentadas . _

T nmero total de especies presemadas'cn el estudio de regeneracion najvralenel
area total del estudio 0.09 ha (20 m x 1 m x 3 lugares x 15 parcelas) era 194. Sin
embargo, como se menciond en cuanto a la medicion de todos los arboles, un grupo
de especies no identifidcadas se toma por una especie, y ademds $i se toma en
consideracién la dificultad mucho mds grande de identificar las especies de regenera-
cion que las especies de estrato superior, cl nimero real de especies presentadas en
dicho area ‘ha de ser mas elevado. '

Los Cuadros 6-7-2 y 6-7-3 muestran el nhmero de especics prt\entﬂdas por parcelay .

por estato respectivamente.
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. -Coadre 6-7-2,  Nitmero de Especies Preseniadas Cuadro 6-7-3. Namero de Especies Presentadas

po:riPa:rcela o _ por Estratb

Parcela Tipo de bosgue' No. de o Estrato | No-de
Na, . . . especies o : : P B ESPGCIBSW

4 68

B N T ,
LD . A

LoCCiD) 1T,

mo| 8

Ltcdy a0

e o B
LP 10 . —]
| | B RV

EN R O

[
=

: : ' w7
L (CaDy) | 30 | B

(CsDa) | 22

o

L o{CaDy) . |32

10 L {CuDs) e

T R

12 | L (capa |2

47 L (c 0 | 53

s | L(c.pa |2t
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