3 HiAree: v
et ey g . ‘. : X ] ;. s : i

: : " & h'tv?«ll g e
e o : % v 2 Wi g & e s,
_u.ﬂuh,w\ .qnmm.....ﬁn...ﬁn...u...r. : : S e ) HCRE e e . = mua‘ﬁ\na.mﬂ...a .ﬂ.%f

=

PN A N S,







JHCT\ LlBRARY -

i me i

1089184[4] By

»2b>3






ESTUDIO FOBESTM. DE I.A REGEBN NURESTE
| DE LA REPUBLICA BEL ECUADOR

" INFORME SOBRE e
u mvmmnm mnesm

| MARZO DE 1988

AGENCIA DE COOPERACION INTERNAC!ONAL DEL JAPON
W (JECA) | -



B S




" O vemmmos vcomn 0 pgmse .
i Nmm /07658 M0 SUN LLSL(87] S S . EUSAT UNASAT £-50905 14412
IMAGEN INi‘[\ARROJA EN COLORFES DE LANDSAT (23, AGOSTO, 1986)

I’_:] Area del hst_ucho _r _ 1 Area Intensiva







2 3 i+ HELLS
Lugar de la colonizacion a lo largo de la carretera

petorolera

Practica de ape ' o Inventario forestal

Estudio de regeneracion nataral ' Estudio de suelos






PROLOGO

De ztcuérdo al Aleance del Trabajd (Scope of Work (S/W)) firmado en septiembre de 1984,
se estd ejecutando desde el afio 1985 el estudio de la reg16n noreste de la Republica del
' Ecuador con objeto de elaborar una gula para el plan de manajo y desarrollo forestal de la
~ regi6n, de manera que se contribuya al desarro]lo socio-econdmico del pais..

El presente informe se ha preparado bﬂsandose en el resultado del inventario forestal
que consta del estudio forestal erni el camp_o realizado en el afio 1986 y del analisis en el
~ Japén realizado en 103 afios 1986.y 1987,

Este mforme se espera que sea un documento valioso para proseguir este estudio forestal
en el futuro, _ _

Manifiesto mi profundd agradecimiento al personal del proyecto, al Ministerio de Agri-
cuitura y Ganaderia del Ecuador, a la Ei:nbaj'ada- del "Jap'_én en Ep_iiador, al Ministerio de Asun-
tos Exteriores del Japon y al Ministerio de Agxicﬁlthré, Silvicultura v Pesqueria del Japén,

por la magnifica colaboracion para la ejecuci()_h del presente trabajo.

Marzo de 1988

Ing. Katsuyuki Ohmi

Director, Departamento de Cooperacién
en Desarrollo Forestal y Pesquero, JICA
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1. OBJETIVO Y AREA DEL ESTUDIO

1.1 Objetivo del Estudio

1.2 Area

Los objetivos del estudio son toma de {otogralias aércas de la zona objetiva del
estudio (1 millén de has ), preparacion de mapas de uso de la tierra y tipo lorestal,
preparaciom de mapas fundamentales del arca intensiva (100 mil has.), ejecucidn de
inventario forestal y realizacion del estudio para planificacion de mancjo v desarrolio
forestal.

El estudio busca contribuir al desarrollo socioeconémico de la regidn a traves de
la claboracion de la guia para planificacion del desarrollo forestal de la zona

amazonica.

del estudic

Elarca delestudio esta en la zona boscosa (su altura es de unos 200 metros sobre
el nivel del mar) localizada en el lado Este de los Andes {a unos 500 metros sobre el
nivel del mar) en la provincia de Napo, region nororiental de la Republica del
Ecuador. {Veanse las Graficas | v 2). El area tiene una forma rectangular con una
superficie de | millén de hectarcas (80 km X 125 km), y exactamente entre las
latitudes 0° 739" Ny 1° 00°00” S y las longitudes 76° 257377 Wy 77°08'45” W._En esta
area se establece el dreaintensiva de aproximadamente 100,000 has.. Eldrea intensiva
estd rodeada entre Rio Napo (el Norte) v Rio Rumiyacu (el Sur) v las longitudes 76°
42°00" W y 77° 05700 W,

Se indica el area del estudio en la Grafica 1.
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2. RESUMEN DEL ESTUDIO

El estudio se divide en los siguietltes trabajos principales:

a. Toma de las fotogréf‘iaé atreas '
'b. Preparacion de los mapas fotomosaicos

c. Preparacidon de los mapas fundamentales

d. Preparacion de los mapas de uso de la ticrra y tipo forestal
Preparacién de la tabla de volumen
Inventario forestal

Preparacion del registro del manejo forestal

=g — O

Estudio socioecondmico

i. Formacién de la guia para planifiéacién de mancjo y desarrollo forestal

En la Grafica 3 s¢ presenta el flujo de las actividades relacionadasa los principales
frabajos mencionados. Ademas en la Grafica 2 se muesira el desarrollo de las

-actividades (incluyendo las progfamadaé) por ejercicios anuales del Japoén.

Se ha cambiado ¢l plan del estudio debido a que en el gjercicio 1986 el estudio
principal fu¢ suspendido. En consecuencia, ¢l inventario se basa cn los datos de las
muestras estudiadas antes de la suspension, y se realizan simulténeamente los estu-
dios fundamentales y principales para planificacién de manejo y desarrollo forestal.

La deliberacién sobre comprobacién en el Ecuador del estudio estd programado

para ¢l ejercicio 1988,

Grifica 2. Resumen de los Estudios en el Ecuador por Ejercicios Anuales

Ejercicio
1985 1986 1987 1988 (Plan)
Hem-
Toma de fotos aéreas Toma de fotos
Trazado de mapas Apco de puntos
fundamentales ) de control
Estudio d.e TECUIS0s Estudio para
forestales : _elaboracién de
tabla de volumen
Estudio forestal
preliminar
Estudio forestal
prineipal
Estudio pata planificacion Estudio para
de manejo y desarrollo planificacién
forestal de manejo y
: desarrollo
forestal
Verificacién y
deliberacién en
el Ecuador
Explicacion de
borrador de
informe final




Afio 1985 ( Proparacién de plan de \r‘ﬂbﬂil)) QW_.PIM de lra_h__ajo :
" !
@stu(lio ¢n ef campo para tabla de vo]um@ { _Toma d_?‘fglm(?_s[ﬂf@éf )
Preparacién y - l -
comprobacion de TFotegralias adseas {1:20,000) |
tabla de volumen Area total (1 millén de has.)
. . sopia negativa)
1 ( interpretacidn previa de fotogrulius aercus)‘ (eop g
Inferme sobre 7 . .
el estudio paIm { Detimitacidn ded area
fa preparacién —-- jntensiva (100 mil has.}
dc la tabla de ('ESIUdiO{QICSta] pmlimirgg_r) L
volumen I
Informe del
estudio forestal
preliminar
i ________________________
Ao 1986 i ‘ T WS IS
Plan de muestreo Medicis désica
Norma clasifi- Norma clusificatoria o B
catoria del drea del drea no forestal
Estudio forestal forestal
—] principal |
(estudio por parcela) ¢ I
T e T e s Interpretacién Interprefacién’ Trizngulacién adrea
Ozdenamiento de dz las fotos de las fofes
tos datos del I adreas afreas
estiidio por parcela /| . i >
- Lo —— -3 ( Preparacion del mapa fundamental )
Afio 1987 Datos resultantes’ I I ; =
- L ]
- ! - .
Tabla normativa del 1 Mapa fundamentat Fétagrafia
volumen por tipo de | Mapa lorestal (1:20,000) I0s1ica
bosque . I (1:20,000} area intensiva (1:20,000)
| area inteasiva drea total
Preparacién - ! T - |
del - Ealimacign del i - N
trabajo volumen total en I Planimeiria -
el irca intensiva |
L 1 —] Infeepretacion de
i Superfici erfic Fot ias af
1 superficie por Superficie pot olografias atreas
Informe sobre el t tipo de bosque usa de la tierra o
estudio de los t - -
recursos forestales B e el IR R - —
Suma de los voldmenes
por cuadiicula L
{ Trazado de cuadriculadao )
F f-\ —
Estudio para planificacion <
de mangjo ¥ desariollo
— ]
__forestal . P .
. _._i_ .......... Analisis topogrdfico
; ) Mapa e andlisis
Guia para planifica- {«-o— %
¢ién t!!’e mz[\)ncio vy | Registto de mmantjo de geografia
desarrollo forestal forestal I ==
___________ [ o e e e T e Mapa forestal
c—a 3
- Verificacidn y [ gléi?iﬁg‘!})
Ano 1383 ngtz;?&?n en I1 (1 millgn de ha,)

I_—_—l

L Elaboracién del informe en borrador I

I

C Presentacion del illfug:{ljfziclyurradur' )
! Informe final

Grifica 3.

=D Trabajos principales en Ecusdar
Producios finales

Flujograma de las Actividades



3. TOMA DE FOTOGRAFIA AEREA

" Para el reconocimiento del estado actual del bosque y uso de la tierra del area del
estudio y para la interpretacién del tipo forestal, uso de la tierra, preparacion del
mapa forestal, y preparacion de guia para planificacién de manejo de bosque y de¢
desarrollo forestal fueron tomadas fotografias aéreas del arca del esiudio

nuevamente.

3.1 Resultado del'_Tkab'ajo de la Toma

1.0s resultados fucron: : . _ :
a. Superlicie : ;10,000 Km? (Un milldn de has.)

b. Escala. . 1 1:20,000
c. Cantidad de curso ~ © 68 cursos

d. Cantidad de fotografia : 2,151 hojasj
e Distancia‘de enfoque : f=150 mm

3.2 Productos del Trabajo de la Toma.

a. Un juego Cunﬁ'pleto de peliculas negativas
b. Un juego completo de fotografias copiadas en contacto

¢. Un juego completo de mapa indice

4. PREPARACION DE LOS MAPAS FOTOMOSAICOS

Uniendo las folografias aéreas tomadas se prepararon os mapas fotomosaicos.

La escala del mapa fotomosaicae es 1:20,000 siendo la misma escala de las
fotografias aéreas.

"El'mapa fotomosaico esta dividido representando cada una de cllas una dimen-
sion de 16 Kms X 12 Kms; '

Consecuentemente, el area de estudio fue dividida en 72 partes.

4.1 Productos de la Preparacion de Mapas Fotomosaicos
a. Pelicula negativa de fotomosaico; Un juego completo (72 partes)

b. Fotografias copiadas en contaclo; Dos juegos completos (144 partes)



5. PREPARACION DE LOS MAPAS FUNDAMENTALES

Utilizando las fotogrzifias aéreas se prepard el map
5:20,000 que cubre el area intensiva de 100,000 has.

a fundamental de escala

5.1 Especificacion de Cartografia de Mapa Fundamental

a. Superficie : 100,000 has.

b. Escala - 1:20,000

c. Hoja : 13 7
d. Maquina diseftadora . Wild A-8 y otras
e. Maiquina .de'desplegar coordenada : -Zinetics

{. - Intervalo de las cotas. : La principal; 10 m

(segiin la necesidad: 5 m)

5.2 Productos de Cartografia de Mapa Fundamental

a. Un jucgo completo U3 hojas) de ox‘igiaizil de mapa fundamental (material
poliéster y escala de 1:20,000) _ _

b. Un juego completo (13 hojas) de copia del mapa fundamental {matenal
polidster y escala de 1:20,000)

¢. Tres juegos completos (39 hojas) de copia positiva del mapa fundamental.

6. INVENTARIO DE RECURSOS FORESTALES

Se realizd ¢l trabajo de inventario de recursos forestales con el fin de reconocer la
cantidad existente de los recursos forestales en el Area intensiva.
{.os trabajos principales son;
a. Preparaciéon de tabla normativa del volumen de 4rboies en pie
b. Inventario prelinminar _
¢. Preparacion de) mapa de uso-de la terry y Lipo forestal
d. Inventario principal (por parcela en el campo)
e Medicion de-todos los arboles
o Estudio de regeneracidn natural

e Fstudio de sueles



e. Dstudio de volumen de c¢recimiento

f. Estimacidn del volumen total de recursos forestales

6.1 Preparacién de [a Tabla Normativa de:Volumen

Fstc tr dbajo consiste en prepar arla tabla normativa de volumen de arboles en pie
que sirve comio base para ¢l trabajo de “inventario plmcapal y la estimacion del
volumcn total de los recursos forcstales. ‘ '

Este’ tl"lbﬂ_]O fue realizado el aiio pasado (1985) v se prepararon cinco tablas

utilizando las férmulas siguicntes.

Con corleza
a. b espccnce principales,
log V=0.10606 + 2.081!1 log D + () 69494 log H
- b. Otras especies fuera de las 6 principales
log V=-0.08995 + 2.04886 log D + 0.8752 log H
Sin coricza.
a. 6 especies principales _ :
log V=0.07384 + 2.09587 log D + 0.70098 log H
Otras cspecies {uera de las 6 principales
log V=-0.1092 + 2. 05744 log D + 0. 87306 log H
Volumen de ramas (con corlcza, de todas las especies) .
log V=1.99185 + 3.54174 log D - 0.95365 log 1
{(Nota) V : Volumen '
D : DHamctro a la altura del pecho
H : Altura aprovechable

6.2 Estudio Preliminar

Se realiz6 ¢l trabajo de estudio forestal preliminar conel fin de determinar el area
intensiva y obtencr las informaciones basicas para el trabajo de estudio forestal

principal.

6.3 Preparacion del -Mapa de Uso de la Tierra y Tipo Forestal

Utilizando como base el mapa fundamental se preparé el mapa de uso de laticrra
y tipo forestal del drea intensiva,
(1) Norma para la interpretacion
Sc efccutud interpretacion de acuerdo con la norma que estd indicada en el
Cuadro 1.
(2) Medicién de la superficie
Con el mapa de uso de la ticrra y tipo forestal preparado se midié Ia superficie de

cada 4rea clasificada segin el resuitado de la interpretacion. El resultado de la



medicién de la superficie sc indica en el Cuadro 2.

(3) Productos terminados.

a.

Un juepo {12 liojas) del mapa original de uso de la tierra y tipo forestal con

material poliéster, escala 1:20,000.

‘Un juego (12 hojas) de copia de mapa de uso de la tierra y tipo forestal con

material poliéster,escata 1:20,000.

‘Tres juegos (36 hojas) de copia positiva del mapa de uso de la tierra y tipo

forestal. .

En la Grafica 6-3-4 se muestra un gjemplo parcial dcl mapa de uso de la tierra y

tipo forestal.

6.4 Disefo de Muestreo

De acuerdo con los resultados de los trabajos mencionados incluyendo el estudio
forestal preliminar, se determiné el método del estudio por parcela por €l cual se

cstimaria el volumen totat del bosque latifoliado del drea intensiva de la siguiente

manera:

a.

C.

Méiodo de muestreo

Muestreo al azar estratificado. Estratificacién por tpo de bosque.
Precision meta _ _

Confiabiﬁdad de 95% y crror de menos de 15% con respecte al volumen
comercial de los arboles de DAP mayor de 40 cm.

Nimero de muestreo. .

Minime 36 muestras.

Forma y superficie de muestra

Parcela de forma de faja, I ha (20 m X 500 m).

Sin embargo,se cambié ¢l metodo de estimacion del volumen fotal en el método de

muestreo doble debido a Ia suspension del estudio por parcela.



.. . Cuadro 1, Criterio para la Clasificacion

_ Clasificacién de Fisonomia Forestal

P Chasificacién =~ Signo
“Area Bosque latifoliado (poblado por
forestal -1 . ¢ las espécies latifoliadas mas de © - (Ly*
' g Ismy o
" Bosque mixto de latifoliados y
S A . . LP
¢ palmas _ .
Bosque de-palma (poblado por P
- paimas mds de 75%) .
_ Area desarbolada (incluyendo N
pajonat) -
" Bosque secundario 5 -
Aréa desmoniada - T
Area ho e Cultivos | SR o C
forestal™ Huert_aér.(incluyendo plantaciones A T
) . de palma africana) o
.- Area habitacijunal H
" Via terrestre . v -
. Instalacion petrolesa B
Otros (banico de arena, tierra o -
hiimeda etc.) - o
" Rios R
Lagunas o charcas lg

Clasificacion de Fisiografia Forestal (Bosque Latifoliade)

Clasificacidn o Signo
. biémequ ' o o :
‘deCopa | Mediano . + "Pequefio’ _ o
(20m -30m). .~ . (menosde 20m).
Grande -+ Pequeiio - 2
(mdsde 30m) - (menos de 20 m) ’
Grande + Mediano 3
(mas de 30 m) (20 m ~ 30m)
Clasificacién Signo
Densidad Dispersa {mefos de 32%) Dl
de Copa Media (33% - 67%) D2
Densa (mds de 68%) D3

*Se omitid el signo L de bosque latifoliado en ef mapa de Uso de la
Tierera y Tipo Forestal

—11—




Cuadro 2. Supetficie por Tipo do Bosque y Uso de la Tierra (Are

a intensiva)

Proporcidn B;
Simbolo:

Proporcidn superficial en el drea forestal o el drea no forestal
Los simbolos en ¢l mapa forestal

Tipo de busgu;: ¥ Simbolo Supefﬁcie Pmpotrcién A ProPtE;:)ié" b
uso de la tierra _ (ha} (%) N N
It 6,769 IR .
CiD2 4565 | 46 0
" CID3 518 0.5 ____I_J.ﬁ
. L 7,627 | 72 | 83 |
Bosque latifoliada C2D7. 24,595 - 49 | 268
€203 3,863 ) 3.9 4.2
“c3ni 1,706 17 L9
' g’;ast o c3D2 15,004 153 164
can3 12,381 12.5 135
Bosque mixto P 8,685 8.8 9.4
Bosque de palmas P 2,108 2.1 23
nenwond pajonl) N 994 10 Ll
Bosque secundatio 1,740 18 1.9
Area desmontada T 1,075 1.1 1.2
" Sub-total - 91,720 9238 1000
Ciltivos C 4,310 49 67.2
Huertas A 890 0.9 124
Area habitacional H 8 | 0 12
Via te'nest_rc- ' v 123 0.i 1.7
Instalacién petrolera - B 33 . 0.1 1.2
Areano | Otros
forestal (banco de arena, tierra 0 392 04 5.5
hiimeda, etc}
_ Rios . _ R 697 0.1 2.7
Laguna o charcas Lg 73 o1 1.0
" 'Sub-total - 7,154 7.2 100.0
Total 98,874 100.0 -
(Notas) Proporcidn A:  Proporcién superficial en €l drea iﬁtensiva



6.5 Estudio Forestai Prmc:pal (Estudio por Parcela en ei Campo)

En cl cstudlo foreetal punclpai 5e l!evazon a cabo Eos sagmcntcs trabajos del drea

- mtenswa ¢n el campo

()

Mcdlc h de todos los arboles

Estudlo dc 1egcn01 acién natural, -
_ Estudlo de suelos
Numero de parceia . .
Se. decidi6 ordenar y “analizat los resultados del estudlo de las 10 parcelas

;jnvestlgadas en'el estudlo y de lds 5 pdrcelas mvestlgadas en el estudlo forestal

' prellmmar lS parcclas cn total '

6 6 Resultad
(1)

ey

(3)

os de Ia Medlclon de Todos !os Arbo!es

Metodo de procesamlento ¥ anallSIS :
~Paralos trabajos de procesamiento’ y anallsls de los datos se ut11120 una computa-
dora NLC PC 9801VMO (51stema MS-DOS lenguaje N88-BASIC).
Eslratlﬁcacmn e i e
Se adopto el mucstrco al azar estratlﬁcado por t1p0 de bosque para el estudio
prm(:lpal Sm embargo, ¢omo no se ha cumphdo el estudio_por parcela perfecta-
mente ademas exxsten algunos 1ipos. forestales que se conwenen a considerar
..COmo mismo estrato se.agrupan. como umdad de estratificacion.
- Se mdxca la norma de estratificacion en ¢l Cuadro 3
Espec1es de arbol R
A Grupo de especie _
. Se pone nmero de codlgo agrupando las especics ‘como !o sngu;ente
). Lasé espemes prln(:lpales : o _
L 2) Especws comermales ¢xcepto Ias 6 especzes pnncapales
3) Especies de posibilidad latente de comercnahzacmn
4) Especies de que todavia desconoce comercializacion

~.5) Especies dé la familia de paimas

Cupdro 3. Norma de Estratificacibn

I T R nD.z):.'_l-"(rczD.) e s
U] L ACEDE L (€, D)L (C 5Dy 3. 13, 14
III L (CiDs) . L (C Dy .. B PR
W, | Lo(capa) e

v | LP s

v P ~ ' _ : . 11_




B. Namero de especics presentadas

El ntimero total de especies ap'ueudas en la medlclon de los arboles y el
estudio de regeneracion natural resulté 384.
Y el niimero de especics de DAP maym de 10 cm pr esc11t'1das ¢

de todos los arboles usulto 307, entre las cuales fueron 14 especies de las

n la medicion

palmas.
C. Cmnpdsicién de especies
(1) Coinposicion integral de especies
Casi la mitad (48.27%) de la proporcion volumetuca de las especies
correspondc a las 3 fam_llms siguicntes.
Mordceae, Leguminésae y Myristicaceac |
Los Cuadros 4 y 5 muestran las 10 especies dominantes en volumen, y el .
Cuadro 6 mucstra las primeras 10 especies dominantes en el ndmero de_
arboles. ' '
Seguin los cﬁadros, las especies de Myristicaceae ocupan los 3 primeros
| Tugares en volumen (ex total 12.93%), y sc aclard que estas especies son las
de los géneros Otova y Virola que sellaman Guapa, Coéo, Doncel, etc., cn
la regién Oriente. '

4 Cuadro sin_éptico‘!dé los datos resultantes de la medicién de todos los arboles
En el Cuadro 7, se muesiran los ‘datos resultantes de la medicion de todos los
érbolés, 'cjue'son los datos del niunero de arboles, DAP, la altura comercial, ia
altura total, el volumen sin corteza y con corteza, el volumen de ramas por parccla
segiin clase diamétrica, compilados ¢n la forma sindptica,

{5) Nimero de arboles ‘ _ _

El ntimero medio de érboles de todas las parcelas estudiadas es 321 con respectoa
los arboles de DAP mayor de 10 ¢cm y que no cxcede 40 cm, y 35 en cuanto a los
arboles de DAP méyor de 40 cm, siendo 357 en total. Elniimero medio de drboles
del grupo de palmas es 132.
A. Numero de arboles por estrato

En el Cuadro 8 se indica el niunero de érbo]es.por cstrato.

(6) Volumen

A. Volumen por parcela
Segiin ¢l cuadrosinépticode los datos resultantesde la medxcxon de losérboles
(Cuadro 7), el volumen sin corteza de los arboles de DAP mayor de 10 cm
fluctiia segiin parcela entre'92.25 m3/ha (parcela 11)y 231 33m: *fha (parcela 8), v
¢l volumen de los arboles de DAP mayor de 40 ¢m va de 55.26 m*/ ha (parcela
I a 134.82 md ha (parcela 7.

B. Volumen por estrato

El Cuadro 9 muestra ¢l volumen por hectérea por estrato.



Cuadro 4, 10 Especics Dominantes en Volumen (10 em < DAP)

e St oL o Pmporcmn
COdiBO y gritpo - Nombre cientifico : Nombre local volumétrica (%)
1 380201 3 Otova parvifolia Doncel - 5.72
2..380303 1 'Virola sp. Doncel coco 3.61
3 380301_1‘.V1rola multicostata - . Coco . 3.60
4 290603 & Inga sp. ) Guaba . 3.54
5 290601 2 .Inga sp. . - Arenillo - 3.49
6 090101 3 Ceiba pentandra ~ Ceibo S 3.39
70370502 1 Ficus sp. - - Higuerdn 3.32
© 8291001 1 Parﬁia'niﬁida : " Guarango “3.31
© 9 370201 3 Cecropia (sciadophylla) - Guarumo 2.24
10 370104 2 Brosimum sp. .~ Moral 1.73
L o Total 33.95 -
Cuadro 5. 10 Especies Dominantes en Yolumen (40 em < DAP) '
e : o _ = : Proporcion
Cédigo y grupo . . Nombre cientifico _ Nombre local volumétrica (%)
1 290601 2 Inga sp.- : - Arenillo 5.70
-2 291001 1 Parkia nitida - . Guarango 5.29.
3 090101 3 Ceiba pentandra , Ceiba-. - 5.19
4 370502 1 Ficus sp. ' " Higuerdn 5.18.
.5 380201 3 Otova parv1folla - Doncel 4.73
6 380301 1. Virola multicostata: Coco 4.43
7. 000000 4 - o L= 4.16-
8 380303 1. Virola sp. = o Doncel coco 4.11
9 370104 2 Brosimum sp. o Moral 2.58
10 580101 2 Apeiba aspera - ' Peine de mono - 2.16
. Total* - 39.37.
- *Sin contar con la séptima(el grupo de las_espacies no identificadas.),
Cuadro 6. 10 Especies Dominantes en Niimero de Arboles
(10 cm <. DAP) _
. : R ' . . . Pmporc;on
_ Codigo y grupo " Nombre cientiﬁco : Nombre local numenca (%
1 290603 4 Inga sp. - N Guabo 7.06
2 380201 3 Otova parv1folla o ‘Doncel 6.27
3 370201 .3 Cecropia (sciadophylla) Guarumo - 4.31
4.0 280301 4 Grias neuberthii Piton 3.07
5 380303 1 Virola sp. ' ' Doncel coco 2.70
6 340301:4 - Niconia sp. Coleca 2.34
7. 270101 2 = Nectandra sp. .- Canelo 2.03
8 380301 1 Virola multicostata Coco 1.92
9 370501 4 Ficus sp.. - Guidn 1.87
10 110202 2 Protium nodulosum - Copal 1.60
' o . Total : 33.17

ﬁl.S&



tun

£aa

EXAN B

L9000 £zoer EFCtl 82161 82 g1l
6UC¢ GBT0F CEZU £FT10Z 8BS tZl
Bg rd  €ETOr 9% 81 bC LlZ 6L Ol
lbive B0eE €9l 18182 21°L11
20706 L4'¢3 SLET DS 8EZ CE°6EIL
BOCEY  bETYE tec2 18Ti6  0¢°8¢
pLogh €Biiz 1291 T0°12Z ©8UETI
LEilE 98732 1981 £9°01Z L2ifl
GrTES DCTIE 0Pl 087CE L0°OFI
$BU0L FICLE 0L £1°911 £lrzst
0C' e 9070E 261 617072 £1°801
1GTEE  LEvif OFLl ZSZL1 16°08
€ptil £6°%y 2tTil SIC8DY £0° LTl
HOTOU . ZETOE (L8 BLU2Ll 19718
51008 1tT6E 8211 %9U6EL €116
FOUUR Z87EZ 23011 P BSI 186y

ZIA

z20rel

L1766
1g°6¢
gr et

L2658

JA

fryitlaatle )
{2 ENRATOA

vy

0L 08l 21101 81°¢:
FO'E8T 10'811 £3°11L
tLee0Z BTUEET S20ZL
Ferrlz 547011 8¢°¢01
16°+22 €0'2ZE1 9826
©z°26 92°9¢ B6°9¢
€0°2802 617601 98786
00°661 %6621 069
BLU1C2 €2°7%1 8066
91981 28 FE1 Pgoig
26°102 68°201 §0°¢0T
£9°281 £0°98 999
0z gel LYrEll £Erge
BLt201 $&* 98 5204
9497161 12708 SRrob
PETGFY 09769 8Y0B
£SA. Z8A 18h

CvH/Gesly )
LI NN EOA

HE BT

9'11 8792 &'91
FT81 Lt1g 2Ll
grel g 9z 6°rl
661 682 161
€Ll 2788 ¢yl
19l 6°12 tret
2'81 6°1¢ 6°11
g'cl §'22 8'2l
L0z F'1¢ 161
LRl £rez ezl
:

g%l 0°zZn el
z'L1 68z ¢ gl
112 1'62 #°'02
1902 1°12 9'81
Fr61 6792 6 BI

£l1Y  Zlv  LLY

1)
TELOLL LY

«1
o

LoV

-

|

«ry

A

A

[

o~d
R

BOLIYIELT 288]) UDSIE ¥[a0i8g J0d S[0QIY IP OOWRN L OIPEND

{@va s wo g1) sewred op orwnN (PN (BION)

L8 gelolfe ¥ 12e YIQHAK

5°61 9°8% 2701 [4  g¥t g 10t 8 8l
wr8l ¢lun w.T_A*h nar [N vzt & ti
6'C8 0't¢ ¢'0d ¢il alf ¢ ot
C'FZ EUEG S RI ®RC OFE L8 %Ot B 21
2707 tkz 97 tgz LU 11
tred £re el Qf LA W - ote 6 01
gz LoBE gl 0Cl OOF 6% 198 8 6
9°Zz 2°rS Grgl 101 223 3r 0 6 @
062 5°8% 61 €31 €2 It €61 01 2
1907 100§ L0241 68 L1 1t 08y 8 9
2'02 2'C% ¢l o rB et e 868 G
teLZ C'®E ©UBT €2 £1Z £F  OLL 0T *
LA 2708 0yl WN Iy B n82 < "
S 9% 8°C¢ €708 £F LB .y rel Z 2




Cuadro 8. Nimero de Arbeles por Estrato
(Unidad: Arboles/ha)

Especie/ |- _ Latifoliados

Clase de |———— SRR SN
DAP 110 cm £ DAP< 40 em DAPZ40em ~ | - Total * Palmas
Buao | - N1 TNy N3 | N4
- L8 s ] s 55
I Mz | o | 31 70
m 111 DT T §7
v BETTE - 9 | 375 89
v | | o 154
IR Y TR 9% 247 853

(7} Didmetro v altura . , .
Con base a la tabla smoptu,a de los datos Iesultantes del estudio por palcela
(Cuadl 0 7) s¢ obmv;mon las medias respectlvas de DAP altura come;cml yaliura
total que aparecen en ¢l Cuadro 10. El DAP méaximo y las alturas maximas se
* midieron en la mlsma especxe de Ceibo (Ceiba pentandr'a) y el DAP, la altura

comercial y ]a altura total méxima era de 150 cm, 38 my48 m respecnvamente

6.7 Estudio de Regeneracién Natural
(1) Método del estudio. N
Para el estudio de regeneracién natural, se e_mplazé sub-bloque de regeneracion
de 1 m X 20 menlos bloques 1, 5y 10 de cada parcela emplazada para la medicion
de tados los arboles. Se contd el nimero de arbolitlos regeﬁerados de DAP
menor de 10 cm. .
Como compilacién de los datos por tamafio de regeneracion, se contd el niimero
de arbolillos regcnerad_ds de cada una de las siguientes clases.
A: altura menor de 3.3 m
B: altura Vr'nay(_)r de 0.3 m y menor de 1.3 m
C: altura, r:naer de !3 m y DAP menor de 5 em
D: altura maymj de 1.3 m y DAP mayor de 5 cm y menor de 10 cm,
(2) Resultados del eétudio_ _
“A. El nimero de especies presentadas
El ntimero total de especies preséntadas en el estudio de regeneracion natural
cn clarca E,o.tai del estudio 0.09 ha (20m X 1 m X 3 lugares X [5 parcelas) era
194, [

—17—



Cuadro 9. Volumen por Esirato

. .

(Unidad: m®/ha}

Cl:;se
digmétrica .
10em S DAP <40 cm DAP & 40 cm Total
Estrato 7 (10cm < DAP)
I b7 8l 148
1 84 110 194
m 84 121 205
v 39 121 220
Vv 35 Cj2t 162
VI 37 99 92
Cuadro 10. Media de DAP y Altura
_Cla_sti dia- _ B ‘ _
: MELTCR | 10 em < DAP < 40cm 40 c.n‘; < DAP 10 cm S DAP
Item- : . . -
DAP 18.3 55.4 928
(em) oo
Altura :c(;mer- '9“ .8 o :
cial. . :
(m) . 16.6 _ 10.6
Altura total 16. 5 : SRR
(m) 26.8 i7.8
L |

18—



B. - Constitucién de las espemes N : :
Entle todas las espemes presentadas en el estud:o las primeras tres familias
que son Myr;sticaceae Legummosae y Rub:aceae corresponden a casi la

" mitad del numcro tota] de albohllos regener’tdos
“_Segun los cuadms menmonaclos las s1gu:entes especies se presentan en
o relatlvamente muchos eqtratos y se consldemn como espcmes comunescn los
Cestratoss '
lnga-sp (Guaba) - _
Mu,oma sp. (Colca)
Nectandra sp (Canelo)
S 'Otova parwfoha (Doncel) '
C. Numero de arbohllos S : .

o Ln cuanto al numem dc albollllos regenerados se dnallzo el nimero de-
3 _ al bohllos por hectarea composwmn de arbohllos por tamano composnc;on
4 - de arbohllos por gr upo de cspemes y vanamon del nimero por tamano

D._' Reiacmn entre’ los arboles del estrato Supcrior ¥ arbolillos de regeneracmn
Si se compal an las pnmeras 20 famlhas dommantes en volumen y en nlimero,

con las prlmeras 20 familias dommantes en numero en el estudio de
regencracmn natural 3 famlhas de Momce'te Legummosae y Myr;sncaueac
son notablemente dommantes en la ‘medicién - de los arboles, mientras
Mynstlcaceae Legummosae y Rublaccac son dommantes en el estudio de
'_ regeneracmn natural
Los datos de Ia presencla dc cspccnes por parcela con respecto al estrato
' superlor (arboies de DAP mayor de 10 cm en la medicion de los arboles) y
regeneracmn (presentada en el estudio de regeneracmn natural) indican que
' Inga sp. (Guaba)
| Nectandra sp (Caneio)
_Otova parv;folla (Doncel)
'choma Sp- (Colca)
Gua;ea sp (Tocota)
" Protium Nodulosum (Copal)

P0u10uma sp. (Uva) etc

| aparecen €n ambos enel estralo supeﬂor y la regeneracion, en la mayoria de
las parcelas. _

Sin embargo, en cuanto a Vlrola multicostata (Coco) que es la mas
dominante en nimero en la regenerac;on natmal la relacién positiva se
obseva solo en dos parce]as en la comparac;on entre el estrato superior y la

: reg‘,neracmn.



6.8 Estudio de Suelos

(l) MLtOdO dcl estudlo _
A ‘Sclcccmn dc las locahdadeq de estudio
El cstudlo se llevd acabo pa;alehmente con |

a:boles y el cstudio de ngCi]Cl&ClOl] natural. Se esco
as parcelas de

a medici('m de los

gicron las

p'ncelas rcplesenhtwas por tlpo de bosque en |
medicion de todos los drboles.
Al inicio del cstudio, se¢ lema programado estudiar 30
locahdadcs pero debido a la suspension del estudio se estudiaron
13 localidades COIICSpOUdlBIllLS a § parcelas.

'B. Estudio de petfil de suelos
En las IOCdlldddes escogldas sc efectuo la perforacién del pelﬁl
del suelo con didmetro de 70 cm y profundidad de 100 cm, yselo
realizd c0nf0| re al método del estudm de suelos de los bosques
cstatales del lapon Se sacaron muestras caracteristicas del perfil
para medir el pH de la muestra con la colaboracion del
Deparlamenlo de Suelos de PRONAREG- MAG

(2) Resultado del estudlo
' A Calactcl istica. y clasﬂu,acnon de suelos
Como se suspendm el estudio a medio mmmo €S LH1 poco dlfiCl}
dcscrnblr pwc;samente las calacteustlcas de los suelos de toda el
area de estudio, Pero se CO_llhldela que existen 2 tipos puncipalcs
de ét{lél-o's‘eh dicha ér_e'a_. Uno es el suclo rojo y rico en bidxido o
trioxido pecu:liar en la rcgién tropical y distribuido en la meseta.
El otro es ¢l suclo de Gleysols distribuido enla tierra himeda que
constituye la méyor parte de 1a plana aluvial. El suelo rojo se
clasificé provisionalmente como Orthic Ferralsols. Sinembargo,
se preve que s presente con muéha posibilidad otro suelo de
color rojo a través del estudio mas delallado de Ia topografia.
B. Suelosy Hianf:jo forestal
Sc considera que en el lomaje donde se distribuye Ferralsols es
po_sjb_l_e la plan'taci_()n de arboles. Con respecto a fa plana aluvial,
existe la tendencia de difundir_sc 'l'os_s:uélos de Gley, por lo que se

_ considera dificil la plantacion de las especies comerciales,

6 9 Estudlo de Crec:mtento de Bosque Naturai

Conel f“n de comprender el crecimiento dc bosque natural, se llevo a
cabo el analisis del crecimiento. Se utilizaron los datos resultanies del

estudio del anillo anual de los arboles talados, efectuado al realizar la

=90 —



. ___e_labor__a_q:i(')li de.la ,t.ab'la. de volumen en el afio fiscal anterior.
- De 157 &rboles c(’)i‘,lad(')s,. 15 drboles tienen en el corte los anillos de
color oscuro que pz;reée COi‘l'equndcn,al péribdo de crecimiento bajo.
o Supohien’doprovisidhalmcrite qtfe d:ichosrahillds sean el anillo anual, se

. efectud el analisis de los; datos de dlChOS 115 arboles.

. | e] crecnmemo en volumen de todas. las especies del arcadel cstudlo
_(vp__l__umt,_n_ppr hg(_:iared del total_ de todas las especies) resulta 6.96 m3/ ha,
__S_f_:';'zst_'ima que Ja tasa (_l_e.fc_recim_ien_to del aréa del estudio es aprox. del

3.9%.

6. 10 Est:macnon dei Volumen Total de Ios Recursos Forestales

Al punmpo se planeo est:m'lr el volumen total por ¢l m\,todo de
muestreo al azar estratificado. '

‘Perd comio se SllSpCﬂle la mvestlgacmn p1mc1pal y solamente s€
‘pudo realizar ‘la uwestl_g_a_lcnm_l-en “15 ‘muestras, se llegd a estimar el
volumen total con el analisis estadistico del método de muestreo doble.

"El método de:'mueSlréo_ doble e lo siguiente.

Las muestras se divide en primarias y sccundarias, las primeras son
los datos complemen[anos que tienen correlacion alta con el item
objetivo (en ‘ol caso dé este estudlo es el volumen de los’ recursos

_ fonestales) y: -ademas son los que se puede obtenerlos facﬂmcntc las
secundanas son las extraidas’ por muestreo entre, las pnmarlas y se
mvestlga la esumacwn del’ valor total combmando cl resultado de los
‘muestras prlmanas y secundands

Por cste mctodo s¢ cstimo que la medla de vqumen comercial pm

o hectarea (DAP mayor de 40 cm) es | 12.-339 m’, otros resultados son los
siguientes, o _

® Porcentaje de error; 10.5621 {Confiabilidad de 95%)

& Intervalo del volumen total estimado, con confiabilidad del 95%:

7,748,277 m3 ~ 9,578,364 m? o
H Pleparacxon de la tabla normativa del volumen por npo de bosque

Se preparo la tabla normativa de} volumen por tipo de bosque por el

metodo de analisis de rcgresmn con abjeto de obtener el volumen

por hectarea por tipo de bosque. Se muestra la tabla normativaenel

Cuadro 1. ‘ '
(2) ‘Estlmacmn dtl volumen total _

Se estima el volume_n sumando los volumenes de cada tipo forestal -

obtenidos mediante utilizacion de la tabla normativa de volumen. Es

decir se_vén sumando’ por tipo forestal, y por ultimo se suma el

volumen de toda el area intensiva.



En e Cuadro 12 s¢ indica el detalle del volumen total que alcanza
16,000,000 m?* de los .érbolcs de DAP mayor de 10 cm (excluycndo
palinas). ' :
Con la suposicién de que el drea forestal sea 87.91 1 has. ¢
por hectarea (excluyendo palmas) 185 m3/ha {latifoliados de DAP
mayor de 10 cm) y 108 m3/ha (latifoliado. de DAP mayor de 40 cmy).
Este resultado se encuentra dentro del intervalo de confiabilidad del

] volumen

valor estimado por ¢l muestreo y satisface la confiabilidad.

(3) Preparacion del registro forestal

Se ha preparado el 1eglstro forestal con el resultado de la planimetiia
v las tablas normativas del volumen portipode bosque. Esdecir para
este trabajo se han establecndo las cuadricutas de 2 km X 2 km {400
has.) en el mapa de tipo fmestal y uso de la tierra y s¢ han divididoen
compartimiento forestal segtin las unidades de la inter pretacion (de
fotografia aérea) a fin de efectuar planimetria y obtener los datos

forestales con los que se ha preparado el registro forestal.

Cuadro 11. Tabla Normativa del Volumen

g(i)l;g Lflee Voiumen_(mﬂlia) Niimero de drboles por hectdrea
6
L Todas las 6 especies " Todas las . 6 especics
Fisiolo- | Dia- Drensi- especics especies P'lmm“ Ramas especies especies | Princi- | Palmas
gia metro | dad {Grupe 1~4} prinei- lpa e+ | {Grupo {Grupo 1~4) pringi- | pales + | (Grupo
de de de pales grsc?ﬁg;' 1~4) -] ‘pales | las com- 3)
bosque | copa | copa @6wpo ) fgrupa 1 +2) Grgo ) |, é:"rlcpialleisn
L © (D} 10cm | 40cm | 40em | 40cem | 40cm || 10em | 40cm | 40em | 40cem ) 10em
ZDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP | SDAP
1 1 101 2% 3 6 9 346 i8 2 6 64
1 2 125 43 3 18 18 351 3 3 3 65
I 3 149 70 12 30 - 28 36 | 27 4 i0 66
2 1 125 48 8 i3 18 35% 23 3 8 65
L 2 2 173 92 17 42 33 379 32 5 12 67
2 3 222 136 26 66 - 57 402 40 6 16 69
3 1 149. 70 12 30 28 368 27 4 10 66
3 T 222 136 26 66 57 402 40 b 16 69
3 3 294 202 39 102 35 435 53 8 22 73
LP - 162 '
127 64. 94 63 224 42 2[.'1_1 31 154
P - 92 '
55 12 12 34 247 26 6 6 853
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. INTRODUCCION

1.1 Objetivo del Estudio

Las objetivos del estudio son toma de fologralias aéreas de 1a zona objetiva del
estudio (1 milldn de has.). preparacion de mapas de uso de la tierra y tipo {orestal,
prei)zn'aci()n de mapas fundamentales del area intensiva (100 mil has.), ejecucion de
invenlario forestal y realizacién del estudio para planificacion de mancjo y desarrollo
forestal. _

El estudio busca contribuir al desarrollo secioecondmico de la regidn a través de la

claboracion de la guia para planificacidn del desarrollo forestal de la zona amazénica.

1.2 Antecedentes

l.a Repiiblica del Ecuador, cuya superficie es de 280,000 km2aproximadamente,
s¢ divide geogrificamente en 3 regiones: la Sicrra, la Costa y el Oriente. La Sierra,
situada en una zona fresca a mas de 2,000 metros sobre el nivel del mar, ha sido
tradicionalmente la region de mayor desarrollo, y la Costa se ha desarrollado en
tiemipos modernos . gracias a la explotacién agricola y al desarvolle comercial ¢
industrial. Sin embargo, ¢l Oriente que esta situado en los origenes del Rio Amazonas,
y ocupa casi la mitad del territorio nacional, estd muy rctrasado y cuenta solamente
con ¢l 29 de la poblacion total,

E165% de la supetficie del Ecuador esta cubleito por bosques y el pais dependcen
gran manera de los recursos forestales, sicndo ¢l exportador nimero uno de la madera
baisa. Por esta raz6n es un punto de mucha importancia el activar a economia de este
pais a través del sector forestal y suindustria junto con ¢l sector agricola. Sinembargo,
existe una serie dc aspectos inciertos en este sector, {oda ver que las condiciones de los
reeursos forestales no estan analizadas en forma cabal sino muy superGicialmente, ¥
ademas existen zonas nunca investigadas. Sobie todo la zona Oricnte, donde se
origina ¢l Rio Amazonas, no se ha desarrollado debido a la falta de redes viales y se
mantiene todavia como tierra virgen, aunque cuenta con abundantes recursos forestales
que per[cnecén al bosque himedo tropical. Desde gque se descubrieron en los aiios
1960 los recuisos petroleros en esta zona v se construyeron redes viales para su
explofacién, los recursos forestales han comenzado a recibir gran atencion. Se cree
gue ¢l uso adecuado de los recursos forestales ejercerd una gran influencia sobre la
economia nacional y su poblacién. Por otra parte, si los recursos forcstales son objeto
de una explotacion sin contar con los datos basicos, el programa para el uso de la tierra
y el mangjo y la administracion de bosques, haciendo talas y transformaciones
anérﬂuicas, se correria un riesgo fatal, trayendo como consecuencia la destruccidn
irrevocable de bosques. Debido a que los bosques sirven para conservar el suclo y el

agua, y asimismo para proteger las aves y animales silvestres, se hacc necesario



i i - O En e ichas funciones de
implementar un programa de manejo forestal, tomando encuenta dich:

proteceidn y conservacion.

. : N oute 1 ecer
Basado en estos antecedentes,el gobieimo ccuatoriano ha visto necesario establ

un programa de larga proyeccién de mancjo y dc desarrollo forestal, tomando Ci?
consideracion la proteceién de los recursos y la conservacion del medio ambiente, asl
en julio de 1982, ha presentado una solicitud al gobierno japonés, para que éste
realizara un estudio de los recursos forcstales sobre un rea dé un millén de heetireas
ubicada cn ¢l Nororicate. '

Contestando a esfa solicitud, el gobicrno japonés envid, desde septiembre &
octubre de 1984, una misidén preliminar que se encargd de investigar la tactibilidad del
estudio solicitado y cn el mismo mes de octubre de 1984 sc ha firmado un convenio
(S/ W :alcance del trabajo) entre el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) del
Ecuador y la mision que .1'.epresémc')'al gobierno japonés.

Asi, el gobierno del Ja pén'se ha comprometido a prestar sus serviciosa lolargo de
3 afios (desde 1985 a 1987) para la evaluacion y el reconocimiento de los recursos
forestales existentes en ¢l Nororiente ecuatoriano. Consecuentemente, desde julio de
1985 1a Agencia de Cooperacién Internecional del Japou (JICA) empczé a enviar la
misién ejecutora al Ecuador de acuerdo al programa establecido en ¢l convenio
mencionado (S/W).

Sin embargo, en agosto de 1986 en la region nororicntal comenzaron los habitan-
tes un movimiento contra la delimitacién del patrimonio forestal del estado que se
habia estado llevando a cabo en esta regién por la Direccion Nacional Forestal
(DINAF — MAG). Debido a que este estudio japonés se estaba lievandoa cabo junto
con el MAG, se considero inconveniente realizar las actividades del presente estudio
en la zona en cuestion. Por lo tanto, el estudio sc ha suspendido desde la fecha

mencicnada.

1.3 Area del Estudio

Elarea del estudio ésté en la zona boscosa (sualtura es de unos 200 metros sobre el
nivel del mar) localizada en el lado Este de los Andes (a unos 500 metros sobre ef nivel
del mar} en fa provincia de Napo, region nororiental de la Repiiblica del Ecuador.
{Veanse las Graficas -1y 1-2). Eldrea tiene una forma rectangular con una superficié
de | mitlon de hectareas (80 km x 125 k), y exactamente entre ias latitudes 0° 07 39"
Ny I°00000”Sylas longit‘udes. 76° 25° 37" Wy 77° 08’ 45” W. Enestadrea se realizé
.toma de fotog:aflas aéreas y sc preparan mapas forestales. Y para el area intensiva,
quc ¢sta rodeada cntre RIO \'apo (el Norte) y Rio Rumiyacu (el Sur) y las longitudes
76° 427 00" Wy 77° 05 00" W. sepreparan mapas fundamentales v forcstales a fin de
establecer una gufa para planificacion de manejo y desarrollo forestal,

Se indica €l mapa esquemadtico del Ecuador en la Grafica 1-] yla zona obictiva del
estudio en Ja Gréfica 1-2.
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1.3. 1 Foudo de seleccién del firea del estudio
La pollt:ca de la rama forestal del gobierno del Feuador, desempcn‘lda por
. DINAF (Direccidén Nacional Fo:eslal) principalmente, se dificre segin division geo-
~ grafica mencionada antes. o _ .

Iis decir, el pais s¢ divide en tres regiones por la cordillera andina qie se atravicsa
por cast ceniro del péis.‘ Las tres regiones son la Sierra (terreno alto), la Costa (la costa
del: oeste)'.-.y' el Orit_ﬁxltc (la cuenca del.rio amazonas del oricate). -

La Sierra se forma con el suelo ceniza volcéniéa. Los terrenos potentes de
éigri(:l;lt_urgl situados cxi,cuen'c:as y mesetas se han cultivado d_e_sde hace mucho tiempo
dejando muy poco de bdsque' natural. Por otra parte,en esta regién existen muchas
cafiadas hondas. Estas cafiadas s'on formado p'or erosidn a causa de ser el suelo ceniza
volcamca Por lo tanto el tema mas importante de- DINAF es fmestac:on con fin de
consevacnon del terrtono y p:eselvacmn de cuencas hid rograﬁcas

tn'la Costa bastante bosque ha desmontado para actmdad agropecuaria y existe
mucha poblacidn que pueda obtener mgleso establllzddo por actividad agropecuaria,
por o cual la presion para exp]otacmn agropecuana es ba_la en com paracmn conla del
Oriente. Sin embargo, el terreno quedado para desarroilo agropecuano se sigue

_ interviriiendo por la presion pala e\plotacmn Po: esta razon,el objeto de DINAF en
esta region es equilibrar bien el desarrollo dgropecuarlo con conservacion de bosque y
manejo forestal, especialmente en cuanto a rcg_lon no desalrollada en el Norte de la
provincia Esmeraldas es necesario utilizar la 'tierm con buen orden. La regién Oriente
se snua en el alto amazonas formando la geog,rafla de lomdje ondulado o plano. Se
crece el bosque tloplcal lluvioso que es hiimedo y calor, y existen abundantes recursos
forestales.

En este regidén no existia ninguna via de acceso, por lo que esta regién estaba
atrasado siendo como el terreno primitivo. Pero desde que se descubri6 existencia de
Iecursos petroleros por los anos sesenta, ha 31d0 establec1endo red vial para explotar-
los Acompanando de esfa situacion ha ent;ado a csta region la poblacidn relacionada
ala explotamon petrolera pon otra parte los 'tgrlcultmes dela Sierra que sufrian mala
cosecha empezaron a mmlgrar buscando terreno nuevo a }argo de vias de cxplotacion
petrolera. De tal manera esti avanzando tala de bosque primitivo en que no existia
ninguna intervencion humana, y en una parie estd invadiendo explotacién
desordenéda.

Poniendo explotacion de esta region como eje de plan, el gobierno ecuatoriano
estd t-ratz'i'nd.o de coinbletﬁf infracstfht:ﬁira y desal'rOIIafragricultura aprovechando
buena condicion de terreno quc tiene potencm de alta produccnon

' Para este término, el desarrollo forestal ordenado, que s ¢l fondo principal de la
seleccion del area del plcsmtc estudio de recurso forestal, es una condicion

indispensable.

—31—



3.2 Seleceion del area intensiva

Basando en interpretacion deimagen desatélite artificial (LANDSAT ),_ interpreta-

: imie or
cién de fotogtaflas aereas, anal:sss dc diversas mformacumw; reconocimiento p

tierra y exploracion aérea, se determin el drea intensiva en el sitio indicado antes al
cjecutar el estudio forestal preliminar.

Al determinar el drca intensiva se contrayd la minula entre cl lng. Arturo Ponce
(Jefe Deplo. quues Nacionales y Vida Silvestre), Ing. Tazuka Numata (Jefe de la-
integracién de comisién de ejecucion) €, Ing. Hiroshi Watanabc (Jefe de la mision del
estudio) a fin de confirmar ¢l acuerdo entre ¢l Ecuador yel Japén enet 20 de Febrero

de 1986 en Quito.

1.4 Plan integral de! Estudio

Fl cstudlo se divide puuc1palmente en los 31gulenles tmba;us

a. Toma de las fologldfias aércas

b Prcparacnon de los mapas fotomosaicos

c ?reparaci()n de los mapas fundamentales

d Prcparaciéri de los mapas dec uso de la tierra y tipo forestal
e. Preparacion de la tabla de volumen

Inventario forestal

=

g. Preparacién del regis;tro del manejo forestal
h. Estudio socmeconomlco

i.  Formacion de la guia para planificacion de manejo y desarrollo forcstal

En la Grifica 1-4 se presenta el llu}o de las actividades 1elac10nadas alos principa-
les trabajos mencxomdos Ademés en Ia Grafica 1-3 se muestra el desarrollo de las

actividades (;ncluyendo lag programadas} por eje['mc;os anuales del Japon.

Como se¢ ha mencionado antes, s¢ ha cambiado el plan del estudio debido a que en
- ¢l ejercicio 1986 el estudio prln(:lpal ha smpendldo Enconsecuencia, 11 mventario se
_basa cn los datos de las mucstras estudiadas antes de la suspension, y se realizaron
simultanéamente los estudtos fundamenlales y p!’ll]Cl[)dlES para planmificacion de
manejo v desarrollo forestal.

Verificacion y deliberacién del estudio en el Ecuador estan pi".:)gramadas para ¢l
ejercicio 1988.

Se explican los resumenes de cada trabajo abajo.
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los datos del 1 adreas aéreas
estudio por parcela /| . .
T Lo -3 ( Preparacion del mapa fundamental )
Ao 1987 Datos resultantes 1 l
. i
. | - -
Tabld normativa del 1 - Mapz [undamental Fo!og_rafna
: - 1:20,000) mosaica  °
;glsl:meen por tipo de ; z;fg‘ag’&g;m,l gma intensiva {1:20,000)
— 1 area intensiva drea total
Preparacién ! : i . : |
del Estimacitn del | R Y . )
trabajo volumen total en 1 Planimetria :
.el drea intensiva | . ) .
1 Interpretacion de
] | Supetficie por Superficie por ~ fotografias adreas
- 1 tipe de bosque uso de Ia licrra
Informe sobre el
. estudio de los |
tecursos ferestates (|}  ——--~--—-]————— ———fF——— —- -
Suma de Jos voldmenes
por cuadficula L
. C Trazado de cuadriculado )
1 : Mo .
Estudio para plunificacidn
de manejo y desanrallo - N
forestal J_‘_—@is?pogréﬁco )
| T I
Mapa de andlisis
Guia para phanifica- . . . de geografia
cibén de maneio ¥ E;ge’:t‘;f de manejo
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__________ H———_ e e T e e e ey (l:ZD‘DDll])
Verificacin y I area tota
ARo 1988 deliberacidn en : (L mikdn. de hal)
\Ed

! Elaboracidn de] informe en borrador }

l_l

( Presentacion del informe en borradoL) ‘Frabajos principales en Ecuador
] [C_—3 Productos finales

Informe final

Grifica 1-4 Flujograma de las actividades
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Grifica 1-3.'/_Resumen de los Estudios en el Ecuador por Ejercicios Anuales

Ejercicio

1988 (Plan)

_ 1985 1986 1987
Item .
R
Toma de fotos aéreas " Toma de fotos : ]
Trazado de mapas Apeo de puntos
fundamentates de referencia
Estudio de recursos Estudio para
forestales claboracidén de
tabla de volumen
Estudio forestal
preliminar
Estudio forestal
- principal
Estidio para planificacitn Estudio para
de manejo y desarrollo planifiaccion
forestal de mancjo y
desarrollo
forestal

Verificacién y -
delibracidn en
¢l Ecuador

Explicacion de
borrador de
informe final
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(l)

Toma de fotog:aflas aéreas, LT P
Se. 1ca1170 la toma de las fologlafxaq aeieas a escala l 120,000, cubriendo ‘toda cl

drea del estudio (! z_m_llon dehds.) El plogtama pl_LVlS'{O“d_C la:toma debfa haberse

- -cuinplido d_é__ntro_ del aiio 1985, sin:.embargo debido a la condicién climética de la

2)

)

()

(6)

z0na, €1 el afio 1985 3610'-selng‘6 ‘l.m area de aproximadamente 600,000 has.,

3 completandose el resto del drea (4()0 000 has.) enelafio 1986. El trabajo de la toma

se encar gé al Tustituto (acografmo Militar (IMC‘ ).

Ptepai acion. de .Eos_-ma_p_ab fotomosaicos

Con las fotografias atreas tomadas sc prepararon los mapas fotomeosaicos del drca

total del estudlo a escala 1: 20,000,

l’tepal '101011 de: los mapas fundamentalcs

2 Se prepalaron los mapas funddmen{ales del area mtensnra a escala 1:20, 000 en

_bdse -a los resultados del apeo. de los puntos de. conlrol cn el lugar, que es la

actmdad mdlspens'lblc para la E‘jCLUClOﬂ de ia tnangu]acmn acxea
Pr epardclon de los mapas de uso de la tlcua y upo forestal
Se p1 epararon los mapas ‘de uso de la tierra y tipo forestal del arca mtcns;v
(100,000 hag.)_ trazando sobre los mapas fu_ndamenlales el uso de la tierra, tipo de
bosque, cuyas normas de clasificacion fueron definidas en cf estudio forestal
pleilmmal ' ) . . .

' Ademis, sé pxepalaron lm mapas de uso deia tierra y'tipo fo:estal de toda la
zona Objethd del estudio, 1 milléon de has. »con eI mismo metodo del 3 area intensiva,

Elaboracion de la tabla de volumen _

Se preparé la tabla de volumen con el objeto de obtener el vo]umen delas parcelas

del mventarlo forestal.

La tabla consta de cinco categorlas

La tabla dc fustc de las. 6 especnes prmcxpales (con corteza)
La tdb}d de fuste de las 6 espeeies principales (sin corteza)

~ La tabla de fuste de otras especies (sin corteza)

1

2

3. La tdabla de fuste de otras especies (con corieza)
. :

5

" La tabla de volumen de ramas (sin corteza).

" Nota: "Las':G_;cspe‘cics principales son Chuncho, Guarango, Higuerén, Guapa, Sandc

y-Zapote.

Inventarlo foi cstal

- Basado en los resuitados de 1os nabajos descritos en (1) —(3), se reahzo un

.inventario forestal en el area ‘intensiva con-el objeto‘de reconocer los recursos

s forestales deldrea El mvt,ntarlo se gjecutod en dos'etapas: etapa prellmmdr yetapa

principal; por ‘medic de las parcelas en fas cuales se realizaron la medicion de los
arboles, conteo de regener acion y estudio.de suelos.

Luego con los datos obtenidos-de las’ parcelds se estimo el volumen total del

: e’tred;Adem_zgs,se p;eparo el registro del invehtdrio forestal y las cartas normativas

de fotointerpretacién como el resultado ‘de la- medicion de los &rboles y los
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diagramas del estudio del suclo que indican los datos de-cada perfil del suelo
estudiado.
(7) Preparacién del registro del manejo forestal _
Se prepara un registro del mancjo forestal del drea intensiva (100,000 has.). El
régisl_fo conistara de los datos mallados obtenidos del mapa forestal y del resultado
del inventario forestal.
(8) Estudio socioecondmico
A fin de obtener los datos basicos para claborar ¢l plan de mancjo y desarrello.
forestal, se realizara un estudio-socioecondmico sobre la economia cn general, ¢l
sector forestal y la industria forestal, ¢l mercado de madera, etc.
(9) Elaboracién de la guid para planificacion del manejo y desarrollo forestal
En base al estudio de los recursos forestales y ¢l estuidio socioeconémico se clabora
una guia para establecer la planificacion del manejo y desarrollo forestal del area

intensiva.

2. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DEL ESTUDIO

2.1 Ubicacién y Superficie

La ubicacion y superiicie det drea del estudio fueron mencionadas en 1.3.

2.2 Topografi’a

El area del estudio se encuentra ubicada al Este de la Cordillera de los Andes
extendiéndose desde las ondulaciones de la falda de aproximadamente 500 metros de
la altura hacia el Este hasta una-zona cuya altura es de 200—300 metros sobre ¢l nivel
del mar. _ '

La capa superticial del suelo estd compuesta de las rocas sedimentarias terciarias y
materiales sedimentados diluviales y aluviales,

- La topograiia del drea sc compone de tomas y llanura. Las lomas estan formadas
por las rocas sedimentadas terciarias y suelo diluvial afectados POr erosioncs.
Por otra parte, la llanura aluvial esta formada por las acciones sedimentaiias de los

rios.

. En las zonas de lomas y colinas se presentan condiciones topograficas irrcgulares

~con mesctas planas no afectadas por erosiones, y otras muy afectadas por fuertes.

erosiones y transformadas en picos y crestas angostas.
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Su sistema fluvial perteneee a las cuencas hidrograficas formadas por los afluentes
. dcl Rlo \"lpo que f:,S a su vez un tributario del Amazonas,
‘ Los ﬁﬂuentcs pr mcxp“ﬂcs son ci Rm Agu'n ico, el RID C‘om y el Rio Payamino, de
\To:lc a Su; | :
Ellos forman pmte del R10 Amamnas y dcqembocan en el Octano Atlantico
asando a traves dcl tcmtono blas;lf,no

2.3 c;‘o'ndi_cién del Bosque y Uso de la Tierra

‘Los bosqucs del area del estudio 'son bosques hiimedos tropicales compuebtos de

. diferentes. especms de iatlf()hados pelemnfo!los y caducifolios y palimas. Y a lo largo de
- los nos, se encuentran. pocos bambues SRR _

- Estos Gltimos afios, la- fi isonomia de estos bosques, alrededoi‘ de las carreteras
construldas pard la-explotacién petrolera, esta cambiando gradualmente dcb1d0 ala
colomzacmn y taia de arboles realizada por comerciantes. Este cambio estd llegando

- hasta‘la parte interior: Dicho de otro. modo, ¢l sistema ceologico del drca va cam-
biando por causa de la tala o_caswnada-por;los colonos que habitan a lo largo de las
carreteras, transforniando ¢l arca en.un-campo. agficola, la entresaca hecha pb_r los
taladores de los 'érboles con didmetro grande para contrachapado, y la formacion de
unas p!antamoncs granclcs de palmas ubicadas al Noroeste de Coca y al Sur de
Shushufindi. Asimismo, la explotacion de bosques a lo largo de ‘los rios por los
agricultores radicados desde hace tiempo es otro factor que ocasiona ¢l cambio de la
fisonomia de los bosques en torno de los rios. En éste caso, se efectiia principalmente la
entresaca de especies comerciales (para la construccién y la fabricacion de muebles,
etc.).

Por otra parte, la Direccion Nacional Forestal del Mmisterio de Agricultura y
Ganaderia est4 obligando a las empfesas de contrachapado, que esta talando en esta
zona, a la reforestacion del drea desmontada, pero hasta ahora casi ninguna reforesta-
cién de este tipo se ha realizado en esta zona. También en 1978, Ia Direccién Nacional
Forestal establecid conjuntamente con la ODA (una organizacion inglesa de co.opera-
cion) tres parcelas cxpérimcntalcs de plantacién forestal en el Oriente, pero estan
abandonadé_s actualmente por falta de una debida administracion. Ademis, la Direc-
_cidn Nacional Forestal esté realizando experimentos de agroforestacion con la asisten-
cia dc AID y ya sc han cstablecido algunas parcelas experimentales. Hablando a nivel
privado, algunos agricultores diligentes, ainque a pequefia cscala, estan produciendo
plantas de especies comerciales, y a la Direccidn Nacional Forestal le interesa esta
actividad. '

Sin embargo, estas actividades de reforestacion son de muy pequefias escalas en
comparacion con la tala acclerada de bosques, y por lo tanto, se cree que los bosques,
parlicul'ar'men'té_ las especies comerciales para contrachapado, en esta zona se van

reduciendo cada vez mas.
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- 2.4 Condiciéon Meteorolagica
De acucrdo con la clasificacion climatica de Koppen, ¢l drca del estudio pertenece

a Af (clima hitmedo 1r0p1caI), y su tempcratma pmmedlo amnl es mas de 25°C con
uln vallacmn mcnbua] de 1°C aplo‘umadamenlc {as plcclplt‘iCiOIlCS son 111(0!1“3.
durante todo ¢l aiio y €s dlflCl] dividir el chma cn epoca luviosa y seca. Ademads, como
varia la pr empltacmn mensual scgin el afio, resulta tambitn dificil obtener un modelo
de las pr empnacmnes dmante todo el afio. Esto s¢ supone que se debe a la ubicacion
geogrifica de esta’area que se encuentra en la convexgencla de Ja Cordillcra de los
Andes y la Amazonfa baja, recibiendo una série de influencias compigjas grandes o
pequefias. Al analizar mas'detenidamente las pfebipffaciones, se nota que la parte
nororiental de la Amazonia, sobre todo la parte cercana al extremo de Jos Andes, tiene
mayores precipitaciones y en cambio, a medida que s¢ aproxime a la frontera con'el
Peri, las precipitaciones van disminuyendo. En cuanto a la 1empérat1§1ra, la de la
primera zona arriba mencionada ticnde a ser baja, la de la segunda zona también

~ arriba .mencionada tiende a ser alta, lo cual se ha confirmado mediantc los datos
meteorologicos de Ias cstaciones de Lago Agrio y Coca, situadas dentro del drca del
estudio., {Vease el Cuadro 2-1 y 2-2).



Cundro 2-1. Datos Metcorologlcos de Lago Agrio

u@mmmmwmmwmmmzmm L (promedio de 1978 a 1981)
- _Ter_nperaiura_ del aire °C l[llmedad. Linvia -
M et Nj‘::él}gd Bﬁfzﬁ;jm Miéxima * Minima | Relativa- ool B I\gx;? Nitmero (EEEE:S)
mee cedia absolu'ta-_ a-.bs_olu!a ,(%) (mb) (mm) F{arna]&; dias
Enero %4 9313 204 - 350 175 | 803 273 | 1934 883 123 | 46
Febrero 265 306 206 350 165 | 823 277 | 2289 938 145 | 55
Marzo 256 300 208 350 180 | 900 215 | 2920 600 190 | 6.0
Abril 255 304 207 340 180 | g80. 274 026 1021 210 | 58
Mayo 254 303 206 336 155 |sws 278 | 3619 992 200 | 58
Junie 45 288 T a0z s2s 170780 269 | 3677 913 225 | 60
Tutio | 240 287 194 360 1207 'fé'f-.s‘_f_",'zsi.o E .2'?4'_0' 811 215 | 60
Agosto | 2419 292 195 350 135 833 261 ﬁ'fzi_().'B 732 168 | 55
Septiembro. |  25.5 308 187 - 45 . 165 | 823, 264 || 2823 887 125 | 53
Octubre 261 312 . 203 . 345 . 17.0 | 820 ;27._3" 3836 1004 177 | 53
Noviembre | 260 312~ 195 360 . 145 | €33 207 3449 769 200 | 53
Diciembre | 262 313 . 199 350 . 145 | 830 . 279 | 3000 1320 183 | 53
Afio 256 304 200 3600 120 | 849 262 33416 1320 2251 | 5.5

Fuente: Resumen Climatolégico / Instituto Nacional de Meteorotogfa e Hidrologia — Procedimientos de Datos y Publicaciones —

Cuadro 2-2. Datos Meteorolbgicos de Coca

Coca (76°57'W, 00°27'S: Elevacitn = 220m)  {promedio de 1978 a 1981)
; 'fembsrétuﬁ_a del aire °C - Humedad : Liuvia
Meses - . i a  Minima *Maxima Minima | Relativa Tensién _Sunia | Li;x;—rza Nimero Ic‘l‘:c'{(;;i‘
Media . h::;{;g hé;:?iriga absoluta absoluta (;6) df;]f)por n}‘;‘r’l';'{l)al l{::)];a;s) d‘}gs- (octavos)
Enero 264 315 213 354 189 | 855 280 | 2413 833 . 130 | 55
Febrero 261 310 205 349 190 | 80 204 | 2574 181 95 | 55
Marzo 251 310 209 366 193 | 890 292 | 1577 605 160 | 6.0
Abril 256 306 205 343 157 | 875 285 | 2828  8LL  17.0.| S35
Mayo 253 2997 209 334 188 | 05 290 | 2387 38 200 | 60
e | 247 262 208 ;2. 194 | s 87 | 3273 642 200 | 70
Julia 243 287 202 340 - 132 | 867 268 1747 465 203 | 57
agoste | 264 308 208 354 150 | sss 234 | ises 966 i35 | 60
Septiombre- | 256 306 282 346 169 | 905 293 | 2192 750 158 | 6.0
Octubre 25.9 '30_._7 912 352 194 | 893 296 | 2807 996 190 | 50
Noviembre | . 259 310 213 350 188 | 837 298 ) 2949 1392 187 | 57
Diciembre | 25.9 310 215 348 190 | 897 = 298 | 2055 794 170 | 57
Afio 256 302 215 366 132 | 889 288 |2875.1 139.2 2018 | 5.8

Fuente: Resumen Climatelégico / Instituto Nacional de Meleorologia e Hidrologia — Procedimientos de Datos y Publica-
ciones —
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Temperatura . Precipitacidn Prec.ipitacic'm
media anual ; anual {500 Cim)
25.6°C

3, 442 mm
400

‘ / Precipitacidn

300
N 200
! 100
90
80
Temperatura 1 70

0. . .
30| . 111 H 6o

201 40

Temperatura i EED
10} ’ o 20

10

1 M n " L x 2 1 L 1 N

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1(me)

* Fuente: lgual que el Cuadro 2-1 (Promedic de 1978 a 1981)

Grifica 2-1. Diagrama Climético de Lago Agrio

-En Ias Gréficas 2-1,2-2y 2-3, se indican los climas, seglin el método de Walter, de
las tres poblaciones que estdn dentro del drea del estudio. |

Estas graficas muestran un clima prototipico tropical hiimedo sin periodo seco.
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3. TOMA DE FOTOGRAFIA AEREA

Las (otografias aéreas que cubmn el area del estudio. y sus alrededores fueron

tomadas entre 1965 ~ 1966 y 1973~ 1978 con propésitos de explotacion pctlolem yde
pr epmacmn del mapa a escala 1:50,000.

Para ¢l reconocimiento del estado actual del bosque ¥ uso de la tierra del drea del
estudio donde sigue avanzando ld explotacion, no era convementc utilizar las mismas
fotografias aéreas, porque la escala era relativamente menor sicndo 1:40,000 ~
1:60,000 v . adcrriés la toma '.fue e'fectuad'l hace mas de 10 afos. Por lo tanto, fueron
tomadas nucvas fotograﬁas del Area’a mayor cscala, p'ua la mterpletauon del tipo

. forestal, preparacmn del mapa de uso de la tierra y tipo forestal y elaboracionde guia

para planificacién de manejo forestal y desarrollo forestal.

3.1 Plan de la Toma

Ei plan de la toma fue lo sigiriente.

a. Superficie 3 10,000 Km?2 {Un muillén de has.)
b. Escala - 1:20,000
Cantidad dc curso 1 40 cursos

d. Cantidad de fotografia : 2,000 hojas aproximadamente

e. Distancia de enfoque  : =150 mm

3.2 Conirato de la Toma

La toma de {otoprafias aéreasenla Repiiblica del Ecuador esta totalmente bajo el
control del Instjtuto Geografico M:lltar y también esti pxohlbndo por ley firmar
contrato de toma de fotografias aéreas enire IGM y firmas extranjelas

Encontrandose en estas circunsiancias, la Misidn ejecutora (irmé un contrato.con el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, encargandole la toma de fotografias aéreas, y
luego dicho Ministerio firmé otro contrato con el Instituto Geogréfico Militar,

El contrato de encargo fue firmado entre cl Ministro de Agricultura y Ganaderia y
el Jefe de la Mision gjceutora el 31 de Juho de 1983, y ¢l contrato entreel Ministro de
Agricultura y Ganaderia y el Presxdcnlc del Instituto Geograﬁco Milikar e firmé et 5
de Septiembre de 1985. '

Ambos contratos fueron firmados en Quito, Repubhca del Ecuador.



3.3 Sistema de la Toma

Los eqmpos v la deC paia la to;m de fotog; affas aéreas son:

Equlpo _ _
Avién . Beech Craft King Air
Cémara © Wild RC-10

Objetivo de la chmara: Metrogon '
Distancia de enfoque : [52.49 mm o
. Peliculas -+ Kodak Doble X
Bage para la loma y laboratorio de fotoglafla
Base para la toma ~ : Lago Agrio, Coca
Lab_OL'atqup . Laboratorio de IGM en Quito

3.4 Planmcacwn y Superws:on de Ia Toma

La MISlOﬂ cjecutora conflrmo el plan de trabajo los calgos de cada uno de los
partlmpantcs del trabajo y el regtmen de trabajo, y superws@ el tlﬁbﬁ]ﬂ de la toma de
fotografias. _ '
También, la ’Vhs:on se dedico a obtener conslantemente las mfonnamones metco-
: 1ologu:ds desde lag estacxones obsewatonas cercanas (Lago Ag\ xo Coca).
Adcmés en caso. necesario, ayudé al desan ollo de ti abajo visitando el Eugai de
- toma de fotograflas Sin cmbargo, el ano 1985 fue un afio extraordmauo especial-
" merite en el perfodo de trabajo (1 ulio- Novxembrc) en que frecuentes nubes y neblinas
- obstaculizaron el avance del trabajo obhgando a prolongar el perfodo hasta Julio de
1986, '
Dmame este penodo se trato de dar eﬁclenma a los trabajos registrando e
: mspeccmnando el diario de voelo, el dlauo de toma de fotografias y el reg;stro

j metcmolognco

3.5 Resultado dél Trabajo de la Toma

(1) Inspeccidn del resulit,a'do'de:]a toma de:fot'_ografias
De acuerdo a la especificacion de consignacion de la Toma de fotografias se realizé
la inspecéién' dé los _équipos del 1a§0r_at0rid, -ios tfasia_pos de las fotografias y
cantidad de nubes en las fotogr'af"as tomadas seglin avance del trabajo.

Como resultado de 1a i mspecmon s Hegd a utilizar 2 ISE fotografias de los 68

cursos de vuelo segun se ‘indica en el Cuadro 3-1.

{2) Mapa indice de fotografia aérea _
Se prepard el rnapa indice de fotogxaf” ia aérea de las folograflas adoptadas
indicando los CUTSOS de vuelo y las ubicanciones de punto basico (Escala
1:100,000) _ _
.En la Gréfica 3-I se muestra el mapa indice reducido,



(3) Productos terminados por la Toma

a. Un juego completo de peliculas negativas
b. Un jucgo completo de fotografias copiadas en contacto

c. Un juego completo de mapa indice

Cuadro 3-1. Lista de las Fotografias Aéreas

Curso Rollo . . Canti- | .. Cuiso Rolle Cani-
No " Na Fotografia N dad Ne No Fotonrafia No dad
1 211 | 43838— 43883, | 46 22 216 | 45152-45200 | 49
2 21l 4392623970 45 22 216 | 4521345260 -4§
2 228 4780347829 21 22 217 45470 45492 23
3 211 4397744012 36 23 216 | 49260~ 45301 37
J 228 47846 — 47872 27 23 217 | 45445— 45469 | 20
4 211 44062 - 44080 | . 19 24 218 45670 — 45700 31
4 214 4464744678 32 23 219 2601226058 47
5 214 | 4467944710 32 26 211 45347 45395 49
5 215 44898 — 44916 | 19 21 217 45397 — 45444 18
6 214 44726 — 44756 Ji 28 213 45712 45735 24
6 215 44917—44936 .| 20 28 219 46068 — 46088 21
7 214 | 44756-44786 [ 31 | 29 918 | 45743—45757 | 15
-1 215 | 44949 44967 19 29 220 | 46098—46130 33
1 . 228 47781 - 47802 | 22 30 ¢ 218 415789 — 45804 16
§ 214 44623 — 44644 22 30 227 47642 — 47674 33
8 215 4482144532 12 31 220 46169 — 46182 i4
8 215 44968 — 44988 | 21 31 227 4767547709 30
9 219 44834 — 44863 | 30 32 -2 47977 47624 48
9 215 44996 - 45015 20 33 220 46215— 46245 32
10 215 4501645037 22 33 230 48366 — 48331 16
106 22T { ATT23— 47772 50 3 220 46252 46295 44
11 213 44330 — 44373 a4 35 229 | 47955— 48002 48
12 213 §4380— 44424 49 36 230 48266 48313 48
13 213 44428~ 44471 44 37 229 48064~ 48110 47
14 213 44477 — 44021 45 38 229 48154 - 48169 18
1a 222 46697~ 46723 21 38 229 | 4811448145 32
15 228 4787747696 20 39 229 | 4817248218 47
16 222 46658 — 46684 21 40 217 49061 — 45593 33
16 998 | 4789747913 | 17 | 40 930 | 48223— 48238 | 16
17 992 | 46631—46655 | 25 | 39 217 | 4555245558 | 7
17 998 | 47929-47948 | 20 | d40A | 217 | 45496-45542 | 47
174 230 | AB401— 48427 21 .
18 216 45092 — 45138 17
19 216 45042 — 45087 1 46 -
20 213 | 4452744570 44
21 214 44574 440621 i8 Total 68 Cursos , 2151 fotos
214 230 48243 — 48255 13
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