Y
§pic
e ?‘—1.

Ve g
Rl L e

B

L
s Sl B
B
Lt .
ﬂ-\i‘\ ArH

+
s




B N uaRARY

. m\m\m

037913181

2101b



ESTUDIO DE MANEJO DE LOS RECURSOS FORESTALES
EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA |
INFORME PROGRESIVO 1

AGOSTO DE 1989

AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON
(JICA)



BEBAFER \

22013/

i



INFORME PROGRESIVO I

INDICE

Resumen ¢+ees- Crereerareirieeanes Ceereireeeaes Ceeveeienes Cerenaens veeen 1
I Introduccidn +e+s- Gssetetiacannas Cereshtersesan e raatenns reeasaans e B
I -1 Antecedentes flel estudio ++e-+- crersrarerrareants sesenan eriienerree 6
[-2 0bjetivo del estudio seerereeerersisncrsssssesescessssssocssasnnons 6
I -3 Area del estudio «-«-- Cretertenaenn fearereransase vereeas N 7
I-4 Politica basica de 1a realizacién del estudio +«++--- sereesresaiens 1
I -5 Contenidos del estudio seeervenas iesetierearrarrer st T na st rasans 10
I -6 Integrantes de 1as misiones seessseecnss Cereeerraneeenrenenns Ceres 12
I -7 Cooperaciones principales en Colombia +vesesensrevrereannnnns RERER 13

I Resultados del estudio realizado ceeverreversrnainennnivinnncnsnanneed]?

-1 Trabajos preparatorios en el Japén sssvecnnvevisiaacenn, vervensirasa]l
(1) Ordenacién de las informaciones existentes «+teeevsvrincnreiias]]
(2) Elaboracidn de plan del estudio «ecevesvcreninconess RETERRRRRERES N |
(3) Preparacién del Informe Incipiente scecvecrsarcacens veessrenenes]]
-2 AnAlisis por sensores remotos s+eeecececcnrses teererarsraneseniesnd]g
(1) Resumen del andlisis sesseovesessasees Ceeeves Ceveens B 1

(2) Estudio para elaborar la norma para clasificasion de imagenes ---18
(3) Bstidio para clasificacién de cobertura de la tierra «+seeveveees19

I-3 Toma de fotografias aéreas y cartografia de mapas ¢+«+v-:- RERERRRY |
(1) Toma de fotografias aéreas «-csstseesssnsarss Ceeres B A |

(@ Contrato de consignacion de toma de fotografias aéreas «++++++:20

® Ejecucién de toma de fotografias aéreas «++eves-- Vieaas vaeesee20

® Politica para tomar medidas en adelante «+eceveovsecns. ververeeddd



{2) Levantamiento de puntos de control «+revvevenvne Praeririeeaeaae 29

. @, Generalidad del levantamiento de puntos de control +e«eeeevsss22
@ Resultado del levantamiento de puntos de control «sesveeeressss 29
(3) NivelaCion sesesrecssevecssvensosnsrsoncacanas T S X
(@ EBstablecimiento de puntos de nivelacion +-+ovev+- crrarrenns .re.93
@ Resultado de 1a nivelacidn +++evesrveerrsnsraanen. Cereretaeas 23
® Resultado del andlisis en Jap6n e«veces cenass cesrreniiseseineies9B
(4) Estudio detallado en el campoe««sssevess Cevrerrathetranrannes cee 96
[ -4 Estudio del plan de manejo de los recursos forestales s«+eve+- vreae2b
(1) Coleccion de las informaciones ««+«+s-e ceenns veessereenaanes Y.
(2) Resultados del estudio en el adrea intensiva «ecvveceerioccnnnes 26
. @ Resultados del reconocimiento del lugar «++vseeees. veesan TN 26
' @ Resultado del estudio de bosques +ereerverene. veeees veaaees vee:58
® Estudio del criterio para la interpretacién
_ de uso de la tierra seeeseserseses Cerrerereenaes O |
@ Estudio del criterio para la interpretacidn
de 1a vegetacion «cceeresvesanans e retterereen et i)
® Estudio del criterio para la interpretacidn
de los lugares erosionados ssevserscrsrrraiennnse reenes eenen3
® Estudio de SUelos rerrrseveessesanenanaas e ereserteasesiarennes 75
. @ FEstudio socio-econémico de 1a regidn seecreriersrcrrenaaens o082
-5 Transferencia tecnol6gica secssssrsersesrvaes tesrseraens beerses RN
U -6 Estudio sobre la influencia al medio ambiente «+++:-. Vearasrisas 095
I Resumen del estudio en adelante seeeeersreesesroacassonns R s



Resumen

En este Informe Progresivo I, se mencionan los resultados de los estudios en
Colombia que se realizaron, desde el 14 de febrero de 1989 hasta el 30 de marzo
del mismo afio, como parte integral del Estudio de Manejo de los Recursos
Forestales en la Repiblica de Colombia,

1. Objetivo del estudio

Este-estudio tiene por objetivo la elaboracidén de la guia para manejo de los
recursos forestales y el modelo del plan de manejo forestal en el area forestal
del Departamento de Caldas, con el fin de contribuir al establecimiento de un
sistema apropiado de manejo de los recursos forestales en este pais, Esta vez
se realizé el estudio preliminar.

2. fArea del estudio

@® Area del estudio : Una drea de 1.6 millones de hectdreas en la Reserva
Forestal Central _

@ Area intensiva : Una drea de 200 mil hectdreas en-el Departamento de
Caldas - | )

® Areas modelo : 3 dreas de 20 mil hectdreas en conjunto, Estas dreas
modelo se sitian en tres lugares: la Reserva Forestal Central situada por las
crestas, la zona del bosque municipal de Manizales para la conservacién de agua
y la zona del bosque artificial en el pie de la Reserva Forestal Central,



3. Resultados del estudio

(1) Estudio de andlisis por sensores remotos

Para comprenderlla actualidad y cambios anuales de uso de la tierra y
vegetacidn, se realizaron el estudio en las dreas normativas para interpretacién
automdtica y el de clasificacién de cobertura de la tierra.

Los resul tados del estudio se mencionan en el Informe sobre los Resultados
de Anédlisis por Sensores Remotos.

(2) Toma de fotografias aéreas y cartografia de mapas

Se ha programado realizar la toma de fotografias aéreas, a la escala de 1/20,
000, -para elaborar el mapa base y para comprender la actualidad de uso de la
tierra y vegetacion.

En consecuencia, se firmé el contrato de consignacién con la sociedad
colombiana SADEC. '

Sin embargo, debido al mal tiempo climidtico, se continua con la toma y hasta
el presente(15 de julio de 1989) el 40% aproximado se ha concluido.

En cuanto a la cartografia del mapa base, se elaborard por la triangulacién
aérea, para lo cual los 14 puntos de control necesarios se establecieron
nuevamente mediante la medida por satélite. Y ademds, para lograr una
presicidn. correcta se realizdé la nivelacién y el estudio detallado en el campo.

(3) Estudio del plan de manejo de los recursos forestales

@ Coleccidén de las informaciones
- Se .coleccionaron los documentos necesarios y se hicieron las entrevistas

para el estudio en las organizaciones relacionadas.
@ Reconocimiento del area

. Teniendo como datos de referencia el mapa topogrifico y las fotografias
aéreas existentes; se realizé un reconocimiento en el drea ‘intensiva para
observar. la situacién del uso de la tierra, vegetacidn, suelos, topografia,

geologia, ‘erosiones, etc.



® Estudio de bosques

Se realizé el estudio preliminar de los bosques con objeto de comprender el
estado de  los bosques en las dreas modelo, asi como estudiar el método e
itinerario del prdximo estudio de bosques que se realizara en el estudio basico
del plan de manejo de los recursos forestales del afio 1989.

‘Las parcelas del presente estudio se establecieron en las 3 areas modelo, Y
se tomaron 3 parcelas en cada drea, es decir, 9 parcelas en total.

Ademds, en los bosques naturales, junto con la medicidn de todos los drboles,

‘se realizé el estudio de regeneracién natural,

El nimero de las especies observadas en la medicidén de todos los drboles y
el estudio de regeneracién natural alcanza a 53. Generalmente el nimero de
drboles que tienen un DAP superior a 10cm en el bosque natural latifoliado es de
700 a 1:350/ha.

En cuanto al itinerario del estudio de bosques, en caso que un equipo de 9
personas realice el estudio tomando una parcela de 0.1 ha, se necesita 1 dia en
el bosque artificial y 1.5 dias en el bosque natural.

(j Estudios de los criterios para la interpretacion de uso de la tierra, la

vegetacién y los lugares erosionados

" Se realizaron los estudios del uso actual de la tierra, la vegetacidén y los
lugares erosionados con el objeto de definir las clasificaciones necesarias para
una interpretacién correcta, .

Las clasificaciones que se podran interpretar se mencionan en el texto del
informe, Algunas partes de los criterios se modificardn utilizando las

fotografias aéreas que seridn tomadas en adelante.
® Estudio de suelos

Se realizé el estudio de suelos, para comprender los tipos de suele que se
distribuyen en las dreas modelo y sus caracteristicas. Para este estudio se
perforaron: los perfiles en cada parcelas del estudio de bosques. Como este
estudio fue el preliminar, a base del resultado de este estudio se establecerd

la linea bisica del estudio que se realizard en la préxima vez,



® Estudio socio-econdmico de la region

Como una parte del_estudio se llevaron a cabo entrevistas con 21 familias
que viven por las 3 4reas modelo, para comprender el modo de vida, costumbres,
estructura industrial regional, formas de agricultura y ganaderia, situacidn
actual de posesién de la tierra, etc. El afio termino medio de asentamiento es
de 8.5 afios y el promedio de componentes por familia es de 5.4, Y la
generacién de 5 a 19 afios de edad ocupa el 47.5%. Ademas de estos, se realizé
el estudio sobre tipo de trabajo, economia familiar, administracién actual y
opiniones,

{4) Determinacion de las areas modelo

(D Area modelo en la Reserva Forestal Central situada por las crestas de las

montafias

Una zona de 9,650 hectdreas que se sitia en la cuenca del Rio Tapias ¥
alrededor de La Cristalina.

(® Area modelo en el Bosque municipal de Manizales para la conservacién de agua
Una zona de 4,343 hectareas en la cuenca del Rio Blanco,
® Area modelo en la zona de los hosques artificiales por Pensilvania

Una zona de 6,370 hectareas por Pensilvania.

4. Transferencia tecnolégica

La linea bdsica para la transferencia tecnolégica fue indicar, a la parte de
INDERENA, el objeto final del estudio, la metodologia del estudio para lograr
el objeto final y los métodos para anilisis de los resultados ohtenidos en el
estudio, Como una parte del estudio, se realizd el entrenamiento mediante los
trabajos en el campo,

Se considera que se logré un efecto suficiente en la transferencia

tecnologica como en el estudio preliminar,



5. Estudio sobre la influencia al medio ambiente

Se arreglaron, por resultados obtenidos en este estudio, los factores que
puedan dar algunos impactos al medio ambiente y los factores del medio ambiente
y social que recibirdn impactos, con objeto de estudiar el método de ejecucién
que se utilizard sobre la influencia al medio ambiente en el estudio basico que
se realizard en la proxima vez. '

6. Resumen del estudio en adelante

El plan de estudio en adelante depende del tiempo de conclucién de la toma
de fotografias aéreas, Suponiendo que la toma se concluya dentro de julio, el
estudio-basico del plan de manejo de los recursos forestales estid programado
realizar de fines de octubre a fines de diciembre de este afio.

Sin embargo, en caso de que no se concluya la toma, es necesario modificar

el programa del estudio, .



I Introduccién
[-1 Antecedentes del estudio

En la regidon andina de Colombia la explotacién se habia iniciado en los
tiempos antiguos, formando las ciudades principales y extendiéndose las tierras
agricolas por la colonizacién. Esta explotacidén provocé el incremento de la
poblacidn y las actividades de produccién consecuentes, causando la disminucién
de los bosques, por lo cual el porcentaje que ocupan los bosques en esta zona es
solamente de un 26%. '

Esta disminucidén de los bosques estd provocando, ademds de los problemas
ecolégicos, pérdidas del suelo por erosién, peligro de inundacién en las partes
media y ‘baja de los rios, escasez del agua potable, etc, Por lo tanto, es
necesario tomar urgentemente las medidas tales como la regularizacion de uso de
la tierra, la conservacién de los bosques, el mejoramiento del manejo de bosques
existentes, el mejoramiento de fisonomia forestal, la formacion de bosques por
medio de la reforestacién en los lugares aptos, etc.

Bajo estas circunstancias, el gobierno de Colombia solicité al gobierno del
Japén una cooperacién técnica, en la que se elabolaria una guia para manejo de
los recursos. forestales y un modelo del plan de manejo forestal aplicando esta
guia para las 4reas modelo.

Contestando a esta solicitud, la Agencia de Cooperacién Internacional del
Japén (JICA) envié a Colombia la misién preliminar en febrero de 1988 y 1a
mision de estudio de S/W{Alcance de Trabajo)} en julio de 1988, realizando, por
medio de éstas, la confirmacién de los antecedentes de la solicitud y el sistema
de ejecucién del estudio, e investigacién y conversacion sobre el contenido del

estudio, vy luego se firmé el Alcance de Trabajo del estudio.

[-2 Objetivo del estudio

Este estudio tiene por objetivo el analisis de los datos de LANDSAT en la
Reserva Forestal Central de Colombia, la preparacién del mapa base por toma de
fotografias aéreas, las elaboraciones de la guia para manejo de los recursos
forestales y del modelo del plan:de manejo forestal en ¢l departamento de Caldas,
con el fin de contribuir al establecimiento del sistema apropiado de manejo de

los recursos forestales de este pais.,



I-3 Afea del estudio

El drea que es objeto de este estudio se ubica en el drea de Reserva
Forestal Central situada en la regién de los Andes de Colombia. El &rea del
estudio consiste en las tres dreas siguientes.

(D Area del estudio

Hay una &rea de 1.6 millones de hectireas, larga del sur al norte, en la que
se realizara el estudio de reconocimiento de la situacién actual de los bosgues
y del uso de la tierra, a través de los datos de LANDSAT (Véase la Figura-1).
Esta drea se denomina como el drea del estudio,

@ Area intensiva

En el norte del drea del estudio se localiza una drea aproximadamente de 200
mil hectireas en donde se realizara la toma de fotografias aéreas, la
elaboracién de mapa topografico y el establecimiento de la guia para manejo de
los recursos forestales (Véase la Figura-2), Esta drea se denomina como el &rea

intensiva,

® Areas modelo

Dentro del &rea intensiva, se encuentran 3 dreas modelo aproximadamente de
20 mil hectdreas en conjunto para las cuales se elaborard el modelo del plan de
manejo forestal, a fin de concretar la guia para manejo de los recursos
forestales. Estas &reas se denominan como las dreas modelo. Estas areas
modelo se sitidan en tres lugares: la Reserva Forestal Central situada por las
crestas, la zona del bosque municipal de Hanizales para la conservacién de agua
y la zona del bosque artificial al pie de la Reserva Forestal Central. Sus
delimitaciones se determinaron por la deliberacidn durante el estudio

preliminar (el presente estudio).
[-4 Politica basica de la realizacién del estudio
Considerando que la guia, gque se elaborard en este ¢studio, contribuya a

lograr la meta nacional en el manejo forestal, se ha decidido realizar el
estudio de acuerdo con la politica bdsica que se menciona a continuacién.
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(@ Pretender que la guia sea un criterio en el manejo forestal regional a nivel
maestro y contribuya al sistema del manejo de los recursos forestales en
Colombia.

@ Pretender .elaborar una guia apropiada a los criterios para la conservacién
forestal, el mejoramiento de fisonomia forestal, la rehabilitacién de los
lugares erosionados, el manejo forestal, la construccién de caminos forestales y
otros, _

® Pretender elaborar una guia apropiada a las condiciones regionales del manejo
forestal.

@ Seleccionar dreas modelo para elaborar un modelo del plan de manejo forestal,

® Pretender elaborar un plan adecuado a las circunstancias socio-ecnémicas de
acuerdo con las bases cientificas del medio ambiente natural.

® Comprender las situaciones reales del lugar y ordenar las informaciones lo
mds correctamente posible, '

® Conversar constantemente con INDERENA y las organizaciones relacionadas con
este estudio para lograr el acuerdo y coordinacién mutuos sobre los contenidos
del estudio.

® Pretender transferir las tecnologias efectivamente al grupo de contrapartes

colombianas.

1-5 Contenidos del estudio

 Este estudio se realizara por un periodo de 3 aiios, a partir de 1988 hasta
1990, y se divide en 3 trabajos: el andlisis por sensores remotos, la toma de
fotografias aéreas y cartografia de mapas y el estudio del plan de manejo de
los recursos forestales. En el flujograma de las aclividades del
estudio(Figura-3) se presentan los contenidos principales por trabajos y afos.
Sin embargo, la toma de fotografias aéreas no sec ha concluido debido al tiempo
malo, como se mencionard después. Por lo tanto este flujograma todavia no estd

definitivo,

10
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-6 Integrantes de las misiones

En los Cuadros 1 y 2 se muestran los integrantes de la misién del estudio en

Colombia y de la misidn supervisora de trabajos enviadas en el ejercicio de

1988.

Cuadro-1 Miembros. de la mision del estudio

Nombre

C a r g o

Periodo (dias)

Hiroshi Watanabe

Direccién general,
Norma del plan

1989.2.14~3.5 (20

Shigeki koike

Sub-Direccién,Plan de manejo
de los recursos forestales

1989.2.14~3.25 (40)

Shinichi Hayashi

Estudio de suelos

”

Hiroaki Masui

Reforestacidn

”

Sumio Ichikawa

Estudio sodio-econémico

”

Shuichi Kobayashi

Estudio de bosque

"

Tooru Sekine

Estudio de vegetacion

”

[wao Nakajima

Analisis por sensores remotos

”

Kazuyoshi Kageyama

”

4

Yoshiro Hayashi

Direccién de toma de
fotografias aéreas

1989.2.14~3.30 (45)

Shun Takagi

Levantamiento de puntos de
control

"

Hitsuo Saito

"

"

Makoto Sueto

"

"

Kazuhiro Harada

7"

”
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Cuadro-2 Miembros de la misién supervisora de trabajos

HNombr e.‘

C ar g o Periodo (dias)

Kanji Koori

Direccién general, 1 1989.2.20~3.3 (12)

recursos forestales

Kunihiko Ishizaki

Conservacidn de cuencas o

Kooji Makiguchi

Supervisién del estudio ”

[-7 Cooperaciones principales en Colombia

t

(1) Parte del_Japén

(@ Embajada del Japén

N omb r e

F u n ¢ 1 é& n

RIKIO SHIKAMA

Embajador extraordinario y plenipotenciario

HITOSHI MIYAMOTO

Primer secretario

TADASHI TIJIMA

Primer -secretario

YOSHITAKA NAGASHIMA

Segundo secretario

® Oficina de JICA

N ombr e

F u n ¢ 1 6 n

NOBUTETSU ENOSITA

Representante residente

TAKASHI ITOH

Viceconsejero

1:3




(2) Parte de Colombia

(D Departamento Nacional de Planeacién

N omb r e F u n ¢ 1 6 n

DRA. MARTHA CECILIA BERNAL DE ARRIETA | Jefe Divisién de- Cooperacién Tec -
o ' a nica Internacional

DR. GUILLERMO AUGUSTO CORREA CASTANEDA | Divisién de Cooperacién Técnica

Internacional
® Banco de la Repiblica
N om b rr e F u n ¢ 1 &6 n
DR. FERNAN MACIA SANABRIA Jefe Administrativo Crédito Agro-
' pecuario
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® INDERENA

N omb r e

F v n ¢ i 6 n

DR, GERMAN GARCIA DURAN

Gerente General - INDERENA

DR. POMPILIO ANDRADE BONILLA

Subgerente de Bosques y Aguas

ING. ERNESTO JIMENEZ LOPEZ

Asesor Subgerencia de Bosques y

‘Aguas

ING. JOSE MIGUEL OROZCO MUNOZ

Jefe Divisién Administracién de
Bosques

ING. ALEJANDRO COPETE PERDOMO

Jefe Seccién Bosques Naturales

ING. DAVID YANINE DIAZ

Jefe Seccién Plantaciones Fores-
tales

ING. EDGAR OTAYO RODRIGUEZ

Jefe Secciodn Cartografia

ING, FRANCISCO POSADA ARREDONDO

Profesional Divisién Bosques

ING. LOMBARDO TIBAQUIRA C.

Profesional Divisién Bosques

ING, EDEAR FERNANDO CORTES SAENS

Profesional Divisién Bosques

DR. ALBERTO RUIZ GARCIA

Director Regional Caldas-INDERENA

ING, GUSTAVO VALENCIA ROJAS

Jefe Proyecto Forestal

ING. JOAQUIN MORA PERALTA

Provecto Plantacién Forestal de
la Direccién Regional Cundinamarca

@ Estacién Forestal La Florida - INDERENA

\

N om b r e

F u n ¢ 1 & n

DR. NESTOR M. MEJIA PIZARRO

Jefe Divisién Fomento Forestal

® Corporacion Nacional de Investigacién y Fomento Forestal

N o m b r e

F ' v n ¢ 1 6 n

DR. LUIZ FERNANDO JARA N.

Director Técnico




® Empresas Piblicas de Manizales

N omb r e

F u n ¢ i 6 n

ING. EDUARDO LONDORO PULGARIN

Jefe Divisién Acueducto y Alcanta-

| rillado

@ Alcaldia de Pensilvania

N omb r e

F u n ¢ i é n

DR. JAIME ALONZO ZULUAGA A,

Alcalde

PRO-ORIENTE S.A.

N om b r e

F u n ¢ i & n

DR. UBALDO FRANCO ARISTIZABAL

Gerente

DR. AURELIO A. RAMIREZ R.

Administrador General

@ MADERAS DE ORIENTE S.A.

N o m b r e

F u n ¢ 1 6 n

DR, RAMIRC ESCOBAR A.

Gerente

ING. HELI RIVERA CASTILLO

Ingeniero Forestal
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i Resultados del estudio realizado
-1 Trabajos preparatorios en el Japén
(1) Ordenacidn de las informaciones existentes

Se ordenaron las informaciones exsistentes con el objeto de utilizarse en la
elaboracién de plan del estudio,

(2) Elaboracién de plan del estudio -

De acuerdo con el S/W(Alcance de trabajo), se elaboré el plan general del
estudio por 3 afios a fin de que se lograra el objetivo del estudio y se avanzara
sin dificultad en Colombia.

La elaboracidon del plan general se efectudé sobre la politica, los contenidos
y los métodos para realizacién del estudio y el programa del estudio por
trabajos y afos.

{3) Preparacidn del Informe Incipiente

Se preparé el Informe Incipiente para hacer conversacién con el INDERENA en
la realizacidén del estudio,

Los contenidos principales de este informe son los siguientes,

a, Objetivo del estudio, drea objetivo del estudio y alcance del estudio

b. Articulos, contenidos y métodos del estudio por cada ejercicio anual

c. Programa de trabajos

d. Integrantes de las misiones

e. Métodos para transferencia de tecnologias

f, Articulos de solicitud para la proporcidn de facilidades

g. Productos como informes y procedimienlos de sus preparacionecs
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I-2 Anadlisis por sensores remotos
(1) Resumen del andlisis

Para comprender las informaciones basicas necesarias en la preparacién del
plan de manejo de los recursos forestales y para elaborar eficazmente la guia y
el modelo del plan, se realizé en este andlisis lo siguiente.

* Reconocimiento de la vegetacién, el uso actual de la tierra y el medio
ambiente natural en el area del estudio(l.6 millones de hectéreas)

* Coleccién de las informaciones basicas para la elaboracién del mapa
de clasificasién de uso de la tierra

* Coleccién de las informaciones para reconocer las partes en las cuales
se ocurrieron los cambios de vegetacion o de uso de la tierra

Se comprobaron las imdgenes en colores falsos y las imdgenes de la
clasificacién primaria de cobertura de la tierra, que se.llevaron al campo, con
las condiciones actuales en cuanto a los puntos siguientes,

* Tono de los colores expresados en las imigenes en colores falsos y las
imagenes interpretadas automdticamente

+ Seleccién de las dreas normativas para interpretacién automatica con
gue se realizara clasificasién secundaria de cobertura de la tierra

* Reconocimiento de las situaciones de uso de la tierra, del medio
ambiente natural, etc. para andlisis clasificatorio de uso de la tierra

* Reconocimiento de los lugares no aclarados por haber sido cubiertos

con nubes o otros obstaculos
(2) Estudio para elaborar la norma para clasificasién de imigenes
(D Seleccién de las dreas normativas

a, Se seleccionaron las dreas normativas en los lugares, donde se roconocen
claramente en el mapa y al mismo tiempo se observan fdcilmente en el campo,

b. Las coberturas principales de la tierra que se puedan ver desde el punto do
obsevacién tiene gque tener una extensién mds de 5 hectireas,
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c. Se determinaron las clasificaciones de areas normativas en 6: Paramo, Bosque

natural, Bosque artificial, Pasto, Bosque agricola y Tierra cultivada.

d, Las dreas normativas estudiadas se registraron con nimeros sucesivos en el
mapa. 60 tipos de cobertura y uso de la tierra se observaron en 37 lugares,

@ Estudio en las dreas normativas

En las dreas normativas estudiadas se hizo el reconocimiento geografico
tales como ubicacién, altitud sobre el nivel del mar, etc. y después se
observaron la vegetacién, los bosques, el uso de la tierra circundantes, también
se tomaron las fotos documentales,

(3) Estudio para clasificacién de cobertura de la tierra

En cada punto de observacién se comprobaron las imdgenes en colores falsos y
las de la clasificacién primaria de cobertura de la tierra con la actualidad de
la vegetacién, los bosques, uso de la tierra, etc,

Como resultado de este estudio se aclaré que la cobertura y uso de la tierra
actuales en el drea del estudio tiene mucha relacién con la altitud sobre el
nivel del mar,

Es decir, la mayoria de las tierras de cultivo, entre las cuales se cultivan
cafia de azicar principalmente y arroz en arrozales de regadio por la zona del
sur, se encuentra en los lugares planos a una altitud entre los 1,000 y 1,200 m.
s.n.m. (métros sobre el nivel del mar). '

En las tierras inclinadas por laderas de montaia a la altitud entre los
1,200 v 2,000 m.s.n.m., se extienden principalmente los bosques agricolas
asociados con los arboles para sombra, guaduas y bananos, Ademds de éstos,
también se cultivan mucho cafia de azdcar y café.

Los bosques artificiales se extienden hasta la altitud de 1,500 a 2,800
m.s.n.m. y los bosgues naturales se quedan solamente por los valles en tierras
bajas y por las cumbres de montafias distribuyéndose principalmente por tierras
altas a una altitud mis de los 2,500 m.s.n.m.

Las dreas de pasto se encuentran a la‘altitud de los 1,000 hasta 3,600 m.s.n.
m. y se extiende el paramo por tierra alta a la altlitud mas de los 3,000

m,s.n.,m,
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-3 Toma de fotografias aéreas y cartografia de mapas
(1) Toma de fotografias aéreas
(@ Contrato de consignacién de toma de fotografias aéreas

En Colombia existen tres sociedades que ejecuten toma de fotografias aéreas:
IGAC, FAL y SADEC, entre las cuales IGAC es del estado y las otras dos son
privadas.

Fue imposible encargar la toma de fotografias aéreas para este estudio a
IGAC debido a que éste se estaba dedicando a muchos proyectos, Por lo tanto,
después de haber revisado los aparatos, tales como aviones y cédmaras, ¥y
estudiado las experiencias que tienen FAL y SADEC, se consideré que SADEC fuera
mas apropiado' para la toma de fotografias aéreas para este estudio. [n
consecuencia, se firmé el contrato de consignacién el pasado 24 de febrero.

@ Ejecucién de toma de fotografias aéreas
a. Disposicion de toma de fotografias aéreas
SADEC, después de haber conseguido el permiso de aviacién de IGAC, dispuso

el .avidén, camaras, pesonal, etc. en el aeropuerto de Manizales el dia 26 de
febrero, y ellos quedaron dispuestos alli hasta el 31 de marzo.

Cuadro-3 Especificacién de la toma de fotografias aéreas

Superficie 2,000 km® (200,000 ha)

Escala 1:20,000

Nimero de cursos | 17 cursos

Nimero de fotos 450 fotos aproximadamente

Avidn CESSNA TU-2601K 1445E (Techo practico: 8,000m)

Camara fotografica | WILD RC-8 (Objetivo: AVIOGON f:150mm)
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b, Condicién meteorolégica del lugar

Se conoce que la condicén meteorolégica del lugar generalmente es influida
por la época seca hasta principios de marzo. Sin embargo, debido a los
fenémenos meteorolégicos anormales que sufre Colombia, fue imposible tomar
fotografias aéreas en el periodo programado, durante el cual hacia mal tiempo.

® Politica para tomar medidas en adelante

Segdn HIMAT, los datos meteorolégicos del departamento de Caldas de los
tiltimos afios se resumen como lo siguiente.

* Periodo mis apropiado

para toma de fotografias aéreas(Epoca seca):-+ de diciembre a febrero

* Periodo semi-apropiado
para toma de fotografias aéreas(Epoca seca ligera):-- de junio a julio

Por el pronéstico, la época de lluvia del afio 1989 vendra mis temprano que
otros afios, de manera que es necesario prestar mucha atencién siempre al tiempo
climitico para terminar el trabajo de toma de fotografias aéreas.

{2) Levantamiento de puntos de control
(D Generalidad del levantamiento de puntos de control

Para cartografia de mapas topogrdficos del drea intensiva se empleari el
método aerofotogramétrico. - Los 3 puntos de control de la repiblica de Colombia
que existen en el drea intensiva se utilizardn como puntos de referencia(puntos
conocidos de coordenadas y altitud sobre el nivel del mar) para ejecutar
triangulacidn aérea, - Los 14 puntos de control necesarios, que habian faltado
para lograr la precisién en la aerofotogrametria, se establecicron nuevamente
mediante el levantamiento por medio de la medida de satélite(el sistema de
posicién global; en adelante se 1lama el GPS).

@ Resultado del levantamiento de puntos de control

En este levantamiento se realizé la medida relativa por la cual se midieron
simul tdneamente un punto conocido y 2 puntos nuevos utilizando tres juegos de
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GPS 4,000 SL SURVEYOR de la marca TRIMBLE.

Los datos obtenidos se calcularon todos los dias para revisar errores de
cierre entre tres puntos con las computadoras portitiles llevadas al campo.
Observando los errores de cierre entre tres puntos calculados, los datos
obtenidos fueron satisfactorios.

En Japén los datos obtenidos se convirtieron a los de la red geodésica de
Colombia y se calcularon las longitudes, las latitudes y las coordenadas en UTH.
Los resultados del levantamiento de puntos de control se muestran en el
Cuadro-5 y las localizaciones de los puntos de control se muestran en la Figura-
.

La base geodésica en Colombia se indica en el Cuadro-4,

Cuadro-4 Base geodésica en Colombia

Punto origen : longitud norte 4 35" 56" 570
latitud oeste 74° 04" 51" 300

Elipsoide : diamétro largo a= 6,378,388.000 m
diamétro corto b= 6,356,911.940 m

Escala en el punto origen 1/1,000,000

(3) Nivelacidn
(@ Establesimiento de puntos de nivelacién

Puntos de nivelacién nacionales son indispensables para ejecucién de
nivelacién. En este estudio solamente 25 puntos de nivelacidén se han
encontrado en un tramo de unos 70 km por la carretera nacional de Manizales a
Fresno y en un tramo de unos 100 km por la carretera de Manizales a Aguadas.
Estos 25 puntos de nivelacién se establecieron como puntos de nivelacidén que se
utilizan en este estudio y seé puntan con aguja en las fotografias aéreas

existentes.
® Resultado de la nivelacién

Se realizdé la nivelacidn entre los puntos de nivelacién existentes con los
que se habian establecido por la medida a través del GPS en Padua, Letras,

Manizales y Salamina para lograr la precision.
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® Resultado del andlisis en Japén

En Japén se analisaron los datos adquiridos por la medicién mediante el GPS
y se calculd la diferencia entre la altitud ¥GS-84 y el nivel base de Colombia
como lo siguiente,
En Hanizales(parte suroeste) : -31.24(el nivel base de Colombia menos WGS-84)
En Padua(parte sureste) : -30.56( “ )
En Aguadas(parte nor te) 2 -29.77¢ # )

Con los datos de estos 3 puntos se corregieron las altitudes de los puntos
medidos por el GPS y se calculé el nivel base de Colombia,

(4) Estudio detallado en el campo
Se realizé un reconocimiento de las topografias y las instalaciones. El

resultado de este reconocimiento es necesario para la elaboracén del mapa base
y se lo utilizard como referencias en los labores de cartografia.

I -4 Estudio del plan de manejo de los recursos forestales
(1) Coleccién de las informaciones

De acuerdo con el programa de estudio, elaborado en el trabajo preparativo,
se hicieron las entrevistas y, al mismo tiempo, se coleccionaron los documentios
en las organizaciones relacionadas con el estudio. La lista de las

organizaciones visitadas se presentan en el Cuadro-G.
(2) Resultados del estudio en el drea intensiva
(D Resultados del reconocimiento del lugar

Teniendo como datos de referencia el mapa topogrdfico y las folografias
aéreas existentes, se realizdé un reconocimiento en el drea inlensiva para
observar las situaciones de uso de la tierra, vegetacidn, suelos, lopografia,

geologia, erosiones, etc. Los resultados del reconocimiento st mencionan a

continuacion,
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Cuadro-6 Lista de organismos investigados (1)

Nacional de
Investigacten
¥ Tomenlo
Forestal)

(Direclor Técnico)

Organismos Fecha Cooperador Investigador Artleutos Invesligados
principales
ACOFORE j2.72i Mva;u José Watanabe Actividades de ACOFORE,
(Asociaclion Puerla C. Hasui Sitvaclén de! bosque de
Colombiana de (Gerenle) Colombla,
reloresladores) Silvacidn real de
reforeslacion,
STtuacidn real de’
disminucién de bosque,
Problema de seclor (orestal.
Janco de la 2./722| Fernan Masul Situacion real v
Mepiblica ' Macla antecedenles de {inanciacidn
Sanbrin de refarestacidn.
{Jefc Administrative Polflica de reforestaclon.
Crédito
Agropecucario )
Eslacidn la 2./722( HNéslor W Masui Siluacidn real de
Florida Mefla Pizarro reforestacidn,
(INDERENA) (Jele Div, Slluacion real de tala.
Fomenlo Torestal) Bspecies para reforestacidn.
Siluacidn de ensayo para
especies de reforestacion,
! Adquisicidn de semitlas.
Conservacion de semi!las.
Proteccidn forestal.
CCONIF 2.723| Luvis Fernando Hasui Actividades de CONIF,
(Corporacidn Jara N,

SHuacidn de ensays lorestal

en Depto. de Caldas,
Dusqueda de dalos por

compvladora,
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Cuadro-6 Lista de organismos investigados (2)

Articulos investipados

Organismos Fecha Cooperador Investigador
s principales
DNP 2724 Guillermo Watanabe Conlenido de asistencia
Augusto Correa Masvi internacional en sector
Caslancda Kobayashi forestal,
Situacion general de proyeclos.
Aserrio /6 {brero Koike Maquinaria,
_Piamonle Masui Cantidad de produccisa.
{Maderas de Ichikawa Mélode de aserrar.
Oriente 5. A) Norma de maderas aserradas,
(Pensilvania) Sltuacidn de cmpleo.
Mucbles /1 Koike Eseala,
Pensilvania Joaq(n Masui Especies usadas,
Pamplona .
Betancur Ichikawa Manera de adquisicién de
{Ducno) maderas.
Artfculos de produccidn.
Manera de venta.
Situacion real de indusiria
forestal de Pensi!vania.
Educacion de sector (orestal.
Aserrio de /1 Ingenicro de obras | Koike Eseala,
Pro-Oriente y Aurelio A Hasul Maquinaria, 7
(Pro-Oricnte Ramirez R. Ichikawa Adquisicién de madera, Especies

S.A)

(Administador
General?

usadas, Cantidad de uso de
madera en rolie,
Articulos, Porcenlaje de
rendimiento,
Demanda,
Mano de obra.
Coslo,
Normas de maderas aserradas,
Probiema
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Cuadro-6 Lista de organismos investigados (3)

Articulos investigados

Organismos Fecha Cooperader Investigador
principales
Municipio dc 378 Jaime Alonzo Koike Sityacion general de Municipio,
Pensilvania Zulunga A Hasui {Superficie, Poblacién
(Alcalde), ete. {chikawa {por tndustria)l .
Kobayashi Bstructura de indvstria en la
., Sekine reglén,
Hayashi §. Parcenfaje de desocupacion,
Grado de conlribusidn del
. sector forestal a la regidn.
Sitvacion de bosque municipal.
Problema importanie dec
Municipio.
Silvacion de varias
infracsfructuras.
Pro-Oriente S.A. | 378 Aurelio A Koike Sitvacidn generai de
Maderas de Ramirez R, Masul Pro-Oriente §, A y Maderas de
Oriente 5. A (Pro-Oriente S.A ) | lchikawa Oriente S, A
Kebayashi Adquisicion de Semilla,
lleli Rivera Sekine plantas'y vivero,

Castiilo
(Maderas de Oricnte
5.A)

ltayashi S.

Siluacidn de terreno para
reforestacién,
Wanera de reforestiacisn,
Manejos lorestales.
Camino lorestal.
Dato de inseclos ¥ enlermcdad.
Ejenplos de buen y mal
resettado de reforeslacion.
Edad de tala. Perspecliva de
rendimiento
Mrecios de madera.
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Cuadro-6 Lista de organismos investigados (4)

Arttculos investigados

Organismos fecha Cooperader Investigador
principales
La Gloria 3.710 Ing. Guslavo Koike Escala
( INDERENA) Yalencia Masu} Especies producidas y sus
flojas Ichikawa objetos.
(Coniraparte) Iehikawa Manera de produccidn de
' plantas en vivero,
Oferta y demanda
CENICAFE! 3.710] Alvaro Gimez Koike Sluacido general del Cenlro.
{Cenlro Nacional Aristizibal, etc, Masui Anlecedentes de produccidn de
de ichikava calé en Colombia.
Inves|igaciones | Relacign entre Cafelales y
de Café) basques,
Articles para sombra de cafletal.
Conservacidn de suelo.
Prevencién de erosion,
Empresas Piblicas| 3.73 Dr. Eduardo Koike Organismo de adminisiracién de
de Manizales (Jefe) ete. | Masui Empresas Pib}]cas,
INDERENA {chikawa Siluacidn real y perspectiva

{Bn 1a oflicira
de la misidn
japanesa)

de suminisltro y consumo de
agua del Municipio,
anlecedentes de reforestacidn
en bosques de Empresas
_ Pdéblicas,
S1tuacién real de pastos
para cmpieados.
Especies para roforesiacidn.
Manera de reforestacidn,
Mantenimiento y administracién
de terreno de reforestacidn
Aprovechamicnio de las
especies reforestadas en el
{uluro,
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Cuadro-6 Lista de 6rganismos investigados ()

Organismos Fecha Cooperador fnvestigador Artfcuio; nvestigados
principales
CompaRfa Forestall 3./13| Ramire Salazar 0. | Kojke Situacidn general de Companias.
de Cofombla §. A {Cerente) Masui Especies para reforestacidn.
Ichikawa Situacion de ganader{a
Andrés NModriguez Stlvacidn reat de Sifvopastorif
{Ingeniero) :
CRAMSA 314 laime Koike Obletivo de CRAMSA.
{Corporacldn Caiderdn G, Kobayashi Situacidén general de
Regional Auidnoma (Gereate) aclividades de CRAMSA.
Wanizales, Plan de CRAMSA en el [uturo,
Salamina, Causa de erosidn cn el frea
Aranzazu) objetivo.
Medida prevenliva de erosidn.
CHEC /14 Alberto Koike Suministro v consumo de
(Central Naranjo A. Kobayashi efeclricidad en este irea,
lidroclectrica {Director), etc. Situacién real de generacién
de Caldas) hidroetécirica,
Plan de generacidn
hidroeléctrica,
Siluacidn general de Jos
. bosques de CHEC .
Palftica de adminisiracidn de
los bosques de CHEC,
Federacidn /17 Rodoifo Correa Masui Situacidn general de la

Naclonal de
Caleleros

{Jefe Deplo,
Ferestal)

Federacidn
Relacidn entre cafetales v
bosques.
Situacion de los bosques en
Depto. de Caldas,
Siluacidn de industria
[orestal de Depto. de Caldas,
Medidas para fomeniar

reforestacian,
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Cuadro-6 Lista de organismos investigados (6}

Organismos Fecha Cooperador Invesligador Artfeulos fnvestigados
principales

Maderas de’ 37117 Ramiro Gscobar A. | Koike Sitvacién general de Companias.

Oriente S, A (Cerente), elc. Kobayashi Situacion real de los bosques
de Compantias,

Pro-Oriente S. A Ubaldo Franco A. Polftica de manejo de bosque
(Gerenle) de Compafifas.
| Contenido de bosque artificial,
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a. Situacidn general del drea intensiva

(a) Divisién administrativa

El drea intensiva se sitGa en el departamento de Caldas de la repiblica de
Colombia. En el drea intensiva se encuentran nueve municipios:® HManizales
(Capital departamental), @ Neira, ® Aranzazu, @ Salamina, ® Picora, ®
- Aguadas, @ Marulanda, ® Manzanares, ® Pensilvania, (Véase Figura-6)

(b) Ubicacién

El drea intensiva se sitia por la cordillera central; entre las longitudes
ceste 75 * 05 27" y 75" 33’ 20" y las latitudes norte 5 00’ 45" y 5 ° 36
37" .

(c) Superficie

£l drea intensiva tiene una superficie alrededor de 204,000 hectireas,
dentro de una extensién de unos 49 km (el este - el oeste) y 65 km (el norte -
el sur),

Cuadro-7 Superficies de los municipios que se encuentran
en el area intensiva
(Unidad : miles de hectdreas )

Municipio Superficie | Municipio Superficie
Hanizales 18.0 Aguadas 14.1
Neira 23.3 Marulanda 40.4
Aranzazu 12.9 Manzanares 10.9
Salamina 33.5 Pensilvania 30.9
Picora 10.7 Total 204.7

(d) Altitud sobre el nivel del mar

Las altitudes sobre el nivel del mar que tiene el drea intensiva se
describen en la Figura-7. La altitud minima aproximada es de 750 m.s.n.m. por
Ia cuenca del Rio Samand que se ubica al nordeste de Pensilvania. La altitud
maxima aproximada es de 3,850 m.s.n.m. por la cresta principal de la cordillera
central que se ubica por el limite entre los municipios de Neira y Marulanda.

En el Cuadro-8 se presenta la proporcidén superficial de clase de altitud,
El promedio simple de altitudes es de 2,780 m.s.n.m,
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Cuadro-8 Proporcién superficial de clase de altitud

Altitud Porcentaje Altitud Porcentaje

0-  500m 2,000 - 3,000m | 32.2 %

500- 1,000 1.2% 3,000 - 3.500 | 18.5
1,000 - 1,500 9.3 3,500 - 4,000 | 7.0
1,500 - 2. 000 12.3 mis de 4000 :
2:000 - 2,500 96.5 Total 100.0

(e) Temperatura

La temperatura del drea intensiva es como se muestra en el Cuadro-10.

Esta drea, ya que se encuentra en la zona de baja latitud, generalmente
tiene poca diferencia entre las temperaturas miaxima y minima del aifio,
presentando un valor de 16.4T (entre 8.6 'C y 25.0 C) en Nuvia que tiene una
altited baja y 21.1C (entre -0.4TC y 20.7 T) en San Félix que tiene una
altitud alta.

(f) Precipitacion

En el Cuadro-10 se presentan los datos de precipitacién del drea intensiva,

Se deduce que el promedio de la precipitacién anual de esta drea fluctie entre
unos 1,000 mm v 4,000 mm presentando una tendencia de mayor precipitacién anual
por e] lado oriental de la cordillera central y menor por el lado occidental de
ella. También se deduce que la precipitacidén mixima diaria se fluctie entre
unos 12.0 mm y 85.0 mm teniendo la misma tendencia de precipitacidn anual, gue
por el lado oriental es de mayor consideracién., Sin embargo, el nimero de dias
de 1luvias de ambos lados son casi iguales, por lo gque se considera que la
l1luvia del lado oriental es mis fuerte que del lado occidental. En la Figura-8
se muestra la precipitacion mensual del drea intensiva, y en las Figuras-9 y 10

los diagramas ombrotérmicos de Manizales y Salamina.
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Cuadro-9 Clasificacién de piso térmico

Piso térmico Altura - Temperatura Caracteristica
' m.s.n.m. media anual (* C) climatica
Calido 0-1,000 24" C Precipitacién anual
(@) 2,000-6, 000mm
0-1,100 21" C Epoca seca: nov.- marzo
(ocupa el 82.5% del territorio
(b) nacional)
Templado 1,000-2,000 17.5° C Precipitacién anual '
(@ _ 1,000-3, 000mm
1,100-2, 000 18-21° € Precipitacion anual
(b) 1,000-2, 500mm
{ocupa el 8.2% del territorio
nacional)
Frio 2,000-3,000 12° C Precipitacién anual
(a) 1,000-4, 000mn
2,000-4,600 | Menos de 18" C | Epoca de lluvia
(b) Marzo-mayo, Sep.- nov.
(ocupa el 6.3% del territorio
nacional)
Piramo 3.000-4, 000 7 C Precipitacién anual
(a) 500-2, 000mm
mas de 4,600 | Alrededor de (ocupa el 3.0% del territorio
Nieve (b 7 C nacional)
Nieve mis de 4,000 — -
(a)
sflay una opinidn de que el nivel de nieve permanente es de 4,700m.s.n.m,
por 10 * de la latitud norte.
*Estdn indicadas las dos principales opiniones.

(g) Hoya hidrografica

:Ellérea intensiva se divide en dos por los sistemas hidrogréaficos
principales de: la hoya del Rio Magdalena del lado oriental de la cordillera
central y la hoya del Rio Cauca del lado occidental de la misma cordiilera,

Observando las dos hoyas detafladamente, cada una se dividen en Lres por

pequeiias hoyas. Por lo tanto, como se observa en la Figura-1l, existen 6 hoyas

hidrogrdficas en total en el drea intensiva,
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En el Cuadro-11 se muestran las superficies de cada hoya hidrografica.

Cuadro-11 Superficies de las hoyas

Rio Magdalena Rio Cauca
Sistema Superficie | % | Sistema Superficie | %
hidrografico (ha) hidrogrifico
Sur Samana 21,116 }13.2 | Alma 21,807 1{13.6
La Miel 14,203 | 6.9 | Tapias, Pozo, 59,259 |29.0

Chambery
Guari 46,901 | 22.9| Chinchina 29,423 | 14.4
Sub-total 88,220 | 43.1 | Sub-total 116,487 | 53.9
Total : 204,709 ha 100%

(h) Vialidad

La vialidad del drea intensiva se describe en la Figura-12. Por dos tercios
de la periferia del area intensiva estan instaladas las carreteras nacionales
pavimentadas. Sin embargo, dentro del &rea intensiva no existe ninguna
carretera nacional pévimentada. Las carreteras dapartamentales estdn instaladas
proporcionalmente a la distribucidn de la poblacién, Debido a que esta drea
tiene una condicién topografica montafiosa muy compleja en general, la situacidn

vial no es favorable,
(i) Poblacién

La poblacién de los nueve municipios en los cuales el drea intensiva sc
extiende es alrededor de 495.3 mil personas en 1987. Entre ella la poblacién
urbana es de aproximadamente 358 mil ocupando el 72.3 %, ¥ la rural es de 137.3
mil ocupando el 27.7 %. Sin embargo, la poblacién actual dentro del drea
intensiva se estima en 51 mil a lo méximo, sumadas las poblaciones de las partes
urbanas de Marulanda y Pensilvania y unos 30% de la poblacién rural. Por
consiguiente, la densidad de poblacién del drea intensiva es de 0.25 persona/ha.
, es decir, una persona ocupa 4 hectdreas, de tal manera, se puede decir gue

el area intensiva se encuentra despoblada.
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Cuadro-12

intensiva se exliende

P'oblacién de los 9 munincipios en los cuales el area

(Feenle: Ailas de Caldas y Carfa csladistica de Caidas 1087}

Pobiacidn (ano)

Fluctuacion{en el perfodo de 14 ahgs)
Weniclplo : Obseryaclon
19173 1682 1985 1987 % Perfodo | par ao
Persona Persona Persoma Persona Persom Persom
Urbana| 207,51 226,814 215, 104 205,963 | + 422 + 8189 |+ 620 | increserto”
Wanizales " bisalhuclién .
Auraj 31,568 12 2,248 B8 ] - 102 - 5.7 | - a1 | Disalnect
Total 239, 140 250,126 208, 352 2,M1 1+ 343 +R2000 | 4 5857
Brbanz 8425 9. 095 9,68 HR L] 41210 + 1,768 1 126 | tecresenta
Nelea Ruraf 17,660 2,225 15,214 iz | - 1o - LWt | - gy | Dhasnucien
Tatat 70, 085 N, 320 24,805 wele |+ 2o osul o+ m
. i - - M - Dismiaucioa
Urbam 1.211 1.5% 6 180 G, 200 nz 851 6B 1 oistatina
. Disminveld
hranzazu Rural B, 821 G, 094 7,283 1,803 - 125 -~ 1,118 - 80 ﬂ:?m“ "
Tolai 16, 32 13,633 12,463 M08 | - 128 - 2063 | - M9
Urbam 3,024 41 1,010 RN R TT ¥ + 8250 | + ﬂsfﬁgm
Sihatm Koral %6, 021 24,079 28, 104 12008 | - 523 ~ 1,10 | - 080 | Disminecide
Tota! 29, 951 29,352 32,810 ez | - 183 ~ s | -
| urtama 6.564 6. 082 5. 050 OGS | - 15 | ~ a3} - g5 | Dlsaloucien
Pitora Toral 14,951 12,199 12,180 1000 | - 126 - ha8 | - g5 | Mswlaseise
Total 21,512 19, 161 18, 110 19,18 | - 150 - 23| - i
Urbana 10,831 18,915 8. 868 0055 | -~ 1.2 - NG| - 55 | Jslacion
Mguadas Rurat 23,445 12,822 16,581 ma | -5 ~ 6o | ~ 430 | orsminucion
Total M2 nImn 26, 455 2,407 | - 199 - 619 | - 485
Urbana 1121 1,913 Lo | s | o+ 6 rooml o+ e ;:ﬁﬁiﬁ::"_
Warulands | Rural L25 3.510 2,421 ZAEY | - 4LS - LMe b = 125 | pismiserise
Total 5 93 5, 459 2,200 L305 | - 215 - L8 -~
Urbana 519 1322 B, 075 851 | 1428 +oamss Lo+ 208 | inerenento
Vinzamres | pyry) 19, 36 7,001 16, 155 18,926 | + 827 boasat | 4+ &1z | incremente
Total 17, 154 15. 253 25,140 2,514 | 4+ GGG L4201+ gs
Urbana 1. 402 8013 6.35) 6417 | - 123 - w5 | - qp | Slsaloucion
tnucidn
Pensilvania | Rural 23, 561 21, 408 21.210 20| - 1o il I
Total 20,07 2,43 27,023 .58 | - 4.0 - L - m
Urbaga|  260.402 288, 298 322, 963 a0 | o+ s 4+ 9,5M |+ 6.0
Tolal Rural 160, 15 145, 250 HA. 115 LML | - 15 -2 | ~ Len
ala
Totat A21,151 435,508 an2, 144 195,951 { 4 116 0 |4 s
% 100.0 101 4 iz 176.2
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(j) Poblacién pecuaria

Estimando la poblacidn pecuaria del irea intensiva, la del bovino se destaca
mosirando una cifra de 100 mil cabezas, y después la siguen los nimeros de
porcinos, equinos, ovinos, aves y colmenas. .

En el Cuadro-13 se muestra la poblacién pecuaria del irea intensiva.
b. Situacidén general de cobertura y uso de la tierra

La situacién general de cobertura y uso de la tierra se describe como la
Figura-13.

Observando la cobertura y el uso de la tierra en el drea intensiva, en esta
drea se destaca el pasto natural con el 54% aproximadamente, y sumando los
porcentajes de los pastos natural manejado y artificial, los pastos ocupan el
57.2% ocupando el primer lugar en toda el &rea intensiva, En la situacién
actual los pastos se ditribuyen en las cumbres hasta los pies de montes.,Sin
embargo, generalmente es dificil clasificar los pastos por factores de creacion
en naturales, naturales manejados o artificiales.

Los bosques cubren el 27% de la superficie total del area intensiva, el
sugundo lugar en cuanto a la ocupacién superficial. Entre los bosques los
naturales se destacan, mientras que los bosques secundarios y artificiales
también se extienden dispersos. Sin embargo, es dificil distinguir los hosgues
naturales de los secundarios. Los bosques artificiales se encuentran en ciertos
lugares. )

Los cultivos ocupan solamente el 6.2% de toda el drea intensiva, debido a
que las tierras aptas para cultivos se limitan en su extencién en las tierras de
baja altitud, Sin embargo, en la realidad los cultivos, principalmente para
consumo doméstico, se extienden dispersos dentro de los pastos, por lo que dehe
estimarse que la superficie ocupada por cultivos sea un poco mis grande gue csia
cifra.

Comparando el uso actual de la tierra con la clasificacién agroecolégica que
indica la polencia de la tierra, presentada en la Figura-14, se estimé el nivel
de uso adecuado de la tierra como sc muestra en el Cuadro-14, Esta estimacidn
del nivel de uso adecuado de la tierra puede ser una indicacioén de uso de la
tierra en el futuro. Y en la Figura-15 se indica la proporcién superficial de

propiedad de la tierra por categorias de tamaiio.
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AREAS DONDE PREDGMINA EL CULTIVO OE CAFE [[[E.3) RASTROJO

[£.C 7] cARA AZUCARERA ERIRY MALEZA ¥ RASTROJO
EICEI] CARA PANELERA AT 00SQUE ARTIFICIAL
[ A7 PASTO ARTIFICIAL 077 BOSQUE NATURAL

DM | PASTO NATURAL MANEJADO | ESo% 2] DOSQUE NATURAL SECUNDARED

[P N[ PASTO NATURAL STTag TIERRAS IMPRODUCTIVAS

Figura—13 Mapa de cobertvra y use actval de la lierra
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Figura-15 Propiedad de la tierra

por calegorias de tamafo en e} 4rea inlensiva
( Fuenie : Atlas de Caldas )
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c. Situacién general de la vegetacidn

Los bosgues de esta zona se clasifican, como se muestra en la Figura-16, en
4 tipos por altitudes sobre el nivel del mar : bosque himedo montano bajo,
bosque pluvial montano, bosque muy himedo premontano y bosque himedo tropical.
El area del bosque hdmedo montano bajo se destaca mostrando una ocupacisn
superficial del 62.26%. Y después la siguen las &reas del bosque pluvial
montano, del bosque muy himedo premontano y del bosque hdmedo tropical,
ocupando los 25.81%, 11,39% y 0.54% respectivamente.

Por otra parte, el Mapa de bosques de Colombia(Véase la Figura-17) indica
que en la vegetacidn actual del drea se extienden las 7,800 hectireas{el 3.8%)
de bosques intervenidos en laderas de la cordillera, las 13,500 hectareas(el
6.6%) de bosques con vegetacién mal formada en zonas escarpadas de la cordillera,
las 14,800 hectareas(el 7.2%) de vegetacién graminoide de paramo y las 168,600
hectidreas(el B2.4%) de pastos y agricultura establecidas aproximadamente,
significando que en el drea intensiva ya no existe bosque virgen y solamente
quedan los bosques naturales intervenidos por tala selectiva.

En la vegetacisn del drea intensiva de las 204,709 hectéreas, se extienden
el 1.3% de pasto artificial, el 1.9% de pasto natural manejado y el 54.0% de
pasto natural, mostrando asi que las Areas de pastos ocupan una superficie mayor.
Después le siguen las 6,000 hectdreas de bosque artificial, las 40,000
hectdreas de bosque natural, las 8,000 hectireas de bosque natural secundario
aproximadamente, ocupando los 3.1%, 18.7% y 4.3% respectivamente. El total de
las areas de bosques ocupa el 27.1% en el area intensiva.

Sin embargo, en el drea intensiva, fuera de las dreas mencionadas arriba,
existe el 4.0% de rastrojo y el 5.3% de maleza y rastrojo.

En el reconocimiento del area intensiva se observaron las 159 especies de
plantas, junto con las especies observadas en el estudio de bosques y de suelos.

Clasificadas las especies observadas por estrato, se muestran en el Cuadro-1D.

51



Aguadas

8, :

bmh-PN

Salamina g

® L yah-py

hmh-PKR Manzanares

bmh-PM

of crrasiol
l‘l“ . . ::-.::'.'.
TR Wt tees ?
“i":: "'.:.l-'.tw
'-;3." < » : !:‘.‘
MANIZALES N
. Leyenda Superfiecie (ha) 13
?Y“E-:?-:.‘: =~
b= Dosnue homedo (rapical 1103 | 0.54
Shmly Dosqie muy himcdo prementano 23,16 11.39
bmiy-Mn | Rosque muy himede montano bajo 127,448 | 62,26
Efﬁhtnf' llosque pluvial, monlang 52.842 1  25.81
Tolal 204,700 ¢ 1002

[Fipura—1G Carla ccoldpica de!l drea intensiva
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o

Dosque iniervenido en laderas de la cordillera

E Bosque con vegetacidn mal formada, en zonas escarpadas de cocdillera

[]:D:D Vegetacion graminoide de pdramo
l:] ﬁreas sin yegetacidn, Pastos y agricultura establecidas

@ Arca inlensiva

Figura—17 Mapa dc bosques del drca intensiva
{ Fuenle ¢ Mapa de bosques, 1983, [GAC )
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Cuadro-15 Plantas observadas

‘ Dentro Fuera
Estrato Explicacién de de Total
parceia | parcela
firbol alto firbol, Altura mds de 10m 26 12 38
Arbol mediano Arbol, 5m =Altura<lOm 17 15 32
Arbusto - | Arbol, 2m =Altura<5m 12 12 24
lierba Hierba, 30cm=Altura<2Zm 31
) Dentro y fuera
Planta superficial | Hierba, Altura<30cm de 18
parcelas
Planta aérea Planta aérea 10
Enredadera Enredadera
Arboles plantados | coniferos : 6 especies 6
latifoliados : 3 especies
T 0 t a 1 159

Nota 1 : Los arboles latifoliados plantados son de las mismas especies
que las silvestres,
Nota 2 : Dentro del nimero de las especies observadas estdn incluidas el nimero
de las especies no identificadas de familia y género,
Nota 3 : Las parcelas son las del estudio de bosques.

La distribucion de bosques reconocidos por el presente estudio es como lo

siguiente,

+ Por la parte central(al nordeste de El Paramo), existen relativamente muchos
bosques,

+ Por la parte occidente(flrededor de Salamina), existen muy pocos los bosques,
mientras los pastos son abundantes,

+ Por la parte sudeste(alrededor de Manizales), no existen muchos bosques
excepto el bosque municipal de Manizales para la conservacion de agua, mienlras
los caletales, las plantaciones artificiales y otros se exticnden dispersos
formando variedad en uso de la tierra,

x Por la parte norte, en las tierras de altitud baja cerca de Pdcora y Aguadas
se extienden dispersos los pastos artificiales alrededor de las dreas de cultivo,
y princfpalménte en las tierras de altitud alta y en las laderas se cxlienden

los bosques.
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+ Por la parte oriente los bosques artificiales ¥ naturales se extienden

alrededor de Pensilvania. Sin embargo, alrededor de Manzanales los pastos y los
cefetales se extienden considerablemente,

d. Situacidén general de suelos

Los suelos que se extienden en el area intensiva son de los tipos que se
presentan en la zona templada, dado que la mayoria del drea intensiva estd en
un ambiente de tierra alta con temperatura templada, precipitacién alta y mucha

humedad. Los tipos de suelos se explicardn después en el resultado del estudio
de suelos.

e. Situacidn general topografica

Se puede decir que la topografia del area intensiva es de relieve
estructural. Es decir, la cordillera central se extiende del norte al sur y los
rios que provienen de 1a cordillera corren del norte al sur causando las
erosiones,

La diferencia de altitud en el drea intensiva es de 3,100 m aproximadamente,
de 750 a 3,850 m.s.n.m. La distancia entre los extremos este y oeste es de los
25 km aproximadamente, es decir, hay 3,100 m de diferencia de altitud en 25 kn
de distancia presentando una topografia muy abrupta., Ademds, crestas grandes,
asi como pequefias forman una topografia muy compleja, excepto los terrenos de
colinas y las semi-]lanuras que se extienden por el norte del area intensiva.

Por estas condiciones topogrdaficas, los rios forman valles en letra V y se
encuentran bajo de las pendientes abruptas, por lo que los valles no tienen
1lanos en fondo.

f. Situacidén general geoldgica

La situacidn general geolégica del drea intensiva es como sc describe en la
Figura-18, y aplicada al cuadro de clasificacién estraligrafica, en el Cuadro-16.

Observando las caracteristicas de la distribucidn geolégica; por la parie
sur de las crestas de la cordillera central que atraviesa el drea intensiva por
su longitud, se extienden ampliamente porlidos andesiticos o flujos de lava
andesitica; por la parte nordeste se distribuyen cuarzodiorita y diorita
principalmente; y por la parte noroeste, en la cual sc exticnde los terrenos de
colinas suaves, se observan conglomerados, areniscas y limolilas y arcillolitas

localmente fosiliferas en discordancia sobre rocas palecozoicas., Por otra
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parte; a los pies de las laderas, se extienden ampliamente los estratos
mezclados de esquistos cualcitas, mormoles, rocas con silicatos de calcio y
miciceas; y en las tierras bajas por los pies de las montafias, situadas por la
parte oesle, enire Hanizales y Aguadas, el estrato de rocas metamérficas
cubiertas por cenizas volcadnicas atraviesa por latitud a lo largo de una falla
enorme. fAdemds, se extienden dispersos los lugares en donde se encuentran los
estratos sedimentados de las sustancias volcanicas tales como cenizas
volcdnicas y pomez, conforme a las situaciones topograficas.

g. Situacidn general de los lugares erosionados

fintes de la realizacién del estudio en el campo, considerando la topografia
abrupta y el ambiente meteorolégico muy lluvioso y himedo, se preveia que en el
drea intensiva el grado de erosidn seria muy grave. Sin embargo, en este
estudio de reconocimiento del drea se observé que no existen muchos lugares
actualmente erosionados.

Sin embargo, investigando detalladamente el érea, existen lugares que
aparentemente se consideran como lugares recuperados de erosidn y lugares de
deslizamiento de tierra. Y ademds, se observé los lugares en donde estin
expuestos las capas de cenizas volcanicas sedimentadas y de suelos formados por
la descomposicién de granito,

Los factores de erosiones que se han presumido por este estudio, son los

siguientes.

* Brosién espontanea causada por topografia abrupta(derrumbamiento y erosién)

* Erosién pluvial provocada por alta precipitacién(erosién circava, etc.)

* Erosiones aceleradas por desmonte, construccidén de camino, corriente no
manejada de aguas servidas (dafios por influencia humana)

@ Resultado del estudio de bosques
a. Método del estudio

Se realizé el estudio preliminar de los bosques con objeto de comprender el
estado de estos en el drea intensiva, asi como el esludio de los puntos
siguientes: materias y métodos de medicién de drboles, tamafio, forma, nimero y
localizacién de parcelas, hecho que servira para programar el plan del estudio
de bosques que se realizard en el estudio bdsico del plan de manejo de los

recursos forestales del afio 1989.
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Las parcelas del presente estudio se establecieron en los bosques
representantes que se encuentran en las 3 dreas modelo(Véase la Figura-19
Localizacién de las parcelas del estudio de bosques). A fin de obtener las
informaciones-para la programacién apropiada del préximo estudio, considerando
las topografias y estado de los bosques, las parcelas se emplazaron en forma
rectangular con tamafio de 0.1 a 0.5 ha en los bosques naturales y de 0.1 a (.2
ha en los bosgques artificiales.

El método utilizado en el presente estudio es el de medir el didmetro a la
altura de! pecho(se 1lama el DAP en adelante) de todos los &rboles que tienen
un DAP superior a 10cm, anotdndose al mismo tiempo la altura total, la altura
comercial, la especie y la clase de defecto.

Ademds de la medicidén de los drboles, en los bosques naturales se realizé el
estudio de regeneracidn natural, Para el estudio de regeneracidén natural, se
establecieron 3 subparcelas de 20m' (ImX20m) a los dos extremos y al centro de
la parcela de medicién de todos los drboles., Y en las subparcelas se estudiaron
los arbolitos regenerados, los que tienen un DAP inferior a 10cm y no midieron
en la medicidon de todos los drboles, en cuanto a las especies, el numero y la
altura de los arbolitos.

b. Resultado del estudio
(a) Especies aparecidas

En el presente estudio, hubo muchos factores inciertos para la
identificaciéon de especies. Por lo tanto, se identificé solamente el nombre de
familia o género de especies aparecidas, excepto las especies seguramente
identificadas,

El nimero de las especies observadas en la medicién de todos los arboles y
el estudio de regeneracidn natural alcanza a 59 y ellas se presentan en el
Cuadro-17.

(b) Medicién de todos los arboles
Las 3 areas modelo se sitdan en 3 lugares, y en cada area se establecieron 3
parcelas para la medicidn, es decir, 9 parcelas en total, La ubicacién cn las

ireas modelo, topografia y superficie de cada una se muestra en el Cuadro-i8. VY
el resultado de la medicién se presenta en el Cuadro-19.
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Cuadrg-17 Lista de las especies aparecidas en los estudios
de bosques y regeneracion natural(D)

No Familia Nombre cientffico Nombre local
1 | Annonaceae Xvlopia spp. -

2 | Avwonaceae — _

.3’ ﬁrai taceae Oveopanax spp, —_

raliaceae — o

51| Araliaceae - Patedanta (?) -

6 | Befulaceae Alnus jorullensis filiso

7 | Boraginaceae Tournefortia spp. —

8 | Brunelliaceae Brunellia sp. Cedrillo, Cedro rifion
9| Caprifoliaceas Viburnum spp. -
10 | Chloranthaceae Hedyosmim sp. Granizo, Silva silva
11 | Chloranthaceae Hedyosnum spp. -
12 | Compositae Baccharis sp. Chilco
13 | Compositae Montanoa sp. (?) Camargo

14 | Compositae Polymnia pyramidalis | fArboloco
15 ) Compositae Polymia spp. -
16 | Compositae o Culo de fierro
17 | Compositae — Guasimo
18 | Cunoniaceae Keinmomia tomentosa | Encenillo

19 | Cyatheaceae Cyathea spp. —
20 1 Dilleniaceae Saurania ursina Dulumoco
21| Dilleniaceae Sauravia spp. -

22 | Elaeocarpaceae Vallea stipularis Campano, Raque
23 { Euplorbiaceae Sapium spp. -
24 | Euphorbiaceae - -

25 | Fagaceae Quercus humboldlii Roble

26 | Flacourt iaceae —— —




Cuadro-17 Lista de las especies aparecidas en los estudios
de bosques'y regeneracidn naturai(2)

No Familia Nombre cient{(ico Nombre local
27 | Gultiferae Clusia sp. Cucharo

28 ) Lauroceae Nectandra spp. —
29} Leguminosae Inga spp. -
30 Mela.st'omataceae Miconia sp, Hortino

31 | Melastomataceae Miconia sp, Niguito

32 | Melastomat aceae Miconia spp, -
33 | Melastomataceae Tibouchina spp. -—
34 | Melastomat aceae - -
35 | Monimiaceae Siparuna spp. -
36 | Myrsinaceae Rapanea ferruginea Espadero

37 | Myrsinaceae Repanea spp. -
38 | Nyctaginaceae Neea sp, Aguanoso

39 | Palmge — —
40 | Rosaceae - —
41 | Rubiaceae Cfnthona sbp. Quina

42 | Rubiaceae Palicourea spb. —
43 | Rubiaceae ' — -
44 | Sepindaceae Allophylus stb. -
45 | Solanaceae Solanum spp. -
45 | Solanaceae — -
47 | Staphyleaceae Turpinia spp. —
48 | Theaceae Freziera sp. Cerezo macho
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Cuadro-17 Lista de las especies aparecidas en los esludios

de bosgues y regeneracion natural(3)

No Familia Nombre  cientiflico Nombre {ocal
49 | Verbenaceae Aegiphila grandis Tabaquillo

50 | Verbenaceae - Lippia sp. Gallinazo

51 | Verbenaceae Lippia sp. Gavilan

52 | Verbenaceae Lippia spp. -
53 | Verbenaceae —_ —
54 — — Bolinillo

55 — — Chilco colorade
56 — — Espino de oro
57 — — Huesi to

o8 — — Sangre Negro
59 - - -

Nota: No.59 no fue identificada con nada. .
No.B no se encontrd el nombre en japonés correspondiente.
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Generalmente el nimero de 4rboles en el bosque natural latifoliado es de 700
a 800, sin embargo, el de la Parcela-3 que se sitda en la tierra alta es de
1,350, casi dos veces superior a otras. Los volumenes comerciales por hectarea
son de 148.6m a 195.0m.

En cuanto al volumen por hectirea de bosques artificiales, el de Aliso es de

165.0nf a 194.0nd, el de Ciprés es de 245.0nf v el de Pinus patula es de 212.0
m a 248.0m.

(c) Estudio de regeneracién natural

En el estudio de regeneracién natural, se sumé el nimero de arbolitos
regenerados, dividido en 4 categorias por tamafio. El resultado se muestra en el
Cuadro-20. En este estudio se observé una variacién en cantidad de los
arbolitos de 1.22/ m a 4.18/m en 4 parcelas. Sin embargo, no se ha definido
la razén por la cual en la parcela-2 existen muchos arbolitos. En cuanto a la
cantidad de arbolitos por especie, se destacan en cifras la familias
Helastomataceae en las Parcelas-2 y 8, ocupando el T0% y 42% respectivamente,
asi como en la Parcela-3 la familia Solanaceae del 57% y la sigue la familia
Chloranthaceae del 32%. Sin embargo, en la Parcela-4 de la Reserva Forestal
Central, la familia Palmae ocupa el primer lugar con el 23% y la siguen las
familias Solanaceae del 15%, Annonaceae del 12%, Dilleniaceae del 11%, etc.,
pero no son muy destacados.

El nimero término medio de las especies observadas es de 18 aproximadamente,
sin embargo, en la parcela-3, que se ubica en la tierra de altitud alta,
solamente se observaron 7 especies; esta cifra es menor que la milad de otras

parcelas,
d. Itinerario del estudio de bosques

Se considera mds apropiada la formacién de equipo del estudio de bosques

como lo siguiente.

Técnicos japoneses:-- 2
Contraparte colombiana «-+ 1
Especialistas en identificacién dendrolégica-.- 2

Trabajadores-- 4
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Cuadro-20 Resultados del estudio de regeneracicn natural

Especies presentadas en la parcela-2

Ho. Familia ciggrﬁﬁc Nombre iocal NUmgg?_ gglgl{g!es 2 de
0 espec|
A|B|C|D [otal presenlaga
3 | Mariaceae Oreopanex spp. — Dy 1] 0o 1
10} Chloranthaceae | Hedyosmum sp. Granizo, Stlva sllval G{12] 9| 0| 27 10, 8%
13 1 Composilae Monlanoa sp. Camargo 0 0t 1 1
21| Dilteniaceas | Saurauia spp, = ol o] 1] e 1
23 | Guphorbiaceae Sapium spp. — oy ot Lo 1
31 [ Melastomalaceae [ Miconai sp, Niguito 0] 3] 21 1 8
32 [ Melaslomataceae | Miconal spp. — 411110 1y 26 10,4%
34 | Melaslomalaceae —_ — 33194)16| 0] 143] 57.0%
37 | Myrsinaceae Rapanea spp. — 0] 4] 2] 0| B
42 | Rubliaceae Pallcourea spp. - g} 2} 31 0} 5
43 | Rublaceae — —_ 0f 41 21 0 8
44 { Sapindaceae Allophylus spp. - 41 11 21 0 13 5. 2%
45 { Solanaceae . Solanum spp. — 0f 0 3{ O 3
AT | Staphyieaceae Turpinia spp. - ap oy ty 0 1
52 Yerbenaceae Lippia spp. — of o o 1 | "
53 | Yerbenoceae — - 0] 1] 3% 90 4 \
59 — —_ i 1] 31 210 6
L Tolal 48 1142157 41 251 100%

Especies presenladas on

(4.18 arboles,/ nf)

la parcela-3

Rimero de 4rboles % de
Na Famiiia clﬂgT?ﬁco Hombre focal por eslralo espec
A B | C{D [Total presentady
4 | Araliaceae — Paledanla(?) 0l 2y o0} 0 2
10 | Chioranlhaceac Hedyosmum sp. Granizo, Silva sitva|10711117] 0 38 J2.2%
22 | Blacocarpaceae Yallea slipularis| Campano, Raque 0] 2] 0] 0 2
31 | Melaslomatacede | Miconia sp. Niguilo 1} 4] 21 40 5 9%
4G | Solanaceae - — B)13) 8] O 67 56, B2
_ST Yerbenaceae Lippia sp. Gaviion 0y 17 0 i
50 —_ — Espino de oro oy 03 1
Total 51 (32 (28 1| 18l 10024
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Bspecles presenladas en la parcela-4

No. Familia CIERT?HCU Nombre local N"“‘EE? gg“q;ggles % de
ATBIClD fotal bressesisy

1 | Annonaceae Xylopia spp. —_ 0y 11 0¢ 0 1 .
2 | Annonaceae — —_ 31 5: 01 0 8 11, 0%
9 [Capritoliacae Viburnum spp. — 11 0] 270 3
10 | Chloranlhaceae | Hedyosmum sp, Granizo, Silva sifva)l 0] 2] 4[ 0 ] 8.2%
11 | Chloranlhaceae Hedyosmum spp. —_ 1} 0l 0] 0 1
15| Compositae Polymnua spp. — 10 1) 2 4 5 4%
20 ] Dellenlaceae Sauravia ursina | Dulumoce 1] 1] 6] 0 8 11.02¢
24 | Euphorbiaceae — — 0} 1y 01 0O 1
25 | Fagaceae Quercus humboilill Rable 1y 1] 0] 0D 2
26 | Flacourliaceae — — 1] 0§ 07 0 \
31 | Melastomalacede '| Miconia sp. Niguito 0f 1] 0 1 2
39 [ Palmae R - 157 21 01 O 17 23,32
42 | Rubiaceae Palicourea spp, — af of 2( 0 2
45 ] Solanaceae Solanum spp. - 0] 41 271 0 6 8.2%
46 | Solanaceae — — 11 3/ 1] 0 5 6. 8%
48 | Theaceae Freziera sp. Cerezo macho 1y 01 0] o {
49 } Yertenaceae Aegiphila grandis Tabaquilloe 0l 2] 111 4 5, 4%
59 — —_ —— 11 0} 0] 0 1

Tolal 211231191 41 13 10036
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Especies presentadas.en 12 parcela-8

Famllla Nombr Nombre local N""‘SE? g:tgglzgles % de

cient(f{co especl

AIBIC|DJotal presenta
| } Annonaceae Xyloia spp, — 0 0l 1 3
2 | Annonaceae — — 2 ol 3

9 { Capriloiiaceae | Yiburnum spp. — 0 0{ 0 1 :

10 { Chloranthaceae lledyosmum sp, Stlva shlvai 1 3 3 B 6.1%
13 | Compositae Hontanoa sp. 0 {110 {
20 | Billeniaceae Saurauia ursina 0 170 1

21 | Billeniaceae Sauraula spp — 0 1] 1] 12] 10.0%
27| Gultiferae Clusia sp. 0 o) o) 1
30 | Melastomataceae | Miconia sp. 0 111 5

31 | Melastomataceae | Miconla spp. 24 2] 0} 4l 34, 296
32 | Melastomataceae § Miconla spp. — 0L oy 3} 1 4
35 | Monimjaceae Siparuna spp. 0f 1{ 0} 1 2
38 { Nyctaginaceae Neea sp. — oy ty 0] oy 1

39 | Palmae — — 71 41 0 21 131 10.8%

43 | Rubiaceae — — 0| 21 010 1 :

46 | Solanaceae — — 21 41 0] 0 6 5.0%
49 | Yerbenaceae Aegiphila grandis) Tabaquillo al.1] o 1 5
57 — — | Hueslto 0| 3 0] 0 3
— —_ - 1y 41 1] 0 6

Tolal 0] 44]24)12] 120 10026

(4rboles/ ni}
Nota) Estrato A : altura < 0.3m
# B :0.3m < altura < 1.3m
# € :L3m S altura y PAP < Scm
# 0 :t.3m S altura y 9cm S DAP<10cm
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El itinerario del estudio se dividen en 5 trayectos como los siguientes.

(a) Tiempo para ida y vuelta en automévil, de la base(ciudades como Manizales,
Pensilvania) al lugar mas cercano a la parcela(el lugar mis cercano es el punto
desde donde se deja el automovil para ir a pie a la parcela)
(k) Tiempo necesario para ida y vuelta del lugar mis cercano hasta la parcela a
pie
(c) Tiempo para establecer la parcela
(d) Tiempo para la medicion de todos los drholes
(e) Tiempo para el estudio de regeneracién natural

El area intensiva se sitda en un lugar mis abrupto en las cordilleras de los
Aindes; todo el itinerario del estudio depende de la topografia y el grado de
pendiente,

Los' tiempos necesarios para cada trayecto son generalmente como los
siguientes suponiendo una parcela de 0.1 hectérea.

Bosque artificial Bosque natural

@ Tiempo de ida y vuelta en vehiculo 2.5 horas 2.5 horas
@ Tiempo de ida y vuelta a pie 1.0 ~ 2.0 ~
® Tiempo para emplazar parcela 1,0 ~ 2.0 ~
@ Tiempo para la medicién de todos 1.5 ~ 2.5 ~

los arboles

® Tiempo para el estudio de - 1.5
regeneracion natural

® Qtros tiempos(descanso, 1.5 ~ 1.5 ~
almuerzo, etc.)

T o t a 1 7.5 horas 11.5 horas

Por consiguiente, se ha probado que para tomar una parcela de 0.1 hectirea
del estudio de bosgues, se requerira 1 dia en los bosques artificiales y 1.5

dias en los bosques naturales.
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® Estudio del criterio para la interpretacién de uso de la tierra

a, Método del estudio

Se realizd en el drea intensiva un estudio de uso actual de la tierra con el
objeto de definir las clasificaciones necesarias para la interpretacidn de uso
de la tierra. Se tomdé, para este estudio, un método de comprobar en el campo el

resultado de la interpretacién preliminar de fotografias aéreas existentes con
la actualidad.

b, Resultado del estudio

De acuerdo con el resultado del estudio en el campo, las clasificaciones que
se pueden interpretarse son las siguientes.

- [

* Bosques(se dividirdn en los artificiales, naturales y de guaduas, etc.)

* Bosques agricolas(son los terrenos agricolas asocioados con Arboles
para sombria.)

* Cafetales(son sin arboles para sombria)

* Cultivos (aparte de cafetal)

* Paramos(son pastos naturales situados por altitud mis de 3,000m.s.n,m.)

* Pastos( en los cuales, a veces es dificil distinguir entre los

terrenos de pastoreo y los pastos para corte; asi como los cultivos
y los pastos de algunas especies,)

* Tierras desmontadas )

* Tierras sin vegetaciodn

* Cuerpos de agua

* Areas habitacionales

* Caminos
c. Determinacién del criterio

Considerando el resultado de! parrafo b,, las clasificaciones para la
interpretacion de uso de la tierra son: bosques, hosques agricolas, cafetales,
cultivos, pastos, tierras desmontadas, tierras sin vegetacién, cuerpos de agua,
caminos. Sin embargo, se realizaran modificaciones necesarias utilizando las

fotografias aéreas que se tomaran en adelante.
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@ Estudio del criterio para la interpretacién de la vegetacion

a, Método del estudio

Se realizé un estudio en el campo sobre la distribucién actual de la
vegetacién en el area intensiva, a fin de determinar las clasificaciones para
la interpretacién de fotografias adreas. FEl método para este estudio es el
mismo que del estudio del criterio para la interpretacién de uso de la tierra.

b. Resultado del estudio

De acuerdo con el resultado de la interpretacién preliminar en el campo, las

clasificasiones para la interpretacién de fotografias aéreas son las siguientes.

* Bosques naturales ( Es dificil distinguir, en la interpretacién, los
bosques naturales de los secundarios, pero,
algunos casos se pueden distinguir. Por otra parte,
los bosques secundarios constituidos principalmente
por arboles bajos tiemen muchos puntos similares con
los bosques agricolas.)

* Bosques artificiales( En el drea intensiva se utilizan para
reforestacién las especies de Pinos, Ciprés,
Aliso y Eucaliptos, entre ellas las coniferas se
distinguen relativamente facil. En cuanto a las
latifoliadas, a medida que tengan edades mayores
se vuelven mas dificiles para distinguir.)

* Dosques agricolas(Prestando atencidn a los bosques secundarios
constituidos principalmente por drboles bajos,
se pueden interpretar ficilmente,

* fosques de guaduas

* Pastos

* Pdaramos

* Cultivos

c. Determinacién del criterio para la interpretacidn
Considerando el resultado del pdrrafo b,, las clasilicaciones para la

interpretacién de la vegetacién son: bosques naturales(bosques naturales y

bosques naturales secundarios), bosques artificiales{(bosques coniferos por



especie y bosques latifoliados), bosques agricolas, bosques de guaduas, pastos,
piramos y cultivos, Ademas, los hosques naturales y artificiales se clasifican
por tipo Qe bosque(densidad de copa : 4 categorias para los bosques naturales,

2 para los artificiales / didmetro de copa : 2 categorias para los hosques

naturales / altura : 4 categorias para los bosques artificiales),  Sin embargo,

se realizaran modificaciones necesarias utilizando las fotografias aéreas que se
tomardn en adelante.

® Estudio del criterio para la interpretacién de los lugares erosjonados

a. Método del estudio

Se realizé un estudio en el campo sobre las erosiones en la actualidad gque
existen -en el adrea intensiva, a fin de determinar las clasificasiones por tipos
de erosién. El método para este estudio es el mismo que del estudio del
criterio para la interpretacién de uso de la tierra,

b. Resuliado del estudio

En esta interpretacion preliminar, todavia no se han llegado a determinar
las clasificaciones por tipos de erosidén. En la actualidad, los lugares
erosionados se ordenan como lo siguiente.

" xErosidn en cafada con forma de letra V { Se refiere a la erosidn
carcava. En muchos casos es dificil interpretarla,

#Erosién superficial (Generalmente la accidn erosiva de este tipo de
erosion no es dindmica, por lo que es imposible
agregar a las clasificasiones en la interpretacion.

sErosién pluvial (Se refiere a la erosion en surco. En los lugares de
este tipo de erosion la vegetacidn recupera
rapidamente, por lo que es imposible inlerpretar
esta erosidn,)

*«Frosion riberefia{Se refiere a la erosién horizontal incluyendo la
erosién de orillas de rios, [n este estudio no se
ha observado las erosiones de estec tipo notables.
Se considera dificil interpretar estas crosiones,
ya que generalmente las quebradas son hondas.)
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*Flujo de escombros y deslizamiento de tierras ( No se han ohservado en

este estudio estos tipos de erosién, sin embargo,
en caso que la erosién tenga una cierta escala,
se considera posible interpretar,)
*Derrumbe por infiltracidén de agua (A este tipo de erosidn se incluye

la erosidén espontdnea provocada por pendiente
abrupta. - En caso que la erosién tenga una cierta
escala se considera posible interpretar.)

*Erosién por influencia humana (Se refiere a la erosién acelerada por

influencia humana. En muchos casos se podra

interpretarla. Sin embargo, es dificil distinguirla
de derrumbe por infiltracién de agua.)

c. Determinacidn del criterio para la interpretacién

Considerando el resultado del pidrrafo b,, las clasificaciones para la

interpretacién de los lugares erosionados son: flujo de escombros y
deslizamiento de tierras, derrumbe por infiltracidn de agua y erosidn por

influencia humana. Sin embargo, se realizardn modificaciones necesarias

utilizando las fotografias aéreas que se tomardn en adelante,
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® Estudio de suelos
a. Tipos de suelo

(a) Método del estudio

Se realizé el estudio de suelos, para comprender los tipos que se
distribuyen en las dreas modelo y sus caracteristicas. Para este estudio se
perforaron los perfiles en cada parcelas del estudio de hosques y se
investigaron los puntos siguientes.

*Localizacién de perfil
*Topografia

*Direccién’ de pendiente

*Grado de pendiente

*A1titud sobre el nivel del mar
*Roca madre

*Estructura de suelos en el perfil
*Tipo de suelo

*Modo de sedimentacidn
*Yegetacion circundante

Aparte de los puntos arriba mencionados, Se mide la dureza de suelos con
medidor del método Yamanaka, asi como el ph con ph-metro simple. La
localizacién de los perfiles, junto con la altitud y topografia, se muestran cn
la Figura-20.

fidemés del estudio de los perfiles arriba mencionados, tomando en cuenta la
topografia, geologia. fisonomia forestal, vegetacién, etc, se realizd el estudio
de suelos por medio de la perforacidn simple con el objeto de comprender la
tendencia de distribucidn de suelos la que se necesitara en la elaboracidn de
mapa de suelos.

El método Laxondémico para este estudio se elegird entre el de FAO/Uncsco v
el de los Estados Unidos en el avance del estudio, por el momenlo se utilizé cl

método taxendmico japonés de suelos forestales,
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(b} Resultado del estudio

Los tipos de suelo que se observaron en este estudio son como se muestran en

el Cuadro-Z21. Por la unidad taxonsmica de FAQ/Unesco 2 tipos de suelo, por la
de Japén 6 tipos se observaron. '

Cuadro-21 Tipos de suelo

FAQ/Unesco Tipo de suelo por la taxonomia japonés
Humic Cambisols Bow , Be, Bf
Hollic Andosols Bfuw. Bfpw (descolorade) , BE£.

Estos tipos de suelo generalmente no se distribuyen por las zonas tropicales
ni subtropicales, sino se distribuyen ampliamente por las zonés templadas
lluviosas como Jap6n, Esto proviene de que el drea de]l estudio se sitda por el
sector norte de la cordillera central de los Andes a la altitud de los 2,000m.s.
n.m. hasta los 3,700m.s.n.m. vy tiene la condicidn meteorolégica templada
1luviosa,

La caracteristica mas peculiar de los suelos que se distribuyen en las dreas
modelo es la distrubicién de suelos cuyas rocas madres son de las capas de
sustancias volcdnicas de diferentes épocas que provienen de las erupciones
volcdnicas frecuentes con dinamismo. Estos suelos iienen la profundidod de
unas decenas centimetros y se extienden alrededor del bosque municipal de
Manizales para la conservacidén de agua el que sifda en la parte sudeste dcl
drea intensiva.

La segunda caracteristica peculiar es que generalmente los suelos que
presentan el perfil masivo excepto la parte superficial se extienden en muchos
lugares. Sin embargo, la causa no se ha aclarado todavia por el momentlo.

Los perfiles investigados son 9 y el resumen del resultado se presenla en el
Cuadro-22. Los nimeros de perfiles se conforman a los de las parcelas del
estudio de bosques.

b, Estructura de los perfiles

Se presentan las estructuras de los Lipos representalivos de suelo por el
método de Japon.
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Cuadro-22 Condicidén general de los sitios escogidos para

los perfiles de suelos

Nimero | Tipo Altitud

de de i 5. Nn.m Topografia
perfil | suelo

Yegetacidn

| Ch 2,400 | Pendiente compleja Bosque artificial de
(B ) en ladera de montafia | Alnus jorullensis

2 Ch 2,700 | Pendiente paralela Tibouchina sp.
(Br ) en ladera de montafia

3 Ch 3.550 i Pendiente cdncava Miconia sp.
(Be ) en ladera de montafa .

4 (nCh) 2,370 | Pendiente paralela Polyonia sp.

: en ladera de montaifa

5 Am 2,280 " Bosque artificial de
(B85 ) Cupressus lusitanica
B {BAnr 2.340 | Pendiente compleja Bosque artificial de
d,_i;f;*,aéo en ladera de montafla | Pinus patula
7 Am 2,450 " Bosque artificial de
Bér Pinus patula
B8 Ch 2,710 ” Miconia sp.
{Be 1s )
9 Ch 2,260 | Pendiente compleja Bosque artificigl de
{(B.) ondulante en ladera Alnus jorullensis
de montafia

Ch: Humic Cambisols
Am: Mollic Andosols )
{( ): Tipo de suelo por fa taxonomia japonés.
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1, Perfil representante de Humic Cambisols

| o oo R |
(1) Tipo : Bo (@) (Perfil-8) I A
1770 e ]
g . 0
Localizacién: Crestas de la Reserva Forestal 4 o {] Az
. Central (La Cristalina 17 T T N
_ ) . ¢ A3 .
Altitud s.n.m.: 2,770m -‘ o - AD
Topografia: Cresta pequefia en pendiente paralela 50-| Pialuh DY 9
Direccién de pendiente : N 50 ° E 1= g "~
Grado de pendiente: 40 ° QO
. ¥ Q/’--‘\ é’ I-ll
Roca madre: Cualzoandesita ! é’@l\'
Hodo de sedimentacién : Suelo transeinie
wed o -

(2 Tipo : Be (Perfil-1)

Localizacidn: Bosque municipal de Manizales para

la conservacidn de agua 0 co _—,:":..::,: === ll:A
Altitud s.n.m,: 2,400m e g &7 11
Topografia: Pendiente compleja en ladera ——
de montana ] Y & s
Direccién de pendiente : S 30 * W aq

Grado de pendiente: 22 °
Roca madre: Sustancias vélcdnicas

Hodo de sedimentacién : Suelo restlante e
Nota: Es el suelo cuya roca madre es de
sustancias de erupcién volcénica 1 WD
sedimentadas en diferentes épocas “:“";"““""‘;‘
formando algun'as horizontes, 100 4° a vee
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(3) Tipo ¢ Br (Perfil-2)

Localizacién: Bosque municipal de Manizales
para la conservacién de apua
Altitud s.n.m.: 2,700m
Topografia: Pendiente paralela en ladera
de montafa
Direccién de pendiente : N
Grado de pendiente: 26 ° f:Mancha de
Roca madre: Suslancias valcinicas fierro
Hodo de sedimentacién : Suelo restante
Nota: También es el suelo cuya roca madre es de
sustancias de erupcién volcanica
sedimentadas en diferentes épocas formando
algunas horizontes,

2. Perfil representante de Mollic Andosols
(1) Tipo: Bfowm (Perfil-5)

Localizacién: Pie de la Reserva Forestal Central
(Pensilvania)
Altitud s.n.m.: 2,280m
Topografia: Pendiente paralela en ladera
de montana
Direccién de pendiente : K d0 ~ E
Grado de pendiente: 30
Roca madre: Sustancias de erupcién volcdnica
y Cualzoandesita
Modo de sedimentacién : Suelo restantie

B0

Y
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[
‘ 1 A
e
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q o —
et e e .
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0 cm
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comprender perfectamente la distribucién de suelos.

(2) Tipo : B £ (descolorado) (Perfil-6)

Localizacidn: Pie de 1a Reserva Forestal Central
(Pensilvania)

Altitud s.n.m,: 2,340m

Topografia: Pendiente compleja en ladera de montafia

Direccidén de pendiente : N0 * E

Grado de pendiente: 15°

Roca madre: Rocas metamérficas

Hodo de sedimentacion : Suelo restante

(3) Tipo : B 2 v(Perfil-T)

Localizacién: Pie de la Reserva Forestal Central
(Pensilvania)

Altitud s.n.m.: 2,450m

Topografia: Pendiente compleja en ladera de montafa

Direccion de pendiente : S 50 ° E

Grado de pendiente: 24 °

Roca madre: Sustancias de erupcién velcdnica

Hodo de sedimentacién : Suelo restante

Nota :Este suelo es generalmente duro, especialmente

el horizonte B .

f:Mancha de fierro
g:Puntos de gris
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El presente estudio en el campo no se ejecufé al grado suficiente para

En general, se conoce que

en la misma condicién climatolégica el factor que mds influye a la distribucién

de suelos es la topografia.

Las Areas modelo tiene la topografia compleja con

muchos pliegues, ondulaciones, pendientes abruptas y alta densidad de cafadas.

Por consiguiente, con objeto de elaborar un mapa de suelos con una cierta

presicidén para las dreas modelo, al realizar el estudio en adelante tiene que

darse importancia a la comprencidn de la relacidn entre la topografia vy la

distribucidn de suelos.

81

-

I

L)

D2



Ademas, es necesario disponer de datos para la seleccién de los lugares
aptos para reforestacién en futuro y para otros objetos, para lo cual se debe
adelantar el estudio sobre la relacién que tienen los tipos de suelo y sus

caracteristicas con vegetacién, crecimiento de los arboles plantados y uso de
la tierra,

@ Estudio socio-econémico de la regién

a, Generalidad del estudio

Se realizd en el drea intensiva un estudio de las entrevistas con familias
represetantes para comprender el modo de vida, costumbres, estructura
industrial de la regidn, formas de agricultura y ganaderia, situvacién actual de
posesidon de la tierra, etc, por las dreas modelo. Para este estudio se
escogieron 8 familias en la Reserva Forestal Central, 10 familias en el bosque
municipal de Manizales para la conservacién de agua ¥y 3 familias por la zona de
los bosques artificiales de Pensilvania, en total 21 familias. La localizacidn
de las familias con las cuales se realizaron las entrevistas se describe en la
Figura-21.

b, Método del estudio

Para este estudio se tomé el método de entrevista directa con las familias
seleccionadas facultativamente utilizando el cuestionario preparado,
E] contenido del cuestionario para las entrevistas son los siguientes

articulos.

xfifios de asentamiento

*Tipo de trabajo

sflormacién de familia(Nimero de personas, sexos y edades)

sEconomia familiar(Gastos y cantidad de consumo de combustibles)
shdninistracion actual (Superficie de cultivos, tipos y nimero de animales
demésticos, tipos de cultivo e ingreso)

*Opiniones( Nivel de satisfaccién sobre el tamafio de terreno agricola,

aspiraciones para el futuro)
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c. Resumen del resultado del estudio

El resultado del estudio por articule se muestra en los Cuadros-23 y 24. El
resumen de cada articulo es lo siguiente,

(a) ARos de asentamiento

Los afios de asentamiento varian por familias. El promedio de 21 familias es
de B.5 afios.

(b) Tipo de trabajo

Las 21 familias estudiadas se dividen en: 3 familias de agricul tor
propietario de tiempo completo, 2 familias de agricul tor propietario con otro
trabajo, 3 familias de agricultor empleado y 13 familias de otro tipo de
trabajo., Entre las 13 familias de otro tipo de trabajo, 10 familias son de
empleados del bosque municipal de Manizales.

(¢) Formacién familiar

El total de los componentes de las 21 familias es de 113 y el promedio de
componentes por familia es de 5.4, Clasificando en categorias por edad de cada
5 afios, la categoria de 5 a 9 afios ocupa el 18.5%, la de 15 a 19 afios ocupa el
16.6% y la de 10 a 14 afos ocupa 12.4%. s decir, la generacién de 5 a 19 afios
de edad ocupa el 47.5%, casi la mitad de ia poblacidn total.

(d) Superficie de la tierra para el uso agricola

La superficie total de los terrenos agricolas que se poseen por las 9
familias de agricultor propietario es de las 56.1 hectireas y se divide en: las
37.3 hectdreas ( el 66.5% ) del terreno para pastoreo, las 8.8 hectireas ( el 15,
7% )} del terreno para cultivo, las 10.0 hectiareas ( el 17,8% ) de otros usos.
Por otra parte, la superficie total de los terrenos que se administran por las 3
familias de agricultor empleado y 10 familias de empleados del bosgue municipal
de Manizales para la conservacion de agua es de las 95.12 hecldreas y se divide
en: las 94.5 hectireas del terreno para pasotreo, las 0.62 hectdreas deil

terreno para cultivo,
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{e} Ingreso anual en efectivo

El promedio de los ingresos anuales en efectivo por familia de las 21
familias estudiadas es de los 747,028 pesos ( 62,252 pesos/mes, 1 US$ = 350
pesos aproximadamente ), Entre los 747,028 pesos de ingreso, los 235,999 pesos
son de agricultura y los 511,038 pesos son de otras fuentes.

{f) Economia familiar

i. Gastos de vida

Por las respuestas a las entrevistas, el promedio de los gastos de vida
mensuales es de los 37,192 pesos. Entre ellos el gasto para cereales es de los
20,391 pesos ( el 54.8% ), para carnes es de los 2,567 pesos ( el 15.0% ), para
verduras es de los 4,929 pesos ( el 13.3% ), para condimentos es de los 971
pesos ( el 2.6% )}, para prendas de vestir es de los 4,167 pesos (el 11.2% ) y
para la educacion es de los 1,167 pesos ( €l 3.14 ). Por lo arriba mencionado,
se destaca que la proporcién que ocupan los gastos para alimentos es alta en el
total de los gastos,

ii. Consumo de combustibles

Se usan diversos combustibles tales como ledas, gas, electricidad y petiréleo.
Sin embargo, las familias que usan lefias ocupan el 95.2% del todas las familias
estudiadas, mientras los otros combustibles se usan muy poco. La mayoria de
las lefias usadas son proporcionadas por las mismas familias.

Por otra parte, la cantidad media de lefias consumidas mensuaimente por
familia, calculada en el volumen sélido, es de los 0,9379m', es decir, los
0.166 o por persona ( 1.99 m' por afio ).

(g} Situacion actual de agricultura y ganaderia

i. Produccién de productos ganaderos

Los tipos de ganado principales en el drea intensiva son los bovinos,
porcinos, equinos, ovinos, gallinas, gansos y pavos. Las crias de {os bovinos y
los porcinos son para venta, de las aves para consumo doméstico y de los
equinos para transportes.

El ingreso por producto de bovinos ocupa el 93.9% en el total del ingreso
por productos ganaderos. La mayoria del ingreso de los productos bovinos cs de

la venta de leche.
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ii. Produccién de productos agricolas

Entre los productos agricolas principales, solamente el café ( especies de

Caturra y Ardbigo ) es para venta. Los cultivos para consumo doméstico son de:

maiz ( es cereal ), papa, frijol, platano, arracacha, cebolla, coles, vitoria

( hasta aqui son verduras ), tomate de arbol, curuba, mora ( hasta agui son
frutales ) y Cilantro ( es especia ),

(h) Opiniones
‘
i. Nivel de satisfaccién sobre tamafio del terreno agricola
El1 T1.4 % de las familias estudiadas contesté que para la administracién
agropecuaria ellos carecen del terreno., Sin embargo, en la situacién actual
los terrenos nuevos posibles para el uso agricola casi no existen.

ii, Aspiraciones para el futuro

Aunque una parte de los habitantes estd deseando vivir en mejor condicién,
la mayoria parece estar satisfecha en la vida actual.

d, Situacidon general de la socio-economia en las dreas modelo

(a) Por la zona de La Cristalina que se sitia er la Reserva Forestal Central del
area modelo, la mayoria de los terrenos estd ocupada por propiedades grandes de
los ganaderos., Las 69 familias aproximadamente que se encuentran dispersas en
el drea viven como obreros empleados por los propietarios ganaderos.

Generalmenie se toma la manerz de pastorear mas o ménos 1 vaca lechera o
carnicera por hectirea en el pasto natural. No obstante, la limitacién entre
el pasto y el bosque natural no estad clara.

La forma de administracidn del terreno de pastoreo es muy extensiva, Los
productos para copsumo doméstico de los habitanies se cultivan en las huertas
obtenidas por quema, y después del descenso de fertilidad del suelo se
comvierten las huertas en pasto. Por Neira, alrededor de los caminos se
cultiva café con el método tradicional de asociar platanos, y también se cultiva
caba azucarera. '

(b) El bosque municipal de Manizales para la conservacidn de agua, por propicdad
de la tierra, se divide en el sector de la propiedad privada por la parte norte
y en el de las Empresas piublicas de Manizales por la parte sur,

Alrededor de 1,000 hectdreas del sector de la propiedad privada existen los
terrenos de pastoreb y cultivos, y se encuentran dispersas mds o menos 15
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familias que cultivan papas aparte de la activadad de ganado, Alrededor de
3,000 hectdreas del sector de la propiedad de las Empresas piblicas de Manizales
se encuentran dispersas las viviendas de 24 empleados que se dedican al manejo
del Bosque municipal. Las Empresas piblicas de Manizales ofrecen a los
empleados sueldo, 3 vacas lecheras, 1 caballo y una vivienda que tiene un
pequefio terreno para pastoreo. Ademds, alrededor de las viviendas hay huertas

domésticas de 0.06 hectéreas (20 m x 30 m). La mayoria de los terrenos de
pastoreo tiene el bosque artificial de Aliso.

(c) Por el camino que va, hacia el este, desde Pensilvania hasta La Linda,
existen muchas plantaciones forestales de Maderas de Oriente S.A., y aparte de
las plantaciones forestales también se encuentran cafetales asociados con
pldtanos y terrenos de pastoreo. Los cafetales se fertilizan, pero no se
efectia ningin tratamiento especial para la conservacién del suelo en las
pendientes abruptas.

Por el camino que va, hacia el norte, desde Pensilvania hasta Miraflores,
existen § o 7 viviendas de agricultores que se dedican al cultivo de cafa
azucarera y de empleados de ganaderia. La condicién vial de esta zona es
extremadamente mala,

Por el camino departamental que comunica entre Pensilvania y Manzanares que
se sitia al sur de Pensilvania, se extienden las plantaciones forestales de Pro-
Oriente S.A. y los terrenos de pastoreo. Por el sector de la cuenca baja a la
altitud menos de los 2,000m.s.n.m., se encuentran mezclados los terrencs de
cultivos de café, cafia azucarera, platanos. La condicién vial de esta zona no
es buena,

e. Estudio en adelante

El préximo estudio en las dreas modelo se efectuara intensivamente por las
partes no estudiadas en esta vez. El método que se utilizara en el préximo
estudio se conformarda al presente, Sin embargo, se agregaran nuevas materias
adecuadas para aclarar la relacién que tienen los habitantes con los bosques.

(3) Determinacién de las dreas modelo
Las dreas modelo de este estudio es un campo en el cual se implementard la
guia para manejo de los recursos forestales elaborando el modelo del plan de

manejo forestal que servird como un modelo para el manejo forestal en las

regiones similares. Por lo tanto, con objeto de seleccionar un lugar mis ideal
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para las dreas modelo que cumpla la condicién arriba mencionada, en Colombia se
tuvieron prudentemente las conversaciones con INDERENA, que es el instituto
gubernamental encargado de la administracién forestal. A consecuencia de las
conversaciones, se llegé al acuerdo sobre la determinacién tentativa de las
areas modelo, como se describe en la Figura-22, por las siguientes razones.

@ Area modelo en la Reserva Forestal Central situada por las crestas de
montafias '

El drea modelo en la Reserva Forestal Central, que por la ley de la
repiblica de Colombia estd asignada en una drea extendida de 30km a ambos lados
de las crestas de la cordillera, se debe delimitar a que el mismo refieje las
condiciones que tiene el drea intensiva tales como explotacién forestal, uso de
la tierra, etc:, incluyendo esta Reserva Forestal Central,

Considerando lo arriba mencionado, esta drea modelo se ha delimitado en una

zona de 9,650 hectdreas que se sitda en la cuenca del Rio Tapias y alrededor de
La Cristalina.

@ Area modelo en el Bosque municipal de Manizales para la conservacién de agua

Para esta area modelo, se utiliza el limite del &rea que las Empresas
piblicas de Manizales administran actualmente, ya que esta drea modelo sirve
para elaborar un plan adecuado para manejar el bosque de la conservacién de
agua de Manizales que es la capital departamental y tiene alrededor de 300 mil
habitantes,

Considerando lo arriba mencionado, esta drea modelo se ha delimitado en una
zona de 4,343 hectdreas en la cuenca del Rio Blanco.

@ Area modelo en la zona de los bosques artificiales en Pensilvania

En esta irea modelo se tiene como objeto elaborar un plan de mancjo forestal
para la produccién de madera. En consecuencia, una zona de 6,370 hectdreas
aproximadamente, seleccionada para obtener resultados efectivamente, se ha
delimitado alrededor de Pensilvania, en la cual las plantaciones forestales sa

extienden unidas,
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-5 Transferencia tecnolégica

La linea bdsica para la transferencia tecnolégica respecto a la elaboracién
del plan general en este estudio es }a siguiente,

@® Comprensién de los articulos y la metodologia de estudio basico
~ necesario para la elaboracién del plan.
@ Comprensién de los métodos para arreglo de los datos obtenidos en el
estudio bisico y la elaboracién del plan
Al presentar el informe incipiente a la parte Colombiana, se dié la
explicacién detalladamente sobre el objeto final del estudio, la metodologia del
estudio para lograr el objeto final y los métodos para andlisis de los
resultados obtenidos en el estudio. Al principio, algunas partes no se habian
comprendido perfectamente. Sin embargo, a medida que avanzé la conversacién se
llegaron a comprender profundamente,
Lo mencionado arriba fue la transferencia tecnolégica sobre el plan general.
En el estudio del campo, se designaron las contrapartes para cada grupo de
estudio, y se realizd el entrenamieato mediante los trabajos.

a. hndlisis por sensores remotos

En el andlisis por sensores remotos se realizé la transferencia tecnolédgica
sobre el método de seleccionar las dreas normativas para interpretacion
automatica y el método de la observacidén en las dreas normativas. En este
andlisis, se tuvo por objeto principal transferir el método de comprobar las
imdgenes de colores falsos v de la clasificacidn primaria de cobertura de la
tierra.

También se dio la explicacidén sobre los métodos de arreglo de los datos v
anilisis de imigenes que se realizan en el Japdn,

b. Toma de fotografias aéreas y cartografia de mapas

En la toma de fotografias aéreas se realizé la transferencia tecnolégica
sobre la elaboracidn del plan de toma, preparacidn del mapa del plan de toma,
ete,

En el levantamiento de puntos de control, se realizé la iransferencia
tecnolégica sobre los métodos de: establecimiento del plan de ejecucidn, de 1a
medida de puntos de control, de apuntar agujas en las fotografias aéreas

utilizando las existentes y de la nivelacién,
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c. Plan de maneio de los recursos forestales

Se realizé la transferencia tecnolégica sobre el método de interpretacién de
fotografias aéreas comparando las fotografias aéreas con la actualidad de las
instalaciones, asi como de uso de la tierra, de la vegetacién y de los lugares
erosionados utilizando las fotografias existentes.

En el estudio de bosques, se realizé la transferencia tecnoldgica sobre los
métodos de: seleccionar el lugar de parcela, establecer la parcela, la medicién
de drboles, etc. En el estudio de suelos se realizé la transferencia
tecnoldgica sobre el método de la investigacidn de perfil de suelo y el metodo
taxonémico de suelos.

En el estudio socio-econémico se realizé la transferencia tecnolégica
principalmente sobre el método de estudio de entrevista.

Se considera gue se logré un efecto suficiente en la transferencia
tecnolégica en el estudio prelimipar.
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-6 Estudio sobre la influencia al medio ambiente

Este estudio del plan de manejo de los recursos forestales tiene como
objetivo elaborar una guia del plan y un plan modelo, con los cuales se
realizardn un manejo forestal adecuado a fin de tomar medidas para los problemas
de pérdida de potencia de suelo, erosiones, escasez de agua, etc, provocados
por la disminucién de los bosques acompaiiada al progreso de la colonizacién y
otras explotaciones en la regién andina de Colombia. Bs decir, en este estudio
se elaborard un plan para el mejoramiento del medio ambiente a través del
establecimiento de un sistema del manejo adecuado de los recursos forestales.

Sin embargo, esta elaboracién del plan de manejo de los recursos forestales
tiene el area objetivo muy inmensa, por lo que como resultado pueden ocurrirse
algunos cambios de los sistemas existentes. [s decir, se preve que ocurre
algunas influencias pequefias al medio ambiente natural y social, ya que es un
plan de ejecucién de varias operaciones tales como transformacién de caricter de
la tierra, tala forestal, etc. También hay posibilidad de que el gobierno de
la repiblica de Colombia prosiga la elaboracién del plan de manejo forestal
para la region andina, por lo gue es necesario realizar muy cuidadosamente la
estimacion de influencias al medio ambiente.

En este estudio preliminar se coleccionaron las informaciones y se
obtuvieron los datos en el campo. Estas informaciones y datos se utilizardn
para el estudio sobre la influencia al medio ambiente,

En el flujograma de la Figura-23, se muestra el resumen del método para el
estudio sobre la influencia al medio ambiente que se realizara en adelante. A
continuacién se explican cada uno de los puntos del estudio,

(1) Método del estudio sobre la influencia al medio ambiente

@ Arreglo de los contenidos en el plan
Seleccionar entre los contenidos en el plan los factores que puedan dar
algunos impactos a! medio ambiente, y aclararlos.

@ Arreglo de los factores del medio ambiente
Comprender y arreglar los factores del medio ambiente de la zona que

recibird impactos.



® Elaboracién de matriz

Elaborar la matriz de los elementos del plan y los factores del medio
ambiente respecto a la afectacion y recepcién de impactos, para seleccionar los
puntos posibles de influencia, y determinar los factores del medio ambiente que
necesitan realizar una investigacién de la situacién actual,

@ Establecimiento de los objetivos de proteccién del medio ambiente
Establecer los objetivos de proteccién del medio ambiente en cuanto a los
factores que se investigardn. En el caso de que ya tenga los objetivos Colombia,

ellos se tomardn como objetivos en este estudio. Y en el caso de que no tenga,
se establecerdn conversando con INDERENA.

® Investigacién de la situacién actual
Entre los factores del medio ambiente mencionados en el piarrafo @, se
seleccionaran los que necesitan investigarse. Y se realizard la invesiigacién

mediante la coleccién de informaciones, entrevistas, investigacion en el campo,
etc,

® Establecimiento de los factores del medio ambiente

Considerando el resultado de la investigacidn de 1a situacidn actual, se
quitardn los factores que cumplen los objetivos de proteccidn del medio
ambiente mencionados en el pirrafo ® y que no afectan al medio ambiente, se
determinaran los factores que se necesitan prever y estimar.

@ Previsién
En cuanto a los factores determinados en el pirrafo ®, se aclarardn fos
cambios de ellos que se ocurrirdn por la realizacién del plan de manejo de los

recursos forestales,

Estimacidn

Teniendo en cuenta los resultados de la previsidn, se estimardn las
influencias al medio ambiente las que se producirdn en la realizacidn de cada
operaciones del plan de manejo de los recursos forestales.

@ EBstudio de medidas para la proteccién del medio ambiente

En cuanto a los factores estimados que puedan afectar al medio ambiente, se
estudiaran medidas para la proteccion del medio ambiente tales como la exclusidn
de influencias mediante algunas obras, revisién del plan, etc. y , conforme al
resul tado del estudio de medidas, se reiterard la previsién y se repetird la
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estimacidon hasta que se cumplan los objetivos de proteccién del medio ambiente
establecidos en el pirrafo @,
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‘ @ Arreglo de los contenidos en el plan

A

@ Mrepglo de los factores del medio ambiente

® Elaboracién de matriz
Determinacion de los factores que se necesitardn investigar

® Investigacién de la situacidn actual

® Establecimiento de los factores del medio ambiente

N @ Previsicn

> Estimacidn

G\

@ Fstudio de medidas para la proteccién del medio ambiertte

‘Fipura-23 Flujograma del estudio sobre la influencia
al modio ambiente
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il Resumen del estudio en adeiante

Entre los trabajos programados para el presente estudio, la toma de
fotografias aéreas no se concluyé antes del 31 de marzo de 1989 que fue la fecha
de conclucién planeado, debido al mal tiempo en el 4rea objeto de la toma. En
consecuencia, el trabajo de la toma de fotografias se sigue ejecutando. Hasta
el presente, la proporcién de la superficie concluida de la toma es de 40%,

El préximo estudio del plan de manejo de los recursos forestales depende del
tiempo de conclucién de la toma. Sin embargo, suponiendo por el momento ( el
15 de julio de 1989 ) que la toma se concluya hasta el fin de julio, el
programa del estudio es el siguiente, No obstante, en caso que no se concluya,
se necesita revisar el plan del estudio.

El estudio del plan de manejo de los recursos forestales de este afio se
;onsiderancomo estudio basico, Es decir, a base del contenido de este [nforme
Progresivo I, se realizard el estudio en el campo y con los resultados
obtenidos por este estudio, se elaborara el Informe Progresivoll. [ste informe
va a ser la base del estudio de elaboracién del plan de manejo de los recursos
forestales del afio siguiente,

(@ Trabajo preparatorio en el Japdn para el estudio bdsico del plan de manejo de
los recursos forestales

a. Analisis de las informaciones coleccionadas

Se analizan los datos, las informaciones y los resultados obtenidos en el
estudio preliminar del plan de manejo de los recursos forestales, con objeto de
utilizarse como informaciones basicas para elaborar el plan del estudio.

b. Interpretacién de fotografias aéreas

De acuerdo con los criterios de las clasificaciones de uso de la lierra, de
la vegetacién y de los lugares erosionados, los que se determinan cn este afo,
se realiza la interpretacién de fotografias aéreas sobre uso de la tierra, Ia
vegetacién y los lugares erosionados, utilizando las fotografias que serdn
tomadas nuevamente,
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c. Trabajo preparatorio en el Japén para el estudio en Colombia

A base del andlisis de las informaciones coleccionadas y este Informe
Progresivo I, se deliberardn y ordenarin las materias necesarias a estudiarse en
el estudio bdsico del plan de manejo de los recursos forestales.

@ Cstudio bisico del plan de manejo de los recursos forestales(Istudio en el
campo)

a. Deliberacién con INDERENA

Se presentard a INDERENA este Informe Progresivo | en que se mencionan los
resul tados del estudio preliminar del plan de manejo de los recursos forestales
y el Informe en que se mencionan los resultfados del estudio de andlisis por
sensores remotos, Se daran las explicaciones y se tendra la conversacién sobre
los informes presentados. Y ademds, se explicaran el objeto y el contenido del
estudio basico del plan de manejo de los recursos forestales. También se

solicitara la prestacidn de conveniencia para que el estudio avance sin
dificul tades.

b, Estudio en el campo
(a) Sobre el estudio socio-econdmico en el drea intensiva

i. Estudio socio-econémico en general
Se coleccionaran las informaciones relaciopadas con la socio-cconomia
general en las organizaciones relacionadas del drea intensiva,
ii. Estudio sobre la relacién entre los habitantes y los bosques
Se estudiard la relacién actual entre los habitantes y los bosques Lenicndo
como objeto principal los agricultores del drea intensiva, utilizando al mismo

método que del estudio preliminar.

iii. Estudio sobre la distribucidn mercantil
Se estudiara la situacidn actual por medio de entrevistas con las empresas o

personas particulares relacionadas con la industria forestal.

iv. Estudio de la situacidn actual de agricu!tura y ganaderia

Este estudio se rcalizard junto con el estudio dal pirrafo ii, (el ustudio
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sobre la relacion entre los habitantes y los bosques ),

v. Estudio sobre la situacién actual de demanda y oferta de los productos
madereros
Junto con el estudio sobre la distribucién mercantil(del parrafo iii.), se
realizard un estudio sobre la situacién actual de demanda y oferta de los
productos madereros en el drea intensiva.

(b) Sobre la elaboracién del mapa de suelos, mapa de plan de uso de la tierra y
mapa forestal

i. Estudio de suelos
En este estudio se realizard la investigacion de perfil de suelo en las
parcelas del estudio de bosques, los terrenos de pastores, los cafstales, etc.
para comprender la relacién del suelo con el uso de la tierra, vegetacién y
topografia. .

ii. Estudio sobre la actualidad de uso de la tierra
Se revisard si son correctos los resultados de ia interpretacién de

fotografias aéreas sobre el uso de la tierra.

iii. Estudio de fisonomia forestal y vegetacidn

Se revisara si son correctos los resultados de la interpretacidn de
fotografias aéreas sobre la fisonomia forestal y la vegetacidn de las dreas
modelo,

{c)Sobre l1a elaboracion de la guia del plan de mancjo de los recursos forestales
y el plan modelo de manejo forestal

i. Estudio de clasificacion de suelos
Para clasificar los suelos del drea intensiva, se realizara el estudio de

perforacién simple junto con el estudio de perfil de suelo.

ii, Inventario forestal
Se realijzara el estudio de bosques mediante la medicién de todos los drboles
en los bosques representantes seleccionados entre los bosques clasificados por

fisonomia y tipo.
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iii, Estudio de tierras aptas para reforestacién

Al realizar el estudio de suelos, también se estudiara la relacion entre los
tipos de suelo y la condicién de los bosques artificiales y naturales para
determinar las tierras aptas para reforestacién.

iv. Estudio para la elaboracién del criterio para mejoramiento de fisonomia
forestal

Se realizard, en el campo y en las organizaciones relacionadas, el estudio
sobre el manejo forestal ejecutado en el drea intensiva y sus alrededores, para
elaborar el criterio para mejoramiento de fisonomia forestal,

v. Estudio de la elaboracién de tablas de volumen
En el estudio preliminar se obtuvieron algunas tablas de volumen exsistentes.
En el estudio bdsico, se comprobardn las tablas obtenidas tomando los drboles
como muestra en la mediciéon de todos los drboles.

vi, Estudio de los lugares erosionados

Utilizando los resultados del andlisis para el presente informe, junto con
la interpretacidn de fotografias aéreas, interpretacidon de los mapas
topogriaficos y estudio de entrevistas, se realizard el estudio de los lugares
erosionados por el reconocimiento en el campo, levantamiento y otros métodos.

vii, Estudio sobre la influencia al medio ambiente
Se realizari de acuerdo con el método mencionado en -6,

Se elaborara el Informe Progresivoll, arreglando los resultados obtenidos
mediante la realizacion de los estudios arriba mencionados en el estudio basico
del plan de manejo de los recursos forestales,

El estudio basico del plan de manejo de los recursos forestales estia
programado realizar de fines de octubre a fines de diciembre de este afo.
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