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CAPITULO I.~ PERFILES DESCRIPTIVOS DE LOS8 SISTEMAS DE RIEGO

l1.1. GENERALIDADES

Para 1988, el total del area servida con riego en la Provincia
de Manabi, alcanzd las 6 250 ha. De esta superficie, unas 5 330
ha son servidas con riego por gravedad y las restantes 920 ha son
por bombeo. De las 5 330 ha seﬁaladés arriba, una area regada
de 3 450 ha, ubicadas en el valle del rio Portoviejo, dependen
en cierto grado, del caudal regulado por el embalse Poza Honda,
de la presa del mismoe nombre, en el rio Portoviejo. las
restantes 1 880 ha son regadas por presas de derivacidn, que
aprovechan la escorrentia natural del rio.

Desde el punto de vista regional, un area regada de 2 300 ha se
ubica en la cuenca del rio Chone (Cuenca ¢ unidad de Planifi-
cacién N¢ 8); mientras que unas zonas de 3 900 ha y 50 ha estan
localizadas en la cuenca del Portoviejo (N® 9) y cuenca
Cantagallo (N2 12), respectivamente. En la tabulacidn siguiente
se listan los nombres y las respectivas superficies regadas por
los diferentes sistemas de riego; mientras que en la Fig. 1.1 se
indica la ubicacidén de las presas de derivacién de estos
sistemas.



PRINCIPALES SISTEMAS DE RIEGO Y AREA REGADA EN
LA PROVINCIA DE MANABI, EN 1988

Cuenca o Sigstema de Riego Fuente de Area
Unidad de Suministro Regada

Planificacidn (ha})
Chone (8) La Estancilla Rio Carrizal 1 500
Agua Subterranea 800
Portoviejo (9) L.a Ciénega Rio Chico . 270
El Pechiche " " 70
Pasaje L " 40
Santa Ana Portoviejo 970
Mejia " 410
E1l Ceibal " 1270
Jagua " 470
El Cerrito " 250
La Guayaba n 80
- Agua Subterranea 70
Cantagallo (12) - " " 50
Total 6 250

1.2. BSISTEMA DE RIEGO DE POZA HONDA

1.2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

1} Ubicacidn

El Sistema de Riego y Drenaje de Poza Honda se extiende en

el valle del rio Portoviejo,

Provincia.

en la

zona Central de 1la
El sistema consiste del subsistema Santa Ana y

seis viejos subsistemas, Mejia, Ceibal aguas arriba, Ceibal
aguas abajo, Jagua, Cerrito y la Guayaba.



2)

3)

4)

El mapa de la disposicién general del sistema de riego Poza
Honda se muestra aqui como Fig. 1.2.

Plan Propuesto

En la etapa de planificaciodn, el sistema de riego de Poza
Honda fue concebido con un area servida neta de 10 500 ha.
El &rea total planificada (10 500 ha) consistia de un &area
nueva de riego de unas 5 000 ha y de un area de riego
existente de 5 500 ha, que estaba servida por seis sistemas
independientes de riego, ubicadas en el valle del rio
Portoviejo. Estos viejos sistemas de riego debian ser
integrados al nuevo sistema de Poza Honda.

Implementacion del Proyecto

La construccidén de las obras de riego Santa Ana se inicid en
1978 y la opefacién parcial del sistema, en 1983, al aho de
haberse completado la presa derivadora de Santa Ana. El
subsistema de riego Santa Ana ha planeado de servir a un area
de 3 300 ha entre la presa Santa Ana y la confluencia del rio
Portoviejo con el rio Chico. Existen seis viejos sistemas de
riego con unas 5 500 ha, ubicadas entre la confluencia de los
rios Portoviejo -~ Chico y el estuario.

Caracterigsticas Principales de los Sistemas Actuales

El subsistema Santa Ana, gue controla actualmente un area de
3 300 ha, consiste de una presa derivadora en el rio
Portoviejo y de una red de canales de distribucidén, con 18.5
km de canales principales en.la margen izquierda y 42.9 km,
en la margen derecha. Las capacidades de disefio de estos
canales son de 12.0 m’/s para el canal principal de la margen
derecha; y de 1.45 m’/s, para el de la izquierda. La longitud
total de los canales secundarios construidos es de alrededor
de 40.8 km.



La presa derivadora Mejia controla un area de 530 ha. El agua
obtenida en esta estructura es conducida al area de servicio,
por medio de una red de canales principales y secundarios,
cuyas longitudes totales son de 9.5 km y 11.5 Kknm,
respectivamente.

La presa derivadoras Ceibal controla un area de 1 500 ha. De
aqui parten dos canales principales, con una extensién total
conjunta de 9.3 km. La red de canales secundario de este
sistema suman 8.4 kmn, -

Una toma libre, inmediatamente aguas abajo de la derivadora
Ceibal, en su margen izguierda, sirve a una extensién bajo
riego de 1 200 ha. Im red de canales principales vy
secundarios de este sistema son de 17.0 km y 14.9 Kn,
respectivamente.

La presa derivadora Jagua cubre un area de 1 570 ha. De aqui,
salen dos canales principales: uno de 3.5 km de longitud y una
capacidad de 4.8 n’/s; y, otro de 16.2 km de longitud y una

capacidad de 6.5 n’/s. No se ha previsto canales secundarios
a este sistemna,

La presa de derivacioén Cerrito, que cubre una superficie de
400 ha bajo riego, tiene una red de canales principales de 3.8
km de longitud total y una capacidad de 8.5 m'/s. La red
secundaria de canales totalizan 2.4 km.

La presa de derivacién Guayaba sirve a un area de 300 ha, con
un canal principal de 5.0 km de longitud y una capacidad de

3.5 mi/s. También hay un total de 1.3 km de canales
secundarios.



5) Estructuras Fluviales en Construccidén

La presa de derivacidn Sosote ha sido construida, aguas abajo
de la confluencia de los rio Portoviejo y Chico. A juzgar por
su ubicacidén, el Aarea comandada por esta presa derivadora,
constituiria parte de las 4reas servidas por las presas

derivadoras Mejia y Pasaje. No se han construido canales de
riego.

La presa de derivacidén ILas Gilses ha sido parcialmente
construida, en el extremo aguas abajo del rio Portoviejo, con
el propdésito de captar y utilizar las aguas remanentes del
rio. Hasta aqui, no se ha construido ninguin canal de riego.

6) Condicidén de las Obras Existentes del Sistema Santa Ana

Entre la presa de derivacidén Santa Ana y la ciudad de
Portoviejo, la distribucidén del agua de riego, a nivel
parcelario, es realizada directamente de 1los canales
principales y secundarios, con bombas 6 sifones, porque la red
de canales de distribucioén no esta construida, en la mayor

parte de las areas de servicio.
1.2.2., TFUENTE DE APROVISTONAMIENTO DEL AGUA PARA RIEGO

La fuente de agua para riego del sistema Poza Honda, esta
constituida por: el caudal regulado del embalse Poza Honda, que
tiene una cuenca de captacion de 170 km®; caudal no regulado de
las afluentes restantes del sistema del vrio Portovieijo,
incluyendo el rio Chico; y, el agua de retorno de los subsistema
de riego ubicados aguas arriba.

Se estima en 65 hm’ el volumen promedio anual de descarga de la
presa Poza Honda para propositos de riego. Este promedio es para
el periodo 1978-1988, pero sin incluir lo correspondiente al afoc
extraordinariamente humedo 1982-1983.



En la tabulacién siguiente se presentan los caudales promedios
mensuales naturales, del periodo 1970-1985, en las presas
derivadoras Santa Ana, Mejia y Guayaba; las cuales tienen areas
de captacién de 300 km®, 1 250 kn® y 1 960 km’, respectivamente.

ESCURRIMIENTO NATURAL PROMEDIO EN LAS DERIVADORAS

Presas de Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dic Ene
Derivacicdn (en n'/s)

Santa Ana 4.5 3.3 2.5 2.2 1.7 1.6 2.0 4.4
Mejia 13.5 10.6 7.7 6.6 5.3 5.0 .6 12.2
Guayaba 18.3 14.9 10.7 9.3 7.4 7.0 7.6 16.9

1.2.3, PRACTICAS DE RIEGO ACTUALES

1) Area bajo Riego

El area de servicio del subsistema de riego Santa Ana, que
tenia una superficie regable de 5 000 ha en la etapa de
planificacién, ha decrecido a 3 300 ha, debido a cue el
crecimiento del &rea suburbana de Portoviejo también se ha
extendido hacia el area irrigada.

Para 1988, la superficie regada verdadera del Sistema de Riego
Poza Honda se estimé en 3 450 ha. Esta cifra incluye el area
que corresponde a los seis viejos sistemas regados por
derivadoras. Este total real corresponde a un 40% del
planificado al inicio, que alcanzé una superficie de 8 750 ha.
De entre los siete subsistemas, el subsistema Mejia tiene la
mas alta relacidn porcentual area regada actual/area regable,
equivalente a un 77%; mientras que el subsistema Santa Ana

tiene una relacién solamente del 30%, ocupando el segundo



puesto entre los de mas baja relacidén porcentual de &rea
regada actual. El area regada de cada subsistema se sefiala
resumidamente, en la tabulacicdn siguiente:

AREA8 REGADARS Y REGABLES DE LOS SUBSISTEMAS DE POZA HONDA

Subsistema Area regable con Area Regada Porcentaje de
de Instalacidén de en 1988 Utilizaciédn
Riego Riego (ha) (ha) (%)
Santa Ana 3 250 970 30
Mejia 530 410 77
Ceibal (a.arr.) 1 500 600 40

(a. ab.) 1 200 670 56
Jagua 1 570 470 30
Cerxrito 400 250 63
La Guayaba : 300 B8O 27
Total 8 750 3 450 39
Notas: a.arr. = aguas arriba; a.ab. = aguas abajo.
2) Practicas de Riego

En general, el suministro de agua a los cultivos, se efectua
de Junio ¢ Julio a Enero, y se suspende por el resto del afio.
En caso de presentarse una sequia ¢ discontinuacidn de las
lluvias, durante el periodo de suspensidn, se aplica riego
suplementario para satisfacer la demanda de agua a los

cultiveos perennes y/o de ciclo corto.

i) Meétodos de Riego
De manera, dgeneral, se ha adoptado el método de riego
simultaneo e intermitente; y no se ha introducido el método

de riego de rotacidn sistematica.



El riego por surco se practica con cultivos en &reas, de
cierta elevacidn, menos sujetas a inundacidén. E1l riego por
inundacidén se adopta para pastos y arroz, en tierras
generalmente localizadas en las planicies aluviales.

ii) Frecuencia e Intervalo de Aplicacién del Agua.

En el &rea de servicio del subsistema Santa Ana, en donde la
mayoria de los terrenos no estan sujetas a inundacién; y, para
cultivos tales como maiz, mani, pepinos, meldn y pimiento
dulce, etc., el intervalo de riego es de alrededor de 10 dias;
mientras que el intervalo de riego es de ocho dias, para otros
tipos de verduras y marigold. Para el caso de cultivos
perennes, se utiliza intervalos de riego de 156 dias, durante
la estacidén seca. Ocasionalmente, en caso de dificultades con
la disponibilidad del agua, este intervalo se extiende a un
mes.

Para pastos y arroz, sembrados principalmente durante 1la
estacion seca y en las planicies aluviales, se acostumbra a

proporcionar de dos a cuatro riegos complementarios.

Para los cultivos que se desarrollan en las 4&reas de
inundacién estacional (Corredoras) y debide al alta contenido
de humedad del subsuelo; durante la estacién seca, se aplica
el riego, una o dos veces durante el crecimiento inicial de
la planta, cuando el contenido de humedad del sueloc no es

suficiente para la preparacion del terreno.

Cuando las verduras y el marigold se cultivan, en la estacién

seca y en las planicies aluviales, el riego se aplica con un
intervalo de 10 a 12 dias.

iiil) Aplicacioén del Agua.



Para el caso de riego por surcos, generalmente, el agua se
distribuye a nivel de finca, con bombas centrifugas de 2" y
3" de diametro, acopladas a tuberias de PVC del mismo didmetro
Y que tienen una capacidad de descarga, entre 6 y 15 1/s. E1
periodo de riego es, usualmente, de 13 horas al dia.

El agua aplicada a pastos y arroz toma 24 horas al dia, en
cada riego.

1.3, SISTEMAS DE RIEGO EN EL AREA DE RIO CHICO
1.3.1. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAB EXISTENTES

En el area de Rio Chico, se cuenta con tres sistemas de riego de
toma directa del rio, cada una con su presa derivadora; y, una
presa de derivacién adicional, en proceso de construccidén. Los
tres sistemas mencionados son: La Ciénega, Pechiche y Pasaje.

La presa en construccién se llama Presa Derivadoras Alajuela.
1) E1 S8istema La Ciénega

Este sistema esta ubicado en el extremo aguas arriba, del aArea
cubierta por los tres sistemas. Consiste de la presa de
derivacién La Ciénega y tres canales principales, dgue
totalizan una longitud de 8.1 km y que sirven a un area de 300
ha. Esta 4area de servicio se extiende sobre la margen
izguierda del rio Chico, entre La Ciénega y la poblacién de
Rio cChico.

2} El B8istema Pechiche

El sistema de riego Pechiche, originalmente, tenia un area de
servicio de 650 ha, que se extendian sobre la margen izquierda
del rio Chico, entre la poblacidén de El Pechiche, situada a
1.5 km aguas abajo de la poblacién de Rio Chico y su

confluencia con el rio Fortoviejo. Después de la construccidén



de la presa Poza Honda, unas 350 ha del area de servicio han
sido incorporadas al sistema de riego y drenaje de Poza Honda.
De esta manera, el sistema Pecniche cuenta ahora solamente con
300 ha. El agua para el riego se obtiene de la presa
derivadora Pechiche y es conducida al &rea de servicio por
medio de una canal de 1.1 km de longitud.

3) Bl Bistema Pasaje

Este sistema suple aqua a uﬁas 500 ha que yacen en la margen
derecha, adyacentes a la confluencia Rio Chico - Rio
Portoviejo. El agua se obtiene de la presa derivadora Pasaje,
ubicada a 1.5 km, aguas arriba de dicha confluencia; y, es
conducida al. area de servicio por un canal de 2.9 km de
longitud.

l1.3.2. FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DEL AGUA PARA RIEGO

El escurrimiento natural del rio Chico, es la fuente de
abastecimiento de agua para el riego de las areas de servicio de
los tres sistemas mencionados arriba. En la tabulacién siguiente
se indican los caudales promedio del periodo 1970-1985, del rio
Chico, en cada sitio de las presas de derivacién. Las &areas de
captacidn correspondientes son: La Ciénega con 350 km®; Pechiche
con 440 km®; y, Pasaje con 570 kn®.



ESCURRIMIENTO NATURAL PROMEDIO DEL RIO
CHICO EN LAS DERIVADORAS

Presas de Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dic Ene
Derivacion (en m’/s)

Ciénega 4.7 3.% 2.8 2.6 1.9 1.8 2.2
PeChiChe 5 L 7 4 [ 3 . L] - *
Pasaje . 2. .

1.4. EL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE LA ESTANCILLA

l.4.1. DESCRIPCION DEIL SISTEMA

El area actual servida por riego alcanza, solamente, de 1 400 a
1 600 ha habida cuenta del insuficiente escurrimiento natural del
rio; a pesar de gue, el Aarea prevista original fue de 2 150 ha.

La presa de derivacion lLa Estancilla. fue construida en el rio
Carrizal, en 1966, en el sitio La Estancilla, con el doble
proposito de abastecer de agua para riego y potabilizacién. En
la etapa de diserio, se estimé gque el volumen de almacenamiento
detras de la presa, con las compuertas de madera de 2.5 m de
alto, en posicion cerrada, fue de 2 000 000 de m’. Sin embargo,
debido al proceso de sedimentacion del cauce, el volumen de
almacenamiento se ha reducido ahora a unos 600 000 m’.

El sistema estd dotado de una red de tres canales principales de
una longitud total de 28 km. El requerimiento unitario de riego

fue estimado en 2.75 l/s/ha.

1.4.2. FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUR PARA RIEGO
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El sistema de riego de La Estancilla depende del escurrimiento
natural del rio Carrizal, como su fuente de abasto. En 1la
tabulacién a continuacidén se indican los caudales medios
mensuales del rio Carrizal, que tiene una area de captacidn de
770 k.

ESCURRIMIENTO NATURAL PROMEDIO DEL
RIC CARRIZAL, EN LA ESTANCILLA

(n’/s)
Afio Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dic Ene
1979 8.5 4.8 2.9 1.8 1.1 0.7 0.4 . B
1880 6.3 3.7 2.2 1.4 0.8 0.5 0.3 .6
1581 7.0 4.1 2.5 1.6 0.9 0.6 0.4 .6
1982 1.4 g.8 0.5 0.3 0.9 11.2 45.3 80.5
1983 73.3 85.1 52.1 34.4 12.4 7.6 4.9 .8
1984 24.0 10.4 6.3 3.9 2.3 1.4 1.0 1.7
1285 4.7 2.8 1.6 1.1 0.6 0.4 0.4 -
1970-1985 15.8 11.3 6.8 4.3 2.1 2.0 3.7 15.9

1.4.3., PRACTICAS ACTUALES DE RIEGO

1) Area de Riego

El &rea fisica regada actual del sistema de riego de ILa
Estancilla, ha variado entre 1 000 y 1 700 ha durante los
ultimos diez afos (con excepcién del afio 1983). En la
tabulacion siguiente, se muestra la superficie de las areas
regadas en la misma década.



AREAS REGADAS POR EL SISTEMA DE RIEGO LA ESTANCILLA

Area Regada

Ao Afo Area Regada
(ha) (ha)
1979 1 465 1984 1 591
1980 973 1985 1 642
1981 1 363 1986 1 451
1982 1 676 1987 1 195
1983 211 1988 1 5186

2) Practicas Actuales de Riego

En 1971 se reglamentaron medidas para regularizar la cantidad
total de agua, la frecuencia y el periodo de riego para cada
cultivo; ademas, el régimen tarifario para riego por gravedad
y por bombeo. TLas tarifas de agua para riego a pie y riego
por bombeo fueron de §/.0.07/m’ y S/.0.05/m’, respectivamente.
La cantidad total de agua aplicada, por cultivo, varia de
15 086 m’/ha (12 000 m’/ha en el caso de riego con bombeo) para
arroz; a 5 000 m’/ha. (4 000 w’/ha en el caso de riego con
bombeo), para mani, camotes, habas, soya, etc. La frecuencia
de riego varia, segun el cultivo, de 5 a 10 veces, durante

todo el periodo de crecimiento de las plantas.

Sin embargo, las medidas expedidas estan muy lejos de haber
surtido efecto para regular las practicas actuales de riego,
como se puede apreciar de las discusion que sigue:

i) Agua Suministrada.

En vista de que los cultivos perennes, ocupan el 75% del area

de servicio, el agua demandada para riego ha estado siendo
suministrada, de manera limitada. De acuerdo a la informaciodn
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disponible, la lémina de aplicacidén promedioc, durante el
periodo 1971-1988, fue de 270 mm/afio; la correspondiente a
1988 fue de 280 mm/afio, '

ii) Métodos de Riego.

El suministro de agua para riego, generalmente, se inicia en
Mayo o Junio. Dependiendo del caudal disponible del rio, el
riego se aplica de manera simultédnea o rotativa a los
cultivos.

iii) Frecuencia o Intervalo de aplicacién del Agua.

El riego para cultivos perennes o pastos, ambos predominantes
en el area de servicio, se realiza tres veces, durante 1la
época seca, que va de Mayo a Diciembre. Para hortalizas y
maiz, la frecuencia de aplicacién del agua, es de seis a ocho

veces, en todo el periodo de crecimiento de las plantas.



CAPITULO II.- PLAN EXISTENTE DE DESARROLLO DEL RIEGO

2.1l. GENERALIDADES

Desde 1970, el INEHRI, el CRM y varias otras entidades del
Gobierno han formulado algunos proyectos independientes Qe
desarrollo de 1los recursos hidricos, en varios niveles de
detalle; y, con énfasis en el suministro de agua potable; el
suministro de agua para riego; el control de inundaciones y el
mantenimiento de cursos fluviales, durante periodos de sequia.
De estos estudios, unos 14 proyectos tienen al riego como
principal componente. El1 area total prevista para ser servida
con riego, por todos estos proyvectos, sumaba alrededor de 52 000
ha. Entre éstos, el unico proyectc con disefio definitivo es el
Sistema de Riego en el Rioc Chone (0-6/CH-1); y, otros con
estudios de prefactibilidad y factibilidad corresponden a los
Sistemas de Riego y Drenaje del Proyecto Mualtiple Carrizal-Chone
(0-9/CH~2) y el Sistema de Riego de Valle del Rio Chico
(0-11,12/P0-1). El area de riego gque corresponde a cada
proyecto, se muestra en la Tabla 2.1 y la ubicacién de los
proyectos, en la Fig. 2.1.

Ademas, el CRM ha contemplado la construccién de 50 presas de
derivacidén para pequenos proyectos de regadio Y de
abastecimientos de agua potable, De todas estas presas
proyectadas, algunas han sido parcialmente construidas, Una
lista de estas presas de derivacion consta en la Tabla 2.2.

2.2, S8ISTEMA DE RIEGO EN EL PROYECTO MULTIPLE CHONE
1) Ubicaciédn
El &area proyecto, con una superficie bruta de 3 200 ha, se

extiende por ambas margenes del rio Garrapata, en la Cuenca
del rio Chone (Cuenca Hidroldégica N@® 8).
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2)

3)

Condicidn Actual del Area del Proyecto

En el Area del proyecto, la agricultura estd esencialmente
compuesta de cultivos perennes y extensos pastizales para
ganaderia. Se puede decir, que en el Area hay dos tipos de
administracion de finca: la una de tipo familiar y la otra de
tipo empresarial. En la finca de administracion familiar, la
mano de obra familiar ocupa del 92 al 95% de la mano de obra
requerida; mientras que en la empresarial, este componente
equivale a un 40%, El nuimero de fincas administradas por
familias y por empresas, representan el 85% y el 15% del
total, respectivamente. Por otro lado, la tierra administrada
por familias, ocupa solamente el 10% de la totalidad de la
tierra agricola; mientras gque, el restante 90% estda bajo
administracién empresarial. El area de la cabida individual
tipica es de 20 a 50 ha.

El uso actual de la tierra, en el area del proyecto, consiste
de un 60% para pastizales, de un 20% para cultivos perennes
y de 10% para cultivos anuales. Solamente un 10% del &rea del

proyecto se ocupa con barbecho y cultives de ciclo corto.

Plan de Desarrollo

El area neta de riego de este proyecto es 2 250 ha. La fuente
de aprovisionamiento segura para el proyecto es el caudal
regulado por el embalse, formado por la propuesta presa Rio
Grande en el rio Grande, con una capacidad de almacenamiento
de 75.7 millones de m®.

El uso futuro de la tierra, en este proyecto, se ha propuesto
que comprenda: 360 ha (16%) para horticultura; 400 ha (18%)
para citricos; 150 ha (7%) para cocotales/cacao; 260 ha (11%)

para otros cultivos perennes; y, 1 080 ha (48%) para pasto.



El uso consuntivo pico de los cultives mencionados arriba es

de 0.84 1l/s/ha y ocurre en Mayo. La eficiencia de riego
prevista es de 0.56.

El sistema de canales propuestc consiste: de un canal
principal de 114.9 km de longitud, con una capacidad de
disefio, en la cabecefa, de 3.89 m*/s; y, de una canal primario
de 3.67 km y una capacidad de 1.23 w’/s.

El mapa general de ubicacién del proyecto aparece como Fig.
2.2.

2.3. PROYECTO MULTIPLE CARRIZAL-CHONE, SISTEMAS DE RIEGO Y

1)

2)

DRENAJE.
Cronologia.

El Proyecto de Propdsito Maltiple Carrizal-Chone fue
inicialmente identificado durante la ejecucidn de los Estudios
Hidro-econémicos de la Provincia de Manabi, realizados en
1973, bajo un acuerdo de Cooperacion Técnico-Econdmica entre
los gobiernos de Ecuador y la Republica Federal de Alemania.
Los estudios de factibilidad de este proyecto, han =sido
iniciados en 1986, con la iniciativa del CRM. El estudio

estd en ejecucidn y sera completado en 1989.
Area del Proyecto

El proyecto cubre una area neta de servicio de 17 500 ha de
una bruta total de 18 400 Ha. El1 Area servida se extiende
principalmente sobre una vasta llanura aluvial de los rios
Chone y Carrizal. Con relacién a la posicidén del a&area
servida en la cuencas o unidades de planificacidn, cerca de
16 000 ha se ubican en la cuenca del Chone (Cuenca N¢ 8) y el
resto, es decir, unas 1 500 ha en la cuenca del Portoviejo

(Cuenca N® 9). Las partes bajas del area del proyecto, unas

F-17



3 000 ha sufren inundacidén estacional, o sea, de unoc a tres

meses del periodo de lluvias.
3) caracteristicas del Proyecto

El proyecto se ha formulado para aprovisionarse con el caudal
regulado por el embalse de la presa l.a Esperanza, con una
capacidad efectiva de almacenamiento de 369 millones de metros

cubicos y gue serd construida en el rio Carrizal.

El patron de cultivos propuesto consiste de 14 300 ha de
pastizales; de 1 700 ha de sandia; de 1 200 ha de maiz, etc.
La intensidad de cultivo se propone en 1.13. El volumen anual
promedio de los requerimientos de agua de derivacién, para
este patron de cultivos, se estima en 332 millones de metros
cibicos 6 19 000 w*/ha/afio. Un mapa general de la ubicacién
del proyecto se muestra en la Fig. 2.3.

2.4. BISTEMA DE RIEGO DEL VALLE DEL RIO CHICO

El CRM ha efectuade un estudio, a nivel de prefactibilidad, de
los recursos hidricos del rio Chico; y en él1 ha planificado las
presas Chirijo y Mancha Grande sobre los rios Chamotete y Mancha
Grande, respectivamente. El volumen de almacenamiento previsto
para estas estructuras es de 52 y 40 millones de metros cubicos,
en su orden. Parte del caudal regulado por estos embalses
serviria para el suministro de agua para el riego de una 3000 ha
en el valle del rio Chico; el excedente se plantea podria servir
para el riego de areas en el valle del rio Portoviejo.



CAPITULO III.~ PLAN BASICO DE DESARROLLO DEL RIEGO

3.1. GENERALIDADES

En los estudios de los sectores de agricultura y agroeconomia se
discutieron el rol y las metas del desarrollo agricola en
condiciones, sin riego y con riego, dentro del contexto de
desarrollo agricola general de la Provincia de Manabi. El plan
propende el desarrocllo agricola con riego de unas 54 000 ha, como
meta para el afio 2020. El plan de desarrolo agricola con riego
para la Provincia, ha sido formulade de acuerdo con 1los
siguientes procedimientos generales: i) evaluacién del recurso
tierra para el desarrollo agricola; ii) identificacién de las
dreas potenciales de riego; iii) formulacidn de esquemas posibles
de riego; iv) desarrollo del plan y el estimativo de los costos,
para cada uno de los esguemas; V) evaluaciodn integral de cada
esquema de riegg; y, vi) establecimiento de prioridades entre los
esquemas alternos de riego, para su desarrollo hasta el afo meta
2020.

En este estudio sectorial sobre el desarrollo agricola con riego,
se discuten los rubros (i) al (iv); mientras gue los dos ultimos
rubros se discutirdn en el texto principal del estudio del
proyecto PHIMA, como parte del estudio intersectorial.

3.2. EL RECURSO TIERRA PARA EL DESARROLLO AGRICOLA

Los suelos de la Provincia de Manabi se han dividido en ocho
clases; las cuales, a su Vvez, se han agrupadoc en cinco
categorias, desde el punto de vista de la adecuabilidad del suelo
para cultivos con riego. Estas. son: i) 1 459 km* de categoria
A, suelos potencialmente regables sin ninguna ¢ muy pegqueha
limitacién; ii) 1 531 km®* de categoria B, suelos potencialmente
regables, con limitaciones moderadas; 1iii) 4 107 km* de
categoria C, suelos potencialmente regables, c©on severas

limitaciones; iv) 233 km? de categoria "ACY, una mezcla de suelos
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de categorias A y Ciy, v) 11 670 km* de categoria X, suelos no
regables. Resumiendo, y en base a las cinco categorias
mencionadas arriba, el &rea total potencial para desarrollo
agricola con riego, totaliza 7 330 km*, que comprénde las
categorias A, B, C y AC.

3.3, AREAS FOTENCIALES DE RIEGO

Del total potencial de éreas. de desarrolle agricola de la
Provincia (733 000 ha), se ha identificado un total bruto de 89
000 ha como 4rea agregada posible para riego, basadndose
principalmente en la cartografia de escala 1:50.000, mas la ayuda
proveniente de los reconocimientos de campo. De esta manera, el
area potencial bruta de 89 000 ha, se convierte en un area neta
total de 69 400 ha con la aplicacidn de los siguientes factores
de conversién: 1) 80% para suelos de categoria A; ii) 70% para
suelos de categoria B; y, iil) 30% para la categoria cC.

Para la delimitacion de las areas de riego, el principal factor
de consideracidn es la fuente de aprovisionamiento del agua. De
manera mas concreta, se puede decir gque, las areas identificadas

para posibles esquemas de riego son aquéllas que cumplen los
siguientes requisitos:

1) EL &rea potencial de riego debera estar ubicada en el
valle, aguas abajo de cualquiera de los 51 sitios de presa
identificados en los estudios previos;

ii) Como regla general, el area potencial de riego puede ser
regada, por gravedad, a partir de un sitio de presa ubicado

en la misma cuenca y/o en una cuenca adyacente; vy,

iii) En el caso de que el area potencial de riego que puede ser
servida por gravedad,sea menor que la maxima extensiodn
superficial que puede ser atendida por el caudal

garantizado en el sitio de presa bajo consideracién, se
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permite la introduccién de un sistema de bombso, con una
carga dinadmica maxima de 40 m.

Para determinar, de manera preliminar, la extension superficial
de las areas de riego cubiertas por cada presa, se ha tomado en
cuenta los requerimientos de agua para riego y un 80% de los
escurrimientos naturales medios anuales, menos la del afio
extraordinario de 1982-1983, que se pueden utilizar para riego
con una garantia del 80% por la regulacidén de la presa.

Las areas potenclales de riego delimitadas de la manera que se
describe arriba, aparecen listadas en la Tabla 3.1, junto a las
areas calculadas de cobertura de cada presa.

3.4, ESQUEMAS POSIBLES DE RIEGO

Los esguemas de . riego recomendados se han definido, dentro de las
areas potenciales de riego, siguiendo los procedimientos gue se
describen a continuacién:

i) Determinacién de la fuente de aprovisionamiento de agua
para cada area potencial de riego.

ii) Unificacidén del &area ¢ areas potenciales de riego, en un

esquema posible de riego; y,

iii) Demarcacidén de la superficie potencial de riego, para cada
esquema posible.

1} Fuente de Aprovisionamiento

La fuente 6 fuentes de aprovisionamiento de agua, concebidas
para cada area potencial de riego, es el caudal regulado ya
sea por: 1) una presa en la misma cuenca; ii) una presa en la
cuenca adyacente; 1iii) una presa en Su cuenca Yy en una

adyacente; y, iv) una presa en su cuenca y/c el trasvase del
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2)

3)

embalse Daule-Peripa. En principio, no se ha tomado en
cuenta, el caudal no regulado de la intercuenca, entre la
presa y un 4rea potencial de riego, como fuente de
aprovisionamiento para riego.

En el caso de presentarse una fuente alterna de agua para un
esquema posible de riego, que pueda generar un plan
alternativo de desarrollo agricola con riego, para el esquema
en consideracion; se toma en cuenta el esquema alternativo de
riego. '

Unificacidén de las Areas Potenciales de Riego

En el caso de gue un &rea potencial de riego, tenga su fuente
propia de abastecimiento de agua; esta area potencial de riego
se transforma en un esquema posible de riego. En el caso, de
que mas de un &rea potencial de riego comparte una fuente de
agua; entonces, estas &reas potenciales se agrupan en un
esgquema posible de riego.

Area de Bervicio de cada Esquema de Riego

El area neta de riego en cada posible esquema de riego, esta
demarcado por las disponibilidades de su fuente de
aprovisionamiento. En caso de que un area potencial de riego
de un esquema posible de riego, se halle dentro de las
capacidades de su fuente, la totalidad del area potencial de
riego se incorpora dentro del area del proyecto del esquema
considerado. Mientras que, en el caso de gque un 4area
potencial de riego dentro de un esquema considerado, excede
la capacidad de su fuente, el &rea del proyecto del esquema
propuesto se ajusta a las disponibilidades de la fuente.

4) Esquemas de Riego Posibles



Como resultado de 1la aplicacién de los procedimientos
descritos arriba, se han formulado 18 esquemas de riego para
la Provincia entera. El Aarea total agregada de riego, de
todos los esquemas posibles, suman 64 350 ha. El esquenma
posible mas grande, entre todos, es el Esquema Integrado
Chone-Portoviejo, que tiene un 4&rea de riego de 29 250 ha.
El segundo esquema mas dgrande es el Esquema de Rieqgo Sancdén,
con un Aarea de servicio del0000 ha; gseqguido del Esquema
Integrado Jama - Bricefic - Don Juan - San Ramdén, de 6 600
ha;y, del Esquema de Riego Chone, de 2 250 ha.

La Tabla 3.2 lista los esquemas posibles de riego y la Fig.

3.1 muestra su ublicacidn.
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CAPITULO IV.- PLAN DE DESARROLLO DE LOS ESQUEMAS
POSIBLES DE RIEGO.

4.1. OBJETIVOS8 DEL DESARROLIO AGRICCLA CON RIEGO

Los principales ohjetivos del desarrolle agricola con riego son:
incrementar 1la produccién agricola y asegurar una estable
productividad, mediante la construccién de sistemas de riego y
drenaje; ¥y, la provisién adecuada para su operacidén vy
mantenimiento.

Los requerimientos béasicos de un sistema de riego son
proporcionar, de manera estable y permanente, agua para riego del
drea de servicio; y, asegurar una distribucién equitativa y
oportuna del agua a las parcelas. El reguerimiento basico del
sistema de drenaje es impedir la sumergencia, excesiva vy
prolongada, de los cultivos, por causa de crecientes & de
sobreaplicacién.

En el plan de desarrolle de riego que se discute aqui, no se
incluye el plan de desarrolloc de los recursos hidricos. Este
tema serd considerado, de manera separada, en el estudio
sectorial de desarrollo de los recursos hidricos.

4.2, CRITERIOS PARA EL PLAN PRELIMINAR DE DESARROLLO

En vista de que el plan preliminar de desarrollo tiene como
objetivo principal el establecimiento de prioridades entre los
esquemas posibles de riego; y para que todos los esquemas sean
evaluados en la misma base, se ha empleado una metodologia y
criterios uniformes para la formulacién del plan. Esta
metodologia y los criterios pertinentes empleados en el plan de

desarrollo de los esquemas, se discuten en las secciones
subsiguientes.
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4.2.1. REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA RIEGO

1) Metodclogia para el Calculo de los Requerimientos de Agua para
Riego.

La metodologia y la base de los calculos empleados en este
estudio, son los mismos usados anteriormente en la Fase I del
PHIMA, y resumidos a continuacién:

ET =ETO*KC.III.II|O.I.'.' lllllll lﬁ(l)

IWRf = ET - Recnc ------ . » . . a4 % n .(2)

DWR = TIWRE / TE..vuvueennerennnennnnss (3)

En donde:

ET : Evapotranspiracidén de los cultivos.
(Uso Consuntivo), mm/mes.

ETo : Evapotranspiracidn Potencial, mm/mes.

Kec : Coeficiente de Cultivo.

IWRL: Requerimiento de agua de los cultives, a nivel de
finca, mm/mes.
Re

Precipitacidn efectiva, mm/mes
DWR : Regquerimientos de derivacidn, mm/mes
IE : Eficiencia total de riego.

La evapotranspiracion potencial (ETo) ha sido estimada para
28 sitios, utilizando el método modificado de Penman y los
resultados se indican en 1la Tabla 4.1. La informacidn
meteoroldgica utilizada para el calculo de ETo, se presenta
en la Tabla 4.2.

Los coeficientes de cultivo (Kc) que se han utilizado son:
i) En el caso de cultivos anuales, cuyo periodo de crecimiento

esta entre tres y seis meses, Kc se calcula con 1la
siguiente relacidn:



1id)

iv)

Ko = 0,0942 + 0,02774%t - 0,0002126%t* ,...... .o (4)
En donde:

t: tiempo, expresado en porcentaje, relacidén a 1la
duracién del ciclo vegetativo.

La relacidén entre Kc y t se presenta en la Fig.4.1

En el caso de los cuatro cultivoes perenﬁes: pastos,
platano,citricos y cacao, Xc, se toma del informe
defactibilidad del Proyecto Multiple Ccarrizal-Chone, los

cuales se reproducen abajo:

COEFICIENTES DE CULTIVO K¢ PARA CULTIVOS PERENNES

Mes Pastos Platano Citricos Cacao
Enero 0.55 0.70 0.75 C.60
Febrero 0.68 0.75 0.77 0.68
Marzo 0.83 0.90 0.78 0.82
Abril 0.95% 1.02 0.80 0.921
Mayo 1.02 1.03 0.82 1.00
Junio 1.03 1.02 0.83 1.03
Julio 1.02 1.02 0.83 1.02
Agosto 1.02 1.00 0.87 1.01
Septiembre 0.97 0.94 0.82 0.91
Octubre 0.91 0.84 0.81 0.84
Noviembre 0.82 0.75 0.79 0.72
Diciembre 0.75 - 0.76 0.62

En caso de cultivos perennes, diferentes a los cuatro
citados en la tabla de arriba, el coeficiente de cultive,
Kc, se estima en base a una curva que relaciona 1la
evapetranspiracidén maxima mensual y la evaporacién normal
de tanque y gue se nuestra en la Fig. 4.2.

Para el caso del arroz, Kc, se toma del informe de
factibilidad del Proyecto de Propdsito Miltiple-Chone y que
se reproduce a continuacion:



COEFICIENTES DE CULTIVO PARA EL ARROZ

Etapa de
Crecimiento (%) 11.0 33.0 55.6 77.8 100

(e 1.1 1.1 1.1 1.05 0.095

La precipitacién efectiva (Re) se calcula de acuerdo al
método establecido por el Servicioc de Conservacién de
Suelos del Departamentc de Agricultura de los EE.UU. de
América. Para estimar el valor de 1la precipitacién
efectiva, se ha utilizado 1la precipitacién mnensual
probable, correspondiente a un periodo de retorno de 4 afos
¢ una confiabilidad del 75%. La precipitacidén probable,
estimada para unas 40 estaciones meteoroldgicas se presenta
en la Tabla 4.3.

Para la eficiencia total de riego (IE), que consiste de las
eficiencias de conduccién y de aplicacidén, se ha asumido
un valor de 0.42.

2) Requerimientos de Agua para los Esqguemas de Riegqo

El requerimiento de agua para cada esguema posible de riego
se ha calculado, para cada mes, de acuerdo con el patrdn de
cultives y el calendario de riego propuestos, usando la

metodeologia descrita arriba.

El uso de los suelos y el patrdén de cultivos propuestos para
cada esquema, estédn formulados en el informe sectorial de
agronomia y agroeconomia, extracto de los cuales se presentan
en las tablas 4.4 y 4.5.
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Las estaciones usadas en los calculos de la evapotranspiracién
potencial y la precipitacidn probable se muestran en la Tabla
4.6.

Los requerimientos de agua, en las derivadoras, calculados de
la manera que se ha indicado, se resumen en términos de
volumen mensual (m’/mes), lamina mensual (mm/mes), descarga
(m* /s) y descarga unitaria (1/s/ha), en las tablas 4.7 a 4.10.
Los requerimientos de agua, expresados como descarga, se han
calculado en bhase a una opefacién de 13 horas/dia, practica
comun en el sistema de riego de Poza Honda y utilizada en los
estudios de factibilidad de los Sistemas de Riego y Drenaje
del Proyecto de Propdsito Multiple Carrizal-Chone.

4.2.2. B8ISTEMAS DE RIEGO Y DRENAJE

Los componentes considerados en los esquemas de riego son presas

de derivacidén; canales de aduccidn, primarios, secundarios y de

distribucién; caminos de acceso y de operacidén y mantenimiento;
estaciones de bombeo y sistemas de drenaje.

1)

2)

Presas de Derivaciodn

Como regla dgeneral, el canal de conduccion & el ducto se
conecta directamente a la estructura de descarga de riego de
la presa de regulacioén. La provision de una presa de
derivacién, se limita al caso de cuando una conexidén directa

a la presa de regulacidn no es posible por razones técnicas
6 econdmicas.

S8istemas de Canales de Riego
El sistema de canales consiste de canales de aduccidn,
principales, secundarios y de distribucién. Un canal de

aduccidn se necesita cuando el area de servicio esta lejos del

sitio de la toma correspondiente Yy conduce el agua de riego,
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3)

4)

desde la toma a la cabecera del area de servicio. Un canal
principal conduce el agua desde la toma & desde la aduccidn,
a la cabecera del canal secundario. El secundario, a su vez,
conduce el agua desde el secundaric a los canales de
distribucidén. En el caso de que la distancia entre el canal
principal y el punto mds remoto del area de servicio, sea
menor gue un 1 km, neo se necesita canal secundario. Los
canales de distribucién parten del canal principal o
secundario distribuyendo el agua a las parcelas.

Sistema de Drenaje

Se ha considerado sistemas de drenaje para todos los esquemas
de riego; asi como el control de inundaciones de
las cuencas Chone, Portoviejo y Colimes.

Descarga de Disefo

La descarga unitaria de disefio es la descarga unitaria pico
mensual, con una operacidn diaria de 13 horas. Las descargas
para el disefio de las estructuras de riego, se determinan
multiplicando el caudal unitario de disefio por el Aarea de
servicio.

5) Obras Propuestas
Puesto que s6lo se dispone de cartas topograficas, de escala
1:50.000 con curvas de nivel cada 20 & 40 metros, las obras
requeridas para cada esquema se presentan de la siguiente
manera:
Reservoriode Regulacion:capacidad dealmacenamiento (m®)
Presa de derivacion : ancho (m)
Estacidéndebombeo :carga (m) y descarga de disefio (m%)
Canal de aduccion : longitud (m) y descarga de disefio
(m3%)
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e

Canal principal longitud(m) y descarga dedisefio (m*)

-

Canal secundario area de riego (ha)

Canal de distribucidn drea de riego (ha)

»e

Camino de acceso : 4rea de riego (ha)
4,3. PLAN DE DESARROLLO PARA LOB ESQUEMAS DE RIEGO
4.3.1. GENERALIDADAES
Como ya se menciondé en la seccidn 3.4, se han identificado 18
esquemas posibles de riego, con un area total agregada de 64 350
ha para toda la provincia. Estos esguemas se listan a

continuacion:

ESQUEMAS POSIBLES DE RIEGO EN LA PROVINCIA DE MANABI

Nombre del esquema Area Neta (ha)
1. Chebe 1 500
2. Pedernales - Cuaque 2 100
3. Don Juan ~ Jama 2 100
4. Muchacho 750
5. Bricernio 3 000
6. San Ramdn 1 500
7. Chone 2 250
8. Integrado Chone-Portoviejo 29 250
9. Junin 450
10. Punta de Piedra - La Anona 1 000
11l. Sancan ‘ 10 000
12, Joa -~ Jipijapa 1 700
13. La Unién 2 000
14, Noboa 1 600
15. Olmedo 1 400
16. Lascano 1 100
17. Pajan 1 300
18, Banchal 1 350



Total \ 64 350

Se ha formulado un plan preliminar de desarrollo para estos
esquemas de riego, incluyendo algunos planes alternativos, de
acuerdo a los criterios establecidos en la seccidn 4.3. La base
para estos planes son las cartas topograficas, de escala 1:50.000

y curvas de nivel cada 20 m; y, los reconocimientos de campo.
4.3.2. ESQUEMA INTEGRADO CHONE~PORTOVIEJO

El esquema integrado Chone-Portoviejo tiene un area neta de riego
de 29 250ha y esta constituido de las siguientes partes:

CONSTITUCION DEL ESQUEMA INTEGRADO
DE RIEGO CHONE-PORTOVIEJO

Cuenca Hidrografica Nombre de la Cédigo Area
Sub-area (ha)
Carrizal-Chone Carrizal-Chone 8-3 (1) 15 000
Amarillos 8-3(2) 1 000
Portoviejo Guarango 8-3(3) 1 500
Chico Rio Chico 9-1 (1) 1 700
Pechiche-Pasaje 9-1(2) 850
Portoviejo Santa Ana 9-2 (1)} 3 300
Mejia 9-~2(2) 1 250
Ceibal-Guayaba 9-2(3) 4 650

El esquema integrado de riego Chone-~Portoviejo estuvo compuesto,
originalmente, de tres proyectos de riego, cada uno de ellos
planificade 6 construido de manera independiente.

Las sub~areas Chone-Portoviejo, Amarillos y Guarango, gue

totalizanl7 500 ha constituyen el &area del servicio de los
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Sistemas de Riego y Drenaje del Proyecto Miltiple Carrizal- Chone
gque actualmente esta bajo estudios de factibilidad. Las
sub~dreas de Rio Chico y Pechiche~Pasaje, que totalizan 2 550ha
estdn incluidas en el area del proyecto del Sistema de Riego del
Valle del Rio Chico. Las restantes sub-areas, que suman 9 200
ha, constituyen el &rea de servicio planificada para el sistema

de riego de Poza Honda.

- Aunque no sea suficiente, el sistema de riego de Poza Honda,
actualmente depende del caudal regulado por el embalse de la
presa Poza Honda, en el rio Portoviejo. Los sistemas de Riego
Yy Drenaje del Proyecto Miltiple Carrizal-Chone han sido
concebidos, bajo la asuncidén de la disponibilidad del caudal
regulado del rio Carrizal, por el embalse de la presa La
Esperanza. Las &areas potenciales del valle del rio Chico han
sido consideradas como las areas de servicio de las propuestas

presas Chirijo y Mancha Grande, ambas en la cuenca del rio Chico.

En prevision de la creciente demanda de agua en la zona central
de la Provincia de Manabi, el CRM ha contemplado la derivaciodn

Y trasvase de las aguas del embalse de la presa Daule-Peripa, a
las cuencas mencionadas.

Para optimizar el uso de las aguas trasvasadas del embalse Daule
Peripa, en este estudio sectorial se contempla la integracion de
los tres sistemas de riego independientes. Tomando en

consideracidén el plan de trasvase, se ha estudiado cinco planes
alternativos posibles.

Se propone en nuestro estudio sectorial, que la alineacién del
eje y la elevacidn de la solera, en varios puntos estratégicos,
del sistema de canales principales de las sub- Aareas
Carrizal-Cheone, Amarillos y Guarango, se conserven, sin
modificacién, en nuestros Planes Alternativos 1 al 4, tal como
se concibid en los estudios de factibilidad del proyecto Multiple
Carrizal-Chone, realizado por el CRM. Sin embargo, en el Plan



Alternativo 5, se modifican tanto la alineacién del eje como la
elevacién de la aduccién de varios canales y del canal de
trasvase, de lo propuesto en los referidos estudiocs de
factibilidad. El sistema de canales existentes de Poza Honda es
utilizado al méximo en todos los planes alternativos.

La disposicion de los elementos del sistema propuesto y el
diagrama de flujo de «cada plan alternativo, se indican
esquematicamente en las figuras 4.3 a 4.7 y en las figuras 4.8
a 4.12, respectivamente.

Los rasgos caracteristicos mds sobresalientes de cada plan
alternativo se muestran en la Tabla 4.11.

1) Plan Alternativo 1

Refiérase a la Fig. 4.3 para seguir la descripcién del Plan
Alternativo 1.

Se integraria en un solo sistema de riego, un area agregada
de 10 050 ha, gque comprenden las sub-dreas de Santa Ana,
Mejia, Ceibal-Guayaba del valle del rio Portoviejo y 1la
sub-area de Pechiche~Pasaje del valle del rio Chico. El
sistema de canales existente de Poza Honda, de una longitud
total de 85.5 km, seria parcialmente utilizado en el sistema
propuesto para servir estas sub- dreas. De la longitud total
senalada, se puede usar sin mayor rehabilitacidn unos 34.0 km
de canal; mientras gue se necesitaria rehabilitar totalmente
la longitud restante, o sea una longitud de 51.5 km. La presa
existente de derivacidén Ceibal, seria reemplazada por una
nueva estructura, que serviria para el suministro de agua a
la margen derecha (3 550 ha) de la sub-drea Ceibal- Guayaba.
Para satisfacer la demanda de este sistema, se bowbearia,
desde algun lugar apropiado del rio Daule, aguas abajo de la

presa Daule-Peripa, parte del caudal regulado por el embalse



y descargado al rio de la presa y luego conducidos a la
presa Poza Honda, a través de los ductos del trasvase.

La sub-drea de Rio Chico, de 1 700 ha, en el valle del rio
Chico seria servida por la presa propuesta de Chirijos, a ser
construida en el curso superior del rio Chico; para lo cual
se construiria un canal de aduccioén y dos canales principales,
de una longitud total de 47 km.

Para servir a la sub~area Cérrizal-Chone, se construiria un
sistema de canales principales, compuesto de un tramo troncal
de 9.0 km y dos ramales, uno principal derecho de 23.5 km y
otro izquierdo de 35 km. Para el riego de las sub-areas
Amarillos y Guarango, se construiria un canal principal de
trasvase de 21 km de longitud. El1 canal troncal principal,
arrancaria desde la estructura de descarga de riego de la
presa La Esperanza, con la solera a la cota 32 msnm. Luego,
el canal principal de trasvase se separaria del canal
principal izquierdo, a 19 km de de su cabecera, con el
arranque de la solera, a la cota 22 msnm. A 1.0 km, aguas
abajo del arranque del canal transderivador, se construiria
una estacién de bombeo con una carda total de 55 n;
consecuentemente, la solera del canal seria elevada a la cota
75 msnm. En la ruta de este canal transderivador, sera
necesario construir un tramo de tunel de 5 km de longitud, con
sus portales de entrada y salida, a 8 km y a 13 Kkm,
respectivamente, de la cabecera del canal de transderivador.
En cierto punto del canal transderivador, se construiria un
reservorio de regulacién de 70 000 m* de capacidad, con el
propésito de gque el tunel de trasvase sea disefiado para una
operacién de 24 horas diarias.

El perfil longitudinal del canal principal de trasvase se
muestra en la Fig.4.13. Como se ha propuesto en los estudios
de factibilidad del proyecto Multiple Carrizal- Chone, lastres

sub-areas de riego, que totalizan 17 500 ha, seran regadas por



2)

el caudal regulado del embalse de la presa La Esperanza, con
una garantia del 80%. Sin embargo, el trasvase en el orden
de 4 a 6 m'/s, desde la presa Daule-Peripa, al propuesto
embalse de la presa La Esperanza, seria necesario para el
suministro de agua para el riego de estos sistemas, con una
mayor garantia; y, también satisfacer la creciente demanda de
agua potable en la cuenca Carrizal-Chone.

Plan Alternativo 2

Ver la Fig. 4.4, para mejor entendimiento de la descripciodn
de esta alternativa.

En esta alternativa se considera que la presa Poza Honda
serviria solamente la sub-area Santa Ana, de 3 300 ha, con los
recursos hidricos de su propia cuenca. Esta sub-drea seria
servida por el canal existente de 45.5 km de longitud total,

de los cuales 8.5 km deberan ser rehabilitados totalmente.

Se integrarian en un solo sistema de riego, las sub-areas Rio
Chico, Pechiche-Pasaje, Mejia y Ceibal~Guayaba, con un total
de 8 450 ha. El sistema de riego de estas dreas, consistiria
de una red de canales de aduccién y principales, con canales
nuevos en una longitud de 64 km; y, de 38 km de canales
existentes, que tendrian gue ser totalmente rehabilitados.
En la cabecera del canal de aduccidén, se construiria un
reservorio de regulacidén, de una capacidad de 400 000 m®, con
el objeto de ninimizar las dimensiones del canal de trasvase
entre la presa La Esperanza y la cuenca del ric Chico. La
fuente esperada de agua para este sistema, es el caudal
regulado por la presa Daule-Peripa. Con este propésito, se
construira un tiunel de trasvase desde la presa Daule-Peripa,
para conducir por gravedad agua al embalse de La Esperanza;
y, desde alli, derivada otra vez a la cuenca del Rio Chico,
por medio de una estacién de bombeo y una conduccidén de
trasvase.
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3)

4)

5)

De manera idéntica al Plan Alternative 1, las sub-areas
Carrizal-Chone, Amarillos y Guarango serian servidas por la
propuesta presa La  Esperanza, con la suplementaria
contribucién de la presa Daule-Peripa. '

Plan Alternativo 3

El sistema de riego propuesto es el mismo que el de la
Alternativa 2.

Como en el caso del Plan Alternative 2, el agua seria
transferida desde el embalse de la presa Daule- Peripa,
primero al embalse de la presa La Esperanza; y, luego bombeada
hasta una altura necesaria y conducida al valle del rio Chico
y al rio Portoviejo, por medio de canales de trasvase. (Ver
Fig. 4.5)

Plan Alternativo 4

El sistema de riego propuesto es el mismo que el del Plan
Alternativo 1.

Tal como en el caso de la Alternativa 2, toda el agua
necesaria seria derivada del embalse Daule-Peripa al embalse
La Esperanza primero; y, luego bombeada a una elevacidn
adecuada, y de alli conducida al embalse Poza Honda, a través
de un canal de trasvase. (Ver Fig. 4.6)

PLan Alternativo s

Para mejor comprensién, de la descripcién de esta alternativa,

- ver Fig. 4.7.



La sub-area Santa Ana, con una superficie bajo riego de 3 300
ha, dependeria del agua almacenada en al embalse de la presa
Poza Honda, tal como es el caso del Plan Alternativo 2.

La sub-area Rio Chico, de 1 700 ha, dependeria del caudal
regulado por el embalse de la propuesta presa Chirijos, como
es el caso del Plan Alternativo 1.

La sub-area Carrizal-Chone, de 15 000 ha, seria servida por
un sistema de riego independiente y gue como fuente de abasto,
confiaria en el embalse de la presa La Esperanza.

Las restantes sub-areas Amarillo, Guarango, Pechiche- Pasaje,
Mejia y Ceibal-Guayaba, con un area total conjunta de 9 250
ha, serian integradas en un solo sistema de riego. El agua
necesaria para satisfacer las necesidades de este sistema,
provendria del embalse Daule-Peripa por gravedad, a través de
un ducto de trasvase, a la presa La Esperanza y captada de sﬁ
estructura de descarga para riego. Desde alli el agua seria
conducida a las respectivas sub-areas, por medio de una canal
de aduccién de 40 km de longitud y de una red de canales
principales, con una longitud total de 48.5 km. El canal de
aduccién, que arrancaria de la estructura de salida de la
presa, con una cota 45 mgnm, recorreria a media ladera, sobre
el canal principal izquierdo gque alimenta 1la sub-area
Carrizal-~Chone, para transformarse en el "canal principal de
trasvase", que rodea la sub-area Amarillos, con su solera a
la cota 34 msnm. Este "canal de trasvase" continua recorriendo
una zZona montanosa, entre La Estancilla y Rocafuerte,
terminando (con su solera a la cota 25 msSnm) en un reservorio
de regulacidén, de una capacidad de 400 000 wm’ ,cerca de
Rocafuerte,. El tramo de canal denominado "de trasvase",
tendria una longitud de 5 km de canal abierto y 15 km de
tunel. Para regar la sub- area Amarillos, se necesitara de
una estacion de bombeo, con una carga total de 40 m, ubicada
en el sitio, en donde el canal de aduccidén cambia a canal de
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trasvase. Otra estacion de bombeo, también de 40 m de carga,
se necesitard, en el reservorio de regulacidén para regar las
zona de Guarango. El perfil longitudinal del canal de
aduccidn y del canal de trasvase se muestra en la Fig. 4.14.
En el reservorio de regulacidn se contaria con dos estructuras
de salida, a la cota 22 msnm; una de las salidas serviria para
conectar con el canal principal que sirve a las sub-areas
Pechiche~Pasaje, de 850 ha y a la de Mejia, de 1 250 ha; v,
la otra salida para conectar con el canal principal que sirve
a la sub-area Celbal, de 4 650 ha. Para servir a las sub-areas
Pechiche-Pasaje y Mejia, se proveera de una estacién de bombeo
de 15 m de carga, en algun punto estratégico del canal
principal. '

4.3.3. OTROS ESQUEMAS DE RIEGO POSIBLES

De los 17 esquemas posibles de riego, sin contar con el Esguema
Integrado de Riego Chone-Portoviejo, cinco esquemas involucran
la construccidén de estaciones de bombeo. Estos son: Chebe,

Pedernales-Cuaque, San Ramén, La Unién y Noboa.

Los esquemas de rieqo que necesitaran de estructuras de trasvase,
para el suministro de agua, son: Pedernales-Cuaque, Don
Juan-Jama, Bricefio, Sancan y Joa-Jipijapa.

i) Para abastecer de agua para el riego de la sub-drea
Pedernales-Cuaque, se necesitard un trasvase de la presa
Cuaque (0-1), al valle del rio Tachina.

ii) Para la sub-area Don Juan, del esquema Don Juan-Jama, se
necesitara del caudal regulado por la presa Yesca (P-5) &
la presa Jama (0-2) y trasvasado al valle del rio Don Juan.

1ii) El esquema Bricefio tiene presa propia (Bricefio, P-8)en su
misma cuenca. Sin embargo, el embalse de esta presa nho
sera suficiente para cubrir la demanda de agua de este



esquema. Un trasvase, ya sea de la presa Yesca (P-5) o de
la Jama (0-2), seria mas econdmico que la construccion de
la presa Briceno.

iv) El esguema Sancdn no tiene fuente adecuada de agua, ni en
su cuenca ni en las adyacentes. La unica fuente concebible
seria a través del trasvase del embalse Daule-Peripa, para
desarrollar todo el potencial de este esgquema de 10 000 ha.

v) El esquema Joa-Ayampe, consiste de las sub-areas Joa
(Cuenca N¢ 13), Salaite (Cuenca N® 14), Julcuy (Cuenca N®
17) y Ayampe (Cuenca N* 16). El caudal requlado por el
embalse de la presa Ayampe (0-23), seria la fuente de
abasto para estas sub-areas.

Los planes de desarrollo de los esquemas posibles de riego menos

el esguema integrado Chone-Portoviejo estdn resumidos en la Tabla
4,12,
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Tabla 2.1
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3,000 Ha serédn servidas por las presas Chirije y Mancha Grande; el exceso
de agua sera conducido al drea que se extiende sobre la margen derecha del
Rfo Portoviejo para aliviar el deficit de agua del sistema Poza Honda.

La presa Visquije suplementard a la presa Poza Honda en el area PO-4.

No se ha denandado todavia el drea de riego.

La presa Puca cubrird un drea de 3,450 Ha. de los cuales 1,100 Ha.
pertenecen a la provincia del Guayas,

La presa y el drea de riego estén fuera de la provincia de Manabi

Ref. No. PD - 04 & - 17
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Tabla 2.2 (1/2) LISTADO DE PRESAS MENDRES PARA MANABI

+ W

L1 I BN N

23
24

25

26

27

28

dama
Pedernales

Mosquito
Platanales

La balsita
Pucén

La Balsa
Canuto

Tierra Amarilla

Pifias Julcuy

Alajueta
Camarones
Mariano
Muchacho
Sosote

El Carmen
Las Chacras
Olmedo N 2
Bachillero
Bricefio
Boyaca
Olmedo N2 2

Yescas
Mentafia

Bajo de la Palma
Rfo Cafag
Sancén

Ayampe

Jama-Sucre
Tachina-Sucre

Mosquito-Chone
Carrizal-Bol {var

Chico-Portoviejo
Puedn-Santa Ana
Lodana-Santa Ana
Canuto-Chone
Pajén-Pajén

Ayampe-dipi[apa

Alajuela-Portoviejo
Camarones-Sucre
Mariano-Sucre
Muchacho-Sucre
Portoviejo-Portoviejo
Cajones-El Carmen
Las Chacras-Manta
Puca-5anta Ana
Carrizal-Tosagua
Bricefo-Sucre
Bricefio-Chone
Puca-Santa Ana

Jama-Chone

€. de \a Madera-
Junin

Manta-Montecristi

Cafas-Montecristi
Sancén-Bravo

Montecristi-JipiJapa
Ayampe-Jipijapa

BENEFICIOS UNIDAD DE PLANI-
FICACION O CUENCA

Riego 2,000 ha. 4. Jama
Riego 300 ha.
AA.PP 6,000 hab., 1. Cojimies
Riego 500 ha. 8. Chonre
Riego 1,000 ha.
AA.PP 30,000 hab. 8. Chone
Riego 450 ha. 9. Portoviejo
Riego 1,000 ha. 20. Puca
Riego 600 ha. 9. Portoviejo
Riego 800 ha. 8. Chone
AA PP 5,000 hab.
Riego 2,000 ha. 21. Colimes
AA.PP 1,000 hab.
Riego 500 ha. 16. Ayampe
Riego 1,000 ha. 9. Portoviejo
Riego 500 ha. 5. Rio Canoa
Riego 80¢ ha. 4, Jama
Riego 800 ha. 5. Rio Canoa
Riego 600 ha. 9. Porteviejo
AA.PP 30,000 hab. 19. Daule
Riego 300 ha. 10. Manta
Riego 800 ha, 20. Puca
Riego 800 ha. 8. Chone
Riego 1,000 ha. 6. Bricefio
AA.PP 2,000 hab. 6. Bricefio
Riega 1,000 ha.
AA.PP 5,000 hab., 20. Puca
AA.PP 5,000 hab. 4. Jama
Riego 800 ha.
AA PP 2,000 hab. 8. Chone
Riego 800 ha.
AALPP 2,000 hab. 10. Manta
Riego 800 ha.
AA.PP 2,000 hah. 10. Manta
AR PP 2,000 hab.
Riego 800 ha. 11. Sancan
AA.PP 10,000 hab.
ftiego 1,200 ha. 16. Ayampe
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Tabla 2.2 (2/2) LISTADO DE PRESAS MENORES PARA MANABI

.............................................................................

UNIDAD DE PLANI-
FICACION © CUENCA

33

34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
&4
45
46

47

49

50

Nohoa
Lascano
Guale

Joaz
Manantiales

Don Juan
San Lorenzo
Agua fria
Andariles
Suma

San Lorenzo
San Mateo
Sequita

Cantagallo
Cayo

Seco

El Altar
Agua Blanco

Andresillo
Boliche

Seco de Julcuy

P.P. Gomez

Guineal-24 de Mayo
Lascano-Pajan
Pajén-Pajén

Jipijapa-Jipijapa

Sancén-Rfo Brave
Jipijapa

Don Juan-Sucre
Chone-Chone
Carrizal-Junin
Carrizal-Junin
Sumita-El Carmen
San Lorenzo-Montec.
San Mateo-Manta
Chitan-Montecristi

Cantagallo-Jdipi japa
Jipijapa-Jipijapa
Jipijapa-dipijapa
Jipijapa-Jipijapa
Buenavista-jipijapa

-Guineal-Jipijapa

Pajén-Pajéan
Buenavista-Jipijapa

Banchal-Jipi japa

BENEFICIOS
AALPP 2,000
AA.PP 2,000
AA.PP 2,000

800
Riego 600
AA.PP 1,000
Riego 1,000
Riego BO0
AALPP 5,000
AA.PP 1,000
AA.PP 1,000
AA,PP 3,000
Riego 500

AA.PP 5,600
Almacenamiento

Almacenamiento

AA.PP 2,000
Riego 1,000
AAPP 2,000
Riego 2,000
AALPP 2,000
Riego 500
AA.PP 2,000
AA.PP 2,000

Riego 29,850
AA.PP 80,000

hab.
ha.
hab.
ha.
hab.
ha.
hab.
hab.

20. Puca
21. Colimes

21. Colimes

13, Jipijapa
11. Sancidn

3. Don Juan
8. Chone

8. Chone

8. Chone

18. Esmeraldas
10. Manta

10. Manta

10. Manta

12. Cantagallo
13. Jipijapa
13. Jipijapa
13. Jipijapa

15. Buenavista
20. Puca

21. Colimes

15. Buenavista
21. Colimes
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Tabta 3.1 AREA POTENCIAL DE RIEGO

Ubicacién N2 fuente Area potencial de riego (ha) cédigo Ne Area
del area de  primaria <-ermsmmmec-iwickiatecnineninnees de de  regable por
de riego Cuenca de agua Por Fuera de Por Total presa Cuenca la presa

Gravedad Manab{ Bombeo

Chebe 1 P-1 150 1,450 1,600 p-1 1 1,500
Pedernales 1 Pp-2 1,000 450 1,450 p-2 1 300
Cuaque 2 01 650 650 0-1 2 4,200
10 de Agosto 2 P-3 0 0 pP-3 2 -
pon Juan 3 P4 950 950 P-4 3 700
Jama 4 0-2 0P-5 1,150 1,150 0-2 b 8,100
Eloy Alfaro 4 P-5 0 0 p-5 4 2,900
Mariano 4 P-6 0 0 P-4 4 -
Muchacho 5 p-7 750 750 p-7 5 400
Briceno & P8 3,000 3,000 P-8 b 1,400
San Ramon 8 03 1,000 1,200 2,200 -3 8 1,600
8an Andres* 8 06 2,250 2,250 0-6 8 5,700
carrizal-Chene 8 09 15,000 15,000 0-9 8 17,100
Amarillos** 8 0-9 1,000 1,000
Guarango*¥ ¢ 09 1,500 1,500
Junin 8 0-10 450 450 0-10 8 2,600
Rio Chico ¢ o011y -12 1,700 1,700 0-11 9 1,700
Pechiche-Pasaje 9 01ty -12 850 850 0-12 Q 900
Santa Ana 9 0-13 3,300 3,300 0-13 9 3,300
Melia g 013 1,250 1,250
Ceibal -Guayaba ¢ 0-13 4,650 4,630
P.D.Pierda-La Anona 9 P9 o ~10 1,850 1,850 p-¢ 9 1,000
P-10 2 200
Rio de Cana 10 P-11 0 -2 1,000 1,000 P-11 10 300
Sancan-Cantagallo 10,11y12P-12 y -13 9,000 9,000 p-12 10 200
P-13 12 20

Joa 13 0-15 850 850 0-15 13 400
Salaite 14 p-14 100 100 p-14 14 -
Juleuy 14, 15y17p-23 600 600 p-23 17 500
Ayampe 16 0-23 150 150 0-23 16 5,800
Holina 8 P-15 bl *hk p-15 18 -
Lézaro 19 p-16 450 300 750 P-16 19 3,800
Flavio Alfaro 19 pP-17 kil el p-17 19 -
Sotano 1% P19 0 0 P-1¢ 19 -
Tigre 19  p-20 200 450 650 P-20 19 2,600
La Unién 20 p-25 550 1,400 1,950 P-25 20 2,650
Puca 20 0-14 0 0 0-16 20 -
Hoboa 20 p-22 1,200 400 1,600 p-22 20 1,700
Olmedo 20 p-24 500 1,450 1,950 p-26 20 1,400
Lascano 2t 0-17 1,100 1,500 2,500 0-17 21 1,050
" Campozano 21 0-18 0 0 0-18 21 -
Pajén 21 0-26 y -19 1,300 1,300 0-19¢-20) 21 1,000
Banchal 21 0-21 1,350 1,350 0-21 21 1,250
Total 60,800 2,950 5,650 69,400 76,270

* ; Proyecto Multiple Chone.

ok ;i Parte del Proyecto Carrizal-Chone

AR u

L]

Areas potenciales no identificadas por no haber mapas disponibles.
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Tabla 3.2 (1/2) ESQUEMAS POSIBLES DE RIEGO

Nombre del Ubicacién Cédigo Posibles Area de riego (ha).

proyecto del frea de fuBntes =  =reeereeeememaeemaeneecemcmaaaeeaaaa-

de riego de riego érea de agua Por Fuera de Por Total

Gravedad Manabf Bombeo

1 Chebe Chebe 1-1 P-1 150 1,350 1,500
2 Pedernales-Cuague Pedernales 1-2 0-1 1,000 450 1,450
Cuage 2-1 0-1 650 650

3 Don Juan-Jama Don Juan 3-1 P-5¢o0 0-2) @50 950
Jama 4-1 P-5(0 0-2) 1,150 1,150

4 Muchacho Muchacho 5-1 p-7 750 - 730
5 Bricefio Bricefio 6-1 pP-8(o P-5 0 0-2) 3,000 - 3,000
6 San Ramdn San Ramén 8-1 0-3(o0 P-5) 1,000 500 1,500
7 Chone San Andrés* 8-2 0-6 2,250 - 2,250
8(1) Integrado Carrizal-Chone** 8-3¢1) 0-9 y Daule 15,000 - 15,000
Chone-Portoviejo Amari | Llog** 8-3¢2) 0-9 y Daule 1,000 . 1,000
(Alt.-1) Guarango** 8-3¢3)y 0-9 y Daule 1,500 - 1,500

Rio Chico 9-1{1y oM 1,700 - 1,700

Pechiche-Pasaje 9-1¢2y 0-13 y Daule 850 - 850

Santa Ana 9-2¢1y  0-13 y Daule 3,300 - 3,300

Mejia 9-2¢2) 0-13 y Daule 1,250 - 1,250

Ceibal-Guayaba 9-2¢3) 0-13 y Daule 4,650 - 4,650

8(2) Integrado Carrizal-Chone** 8-3¢(1) 0-? ¥y Daule 15,000 - 15,000
Chone-Portoviejo Amari Llog** 8-3(2) 0-9 y Daule 1,000 - 1,000
{Alt.-2) Guarango** 8-3(3) ©0-9 y Daule 1,500 - 1,500

Rio Chico 9-1¢1) 0-9 y Daule 1,700 1,700

Pechiche-Pasaje 9-1(2) 0-9 y Daule 850 850

Santa Ana 9-2(1) 0-13 3,300 3,300

Mejia 9-2(2) 0-9 y Daule 1,250 1,250

Ceibal-Guayaba 9-2¢3) 0-9 y Daule 4,650 4,650

B(3) Integrado Carrizal-Chone** 8-3¢1) 09 y Daule 15,000 - 15,000
Chone-Portoviejo Amarillos** 8-3(2) 0-9 y Daule 1,000 - 1,000
(Alt.-3) Guarango** 8-3(3) 0-9 y Daule 1,500 - 1,500

Rio Chico 2-1¢1) 0-2 y Daule 1,700 - 1,700

Pechiche-Pasaje 9-1¢(2) 0-9 y Daule 850 850

Santa Ana 9-2(1)y 0-13 y Daule 3,300 3,300

Mejia 9-2(2) 0-13 y Daule 1,250 - 1,250

Ceibal-Guayaba 9-2(3)y 0-13 y baule 4,650 - 4,650

* ; Projecto Multiple Chone
*% . Projecto Carrizal-Chone

F-45



8(5)

12

13

14

15

16

Nombre del
proyecto
de riego

Integrado
Chone~Portoviejo
(Alt.-4)

Integradoe
Chone-Portoviejo
(Alt.-5)

Junin

P.D.Pierda-La Anoa

Sancan

Joa-Ayampe

La Unidn

Noboa

Olmedo

Lascano

Pajén

Banchal

Tabta 3.2 (2/2)

Ubicacidn
del érea
de riego

Carrizal-Chone**
Amarillog**
Guarango**

Rio Chico
Pechiche-Pasaje
Santa Ana

Mejia

Ceibal -Guayaba

Carrizal-Chong**
Amaril Log*¥
Guarango**

Rio Chico
Pechiche-Pasaje
Santa Ana

Mejia

Ceibal -Guayaba
Junfn

P.D.Pierda-La Anoa

Rio de Cafa
Sancan-Cantagallo

Joa
Salaite
Jutcuy
Ayampe
La Union
Noboa
Olmedo
Lascano

Pajén

Banchal

d i Proyecto Multiple Chone
%k Proyecto Carrizal-thone

ESQUEMAS POSIBLES DE RIEGO

9-3

11-11
1-12

13-1
14-1
17-1
16-1

20-1

Posibles
fuentes
de agua
0-9 y Daule
0-9 v Daule
0-9 y Daule
o-11
0-13 y Daule
* 0-13 y Daule
0-13 y Daule
0-13 y Daule
0-9 y Daule
0-9 y Daule
0-9 y Daule
0-11
0-9 y Daule
0-13
0-9 vy baule
0-9 y Daule
0-10
p-¢
P-12 y Daule
P-12 vy Daule
0-23
0-23
0-23
0-23
p-25
p.22
p-26
0-17
0-26 y 0-19
0-21

Por
Gravedad

1,000

1,000
9,000

850
100
600
150

600

Fuera de
Manab{

900

900

Area de riego (ha).

Por
Bombeo

1,400

400

4,100

................................... na

1,000

1,000
9,000

850
100
600
150

2,000

1,600

1,400

1,100

1,300

1,350

64,350



Tabla 4.1  EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (ETe)
Unidad; mm

ye de  Estacidn Ene. Feh. Mar. Abr. May. Jun, dut, Ago. Sep. Qct. Nov. Dic. Total
(uenca

............................................................................................................................

1 pedernales 11,5 101.2  #13.8 107.6 108.4 101.4  104.5  112.1 111 M7.7 124 1144 1,316
3 Jema 104.3 8.3 107.8 106.9 96.6 Q.2 97.3 105.6 105.6 108.8 106.7 104.6 1,236
4 S8n Isidro 108.9 105.4 111.3  112.9 103.1 103.4 104.9 114.0 114.5 117.2 116.6 111.9 1,324
é Boyaca 99.7 94,1  106.0 99.9 93.9 gs8.2 90.2 98.4 98.2 101.6 103.1 102.4 1,176
7 Bahia 113.0 104.8 115.8 110.6 107.3 96.1 99.2  104.8 103.6 110.6 108.4 10%.1 1,283

8 Calceta CCAI 113.1 1M3.9 135.5 123.6 107.0 98.7 103.8 118.4 126.2 125.8 132.5 122.6 1,421
8 calceta PHIMA 112.0  101.4  114.5 108.4 102.9 93.3 99.1  109.2 110.9 115.6 1.7 1153 1,296

8 Chone 101.2 95.5 106.9 101.0 93.5 90.2 89.6 95.4 9.1 102.8 101.1  102.7 1,181
8 Dos Bocas 98.7 892.8 104.9 98.2 93.1 85.0 87.6 95.1 95.9  101.4 97.3 97.6 1,145
9 Chamotete 105.3 96.6 110.0 102.8 95.8 87.7 92.0 101.5 1021 113.1 109.4  110.2 1,227
9 partoviejo 116.4  102,8  126.1 122.9  11B.S 98.7 106.9 120.9 121.5 125.0 1213 1409 1,423
¢ Rfo Chico 109.4 101,55  106.7 107.2 101.4 93.1 98.0 106.7 107.7 112.3 107.9 11t.4 1,263
9 Rocafuerte 112.5 104.6 136.5 121.1  116.2 94,4 103.5 18,7 1189 122.1 115.% 134.8 1,39¢
9 Sta.Ana 113.5 104.8 127.5 126.7 116.3 97.5 108.7 123.6 125.2 8.5 122.7 139.2 1,434
10 Camaron 108.2 102.8 118.1 123.¢ 1091 94.6 102.3 116.0 M6.5 120.9 116.8 132.1 1,361
10 Las Lagunas 118.7 107.3  127.9  126.1  120.2 9%.1  107.7 114.3  117.5 126.5 122.5 140.2 1,428
10 Los Cerros 123.6 112.4 M9.7  117.4  116.4 103.0 107.2 10%.6 111.5 120.7 1214 1201 1,379
i1 Sancan 1M6.4 103,2 126.1 122.8 118.1 97.8 106.4 120.5 121.4 1248 121.2 1415 $,420
13 Jdoa $8.9 85.0 89.5 9.7 94.9 85.4 90.2  100.2 98.8 100.8 100.6 104.9 1,141
13 Puerto Cayo 139.1  122.2  151.6 141.2 132.4 95.4 98.0 97.5 95.9 107.0 18.2  1419.3 1,418
15 El Anegado 85.2 75.8 1.5 86.0 83.6 7.2 79.2 %0.3 £88.9 93.3 89.4 88.4 1,027
15 Juleuy 85.4 78.6 89.0 86.2 85.8 76.9 83.5 88.5 89.7 92.5 B6.4 B8%.5 1,032
15 La Naranja 94.8 86.8 107.6 106.0 96.1 77.5  101.8 99.9 101.7 106.3 1N%.¢ 115.2 1,214
18 Palmeras Unidas 89.1 85.0 %8.3 92.5 85.1 B2.1 84.2 88.5 88.2 92.4 ar.4 8s.2 1,061
19 San Andrés 89.3 85.3 98.3 91.0 85.0 81.8 84.0 88.3 88.2 92.5 87.4 88.4 1,060
20 Jaboncillo 102.8 93.6 120.3 116.7 107.0 88.6 96.1 . 111.2 121 117.6 109.6  125.1 1,301
21 Campozano 104.4 93.2 1041 97.4 92.0 84.4 20.8 98.5 103.9 10B.1 103.6 101.1 1,181
21 Colimes(Pajan) 104.9 99.9 108.0 104.0 89.3 90.1 93.7 100.1 101.6 107.6 107.5 105.7 1,2%2

Promedio 106.4 %3.1  113.3 109.0  102.5 91.3 96.8  105.%  106.3  111.2 0.2 113.5 1262.B
Diaria ETo 3.4 3.5 3.7 3.6 3.3 3.0 3.1 3.4 3.5 3.6 3.6 37 3.5
Haxima 1391 122.2  151.6  141.2  132.4  103.4  108.7 123.6 126.2 128.5 132.5 1419 1,434.0
Kinima 85.2 75.8 89.0 86.0 83.4 75.2 79.2 88.3 88,2 92.4 Bb6.4 ga.2 1,026.7

Desv, Standar 11.4 10.4 14.5 13.6 12.5 7.8 8.4 10.5 1.1 11.0 11.9 16.3 127.5%

Fuente; Ref.No.PD-07
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Tabla 4.2 DATOS REFERIDOS PARA ESTIMAR LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL POR EL METODO DE PENMAN

Temperatura

relativa

Humedad Velocidad
del viento

Puracién
de luz

Comentarios

1 Pedernales MO

3 Jama M0Z2
4 San Isidro RO2
% Bahia MO3
6 Boyaca W24
& Chone M4

B Calceta CCAT  MOS
8 Calceta PHIMA MOS

8 Dos Bocas R28
? Rocafuerte MOT
9 Chamotete M09
9 Portoviejo M10
9 Sta.Ana M11

9 Ric Chico R10/R0B
10 Las Lagunas RO3
10 Los Cerros R15
10 Camaron R16
12 Sancan RO4
13 La Naranja M15
13 Puerto Cayo  R17
13 Joa Jipijapa R18
15 Juleuy Mi7
15 El Anegado R13
18 Palmeras Unida RA1
19 San Andres R42
20 Jaboncille R12
21 Campozano Mi9
22 Colimes(Pajan) R14

M13

HO&

M2z ;

M23

+

I

Me* ;

Estacién Met. Flavio Alfaro,

Estacién Met. Charapoto.
Estacién Met. Manta.

; Estacion Met, Puerto Lopez.

Estacfén Met., Santo Domingoe.

Nota HO1 : Ndmero de serie de estacidn metereolégica(Ver Fig.1.1 del informe sectorial de hidro-meteorologfa)

M1* & Otros numeros de serie de estaciones met.(Ver Fig. 1.1 del informe sectorial de hidro-meteorologia)
RO1 : Ndmero de serie de pluvidmetros(Ver Fig.1.2 del informe sectorial de hidre-meteorologia)
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Tabla 4.3 PRECIPITACION MENSUAL PROBABLE
(75% de probabilidad de exedencia)

N2 de
Cuenca

Periaao
calculad

O D OO 0RO W

M AY PO = 2 e o o ek ot ok o
—_ e O VAWV VW LN oo O
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cocooOOoDoODDOoODWME OO

G e WO e PUT DU O e ) U W O
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741
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0.0

- . M
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QO ~NO 20 2NOoOOD 2000000 —~MN—~O0OMNDODDM
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OO OO WOoOOoOWOoONM WV Do OO CWUtOoOWMN-aO D

s
OON ST OoOCWOoDOoOOoOD T HWOoOoOoODOOO-=C0O0omMnROHWM
. a . s s s .

0.0

Sep. Oct
3.5 7.5
3.0 5.0
1.2 0.5
é.2 3.5
1.0 a.7
2.0 0.5
6.5 4.5
1.3 0.0
0.0 0.0
0.3 0.1
1.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
4.5 6.8
0.8 ‘0.5
1.5 1.0
1.2 0.2
0.0 0.0
6.0 4.9
0.3 0.0
0.4 0.0
1.8 1.0

18.0 30.0
15.0 2.0
1.0 0.0
2.0 0.0
0.9 0.0
2.9 2.8
18.0 30.0
0.0 0.0

- - ¥ » .
OO Q0O = 00@OCVVHWOODOOCQOOToOOOoOOoOoNSDO

Y

+

.

ey
OO DLDOoOOoOODOODOOoOODONOD OO0 O=0NIWDMN-—=

0.0

-

O NN O e WO W = e md N o= =D W
. e e e . . . « = = = .
COoOM = QO WV WOV« Oowo oo oW

e e ]
WoE
o0

6.0

1.5

2.0

0.1

682.9
1,541.0
1,155.5

644.0

674.0

522.9

429.5
1,541.0
62.8

170/ 184
1707185
170/ 184
f70/185
170/ 85
t70//85
707185
70/185
1707185
70783
170785
170//83
1707184
170/'85
1707185
1707185
170/ 185
707185
1707185
1707185
r70/185
170/ 183*%
1707186
170/ 186
170/'85
r70/184
1707185

Estacidn Ene. Feb. Mar. Abr., May
pedernales 53.0 136.0 100.0 80.0 25.0
Jama 67.0 97,0 68,0 30.0 5.0
San Isidro 62.5 71.0 190.0 70.0 13.0
Boyaca 85.0 132.5 105.0 45.0 12.0
Bahia 27.0 142.0 47.0 20.0 2.0
Calceta CCAI 40.0 192.0 150.0 75.0 12.0
Chone 90.0 180.0 170.0 95.0 20.0
Dos Bocas 121.0 189.0 210.0 110.0 25.0
Chamotete 78.0 170,0 160.0 96.0 21.0
Portoviejo 27.0 60,0 55,0 22.0 2.0
Ric.Chico 50.0 112.0 116.0 &8.0 10.0
Rocafuerte 25.0 52.0 21.0 9.9 1.5
$ta.Ana 56.0 110.0 141.,0 &5.0 15.0
Camaron 11.0 30,0 30.0 4.0 5.0
Las Lagunas 10.0 50.0 54.0 15.0 1.0
Los Cerros 20.0 32.0 29.0 7.0 3.5
Sancan 22.0 45,0 45,0 25.0 15.0
Joa 15.0 15.0 20.0 10.0 2.0
Puerto Cayo 17.5 25.0 25.0 6.0 1.0
El Anegado 69.0 146.0 128.0 40.0 4.0
Julcuy %.0 41.0 30.0 21.0 2.5
La Naran]a 73,0 208.0 210.0 135.0 28.0
Palmeras Unida 278.0 358.0 315.0 273.0 120.0
San Andres 122.0 281.0 302.0 300.0¢ 59.0
Jaboncillo 86.0 186.0 210.0 105.0 37.0
Campozano 65.0 169.0 248.0 108.0 61.0
Colimes(Pajan) 45.0 111.0 231.0 946.0 31.0
Promedio 40.9 123.7 1241 72.3  19.8
Max. 278.0 358.0 315.0 300.0 120.0
Min. 2.0 15.0 20.0 4.0 1.0
Fuente: Ref.No.PD-07(11}

* : Los datos estan fragmentados.
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Tebla 4.4 (1/3) USO PROPUESTO DE LOS SUELOS PARA LOS ESQUEMAS DE RIEGO
(AREA DE DESARROLLO HORQESTE)

Chebe Peder- Cuaque Don Juan Jama HMuchacho Bricefio
nales
(ha) {ha) Cha) ¢ha) Cha) (ha) ¢ha)

m MemstAmEEmeaEA mme me Mar memmemmme EFml—nAAN NLAMMRLR AmLERAmME RummmoUE mAmmsmE==

1 Area fisica

Cultivos 1,500 750 650 950 1,150 750 2,900
Pastos 0 700 0 0 0 100

Total 1,500 1,450 650 950 1,150 750 3,000

1t. Area cultivada

Mafz 400 300 260 380 460 200 1,170
Arroz 460 230 200 290 350 230 890
Helén 40 20 20 30 30 20 80
Pimiento 100 50 40 60 80 50 190
Sandfa 280 140 120 180 220 140 540
Tomate i0 0 0 10 10 0 20
Zapallo 90 40 40 50 70 40 170
Algoddn 0 0 0 0 0 0 o}
Man{ 0 0 0 0 0 0 0
Soya 0 0 0 0 0 0 0
Citricos*4 230 110 100 150 180 110 440
Platano 440 220 190 280 340 220 850
Otros Cultivos %0 40 40 50 70 40 170
Pastos 0 700 0 0 0 0 100

Totsl 2,340 1,850 1,010 1,480 1,810 1,150 4,620
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Tabla 4.5 (2/3) PATRON DE CULTIVOS PROPUESTOS Y CALENDARIO DE RIEGO

(AREA DE DESARROLLO CENTRAL)

Carrizal Amarillo Guarango Rfo

Arroz
Arroz
Hortalizas
Hortalizas
Algodan
Hanf/Soya
Citricos

PLatano
Pastos

San
Ramén
tha)

298

. 298
298
38
38
92
92
115
115

San
Andres
{ha)

~Chone
tha)

370
370
370
2,985
2,985
2,985
2,985
37

N

894
894
1,160
1,160
440
640
2,220
3,010

4

1

2

3

5

6 7 8 9 10 1

..............................................................................................

Hafz
Arroz
Arroz
Hortalizas
Hortatizas
Atgodin
Manf/Soya
Citricos

Platano
Pastos

Pechich
Pasaje

(ha)

20
20
20
170
170

170

Santa

Ana

Mejfa

74

Ceibal~
Guayaba
tha}

Chico
¢hay (ha)
38 43
k1] 43
38 43
1) 43
298 338
298 338
298 338
298 338
38 i1
38 41
92 99
92 99
115 130
115 130
65 70
65 70
220 250
300 340
o 0
2,480 2,790

Junfn  P.D.Pierda
~La Anona

(ha) (ha)
10 25
10 25
10 25
10 25
90 200
90 200
0 200
90 200
12 23
12 23
28 57
28 57
35 75
35 7
15 45
15 45
70 150
90 200
0 0
740 1,650




Tabla 4.5 (3/3)

(AREA DE DESARROLLO SUROESTE

Rio Sancén -

PATRON DE CULTIVOS PROPUESTO Y CALENDARIO DE

¢ha)

Salaite

(ha}

RIEGO

Maiz
Hortalizas
Hortalizas
Algoddn
Manf/Soya

Citricos
Pastos

Cafia Cantagallo
tha) (ha)d
75 575
75 575
75 575
75 575
74 574
T4 574
206 1,591
206 1,591
295 2,255
295 2,255
165 1,240
165 1,240
100 800
0 1,400
1,880 15,820

LI I I}
iMoo

nou

Lascano

¢ha)

Arroz

Hortalizas

Algoddn
Hanf/Soya
Citricos

Platano
Pastos

La Uni n Noboa
tha) (¢ha)
75 55
75 55
75 55
75 55
450 330
450 330
450 330
450 330
75 56
75 56
100 74
100 74
60 45
60 45
30 25
30 25
70 40
300 220
300 350
3,300 2,570

Juleuy  Ayampe
{ha} {ha)

45 13

45 13

45 13

45 13

45 1

45 1"

125 29

125 29

180 45

180 45

100 20

100 20

60 20

0 1]

1,140 280

Pajdn Banchal
tha) (ha)

58 58

58 58

58 58

58 58

345 345

345 345

345 345

345 345

40 60

60 60

B0 80

80 i)

50 50

50 5¢

25 25

25 25

60 40

230 230

0 50

2,330 - 2,380
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Tabla 4.6 ESTACIONES EMPLEADAS EN LOS CALCULOS DEL REQUERIMIENTO DE AGUA
(EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Y PRECIPITACION PROBABLE)

................................................................................. “w

Nombre de Area de Riego Estacién Estacién
esquema de  meomemmmemmesmoses e-o-osmos - oooovaen de . de
riego Ubicacién Cédigo Areatha) ETo* Pluviométrica
Chebe Chebe 1-1 1,500 Pedernales Pedernales
Pedernales Pedernales 1-2 1,450  Pedernales Pedernales
Cuaque Cuaque 2-1 550 - Pedernales Pedernales
bon Juan Don Juan 3-1 950 Jama Jama
Jama Jama 4-1 1,150 Jama Jama
Huchacho Muchacho 5-1 750 Bahia Bahia
Bricefio Bricefio 6-1 3,000 Bayaca Bayaca
San Ramén San Ramdn 8-1 1,500 Chone Chone
Chone San Andres g-2 2,250 Chone Chone
Integrade Carrizal-Chane 8-3(1 15,000 Calceta Calceta
Chone-Porto- Amarillos 8-3(2) 1,000 Calceta Calceta
viejo Guarango 8-3(3) 1,500  Portoviejo Portoviejo
Rfo Chico 9-1(1) 1,700 Rio Chico Rio Cthico
Pechiche-Pasaje 9-1¢2) 850 Rio Chico Rio Chico
Santa Ana 9-2{1) 3,300 Portoviejo Portoviejo
Mejfa 9-2(2) 1,850 Portoviejo Portoviejo
Ceibal ~Guayaba 9-2(3) 4,650 Portoviejo Portoviejo
Junfn Junfn 8-4 450 Calceta Calceta
P.D.Pierda-La Anona P,D.Pierda-La Anona 9-3 1,000 Santa Ana Santa Ana
Sancén Rio de Cafia 10-11 1,000 Sancan Sancan
Sancéan-Cantagal lo 11-12 2,000 Sancan Sancan
Joa-Ayampe doa 1341 850 Puerto Cayo  Puerto Cayo
Salaite 14-1 100 Puerto Cayo  Puerto Cayo
Juletry 17-1 600 Puerto Cayo  Puerto Cayo
Ayampe 16-1 150 Puerto Cayo  Puerto Cayo
La Unién La Unidn 20-1 2,000 Jaboncillo Jaboncillo
Noboa Noboa 20-2 1,600 Jaboncilloe Jabonecillo
Olmedo Olmedo 20-3 1,400  Jaboncillo daboneillo
Lascane Lascanc 21-1 1,100 Campozano Campozano
Pajén Pajén 21-2 1,300  Campozano Campozano
Banchal Banchal 21-3 1,350 Campozano Campozano

* Ver Tabla 4.2 EYo: Evapotranspiracion Potencial
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Tabla 4.40 REQUERIMIENTOS UNITARIOS DE DERIVACION PARA CADA ESQUEMA DE RIEGO (DESCARGA UNITARIA)

Cheba
Pedernales

Cuague
bon Jusn
Jama
Huchacho
8ricefio

San Ramdn
Chone

Integrado

Chone-porto-
viejo

Junfn
P.D.Pierda-Arona

Sancdn

Jon-Ayampa

La Unién
Roboa
Dlmeda

Lascang
Pajén
Bonchal

Chebe
Pedernales

Cuaque
Don Juan
Jama
Kuchacho
Bricefio

Ban Ramdn
San Andres

Carrizal -Chene
Amarillos
Guarango

Rie Chico
Pechiche-Pasaje
Senta Ana

Mejfn
Ceibal-Guayaba

Junin
P.D.Pierda-Anona

Rfo de Cafia
Sancdn-Cantagal la

Joa
Salalte
Juleuy
Ayompe

La Unién
Hobaa
Olmedo

Lascene
Pajin
Banchal

Fromedio

CédigoArealha)
11 1,500
1-2 1,450
2-1 450
3-1 950
41 1,150
5-1 750
6-1 3,000
8-1 1,500
8-2 2,250
-3¢1) 15,000
=3¢2y 1,000
-3¢3) 1,500
<1¢1) 1,700
~1(2) 850
-2C1) 3,300
-2¢2) 1,250
-2(3) 4,650
8-4 450
9-3 1,000
10-11 1,000
11-12 9,000
13-1 850
14-1 100
17-1 600
16-1 150
20-1 2,000
20-2 1,600
20-3 1,400
21- 1,100
21~ 1,300

- 1,350
64,350

Ene,
0.20
0.28

6.20

0.10

0.10

0.38

0.02

0.01

a.01

0,19
0.19
0,42
0,24
0.24
0.42
0.41
0.42

0.20

Q.22

0,24
a.21
0.23
0.28

0.05
0.05
0.05

Nota: 13 horos por dfa de cperacién.

0.13
0,13
6.03

0.02

0.00
0,00
0.55
0.13
0.13
0.55
0.55
0.58

0.00

0.17

0.00

0.00

3 0.00
0.60 1
30,00 1.5

Requerimientos unitarfes de derivacidn (l/seg/ha)

Har. Abr. Hay. Jun. Jul. Ago; Sep. Oct. Mov, Die. nual

Q.47 0.66
0.35 0.56

0.47 0.856
0.71 1.22
0.72 1.23
1.04 1.38

0.31 0.94

vt
o —=

0.18

1.19
0.31
0.32
1.20
1.19
1.20

")
go-o-c:aoaacnm
MDD N D - O

-t e DD DO
N

0.18 0.82

0.33 1.18

F-60

1.05
1.06

1,04
1.19
1,20
1.5
0.97

1.14
1.14

1.27
1.28
1.70
1.46
1.47
1.7
1.69
1.74

1.30

1.50

0.75
0.96

0.75

0.80

6,81

¢.81

0,98
0,97
0.98
0.97

0.97

0,73

0.73

0.72

0.68

1.20

1,17

1.12

1.61
1.47

1.61

1.53

1.55

1.48

1.42
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A ek b ok b ek ad
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1.95

1.46

1.60
1.42

1.40

1.48

1.50

1.49

1.37

1.66
1.70
1.83
1.63
1.65
1.84
1.82
1.82

1.67

1.88

1.60
1.59
1.460
1.52

1.29
1.21

1.28

1.22

1.23

1.23

1.18

-
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1.44

1.60

1.26
1.28
1.26
1.19

1.42
1.45
1.39

0.61
0.73

0.60

0.68

0,68

0.70

0,55

2 0.52

0.53

0.79
0.81
0.98
0.77
g.78
0,99
0.98
0.99

0.81

}L;;
0.87
0.86
0.92
.92
0.98

0,78

0.76 1
0.76 1

0.92
0.93
1.26
0.95
0.96
1.26
1,25
1.26

0.93

1.09

1.16
1.17
1.16
1.17

0.06 1
0.86 1

0.87

1.61
1.47

1.61
1.53
1.55
1,49

1.42
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