tacion, desarrolladas por CEDEGE y el INAMHI, han sido utili-
zadas en el analisis y se muestran en las figuras 5.1 y 5.2,

Para convertir la lamina de precipitacidén puntual, en lamina
de precipitacidn areal, en funcidn del area de la cuenca, se
ha utilizado la curva de distribucién espacial de la precipi-
tacidn mostrada en la Fig. 5.3.

§.2,2. DESCARGAS PICO PROBABLES DE LAS CRECIENTES

La Tabla 5.2. muestra los caudales picos probables de las cre-
cientes, en varios sitios importantes y para varios periodos de
retorno.

5.3. ESCURRIMIENTO BUPERFICIAL

Al considerar el dafno gque causan las inundaciones a los cultivos,
el analisis del escurrimiento superficial se ha concentrado a las
cuencas hidroldgicas que tiene potencial de producir dafios por
inundacidén. Para el analisis se ha utilizado las siguientes
asunciones:

i) Existe un 4area de inundacién potencial, en una cuenca
hidroldgica, cuando el exceso de escurrimiento superficial

es causado por la precipitacién; vy,

ii) Se necesita de drenaje superficial, para las areas de inun-
dacidn potencial, cuando la precipitacidén probable méxima

de 24 horas, de recurrencia 5 ahos, exceda de 100 mm/dia.

El procedimiento qgue se ha adoptado es el que a continuacion se
describe:

1) Para verificar si se produce © no exceso de escurrimiento
superficial, se ha efectuado un andlisis de balance hidrico,

en cada estacidén meteoroldgica, utilizando la siguiente ecua-
cidn:



2)

en donde:

WEi =

WEi:

REi:

S(i-1):

ETi:

REL + S(i-1)

- ETi

Escurrimiento de exceso causado por la

lluvia, en el mes i (mm/mes).
Precipitacidn efectiva, en el mes i
(mm/mes) .

Almacenamiento en el suelo en el mes ante-
rior, la capacidad de campo se estima en
100 mm/mes. '

Evapotranspiracién, en el mes i, (0.8 de

la evaporacidén de tanque).

Como resultado de los calculos del balance hidrico se han
seleccionado las siguientes estaciones y cuencas hidroloégicas

como potencialmente productoras de escurrimiento superficial
excedentario.

CUENCAS HIDROLOGICAS CON EXCESO DE

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL

Estacidn

Cuenca Ne
Pedernales Cojimies (01)
Jama Jama (04)
Boyaca Rio Bricefo {06)
Calceta Chone (08)
Chone Chone (o)
Portoviejo Portoviejo (09)
La Naranja Buenavista (15)
Colimes de Pajan Colimes (21)
Campozano Colimes (21)

La precipitacién maxima probable de 24 horas para un periocdo

de retorno de 5 anos,

se muestra a continuacidén para cada

estacién sefialada anteriormente.



3)

4)

PRECIPITACION MAXIMA PROBABLE DE 5 ANOS DE RECURRENCIA

Precipitaciodn
Estacidn Cuenca Maxima de 24 horas

{Tom)
Pedernales Cojimies 82
Jama Jama a4
Boyacad Rio Bricefio 85
Calceta Chone 103
Chone Chone 111
Portoviejo Portoviejo 77
La Naranja Buenavista 75
Colimes 4e Pajan Colinmes 96
Campozano Colimes 102

Con la informacidn anterior se han seleccionado, para analisis
posteriores, las cuencas hidroldgicas que corresponden a esta-
clones con registros de precipitacién maxima probable, de
recurrencia 5 afos, mayores a 100 mm/dia. Las cuencas asi
seleccionadas son: Chone (N®* 8) y Colimes (N¢ 21), para las
cuales se considera que tienen problemas potenciales con las

inundaciones.

De manera adicional, se ha seleccionado la cuenca del rio
Portoviejo (N® 9) para andlisis posteriores, en vista de que
se conoce su potencial de dificultades con las inundaciones,

especialmente las areas del valle del curso inferior del rio.

Los problemas potenciales de inundaciones en las tres cuencas
hidrolégicas seleccionadas para estudio, han sido clasificadas
utilizando las 5 categorias descritas a continuacién, segun
el grado de posibilidades de inundaciodn.

A: muy escasamente drenadas



5)

B: escasamente drenadas

C: limperfectamente drenadas a bien drenadas
D: moderadamente bien drenadas

E: bien drenadas

Basadas en los resultados de esta clasificacidn, se han zoni-
ficado las cuencas estudiadas de la manera gue se sefiala

abajo:

ZONIFICACION DE LAS CUENCAS SUJETAS A INUNDACION

Cuenca Zonas
Chone Norte y Sur
Portoviejo Este y Oeste
Colimes Oeste

La escorrentia superficie probable maxima, para cada zona
descrita arriba, ha sido estimada mediante la siguiente ecua-

cidn:
Q = C x A
C = 4,753 + 1.62 % E
E,, = E x 24/7d
en donde,
Q: Caudal a ser drenado (1/s)
C: Coeficiente gque depende del cultivo,

precipitacion y caracteristicas de la
cuenca.

A: Superficie del sector problema (ha)

E24: Escorrentia para 24 horas (mm)

E: Escorrentia para un tiempo de drenaje
dado (mm).

Td: Tiempo de drenaje (hora)



En la estimacién de la probable escorrentia superficial, se ha
utilizado los siguientes periodos de retorno de la precipitacidn
diaria y dos periodos de drenaje de cada cultivo.

FRECUENCIA Y DURACION DE LAS PRECIPITACIONES DE DISERNO

Periodo de Tiempo de
Cultivo retorno drenaje

{(ahos) (h)
Bananos y arboles 10 48
Cultivos anuales 5 12-24
Cafia y pastos 5 72
Arroz 5 120
Hortalizas y cultivos
delicados. 5 6-8

La precipitacioén probable diaria, de periodos de retorno de
5 y 10 anos, se muestra en la Fig. 5.4. Las ecuaclones para
el calculo de la escorrentia superficial, se muestran en la
Tabla 5.3 y la Fig. 5.5,



CAPITULO VI.~ ANALISIS DE SEDIMERTOS

6.1. GENERALIDADES

En vista de que los registros observados de sedimentacién no son
confiables, la produccidn de sedimentos en varios sitios de presa
se han estimado, mediante los siguientes tres pasos:

i} estimacidén de la erosién potencial;

-
EJ.

estimacién de la erosioén anticipada real; v,

|
]
-
g

estimacion de la produccidn de sedimentos en los varios
sitios de presa.

6.2, EROBION POTENCIAL

La provincia se clasifica primero en cinco categorias, en rela-
cidén al potencial de erosidén. Los factores gque se consideran
para esta clasificacidn son:

[

precipitacién mensual y precipitacioén anual;

}.-l-
[ N
ot

factores edaficos tales como unidades de suelo y textura;
Y,

iii) factores topograficos (pendiente).

Las tierras clasificadas por el grado de erosidn potencial se han
reclasificado en 5 categorias de tierras de erosidén anticipada
real, tomando en cuenta los factores de vegetacidén y humanos, de
la siguiente manera:



CATEGORIAS DE EROSION ANTICIPADA REAL

Clase de pérdida de Suelo
Degradaciodn por erosidén (ton/ha/afio)
Muy bajo 0 - 5

Bajo 5 - 10
Moderado 10 - 590

Alto 50 - 200

Muy alto > 200

€.3. EROSION ANTICIPADA REAL

En lo que respecta al grado de erosidn anticipada real, la pro-
vincia se clasifica en 10 categorias que consisten de cinco
clases y cinco asociacicones basadas en las cuales se ha estimado
la erosidén real de cada cuenca hidroldgica, en términos de
ton/km? /ano.

La Tabla 6.1 muestra la extensidn superficial de cada categoria,
mientras que la Tabla 6.2 muestra la erosidén anticipada real
para cada cuenca hidroldgica.

6.4. PRODUCCION DE SEDIMENTOS

La produccién de sedimentos, en cada sitio de presa estudiado,
se ha estimado multiplicando el factor de cedencia de sedimentos
en suspensién por la erosidén anticipada real de las cuencas
hidrolégicas de cada sitio de presa.

Con este fin, la curva preparada por la Sociedad de Ciencias del
Suelo de los EE.UU., y que muestra la relacidén entre el factor
de cedencia y el &area de drenaje, ha sido modificada en base a



la erosidén anticipada real en el reservorio Poza Honda, tal como
se indica en la Fig. 6.1,

En este ajuste, se asume gque el sedimento depositado en el reser-
vorio de Poza Honda consiste de un 75% de carga en suspensidn y
25% de carga de fondo. '

Para estimar la produccidén de sedimentos en los diferentes sitios
de presa, la carga de fondo se asumidé como 20% de la carga de

sedimentos en suspension.

La produccion de sedimentos en cada posible sitio de presa, y

estimado de la manera indicada, se muestra en la Tabla 6.3.
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PARTE - II: GEOLOGIA DE LA PROVINCIA DE MANAGI
CAPITULO I.~ GENERALIDADES

La provincia de Manabi hace parte de la "Cuenca de Manabi" que
se extiende desde las estribaciones de la Cordillera Occidental
de Los Andes hasta la zona costanera. La historia geolégica de
la provincia de Manabi empieza en el Jurasico, cuando derrames
volcanicos, en parte submarinos, se prolongan hasta el Cretaceo
Medio, llegando a formar un potente zdcalo de rocas volcanicas:
basaltos, doleritas y diabasas, principalmente conocido como
Complejo Igneo o Formacidén PiRdn.

Desde el Cretdceo Superior hasta el Eoceno Inferior se establece
una sedimentacidon mixta: depdsitos de origen marino, intercalados
con materiales detriticos continentales provenientes de la ero-~
sién de las partes emergidas, y atravesados por algunas coladas
de lavas de composicidén basica a media, el cual es conocido como

Formacidén Cayo.

En el Eoceno Medio, las formaciones basales son arrecifales vy
anuncian la transgresién que originard la depositacidén de sedi-
mentos detriticos (Formacion Punta Blanca-San Mateo).

En el Eoceno Superior, Oligocenc y hasta el Mioceno Inferior, la
sedimentacidén se vuelve mas fina con la depositacién de la Forma-

cidn Tosagua.

En el Mioceno Medio, Superior y el Plioceno dan lugar a los
depositos del Grupo Daule. Después de una fase inicial trans-
gresiva, manifestado por lo conglomerados y areniscas de la
Formacidn Angostura; arcillas y limolitas de la Formacion Onzole
con algunas intercalaciones de areniscas. Iuego continua 1la
depositacién en el Plioceno con la Formacién Borbon constituidas
por bancos de arcillas, limosas y areniscas de grano medio a

grueso con algunos niveles calcareos.



En las zonas de Jama y Manta en el transcurso del Pleistoceno
emerdgen fajas del fondo marino sub-litoral, terrazas que des-
cansan sobre las formaciones anteriores llamadas Formacidn
Tablazo, que se compone de bancos conchiferos o de arenas fosili-
feros.

Los valles formados por los rios y parte de sus cuencas hidrogra~
ficas estan rellenados de gravas, arenas y limos, a los cuales
se les ha denominado Formaciones Cuaterharias.

La provincia de Manabi puede dividirse geoldégicamente en cuatro
grandes zonas sedimentarias: las zonas planas y ligeramente
onduladas que corresponden al cuaternario; las zonas con estrati-
ficacidén sensiblemente horizontal que hacen parte de la zona
superior del terciario; las zonas levemente plegadas con
estructuras anticlinales y sinclinales de bajo buzamiento cque
hace parte del terciario inferior y medio; y las zonas de topo-
grafia mas accidentada con relieve fuerte que corresponden a las
rocas mas antiguas que afloran en la regién y gque corresponden
al Cretaceoc Inferior.

Las Formaciones Geoldgicas que afloran en todo el territorio de
la provincia de Manabi pertenecen al Mesozoico, Terciario y

Cuaternario, respectivamente.

El mapa geoldgico se muestra en la Fig. 1.1.
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CAPITULO IX.-~ TORMACIONES
2.1l. FORMACIONES DEL CRETACEO

FormacidnPifion.- Es de origen volcanico y consta de dos niveles:
un volcanismo temprano caracterizado por basaltos y andesitas de
color gris-verdoso y un volcanismo tardio representado por sedi-
mentos piroclasticos, pillow, lavas y diavasas. Afloran por el
Cerro de Hojas, Ayampe, y al Norte por la cuenca del rio Jama.

Formacidén Cayo.- Se caracteriza por una gran secuencia de sedi-
mentos marinos y volcanoclasticos, lutitas silicificadas, chert
y arenisca bien estratificada. Afloramientos tipicos se encuen-
tran en la localidad de Puerto Cayo y toda la cuenca del rio
Ayampe.

2.2. FORMACIONES DEIL TERCIARIO

Formacidén Cerro.- Se compone de areniscas café amarillenta con
intercalaciones de conglomerados de diferente tamafioc. Aflara en
la zona de Membrillal y Sancéan.

Formacién San Eduardo.- Caracterizados por la presencia de rocas
calcareas, principalmente calizas. Aflora principalmente en la

zona de Las Delicias y por el Norte cerca de Jama.

Formacion Punta Blanca.=- Consiste en arcillas interestratifi-
cadas con tobas y aglomerados. Aflora en el sector norte de la

cuenca de Manabi.

Formacidén San Mateo.~ Es de origen detritico y consta de dos
niveles de conglomerado de diferente tamafio. Aflora en el drea
de Julcuy y Joaz.

Formacion Tosagua.- Son fundamentalmente arcillas y lutitas de

color café chocolate con delgadas intercalaciones de areniscas



finas. Aflora en las inmediaciones de Tosagua y en la parte
central Oeste de la provincia.

Formacidén Angostura.- Consiste generalmente por areniscas vy
limolitas con delgadas intercalaciones de conglomerados. Aflora
principalmente al Este de Jama, y en P.P. Gdmez.

Formacidén Onzole.- Compuesta especialmente de limolitas azules
con escasas intercalaciones de lutitas, areniscas y aiun conglone-
rados. Aflora en la Zona Sur de la provincia.

Formacion Borbdn.~ Caracterizadas por la presencia de sedimentos
arenosos con intercalaciones de limo de color amarillento, los
estratos estan en posicién horizontal. Los afloramientos tipicos
Se encuentran por la carretera Portoviejo-Pichincha y en la Zona
Sur de la provincia.

Formacidén Balzar.- Comprende una serie de conglomerados, are-
niscas de grano fino a medio y tobas arenosas. Su afloramiento
principal se extiende en la parte Este de la provincia.

Formacidn Canca.~ Conformada por sedimentos detriticos principa-
lmente limos y arenas medianamente consolidadas de origen marino.
Los afloramientos tipicos se encuentran al Sur de Montecristi.

2.3. FORMACIONES DEL CUATERNARIO

Formacidn Tablazo.- Son sedimentos horizontales de origen marino
caracterizados fundamentamente por materiales arrecifales, cali-
zas conchiferos y limolita calcarea. Los afloramientos tipicos

se encuentran frente a las Costas de Manta y en la zona de
Barranco Prieto.

Cuaternario.~ Caracterizados por la presencia de sedimentos
pluviales depositados por los rios y quebradas actuales, confor-
mados por arenas, arcillas y gravas.
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CAPITULO ITI.~ GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Las caracteristicas tectdnicas de la regidn son fundameﬁtalmente
fracturamientos del cretaceo, cuyas areas mas afectadas son las
del Sur y Centro de Manabi sobre el macizo montafioso de la Cor-
dillera Chongon-Colonche en su prolongacidén dentro de la provin-
cia de Manabi. Este tectonismo ha originado la formulacidn de
un sistema de fallas gue al Sur tiene una direccidén N30W y pro-
gresivamente se va flexionando hacia el Norte hasta colocarse
en direccién N1OE a la altura de Montecristi. Las fallas mas
importantes son las de Cascol y la falla Nueva Fortuna.

Hacia el Norte por Jama y Cojimies, las fallas siguen una
direccidn aproximada Norte-Sur con fallas satélites en diferentes
direcclones.

Los plegamientos han sido particularmente escasos y de pequefa
magnitud durante el Terciario y de mediana magnitud durante el
Cretdceo orginando anticlinales y sinclinales cuyos ejes se

orientan en la misma direcciodn que los macizos montahosos.






Tabla 2.1 PERIODO DE OBSERVACION DE LA TEMPERATURA
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Fuente ; Ref.No.PP-06( TOMO-V1, DATOS METEOROLOGICOS)
Notas ; ELl mimero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia
Pp, Etapa de "Pre-diagnostico’. PHIMA



Tabla 2.2 PERIQDO DE OBSERVACION DE LA HUMEDAD RELATIVA

Cédi o Estacidn Afio
LI e e L L i D LI
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Fuente ; Ref.No.PP-06( TOMO-Vl, DATOS METEOROLOGICOS)
Notas ; E! ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia.



Table 2.3 PERIODO DE OBSERVACION DE LA VELOCEIDAD DEL VIENTO
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Hotas

; El nimero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia.
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Tabla 2.5 PERIOOO DE OBSERVACION DE LA HELIOFANIA
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Tabta 2.6 PERIODO DE OBSERVACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION DE TANQUE A
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Pedernales 1 % = mmm=
Jama 2

Boyacs 24 )
Bahia Caraquez
Chone

Calceta CCAl
Tosagua
Estancilla 26

Charapoto [} == ===

oINS, A T

Rocafuerte 7

Chamotete 9

Portoviejo UTM 10 mMEQ 2Dz ¥mN ooz ooD SEE RES DhD SER Don ons sss mms

Sta.Ana 11 DSD 2us =mE == = osnm

Poza Honda 25
Sta. Ana C.R.M 30
Sen Placido 3
10 Manta Aeropuert 22
10 Manta Inocar i3
13 JipiJepa 14

VYOOGS OO0 oD ~NI

15 Julcuy 17 =

17 Puerto Lopez 23 = = ommm
18 ELl Carmen 12

19 Pichincha 32

19 Flavio Alfaro 13 =m= == =

20 Olmedo 16

21 La Naranja 15 === =z

21 Pajan 18 EF] ] = mw
21 Campozano 19

21 Pedro P, Gomez 20

50 Pichilingue 3% FI2 SEX SRS OND DI5 QmS 85D Doz Sm om
50 Puerto Ila [

Fuente ; Ref.No.PP-06¢ TOMD-VI, DATOS METEOROLODGICOS)
Wotas ; EL ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia.



codigo
de
Cuenca

Estacion
Nombre

pedernales
Jama

Boyaca

Bahia Caraguez
Chone

catceta CCAl
Tosagua
estancilla
Charapoto
Rocafuerte
Chamotete
portoviejo UTH
Sta.Ana

poza Honda
sta. Ana C.R.M
san Placido
Manta Aeropuert
Manta [nocar
Jipijapa
Juleuy

puerto Lopez
£l Carmen
pichincha
Flavio Alfaro
Olmedo

La Naranja
Pajan
Canpozang
Pedro P. Gomnez
Pichilingue
Puerto Ila

—_
P RV RN RV R s B R - I B - -~ B R = ]

WAV R R DY B D) = 3 ma e
SO a2 A2 SS 0 OoR NN O

Fuente ;
Notas ;

1
2
24

Tabla 2,7 PERIODO DE OBSERVACIOM DE LA EVAPORACION (PICHE)

Ao

50 60 61 62 63 64 65 66 67 6B &9 70 71 T2 73 T4 75 76 77 78 79 80 81 82

EENRE BEUn S8 OSSO oS oS SS= SRE =S
o MOm DOW TRE SRE RN DEI RIS RN EED BRR 52D ST=2 SIS TS

cédi

83 84 85

it
il
ir
it

[}
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Ref.No.PP-D6( TOND-VI, DATOS METEORDLOGICOS)
El nGmero de cuenca S0 significa fuera de la Provincia.



Pedernales
Cojimies

Jama

Jama

San Isidro
Convento

Jama Venado
Boyaca

Bahis Caraquez
Chone

Calceta CCAl
Tosagua
Estancilla
Junin

Junin

Zapote

Dos Bocas
Charapoto
Rocafuerte
Chamotete
Portoviejo UTH
Sta.Ana

Poza Honda
Sta. Ana C.R.M
San Placido
Lodana CRM

M4
M5
HO§
M2é
RO5
RO&
ROY
R28
MO&
Mo7
L[
Hi0
M1
M25
M30
M31
H32

R.Chico Pechiche ROG
R.Chico Alajuela R10

Mancha Grande

RN

Bella Flor P.Hon R24

Guajabe

La Jagua
Las Delicias
Poza Honda
Pte Banchal

R29
R32
R33
R35
R36

Hanta Aeropuerto M22

Hanta Inocar
La Laguna
Cholillos
Los Cerros

Fuente

M33
ROZ
RO9
R15

Tabla 2.8 ¢1/2) PERIODO DE OBSERVACION DE LA PRECIPITACION DIARIA

Afio

Codin 59 60 61 &2 63 64 65 66 .67 &8 69 70 71 V2 73 V4 75 76 V7 78 V9 80 81 82 83 84 85

Hn
[T T 1

B onon

[T

It ou
i

]
H
"
1]
it
1
1
I
1]
[1]

n
H
& B ox

1]
H

mEM mde M4E ANC mun rwm omiE UaE mMmMA ANE med dmm memm =4 mme mna eam mER TmE EEm == mam dum mme

; Ref.No.PP-05( TOMO-V, DATOS PLUVIOMETRICOS)

Notas ; ELl nlmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia.
EL codigo "M" significa “"Estacidn meteorologican,
EL cédigo "R" significa "Estacidn PluviometricaM,
El cédigo "M} otro cddigo de la serie "My,



Tabla 2.8 (2/2) PERIODO DE OBSERVACION DE LA PRECIPITACION DIARIA

Nombre Cédig 59 60 &1 62 63 64 65 66 47 6B 69 70

...... emmEEME—Yd EWE MMM mME mmm PRR Wem muE UEm EEE mma maN wEa mma

gamaron R16
sancan RO4
Jipi japa M14
puerto Cayo R17
Joa Jipiiapa  R1B
Juteuy M7
El Anegado R13
san Pablo R19
Ayampe R23

Ayanpe Colombia R31
Guale Ayampe RAD
puerto Lopez M23

EL Carmen M2
palmeras Unidas Ré41
pichincha M32
Flavio Alfare M13
pichincha R34
$an Andres R&2
bos Hermanos {M5)
Otmedo M6
Jabancilto R12
Buenavista R26
Puelbo Nuevo (M07)
La Naranja M15
Pajan JRH M18
Campozano M19
Pedro P, Gomez M20
Las Anonas M21
tolimis de pajan R14
Cascol R20
Guale Pajan R22
Pajan en Pajan R39
Lo Cappila

Guayaqui

Hanglaralto

Isidro Ayora
Santo Domingo  (M02)

Pichilingue (M03)
Puerto [la (H04)
Colimes(Balzar) (M06}
Daule (M08
Villao (M09
Corozo (M10)
El Suspiro (M11)
fuente ; Ref.No.PP-05( TOMO-V, DATOS PLUVIOMETRICOS)

Afo

772 73 74 75 76 77 78 79 80 81

Hotas ; El miimero de cuenca 50 significa fuera de la Pravincia.

El cddigo "M" significa YEstacidn meteorologica®.
El cédigo "R" significa "Estaciéon Pluviometrica".
El cédigo "(M)" otro cédigo de La serie "M»,
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Tabla 2.9 PERIODO DE OBSERVACION DE NIVELES DE AGUA

------------------------- mmm MMM mem Mma mEE A mee Gmm mme AR mmE mEm HAR REE ENn MHe mAS EEA EEe eem maa

Estacién Afio

......................... mum mem mEH mmE EmR WME ==Y mem mmE mER TEe mEmE EES TEA mER mde e NmE EEe emm oman

Hombre Cédi 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 B1 82 83 84 85

......................... mAE mmE mMe mus EEmE mE® TEE mEA Hum AEA WER LmEm HER EEE UHA mmm mm= A= wAm memn aem

Jama A.d.Mariano

1 BEER D=z mom ssE
Mosquito en Mosquito 2
Grande A.d.en Mosquito 3 =ED =2 oEm ooz GRS SEE Fon OSE 5SS Zoe oo
Chone en Chore 4
Cusnto en Cuanto 5
Junin en Junin 6
carrizal en Calceta 7 ESS SRS E0D SEE MDD SOS =mS DED RND RSk oo mos Ron
Carrizal en Tosagua 8
Chico en Chamotete 4
Chico en Alajuel_a 10 I EEDI S2o Sgn oS5 SXF OREE SST =S5 DNt Shs == oz
Alfuente de Lhico "

Portoviejo en H.Vasque 12
Portoviejo en Santa An 13
Portoviejo en Lodana 14

Portovie]Jo en Ptvio 15
Salado en Salado 16
Ayampe en Ayampe 17
Puca en Olmede 18
Pajan en Santa Lucia 19
Pajan A.J.Hondo 20
Banchal en Banchal 21
Pajan en Campozano 22
Puca A.J.Daule 23
dDaule en Balzar 24
Colimes A.J.Daule 25

Fuente ; Ref.Ma.PD-03,y -03(1)
Notas ; El nlmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabf.
PD, estudios de Diagnostico. PHIMA



Tabla 2.10 MEDICION DE SEDIMENTOS

Rio Sitio de-. umero d Fecha Rio Sitio Numero Fecha
Medicion Medicion ~-== ==eu-nau de da cmemeeee wememann
Mes Ano Hedicion Medjcion Mes Ao
Jama A.Jd, Mariano 1 1 ‘78 Carrizal Calceta 1 3 7
1 9 81 1 12 176
1 2 78
chone Pte. Margarita 2 3 ‘82 1 6 78
4 2 83 ( 6 79
5 3 ‘83 1 1 80
1 2 83
thone Pte, Olimpo b 3 182 1 8 83
3 2 83 1 5 184
5 3 ‘83 1 4 186
1 5 87
Chone Pte. Nuevo 4 3 82
Junin AJJ. Palmar 1 2 78
Garrapata Pte. Garrapata 1 4 ‘71 ] s 78
' 1 3 ‘78 T 4 ‘80
1 10 *78 1 2 83
1 1 ‘80 1 8 ‘83
1 9 8y
1 3 182 Barro A.d. Carrizal 2 3 71
1 2 183 1 9 ‘82
1 7 103
1T U ‘83 Chico ALajuela 1 1 78
1 7 ‘78
Grande A.d. Mosquito 1 4 sl 1 2 83
1 3 '78 1 8 /83
1 & 78
1 10 78 Portoviejo Honorato Vasque 1 4 146
1 1 80 : 1 4 167
1 9 81 6 2 67
3 3 174 4 3 -1
1 9 81
Mosquito A.d. Grande 1 4 s 1 2 a3
1 6 '78 1 8 183
1 10 '78 1 7 86
1 1 80
3 3 82 Portoviejo Santa Ana 2 2 ‘78
2 2 483 1 10 78
2 3 83 1 é ‘79
1 @ 181

Fuente : Ref.No.PD-16

B=4 |



Tabla 2,11 RELACIONES TRANSPORTE SEDIMENTOS EN SUSPENSION Y CAUDALES

SITIO ECUACION VALIDA AREA (Km2)

1 Rfo Carrizal en Calceta Qs = 3.348 Ql*1.648 523.0

2 Rfo Chene en Pte. Huevo,entrada Qs = 7.5082 Ql*1.2387 445.0

3 ffo Chone en Pte, Margarita s = 7.07 al*1.85 787.0

4 Rio Chone en Pte. Olimpo s = 5,813 al*1.645 520.4

5 Rfo Grande A.J. Mosquito s = 3,955 aQl*1.824 187.2

6 Rfo Garrapata A.J. Chone Gs = 10.836 al*1.8011 85.2

7 Rfo Junin o Mosca D,J. Palmar s = 7.454 @i"2.288 80.4

8 Rio Mosquite A.J. Grande Qs = 7.971 al*1.86 7.0

@ Rfo Chico en Alajuela Qs = 7.632 Ql"2.129 183.0

10 Rfo Portoviejo en H.Vasquez * @s = 1,405 aQl*1.787 170.0
11 Rfo Portoviejo en Sta. Ana ‘0s = 3,452 Ql1.628 299.4

Fuente: Ref.No.PD-16 (EROSION Y SEDIMENTOS)
Notas: Qs = Gasto sélido en suspencién(Ton/dia)
al = Gasto (fquido {(m3/s)
* Se consideran las mediciones hasta el afio 1967, antes de
construir la Presa Poza Honda.

Tabla 2.12 RESUMEM DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN SUSPENSION Y TOTAL

at {Ton/km2/afo)} Area

Rio Arrastre Unit. de Sedimento de la

---------------------------- cuenca

Suspensidn Total Ckm2)
Carrizal en Calceta 201.90 242.25 523.0
thone en Pte. Nuevo 73.79 95.74 445.0
Chone en Pte. Margarita 719.09 B62.91 787.0
Chone en Pte, Olimpo 246,58 295,90 520.4
Grande en A.J. Mosquito 132.18 158,61 187.2
Garrapata A.J. Chone 174,62 209.54 85.2
Junfn D.J, Paimar 207.85 249.42 B0.4
Mosquito A.J. Grande 191.25 229.50 117.0
thico en Alajuela 300.81 360.97 183.0
Portoviejo en H. Vasquez 26.00 31.20 170.0
Portoviejo en Santa Ana ar.11 32,63 299.6

Fuente: Ref.No.PD-16 (EROSION Y SEDIMENTOS)
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Tabla 3.1 PRECIPITACION HEDIA MENSUAL (1970-1975)

Unidad: mm
cuenca  Estacidn Ene  Feb, Mar.  Abr May Jun. Jul. Ago  Sep. Dect. Nov Dec Total
1 pedernales 140.4 191.0 206.7 144.6 81.2 61.5 55.1 30.6 18.8 24.6 194 57.6 1,031
4 Jama 158.3 176.1 161.6 MNM7.4 59,5 54.9 20.7  10.1 13.9  13.4 17.1 37.7 850
4 san Isidro 143.2 157.0 196.4 130.4 40.4 42,7 225 &3 9.3 125 7.2 41.0 829
6 Boyaca 155.6 194.1 196.0 122.7 59.2 43.7 27.2 12.3  22.2 7.7  14.1 41.8 ory
7 Bahia 1221 192,4 150.2 75.8 &4.2 53.5 36.0 3.8 13.7 8.0 10.7 18.6 749
& talceta CCAI 170,11 251.3 264.5 159.4 59.8 51.8 40.4 9.8 13.9 8.5 15.0 59.8 1,104
8 Chone 218.0 303.7 309.5 179.2 92,0 79.5 30.8 18.8 15.3 24,5 18.4 81.9 1,372
8 Dos Bocas 271.2 328.7 352.4 206.5 148.9 52.9 43,7 18.8 19.5 8.2 22.7 105.0 1,589
@ Chamotete 204.5 276,9 289.1 181.4 85.5 0.0 27.4 13.5 19.6 14.4  14.0 63.7 1,250
9 portoviejo U.T.M 82,4 120.8 111.6 67.1 3.2 30.3  16.8 2.1 5.6 4.2 7.7 24.6 507
9 Rocafuerte 80.7 128.5 97.9 48.7 3.2 R20.4 14.9 1.3 5.4 2.5 4.1 20.7 462
9 Sta.Ana 133.1 190.9 217.4 119.5 5.3  63.2 22.3 7.8 12.0 2.6 7.5 48.1 207
10 Camaron 81.7 88.0 100.4 50.3  43.2 3.7 21.5 6.6 1.2 1041 5.3 18.8 469
10 Las Lagunas 83.8 1115 111.3 70.3 28,2 22.7 13.0 4.8 5.8 3.5 3.5 21.7 480
10 Los Cerrops 85,6 105.2 95.4 56,7 30.7 22.2 131 1.4 5.0 2.9 2.9 16.6 438
11 sancan 1.7 127 W13.¢  73.5 57.3 29.2 10.8 2.2 5.2 1.8 3.8 19.6 522
13 Joa Jipijapa 7.7 71.8 1206 9.5 35.9 26.7 G4 0.8 3.7 1.7 6.7 1.3 443
i3 Puerto Cayo 68.8 76,5 9.3 41.5 375 42,7 16.9 B.7 14.8 Q.7 5.4 14.7 416
15 El Anegado 127 197.8 212.0 153.6 57.7 52.2 30.7 4.1 7.8 7.9 14.8 35.0 201
15 Julcuy 63,9 98.9 117.1 5.6  42.6 24,2 1. 2.3 3.0 1.9 5.1 18.7 443
16 san Pablo 130.2 205.3 289.3 194.6 B84.1 57,3 34,2 17.1 21.8 8.5 13.5 42.1 1,098
18 Palmeras Unidas 408.0 491.6 522.3 414.3 272.7 168.0 68.0 53,4 61.4 84.8 S4.4 186.3 2,785
19 Dos Hermanas 294.1 457.3 470.7 339.4 174.0 79.8 503 249 291 47.4  49.4  139.7 2,156
19 San Andres 251.3 416.9 449.7 397.0 175.7 91.2 39.8 40,6 82.2 73.00 A1.1 1111 2,170
19 Puelbo Nuevo 233.0 304.3 323.9 218.4 13,5 é2.8 32.6 1.9 15.7 14,7 22.6 89.1 1,443
20 Mayo{Jaboncillo) 189.8 274.3 333.4 233.9 134.8 70.1 34.5 5.5 12.8 1.5 14.9 a0.7 1,376
20 Olmedo 228.8 280.2 352.0 215.5 &7.5 58,7 33.2 4.5  22.4 7.4 26,7 84.2 1,409
21 Campezano 173.4 266.2 337.7 229.6 141.0 525 201 10.3 22.1 7.0 19.4 60.7 1,340
21 Colimes de Pajan 145.5 237.8 323.5 147.1 98.0 50.6 17.3 3.5 14,2 7.4 11.5 46.8 1,123
21 Guale 175.9 264.3 287,86 189.8 110.3 34,6 21.0 3.1 6.9 5.5 16.8 67.9 1,184
21 La Naranja 162.3 271.2 303.9 198.8 112.8 41.5 39.9 8.8 8.3 6.8 20.8 43.2 1,238
21 Pedro P. Gomez 106.9 166.3 254.4 147.8 71.5 32,0 17.5 5.5 14.3 4.4 10.5 35.1 866
Promedio 157.8 219.0 242.2 159.1 86.8 S2.7 28,0 1.1 16.8 14.9 5.8 53.9 1,058
Max. 40B.0 491.6 522.3 414.3 2727 16B.0 48,0 Ao 82,2 B48 O S4.4 186,30 2,785
Min. 63.9 T71.8 79.3 41.5 28,2  20.4 [ 0.8 3.0 1.7 2.9 11.3 416
50 Colimes{Balazar} 222.2 235.9 2B0.7 197.7 44,1 66.0 12.1 8.3 13.6 16.3 256.4 9.7 1,22%
50 Corozo 137.3 1B87.1 188.4 86.0 89.2 56.8 4.9 2.2 5.0 6.5 6.8 23.8 794
50 Daule 196.7 249.2 293.0 195.5 109.4 34.9 25.3 1.0 5.4 2.9  13.5 76.0 1,203
50 EL Suspiro Bi1.5 109.4 98.6 47.8 37.1 40,4 36.2 245 297 32.2 18.0 24.2 580
50 Isidro Ayora 178.1 242.5 230.2 133.3 70.9 29.8 3.7 0.2 3.0 2.4 16,8  85.4 974
50 Pichilingue 356.3 432.0 451.7 343.0 147.6 81.7 3Iv.6 12,6 22,5 20.9 48,5 196.6 2,153
50 Puerto Ila 418.7 512.8 497.8 417.8 227.0 139.6 65.7 53.9 69.4 104.4 Bh.6 221.8 2,814
50 Santo Domingo 436.6 514.6 571.0 529.6 291.6 184.2 991 42.7 97.0 102.7 121.8 245.7 3,257
30 Villao 142.5 230.9 213.4 136.8 61.9 32.9 0.6 0.6 3.2 0.9 6.9 36.2 867
Fuente ; Ref.No.PD-03¢1) HIDROLOGIA ANEXOS - TOMO 1 -

Motas ; ELl ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabi.
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Tabla 3.2 (1/3) SERIES ANUALES DE PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

Cuenca; Cojimies(07) Cuenca; Jama(04) Cuenca; Rio Briceno(06)
Estacion; Pedernales Estacion; Jama Estacion; Boyaca
Precipitacion Precipitacion Precipitacisn
L I R LT Afig ewesereena AR R EEL LR ARD  memmmmemmemre e
1-dia 2-dfas 3-dfas S5-dfas 1-dia 2-dfas 3-dfas 5-dfas 1-dfa 2-dfas 3-dfas 5-dfas
1963 - - - - 1963 40,0 - - - 1963 - “ -
1964 - - - - 1964 58.7 - - - 1964 - -
1965 5B.4 - - - 1965 70.4 - - - 1965 58.0 - - -
19466 115.2 - - - 1966 59.2 - - - 1966 46.0 - - -
1967 55.6 - - - 1967 59.4 - - - 1967 46,4 - - -
1968 40.6 - - - 1968 84.0 - - - 1968 90.0 - - -
1969 50.5 - - - 1969 6.2 - - - 1969 57.9 - - -
1970 100.4 - - - 1970 104.1 - - - 1970 75.5 - - -
1971 130.8 - - - 1971 123.5 - - - 1971 61.2 - - -
1972 86.4 - - - 1972 70.5 - - - 1972 47.9 - - -
1973 59.1 - - - 1973 83.1 - - - 1973 64,1 - - -
1974 51.5 - - - 1974 - - - - 1974 93.2 - - -
1975 - - - - 1975 - - - - 1975 4.4 - - -
1976 - - - - 1976 - - - - 1976 56.0 - - -
1977 45.4 - - - 1977 - - - - 1977 93.8 - - -
1978 29.5 - - - 1978 46.0 - - - 1978 41.2 - - -
1979 54.0 - - - 1979 46.6 - - - 1979 811 - - -
1980 101.8 - - - 1980 118.6 - - - 1980 - - - -
1981 55.8 - - - 1981 59.5 - - - 1981 - - - -
1982 37.5 - - - 1982 58.3 - - - 1982 92.0 - -
1983 108.9 - - - 1983 126.9 - - - 1983 - - -
1984 69.0 - - - 1984 47.6 - - - 1964 58.4 - - -
1985 48,3 - - - 1985 37.3 - - - 1983 4B.4 - -
Hax. 130.8 - - - Max 126.9 - - - Max. .4 - - .

Fuente; Ref.No.PD-14(DRENAJE SUPERFICIAL)
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Tabla 3.2 (2/3) SERIES ANUALES DE PRECIPITACION MAXIMA DIARIA .

cuenca; Chone(08) Cuenca; Chone(08) Cuenca; Portoviejo{09)
Estacion; Calceta Estacion; Chone Estacion; Portoviejo
Precipitacidn Precipitacion Precipitacién

Afip  mmemammesssesmmnromomecssssesn Afio mmmemecmec e e Afig mmmmeememaeaaao R

1-dfia 2-dfas 3-dfas 5-dfas 1-dfa 2-dfas 3-dfas 5-dias 1-dfa 2-dias 3-dias 5-diag
1963 67.3  74.3 115.5 162.3 1963 - - - - 1943 80.3 107.4 - -
1966 63.5 104.0 134.7 120.1 1964 82.1 94.8 9.8 131.8 1964 29,5 39,3 49.8  64.9
1965 111.0 133.7 173.8 193.6 1965 64,5 112.7 116.3 1439 1965 32.4 506 S51.4 57.8
1966 77.9 122.0 156.0 140.6 1966 71.1 130.4 165.8 212.9 1966 47.4  62.0 63.0 45.6
1967 53.7 90.1 M2.5% 129.6 1967 106.0 159.4 208.0 249.9 1967 56.5 &5.3 72.5 TF6.0
1968 42.6 55%.5 B9.S5 941 1968 43.2 54.5 T4.5 T&.5 1968 8.0 39,2 32.0 .
1969 70.0 74.8 125.3 131.3 1969 656.7 7h.6 109.4 118.9 1969 55.5  88.3 116.3 119.3
1970 58.8 104.2 147.6 200.0 1970 1.1 1094 146.8 167.4 1970 64.0 91,7 94.9 97.1
1971 96.4 113.0 138.3 135.5 1971 76,0 100.3 1546.3 1B6.3 1971 38.2 42.6 45,0 &4.9
1972 93.5 112.0 130.0 143.2 1972 119.1 122.3 127.7 150.6 1972 53.0 88.%9 89.5 104.4
1973 57.3  66.0 110.2 110.2 1#73 152.4 181.6 197.6 207.4 1973 63.1 &7.5 67.6 725
1974 83.6 B85.6 93.3 147.2 1974 105.0 105.0 135.1 193.5 1974 331 &1.8 437 41,0
1975 100.0 149.2 156.7 163.5 1975 143.9 162.3 172.7 197.0 1975 130.9 152.3 166.4 179.8
1976 - - - - 1976 88.0 103.9 144.3 192.9 1976 62.6 B81.6 93.1 1i29.3
1977 85,3 138.0 183.0 199.0 1977 112.2 122.9 177.% 194.3 1977 &2.8 100.6 100.8 157.0
1978 81.7 104.0 105.4 118.4 1978 65.2 38,3 118.8 156.8 1978 19.6 26.3 22.0 34.1
1979 61,2  75.0 79.9 104.1 1979 51.2  93.2 113.6 139.4 1979 45.% 59,7 49.3 40.0
1980 72.2  T4.0 108.9 134.2 1980 64,8  36.2 122.3 134.9 1980 7.8 21.4 23,6 41.9
1981 77.4 93,2 126.5 148.2 1981 129.0 157.3 182.4 208.4 1981 34,0 45.7 47.3 60.6
1982 96.4 96.4 100.0 137.3 1982 41.4 424 .51.8 69.9 1982 48,9  51.0 53.2 2.3
1983 109.0 142.9 183.5 221.7 1983 156.2 193.6 222.0 229.9 1983 120.5 120.7 121.6 140.0
1984 - - - - 1984 110.3 119.5 128.8 139.8 1984 47.3 8r.2 89.% 93.7
1985 - - - - 1985 87.0 95.4 95.6 135.0 1985 27.1 37.1 54.9  73.4

1984 54.7 85.0 104.2 126.7
Hax. 1M.0 149.2 183.5 221.7 Hax. 156.2 193.6 222.0 249.9

Fuente; Ref. No.PD-14(DRENAJE SUPERFICIALY ~ eeseemscememoom oo



Tabla 3.2 (3/3) SERIES ANUALES DE PRECIPITACION MAXIHA DIARIA

Cuenca; Buenavistag15) tuenca; Col imes(21) Cuenca; Colimes(21)
Estacion; La Maranja Estacion; Colimes de Pajan Estacion; Campozano
Precipitacidn Precipitacién Precipitacion

AfD  m-e--een e meene deaee- A0 nmmmmem mmemes e RELIEEERE R ARD  m--smnn mmemme cwaaen e,

1-dfa  2-dfas 3-dfas 5-dfas 1-dfa 2-dfas 3-dfas 5-dfas 1-dia 2-dias 3-dfas 5-dfas
1963 A7.4 - - - 1963 - - - - 1963 - - - -
1964 64.5 - - - 1964 - - - - 1964 - - - -
1965 59.4 - - - 1965 - - - - i 1965 123.7 134.9 139.4 1.7
1966 429 - - - 1966 - - - - 1966 £5.2  88.2 114.7 131.2
1967 56,4 - - - 1967 - T - - 1967 - - - -
1968 333 - - - 1968 - - - - 1968 50.0 67.7 70.0 725
1969 4.8 - - - 1969 - - - - 1969 56.5 98.9 126.9 159.1
1970 53.4 - - - 1970 68.1 - - - 1970 120.0 210.0 251.0 313.8
1971 60.1 - - - 1971 78.9 - - - 1971 116.0 125.0 155.5 160.5
1972 5.5 - - - 1972 40,6 - - - 1972 125.0 118.0 104.9 132.5
1973 0.2 - - - 1973 105.4 - - - 1973 B81.5 97.0 107.2 158.,0
1974 82.0 - - - 1974 49.2 - “ - 1974 90.4 92.2 111.6 126.6
1975 66.6 - - - 1975 90.2 - - - 1975 7.0 77.3 87.8 122.6
1976 7.6 - - - 1976 &9.6 - - - 1976 63.5 75.4 107.7 139.2
1977 70.46 - - - 1977 84.4 - - - 1977 B8.0 143.5 152.1 206.7
1978 - - - - 1978 83.0 - - - 1978 58.5 102.5 124.5 162.1
1979 - - - - 1979 50.8 - - - 1979 76.3 84,8 B85.2 94.4
1980 &7.0 - - - 1980 92.9 - - - 1980 108.0 138.0 163.0 176.6
1981 - - - - 1981t tit.e - - - 1981 75.5 140.5 151.0 204.0
1982 - - - - 1982 &9.3 - . - 1982 59.5 61.0 92.5 111.0
1983 - - - - 1983 1.5 - - - 1983 93.5 96.0 135.0 169.7
1984 - - - - 1984 7%6.7 - - - 1984 73.5 92.0 100.0 144.0
1985 - - - - 1985 35.6 - - - 1985 57.6 64.7 64.7 80.8
Max. 94.8 - - - Max. 1.9 - - - Max. 125.0 210,0 251.0 313.8

Fuente; Ref.Mo.PD-14(DRENAJE SUPERFICIAL)



Jabia 3.3 TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Unidad: €
guenca  Estacién Ene. Feb. Mar. Abr.  May Jun.  Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Promedio
1 pedernales 25.9 25.9 26,5 6.2 25.6 25.2 243 23.9 243 243 24.9 25.5 25.2
4 Jama 25.7 26,9 26,3 26,7 25.8 25.3 243 24.2 24,3 245 24.8 25.3 25.3
6 Boyaca 24.8 24,8 24.9 24.9 24,5 24.3 23.4 23.5 23.6 23.9 24.5 24.6 24.3
7 Bahia Caraquez 25.4 26.6 26,5 26.2 25.7 24.5 23,8 23.5 23.3 23.7 23.¢9 24.8 24.8
g Caleeta CCAI 26.1 26.2 26.7 26.8 261 253 24.8 24,7 24,9 2.2 25.3 26.0 25.7
8 Chone 25.7 26.1 26.4 26,5 25.8 25.0 244 24.3  24.4 245 24,9 25.4 25.3
8 Tosagua ?5.9 26,1 26.6 26,7 26,6 35,5 25.2 25.3 25.4 25.3 25.6 5.4 25.8
9 Chamotete 25.5 25,6 26.1 25.9 25.2 245 24,1 24.1 243 24,9 25.1 25.3 25.1
¢ Charapoto 26.7 26.9 26,5 26,3 5.7 253 2.6 2.3 2.7 24,7 25,1 26.8 25.6
9 portoviejo UTM 25.7 25.8 26,1 26.1 25.5 24.6 23.9 23.9 4.t 244 245 25.2 25.0
9 poza Honda 25.6 25.5 26.2 26.3 25.8 249 24,4 24.4 25.1 25.1 R25.0 25.4 25.3
9 Rocafuerte 26,0 26,1 26,5  26.4  25.9  25.2 24.6 243 24,2 2.6 247 253 25.3
¢ 5an Placido 249 25.8 5.9 23.9 25,3 26,6 241 2401 241 24,5 24,6 25.2 24.8
9 Sta. Ana C.R.M 26.2 26,3 26,1 26,6 26.2 26.7 25.4 25.5 25.7 26,4 26.6 261 26,2
9 Sta.Ana 25.8 26,1 26.4 266 26,1 25,2 25.1 25.2 25.4 255 25.6 25.9 25.7
10 Hanta Aeropuerte  26.1 264 263 263 25,7 24.8 24,1 23.7 23,5 24,1 24,3 25.2 25.0
10 Manta Inocar 26.1 26,6 26.7 263 5.6 2.6 23.7 2.8 23.4 23,9 24,7 25.3 25,0
13 Jipijapa 24.4 24,7 25.0 25.0 25.0 24.1 23.3 22.8 22.7 23.0 23.6 24.2 24.0
15 Juleuy 24.9 25,3 25.3 25.4 24.8 241 23.9 23.1 233 235 234 2.4 243
17 Puerto Lopez 25.1  26.3 26.2 26,1 25.2 5.6 22.4 22.2 2.4 227 23,5 24.3 24,3
18 EL Carmen 24.2 246 24.9 24,8 24,5 238 22.8 23.0 22.9 23,3 23,5 24.1 23.9
19 Flavio Alfaro 24.9 243 5.4 24,6 265 .4 23.6 23.6 237 2%.7 23.8 23.9 242
19 pichincha 25.6 25.5 26.6 26,6 25.9 24,9 24.4 269 5.4 25.6 25.3 25.5 25.5
20 olmedo 22.8 24.7 26.8 26.6 26,5 25.6 25.3 261 26,5 265 26,2 26.6 26.0
21 Campozano 8.7 25.4 5.9 25.4 25.2 4.6 24.4 24.5 25.4 251 254  25.6 25.2
21 La Naranja 22.2 22.3 22.5 22.4 221 211 20.8 213 21,4 213 2.0 21.8 21.7
21 Pajan 25,5 25.5 25,7 ©5.7 25.5 4.9 25.7 25.4 25.7 26.0 26,0 26.0 25.6
21 Pedro P, Gomez 23.9 24.6 24.8 245 23.4 23,3 22,7 22,2 2.2 220 22.9 3.4 23.3
Promedio 25.3 25.7 25.9 25.8 25.3 24.7 241 24.0 24,2 244 2h.6 251 24.9
Max. 26.7 26.9 26.8 268 26,6 26,7 5.7 26.% 26,5 265 26.6 26.8 26.2
tin. 22,2 223 225 22,4 22.1 211 20.8 3 2.4 213 2t.0 21.6 2.7
50 Pichilingue 5.0 25,1 25.% 25.5 24.9 23.8 22.8 23.1 23.9 239 243 25.6 24.5
50 Puerto Ila 3.8 2h.2 247 267 263 236 22,5 925 2.7 B 2 27 25.5

Fuente ; Ref.Mo.PR-06( TOMO-VL, DATOS METEORQLOGICOS)
Notas ; El nimero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabi.
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Tebla 3.4 HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL

Unidad: %
Cuenca Estacidn Ene. Feb Har Abr Hay Jun Jul. Ago Sep. Oct. MNov Dic. Promedig
1 pedernales 81,1 82.5 84,0 83.8 832 835 830 B1.8 8.6 81.8 8.2 7.1 82.0
4 Jama 84.6 B5.1 8r.2 84.3 87.0 84,4 84,3 83,0 83.1 83.7 823 8.5 84.3
& Boyata 88,5 &9.1 88.3 88.6 89.8 90.0 9%0.6 88.7 B0 895 B7.7 86.8 88,9
7 Bahia Caraquez 80.6 80.9 82.2 81,9 B1.7 82.8 82.8 8.5 82.%9 81.7 B80.9 80.8 81.8
& chone 86,3 AB7.4 86,6 87.B 849 B4.8 884 BS69 85.2 85.5 Bh.&  BhA 86,2
B8 Estancilla 80.2 #1.8 81.2 82,2 82.4 82.8 81.8 80.0 78.4 T78B.1 785 76.3 80,3
8 Tosagua 84,5 B4.0 B5.1 86.4 83.2 83.8 83.6 82,1 81.0 83.2 83.1 B4.1 83,7
9 Chamotete 82.5 B44 B35 B5.2 84,4 B5.3 83.9 81.0 8.2 T6.S5 75.6 76,8 B1.7
2 Charapoto g2.0 83.6 830 82.8 833 8.0 B4.0 84,0 83,5 825 80.6 B2.6 83.2
? portoviejo UTH 764 V9.8 T8 795 7.2 7.8 77T 763 T5.6 0 7B.2 Th.b6 T34 7.2
9 Poza Honda 82.3 87.0 86,0 89.8 B84.8 85,0 84,5 82.8 82.0 #&1.5 80.8 BO.7 83.9
9 Rocafuerte 82,3 83.2 V7.7 85.2 84,9 844 B4L.8 B2.7T 82.4 B83.0 82.0 81.5 82.8
¢ san Placido a1.8 82,6 835 82.1 81.6 82,5 8.3 7846 781 76.0 T4.6 T6.2 80.0
? Sta. Ana C.R.M 83.8 86,4 B6,6 B5.4 85.6 83.0 8.8 848 840 83.8 80.8 82.0 84.4
9 Sta.Ana 7.7 8.0 B82.2 81.6 8.1 8.6 8.3 788 786 783 77.8 V.G 79.8
10 Manta Aercpuerto  ¥5.3  76.% 78,5 T6.6 75,9 TT.6  7T.2 B1.0 T8 AL YILR TL.T 76.7
10 Manta Inocar 7.4 00,2 80.5 81.0 78.6 80.3 80.5 81,3 78.0 801 78.3 5.6 79.5
13 Jipijapa go.0 80,0 81.0 80.0 82.0 83.0 82.0 B1.0 80.0 BO.0 81.0 V8.0 80.7
15 dulcuy 82.9 B2.7 844 8z.8 82.8 83.8 83.3 837 B82.3 82.0 83.3 8.3 82.9
17 Puerto Lopez 81.3 80,5 83.%5 B83.3 823 86.B 866 885 B7.8 88.6 87.1 84.0 85.0
18 EL Carmen g7.0 87.1 &r.1 8r.2 87.5 B87.1 87.6 8.2 B85.4 85.2 B4&.0 BL3 86.3
19 Flavio Alfaro 86.0 8&7.7 &%.1 B84.3 85.0 B6.7 B6.6 BL.2 B4.6 B9 B33 B33 85.0
19 pichincha 86.2 89.5 893 87.6 B38.2 88.3 87.6 Bb4 862 BL B1.8 T3.6 85.7
20 Olmedo 85.0 85.7 8.8 846.2 88.7 869 83.5 785 79.9 80.4 TB9 749 B3.0
21 Campozano 85.1 8B6.Y 86,6 87.7 Bb6.6 87.8 855 B82.7Y 81.5 80.7 80.7 B81.7 84.4
21 La Naranja 84.3 87.9 88.6 85.7 &7.7 89.7 89.0 85.2 8.7 835 82.7 813 85.9
21 Pajan 82.0 83,0 82.0 B84.0 8.0 B83.0 B840 84.0 83.0 856.0 B82.0 87.0 83.8
21 Pedro P. Gomez 81.0 8.0 8.0 82.0 79.0 83,0 84.0 B0.0 82.0 84,0 830 830 81.9
Promedio 82.6 83.8 B84.0 84.1 83.8 843 84,2 B2,7 82,1 82,0 80.9 80.2 82.9
Max. 88,5 89.5 893 9.8 89.8 90.0 90.6 8B8.7 &9.0 89,5 87.7 87.0 88.9
Min. 75.3 785 P77 ré.6 T5.9 dT.6 7r.2 TRL3 75.6  T6.0 733 73.4 76.7
50 Pichilingue 85.5 86,8 86.2 86.3 866 9.3 BA.B B4,9 B82.4 B1.3  80.0 BO.S 84.9
530 Puerto 1ta 89,0 83.5 88,0 88.8 88.7 90.0 90.0 &B.9 8B.6 BO.1 B8B.3 879 88.0
Fuente ; Ref.Ho.PR-D6( TOMO-VI, DATOS METEOROLOGICOS)
Notas ; El nlmerc de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabf.
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0.7

1.9
1.0
0.5
0.8
0.7
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3.5
0.5

0.9
1.0
0.6
0.6
0.8
1.7

3.4
0.6

1.2
1.0
0.3
2.0
0.8
5.0
0.3
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Max.

21 Pedro P. Gomez
Min.

19 Flavio Alfaro
19 Pickincha

20 0lmedo
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.3
1

1
1

1.5
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1.5
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1.3
0.9
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EL ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabf.
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Notas



Tabla 3.6 HELIOFANIA MEDIA MENSUAL

1 Pedernales

4 Jama

6 Boyaca 85.1 8s,2 87.8 85.0 88.8 &89.B 0.1 87.6 BB 85.8 7.1 85.8 87,3
7 Bahia Caraguez 80.6 80.9 8.9 85.5 82.2 86.2 867 87.0 853 82.9 8.7 80.0 83.7
8 Calceta CCAL 77.5 8.1 81.0 80.3 B80.2 80.8 V9.1 7TB.O 75.2 749 73.8 V3.4 77.9
B Chone 85.9 87,1 B86.3 87.7 86.4 B8.,2 88.0 856.4 B4.6 B4.9 BLD BI.T 86.1
8 Tosagua

¢ Chamotete

@ Charapoto 82.8 82,6 B2.6 82.8 B3,2 824 82.8 80.6 82.0 8.0 79.2 79.5 81.8

@ Portaviejo UTH 86.0 86.1 125.7 137.2 125.1 85.8 105.4 129.3 125.7 123.5 111.5 181.2 116.9
@ Pozn Honda
@ Rocafuerte
9 San Placido
¢ Sta. Ana C.R.M
? Sta.Ana
10 Manta Aeropuerto
10 Manta Inocar
13 dipijapa
15 Julcuy 18.7 21.4 29.2 30.7 31.5 28.1 34.9 47.2 40.3 36.2 34,8 26,0 .
17 Puerto Lopez 131.0 110.5 178.7 159.3 141.5 48.7 41.4 49.0 24,3 29.3 64.3 72.0 87.5
18 EL Carmen
19 Flavio Alfaro 24,6 40,2 82,0 66.4 V9.4 405 32.6 37.2 4.7 55,1 75.0 BB.6 55.3
19 Pichincha
20 Olmedo
21 Campozano 80,7 8.6 0855 87.1 86.5 87.8 846 B1.0 V9.5 78.6 77.0 77 82.7
21 La Naranja
2% Pajan
21 Pedro P. Gomez
50 Pichilingue
50 Puerto Ila

Promedio 5.3 76,4 92,5 90,2 885 7.8 7.6 763 725 73.2 V6.8 B2.7 9.1
Max, 131.0 110.5 17B.7 159.3 141.5 89.8 105.4 129.3 125.7 123.5 11,5 161.2 116.9
Hin. 18.7 2114 29.2 30,7 31,5 28.1 32,6 37.2 243 293 348 26.0 31.6

Fuente ; Ref.No.PP-06{ TOMD-V1, DATOS METEOROLOGICOS)
Hotas ; ELl nomero de ¢uenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabf.
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Tabla 3.7 NUBOSIDAD MEDIA MENSUAL

Octavos

Uni dad:

MEmEM . smmEEE wmekmE LaumAE mm e eoE s

Feb. Mar.  Abr. May  dun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Promedio

Ene.

Estacidn

tuenca

1 pedernales

4 Jama

6.0 6.5

7.0 7.0 7.0

6.0

6.0
6.0

7.0 7.0
6.0
7.0

7.0 6.0 6,0 6.0
6.0 6.0

6.0
7.0

6.1

6.0 6.0

7.0

6.0

6.0 6.0

6.0

6 Boyaca

7.0

7.0 7.0
7.0

7.0

7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
7.0

7.0

7 gahia Caraquez
8 calceta CCAI

8 Chone

7.0
7.0

7.0

7.0

7.0

7.0
7.0

7.0 7.0

7.0

7.0

7.0 7.0

7.0

7.0
7.0

7.0 7.0 7.0

6.0

7.0

7.0

7.0
5.0
5.0
8.0

7.0
6.0

7.0

5.8

6.0

6.0

6.0 5.0

6.0

6.0

6.0 5.0

6.0
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8 Tosagua

=]
@

5.0
8.0

3.0
8.0

5.0
8.0

5.0
8.0

5.0
8.0

6.0
8.0
4.0

6.0
8.0

6,0
8.0

6.0
B.0

5.0
8.0
5.0

5.0
8.0
5.0

@ Chamotete

5.0
7.0

5.0

6.0
7.0

5.0
6.0

4.0 5.0 5.0 4.0
7.0

5.0

9 Charapoto

6.8

7.0

6.0

7.0

7.0

9 portoviejo UTH 7.0 7.0 7.0 7.0

9 Poza Honda
9 Rocafuerte

5.0 6.0 5.0 5.0 5.5

5.0

6.0 6.0 6.0 5.0 5.0 6.0

6.0

¢ san Placido

9 Sta. Ana C.R.M

9 Sta.Ana
10 Manta Aeropuerto

10 Manta inocar

13 Jipijapa
15 Juleuy

6.3

6.0 6.0 6.0 7.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0
6.0 7.0 7.0

7.0

7.0

6.6

6.0

7.0 7.0

6.0
6.0

7.0

6.0
5.0
6.0

7.0 6.0

6.0

7.0

[=< I -o]
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6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
5.0 6.0 7.0 6.0 5.0

6.0

6.0
6.0

5.0
5.0

6.0
6.0

6.0

6.0
6.0

6.8

5.0 6.0 6.0 7.0 8.0 7.0 8.0 7.0 8.0 7.0 6.0
7.0

7.0

6.0

17 Puerto Lopez
18 ELl Carmen

7.0

7.0

7.0

7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
7.0

7.0
6.0

7.0

7.0

o~
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7.0
6.0

7.0

7.0
7.0

7.0
7.0

7.0
6.0

7.0
7.0
6.0

7.0
7.0

6.0
6.0

6.0
7.0
7.0

7.0
7.0
6.0

7.0
8.0
7.0

19 Flavie Alfaro
19 pichincha
20 Olmedo

6.3

7.0

6.0

6.0

6.0

5.0

6.0

7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.4

7.0

7.0

7.0 8.0 7.0

7.0

7.0

21 Campozano

7-0 74

7.0 7.0 7.0 7.0

7.0
5.0

7.0
7.0

7.0 7.0 7.0 7.0

6.0

8.0
6.0

21 La Naranja

21 Pajan

5.9
5.7

4.0 5.0 5.0
6.0

6.0

7.0
6.0

6.0

6.0
6.0

6.0

5.0

5.0

4.0 5.0 6,0 6.0

6.0

6.0

2t Pedro P. Gomez

6.4

6.3 6.3

6.6
8.0

6.5 6.3 6.

6.6
8.0

6.5 6.4 6.3 6.2
8.0

6.6
8.0

Promedio
Max.

8.0 8.0

8.0 8.0
5.0 5.0

8.0
4.0

8.0

8.0 8.0

8.0

4.8

5.0

4.0

5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 4.0

5.0

Min,

7.0

7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
7.0 8.0

8.0

7.0

50 Pichilingue

7.0 7.3

7.0

7.0

7.0 7.0

7.0

8.0

7.0

8.0

50 Puerto Ila

Ref.No.PP-D6( TOMO-VI, DATQS METEOROLOGICOS)

Fuente
Notas

ELl ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabi.

.
1
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Tabla 3.8 EVAPORACION DE TANQUE
Unidad: mm/mes

...................................................................................................

1 Pedernales 119.4 117.3 140.8 126.6 113.8 119.6 124.7 128.8 135.1 136.5 136.6 141.1 1,540
& Jama 315.6 147.0 202.4 181.3 126.5 177.4 148.7 196.7 163.8 199.3 169.0 171.1  2,19¢
6 Boyaca 88.6 81.0 $2,0 105.7 110.3 9.1 99.5 124.6 993 1144 106.7 102.5 1,214
7 Bahia Caraquez

8 Calceta GCA!L 82.3 75.1 9.8 93,0 9.5 7.6 70.0 L& 947 1106 96.8 986 1,087
8 Chone 5.6 88,7 118.7 110.6 946.3 45.8 87.2 96.9 105.7 110.9 103.5 107.4 1,187
8 Estancilla

8 Tosagua

9 Chamotete

9 Charapoto 166.4 167.4 175.8 170.0 150.7 141.9 151.8 162.3 1467.7 174.9 136.6 190.6 1,946

¢ portoviejo UTH  125.9 110.7 137.9 132.3 138.3 112.5 126.2 146.2° 150.7 153.0 146.0 145.0 1,625
9 Poza Honda
9 Rocafuerte

9 San Placido 7.8 733 91,5 B3 85,2 TR 729 943 9.0 10,2 971 BG.2 1,087
9 Sta. Ana C.R.M
@ Sta.Ana 1424 101.8 134.4 137.3 133.5 141.4 135.9 162.9 154.6 151.3 145.7 146.4 1,688

10 Manta Aeropuerto

10 Manta Inocar

13 Jipijapa 17,7 108.9 116.6 120.3 117.5 101.1 114.4 1325 88.5 58.4 104.8 101.6 1,289
15 Juleuy 1069 101.1 é6.4 90.6 101.2 84.2 83.3 110.7 94.3 98,5 93,5 85.3 1,118
17 Puerto Lopex 163.6 177.9 197.0 188.3 130.6 136.5 113.7 1i7.2 MNM4.4 117.2 122.0 172.7 1,791
18 EL Carmen

1% Flavio Alfaro 8.9 105.1 95.5 93.9 103.3 102.3 92.8 91.2 70.0 121.0 68.2 77.6 1,09
19 Pichincha

20 olmedo 127.7  97.6 120.% 97.0 106.4 108.1 135.8 150.8 135.9 136.3 137.0 128.2 1,482
21 Campozano

21 La Naranja 72.3  57.1 51.3 50.8 44.4 338 41.5 61.8 60.8 663 67.9 61.0 669
21 Pajan

21 Pedro P, Gomez 92.0 73.2 90.6 949 96,1 8%.4 97.3 122.1 113.1 105.0 95.8 89.9 1,159

Promedio 122.4 105.2 120.7 117.3 109.1 103.2 106.7 124.9 115.0 122.2 114.2 119.3 1,380
Max. 315.6 177.9 202.4 188,3 150.7 177.4 151.8 196.7 167.7 199.3 169.0 190.6 2,199
Hin. 68.9 57,1 51.3  50.8 444 33.8 415 61,8 460.8 58.4  67.9 61.0 669
50 pichilingue 96.3  93.0 10,7 104.2 93,5 741 77.2 B7.2 966 95.5 100.4 100.6 1,1R

50 puerte Ila

Fuente ; Ref.No.PP-06( TOMO-VI, DATOS METEOROLOGICOS)
Notas ; EL ndmero de cuenca 50 significa fuera de la Provincia de Manabf.



Tabla 3.9 EVAPORACION DE TANQUE EN PORTOVIEJO, U.T.M, (1970-1985)
Unidad: mm

......................................................

...................................................................................................

1970 152.2 132.0 168.9 121.9 121.5 106.0 129.6 149.7 162.9  169.5 149.4 158.0 1,722
1971 141.7  112.0 109.3 127.9 1381 1047 122.9  4hd 1469 139.1 127.7  130.6 1,545
1972 123.5  93.7 119.2 127.6 131.2 90.5 106 199.4  132.1  145.3 1386 122.7 1,445
1973 94.3  82.0 129.4 132,01 129.6  98.8 113.7 134.8 132.0 1393 41.2 129.9 1,457
1976 147.4  111.7  145.9  130.9 1501 110.9 121.6 181.2 137.1  149.9 149.4 19.4 1,686
1975 99.7 769 126.0 108.4 7.7 945 3.8 116.7 118.6  142.9 133.1 142.4 1,371
1976 83.1 100.0 122.1 122.6 122.2 114.3 123.9 118.6 1385  142.2 126.6 1149 1,427
977 118.3 1185 137.6  137.1 1641 1216 128.7 145.4 187.7  153.7 153.3 1416 1,708
1978 119.7  101.4  139.3  137.2 135.2 114.9 138.3  160.2  168.3  169.9 158.7 161.9 1,705
1979 125.3  125.3 145.9 126.9 138.2 1105 140.6 153.2 141.6  154.6 154.4 153.7 1,60
1980 146.9 133.B 133.0 140.8 136.0 124.0 159.0 152.9 167.9  155.7 141.4 158.3 1,750
1981 148.3  100.0 100.9 138.3 159.5 154.1 131.6  146.2 9.7 155.4 149.6 157.3 1,691
1982 152.4 147.4 163.5 163.3 1444 139.3 1525 198.8 194.2  142.6 136.4 118.9 1,054
1983 104.4 108.9 143.6 130.0 125.5 119.2 113.0 123.8  99.4  107.5 106.4 1243 1,406
1984 166.0 122.2 108.6 139.5 123.5 107.9 116,0 124.3 149.4  155.3 128.5 978 1,537
1985 116.0  114.1 133.0  139.4 1435 191 1200 47.3 1534 160.9 158.6 107.7 1,814

Promedi  127.3  111.2 132.9 132.7 136.3 W44 125.5 1448 148.7  149,0  140.7 133,711,597

mn/dia 4.1 4.0 4.3 boh 4.4 3.8 4.0 4.7 5.0 4.8 4.7 4.3 4.4
Max. 164.0 147.4  168.9 163.3  164.1 1541 159.0 198.8 194.2 149.9 158.7 161.% 1,854
mn/d{a 5.3 5.3 S.4 5.4 5.3 5.1 5.1 6.4 6.5 5. 5.3 5.2 5.1
Min, B83.1 76.9 : 100.9 108.4 117.7 90.5 93.8  116.7 9%.4  107.5 106.4 97.8 1,371
mn/dia 2.7 2.7 3.3 3.6 3.8 3.0 3.0 3.8 3.3 3.5 3.5 3.2 3.8
Desviacidn

tipica 23.2 18.2 18.2 1.4 13.1 15.5 16.4 22.0 23.4 14.2 13.8 19.5 140

...................................................................................................

Fuente ; Ref.No.PD-03(1)IIDROLOGIA AKEXOGS - TOHO [



Tabla 4.1

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

Unidad:

m3/seq.

....................................................................................................

Dic,

romedi

....................................................................................................

Ref.No.PD-03(1) {HIDROLOGICA ANEXQS - TOMO I)

Estacién Rio Ene.
A.J.Mosquit Rio Grande 3.8
Calceta Rio Carriza 9.6
Alajuela Rio Chico 2.4
. Balzar Rio Daule 216.2
A.J.Daule Rio Puca 15.6
A.J.Daule Rio Colimes 27.8
Estacibn Rfo
A.Jd.Mosquit Rio Grande
Calceta Rio Carrizal
Alajuela Rio Chico
Balzar Rio Daule
A.d.Daule Rio Puca
A.d.Daule Rio Colimes
Fuente ;
* ; Area de captacidn.

Feb., Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago.
0.1 13.9 7.5 3.2 2.0 0.9 0.4
28,4 31,8 28,7 11.0 B.6 5.1 3.1
5.6 6.4 5.4 3.3 2.7 1.8 1.4
482.4 596.5 565.9 274.4 154.8 65.4 33.8
61.1 "73.1 69.0 26.7 10.6 5.4 3.4
22.2 56.0 51.5 23.4 13.2 10.9 4.5
Periodo A.CF

Ohservacién  (km2)

70/80 187

70/82 523

70/82 183

70/85 5,866

73/81 1,528

70/85 1,443

0.9
4.1
1.2
89.4

3.7
1.5
2.9
214.9

1.8 22.7

1.1

17.9



Tabla 4.2 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA GENERAGIOM DE CAUDALES

f1) Escorrentia Promedio Mensual Observacla. Unidad: Hm3/mes

gstacién  Rio Ene.  Feb. Mar.  Abr.  May Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Mov. Dec.

A.J.Hosquit Rio Grande .58 23.61 36.31 18.646 B.57 4.77 2.32 90,92 0.5 0.8 1.17 1.81
calceta Rio Carriza 22.97 69,24 102.27 74,45 32.70 22.17 13.78 B.30 &.B6 5.85 6.66 9.70
Alajuela Rio Chico 6,53 13,62 17.06 13,88 B8.76 6.92 4.72 3.85 3.51 3.58 3.47 3.19
Balzar Rio Daule 578.97 1177.86 1597.55 1466.73 734,89 401.16 175.12 90.65 65.21 71.68 134.30 256.69
A.J.Daule Rio Puca 41.81 148.80 195.67 178.79 71.54 27.36 14.58 9.17 &.57 5.24 3.95 4.79
A.d.paule  Rio Colimes 74.36 54.33 149.91 133,55 62,71 34.13 29.31 12.15 4.83 3.45 1.30 2.95

Estacidn Rio Ene. Feb. Mar. Abr. May  Jun. Jul. Ago. Sep. OQct. MNov. Dec.

A.J.Mosquit Rio Grande 9.90 23.45 31.55 19,14 6.90 4,04 2,40 1.53 0,76 0.73  1.27  3.42
Calceta Rio Carriza 31.93 63.62 95.83 648.48 40.02 23.48 14.01 7.76 4.57 2.97 4.67 10.02
Alajucta Rio Chico 7.29 14,27 19.90 15.37 8.53 5.82 3.48 2.92 2,63 2.41 2,32 3.40
Balzar Rioc Daule 620.55 1293.57 1586.65 1271.52 711.75 371.76 239.97 134.80 86.02 74.41 122.04 200.08
h.J.Daule Rio Puca 57.37 131.98 196.91 154,42 92.84 39.43 15,19 7.97 4L.56 2.65 1.54 1.56
A.J.Davle Rio Cotimes 38.30 83.42 158.21 125.07 70.95 36.17 22.59 10.85 7.55 5.50 4.72 10.%1
{3) Correlacidn entre la escorrentia Observada y Simulada,
Estacidn Rio Periodo Cuenca de Escorrentfa Escorrentfa Cceficiente
de Captacién Total Obs.  Total sim, de

Simulacion (km2) ¢men) (o) torrelacion
A.J.Mosquit Rio Grande 70/80 187 7,000 6,864 0.883
Calceta Rio Carrizal 70782 523 4,320 9,131 0.872
Aajuela Rio Chico 70/82 183 6,343 6,276 0.850
Balzar Rio Daule 70/85 5,B46 HHHH T R 9.922
A.d.Daule Rio Puca 73/81 1,529 4,170 4,159 0,899
A.l.Daule Rio Colimes 70/85 1,443 6,243 6,362 0.827

Fuente ; Ref.No.PD-03¢1)HIDROLOGICA ANEXOS - TOMO |
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Tabla 4.3 (1/4) CAUDALES MED10S MENSUALES GENERADOS

(1) sitios de Presa identificados en otros estudios.

Céd§
de
Pres

o HNombre
de
Presa

VOO0 o0 oS -

-y
NRRNBEaA

21

o
T
SOy P NN -

0-10

012
0-13
0-14
0-15
0-22
0-23
0-16
0-17
o-18
0-19
0-20
0-21

Cuaque
Jama

San Ramon
Santo
Mosguito
Rio Grande
Cuanto
Esperanza
Mosca
Chirijos
Mancha Grand
Poza Honda
Visquije
Joa

dulcuy
Ayampe
Puca
Lascano
Campozano
Pajan
Misbaque
Banchal

......................................................................

......................................................................

Area de
Captacidn
(km2} Ene Feb Mar Abr May
382 3.83 6.50 10.39 8.31 4.89
720 6.09 12.56 19.88 14.86 8.89
66 1.11 2.49 3.09 2.16 1.21
33 0.80 1.78 2.18 1.57 0.79
89 2.4 4.74 5.8D 4.02 2.09
154 3.74 8.30 10.17 7.04 3.66
143 2,92 6.42 9,23 7.26 4.6
461 11.19 23.08 32.15 25.39 17.465
79 1.6% 3.47 5.00 3.99 2.57
80 1.34 2.81 3.46 2.94 1.69
39 0.65 1.37 1.69 1.44 0.83
170 2.85 5.99 7.37 6.27 3%.60
50 0,55 1.20 1.79 1,55 1.03
19 0.28 0.46 1.50 1,58 1.10
176 0.22 0.59 1.31 0.85 0.89
407 2,90 10.1% 16.05 16.02 8.73
445 5,25 13.31 21.04 18,54 10.82
50 0,59 1.53 2.45 2.02 1.15
23 0,22 0.62 1.12 0.98 0.62
142 0,86 2.35 4.24 3.48 1.83
7 0.41 1,18 2.06 1.75 0.89
157  0.64 1.52 3.77 2.84 1.55

Fuente; Ref.No. PD-03(1)HIDROLOGIA ANEXOS - TOMO 1



Tabla 4.3 (2/4) CAUDALES MEDIOS MEMSUALES GEMERADOS

(2) Sitios de Presa identificados por el PHIMA

cédi  Coédi o Nombre
de de de
Cuen Pres Presa

1 p- 1 Chebe

1 p- 2 Tachina

2 P- 3 San Jose

3 P~ 4 Don Juan

4 P- 5 Yesca

4 P- & Mariano

5 p- 7 Muchache

6 P- 8 Briceno

9 p- 9 La Planchada

9 p-10 Naranjal

10 pP-11 Salado

11 P-12 Sancan

12 P-13 Barro

14 P-14 Salite

15 P-23 Juleuy

18 pP-15 Quinide

19 P-16 Lazaro

19 P-17 Pescadilloe
19 p-1B Rio De Oro
1% P19 Solano

19 P-20 Tigre

20 p-21 Platano

20 P-22 Guineal

20 P-24 Agua Fria
20 P-25 Union 2

20 P-26 Pescado

21 p-28 Campozano

Area de
Captacidn
(km2) Ene
113 1.32
25 0.29
49 0,50
54  0.63
182 2.59
89 0.78
48 0.36
101 1.02
50 0.70
48 0.15
136 0.27
180 0.48
22 0.05
29  0.03
183  0.23
148 9.25
60 377
49 1.00
119 2.4
19  0.58
&3 1.89
64 0.97
B2 0.88
46 0.69
102 1.54
55 0.83
23 0.22

Feb

2.24
0.49
0.92
5.07
5.37
1.62
0.84
2.35
1.53
0.22
0.65
0.84
0.07
.07
0.41
17.13
6.98
2.32
5.60
1.13
3.69
2.46
2.21
1.76
KR
2.1
0.62

Mar

3.58
0.79
1.25
1.7
7.59
2.44
1.15
2.97
2.30
0.43
0.80
1.23
0.1
0.11
1.36

Abr

2.86
0.63
1.00
1.537
5.39
.85
0.7¢9
2.23
2.18
0.50
0.65
1.09
0.10
0.1
0.88

May

1.68
0.37
0,59
0.81
3.02
1.1
0.50
1.34
1.48
0.37
0.59
1.37
0.14
0.15
0.92

18.87 16.76 10.59

7.69
2.78
6.72
1.37
446
3.24
3.52
2.32
5.14
2.78
1.42

6.83
1.66
4.00
0.84
2.80
2.7¢
3.15
2.00
444
2.40
0.98

4.32
0.93
2.24
0.59
1.92
1.55
1.87
1.1
2.46
1.33
0.62

Jun

1.27
0.28
0.48
0.61
2.31
0.74
0.49
0.78
1.01
0.28
0.35
1.03
0.13
0.16
0.77
6.15
2.50
0.79
1.90
0.30
0,99
0.79
1.13
0.56
1.25
0.67
0.29

Jul

1.22
0.27
0.32
0.58
1.40
0.50
0.38
0.54
0.68
0.1%
0.24
0.51
0.07
0.0%
0.35
3.03
1.23
0.44
1.07
0.23
0.74
0.38
0.67
0.28
0.41
0.33
0.16

Ago

0.58
0.13
0.10
0.28
Q.60
0.19
a.12
0.23
0.45
0.10
0.10
0.15
0.02
0.02
0.18
1.57
0.64
0.23
0.56
0.13
0.43
0.18
0.26
0.13
0.29
0.15
0.08

Sep

0.31
0.07
0.04
0.15
0.3%4
o
0.08
0.15
0.36
0.09
0.08
0.11
0.1
0.¢2
0.12
1.34
T
4
.35
.08
27
M
.13
.08
A7
.09
.06

oOQoOo0OCo

oo o D

Oct

0.16
0.04
0.03
0.08
0.18
0.0&
0.04
0.07
0.31
0.08
0.04
0.07
0.01
0.01
0.09
1.3
0.53
0.10
0.25
0.05
0.14
0.06
0.07
0.04
0.10
0.05
0.04

HNov

¢.10
0.02
0.02
0.04
0.12
0.03
0.02
0.0&
0.31
0.07
0.04
0.06
0.01
G.ot
0.07
1.50
0.61
e
.29
.08
.26
06
.08
.04
.09
0.03
0.03

=R e i o Y = B o Y a8 =]

De¢ Prom.

SFTa s “Ca-m EmARM mgemme mEmmEm EmEEER EENEAA LA eAp mamem mmamm o maEw

0.16
0.04
0.02
0.08
0.24
0.03
¢.o1
0.07
0.35
0.06
¢.03
0.04
0.00
4.01
0.09
2.40
0.98
0.25
0.5%9
0.13
0.44
on
0.20
0.08
0.17
0.09
0.07

1.29
0.29
0.44
0.62
2.43
0.79
0.41
0.98
0.97
0.21
0.32
0.60
0.08
a.07
0.49
7.49
3.05
0.90
2.7
0.46
1.50
1.06
1.18
0.76
1.68
0.91
0.36

Fuente; Ref.No. PD-03(1)HIDROLOGIA ANEX0S

=
1

57



Tabla 4.3 (3/4) CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS

{3) Presas de Derivacién existentes y en Construccidn.

--------------------

Pedernales
Jama
Briceno
Garrapata
Chone
Canuto

La Estancilla
Guayaba
basaje
Pechiche
La Cienega
Mejia
Santa Ana
La Balsa
Puca

Pajan

S O VDDV OO Do

oo

......................................................................

Area de
Captacidn
(kn2) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Sep Qct  Nov Dec Prom.

30 0.35 0.60 0.95 0.76 0.45 0,34 0.32 0.15 0.08 0.04 0.03 0.04 0.34
983 8.59 17.10 26,39 19.56 11.96 8.79 5.91 2.05 1.17 0.841 0.35 0.34 B,57
223 2.14 5.02 6.26 4.66 2.93 1.82 1.29 0.53 0.33 0.16 0.12 0.12 2.12
303 7.3518.32 20.00 13.84 7.20 5.63 3.20 1.7% 0.92 0.55 0.72 1.65 6.76
437 10.60 23,53 28.84 19.96 10.39 8.40 4.62 2.47 1.33 0.79 1.04 2.38 9.53
208 3.98 8,83 12.93 10.20 6.39 4.23 3.01 1.77 1.09 0.55 0.50 0.93 4.53
770 15.87 34,17 49.43 39.30 25.54 15.83 11.34 6.79 4.33 2.10 1.97 3.70 17.53

#ARER 16.88 35.57 45.96 35.58 22.29 18.30 14.90 10.74 9.28 7.35 6.95 7.59 19.28
572 7.57 16,15 19.77 16.17 9.28 6.91 5.37 4.19 3.80 2.82 2.6% 3.25 8.16
439 6.24 13,13 16.15 13.44 7.67 5.67 4.32 3.38 3.09 2.27 2.17 2.67 6.648
367 5.22 11.00 13.52 11,35 6.4B 4.72 3.53 2,78 2.56 1.87 1.78 2,21 5.58

#ARAE 12.21 25.27 33.77 27.09 16.72 13.46 10.63 7.73 6.64 5.26 5.02 5.62 14.12
230 443 9.44 12,25 10.47 6.25 4.52 3.27 2.49 2.21 1.67 1.61 1.7 5.05
152 0.68 1.05 1.64 1.51 1.22 1,02 0.65 0.40 0.34 0.2¢ 0.27 0.25 0.78
443 5.25 13,31 21.04 18.54 10,82 6.18 3.56 1.37 0.74 0.40 0.45 1.06 6.89
142 0.86 2.35 4,26 3.48 1.83 1,22 0.92 0.38 0.25 0.18 0.15 0.34 1.35

Fuente; Ref.No. PD-03(1)}HIDROLOGIA ANEXQS - TOMO 1

(4} Estaciones Hidrometricas existentes

codi Estacibn
de Hidrometrica
cuenca

8 Junin en Junin
9 Chico en chamotet
21 Pajan en Sta.luci
21 Pajan en Campezan
20 Banchal en Bancha
& Puca en Olmedo
B Grande en A.J.Mos
¢ Carrizal en Calce
@ Chico en Alajuela
19 bqule en Balzar
20 Puca A.J.Daule
21 Colimes A.J.Daule

Area de
Captacidn
(km2) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec Prom.

80 1.27 3.09 4.20 3.53 1.95 1.35 0.86 0.52 0.40 0.19 0.13 0.29 1.48
58 0.9 2,03 2.50 2.12 1.22 0.87 0.63 0.49 0.46 0.33 0.32 0.40 1,03
135 0.69 1.79 3.19 2.86 1.46 1.08 0.B6 0.33 0.21 0.15 0.13 0.33 1.09
598 3.31 8.86 18.57 14.41 7.60 4.26 2.86 1.37 1.06 0.7t 0.57 1.01 5.38
233 0.96 2.25 5.58 4.20 2,30 1.09 0.74 0.40 0.31 6.22 0.17 0.24 1.54
542 6.39 16,21 25.63 22.58 13.18 7.53 4.34 1.67 0.91 0.49 0.55 1.29 8.40
187 4.54 10.08 12.35 B8.55 4.45 3.60 1.98 1,06 0.57 0.34 0.44 1.02 4.08
523 13.27 27.37 38,12 30.11 20.93 12.52 8.43 5.17 3.23 1.59 1.84 3.26 13.82
183 3.06 6.45 7.93 6.75 3.88 2.75 1.98 1.57 1.46 1.06 1.00 1.27 3.26
HENEE 231.7 529.4 592.4 490.4 265.8 143.4 89.6 50,3 33.2 27.8 47.1 74,7 214.6
HU#ER 20,45 51.59 75.06 64.61 36.02 19.54 10,32 4.32 2.55 1.38 1.41 3.1124.20
#HHE 14.30 34,19 59,10 48.31 26.50 13.97 B.44 4,05 2.92 2.06 1.82 3,85 18.29

......................................................................

Fuente; Ref.Mo. PD-03(1)HIDROLOGIA ANEXOS - TOMO I



Tabla 4.3 (4/4) CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS

(5) Escorrentia total de cada Cuenca Hidrolégica.

1 Cojimies
2 Cuague

3 Don Jusn
4 Jama

5 Rio Canoa
6 Rio Briceho
7 Bahia

8 Chone

9 Portoviejo
10 Manta

11 Sancan

12 Cantagallo
13 Jdipijapa
14 Salaite

15 Buenavista
16 Ayampe

17 Salango

18 Esmeraldas
19 Daule

20 Puca

21 Colimes

22 Guanabana

Fuente; Ref.No.

Area de

Captacién

(km2) Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul
712 8.31 14.11 22.54 18.02 10.62 7.99 7.70
715 8.24 13,92 22,00 17.57 10.38 7.92 7.37
204 2,30 4.00 5.37 4.43 2.59 213 1.0

1,308 12.37 24.76 37.21 27.78 16.61 12,23 8.11
366 3,33 6.45 9.29 T.05 4.41 3,54 2.46
342 2.96 7.23 8.8%5 6.43 4.42 3.12 2.3
544 3,40 8.48 10,54 6.63 6.18 5.96 4.82

2,267 48.3 103.1 131.4 90.6 4B8.7 33.8 23.4

2,060 14.30 30.06 39.09 29.07 19,46 16.67 13.89

1,024 236 4.68 5,16 4.27 5.13 3,89 2.48
348 0.93 .43 2.00 1.77 2.22 1.71 0.90
82 0,13 0.21 0.35 0.33 0.46 0.46 0.24
250  0.31 0.50 1.51 1.66 1.39 1.13 0.50
126 0.11 0.24 0,47 0.40 0,60 0.61 0.34
280  0.29 0.71 1.63 1.04 1.33 1.16 0.76
594 4,32 14.86 23,43 23.38 12,75 8.38 5.80
85 0.62 2.13 3.35 3.35 1.82 1.20 0.83%

2,028 123.7 233.2 258.9 236,7 151.9 88.3 43.0

3,636 143.6 32B.1 367.2 304.0 164,7 BB.9 55.5

1,136 20.45 51.59 75.06 &4.61 36.02 19.54 10.32
980 14.30 34.79 59.10 48.31 26.50 13.97 B.44
165 0.91 1.97 3.25 2.14 1.32 0.91 0.44

PD-D3{1)HIDROLOGIA ANEXOS - TOMO |

1.01
0.
0.12

8.13
7.92
1.97

0.50 12.13

0.1
0.14
0.13

8.9

3.1¢9
I
4.09
42.8

6.47 16.62

0.24
0.03
¢.02
0.05
0.02
¢.09
1.09
0.16

2.53
0.8
0.20°
0.63
0.25
0.63
8.42
1.21

33.6 1041
46.3 133.0
3.11 2420
3.85 18.29

0.14

0.97



Tabla 5.1 (1/5) HNIVELES Y DESCARGAS MAXIMAS ANUALES
(Rfo Portoviejo)

{1y Estacién; Portoviejo en H. Vasquex (2) Estacidén; Portoviejo en Santa Ana (3} Estacién; Portoviejo en Portayie

Altura caudal Altura Caudal Altura Caudal
Ao Fecha Limnfmetro Afio Fecha Limnfmetro Ao Fecha Limafmetro
{emy  (m3/s) (em)  {m3/s) (em)  (m3/s)

1963 - - - 1963 Marzo 12 269 - 1963 - - .
1964 - - - 1964 Abril 7 413 - 1964 - - .
1945 - - - 1965 Marzo 13 377 - 1945 - - .
1966 - - - 1966 Febrero 13 300 - T 968 - - .
1967 - - - 1967 - - - 1967 - -

1968 - - - 1968 Febrero 4 100 - 1968 - -

1969 - - - 1969 - 410 4. 90 1969 - .

1970 - - - 1970 Abril 7 460  108.00 1970 “ -

1971 - - - 1971 - - - 1971 - - .
1972 - - - 1972 - - - 1972 - - -
1973 - - - 1973 Abril 12 445 103,45 1973 - -

1974 - - . 1974 Marzo 10 185 36.50 1974 - -

1975 - - - 1975 Febrero 19 485 115,09 1975 - - -
1974 - . - 1976 Mayo @ 430 100.00 1976 - - -
1977 - - - 1977 Marza 20 389 a9.44 1977 - -

1978 - - - 1978 Marzo 25 380 - 1978 - - -
1979 - - - 1979 Marzo 7 216 - 1979 Marzo 13 159 8.03
1980 - - - 1980 Abril 2 205 - 1980 - - .
1981 - - - 1981 Abril 18 482 - 1981 - - -
1982 - - - 1982 - - “ 1982 Diciembre 22 204 18.22
1983 - - - 1983 - - - 1983 Julio 19 378 87.00
1984 - - - 1984 - . - 1984 Febrero 19 324 60.08
1985 “ - - 1985 - - - 1985 Abril 21 228 24.63
1986 Mayo 5 427 78.00 1986 - - - 1986 Enero 27 262 35.38
1987 Febrero 27 427 78.00 1987 - - - 1987 Marzo 2 418 11019
1988 Marzo 12 360 59.56 1988 - - - 1988 Abril 13 278 41.12
1989 Marzo 6 360 59.56 1989 - - - 1989 Fehrero 1 380 88.09

Fuente: CRM/INAMHI



Tabla 5.1 (2/5) NIVELES Y DESCARGAS MAXIMAS ANUALES
{Rfo Chico)

(4) Estacidn; Chico en Alajuela (5) Estacién; Chico en Chamotete
Altura Caudal Altura Caudal
Afio Fecha Limfmetro Ao Fecha Limnimetro
(em)  (m3/s) (em)y  (m3/s)

1963 Marzo 14 168 - 1963 - - -
1964 Abril 7 282 60.00 1964 - - -
1965 Marzo 13 279 59.00 19465 - - -
1966 Febrero 6 282 60.00 1966 - - -
1967 - - - 1967 - - -
1968 Abril 4 114 - 1968 - - -
1969 - 322 - 1949 - - -
1970 Abril 8 307 44,10 1970 - - -
1971 Harzo 21 344 65.00 1971 Marzo 10 308 -
1972 Harzo 30 350 62.70 1972 Junio 19 221 -
1973 HWarzo 24 372 74.19 1973 Marzo 24 374 -
1974 Marzo 5 300 41.31 1974 Febrero 13 272 -
1975 Enero 23 376 76.43 1975 Febrero 26 455 -
1976 Febrero 378 77.28 1976 Febrero 1 400 -
1977 Harzao 19 390 84.30 1977 Abril 23 312 -
1978 Marzo 26 253 - 1978 - - -
1979 Febrero 22 146 - 1979 Febrero 23 179 -
1980 - - - 1980 Abril 10 179 -
1981 Febrero 21 . 2r2 - 1981 Abril 20 364 19.13
1982 - - - 1982 - - -
1943 - - - 1983 Julio 7 636 71.56
1984 - - - 1984 Marzo & 521 45.18
1985 - - - 1985 Abril 24 216 -
1986 - - - 1986 Junio 28 378 15.04
1987 - - - 1987 Marzo 3 526 19.50
1988 - - - 1988 Mayo 14 360 14.560
1989 - - - 1989 Marzo 9@ 528 31.00

Fuente: CRM/INAMHI



Tabla 5.1 (3/5) NIVELES Y DESCARGAS MAXIMAS ANUALES
(Rio Chone)

{6) Estacidn; Mosquito en Mosquito (7) Estacién; Grande en A.J. Mosquite (B) Estacidn; Chone en Chone
Altura Caudal Altura Caudal Altura Caudal
Afto Fecha Limnfmetro Afo Fecha Limnimetro Aflo Fecha Limntmetro
(em)  (m3/s) (cm) {(m3/s) {em)  (m3/s)

1963 - - - 1963 - - - 1963 - -

1964 - - - 1964 - - - 1964 - - .
1965 - - - 1965 - - - 1965 - -

1966 - - - 1966 - . - 1966 - -

1967 - - " 1967 - - - 1947 - - .
1968 . - - 1968 - - - 1968 - -

1969 - - - 1969 ~ - - 1949 - - R
1970 - - - 1970 - - - 1970 - - .
1971 Marzo 11 632 209.97 1971 - - - 1971 Marzo 25 b4 69,14
1972 Abril 9 499 123,97 1972 - - - 1972 Abril 9 480 75.08
1973 Marzo 30 536 145,51 1973 - - - 1973 Marzo 31 586 121.93
1974 Febrero 26 424 85.21 1974 - - - ~ 1974 Febrero 24 215 10.66
1975 Enero 23 £09  193.31 1975 - - - 1975 Febrero 16 562 110,15
1976 Enero 30 453 99.92 1976 - - - 1974 Enero 21 480 75.40
1977 Marzo 17 590  180.11 1977 Marzo 17 490 92.91 1977 Marzol7 535 97.93
1978 Harzo 28 455  100.90 19¥8 Febrero 17 200 19.54 1978 Marzo 20 480 75.08
1979 Marzo 12 535  144.80 1979 Marzo 12 490 92.92 1979 Marzo 10 298 23.58
1980 Marzo 18 321 46,35 1980 Marzo 18 322 4475 1980 Marzo 15 302 24.35
1981 Febrero 22 421 84.87 1981 Febrero 22 470 86.42 1981 Fevrero 22 523 92,48
1982 Diciembre 4 535  144.80 982 Diciembre 8 448 72.50 1982 Diciembre 27 250 15.28
1983 Abril 21 688 253,74 1983 . 500 92.24 1983 Mayo 2 596 123.%
1984 Abril 1 480 113,469 1984 Marzo 13 500 92.24 1984 Abril 7 430 75,08
1985 Febrero 23 490 119.04 1985 Marzo 7 290 37.30 1985 - - .
1986 - - - 1986 Abril 6 292 37.75 1984 - - -
1987 - “ - 1987 Febrero 12 500 92.24 1987 - -

1988 " - - 1988 Febrero 11 252 29.21 1988 - -

1089 - - - 1989 - - - 1989 - -

Fuente:; CRM/INANHI



Tabla 5.1 (4/5) MNIVELES Y DESCARGAS MAXIMAS ANUALES
{Rio Chone)

(9) Estacidn; Carrizal en Calceta (103 Estacidén; Canuto en Canuto
Altura Caudal Altura Caudal
ARO Fecha Limnfmetro Afio Fecha Limnimetro
(cm)  (m3/s) tem)  {m3/s)

1963 Marzo 12 548  202.00 1963 - - -
1964 Marzo 31 568  216.00 1964 - - -
1965 Abril 9 542  198.00 1965 - - .
1966 Abril 4 586  229.00 1966 - - -
19567 Fehrero 24 622  257.00 1967 - - .
1968 Marzo 16 216 35.00 1968 - - -
1969 Mayo23 621  257.00 1969 - - -
1970 Abril 8 612 266.00 1979 - - -
1971 Marzo 21 621  257.00 1971 Marzo 15 510 $9.98
1972 Febrero 16 566  215.00 1972 Abril 9 550  115.84
19¥3 Febrero 9 617  253.00 1973 abril N 420 68.47
1974 Marzo 3 502  169.00 1974 Marzo 1 350 47.98
1975 Febrero 16 622 . 255.50 197% Enero 25 602  138.15
1976 Mayo & 584  225.00 1976 Enero 30 341 61.36
1977 Marzo 19 840  269.00 1977 Marzo 19 473 105.85
1978 - 542  198.30 1978 Marzo 29 331 56.47
1979 - 330 77.90 1979 Marzo 12 135 11.65
1980 - 605  243.70 1980 Abril 2 108 7.87
1981 - ¥35  266.90 1981 Abril 13 234 30,47
1982 - 464 148,10 1982 Diciembre 27 248 33.98
1983 - 657 284,50 1983 - 500 138.04
1984 - - - 1984 Marzo 17 363 66.43
1985 - 522 184.80 1985 Febrero 23 182 19. 71
1986 - 603 241.50 1986 Abril 16 260 36,92
1987 - - - 1987 - - -
1988 - - - 1988 - - -
1989 - - - 1987 - - -

Fuente: CRM/INAMHI



Tabla 5.1 (5/5) HNIVELES Y DESCARGAS MAXIMAS ANUALES
{Rfo Junin y Rfo Jama)

{11) Estacién; Junin en Junin (12) Estacidn ; Jama A.J. Mariano
Altura Caudal Altura Caudal
Afio Fecha Limnimetro Afo Fecha Limnimetro
(em)  (m3/s) (cm)  (m3/s)

1963 - - - 1963 Marzo 17 310 -
1964 - - - 1964 - - -
1965 Abril 19 330 - 1965 Abril 2 360 . -
1966 Febhrero 4 190 - 1966 Enero 29 286 "
1947 Febrero 24 396 - 1967 Febrero 25 469 -
1968 Febrero 1 106 - 1968 Febrero 22 184 -
1069 - - - 1969 Abril 7 367 -
1970 Mayo 4 298 13.40 1970 - - -
1971 Marzo 31 240 7.35 1971 Marzo 24 487 -
1972 Abril 9 249 8.16 1972 Marzo 30 300 -
1973 Marzo 14 318 16.09 1973 Marzo 30 340 -
1974 Febrero 25 188 3.87 1974 Febrero 26 220 -
1975 Febrero 16 430 37.19 1975 Febrero 18 491 -
1976 Abril 29 325 17.05 1976 Febrero 28 340 -
1977 Marzo 19 435 40.24 1977 Marzo 12 400 -
1978 Harzo 28 223 - 1978 Marzo 20 359 -
1979 Marzo 12 138 - 1979 - - -
1980 Abrit 25 154 - 1980 - - -
1981 Abril 30 423 - 1981 - - -
1982 Diceimbre 29 334 - 1982 - - -
1983 Hayo 2 690 . 1983 - - -
1984 MWarzo 18 4460 - 1984 - - “
1985 Marzo 13 260 - 1985 - - -
1986 Enero 26 550 - 1986 - - -
1987 Marzo 1 500 - 1987 - - -
1988 Marzo 1 304 - 1988 - - -
1989 - - - 1989 - - -

Fuente ; CRM/INAMHIL



Tabla 5.2 (1/3) AVENIDAS PROBABLES EN VARIOS SITIOS DE INTERES

(1) Sitios de presa identificados por el PHIMA. Unidad: m3/seq.
Cuenca Ubicacidn Cédig Area periodo de Retorno

No. CUBNCA ====-=== =—rcorere hibaceus chmmemes mcuceses wd-ucmus ammaea-
oL (km2) 2.3 5 10 25 50 100 500
1 Chebe P-1 113.0 46.4 146.3 206.5 301.4 378.5 459.8 &08.8
1 Tachina p-2 25.0 22.7 82.7 118.2 169.4 210.4 253.3 331.1
2 San Jose pP-3 49.0 21.% 66.4 95.4 137.7 171.8 207.7 273.3
3 Don Juan P-4 54.0 23.8 81.2 116.9 168.5 210.0 253.5 332.7
4 Yesca P-5 182.0 40,9 142.6 198.5 279.4 344.5 421.6 536.7
4 Mariano p-é 88.5 27.3 93.5 130.6 184.1 226.9 271.8 353.4
5 Muchacho p-7 48.0 19.9 61.7 83.6 120.9 151.1 183.0 241.1
& Bricene P-8 101.0 24.4 81.6 112.2 156.3 1M.6 228.5 295.5
9 ia Planchada P-9 50.0 21.4 79.9 121.4 182.4 232.2 300.6 356.3
¢ MNaranjal P-10 48.2 14.5 52.0 72.0 118.9 151.5 196.4 233.0
10 Salaco P-11 136.0 25.4 103.8 148.6 220.0 278.3 358.7 4243
11 Sancan p-12 180.0 30.9 129.4 186.2 275.6 350.7 454.5 539.5
12 Barro p-13 22.2 13.0 50,8 76.7 14.7 145.4 187.6 221.8
14 Salajte P14 2%.2 13.3 49.9 75.6 113.4 144.3 186.6 221.0
15  Julcuy P-23 183.0 24,9 102.8 148.1 217.2 274.3 351.4 415.0
18 Quinide P-15 148.2 36.6 114.8 155.2 213.7 261.4 311.3 402.0
19 Lazaro P-16 60.4 24.3 74,2 101.6 140.9 172.2 204 .7 263.7
19 Pescadillo P-17 49.1 27.2 77.6 102.4 141.5 176.9 214.0 282.0
19 Rio de Oro P-18 118.6 42.7 129.6 177.1 264.9 298.9 355.0 456,7
19 Solano p-19 151 15.1 42.2 55.7 79.0 98.8 119.5 157.4
19 Ttigre p-20 63.0 35.2 101.1 133.5 186.4 233.9 283.9 375.5
20 Platano p-21 64.0 29.5 21.8 123.6 168.5 204.0 240.6 306.4
20  Guineal p-22 82.0 26.7 86.8 134.0 187.1 229.4 286.3 332.5
20 Agua Fria p-24 45.8 18.8 58.3 79.3 114.7 143.4 173.5 228.7
20 Union 2 p-25 101.7 34.2 119.1 164.1 228.5 279.8 3331 437.0
20 Pescado p-26 54.9 17.8 60.5 83.4 116.3 142.6 170.0 219.6

Fuente : Ref.No.PD-03(1) HIDROLOGIA, ANEXOS TOWO-TI
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Tabla 5.2 ¢2/3) AVENIDAS PROBABLES EN VARIOS SITIOS DE INTERES

{1} sitias de presa identificados en otros estudios.

Cuaque
Jama

San Ramon
Santo
Hosquito
Rio Grande
Canuto
Esperanza
Hosca
Chirijos
Mancha Grande
Poza Honda
Visqui je
Joa

Julcuy
Ayampe
Puca
Lagscano
Campozano
Pajan
Misbaque 2
Misbaque 1
Banchal

Cédig

No.

Areg
Cuenca
(kmn2)

2.3 5
45.1  158.4
36.1 1369
29.3  92.0
14,6  48.7
37.2 116.0
47.6 . 166.0
41.5 43,7
52,5 192.9
8.3 9.4
24.8  85.0
16.9  57.2
9.2 133.2
21,2 65.5
30,4 128.9
25.4  103.1
4.2 216.7
32.2 11,1
19.3  58.3
10,6 36.0
9.9 112.1
2000 73.7
2.5 9.6
3.6 124.8

Unidad: m3/seq.

..............................................................................................

Fuente : Ref.No.PD-03¢1) HIDROLOGIA, ANEXOS TOMO-1I



Tabla 5.2 (3/3} AVENIDAS PROBABLES EN VARIOS SITI10S DE INTERES

(1) Sitios de Derivacién, Estaciones Hidrometricas. Unidad: m3/seg.
Cuenca Ubicacidn Coédig  Area Periodo de Retorno
No. CUBNCa  ==-rmms- mevemme acas smecniee wmedeian mmmmcern wmwemana
No.) (km2) 2.3 5 10 25 50 100 500
1 Pedernales D-17 30.0 16.7 53.6 76.8 110.5 137.6 166.0 217.8
4 Mariano D-17 236.0 46,3 158.3 218.5 308.5 381.2 457.6 597.2
4 Jama D-16 982.8 35.8 145.0 206.5 298.0 372.9 452.9 601.3
& Briceno D-14 222.8 43.3 145.6 200.6 280.0 343.,7 £10.3 534.8
B La Estancilla D-10 769.6 45.2 173.4 244.6 350.9 4381 530.3 700,7
8 Canuto b-11 208.0 47.1 166.5 231.5 325.9 401.6 481.9 634.%
8 Chone D-12 437.2 66.53 251.7 358.0 517.0 6461 782.5 1,033.4
B8 Garrapata n-13 303.2 70.2 255.3 362.4 519.3 545.7 778.5 1,021.3
8 Estacién Junfn 80.4 26.3 21.9 126.7 176.6 216.4 257.9 3351
8 Estacion Mosquito 187.2 54.8 189.7 268.5 382.9 474.9 571.3 747.1
8 Estacidn Calceta 523.0 44.3 160.4 225.0 320.0 3er.0 478.2 &29.7
8 Sitio Canuto 202.4 45.8 i62.0 225.2 38.4 396.5 478.7 629.4
B sitio Chone 445.0 67.7 256.2 363.5 525.1 656.5 795.2 1,050.3
8 sitio EL Olimpo 520.4 61.4 233.6 332.5 479.5 599.2 725.8 959.0
8 Sitio Tosagua 954 .4 40.9 169.0 241.5 350.1 439.8 535.2 712.0
¢ La Balsa 0-3 152.0 26.7 109.9 158.5 229.6 290.1 378.2 445.7
? Santa Ana D-4 299.6 24.3 9%.7 143.5 208.3 261.3 336.4 394.5
9 Mejfa D=5 1,254.8 36.0 161.5 233.8 343.2 433.7 530.2 709.8
9 La Ciénaga D-6 347.2 50.4 1801 251.6 355.9 440.1 531.3 699.1
9 Pechiche p-7 439.2 48.8 177.8 249.3 354.1 438.9 528.4 696.4
¢ Pasaje 0-8 572.0 50.8 188.8 265.7 379.1 473.0 572.3 755.5
9 Guayaba D-9 1,956.8 24.6 135.6 202.5 305.0 390.8 483.2 656.9
9 Estacién Chamotete 57.6 19.9 &67.5 92.4 128.0 156.4 186.7 244 .8
9  Esgtacidén Alajuela 183.0 40.3 139.0 194.0 273.7 337.9 405.1 527.9
9 Sitio Puerto Loor i,753.0 35.2 175.1 257.9 383.8 488.6 £00.9 811.4
18 Estacidn Barar 5,845.9 3408.6 696.0 1,330.5 1,808.5 2,189.2 2,585.7 3,304.9
20 Puca pD-2 445 .0 18.7 79.1 113.5 165.0 207.2 267 .4 £86.4
20 Estacién Olimpo 542.0 26.3 17.7 7.2 252.1 319.6 411.3 487.3
20 Estacién Daule 1,528.8 29.7 147.7 217.7 323.9 412.2 5056.8 6848
21 Pajan D-1¥ 200.0 24.3 100.4 146.7 214.2 269.9 245.0 406.9
21 Estacion Santa Lucia 135.2 23.8 P47 139.7 202.7 254.3 323.7 382.1
21 Estacidn Campozanc 597.4 43.2 222.1 337 4947 640.7 840.4 1,006.,9
21 Campozano Rio Banchal 232.8 35.7 149.2 215.3 312.5 395.0 509.5 6043
21 Estacién Daule 1,442.8 15.3 121.3 150.6 299.8 394.3 526.0 637.3
21 Sitio Pajén 215.2 26.2 108.9 157.9 230.5 290.4 371.2 437.8

Fuente : Ref.No.PD-03(1) HIDROLOGIA, ANEXOS TOMO-11



Tabla 5.3 ECUACIONES DE 0ISEA0 DE DRENAJE SUPERFICIAL

CULTIVOS
PREDOMINANTES

---------------------------- e mmrAmMEEAU-ENE ERLsEAEEEEEREEEEEEAW

Pasto artificial

Frutales

SECTOR ECUACION DE
(2) DISEHD (3)
U=8.88 A*(5/6)
1 Q=13.39 A(5/8)
6=10.57 A*(5/6)
1 Q=17.63 AM(5/6)
2 010,57 A5/6)

a=17.63 A*(5/6)

Pasto artificial

Frutales indiferenciados

Pasto artificial

Cultivos diversos: yuca,
majz y frutales indife-
renciados,

Q216,40 A*(5/6)

3 Q=9,37 AN(5/6)

Q=16.40 A~(5/6)

Cultivos diversos: maiz,
yuca y frutales indife-
renciados.

Pasto artificial

Cafetales

..................................................................

CUEHCA N2 ZDNA
(4D
Colimes 21 Daste
Chone 8 Norte

sur
Este

Portoviej 9

Oeste

G=5.64 A*(5/6)

1 Q=11.22 A™(5/6)

G=22.74 A™(5/6)
Q=5,64 A~(5/6)

@=11.22 A*(5/6)

Pasto artificial
Cultives diversos: maiz,
yuca y frutales indife-

renciadoes.

Hortalizas

Pasto artificial

Cultivos diversos: maiz,
yuca y arroz

2)

Ref.No.PB-14, DREMAJE SUPERFICIAL
(1) Localizacidn general en la cuenca,

Ver la explicacidn de las préximas paginas,
(3) Q=[Litros/segl;

A=[Has.]
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Ta_bla 6.3 (1/2) RESUMEN DE LA PRODUCCION DE SEDIMENTOS Y VOUMENES MUERTOS DE LOS EMBALSES

-----------------------------------------------------------------------------------------

Embalses Vida Area de |a Erosion Coeficiente Produccion Sedimentos Volumen
--------------------------- ueit Cuenca de  Ponderada de de Totales Huerto
Nomina Nombre (anos) Drenaje Entrega  Sedimentos
cion (km2y {t/km2/ano) (t/km2/ano)  (t*10%6) m3*10%4)

0-1 CUAGUE 50 328.2 5,605 0.3079 1,726 33.99 26.14
0-2 JAMA 100 Q02.0 3,328 0.2617 871 94,28 72.52
0-2 JAMA{ExXcluyendo P-5) 100 720.0 3,580 0.2625 940 81.22 62.47
0-3 SAN RAMON 50 66.0 1,823 0.4452 812 3.22 2.47
0-4 SANTOS 50 33.0 2,468 0.583%4 1,440 2.85 2.19
0-5 MOsSQUITO 50 88.6 4,562 0.4171 1,903 10.12 7.78
0-6 RI0O GRANDE 100 154.2 5,642 0.3694 2,084 38.56 29.66
0-8 CANUTO 50 142.6 5,209 0.3766 1,962 16.79 12,91
0-9 LA ESPERANZA 100 441.0 4,645 0.2787 1,29% 68,53 52,72
0-10 MOSCA 50 78.7 3,498 0.4294 1,502 7.09 5.46
0-11 CHIRIJO 100 79.8 3,222 0.4280 1,379 13.21 10.16
0-12 MANCHA GRANDE 100 39.0 3,221 0.5417 1,745 8.17 6.28
0-13 POZA HOMDA 100 170.0 4,734 0.3596 1,702 34,72 26,7
0-14 VISRUIJE 100 5D.4 3,553 045645 1,650 2,98 7.68
0-15 JOA 50 193.8 3,283 0.3648 1,132 13,16 10.13
0-16 PUCA 50 527.0 2,551 0.2634 672 21.2% 16.35
0-16 PUCACExctuyendo P-22) 50 445.0 2,474 0.2777 637 18.34 14.11
0-17 LASCANO 50 49.6 2,802 0.4678 1,311 3,90 3.00
0-18 CAMPOZANO 50 2%.2 3,070 0.5619 1,725 2.40 1.85%
0-19 PAJAN : 50 200.0 3,478 0.3410 1,186 14,23 10.95
0-19 PAJAN{Excluyendo 0-26 50 72.0 2,813 0.4377 1,231 5.32 4.09
0-20 MISBAQUE 2 50 76.0 4,049 0.4328 1,752 7.99 6.15
0-21 BANCHAL 50 157.3 2,394 0.3675 880 8.31 6.39
0-22 JULCUY 50 176.4 4,505 0.3556 1,602 16.96 13.04
0-23 AYAMPE-MANABI 50 208.2 1,512 0.3389 512 6.40 4.92
0-23 AYAMPE-GUAYAS 50 1985.8 1,512 0.3417 517 6.17 4. 74
0-24  GUALE-MANABI 50 43.6 3,137 - 0.509 1,599 4,18 3.22
0-24 GUALE-GUAYAS 50 17.2 3,137 0.6938 2,176 2.25 1.73
0-25 PAJAN EN CAMPOZANO 50 579.2 3,103 0.2632 817 28.39 21.84
0-26 MISBAQUE 1 50 128.0 3,851 0.38554 1,485 11.40 8.77

Fuente : Ref.No PD-16 EROSION Y SEDIMENTOS
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Tebla 6.3 (2/2)

RESUMEN DE LA PRODUCCICON DE SEDIMENTOS Y VOUMENES MUERTOS DE L0S EMBALSES

........... MmmmmmAmmegmmENe memmames FMRER e MmmunE mmAnNEMABR NS EmEmEMNRRME SmEEmhammmr mmmmammmmmm me———.—

Erosion
Ponderada

Area de la
Cuenca de
Drenaje
{km2}

{t/km2/ano)

Coeficiente Produccion Sedimentos Volumen

de
Entrega

de

Sedimentos
(t/km2/ano)

Totales

{(t*10%6)

Muerto

mI*10%6)

Embalses Vida
--------------------------- utit
Homina Hombre (anos)
cion
P-1 CHEBE 50
p-2 PEDERMALES 50
P-3 10 DE AGDSTO 50
P-4  DON JUAN 50
P-5 ELOY ALFARC 50
P~&6  MARIANO 50
P-7  MUCHACHO 50
p~-8 BRIGEND 50
P-9 PUNTA DE PIEDRA 50
P-10 LA ANONA 50
P-11  RIO SALADO 50
P~12  SNACAN 50
P-13  EL BARRO 50
P-14  SALAITE 50
P~15  HOLIKA 50
P~14 LAZARO 50
P-17  FLAVIQ ALFARD 50
P~-18 RIO DE ORO 50
P-19  SOLANO 50
P-20 TIGRE 50
P-21 LA UNION 50
P22  KOBOA 50
P-23  JULCUY(Reubicacion) 50
P-24  AGUA FRIA 50
P-25 LA UNTON 50
P-26 PESCADO 50
P-27  AYHAPE-MANABI 50
P-27" AYAMPE-GUAYAS 50

Fuente : Ref.No PD-16 EROSION Y SEDIMENTOS

72

0.3949
0.63%
0.4720
0.4600
0,3522
0.4173
0.4790
0.4024
0. 4650
0.4776
0.3807
0.3534
0.6540
0.6101
0.3731
0.4521
0.4713
0.3915
0.6791
0.4489
0.4476
0.4253
0.3522
0.4943
0.4019
0.4589
0.3342
0.3373
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Cdlculo de la precipitacidn media
PRT), de la evaporacidn media (EVM)
Y de la evapetranspiracién potencial
{ETP) .

CAlculos de los procesos de transferencia y de al-
macenamiento relacionados con la humedad del suelo
Los procesos se calculan en el siguiente orden:

1} Infiltracién (AINFRE)

2  Percolacidn (PERC)

3  Evapotranspiracidn real (ETR)

4 Almacenamiento de humedad del suelo (HSF)

Calculo de los procesos de transferencia y de al-
macenamiento relacionado con el almacenamiento del
agua subterrdnea. E! orden para el cilculo de los
Procesos es el siguiente;

1 Caudal base (0OB)

2 Flujo subterranec efluente (FSUBE)

3 Almacenamiento del agua subterrfnea (AASF)-VF

C&lculo del escurrimiento y del almacenamiento su-
perficial; el orden del calculo es el siguiente:

1  Escurrimiento (ESCD)

2 hlmacenamiento superficial (ASUPF)

Fig.

Cdlculo de la escorrentia del pe-
riodas fisereto |ESCT)

4.2 Eestructura del Modelo de Simulacidn

Hidroldégia
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CAPITULO I.- S8ITUACION ACTUAL DE LOS S8ISTEMAS DE AGUA POTABLE
1.1. POBLACION Y COBERTURA DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

El crecimiento de la poblacidn total y la servida por sistemas
de AA.PP. (Agua Potable) de la Provincia de Manabi, tanto urbana
como rural, se sefiala en la Tabla 1.1. La poblacién provincial,
gque ascendia a 612 600 habitantes en 1962, crecié a 1 040 500
habitantes en 1986, indicando una tasa de crecimiento anual de
2.2%. Debido a la constante migracién del campesino a las ciuda-
des, la poblacién urbana, gue en 1962, representaba el 20% de la
poblacidn provincial; para 1986, este porcentaje ascendid al 49%.
Esta tendencia hacia la concentracién de la poblacién en nucleos
urbanos, ha motivado la creciente necesidad de mejorar los siste-

mas de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado.

En las tablas 1.2 y 1.3 ¥y en la Fig. 1.1 se sefiala la poblacidn
(de 1986} de cada unidad hidroldgica (cuencas hidrogrdficas N@2s
1 al 22) clasificada en seis grupos, dependiendo de las fuentes
de suministro de agua.

La cobertura de un sistema de agua potable se define como el
porcentaje (%) de la poblacidn total, atendida con agua potabili-
zada. Actualmente, el agua es suministrada por Sistemas Regiona=-
les, Sistemas Centrales, Sistemas Unitarios Publicos Yy la mayor
parte de los Sistemas Unitarios Privados y Tanqueros.

En 1986, la poblacidén servida y la cobertura de los sistemas de
abastecimiento de agua potable fue de 477 800 habitantes (93%)
en el area urbana y de 94 600 (18%) en el &rea rural. Estas

cifras se sefialan en la Tabla 1.1.
1.2, PRINCIPALES SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

La poblacién de Manabi estad abastecida por 5 sistemas de suninis-
tro de agua:
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Sistemas Regionales
Sistemas Centrales
Sistemas Unitarics Publicos o Privados

;_D-
-
H-

iv) Tanqueros
v) Otros; rios, esteros, etc.

Los Sistemas Regionales son planificados, instalados, operados
y mantenidos directamente por el CRM (Sistemas Regionales de
Chone, La Estancilla y Poza Honda); por la JRH (Sistema Regional
de Pajén); y, por la EMAPAM (Sistema Regional de Manta, como una
parte del Sistema Poza Honda), que sirven a todas las ciudades
principales de la Provincia de Manabi.

Los Sistemas Centrales consisten principalmente de pozos, que son
planificados e instalados por el IEOS y el CRM, y luego entrega-
dos a las municipalidades para su operacidén y mantenimiento.
Tanto el IEOS como el CRM, proporcionan asistencia técnica vy
econdmica a las municipalidades para la operacidén y mantenimiento
de sus pozos.

Los Servicios Unitarios estdn primordialmente servidos por pozos,
en las areas rurales, y de manera similar a los anteriores Servi-
cios Unitarios Publicos, han sido estudiados y construidos por
el IEOS, CRM o la JRH y luego puestos al cuidado de las comunida-
des. [Estas también reciben asistencia técnica y econdmica de
parte de las entidades anteriormente citadas. Los Servicios
Unitariocs Privados son agquéllos que han sido planificados, cons-
truidos, operados y mantenidos por personas o instituciones

privadas. El agua, usualmente recibe algin tratamiento y otras
vegces no.

Los tanqueros distribuyen agua, tratada o no, en carros cisterna
publicos o privados. Este servicio cubre zonas, en donde el

sistema local de suministro es insuficiente o inexistente.

La poblacién que no tiene acceso a ninguno de los servicios
arriba descritos, toma el agua directamente de rios o vertientes,



sin ningun tratamiento. Este grupo estd clasificado como Otros:
rios, esteros, etc.

La Tabla 1.4 muestra la poblacidn abastecida, en 1986, por los
diferentes sistemas de suministro de agua potable. Los Sistemas
Regionales abastecieron al 69% de la poblacidén servida, en las
dreas urbanas; esto corresponde al 64% de la poblacién total
urbana. Cuando se toma en cuenta a la poblacidén rural, estos
sistemas abastecen al 60% de la poblacidén servida, lo que signi-
fica el 33% de la poblacién provincial.

1.3. CONSUMO Y DOTACION EN LOS DIFERENTES SISTEMAS DE AGUA
POTABLE.

La dotacidn y el consumo, registrado en 1986, en los cinco siste-
mas de abastecimiento de agua potable de la Provincia, aparecen
en la Tabla 1.5. De aqui se evidencia que los Sistemas Regiona~
les cubrieron el 76% del consumo total de agua potable; es decir,
sin contar el consumo de Otros, rios, esteros, ete. Al incluir
esta categoria, la cobertura de los Sistemas Regionales alcanza
el 60% del consumo total de agua potable,

En lo que dice relacidén a la dotacidén o consumo per capita, los
Sistemas Reglonales sirvieron con 110 litros por habitante y por
dia (1/h/d), mientras que la dotacién promedio de los 5 sistemas
de suministro de agua fue de 61 1/h/d. Ambos valores estadn muy
por debajo de las dotaciones recomendadas por el IEOS, due osci-
lan entre 170 y 250 1/h/4.

l.4. ESTRATEGIA PARA LA PLANIFICACION DE LOS FUTUROS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA PROVINCIA DE MANABI.

La situacidén actual de los servicios de suministro de agua pota-
ble en la Provincia, sugiere que el establecimiento de priorida-
des para el desarrollo de esta infraestructura sea dirigida hacia

las areas actualmente servidas por los Sistemas Regionales. La



justificacidn para identificar estas prioridades se describen a

continuacién:

i) La poblacidn de la Provincia estd concentrada en las dreas
actualmente servidas por los Sistemas Regionales.

=
e
~—

Los sistemas Regionales actualmente reguieren de muchas
mejoras, en relacidn a la seguridad en las fuentes de capta~-
cidn, capacidades de las plantas de tratamiento, conduccidn
y redes de distribucién.

et
[
[.
S

Como pelitica de largo plazo, se debe expandir los Sistemas
Regionales, de manera gque cubran la mayor parte de las Areas
de poblacidn urbana y concentrada de la Provincia.

Por lo tanto, en este estudio sobre abastecimiento de agua pota-
ble, se hace énfasis en el plan de expansién de los Sistemas
Regionales existentes. Esta estrategia, de ninguna manera sugie-
re que los Sistemas Centrales o Unitarios no sean importantes.
Estos sistemas rurales o locales, también deben expandirse en el
futuro, con el apoyo de las respectivas instituciones patrocinan-
tes.



CAPITULO II.- SISTEMAS REGIONALES DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE.

2.1. VOLUMENES ACTUALES DE DEMANDA Y SUMINISTRO DE AGUA

Actualmente existen cuatro Sistemas Regionales, a saber: Sistema
de Poza Honda, Sistema de La Estancilla, Sistema de Chone y
Sistema de Pajan. El consumo real, registrado en estos sistemas,
fue investigado por el IEOS y el CRM, durante una encuesta efec-
tuada en 1988. Los resultados de este estudio se indican en la
Tabla 2.1.

Durante 1988, el sistema de Poza Honda estuvo sirviendo a la
comunidad con una dotacién de 144 1/h/d, a pesar de gue la deman-
da unitaria se estimé en 234 1/h/d, segin recomendaciones del
TEOS. Situacidn similar se ha observado en los otros sistemas.
La capacidad actual de produccidén de agua tratada, esta muy lejos
de satisfacer la demanda real en todos los sistemas regionales,
tal como se evidencia de la tabulacidén de abajo:

BALANCE DEL SUMINISTRO Y LA DEMANDA DE AGUA POTABLE EN
LOS SISTEMAS REGIONALES DE LA PROVINCIA DE MANABI

Sistema Poblacidén Servida Volumenes de Agua Potable
(Hab) (m*/dia)
Suministro Demanda Deficit
Poza Honda ' 382.300 54.250 89.430 35.1.80
La Estancilla 80.700 9,000 14,880 5.880
Chone 63.600 5,300 12.220 6.920
Pajan 51,100 3,000 9.970 6.970

Nota: El1 Sistema de Pajan sirve a las ciudades de Jipijapa y
Pajéan.



2.2. SISTEMA REGIONAL DE POZA HONDA

El Sistema Regional de Abastecimiento de Agua Potable de Poza
Honda, cuenta con dos plantas de tratamiento; la primera es 1la
Planta de Tratamiento Guarumo, con una. capacidad de produccicén
de 30 000 m’/dia, ubicada inmediatamente aguas abajo de la Presa
Poza Honda; y, la segunda es la Planta de Tratamiento Caza
Lagarto, con una produccién promedio de 20 000 m’/dia, ubicada
cerca de Santa Ana.Adicionalmepte, se cuenta con la Planta de
Tratamiento Las Pulgas, con una capacidad de 3 000 m‘/dia, loca-
lizada en la ciudad de Portoviejo; y, la Planta de Tratamiento
Los Bajos, de 1 250 m’/dia capacidad, en la ciudad de Monte-
cristi. Todas estas plantas son operadas y mantenidas por el CRM,
con excepcidén de la Planta Caza Lagarto que la opera la EMAPAM,

El sistema de aduccidn de estas plantas de tratamiento, se pueden
dividir en dos subsistemas, tal como se muestra en la Fig. 2.1.
Una linea de aduccidn que parte de Caza Lagarto, se extiende
hasta las ciudades de Manta y Jaramijé, pasando por la ciudad de
Portoviejo; y la otra, el otro sistema que parte de la Planta
Guarumo y pasa por Loma Grande, abastece Portoviejo y las ciuda-
des y poblaciones del Norte, tales como Rio Chico, Rocafuerte,
Charapotd, San Clemente, Crucita, etc. Los centros de mayor
consumo son las ciudades de Manta y Portoviejo.

La linea de aduccidén que une Lodana con Jipijapa, esta actualmen-

te en construccidn y se espera que esté puesta en operacién en
1990,

2.3. SISTEMA DE LA ESTANCILLA

La Planta de Tratamiento de La Estancilla, con una capacidad de
produccidén de 9 000 m'/dia, esta ubicada en la ciudad de La
Estancilla y abastece de agua a las ciudades mas grandes de las
unidades hidrolégicas N¢ 8, Chone y la N® 7, Bahia.



Una nueva planta de tratamiento, con capacidad de 18 000 nm'/dia,

estd actualmente en construccidn, junto a la planta existente.

La fuente de sumistro para este sistema es el rio Carrizal. E1
caudal natural de este rio es sdélo suficiente para abastecer a
la planta actual. La fuente de abastecimiento para el sistema
futuro sera el caudal regulado por la presa La Esperanza, ubicada
en el curso superior del rio Carrizal.

El sistema de La Estancilla es operado y mantenido por el CRM.

2.4. BSISTEMA CHONE

El sistema Chone estd actualmente servido por una planta de
tratamiento, de capacidad de produccién igual a 5 300 m/dia y
ubicada en la misma ciudad de Chone. Para satisfacer la creciente
demanda, tanto de la ciudad de Chone como de sus alrededores, el
CRM esta actualmente construyendo una nueva planta de tratamiento
de 5 200 m'/dia de capacidad y estd planeando construir otra de
10 000 m°/dia, en el futuro.

La fuente de sumistro para este sistema es el caudal natural del
rio Chone, que es sdélo suficiente para atender con agua cruda la
capacidad actual de la planta de tratamiento. Se debe buscar una

nueva fuente de abasto para atender los planes de expansidn
futurocs.

Este sistema es operado y mantenido por el CRM.
2.5. BSISTEMA PAJAN

La planta de tratamiento gue abastece el sistema Pajan, tiene una
capacidad de 9 000 m’/dia y esta ubicada en la ciudad de Pajan.
Debido a la insuficiencia de sus fuentes, el rio Pajan y un
sistema de pozos, la planta de tratamiento sélo estd produciendo
3 000 m’/dia, con lo gque tiene que abastecer de agua tratada a

las ciudades de Jipijapa, Pajan y otras ciudades y poblaciones.



Para aumentar el rendimiento de las fuentes se cuenta con Jla
construccion de la presa Pajan, ubicada aguas arriba de la ciudad
de Pajan.

Este sistema es operado y mantenido por la JRH.
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CAPITULO III.- PRONOSYTICO DE LA DEMANDA FUTURA DE AGUA

GENERALIDADES

La demanda de agqua consiste de las necesidades para consumo
doméstico, consumo industrial y turismo. La demanda futura de
agua se puede estimar por medio de los siguientes procedimientos:

1)

ii)

iii}

iv)

3.2,

Proyeccidén de la poblacién actual, en cada cuenca hidrold-
gica de la Provincia de Manabi.

Proyeccidn de la poblacién turistica actual, en las areas
de recreacidén de la Provincia de Manabi.

Estimacidn del consumo per capita.

Prondstico de la demanda para cada cuenca de la Provincia
de Manabi.

Prondstico de la demanda a ser satisfecha por los Sistemas
Regionales.

PROYECCION DE LA POBLACION

La poblacidén futura de la Provincia de Manabi ha sido estimada

por el PHIMA, basandose en las proyecciones demograficas del

INEC.

La Tabla 3.1 muestra la poblacidn proyectada para cada

unidad de planificacién ¢ cuenca hidrolégica.

La poblacidén de la Provincia de. Manabi gue fue de alrededor de

1.0 millén para 1986, se pronostica alcanzara el nivel de 1.4

millones para el afic 2000, y a 2.1 millones para el aho 2020.



3.3. PROYECCION DE LA POBLACION TURIBTICA

De acuerdo al Plan Maestro de Desarrolleo Turistico del Ecuador.
(1983-1987) y al "Inventario Turistico de la Provincia de
Manabi", elaborados por DITURIS, se recomienda que la zona coste-
ra de la Provincia de Manabi, incluyendo el Parque Nacional de
Machalilla, se constituya en una préspera area de desarrollo
turistico.

En la Tabla 3.2 se indica la poblacidn turistica proyectada por
el PHIMA, para cada cuenca hidroldgica gque cuenta con playas o
alglin otro atractivo turistico. La poblacién turistica fue esti-
mada en un promedio de 22 000 visitantes por dia, para 1990, de
98 000 v/dia para el 2000, y de 156 000 para el horizonte de
planificacién en el aho 2020.

3.4, ESTIMACION DE LA DOTACION PUTURA
1) Dotacidén Doméstica

La dotacidn ¢ usoc doméstico per capita recomendado por el IEOS
para el afo 1988, ha sido utilizado como base para el pronds-
tico de la dotacidén . En la Tabla 3.3{1) se muestra la dota-
cidén recomendada por el 1EOS para 5 categorias, de acuerdo
a la poblacidn de la ciudad o villa y oscilan entre 57.5 1/h/d
y 250 1/h/d.

También se realizd una estimacidn de la dotacion futura en
base a los criterios establecidos por el IEOS, en 1988. De
acuerdo a tal criterio, se debe utilizar un incremento anual
de la dotacién, de 1.0 l/h/d para las categorias I, II y III
Yy de 2.0 1/h/d para las categorias IV y V. Las dotaciones
estimadas con este criterio se indican en la Tabla 3.3 (2).
Debe notarse que las dotaciones para la categoria I se han
afectado por un factor de 1.15, al considerar la baja eficien-

cia de la distribucién en las &reas pobladas dispersas.



2) Dotacidn Industrial

En vista de que no se dispuso de datos sobre la demanda vy
consumo actual de agua de la industria, en 1989 el PHIMA
realizé una encuesta de campo en las ciudades de Manta vy
Portoviejo, durante la etapa de los estudios.

En la ciudad de Portoviejo, solamente 10 firmas industriales,
de un total de 19, proporcionaron datos reales de su consumo
de agua; las restantes 9 sdlo dieron cifras aproximadas. Por
otro lado, en la ciudad de Manta, la encuesta cubrié 43 firmas
industriales.

En la ciudad de Portoviejo, la demanda industrial y el consumo
real captado del Sistema de Poza Honda totalizaron 7 520
n’/dia y 3 460 n’/dia, respectivamente., El consuno industrial
de Portoviejo, en 1988, representd el 17% del consumo domés-—
tico. Para la ciudad de Manta, la demanda y el consumo real
de su industria, alcanzaron los valores de 2 360 m'/dia y
1 190 m’/dia, respectivamente. El consumo industrial de Manta,
para 1988, solamente representd el 5% de consumo doméstico.
Aungue se ha reportado una considerable cantidad de agua del
subsuelo, utilizada para la industria por parte de firmas

particulares, no se dispone de datos precisos al respecto.

Teniendo en cuenta los resultados de la encuesta, se asume gue
la demanda industrial representa el 10% de la demanda domés-
tica, para las categorias III, IV y V. En el caso de las
ciudades de Manta y Portoviejo, se ha ahadido un valor de
50 1/h/d, bajo la expectativa del desarrollo industrial fu-
turoc. No se considera, demanda industrial para las categorias
I y II, debido a sus pocas posibilidades de desarrollo.

La Tabla 3.3 (3), muestra la dotacién futura doméstica e
industrial.
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3) Dotacién de agua para el Turismo

La Tabla 3.3 (3), para la demanda doméstica e industrial,
también se aplica para la dotacién de agua para la poblacidn

turistica.
3;5. PRONOSTICO DE LA DEMANDA DE AGUA EN LA PROVINCIA DE MANABI.

La demanda de agua para propésito de consumo doméstico e indus~
trial ha sido estimada para cada unidad de planificacidn, hasta
el ano 2020 y se sefialan en la Tabla 3.4 y también en la Fig.
3.1. La demanda total, incluyendo la del turismo, se indica en
la Tabla 3.5.

3,.6. PRONOSTICO DE LA DEMANDA PARA LOS SISTEMAS REGIONALES

Los 8istemas Regionales de abastecimiento de agua potable deberan
suministrar a la mayor parte de las siguientes 6 unidades de
planificacidn, en donde se concentra la poblacidn, con los volu-
menes de produccién requeridos e indicados en la tabulacidn de
abajo:

VOLUMENES DE AGUA DE LA DEMANDA FUTURA DE LAS
CUENCAS CONSIDERADAS

N= Cuenca ¢ Unidad Volumen de Demanda (m’/dia)
de Planificacion 1990 2000 2010 2020
Bahia 7 230 18 260 24 150 29 170
Chone 26 720 39 700 54 040 72 430
Portoviejo 60 460 109 960 164 860 251 360
10 Manta 51 340 95 820 144 880 189 020
13 Jipijapa 8 980 15 890 21 430 28 380
21 Colimes 5 250 7 1390 9 530 13 700
Subtotal (159 980) (286 760) (418 890) (584 060)

Total Provincial 184 290 325 920 470 730 652 560
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Basicamente hablando, las 6 unidades de planificacién listadas
arriba, van a ser abastecidas por los Sistemas Regionales con
las necesarias expansiones de sus capacidades de produccidn.
actualmente, el sistema de Chone cubre con =u servicio la ciudad
y sus alrededores incluyendo San Antonio, en la Cuenca N¢ 8; el
sistema de La Estancilla sirve a las ciudades de la Cuenca N¢ 8
y a la ciudad y los alrededores de Bahia de Caraquez, en la
Cuenca N2 7. El sistema de Poza Honda, cubre las cuencas N<g ¢
y 10, y, en el futurec cercano, incluiréd Jipijapa en la Cuenca N®
13. El sistema de Pajan serd utilizado para las cuencas N%s 21
y 13.

Puesto que los Sistemas Regionales cubren actualmemte la mayor
parte de las zonas urbanas de las 6 cuencas en consideracidn,
no se considera necesario la expansidn de las areas de servicio,
con excepcioén hecha del sistema de Poza Honda, cuya expansidn se
preve para incluir San Placido y Pueblo Nuevo; esta circunstan-
cia, se encuentra ya planificada por el CRM,

Los volumenes de la demanda futura a ser atendidos por los Siste-~
mas Regionales, se indican en la Tabla 3.6 y un resumen se pre-

gsenta abajo:

VOLUMENES DE LA DEMANDA FUTURA DE LOS BISTEMAS REGIONALES

Sistema Regional Demanda Futura (m’/dia)
2000 2010 2020
Poza Honda
~ Guarumo-Jipijapa 8 500 31 200 39 600
~ Portoviejo-San Clemente 14 600 17 900 23 800
~ Portoviejo-Manta 91 800 137 700 181 300
~ Portoviejo-La Balsa 90 700 142 200 224 300
Subtotal (205 300) (329 000) (469 000)
Chone 22 600 33 100 47 500
La Estancilla 18 300 23 600 28 100
Pajan 18 900 5 600 9 200
Total 265 100 391 300 553 800




CAPITULC IV.- PLAN DE EXPANSION DEL SISTEMA

4.1. GENERALIDADES

Los conceptos basicos del desarrollo del plan de expansidn del
sistema, son los gue siguen:

i) Utilizacién total de la infraestructura existente;

ii) consideracidén debida al plan de desarrcllo existente;

1ii) Formulacidén adecuada del tamafio del area de servicio, me-
diante el establecimiento de una planta de tratamiento
centralizada; vy,

iv) Definiendo metas secuenciales a los afos 2000, 2010 y 2020.
El sistema de abastecimiento para el ano meta 2000, es el que se
implementa en base a la expansidn del sistema actual. Los siste-
mas para las metas de los afios 2010 y 2020, se disefan en base
a la expansién del sistema de la década anterior.

4.2, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE POZA HONDA

1} Plan Actual de Expansién.

El CRM ha elaborado un plan de expansién del sistema de Poza

Honda (Ver tablas 4.1 y 4.2). Este plan consiste de los
siguientes elementos:

i) Para 1989, introducir mejoras a las plantas de trata-
miento existentes.

ii) Para 1991, la construccién de dos plantas de tratamiento,
con una capacidad de produccidén de 30 000 m®/ dia, (350
1/s), cada una.
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Planta Cuatro Esquinas en Portoviejo.
Planta El Ceibal en Rocafuerte.

iii) Ampliacién de las dos plantas, referidas arriba, para
satisfacer la demanda creciente del futuro.

2) Expansidén del sistema hasta el afio 2000

El sistema de Poza Honda, para el afio 2000, sera dividido en
dos subsistemas: Subsistema Norte y Subsistema Sur.

El Subsistema Norte cubrira las ciudades y poblaciones ubica~
das en la cuenca del rio Chico, aguéllas ubicadas en el curso
inferior del rio Portoviejo (Rocafuerte - San Clemente) y la
ciudad de Manta. El Subsistema Sur cubrird las ciudades y
pueblos ubicados entre la presa Poza Honda y Montecristi,
incluyendo la ciudad de Portoviejo en el centro. Jipijapa sera
incluida en el Subsistema Sur en 1990. De manera complemen-
taria, el abastecimiento de Jipijapa, desde el sistema Pajan,
continuarad hasta el afio 2000.

La disposicidn esquemdtica del sistema de Poza Honda para el
ario 2000, se muestra en la Fig. 4.1.

La planta de tratamiento El Ceibal, ubicada en Rocafuerte y
que el CRM intenta terminar para 1991, serda ampliada a la
capacidad de 110 000 m’/dia. Esto satisfacera las necesidades

del Subsistema Norte, hasta el aho 2000.

El Subsistema Sur se abastecera de agua potable de dos plantas
de tratamiento. Una es la planta de tratamiento en Guarumo,
con una capacidad nominal de 43 000 m'/dia, y que suministrara
41 000 m’/dia al Subsistema Sur. ILa otra es la planta de
tratamiento Cuatro Esquinas, a ser construida por el CRM en
1921 en la ciudad de Portoviejo, con una capacidad de pro-

duccidén de 30 000 m'/dia, capacidad que sera ampliada a



3)

4)

73 000 m’/dia, en el afio 1994, para satisfacer la demanda del
Subsistema Sur hasta el ario 2000.

Expansidén del B8istema en la década 2000-2010

Para el afic 2010, el sistema de Poza Honda se dividira en tres
sushsistemas. El Subsistema Norte, que se habra establecido
en el afio 2000, continuara cubriendo la misma drea designada.
El Subsistema Sur del afio 2000, sera subdividido en dos
subsistemas: el Subsistema Central y el Subsistema Sur.

El Subsistema Central abasteceria a ciudades y pueblos ubica-
dos entre Lodana y Montecristi, incluyendo Portoviejo. El
Subsistema Sur cubrira la demanda de ciudades y pueblos ubica-
dos entre la presa Poza Honda y Sucre, incluyendo Santa Ana.
Jipijapa se habra integrado totalmente al Subsistema Sur hasta
fines de la década de los 2000.

Un diagrama esquematico del sistema para el afio 2010, aparece
en la Fig. 4.2.

La capacidad de produccién de la planta de tratamiento El
Ceibal, en Rocafuerte, sera ampliada de 110 000 m'/dia a
165 000 m‘/dia para abastecer al Subsistema Norte. La capaci-
dad de la planta de tratamiento Cuatro Esquinas, en Porto-
viejo, sera ampliada de 73 000 m's/dia a 163 000 n'/dia ¥y
abastecera al Subsistema Central. Se conservard la capacidad
de produccién de la planta de tratamiento El Guarumo, en el
nivelde 41 000 m’/dia, y suministrard agua al Subsistema Sur,
incluyendo Jipijapa.

Expansidn del Sistema en la década 2010-2020
El sistema regional de Poza Honda continuara operando con los

tres sub-sistemas; Norte, Central y Sur. Un diagrama esquema-
tico del Sistema, para el afio 2020, se ilustra en la Fig. 4.3.



Para el ano 2020, las plantas de tratamiento del Sistema
' deberan ser ampliadas, de la manera que se indica a conti-
nuacidén; la capacidad de la planta El Ceibal, de 165 000 a
218 000 n’/dia; la planta Cuatro Esquinas, de 163 000 a
254 000 m'/dia; y, solamente la planta El Guarumo, con su
capacidad de 41 000 m’/dia podra todavia suplir la demanda del
Subsistema Sur, hasta el afio 2020, sin ampliacién.

5) Fuentes de Captacidn Posibles

La fuente de agua cruda para el sistema de Poza Honda serd la
del embalse Poza Honda, de la presa propuesta en el rio Chico,
del embalse de La Esperanza y/o el trasvase desde el embalse
Paule~Peripa. En la tabulacidn de abajo se resume lag posibles
fuentes alternas de captaciodn para el Sistema. Las alternati-
vas optimas seran encontradas, a través de los estudios del
Plan de Desarrollo de los Recursos Hidricos.

FUENTES ALTERNAS DE CAPTACION Y CAUDALES DE
EXTRACCION REQUERIDOS

Subsistema Norte Central sur
Planta de Rocafuerte Portoviejo Poza Honda
Tratamiento E1l Ceibal 4 Esquinas Guarumo

Caudal Requerido (n’/s)

Afio 2000 1,27 0,85 0,48

2010 1,90 1,89 0,48

2020 2,53 2,94 0,48

Fuentes de Agua Cruda

Alter. 1 ( a). ( a) ( a)
Alter. 2 ( b)) (a) (a)
Alter. 3 ( b)) ( b)) (a)
Alter. 4 ( c) (a) (a)
Alter. 5 ( c) ( ¢ ) (a)

Cc~17



Notas:
(a) Embalse Poza Honda, con o sin el trasvase de
Daule—Peripa.
(b) Presas en el rio Chico con el trasvase Daule~Peripa;
o el trasvase a rio Chico solamente.
(c) Trasvase desde la Presa la Esperanza, con o sin el
trasvase Daule-~Peripa.

6) Plan Tentativo de Ampliacion de la Infraestructura del S8iste-
ma,

El sistema Regional de Poza Honda estd constituido por varios
componentes tales como plantas de tratamiento, lineas de
aduccidn, sistemas de rebombeo, redes de distribucién, etc.

El plan de ampliacién de la capacidad de produccidén de las
plantas de tratamiento, ha sido ya discutido anteriormente y
mostrado esquemdticamente en la Fig.4.4. La longitud y el
didmetro de las lineas de aduccién, asi como las caracteristi-
cas de los equipos de impulsidén, en las estaciones de rebom-
beo, han sido estimados de manera preliminar, mediante cdalcu~
los hidraulicos expeditivos. Los cdlculos se han basado en las
demandas de agua gue se muestran en las figuras 4.1 a 4.3, y
en las cartas topograficas, de escala 1:50,000 y curvas de
nivel cada 20 metros. El plan provisional de ampliacién de la
infraestructura de agua potable del Sistema se indica en la
Fig.4.5 y la Tabla 4.3.

4.3, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE CHONE

Se ha planificado expander el sistema existente de agua potable
de Chone, para satisfacer la demanda futura. El drea de servicio

actual del sistema de Chone ho sufrira variacien.

La fuente de abastecimiento para el Sistema es la escorrentia
natural del rio Chone. Se anticipa, sin embargo, que en un futuro
cercanc la demanda del Sistema excedera al caudal disponible del



rio. En efecto, las demandas pro-yectadas del Sistema para los
afios 2000, 2010 y 2020 son 24 000 m’/dia, 36 000 m'/dia y 52 000
m’/dia, respectivamente; mientras que, la escorrentia disponible
en el rio, con una garantia del 95%, se estima en un valor menor
que 0.1 m*/s (8 600 m’°/dia), durante la estacidn seca. Se conside~
ra gue existen dos alternativas como fuente de abasto de agua
cruda al Sistema; una es el caudal regulado por la presa Rio
Mosquito o la presa Rio Grande, que van a ser construidas en el
curso superior del rio Chone; otra es el caudal regulado del rio
carrizal por el embalse de la presa La Esperanza, ubicada en el
curso superior de este rio. En caso de que se necesite tomar
agua del rio Carrizal, se requerira de una tuberia de aduccién
para conducir el agua

a la planta de tratamiento Chone, en la Ciudad de Chone, junto
al rio del mismo nombre.

La capacidad: de produccidén de la planta de tratamiento Chone,
actualmente de 5 300 m’°/dia, deberd ser ampliada a 24 000 m'/dia
para el afio 2000, a 36 000 wm’/dia para el 2010 y, finalmente, a
52 000 m’/dia para el afio 2020. ILa capacidad del sistema de
aduccién, obviamente tendrad que ser incrementada mediante el
tendido de tuberias adicicnales y estaciones de rebombeo suple-
mentarias.

La disposicidén esquemdtica del futuro sistema se muestra en la
Fig. 4.6. Los detalles del plan tentativo de ampliacidn de 1la
infraestructura del sistema de suministro de agua potable se
indica en la Tabla 4.4 y en las figuras 4.7 y 4.8,

4.4, SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE LA ESTANCILLA
De manera similar al sistema Chone, se plantea ampliar el sistema
actual de La Estancilla para satisfacer la demanda futura de sus

dreas bajo servicio.

El sistema actual de La Estancilla depende, como su fuente de

aprovisionamiento, de la escorrentia del rio Carrizal. La es-



correntia natural estimada de este rio, en estiaje y con una
garantia de 95%, es del orden de 0.2 a 0.3 m’°/s. Por otro lado,
la demanda de agua se estima incrementara de 20 000 m'/dia
(0.23 n%/s) en el afio 2000, a 27 Q00 m%/dia (0.31 m%/s) en el
2010, y a 31 000 m%/dia (0.36 m’/s) en el afio 2020. Esto significa
que la demanda de agua del sistema, excederd en el futuro cerca-
no, la disponibilidad natural de los caudales del rio.

Es evidente,entonces, que para el futuro se necesita de una
fuente de aprovisionamiento mds segura. La fuente mds probable
es el caudal regulado por el embalse de la presa La Esperanza,
a ser construida en el curso superior del rio Carrizal.

La planta de tratamiento La Estancilla, actualmente con una
capacidad de produccién de 9 000 m’/dia, serd, en breve, ampliada
en 18 000 m’/dia, es decir, a una capacidad total de 27 000
m’/dia. Se considera que esta capacidad sera suficiente para
atender las demandas del sistema hasta el afic 2010. Para dicha
fecha, sera indispensable adicionarle wuna capacidad de
4 000 m’/dia para abastecer la demanda de su area de servicio
hasta afio 2020. El sistema de aduccién y las plantas de rebonm~
beo, seran paralelamente suplementadas para acomodar el transpor=-
te del agua necesaria de las demandas crecientes de cada década.

La disposicidén esquematica del futuro sistema de La Estancilla
aparece en la Fig. 4.9. El plan tentativo de ampliacidn de la

infraestructura se detalla en la Tabla 4.5 y en las figuras 4.10
y 4.9.

4.5. EL SISTEMA INTEGRADO CHONE « LA ESTANCILLA
Se propone el sistema integrado de abastecimiento de agua potable
Chone - La Estancilla, como una alternativa al plan de desarrollo

independiente de los sistemas de Chone y La Estancilla.

El &rea de servicio del sistema integrado, sera la misma que
cubren los dos sistemas independientes. La planta de tratamiento
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del Sistema Integrado serd centralizado en La Estancilla, en
donde se contarda con suficlente agua proveniente del caudal
regulado por el embalse de la presa La Esperanza. Una linea de
aduccidén se instalard para conectar los sistemas de Chone y La
Estancilla.

En esta alternativa, la capacidad de la planta de tratamiento La
Estancilla tendra que ser ampliada, de 27 000 m°/dia (que incluye
la ampliacion actual, bajo construcecidén), a 44 000 m'/dia (que
incluye la capacidad del Sistema Chone de 10 800 n’/dia), para el
afio 2000; y, de alli, a 63 000 m’/dia para el afio 2010, y, final-
mente, a 83 000 m’/dia para el horizonte de disefio en el afio
2020. La infraestructura de conduccién, estaciones de rebombeo,

redes, etc., tendrén que ser ampliadas, consecuentemente.

La disposicidén esquematica del futuro sistema integrado Chone -
La Estancilla se muestra en la Fig. 4.11. El plan tentativo de
ampliacién de la infraestructura del sistema se detalla en la
Tabla 4.6 y se 1lustra en las figuras 4.12 y 4.13.

4.6. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE PAJAN

El sistema existente de abastecimiento de agua potable de Pajan,
de una capacidad de produccioén de 8 600 m’/dia, sufre una escasez
de agua cruda de sus fuentes de aprovisionamiento. El rio Pajén
y el sistema de pozos pueden abastecer solamente el 40-50% de
la capacidad de la planta. Para afrontar esta condicién, la JRH
estad construyendo la presa Pajan con un volumen de almacenamiento
de 4 millones de metros cubicos.

El sistema de Pajan cubre con su servicio, a poblaciones y recin-
tos entre las ciudades de Jipijapa y Pajan. Para 1990, el CRM
habra terminado el tendido de la linea de aduccidn desde el
sistema de Poza Honda hasta Jipijapa, y asi, esta ciudad recibira
el suministro de agua a su demanda desde dicho sistema. Se asume
gque Jipijapa recibira servicio de los sistemas de Poza Honda y
Pajan, durante la década de los 2000, y, finalmente, sera inte-
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grada totalmente al sistema de Poza Honda, para el afo 2010,
La disposicidén esquemdtica del sistema de Pajan se muestra en
la Fig. 4.14.

La demanda total de agua cruda del futuro sistema de Pajan, sera
de 20 000 m°/dia, para el afio 2000, de 6 000 m’/dia, para el afio

2010, y, de 9 800 m’/dia, para el 2020,

Un plan tentativo de la ampliacidén de la infraestructura del
sistema, se sefiala en la Tabla 4.7 y en la Fig. 4.15.
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Tabla 1.1. POBLACION DEMOGRAFICA Y POBLACION SERVIDA

.........................................................................................

1962 1974 1982 1986 19462-1984
poblacidn *1
(Tasa de crecim. anual en %)
- Urbana y concentrada 125,000 271,800 396,800 513,600
% 6.7 6.8 6.7 6.1
- Dispersa 487,600 546,200 509,900 526,900
% 1.0 -0.9 0.8 0.3
- Total 612,600 818,000 906,700 1,040,500
% 2.4 1.3 3.5 2.2
poblacién servida *2
- Uebana vy cancentrada - - . 477,800
- Dispersa - - - 94,600
- Total - 91,700 254,800 572,400
tobertura de abastecimiento
de agua potable (¥%)
- Urbana y conhcentrada - - - 93.0
- Dispersa - - - 18.0
- Totel - 11.2 28.1 55.0

*1 Poblacidn en 1974 y 1982: Poblacidén censal (INEC).
Poblacién en 1986: poblacidn proyectada por INEC.

*2 Poblacién servida:’ Poblacidn servida por sistemas regicnales, sistemas
centrales, servicios unitarios pubticos o privados de agua tratada y
tangueros de agua tratada.

*2 Poblacién servida en 1974 y 1982: Investigada por CRM.

Poblacién servida en 1986 Estimada por PHIMA,

Poblacién urbana y concentrada: Cabeceras cantonales y parroquiales.
Poblacidn dispersa: Otros.



Tabla 1.2. POBLACION CONCEMTRADA Y ABASTECIMIENTO DE AGUA
POR CUENCAS HIDROGRAFICAS (ARD 1986)

Unidad de Poblacidén servida Otros
planificacién Poblacin =w----sesss somoeuoeon mooicrmiis pmoscisanie masisime, e :
o Cuenca concentrada Regional Central U.Publico U.Privade Tenqueros Rios,etc
1 CoJimies 3,961 - 2,309 - 960 692 - -
2 Guague - - - - - - -
3 Don Juan - " “ - - - -
4 Jama 4,581 - 4,000 ‘ “ - 581 -
5 Canoa - - - - - - -
& Briceno - - - - - " -
Sub- total 8,542 - 6,309 960 692 581 -
7 Bahia 19,891 12,346 - - - 7,545 -
B cChone 74,657 55,829 4,192 3,000 4,000 1,000 B,636
9 Partoviejo 167,758 125,256 6,629 10,873 5,000 15,000 5,000
16 Mants 149,650 104,562 3,200 3,000 2,600 36,928 -
Sub-total 413,996 297,993 14,021 16,873 11,000 60,473 13,636
11 Sancan - - - - - - -
12 Cantagallo - - - - - - -
13 Jdipijapa 35,759 23,341 2,025 2,393 1,000 5,000 2,000
14 3salaite 2,183 - - 31 - 2,000 -
15 Buenavista 1,150 1,150 - - - " .
16 Ayampe 1,217 - - 421 - 796 -
17 salango 5,244 - - 1,000 244 4,000 .
Sub-total 45,551 24,491 2,025 3,995 1,244 11,796 2,000
18 Esmeraldas 18,266 - 5,72 - - 5,544 7,000
19 Daule 11,213 . 7,052 1,161 - - 3,000
Sub-total 29,479 - 12,774 1,161 - 5,544 10,000
20 Puca 4,089 - 2,214 1,000 - - &75
21 colimes 11,904 5,771 900 300 500 2,000 2,433
22 Guanébano - - - - - - -
sub-total 15,993 5,771 3,114 1,300 500 2,000 3,308
Total 513,561 328,255 38, 243 24,289 13,436 80,394 28,944

Fuente: Estimado por PHRIMA.



Tabla 1.3,

POBLACICN TOTAL Y ABASTECIMIENTO DE AGUA
POR CUENCAS HIDROGRAFICAS (AHO 1986)

Unidad de
plan Cuenca
0 Cuenca

[=RR e~ Rt |

-

"

13
i4
15
16
17

18
19

20
21
22

Cojimies
Cuaque
Don dJuan
Jama
Canoa
Briceno

sub-total

Bahia
Chone
Partoviejo
Manta

Sub-total

Sancan
Cantagallo
Jipijapa
salaite
Buenavista
Ayampe
Salango

Sub-total

Esmeraldas
Daule

Sub-total
Puca
Colimes

Guandbano

Sub-total

total

26,444
211,771
293,480
173,207

704,902

3,000
2,000
38,789
2,817
13,140
8,833
6,485

73,064

43,862
54,017

97,879
43,875
44,032

4,000

91,907

15,499
59,429
131,356
107,362

313,646

23,341

1,940

25,281

4,558

6,867

5,692
7,729
4,700

18,121

2,025

8,930

1,400
8,000
15,873
6,600

31,873

1,500
1,500
2,993

381
3,000
2,421
1,400

13,195

4,000
2,443

6,445
2,500
1,300
1,000

© 4,800

6,000
8,000
3,400

17,400

500
1,530
236
500
616
244

3,626

1,000
1,000

2,000
1,500
1,000

500

3,000

581
9,545
1,500

18,000
40,928
69,973
1,500
6,000
2,200

500
2,796
4,841

17,837

5,544

5,544

131,150
112,522
10,217

253,889

2,900
7,200
3,000

13,100

26,696
43,115

69,811
35,481
30,558

2,500

68,539

Fuente: Estimado por PHIMA.



Tabla 1.4. POBLACION SERVIDA Y FORMA DE ABASTECIMIENTO

(Afic 1984)
FORMA Poblacidn
POBLACION DE ememrremssss mmececaeccsos soosicneeeal
ABASTECIMIENTO Concentrada Dispersa Total
Servida Sistemas regionales ' 328,200 17,000 345,200
Sistemas centrales 38,300 9,100 47,400
Sistemas unitarios
- Publicos 24,300 40,900 63,200
- Privados 13,400 14,600 28,000
Tanqueros <on agua tratada 73,600 13,000 86,600
SUB-TOTAL 477,800 04,600 572,400
Ho servida Sistemas unitarios privados - 2,100 2,100
de mguas sin tratamiento
Tangueros con agua sin trata-
miento 6,800 3,500 10,300
Otros (rios, esteras, etc.) 29,000 426,700 455,700
SUBTOTAL 35,800 432,300 468,100
Poblacidén total 513,600 526,900 1,040,500

Nota: Concentracda: Cabeceras eantonales y parroquiales.
Dispersa: Otros



Tabla 1.5, CONSUMO ACTUAL DE AGUA EN FORMA DE ABASTECIMIENTO
(Afio 1986)

FORMA Poblacién Dotacidn promecio*] Consumo en m3
DE (l/h/dia)
ABASTECIMIENTO Variscidn Promedio Dia Afio

Sistemas regionales 345,200 30-130 110 37,970 13,860,000
Sistemas centrales 47,400 50-90 70 3,320 1,210,000
servicios unitarioes

- Pdblicos 65,200 40 40 2,610 950,000

- Privados 30,100 40 40 1,200 440,000
Tanqueros 96,900 20-60 48 4,650 1,700,000
sub-total 584,800 49,759 18,140,000
Otros (Rios, etc.) 455,700 20-40 30 13,670 4,990,000
Total 1,040,500 20-130 61 63,420 23,150,000

*| Estimado por PHIMA.
Dotacidn promedio recomendada por FEOS, varia de 170 a 250 {/h/dfa.

[
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Tabla 3.1. POBLACION PROYECTADA DE LA PROVINCIA DE MANABI

...............................................................................

Unidades de Afos
Ne planificacion  --~=m=s-=---- Smmmemmessssu massssssMsen messssesneacs
o Cuenca 1990 2000 2010 2020

1 Cojimies 13,580 13,590 13,590 13,590
¢ Cuague 13,580 13,5%0 13,590 13,590
3 Don Juan 3,430 3,440 3,440 3,440
4 Jama 16,360 37,450 37,820 37,820
5 Canoa 6,230 6,230 6,230 6,230
6 Briceno 5,500 5,730 © 5,810 5,810
7 Bahia 28,270 30,680 33,080 35,340
8 cChone 190,590 223,780 258,430 298,810
2 Portoviejo 323,550 421,140 549,470 728,790
10 Manta 202,920 288,090 395,950 479,120
11 Sancan 1,970 1,970 1,970 1,970
12 Cantagallo 2,130 2,130 2,130 2,130
13 Jipijapa 43,430 55,910 69,120 84,380
14 salaite 2,740 3,190 3,750 4,440
15 Buenavista 6,250 6,250 6,250 6,250
16 Ayampe 3,370 2,370 3,370 3,370
17 Salange 7,320 8,410 9,730 12,250
18 Esmeraldss 39,180 50,120 61,450 76,180
19 Daule 93,280 100,190 101,260 101,400
20 Puca 52,220 53,000 53,090 53,090
21 Colimes 59,060 63,540 69,590 78,300
22 Guanébano 3,890 3,890 3,890 3,890
Total 1,138,850 1,395,6%0 1,703,010 2,050,210

Fuente: Prayeccién de PHIMA, basado en la del INEC.
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Tabla 3.2. POBLACION ESTIMADA POR TURISMO

...............................................................................

Unidades de Afios
N planificacisn == ccmumi e e i iieiiiceoen
o Cuenca* 1990 2000 2010 2020

1 Cojimies 60 4,330 6,390 9,280
3 Don Juan 40 3,460 5,110 7.420
5 Canoa 100 4,180 6,720 9,920
6 Briceno 600 8,970 11,960 11,950
7 Bahia 9,680 49,410 63,110 66,800
9 Portoviejo 1,720 3,570 5,700 8,470
10 Manta 8,140 16,020 22,680 26,740
13 Jipijspa 110 920 1,420 2,210
14 salaite 530 4,190 5,970 7,560
16 Ayampe 220 410 940 1,150
17 Salango 880 2,420 3,780 4,580
Total 22,080 98,080 133,780 156,090

Fuente: Proyeccitn de PHIMA.

* Solamente cuencas para desarrclleo turistico.



Tabla 3.3. DOTACIONES

1) Dotaciones recomendadas por el 1EDS. (Para uso domestico).

Categorin poblacidén Dotacidn
(i/h/dia)
I 0 1000 . 57.5
11 1001 5000 170
111 5001 20000 200
Iy 20001 50000 200
% 50001 - 250

......................................................................................

Categorfa = = meeesecteemenccn ceecemimrnemmnnr fercmammmsmneane sasmssmmmeess=as
1990 2000 2010 2020

1 60 71 82 94

11 172 182 192 202

111 202 212 222 232

v 204 224 244 264

v 254 274 294 314

Categorfa = = = =esumesemeccocis dssedntccaeans cmcemedeameane ddeeammemameoae
1990 2000 2010 2020

1 60 71 82 100

II 172 182 192 202

1 222 23 246 255

v 224 246 268 290

v 279 301 323 345
Portoviejo y Manta 279 350 370 400



Tabla 3.4. DEMAMDA PARA SERVICIO DOMEST!CO
E INDUSTRIAL POR CUENCA

Unidades de Demanda en m3/dfa

planificacidn =~ scesmmecmeee e e el
o Cuenca 1990 2000 2010 2020
1 Cojimies 1,230 1,420 1,740 1,940
2 Cuague 850 1,000 1,360 1,590
3 Dbon Juan 210 240 280 340
4 Jama 2,780 3,260 4,030 4,650
5 Canoa 450 510 690 790
6 Briceno 360 430 590 580
Sub-total 5,880 6,860 8,650 9,990

7 Bahia 5,060 6,110 7,240 8,160
8 Chone 26,720 39,700 54,040 72,430
9 Portoviejo 59,980 108,710 162,750 247,980
Manta 40,520 90,220 134,820 128,320
Sub-total 141,280 244,740 358,850 506,890

11 Sancan 120 140 160 200
12 Cantagallo 130 150 170 210
13 Jipijapa 8,960 15,660 21,050 27,740
14 Salaite 400 510 650 230
15 Buenavista 600 670 730 830
16 Ayampe 200 240 280 340
17 Salango 1,000 1,570 2,010 2,760
Sub-total 11,410 18,940 25,050 32,910

18 Esmeraldas 5,290 B8, 640 12,470 20,880
19 Daule 6,500 8,790 10,280 11,980
Sub-total : 11,7920 17,430 22,758 32,850
20 Puca 3,440 4,560 5,150 6,050
21 colimes 5,250 7,130 9,530 13,700
22 Guanabano 230 280 320 320
Sub- total 8,920 11,970 15,000 20,140
Total 179,280 299, 940 430,340 602,510
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