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b, INTRODUCCION:
1-}  Antecedentes del Estudio

+ - Este Informe Progresivo II contiene los resultados del Estudio B4sico de Manejo
Forestal finalizado durante el afio de 1990 (el tercer afio de ejecucién de proyecto).

Este estudio estd siendo ejecutado de conformidad con el S/W concertado el 13 de
julio de 1988 entre el INDERENA de la Repiiblica de Colombia y JICA (Agencia de
Cooperacién Internacional del Japén). Aunque inicialmente se proponfa terminar el

-estudio en 3 afios se ha decidido extender el perfodo de ejecucién a 4 afios debido a
diversas circunstancias.

Los objetivos finales del presente estudio son la definicién de las gufas para plan
del manejo forestal asi como la formulaci6n del plan modelo de manejo forestal para las
dreas forestales del Departamento de Caldas. Con el prop6sito de realizar dichos
-objetivos se han ejecutado los estudios que mencionan a continuacién.

-~ Andlisis por sensores remotos
- Toma de fotografias aéreas y cartografia
- Formulaci6n del plan de manejo forestal

El anilisis por sensores remotos tiene la finalidad de identificar la distribucién de
bosques dentro de la Reseva Forestal Central (1.6 millones de hectdreas) asi como la
sitbacidn actual y el cambio del uso de la tierra, Los trabajos de campo han sido
realizados en 1988 (primer afio de ejecucién del proyecto) en Colombia, el Informe sobre
los Resultados de Andlisis por Sensores Remotos ha sido formulado en el Jap6n en 1989
(segundo afio de ejecucién del proyecto), y dicho informe ha sido sometido a las
autoridades colombianas competentes el mismo afio.

La toma de las fotografias aéreas y la preparacién de los mapas tienen el objetivo de
obtener ¢l mapa bésico del plan de manejo forestal. Las fotograffas aéreas han sido
tomadas en las 200,000 hectdreas del drea intensiva (explicada mds adelante) y el mapa
bésico ha sido preparado a partir de dichas fotografias aéreas durante el afio de 1990
(tercer afio de ejecucién del proyecto)

En cuanto al Plan de Manejo Forestal, el estudio preliminar ha sido realizado
durante el primer afio de ejecucién del proyecto, el Informe Progresivo [ ha sido
formulado en el Japdn durante el segundo afio de ejecucién del proyecto y dicho informe



ha sido sometido a las autoridades colombianas competentes durante el mismo afio.
Después de esos dos estudios basicos mds han sido ejecutados en Colombia, y el presente
Informe Progresivo II ha sido preparado basdndose en los resultados obtenidos.

Durante el afio de 1991 (cuarto afio de ejecucién del proyecto) se piensa realizar los

trabajos mencionados a continuacién,

Estudios para formulacitn del plan

Discusiones de campo para comprobacién

Definicién de las gufas para plan del manejo forestal

Formulacién del plan modelo del manejo forestal

Presentacién del borrador del informe final a las autoridades colombianas
competentes

Formulacién del informe final en el Japén

1-2  Objetivo del Estudio

E! presente estudio tiene el gbjetivo de realizar contribuciones posilivas al

establecimiento del plan de manejo forestal de ia Reptiiblica de Colombia a través de {a

cjecucion de las tareas que s¢c mencionan a continuacién.

Andlisis de los datos del satélite Landsat relativos a la Reserva Forestal Central
dc la Repiiblica de Colombia

Preparacién de los mapas bdsicos a través de la toma de fotografias aéreas
Definicidn de las gufas para planificacién del manejo forestal en el drea forestal
del Departamento de Caldas

Formulacién del plan modelo de manejo forestal

1-3  Area Objeto del Estudio

El 4rea objeto del estudio estd situada dentro de la Reserva Forestal Central ubicada
en la regién andina de la Repiiblica de Colombia. El 4rea objeto del estudio consta de las
tres partes que mencionan a continuacién,

(1) Hay una drea de 1.6 millones de hectdreas, larga del norte al sur, en la que se

ejecutd el estudio de reconocimiento de la situacién de los bosques y del uso de 1a
lierra, a través de los datos del satélite artificial Landsat (Véase al Figura 1-1). Esta
drea se denomina Area de Estudio



2)

3

Dentro del Area de Estudio se localiza un 4rea prioritaria de aproximadamente
200,000 hectéreas (denominada Area Intensiva) en donde se realizé la toma de
fotograﬁ’aS'aérgas, la elaboracidn del mapa topografico y el establecimiento de la
gufa para plan del manejo forestal (Véase la Figura 1-2).

Deritro del Area Intensiva se encuentran tres dreas de aproximadamente 20 mil
hectdreas en conjunto (llamadas Area Modelo) para las cuales se elaborard el modelo
del plan de manejo forestal, a fin de concretar la gufa para plan del manejo forestal.
Estas dreas modelo se sitian en tres lugares: los Bosques Nacionales situados por
las crestas de la Reserva Forestal Central (denominada Area Modelo de Rio Tapias),
la zona del bosques municipal de Manizales para conservacién de agua (denominada
Area Modelo de Manizales), y Ia zona del bosque artificial al pie de la Reserva
Forestal Central (denominada Area Modelo de Pensilvania).
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2.

2-1

2-1-1

RESULTADOS DEL ESTUDIO REALIZADO |
Estudio de las Condiciones Sociales y Econdmicas
Estudios Socio-econdmicos de Cardcter General

Con el objeto de identificar las condiciones socio-econdmicas de cardcter general

dentro del Area Intensiva se realizé, en las 9 ciudades del Departamento de Caldas

(Manizales, Manzanares, Pensiivania, Marulanda, Aguadas, Pacora, Salamina, Aranzazu,
Neira) y en CRASMA (Corporacién Regional Auténoma para la Defensa de las Ciudades

de Manizales, Salamina y Aranzazu) un estudio de entrevistas sobre los asuntos que

mencionan a continuacion:

- Laexistencia de planes de desarrollo
- La situacién de las industrias, las condiciones sociales y econ6micas, la
infraestructura, etc.

Los resutados de dichas entrevistas se mencionan a continuacion.

(1) Plan de Desarroilo Regional

2

Aunque la mitad de las nueve municipalidades examinadas tengan sus propios
planes de desarrollo regional, no hay todavia ningin caso de implementacién
concreta. De una manera general la situacién de electrificacién y de disponibilidad
de agua corriente dentro de! Area Intensiva es buena. Por otro lado, la situacidén de
las carreteras es bastante mala, aunque la situacién este mejorando gradualmente,
De esa manera, en las varias municipalidades ubicadas dentro del Area Intesiva hay
una fuerte demanda por un plan global de desarrollo regional con prioridad al
mejoramiento de la situacién de las viviendas, de las carreteras y otros aspectos
relativos a la infraestructura social. Sin embargo, la implementacién de proyectos

de desarrollo regional se hallan atrasados debido a falta de fondos y otros problemas
econdémicos.

Situacién Socio-Econémica

De una manera general la tierra es posefda de manera individual, La agriculturayla
ganaderfa son las unicas fuentes de ganancia de la mayorfa de los habitantes del
Area Intensiva, y el nivel de ganancia es medio o bajo. En cuanto a la mobilidad
demogrifica, se observa la emigracién de la poblacién joven de las dreas rurales
hacia las 4reas urbanas, tales como Bogotd y Manizales, en busqueda de mejores
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3)

oportunidades de empleo y de educacién, y de una manera general hay una ligera
reduccién de la poblacién en las varias municipalidades. La tasa de desempleo es
del 10% al 15% excepto durante el periodo de cosecha de café en la municipalidad
de Pensilvania,

Actividades Econémicas

La agricultura y la ganaderia son las actividades econémicas principales dentro del
Area Intensiva, y mas del 80% de la poblacién se dedica a dichas actividades. Los
produclos principales son el café y la caiia azucarera. Puesto que hay poco espacio
para expansién de tierras arables, la quema agricola se realiza en escala muy

reducida. - La ganaderia es de tipo extensivo en vastos prados, y la densidad de

pastoreo es de aproximadamente una cabeza por hectirea.

De una manera general la silvicultura dentro del Area Intensiva estd estancada y

costa s6lo de unas pocas serrerias de propiedad privada, a excepcién las
municipalidades de Manizales y de Pensilvania,

En la municipalidad de Pensilvania hay actualmente tres compaiifas forestales en
operacién, con una poblacién permanente de 150 dedicadas a la silvicultura.
Ademds, la promocién de la silvicultura es el articulo prioritario de la politica
municipal y hay planes para formacién de bosques artificiales de grandes
proporciones,

Por ontro lado, una peculiaridad distintiva de la silvicultura que estd siendo
practicada en la municipalidad de Manizales es la intensa actividad de varias
compaiiias de forestacién que estdn alcanzando suceso en la silvicultura con corte a
corto plazo,

2-1-2  Estudio Relativo a la Poblacién Local y los Bosques

Con ¢l objeto de elucidar la mentalidad de la poblacién local respecto a los bosques,

se realizé un estudio de entrevistas directas con 32 familias que usan los bosques,
principalmente en las Areas Modelo. El contenido de las entrevistas consta de los
siguientes articulos,

Situacién de uso de los recursos forestales
Quema agricola
Reduccién de los bosques

1

Mentalidad relativa a la funcién de los bosques, etc.
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Las familias entrevistadas compreden 6 familias asentadas en el bosque para
conservacién de agua, que se dedican al manejo forestal, y una familia que se dedicaala
silvicultura. Las demds familias se dedican a la agricultura y la ganaderfa y no tienen
relacién con la silvicultura. Los resultados de las entrevistas se indican a continuacion.

(1} Produccién de Productos Forestales
Las seis familias encargadas del manejo del Bosque Municipal de Manizales para
Conservacién de Agua y la familia del Area Modelo de Pensilvania que se dedica a
la silvicultura producen carbén vegetal, estacas y madera aserrada para venta. Las
demds familias entrevistadas producen lefia, carbén vegetal, estacas, drboles de
sombras, etc., sélo para uso doméstico.

Los porcentajes de los productos forestales producidos por las familias

entrevistadas y las especies principales de 4rboles usados para dicha finalidad se
indican en el Cuadro 2-1-1y en el Cuadro 2-1-2.

Cuadro 2 -1 -1 Porcentaje de las Familias que Dedican a la Produccién de Productos

Forestales ‘
AreaModelo| Llena | CRUOM | pgaces | Atbolesde | Madera
vegetal sombras aserrada
Rio Tapias 88.9 11.0 77.8 55.6 0.0-
Manizales 80.0 0.0 30.0 0.0 - 0.0
Pensilvania 76.9 7.7 15.4 30.8 7.7

Nota) La produccidén de carb6n vegetal, estacas y madera aserrada de las familias
encargadas del manejo de! Bosque Municipal de manizales para
Conservacién de Agua no se incluye en estos datos.



Cuadro 2-1-2 Tipos de Arboles Usados para la Produccién de Productos Forestales

Area Modelo
Producto forestal - '
Rio Tapias Manizales Pensilvania
Leiia Guamo, Arboloco, | Aliso, Guayabo, Guamo, P. patula,
' Café, Aliso, Chilco | Gavilan ' Café
Carbén vegetal Guamo Aliso Encenillo, Azuceno,
Guayabo
Estacas Guadua, Arbotoco, | Eucalipto, Gavilan, | Café, Carbonero,
Gavilan Encenillo, Aliso Guadua
'Arbolels de sombra | Guamo - Guamo, Carbonero

Madera aserrada

Aliso

Azuceno, Laurel

Nota) Se hace la clasificacién por drea geografica.

{2) Aspectos Generales Relacionados con la Silviculura
Los puntos mas importantes mencmnados por las varias familias entrevistadas son:
la educac:én para evitar el corte excesivo, la distribucién de plantones y el
suministro de subsidios para la forestacién, etc. Ademds, todas las familias
entrevistadas solicitan la ayuda técnica del gobierno con respecto al plantfo de
drboles.
2-1-3  Estudio del Mercado y de la Distribucfon
Con el objetivo de identificar la situacién actual de los precios y del mecanismo de
:'disirib'ucién de los productos forestales se realizé un estudio a través de entrevistas con
‘aserraderos, fabricas de muebles y otras industrias afines en el Area Intensiva y con
fabricas de papel en la ciudad de Cali ubicada fuera del Area Intensiva. Los resultados del
estudio se indican a continuacién.
(1) Distribucién Dentro de! Area Intensiva .
‘Dentro del Area Intensiva no hay practicamente ningiin aserradero de grandes
proporcuones y ademds las fébncas de muebles y otras industrias afines son
'empresas menudas con unos pocos empleados En cuanto a las Areas Modelo,
Pro-oriente S.A. y Maderas de Oriente S.A. de la municipalidad de Pensilvania
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(2)

poseen un aserradero cada empresa, y los dos. aserraderos producen
aproximadamente 60% del consumo regional de madera aserrada. Las trozas
usadas en los aserraderos sc obtienen por entresaca de las plantaciones forestales de
las compaiifas. El precio de las trozas es de 7,000 pesos/m3 para didmetros de 8 a
10 centimetros, 8,000 pesos/m3 para didmetros de 12 centimetros, 10,000
pesos/m3 para didmetros de 13 a 15 centimetros, y 12,000 pesos/m3 para didmetros
de 16 a 18 centfmetros (precios de marzo de 1989). Las especies de drboles usados
en los aserraderos son Pinus patula (mds adelante llamado P. patula) y Cupressus
lusitanica (mds adelante llamado Ciprés). Aunque los precios de las trozas sean los
mismos para ambas especies, los precios de los productos de Ciprés son
ligeramente mds altos que los productos de P. patula erido a la mejor calidad.

Trozas con didmetro inferior a 12 centimetros se usan como estacas para cercas de
pastos y estacas para minas de carbén. Los demds productos de los aserraderos se
usan como materiales de construccién, materiales para fabricacién de camas,
materiales de paredes, materiales de cajas, etc. En particular, los materiales para
fabricacién de camas ocupa el 80% de la produccién. Las maderas aserradas se las
venden principalmente hacia las ciudades de Barranquilla y Bagotd, y se dice que la
demanda es suficientemente grande.

Las virutas se usan como lefia y como materiales para fabricacién de carbén vegetal
consumidos por ia poblacién local. Las normas y los precios de 1a madera aserrada
que se producen en esta region se indican en el Cuadro 2-1-3 y en el Cuadro 2-1-4.

Distribucién Fuera del Area Intesiva

Cartén de Colombia S.A., situada en la ciudad de Cali, fuera del Area Intensiva, es
una de las 3 fabricas de papel principales de Colombia, Se supd, como resultado de
las entrevistas, que la produccién anual de los productos principales consta de
66,000 toneladas de cajas de cartén ondulado, 40,000 toneladas de bolsas de papel,
36,000 toneladas de cajas de cartén, y 32,000 toneladas de papel de prénsa y papel
epistolar. Dichos productos se distribuyen hacia la totalidad del territorio
colombiano.

El consumo anual de las materias primas principales consta de 250,000 toneladas de
latifoliadas (eucaliptos) y 240,000 toneladas de coniferas (principalmente pinos).
Las trozas vienen principalmente de bosques poseidos por la compaiifa, de
conseciones de la costa del Oceano Pacifico y de suministradores externos (de los
Departamentos de Pastos, Cundinamarca, Medellin, Popayén y Caldas), El precio
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medio por tonelada de las trozas es de aproximadamente 9,000 pesos para las
latifoliadas y aproximadamente 11,000 pesos para las coniferas (precios de julio de
1990), incluso el flete, el costo de corte y transporte local, y el precio del drbol de
pie..

-Cuadro 2-1-3 Normas de Madera Aserrada (Pro-oriente S,A.)

Dimensién (cm) : Dimensién {cm)
Noma | Nombre del Norma Nombre del
Anchura | Espesor producto Anchura | Espesor producto
Material de Material de
* poi 10 10 ’ COnSll’UCCién, RT 2.5 10 COnStruccién,
material estructural ) material para
fabricacién de
camas
E-1 7.5 7.5 " RT-2 2.5 10
|| (Material
abiselado}
B-1 5 13 " V-2 2.5 5 Material estructural
* R-1 5 10 " V-3 2.5 7 "
* R-2 S 7.5 " C-2 2,5 2.5
* L.t 5 h] " T-1 3 20
* M-1 1 -8 Material de pared
G-1 | 6 N
G - 2 1 3 - ]
o3| 1| ]

Nota) Lamarca "*" indica Norma Nacional.
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Cuadro 2-1-4 Precios de los Productos Forestales det Area Intensiva

(1988)
Dimensiones -
El? l??:ﬁdad Mombre def progucts Espesor | Anchura | Longitud l()ll;ggg)s) Slsq;:;cie
(pulgada)|(pulgada)|  (m)
Manizajes Listén 2.5 2.5 3 240 Sajo_
Varillén 2.0 2.0 3 100 Sajo
Vigueta 2.0 4.0 3 600 Sajo
Tabla 1.0 {10 3 650 Sajo
Telera 2.0 10 3 1, 200 Sajo
Precio puigada 130 Nogal
Precio pulgada 130 Cedro
Precio pulgada 130 Guayacén
Telera 2.0 8.0 3 1, 400 Chanul
Sobrebasa. 4. 100 Guadua
Sepa 130 Guadua
Esterilla 140 Guadva
. Revoltura Fina 1.0 2 cm 3 700 Séjo
 Pensilvania Tabla L.O | 80 32 36 é)e?!g Guacan;:gej’
"Tabla L0 | 80| 32 gbggn% . C ;q"?g; Cafe-

Fuente) Precios de Productos Forestales, Proyecto Administracién Bosques Naturales.
INDERENA

2-1-4  Estudio de la Situacién Actual de las Tierras Agricolas y Ganaderas

Con el objetivo de reconocer la situacién actual de las tierras agricolas y de las
pasturas, se realizd un estudio, a través de entrevistas, con 48 familias, principalmente de
las Areas Modelo, que se dedican a la agricultura y a la ganaderia. EI contenido de la
encuesta consta principalmente de los siguientes articulos.

- Formas de posecidn y 4reas de las tierras agricolas y de las pasturas

- Estados de conservacién del suelo

- Tipos y produccién de los productos agricolas y ganaderos
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Ademds, se realizé también un estudio a través de entrevistas con los propietarios

de pasturas del Area Modelo de Rio Tapias con el objetwo de reconocer la situacién actual
de la ganaderfa. Los resultados del estudio se sumarizan en el Cuadro 2-1-6. Por otro
lado, los resultados por Area Modelo se mencionan a continuacién.

(1

@)

‘Area Modelo de Rfo Tapias
El Area Modelo de Rfo Taplas tiene una superficie total de 10,617 hectdreas, y
pertenece a propietarios privados en su totalidad, a excepcién de la porcién de

' aproximadaménte 1,100 hectéreas de Cementos Caldas S.A. La mayoria de las

tierras de la Cristalina consta de pasturas que pertenecen a latifundistas que viven en
Neira y en Manizales, y la mayoria de los residentes locales son personas
encargadas de la administracién de las granjas. En general los pastos que sirven
como alimentos de los animales domésticos constan principalmente de kikuyo en las
dreas de pastoreo y de Irhpeﬁal en las dreas de plantacién de forraje.

La Cultivacién de productos agrfcolas para consumo doméstico de la poblacién
local se hace principalmente a través de la qUema agricola. Cuando las dreas de
quema'agrfcola pierden su fertilidad y se ponen inadecuadas para ¢l uso agricola, se
las convierten inicialmente en pasturas y luego en matas de arbustos para que
recupere su fertilidad. Después de algunos afios se vuele nuevamente a hacer el
ciclo de la quema agricola cuando el suelo haya recuperado su fertilidad.

En las 4dreas de baja altitud se cultiva principalmente la caiia azucarera y el café

asociado con platanos. También en este Area Modelo la mayoria de la poblacién
local consta de personas encargadas de la administracién de granjas, que no poseen
tierras propias.

Area Modelo de Manizales

De la superficie total de 4,429 hectdreas del Area Modelo de Manizales,
aproximadamente 3,000 hectdreas ubicadas al sur del Rio Blanco pertenencen a las
Empresas Piblicas de Manizales. En esta drea se encuentras dispersas las viviendas
de los 22 empleados encargados del manejo del Bosque Municipal de Manizales

- para Conservacién de Agua y una oficina administrativa. Las Empresas Publicas de
, Manizales ofrecen a los empleados sueldo, 3 vacas lecheras, 1 caballo y una

vivienda que tiene un pequefio terreno para pastoreo.

En el 4rea de aproximadamente 1,000 hectédreas del sector de propiedad privada,

situado al norte del Rio Blanco, existen los terrenos de pastoreo y cultivos, v se
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encuentran dispersas m4s o menos 15 familias que cultivan papas aparte de la
actividad de ganado. La mayorfa de dicha poblaci6n consta de personas encargadas
de 1a administracién de las granjas agricolas y de pastoreo, cuyos propietarios son
comerciantes que viven principalmente en la ciudad de Manizales.

(3) Area Modelo de Pensilvania
En la parte central del Area Modelo, comprendido entre el camino que va, hacia el
este, desde Pensilvania hasta La Linda, y el camino que va, hacia €l sur, hasta
Manzanares, tiene altitudes relativamente bajas y existen muchos cafetales
tradicionales que hacen uso de las pendientes de las faldas de las montafias.

Las granjas cafeteras tienen una superficie promedia de 5 a 10 hectéreas, y los
granjeros las manejan en escala familiar. Sin embargo, durante la época de cosecha
del café, de marzo a abril y de noviembre a diciembre, se emplea algunos peones
(Refierase al "Cuadro 2-1-5 Productos Principales y Epocas de Cosecha del Area
Objeto del Estudio"). Aunque la tierra posefda por cada familia granjera sea
relativamente pequeiia, el nivel de ingreso anual en dinero contante de la poblacion
de esta Area Modelo es relativamente alta puesto que sus productos tienen alta
convertivilidad en dinero gracias a la introduccién de cosechas intensivas tales como
el café y la cafia azucarera.

Cuadro 2-1-5 Productos Principales y Epocas de Cosecha del Area Objeto del

Estudio
(1989/90)
Estacién | Estacidn seca Estacién seca Estacién seca g%
Mes | ' | | EE E-%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ec g
Producto BN N R B R MY S NN R — “
Café N AVAVAVA ANANN— TiOd_P C
| elafio| p
Pipa. |AAAAA DAe— e 7-8 M
VAVAVAVAVAN TAY A N meses
- Todo C
- Cana AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV RIS p
Mz Ao A AAAAAAAAAA G | C
& < ] meses| P
Leyenda) A\«+++-- I\ Epoca de siembra —/\/\/\/\Epom de cosecha

C: Area Modelo de Rfo Tapias ~ M: Area Modelo de Manizales
P: Area Modelo de Pensilvania
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Cuadro 2-1-6 Resumen de los Resultados del Estudio (n

(1989 / 90)
Area Modelo
" Rubro del estudio . Observaciones
Rio Tapias . Manizales Pensilvania :
Nimero de familias entrevistadas 16 16 16
Perfodo promedio de asentamiento (Afos) 9.7 *4.3 20.3
Agricullura independi- 5 0 7 Incluso propietarios de
enle e'xctlusiva ' pranjas y estancias
Agriculiurn y
Profesién  otsa nctividad 2 0 ]
Empleado de .. 7 4 1
eslancia ganadera
* Qtros 2 12 2
X Nimero tolal 53 53 5.4
Nimero medio
de personas por Masculino 2.6 2.1 .2
familia Sexo
Femenino 21 2.6 2.2
“Total 286 528 235 .
lnchgsp tierras
A poscida Ticrrzi:;::mm 109 (11 familias) 110 (13 familios) 67 (14 familias) E*L“:;E:ﬁ;s‘“
h. A para | § — ili antificiales
(ha) de formje 1 () familia) % (2 familins) im:h.!ycn pastos
. Paslo | Pasto arificial ‘132 {11 fumilias) 403 (14'familins) 111 (13 familias) nbsot:;m;i:s con
- UCs.
Pasto natural - - 2 2 (1 familio) .
Bosque natural 44 (2 familias) 15 {1 familia) '33 {9 familias)
Bosque
Bosque artificial - - —
Ingreso anuel Agricuiora 851,125 207, 550 2,103,125
par familia 1. 296, 700 876, 504 2,576,250 {1USS = Apraximada-
{Pesos)  |Omas actividades  |445,575 668, 954 . 473.125 menle 500 Pesos
Tatal 54,484 (100.0%) 59,249(100,0 %) 56,933 (100,0%)
Cpstode
3 ;.i:.l‘:'laﬂri)zr g [Cereales 26,982 { 49.5X%) 33, 603( 56.7 55) 13,422 ( 23.63) | Incluso condimientos
& s
E | Pesos/ £ Carne 10.962 { 20.1%) 8,556( 14.4 36) 10,638 ¢ 18.7%)
< | familin) =
g Horalizas 4,513 { 8.3%) 7,556( 12.8 %) L7715 { 3.1%)
8 Ambradoy 2,801 ( 5.1%) 380( 0.7 %) 2.782 ( 4.9%)
Veslidos 6,510 ( 12.0%) G.407( 10.8 %) 9,625 ( 16.93)
Educacién 2,066 { 3.8%) 1.96G{ 3.3 %) L8715 ( 3.3%)
Otras G50 ( ).2%) 7710 L3 8% 16,816 ( 20.5%)
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Cuadro 2-1-6 - Resumen de los Resultados del Estudio (2)

(1989 /90)
Area Modelo
Rubro del estudio Cbservaciones
Rfo Tapios Manizoles Pensilvanin
Consumo de
Lefn 0, 6589 1.0750 0. 8438 Valor equivalents -
) ;grrnlpnt::ﬂl':;cim, mes) | envolumenreal
3 Total 13 { 81.3%) 15 ( 93.8%) 12 ( 75.0%)
E |Formadeusoy Calee
2 [obiencionde Lefa | oi%nt 13 ( 81.3%) 15 { 83.8%) 10 (62.5%)
2 | combustible Adaui - N
E__ (ndmero de sicién 2 (125%)
8 | fomilies) - 2 ( 12.5%) 1( 63%) 1 ( 6.3%)
(Respuesias
multiples) G_“ 3 (18.8%) 4 ( 25.0%) T (43.85%)
Electri. 9 { 56.39%) 5 { 31.3%) 11 ( 68.85%)
_ Pewdleo { ( 6.3%) - 6 (37.5%)
Vela - - 2 (12.5%)
Ingresoanual.  [Producios|  jy7 919 57,550 195, 688
:Ell'icfglci:im ——-———%‘r"‘)‘é‘r::; 851, 25 207, 550 2,103,125
por familia(Pesos)| agricolus 733, 906 150, 000 ‘ 1, 906, 437
Bovino 170 (8 familias) 140 {14 fomilias) 97 (12 fnmll_ln.s)
Porcinos| 7 (5 familias) 17 (9 familias) 53 familins)
Produceitn de .
productos Equinos 10 (5 familias) 12 (9 familias) 111 (7 fumilins)
mr’:zc Galindceos 105 (12 femilias) 161 (16 familing) 132 (13 familias)
. animales) Ovinos 25 (3 familias) 10 (2 familins) -
g Leporinos - - 21 {4 famlilins}
a- ‘Pavos 2 {2 familias) - -
2 Gansas 121 familic) 21 familin) -
.8 Total 101 108 69
H ¢ Las drens culdvadas . -
g Produccién Café 74 (4 familias) - 54 (17 famillas) | indicnnlasdreas -
de productos , totales, incluso .
agricolas Papa - ] 105 (5 familios} - cosccha; imermedins
{Area culii- -~ ¥ cosechas
vada: haj n?_uﬂﬂcgmm 23 {2 familias) - 9 {5 familins) mezcladas,
Mafz 2 {4 familins} - 4 (9 familins)
Pldlane - (3 familias) - 2 (6 familias)
Frijoles 2 (4 famitias) - {1 familia) -
Otros Tormale de iibal (2}, Yuea (1),
(Nimera) - Cebulall, Al it 1 Canebe (G (B Arboler Yuce ), A -
famitiasy] (1 Clanro () Mora D) frutera {1}, Ahiysma (13 bruierat (1)
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2-1-5 = Estudio del Suministro y Demanda de los Prqducios Forestales

- Con el objetivo de reconocer la situacién actual del suministro y de la demanda de

los productos forestales, se llevé a cabo un estudio, a través de encuestas y datos
i colecéioh'ados, con INDERENA y las instituciones relacionadas con el sector forestal.
- Los resultados obtenidos se mencionan a continuaci6n.

(1) Tendencias del Suministro y Demanda de los Productos Forestales en la Republica
' de Colombia _

En esta secci6n se analiza las tendencias del suministro y de la demanda de los
productos forestales de la Repiiblica de Colombia en total, haciendo uso de los
datos de la PAFC (Plan de Accién Forestal para Colombia) que se realiz6 el mayo
de 1990,

Actualmente la industria fo;eslal de la Repiblica de Colombia tiene una demanda
total de aproximadamente 4.3 millones de metros cibicos. El 81% de dicho total
consta de muebles y materiales de construccién y €l 19% del consumo consta de
materia prima para fabricacién de papel. Por otro lado, la produccién nacional hace
frente al 96% del suministro (53% de bosques naturales, 47% de bosques

 artificiales), y la importacién de productos industrializados hace frente al restante
del suministro. ' ‘ '

Sin embargo,' la demanda de maderas estd aumentando a una tasa anual del 3%, y se
estima que en €l afio 2000 la demanda alcanzard 6.1 millones de metros ciibicos y
que en 2010 llegard a los 9 millones de metros cidbicos, y se debe tener presente que
no hay planes concretos de suministro para hacer frente al incremento de la
demanda. ' "

Por otro lado, aproximadamente 35% de la poblacién depende de madera en forma
de leiia y carb6n vegetal como combustibles para uso doméstico. La demanda anual
de leiia y carbén vegetal es de 9.8 a 12.7 millones de metros ciibicos, y
aproximadamente 1 millén de metros ciibicos de dicho total se usa en forma de
carb6n vegetal, ~ - '

Datos numéricos relativos a los detalles de dicha demanda se indican en el Cuadro
2-1-7.
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Cuadro 2-1-7 Demanda de Madera en la Republica de Colombia

(Cantidad convertida en troncos : 1,000 m3)

Afio | Situacidn Tasa de crecimiento
actual Demanda prevista prevista (%)
Consumo (1989) 1990 1995 2000  2000/05 | 90/95 95/00 00/05
Madera aserrada 3,116.3 | 3,257.2 3,8594 39094 4,1469 3.5 0.3 0.9
Madera laminada 189.3 208.9 3256 479.6 576.8 9.3 8.1 7.3
e omadi 173.5 | 1755 1858 1968 2026 | 12 12 12
Materia prima M| 7772 | 9347 10477 15560 1827 23 82 83
Total 4,256,3 | 4,576.3 5418.5 6,141.8 6,749.0 34 25 3.5
(2) Suministro y Demanda de Madera en las Vecindades del Area Intensiva

La mayorfa de las fuentes de suministro de madera en las vecindades del Area
Intensiva constan de bosques artificiales.

El volumen de produccién de las comparifas de reforestacién de la municipalidad de
Manizales es de aproximadamente 500 toneladas por cada mes , y aproximadamente
70% del total se vende como materia prima para fabricacién de papel a Cart6n de
Colombia S.A., y los restantes 30% se venden como materiales de construccién,
estacas, etc,, a los comerciantes por mayor o directamente los consumidores
locales.

Por otro lado, en la ciudad de Pensilvania Pro-oriente S.A. posee el mayor
aserradero de la regién con una capacidad de aproximadamente 600 m?, y la
demanda es suficientemente grande.

En cuanto a las rutas del suminstro y de la demanda, no hay datos estadisticos
precisos puesto que hay transacciones de escalas reducidas para hacer frente a
aplicaciones especificas de los materiales y el mecanismo del mercado no est4
debidamente formado,
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2-2 Estudio de las Condiciones del Ambiente Natural
2-2-1 - Estudio de la Situacidn Actual de Uso de la Tierra

Con el objetivo de reconocer la situacidn actual de uso de la tierra en el Area
Intensiva y en las Areas Modelo se ejecutd la interpretacién de las fotografias aéreas. En
las Areas Modelo se realizé la cdmprobacién de campo de las partes donde la
interprétacidn de las fotograffas aéreas es impracticable y en las partes desconocidas,
‘ademds de la confirmacién de las paries ya interpretadas, con el objetivo de estudiar la
situacién actual 'de uso de Ia tierra. Los resultados del estudio se mencionan a
continuacién.

(1) Criterios de Interpretacién

Los criterios para foto-interpretacion se indican a continuacién,

Cuadro 2-2-1 Criterios de Foto-interpretacién del Uso de la Tierra

Uso de la tierra - Indice _ Contenido

Bosques N, S, etc. | Bosques naturales, bosques secundarios, bosques
' artifi¢iales, bosques de bambuiies y otros tipos de bosques
(Segtin los criterios de foto-interpretacién de bosques).

Bosques agricolas Ba Bosques que constan principalmente de la plantacién de
_ café, cafia azucarera y otros drboles de sombras

Cafetales ' Cf Cafetales (sin 4rboles de sombra)

Cultivos - C Cultivos agricolas fuera de los cafetales (p.e. cafiales})

Pédramos Pr Pastos naturales que encuentra a altitudes de mds de 3,000
m.s.n.m., Arbustos dispersos

Pastos ' P Pastos naturales y artificiales con fines pecuarios

Tierras sin vegetacién T Areas tocosas, dreas desmontadas, dreas erosionadas, etc.

Cuerpo de agua Ag Rios, lagos, lagunas, etc.

Areas habitacionales H Poblaciones, casas, elc.

Caminos Cm Para uso de vehiculos

Otros 0 Areas no clasificadas segiin los criterios atriba
mencionados
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(2) Situacién Actual del Uso de la Tierra en el Area Intensiva

Los resultados de foto-interpretacién se sumarizan en el Cuadro 2-2-2 en términos

de superficies por ciudad y por forma de uso de la tierra,

Cuadro 2-2-2  Situacién Actual del Uso de la Tierra en el' Area Intensiva

. Boss ' 1 Tierras Areas ' .

Ciudad Bosques l;_’[‘gm‘ Cafetales | Cunnrvos ‘;ﬂ‘f; ‘;’;g: :::l;?,. df‘:‘x :;::,:m Otros | Nubes | Total

Manizales ha | 7,087 85 418 88 8, 006 - -— 418 - 888 | 19,000
% 37.3 0.5 2.2 52 7.4 — - 22| — 2.2 100.0

:Neira ha | 8,430 280 163 1,211 |12442 52 — 23 — 6090 | 23,300
% 3.2 .2 0.7 52 53.4 0.2 — 0.1 - 3.0 100.0

Aranazazny ha 2,670 1,510 129 877 7,353 — — 26 - 335 12, 600
% 20.7| 1L7 1.0 6.8 5.0 — — 0.2 — 26 100.0

Salamina ha | 5203 P55 |51 |om (2452 | — | — | &7 | — |02 [33500
% 15.8 4.7 1.7 2.9 73.21 — — 0.2 — 1.5 100.0

. Pacora ha 3.841 64 15 32 6. 206 — — — — 193 10,700
% 35.9 0.6 0.7 30 58.0 - — - — 1.8 100.0

Apuadas ha 5.1 - —_ T19 7,445 — - — - s 14, 100
¥ 38.3 — —_ a1 58| — -_— —_ - 2.8 100.0

Marulanda ha |18, 42 606 364 B,060 {17,897 — 81 — — 1,030 |40.400
% 45,4 L5 0.9 5.1 4.3, — 0.2 — - 2.6 100.0

Manzanares ha 5. 406 316 229 458 4,316 — 55 55 - 10, 800
W% 49.6 2.9 2.1 4.2 .61 — 0.5 0.5 0.8 — 100.0

Pensilvania . ha |23,689 1,756 718 [I,037 |12.568 —_ 40 88 4 — | 39,900
% 9.4 4.4 1.8 2.8 .57 — (U 0.2 — -— 100.0

Total ha (80,299 p,202 P.666 B.642 (01,755 52 |176 620 69 }.162 P04.700
1 39,2 31 1.3 4,2 8.7 — 0.1 0.3} — 2.0 100.0
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(3) Situacién Actual del Uso de la Tierra en las Areas Modelo

Las superficies por forma de uso de la tierra en las Areas Modelo se indican en el

Cuadro 2-2-3,

Cuadro 2-2-3 . Situacién Actual de la Forma de Uso de la Tierra en las Areas Modelo

(Unidad : ha)
-+ Area Modelo
Usodel . . o Total
liesrora cha Rfo Tapias ~ Manizales Pensilvania
Superficie % Superficie % Superficie % Superficie %

Bosques 4,830 45.5 2,734 61.7 2,792 49.2 10,356 50.0

Bosques

agricolas 142 1.3 - - 184 3.3 326 1.6

Cafetales | - - - - 594 10.5 594 29
¢| Cultives 845 8.0 37 0.8 249 4.4 1,131 55

Pdramos | 1,054 9.9 1,292 29.2 - - 2,346 1.3

Granjas | | |

ganaderas, | 3,677 |  34.6 366 8.3 1,748 30.9 5,791 28.0

pastos

Tierras sin

vegetacidn 52 0.5 - - - - 52 0.2

Cuerpo de

agua - - - - - - T )

Areas

habita- 17 0.2 - - 88 1.6 105 0.5

cionales

Caminos - - - - - - - -

Otros . - - - 4 0.1 4 -

Total 10,617 | 100.0 4,429 100.0 5,659 100.0 20,705 100.0
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2-2-2  Estudio de los Bosques y de la Vegetacién

Con el objetivo de reconocer el estado actual de los bosques y de la vegetacidn de
las Areas Modelo se hiz6 la interpretacidn de las fotografias aéreas. Por otro lado, se
realiz6 también la comprobacién de campo de las partes donde la foto-interpretacion es
impracticable y de las partes desconocidas, asi como la confirmacion de las partes donde
la foto-interpretacién ya estd terminada, con el objeto de examinar la situacién de los
bosques y de la vegetaci6én. Los resultados del estudio se indican a continvacién.

(1) Criterios de Foto-interpretacion
Critérios de interpretacién se indican a continuacién,

Cuadro 2-2-4  Criterios de Foto-interpretacién de los Bosques y de la Vegetacion

'3

Fisionomfa vegetal Tipo de bosque
Clasificacién Indice Especie Clasificacién Indice Cateporia
Bosques N Bosques Diémetro de 1 Pequefio  ( - 10m)
naturales naturales copa (C) 2 Mediano (11m - 15m)
3 Grande  (16m - }
S Bosques Densidad de l ~ 0%
secundarios copas (D) p) 11 ~ 40%
3 41  ~ T0%
4 7% ~
B Barnlnies - - -
Bosques P P. patula Altura (A) 1 ~ m
artificiales 2 6 ~ 10m
C Ciprés K] 11 ~ 15m
4 16 ~ 20m
A Aliso 5 21 ~ 25m
6 26m ~
E Eucalipto
Densidad de 1 ~ 10%
copas (D) - 2 1~ 40%
3 41  ~ T0%
4 7% ~
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Estado Actual de los Bosques y dela Vegetacnén de Ias Areas Modelo
Los resultados de foto- -interpretacién y de estudio se sumarizan por Area Modelo y

- en términos-de superﬁcne por fisionomia forestal y vegetacion se sumarizan en la

Cuadro 2-2-5. .Por otro lado, las superficies por tipo de bosque de la fisionomia
forestal se sumarizan en la Cuadro 2- 2-6. Como se puede ver, las tendencias de la

- 'ﬁsmnomla forestal y de la vegetacnén de cada Area Modelo tienen las caracleristicas

que se mencionan a més abajo. Con respecto a ia diferencia entre bosques naturales

-y bosques artificiales se debe tener presente que incluso en los bosques

considerados “naturales" las manos humanas han ejercido influencia de una forma o

- otra. Por consiguiente, los’ bosques naturales ‘que presentan imagenes que
" contienen sefiales corie a hecho seguido de regeneracién simultanea se consideran
~ "bosques secundarios” y demds 'bosques naturales se consideran "bosques

naturales",

En cuanto a la fisionomia forestal los bosques naturales ocupan el 91.5% del total
en el Area Modelo de Rfo Tapias, seguido del 4.6% de los bosques secundarios y
del 3.4% de los Alisos. Como se puede notar, la mayorfa de los bosques son
naturales. En el Area Modelo de Manizales los bosques naturales ocupan el 72,9%
del total y los Alisos el 27.1%. En el Area Modelo de Pensilvania los bosques
naturales ocupén el 43.5% del total, mientras que los bosques de P. patula ocupan
el 41.7% y Ciprés el 9.5%.

En seguida se describen las caracteristicas de las superficies ocupadas por cada tipo

_ de bosques. En las Areas Modelo de "una manera general los bosques son de tipo

natural con didmetro mediano de copa y alta densidad. Las mismas tendencias se
observan lambién-e'n‘e_l Area Modelo de Rio Tapias y en el Area Modelo de
Manizales. Sin embargo, dicho tipo de bosque no existe en el Area Modelo de
Pensilvania, donde hay bosques més frecuentes son de tipo natural con didmetro de
copa mediano y densidad a copa de Clase 3. Dichas caracteristicas indican que el
corte de los bosques naturales estd més avanzado en ¢l Area Modelo de Pensilvania.
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Cuadro 2-2-5 Superficies por Fisionomia Forestal y por Vegetaéfon de las Areas

Modelo
(Unidad : ha)
Area Modelo

iisi(;l;?arzifgnforcslal Rio Tapias Manizales Pensilvania Total
Superficie| % Superficie % Superficie| % Superficie %
g Bosque naturat 4,423 91.5 1,992 729 1,217 43.5 7,632 73.8
:f;’ Bosque secundario 221 4.6 - - 148 53 369 35
g Bambuies 18 0.4 - - - - 18 0.2
= |P. patla - - - - 1,163 41,7 1,163 11,2
% Ciprés - - - - 264 9.5 264 2.5
% Aliso 164 34 742 27.1 - - 906 8.7
é Eucalipto 4 0.1 - - - - 4 0.1
Total 4,830 100.0 | 2,734 100.0 2,792 ) 100.0 § 10,396  100.0

Cuadro 2-2-6  Superficie por Fisionomia Forestal y por Tipo de Bosque

(1) Total de las Areas Modelo

(Unidad : ha)
Tipo de fEat
bosque Bosque | Bosque Bosque artificial
ol b natural | secundario| p, paqula Ciprés Aliso | Eucalipto
Super- Super- Super-| o |Super-| o | Super- Super-
ficie % ﬁcgee % ﬁciriae % ficie 7 ficie % ﬁcii:ae %

1 1 - - 31 03 - - - -] ti1e 1.1 - -
1 2 43 0.4 46| 0.4 - - - - - - - -
1 3 242 23] M 1.7 - - - - - - - -
1 4 718 6.91 121 1.2 - - - - - - - -
2 2 377 3.6 - - - - - - - - - -
2 3 1,321} 128 - - 19 0.2 - - 18 0.2 - -
2 4 14,742]| 458 - - 52 0.5 - - 19 0.2 - -
3 2 4 - . . gl - 01} 89| 09 - ; . -
3 3 21| 02 - -1 48| os| 331 03] 26| 03 - ,
3 4 164 1.6 - -1 467 4,5 391 04 40 0.4 - -
4 3 - - - -t 35 03| 33] o3l 70| 07 - -
4 | 4 - - . -1 s34| sz 70| o7] 137] 1.3 - -
5 2 - - . . . - . -1 13 o - -
5 3 . - - - - - - - 88 0.8 - -
5 4 ; - ; - . . - -l 3719 37 - -
6 2 - - - - - - - - - - 1 -
6 3 - - - - - - - - - - 3 -

Total 7,632 73.6y 369| 3.6]1,163| 11.3] 264] 26| 906 8.8 4 -
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(2) Area Modelo de Rio Tapias

(Unidad : ha)

E,':gf: Bosque | Bosque Bosque artificial
1 natural - | secundario | p_patyla Ciprés Aliso Eucalipto
CA| D Super-[- o, FSuper-{ o Super- Super- Super- Super-
: ficie % ﬁcﬁae % ﬁcil::e % ﬁcﬁ:e % ﬁcn!:ae % ﬁc_ir;e %
1 1 - - 31 0.6 - - 116 2.4 - -
1 2 1 - 46 1.0 - - - - - -
1 31 3 0.6 391 08 - - . - - -
1 4 634 131 105 2.2 - - - - . -
2 2 330 6.8 - - - - . - - -
2 3 136 2.8 - - - - - - - -
2 4 13,141 65.0 - - - - - - - -
3 2 4 0.1 - - - - - - - -
3 3 21 0.4 - - - - - - - -
3 4 125 2.6 - - - - - - - -
5.| 4 - - - - - - 48| 1.0 - -
6 | 2 . - - - - - ) . 1 .
6 3 - - - - : - - - -3 .
Total 4,423| 914| 221| 4.6 - - 164 3.4 4 -

(3) Area Modelo dq Manizales

{(Unidad : ha)

Tipo de vpe s

bosque Bosque | Bosque Bosque artificial
: ‘natural | secundario | p a1, Ciprés Aliso | Eucaliplo

CAl D Super- Super- Super-| o, | Super- Super- Super-
ficie % ficie | % ﬁci[:ac % ﬁcﬁ:e % ﬁcﬁae % ficie %

T | 2 36| 1.3 T - - : - Y I
1 3 167 6.1 - - - - - - - -
1| 3 6o 22 | -| - . N
2 3 89 3.3 - - - - 18 0.6 - -
2 4 1,601} 58.6 - - - - 19 0.6 - -
3 3 - - - - - - 26 1.0 - -
3 4 39 1.4 - - - - 40 1.5 - -
a | 3 ; s . 70| 2.6 N
4 | a ] . ; - - - 137 5.0 . ;
5 | 2 B S - 13 os| | -
51 3 - S Y N - 88| 32 N
5 | 4 - N - 331|121 1 -
_ Total 1,992 729 - - - - 7421 27.1 - -
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(4) Area Modelo de Pensilvania
(Unidad : ha)

Tipo de Bosque artificial
bosque Bosque | Bosque. Bt el
natural secundario | P. patula Ciprés Aliso Eucalipto
Super- Super- Super- Super- Super- Super-
CA[ D ﬁc?e % ficie % ﬁcil:: % ficie % ﬁt:ilza % ficie % .
T | 2 6| 02 - N - - - - - -
1 3 44 1.6| 132 4.7 - - - - - - -
1 4 24 0.8 16] 0.6 - - - - - - -
2 | 2 471 17 - - - - - - - - -
2 3 | 1,096] 39.2 - - 19 0.7 - - - - -
2 4 - . - | s2| 19 - - - - -
3 2 - - - - 8 0.3 g9 3.2 - - -
3 3 - - - - 48 1.7 33 1.2 - - -
3 4 “ - - -| 467 16.7 39 14 - - -
4 3 - - - - 35 1.3 33 1.2 - - -
4 4 - - - -| 534] 19.1 701 2.5 - - -
Total 1,217] 43.5| 148] 53| L,163| 41.7| 264F 9.5 - - -
C: Didmetro de copas A Altura D : Densidad de copas

7 2-2-3  Estudio de los Recursos Forestales

Con el objetivo de reconocer las cantidades de los recursos forestales existentes en
las Areas Modelo, se hizo el estudio de los recursos forestales. El estudio analitico
comprendiendo todas las parcelas se ejecutd en tres etapas, o sea de febrero a marzo de
1989, de febrero a marzo de 1990 y de julio a agosto de 1990, El método de estudio y
los resultados obtenidos se describen a continuacién.

(1) Meétodo de Estudio
El estudio de los recursos forestales se realizé por medio del método descrito a
continuacién, aplicado a todos los 4rboles de las parcelas de estudio, que han sido
elegidas baséndose en los resultados de interpretacién de las fotograffas aéreas y
tomando en consideracién la fisionomia forestal y los tipos de bosques. '

a.  Tamafio de la parcela _
0.1 ha (Este es el tamafio estdndar, variable segin la topograffa y otros
factores afines)

b.  Forma de la parcela
Rectangular de 20m x 50m

¢.  Anfculos de estudio
Especie de drbol, didmetro a la altura del pecho, altura comercial, altura total,
forma y calidad
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d. Esludib de regeneracién natural (s6lo bosques halurales)

Sub-parcelas de 20m2 (1m x 20m) han sido establecidas en tres puntos,
situados en las dos extremidades y en el centro de la parcela elegida para
- medicién de todos los drboles, y se hiz6 conteo, por especie y por altura, del
nimero de édrboles con didmetro a la altura del pecho inferior a 10cm,
excluidos de la medicién de todos las drboles.

(2) Niimero y Ubicacién de las Parcelas para Estudio de los Bosques
El estudio ha sido ejecutado por Area Modelo y por especie de drbol en 80 parcelas

~en total, Los detalles de las parcelas se indican en el Cuadro 2-2-7 y sus
ubicaciones se indican en la Figura 2-2-1.

Cﬁadro 2-2-7 Nimero de Parcelas para Estudio de los Bosques

Area Area modelo Total
Tipo de bosque Rio Tapias | Manizales | Pensilvania
?g?:suc}\lél?ﬁ r(n)z;turales y bosques 14 10 8 30
Bosques artificiales | P. patula’ - - 16 16
Ciprés - - 12 12
Aliso 9 11 - 20
Total 23 21 36 80

(3)

Resultados del Estudio

(D) Especies Aparecidas en los Bosques Naturales
A éxcépcién de los drboles que han sido confirmados de conformidad con datos e
informaciones seguras, la identificacién se hizo hasta la familia y hasta el género.

La lista de las especies aparecidas en el estudio de los bosques naturales y en el
estudio de la regeneracién natural se indican en el Cuadro 2-2-9. Han sido
identificados 147 especies de 4rboles en total, siendo que cada drbol cuya especic

no ha sido confirmado ha sido considerado como una especie independiente.

@ Calculacién del Volumen de Arbol Individual dentro de las Parcelas
El volumen de érbol individual dentro de las parcelas se calculé por medio de las

férmulas que indican a continuacién.
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L
i N1 -N8 Bosques naturales
C1-C12 Ciprés

QN P1-P16’ P. patula

geogrifico
“ Areas urbanas

- Nombee

U290 | Curea de nivel
@ Aserraderps

Leyenda
2757 1 Area Modelo
5771 Rios

L3 1 U} C ]nas

Figura 2-2-1 (3) Area Modelo de Pensilvania



Cuadro2-2-9 Lista de las Especies Aparecidas en los Bosques Naturales (1)

Namero
de code
10101
20101
30101
30201
30301
30401
40101
50101
50201
50202
50301
60101
70101
70201
80101
80102
80201
90101
100101
110101
120101
120102
120103
130101
130102
140101
140102
140103
140201
1403014
140401
150101
160101
160102
170101
170102
180101
190101
200101
210101
210102
220101
220201
220202
220301
220401
230101
240101
250101
250201

Nombre cientifico

Familia
Actinidaceae
Anacardiaccae .
Annonaceae
o
¥/

i )
Araceae
Arallaceae
M

i

L

Betulaceae
Bombacacecae

o
Boraginaccae
» .
;
Brunelliaceae
Caprifoliaceac
Caricaceae
Chloranthacecae
o

N

Clethraceae

o

Composilae

»

”

¥/

"

”
Cucurbitaceae
Cunoniaccae

)

Cyatheaceac

o
Dilleninceae
Elacocarpaceac
Ericacene
Escalloniaceac
]
Euphorbiaceae
i

”

o

/)

Fagaceae
Flacourtiacecac
Gesneriaceac
F/

Género

Saurania brachybatrys
Hauria sp.

Anona sp.

Guatheria sp.

- Raimondia sp.

Duguettia sp.
Xanthosona sp.
Dendropanax spp.
Oreopanax sp.
Oreopanax spp.
Schefflera sp.
Alnus jorullensis
Hatisia sp.
Spiroteca sp.
Cordia ferruginea
Cordia spp
Tournefortia spp.
Bruneilia sp.
Yiburnum spp.
Carica spp.

Uedyosmun bonpiandianunm

Hedyosmoun sp.
ledyosmun spp.
Clethra bicolor
Clethra spp.
Bacharis bogot
Bacharis floribunda
Bacharis sp.
Montanoa sp.
Peresuia s5p.
Polymnia sp.
Sechium sp.
Weinmannia pinnata
¥einmannia spp.
Cyathea arborea
Cvathea spp.
Saurauia ursina
Yalea stipularis
Cavendishia sp.
Escallonia mirtifiora
Escallonia spp.
Alcornia sp.

Croton magdalenensis
Croton sp.
lyeronima sp.
Phyllanthus sp.
Quercus sp.

Abatia parbiflora
Kohleria spicuta
Beleria sangunea
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Nombre local
Dulumoco

Anon

Naranjo de monte, Cargadero
Anon de monte, Naranjo de monte
Rascadera

Pata de danta

Pata de danta

Cinco dedos
Allso

Palo santo

Yerde ncgro

Guasimo

Rinon, Laure!l, Comino, Candero
Cedrillo, Cedro rinon

Silba silba, Silbo silbo
Granizo

Chiriguaco, Cargagua
Chilco blanco

Chilea

Chilco

Camargo

Tuno

Arboloco

Bejoro

Encenillo

lelecho arboreo
Dulumoco .
Campano,Raque

Uvito de monte
Chilco colorado

Drago
Sangre drago
Drago, Candelo

Roble

Durasnille, Velitas
Caracola

Gola sangre



Cuadro 2-2-9 Lista de las Especies Aparecidas en los Bosques Naturales (2)

26001
270101
270201
270301
280101
290L01
29020¢
J00101
300102
300201
300301
3oo401
300402
31010l
J20l01
330101
340101
340201
350t01
350201
350301
350401
350402
350403
350404
450501
360101
30102
360201
370101
380101
390101
30201
390301
390302
100101
400201
400301
100302
410101
410102
410103
1290101
430101
430201
440101
440201
140301
150101
160101

Gramineae
Guttiferae
7

"

Hippocastanaceac

Juglandaceae
I’

Lauraccae

7

#

”

I’

Il
Lobeliaceac
Loganiaccae
Loranthaccae

Lyperaceae
”

Helastomalaceae

I

"

r

I

V4

I

u
Heliaceac
"

”
Himosasear
Honlmlaceae

Horaceac
r

#"
r

Hyrsinaceac
r

7

L

Hyrtacecae

r

I
Nyctaginaceac
Ochnaceace

V4

Palmae

u”

o
Papaneraceac
Piperaceac

Chusquea sp.
Chrysochlamis sp.
Clusla sp.

Viswia sp.

Biila colombiana
Juglans neolropica
Alfaroa sp.

Aniba perutills
Aniba sp.
Nectandora spp.
Ocotea sp.

Persea mutlsll
Persea spp.
Centropogon sp.
Buddleja bullutla
Gayaden drontagua
Rynchospora arlsfata
Bellucia sp.
Blakea sp.
Clidemia sp.
Heriania nebills
Hiconia smaragdina
Hiconia Lheaezam
Hiconla sp.
Hiconia spp.
Tibouchlna sp.
Cedrela adorata
Cedrela spp.
Guarea sp.

Inga sp.

Siparuna sp.
Cecropia sp.

Ficus sp.

Horus insigne
Horus spp.
Geissanthus andinus
Hyrslne guianensis
Rapanea ferruglnea
Rapanea sp.

Hircia popayan
Hlircia sp.

Hircia spp.

Heea sp.

Godoya sp.c
Cespedesia sp.
Ceroxilum sp.
Chamaedorea brerifrons
Geonoma colombiana
Bocconia [rutesens
Piper sp.
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Chusque, Bambu
Gaque, Cabuyo, Chagualo

Chagualo, Cucharo, Papabarbo

Pupta de lanza

Manzano de monte, Cariselo

Cedro negro, Nogal
Cedrillo C
Laurel comino
Laurel

Laurel

Laurel

Agua catillo

Agua catillo
Cresta de gallo
Gavilan, Gallinazo
Cabuyo

Cortalera

Danto

Nigulto, Danto
Esmeralda

Danto

Nlgulto

Nlguito

Hortino, Danto, Tuno

Cedro blanco
Cedro macho
Guamo

Clavoe pasao
Yarumo
ligueron, Caucho
Lechero
Quimula
Espadero
Espadero
Espadero
Arrayana
Guayabito de monte
fiuayabo '
Aguanoso

Paco

Palma de cera
Palnlche
Palmiche
Tronpeto
Cordoncillo



" Cuadro 2-2:9 Lista' de las Especiéé Ap'arecidglls en los Bosques Naturales (3)

1860102
470101
470201
480101

-480102
. 490101

500101

500201
510101
510102
510201
510301
510401
510501
510502
510503

510601
510701
520101
530101
530201
530301
540101
540201
550101
550102

- 560101
560201
560202
560301
560401
570101
580101
580201
580301
590101
590102
600101
600201
610101
620101
620201
620301
820302

1620303
630101
999999

AN .
Polypodiaceae
M

Proteaceace
P
Rhampnaceae
Rosaceae
» o ‘

‘Rubiaceae
o

I
”
”
I
A
"

.‘,I M

W
Rutaceae
Sapindaceac
o

Fa

Sapotaccae
¥/
Sauraujaccae
¥z

Solanaccae
Vs

¥z

o

”
Staphyleaceae
Theaceae

”

o

Tiliaceae

i

Ulmaceane

]
Uriicacecae
Verbenaceae
”ooc .

it

P

#” )
¥Winteraccae

No idenlificado

Pipar auritum
Polypodium sp.
Blechum occideutule
Panosis. yalombo
Panosis sp.

_ Rhamnus sp.

Polilepsis sp;
Hesperomeles sp.

- Cinchona pubescens

Cinchona sp.
Condaminae sp,
foffmannia sp.
Ladenbergia macrocarpa
Palicourea crocea
Palicourea macrobotri
Palicourea spp.
Pallasia

- Zanthoxylon martinicense

Aliophylus sp.
Cupanla sp.

Serjania sp.

Pouteria [ocuma
Hastichodendron sp.
Saurauia braquibotrls
Saurauia sp.

Acuistas sp.

Ceslrum sp.

festrum spp.

Solanum sp.

luertaca sp.

Turpinia sp.

Eurya nervosa -
Freziera sp.

Laplacea sp.
Hellocarpus popayanensis
Heliocarpus spp.
Losanella sp.

Trema micrantha

Pilea rhoumbea
Acegiphila novogranatensis
Cytarexilon sp.
Lippia hirsula

Lippia sp.

Lippin spp.

Drymes glauca
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Pipilongs
lielecho

llelecho

Yolombo

Yolombo

Naranjo de monte
Naranjo de monte
Cascarillo

Quina

Azuceno blanco
Azuceno,
Niguito
Niguito

Perillo, Quina blanca

~Verde negro

luesito

Doncel, Candelo
Cabuyo

Cacao de monte
Espadero
Hediacaro, Platero
Lechudo

Dulumoco

Dulumoco

Sln muerte

Chucho

Sin muerte
Lulillo, Frutillo
Cerezo

Arenillo

Alizo colorado, Cerezo macho
Hagnolio

Balso blanco, Pestana de mula

Zurrumbo

Tabaquilla, Saéa hojo negro

Saca hojo blanco
Galllnazo, Gavilan

Canclo deparand



Cuadro 2-2-8 Fdérmulas Aplicadas para Célculo del Volumen

Especies Férmula de célculo Fuente
Bosque natural y Aliso | 0.0035 + 0.45(D2 x A) Lﬂfg&‘;ﬁ?{’fﬁ%‘%ﬁr\r )
2 Material suministrado por
P. patula 0.007799 + 0.474277 (D? x A) Maderas de Orente S.A.
Ciprés 0.011704 + 0394465 (D2 x A)- | Material suministrado por

@

D : Didmelro a la altura del pecho, A : Altura

@ Resultados del Estudio de las Parcelas
Los resultados del estudio que se llevé a cabo en las 80 percelas se classifican, para
cada factor, por drea modelo y por especie de drbol, en el Cuadro 2-2-10,

Cantidad de Recursos Forestales Existentes
La acumulacién total (cantidad de recursos forestales) de las dreas modelo ha sido
estimada a través del procedimiento indicado a continuacién.

- Preparacion, a partir de los datos obtenidos de cada parcela, de la tabla de
volumen a partir de las fotografias aéreas, que tienen la funcién de estimar el
volumen por hectirea de cada fisionomia forestal y de cada tipo de bosque.

- Estimacion de la cantidad de los recursos forestales multiplicando los datos de
dicha tabla por las superficies de cada tipo de bosque, obtenidas del estudio de la
fisionomfa forestal y de la vegetacion.

@ Preparaci6n de la Tabla de Volumen a partir de las Fotograffas Aéreas
Esta tarea consiste en estimar los volumenes por hectérea, a partir de los factores
usados para interpretar las fotografias aéreas. Se supone que hay correlacién entre
el didmetro de la copa (C: en el caso de bosques naturales), la altura (A: en el caso
de bosques artificiales), densidad de las copas (D: tanto en los bosques naturales
como en los bosques artificiales), que son los factores de foto-interpretacién, y el
volumen (V), y se estima el volumen a través del andlisis de regresién. Férmulas
de varios tipos para cdlculo de V han sido preparada a través de la combinacién de
C 6 A y D. Puesto que las férmulas que indican en el Cuadro 2-2-11 tienen
coeficientes de correlacién altos, son significativos y parecen aproximar con
fidelidad los volumenes reales de madera, se decidi6 usarlas para preparar esta
tabla.
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Cuadro 2-2-11  Férmulas para Estimacion del Volumen

Especies Férmula para estimacién Coeficciente de correlacién
Bosque natural |V =19,7572 x Cx D + 0.33561 0.840132
P. patula V=125174x A x D+ 7.58141 0.739272
Ciprés V =13.0506 x A x D + 26.6422 0.770764
Aliso V=11.8523x AxD-1.03723 0.814847
V : Volumen A : Altura C : Didmetro de la copa
D : Densidad de las copas
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Se indican tabla de volumen obtenido de las fotografias aéreas Cuadro 2-2-12 a
continuacién.

Cuadro 2-2-12 Tabla de Volumen obtenido de las Fotografias Aéreas

(m3 / ha)
Tipo de bosque Especies
C/A D Bosque P. patula Ciprés Aliso
1 1 20.1 20.1 39.7 10.8
1 2 39.9 32.6 52.7 22.7
| 3 59.6 451 65.8 34.5
1 4 79.4 57.7 78.8 46.4
2 1 39.9 32.6 52.7 22.7
2 2 79.4 57.7 78.8 46.4
2 3 39.9 82.7 104.9 70.1
2 4 79.4 107.7 131.0 93.8
3 I 118.9 451 65.8 34.5
3 2 158.4 82.7 104.9 70.1
3 3 59.6 120.2 144,1 105.6
3 4 118.9 157.8 183.2 141.2
4 1 178.2 57.7 78.8 46,4
4 2 237.4 107.7 - 1310 93.8
4 3 - 156.8 183.2 141.2
4 4 - 207.9 235.5 188.6
5 1 - 70.2 91.9 58.2
5 2 - 132.8 157.2 117.5
5 3 - 195.3 222.4 176.7
5 4 - 257.9 287.7 236.0

A Alura C: Didmetro de copa D: Densidad de copa

2 Estimacion de los Recursos Forestales

La estimacidn del volumen por tipo de bosque se hizo multiplicado la superficie por
tipo de bosque, calculada a través del estudio de los bosques y de la vegetacidn, por
el volumen por hectdrea, calculada a través de la tabla de volumen obtenido de las
fotogtafias aéreas. Los resultados obtenidos se indican en el Cuadro 2-2-13. Los
datos estimativos relativos a las tres Areas Modelo, obtenidas a través del
procedimiento susodicho se indican a continuacién,

.40 -



Volumen total de bosque naturales y _boqﬁes secundarios de las tres dreas
modelo: 1,077,931 m? (por hectdrea: 135m¥

‘Volumen de P. patula; 302,838 m3 (por hectdrea: 175 m?®
‘Volumen de Ciprés: 43,767 m3 (por hectdrea: 166 m¥
.Volume_n de Aliso: 154,935 m3 (por hectdrea: 171 m¥
“Volumen de Eucalipto : 778 m3 (por hectdrea: 195 m¥

(Se usé la tabla de volumen de Aliso para hacer los calculados relativos al

Eucalipto)

Cuadro 2-2-13  Volumen por Fiosionomfa Forestal y por Tipo de Bosque

(1) Total de las Areas Modelo

(Unidad : m3)
Tipo de [P
boaus Bosque | Bosque Bosque artificial
natural | secundario | P, patula Ciprés Aliso Eucalipto
C/Al D Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen
1 1 - 623 - - 1,253 -
1 2 1,715 1,835 - - - -
| 3 14,423 10,191 - - - -
1 4 57.010 9607 - - - .
2 2 29,934 - - - - -
2 3 157,066 1.571 - 1,262 -
2 4 - 751,132 - 5,600 - 1,782 -
3 2 476 - 662 2,336 - -
3 3 4,985 - 5,770 4,755 2,746 -
3 4 38,934 - 73,693 7,145 5,648 -
4 3 - - 5,523 6,046 9,884 -
4 4 - - 111,019 16,485 25,838 -
5 2 - - - - 1,528 -
5 3 - - - - 15,550 -
5 4 - - - - 89,444 -
6 2 - - - - - 141
6 3 - - - - - 637
Total 1,055,675 - 22,256 203,838 43,767 154,935 718

-4] -




(2) Area Modelo de Rfo Tapias

(Unidad : m3)

Tipode spe s
bosque Bosque |Bosque Bosque artificial
natural | secundario | p, patula Ciprés Aliso Eucalipto
cA| D Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen
1 1 - 623 - - 1,235 -
1 2 40 1,835 - - - -
1 3 1,848 2,324 - - - -
i 4 50,340 8,337 - " - -
2 2 26,202 - - - - -
2 3 16,170 - - - - -
2 | 4 497,534 - . - - -
3 | 2 476 - - - - -
3 3 4,985 - - - - -
3 4 29,675 - - - - -
5 4 - - - - 11,328 -
6 2 - - - - - 141
6 3 - - - - - 637
Total 627,270 13,119 - - 12,581 778
(3) Area Modelo de Manizales
(Unidad : m3)
Tipo de see
bosque Bosque | Bosque Bosque artificial
natural | secundario | p patula | Ciprés Aliso Eucalipto
C/Al D ; Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen { Volumen
1 2 1,436 - - - - -
1 3 9,953 - - - - .
1 4 4,764 . - - . -
2 3 10,582 - - - 1,262 -
2 4 253,598 - - - 1,782 -
3 3 - - - - 2,746 -
3 4 9,259 - - - 5,648 -
4 3 . - - - 9,884 .
4 | 4 - - . - 25,838 -
5 2 - - - - 1,528 -
5 3 - - - - 15,550 -
5 4 - - - - 78,116 -
Total 289,592 - - - 142,354 -
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(4) Area Modelo de Pepsilvania

(Unidad : m3)

Tipo de .
bOSqUE - Bosque | Bosque Bosque artificial
nawral | secundario | P, patula | = Ciprés Aliso Eucalipto
C/A| D | Volumen { Volumen | Volumen | Volumen | Volumen | Volumen
1 2 239 - - - - -
1 3 2,622 1,867 - . - .
1 4 1,906 1,270 - - - -
2 2 3,732 - - - - -
2 | 3 | 130314 - 1,571 - - -
2| 4] - - 5,600 - - -
3 2 - - 662 9,336 - -
3 3 - - 5,770 4,755 - -
3 4 . - 73,693 7,145 - .
4 3 - - 5,523 6,046 - -
4 4 - - 111,019 16,485 - -
Total - 138,813 0,137 203,838 43,767 - -
~C: Didmetro de copa A: Altura D: Densidad de copa

2-2-4  Estudio del Suelo

Con el objetivo de elaborar mapa de suelos, y de reconocer los tipos

y las

caracterfsticas del suelo que distribuye dentro de las Areas Modelo, se hizo el estudio

del suelo. E! método de estudio y los resultados obtenidos se describen a continuacién.

(1) Meétodo de Estudio

@ Nimero y Ubicacién de los Sitios de Estudio
El estudio ejecutado consta principalmente del estudio mediante perfiles que se hizo

en cada parcela del estudio de los bosques, Ademds, con el objeto de suplementar

el estudio mediante perfiles del suelo se realizé también un estudio de perforacién

sencilla en los puntos de cambio topogrifico y otros puntos de interés, El estudio

mediante perfiles se realizé en 43 puntos y el estudio de perforacién sencilia se

ejecutd en 44 puntos.

@ Items de Estudio
El estudio del suelo comprende los puntos que mencionan a continuacién.

- Localizacién del perfil

- Topograffa

- Direccién de pendiente

.43 -




(2)

- Grado de pendiente

- Altitud sobre el nivel del mar

- Rocamadre

- Estructura del suelos en el perfil
- Tipo de suelo

- Modo de sedimentacién

- Vegetacién circundante, etc.

Aparte de los puntos arriba mencionados, se mide la dureza de suelos con el
medidor del método Yamanaka, asf como el pH con el medidor de pH sencillo.

Resultados del Estudio

Los tipos de suelos reconocidos en ¢l Area Intensiva a partir del primer afio de'
gjecucién del proyecto se indican en el Cuadro 2-2-14, Hay 11 unidades de suelo
segiin el método taxonémico de FAQ/Unesco y 15 tipos de suelo segiin el método
taxonémico japonés de suelos forestales, En las Areas Modelo han sido
reconocidos 10 unidades de suelo segtin el método taxenémico de FAQ/Unesco y
14 tipos de suelo segtin el método taxonémico japonés de suelos forestales.

Las caracteristicas generales de los perfiles y de los puntos de perforacién sencilla
se indican en los Cuadros 2-2-15 (1) a2-2-15 (2) y en los Cuadros 2-2-16 (1) a
2-2-16 (2)y sus ubicaciones se indican en la Figura 2-2-2,

Durante el afio corriente se elabor6 el borrador del mapa de suelos basdndose en los
datos susodichos. Se piensa terminar la elaboracién del mapa de suelos a través de
los estudios programados para el afio corriente. Las unidades de suelo del sistema
taxonémico de FAO/Unesco ha sido usado para elaborar el mapa de suelos.



Cuadro2-2-14 Tipos de Suelos

Unidades de suelo segln el método Indice” Tipos de suelo segiin el método taxonémico japonés
taxondémico de FAO/Unesco e para suelos forestales

Mollic Andosols - Tm BlA,B1B, BID, B1F, BB, Bd{d), BE, dBE, dBF

Humic " Th  |BID, BIF, BE, dBE, dBF

Ochric " " To B1D

Humic Cambisols -Bh BB, BC, BD(d), BD, BE, BF

Gleyic " " Bg G

Ferralic " * _ BE R*

Mollic Gleysols Gm G

Humic " Gh G

Dystric Fluvisol M Im

Dystric Regosols Rd Im

Eutric " -~ Re Im

Nota) * Los ISuelos con la marca "*" se distribuyen fuera dé las Areas Modelo.
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@ Estudio de Distribucién de los Suelos
Desde el punto de vista del estado de distribucién de los suelos, se puede dividir el
drea objeto del estudio en dos zonas con diferentes tendencias. En las drea modelo
de Rio Tapias y Manizales se distribuye principalmente el Andosols en las partes de
baja altitud y el Cambisols en las partes de alta altitud, mientras que pricticamente la
totalidad del Area Modelo de Pensilvania consta principalmente de Andosols, con
distribucién muy reducida de Cambisols. Ademds, puesto que en este Area Modelo
hay una distribucién bastante amplia de Gleysols and Gleyic Cambisols, se supone

que las diferencias regionales en la hiimedad del clima este ejerciendo influencia
sobre la distribuci6n de los suelos.

a. Medio Ambiente de Formacién de los Suelos, desde el Punto de Vista de
Distribucién Vertical de los Suelos

La distribucién vertical de los suelos, segtin el sistema taxonémico japonés para

suelos forestales, compilado a partir de los resultados de estudio de los perfiles del

suelo y de los puntos de perforacién sencilla, en los dos grupos de 4drea modelo

arriba mencionadas, se indican en los gréficos de la Figura 2-2-3 (1) y Figura 2-2-3

(2).

En estas figuras se ha arreglado los suelos forestales pardos, los suelos forestales
pardos oscuros y los suelos negros en la abscisa, con los suelos secos, los suelos
apropiadamente hiimedos y los suelos mojados ordenados desde 1a izquierda hacia
la derecha. Ademds, se ha arreglado €l suelo Gley, que se forma bajo condiciones
de suministro excesivo de agua y mala drenaje, al lado derecho de los suelos arriba
mencionados, con el objelo de examinar la relacién con la altitud.

En ambos grupos de dreas modelo el grifico de distribucién presenta una tendencia
descendiente hacia la izquierda y ascendiente hacia la derecha. En otras palabras,
los suelos de tendencia més seca aparecen en sitios relativamente bajos, mientras
que los suelos hiimedos y el suelo Gley se distrubuyen en lugares de altitud
relativamente elevada.

Segiin los datos de los graficos, el Himite superior de las altitudes donde aparecen
los suelos de tendencia seca coincide, alrededor de una cierta altitud critica, con el
lfmite inferior de las altitudes donde aparecen los suelos hiimedos y los suelos
"Gley", a pesar de algunas variaciones segin el grupo de 4rea modelo y salvo
algunas excepciones.

-53-



Altitud (m)
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Figura 2-2-3 (1) Distribucién Vertical de los Suelos
(Area Modelo de Pensilvania)
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Figura2-2-3 (2) Distribucién Vertical de los Suelos
(Area Modelo de Rio Tapias y Manizales)
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.- Dicha altitud critica es de aproximadamente 2,700 metros sobre el nivel del mar en
el Area Modelo de Rio Tapias y en el Area Modelo ‘de Manizales y
-aproximadamente 2,500 metros sobre el nivel del mar en el Area Modelo de
Pensilvania. Se puede decir que la altitud critica indica la altura media de! fondo de
la nube en cada 4rea.

‘ @ Estado de Distribucion de los Suelos en las Areas Modelo

- a. Area Modelo de Rio Tapias
Humic Andosols se distribuye ampliamente en las partes superiores y Humic
Cambisols se distribuye también ampliamente en las partes inferiores, alrededor de
la altitud critica de aproximadamente 2,700 metros.

- Humic Andosols de las partes superiores ocupa las partes principales de las cresta y
de las faldas de las montaiias. En los prados existentes en las crestas que
acompaiian las crestas principales los Andes se observa la existencia de Mollic
Andosols. Por otro lado, Humic Gleysols se distribuye en pequeiias 4reas a lo

. largo de valles de grados descendientes de pendientes suaves con altitudes

 superiores a aproximadamente 3,500 metros.

Humic Cambisols se distribuye en practicamente la totalidad de las dreas de las
partes inferiores.

En las depresiones de declividad suave se observa la existencia de Gleyic
- Cambisols en algunos casos. Por otro lado, Dystric Regosols puede aparecer en
pendientes escarpadas.

En la mayoria de los casos la roca madre es eyeccién volcdnica que consiste
principalmente de piedra pémez y cenizas volcénicas. Sin embargo, aldesitas y
-cuarzo-dioritas son los otros tipos de rocas madres que aparecen frecuentemente,

b. Area Modelo de Manizales

En el Area Modelo de Manizales hay amplia distribucién de Humic Andosols en las
partes superiores, pricipalmente en los pdramos en los pastos situados en las partes
de pendientes suaves de los ciimbres, y por otro lado en las partes inferiores hay
amplia distribucién de Humic Cambisols, igual al 4rea modelo de Rio Tapias.
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Se observa la distribucion Humic Gleysols en las pendientes descendientes en los
sitios de declividad suave en las partes superiores con altitud superiores a
aproximadamente 3,000 metros. En las pendientes escarpadas con declividad
superior a 40 grados hay distribucién de Humic Cambisols y hay también
distribucién de Dystric Regosols en ciertas partes.

En las inferiores Humic Cambisols ocupa la mayorfa de los suelos, y otro lado se
observa la distribucién de Humic Andosols ¢ Mollic Andosols principalmente en las
crestas. En parte de las dreas planas en el fondo de los valles hay Gleyic
Cambisols.

c. Area Modelo de Pensilvania

En el Area Modelo de Pensilvania Mollic Gleysols o Humic Gleysols y Mollic
Andosols se distribuyen en las partes superiores con altitudes de mds de
aproximadamente 2,500 metros. Gleysols se extiende desde las pendientes
escarpadas de las faldas de las montaiias hasta las crestas, y sugieren que esta drea
tiene un ambiente extraordinariamente himedo.

Mollic Andosols ocupa la mayoria de las dreas con altitudes inferiores a 2,500
metros, y Humic Cambisols ocupa sélo las partes de este a sur del drea urbana de
Pensilvania, las orillas del Rio Pensilvania y parte de la zona oriental de la orilla
izquierda. Pequeifias dreas de Ochric Andosols aparecen en la orilla derecha del Rfo
Pensilvania y en la parte de la falda de la montafia hacia abajo de la orilla izquierda.

Dystric Fluvisols aparece s6lo en parte de las pendientes descendientes de la falda
de la montaiia hacia abajo de la orilla derecha del Rio Pensilvania, y Dystric
Regosols aparece en pequeiias superficies en zonas con pendientes escarpadas.

En 1a mayoria de los casos la roca madre consta principalmente de eyecciones-
volcdnicas cuya mayor parte es ceniza volcdnica que contiene pequeiias particulas de
piedra pémez. Sin embargo, en muchos casos se observa también la presencia de
esquisto cristalino de forma individual o mezclada,

@ Caracterfsticas Comunes a Todas las Areas y Otros Asuntos Afines

Como se menciond anteriormente, los suelos que se distribuyen en las dreas modelo
constan principalmente de suelos que se distribuyen ampliamente en zonas
templadas de latitudes medias con lluvias abundantes y latitudes medias tales como
en el Jap6n. En las zonas tropicales estos tipos de suelos se distribuyen en dreas
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temperadas célidas y en las 4reas frfas y frescas con mucha lluvia tales como en las
dreas de estudio.

Una caracleristica comin que se observa en la totalidad de las dreas modelo es el
hecho de suelos que consisten de capas con estructura en forma de paredes

compactas ocupan la mayoria de las distribuciones, a excepcién de ciertas capas
superficiales.

Ferralic Cambisols se distribuye en el Area Intensiva. Este tipo de suelo se observa
en los alrededores de Corés (2,000m), dénde se llevé a cabo las perforaciones
sencillas, asf como en las vecindades de Encimadas (2,400 m), en los cortes a lo
largo de la carretera arterial Aguadas-Manizales y en otros lugares,

2-2-5  Estudio de las Tierras Apropiadas para Reforestacién

Con el objeto de reconocer las 4reas apropiadas para la reforestacion, se ejecuté el
estudio de bosques artificiales en las Areas Modelo y en sus vecindades. En particular,
se realizd en estudio de la factibilidad de fomento de bosques principalmente en el Area
Modelo de Pensilvania, dénde se estd formulando un plan modelo enfocando
principalmente en los bosques artificiales.

(1) Situacion Actual de la Reforestacién
Los resultados de los estudios de campo y de los estudios a través de encuentas se
mencionan a continuacién,

1 Area Modelo de Pensilvania _

Las dreas de reforestacién se distribuyen entre altitudes de 1,800 a 2,800 metros, y
se ubican arriba de las zonas de los cafetales. La reforestacién se ha hecho en las
zonas de los pastos, y no hay ningin caso de reforestacién inmediatamente despies
del corte de los bosques. Los bosques artificiales més antiguos tienen 18 afios, y
hay masas forestales que ya han alcanzado la edad de corte.

Las especies principales de 4rboles, los alcances de plantacién en la direccién
vertical, asf como las dreas con buen crecimiento se indican a continuacion.
- Pinus patula (P. patula)
2,000 a 2,800 metros, faldas de las montaiias y crestas
- Pinus oocarpa
1,800 a 2,200 metros, faldas de las montafias
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2)

- Cupressus lusitanica (Ciprés)

2,000 a 2,400 metros, a lo largo de los valies y en las faldas de las montafas
- Alnus jorullensis (Aliso)

1,800 a 2,500 metros, faldas de las montaiias

El Aliso es la tinica especie natural existente dentro de las dreas de estudio.

@ Area Modelo de Rio Tapias y Area Modelo de Manizales

Las plantaciones de Aliso llegan a aproximadamente 750 hectdreas en el Area
Modelo de Manizales y a aproximadamente 160 hectdreas en 4rea modelo de Rfo
Tapias. Por otro lado, las compaiifas de reforestacion poseen aproximadamente
2,000 hectdreas de dreas de reforestacién en los suburbios de la ciudad Manizales,
siendo que la mayoria de los drboles plantados son P. patula y Ciprés. Los
alcances de distribucidn en la direccién vertical y las 4reas de buen crecimiento de
estes especies de bosques artificiales son iguales al 4rea modelo de Pensilvania.

@ Resultados de Reforestacidn Fuera de las Areas Modelo

En la Reforestadora Andina S.A. (Armenia), que posee bosques artificiales de
9,000 hectéreas ubicadas en los departamentos de Caldas y Quindio, se hace la
seleccién de las especies a plantar segiin mencionan en el estudio del manejo
forestal que se describe mds adelante dentro de este informe.

Tierras Apropiadas para Reforestacién desde el Punto de Vista de Ambiente Natural

De las varias condiciones que ejercen influencia sobre el crecimiento de cada
especie, la temperatura es el factor predominante. Puesto que la altitud determina la
temperatura, los alcances de plantacién (especies aplicables) de cada especie
generalmente se determinan segtin las altitudes. Las especies aplicables se deben
elegir de manera cuidadosa tomando ademds en consideracion las condiciones del
suelo y las caracteristicas relativas de la topografia.

Por ejemplo, puesto que el Area Modelo de Pensilvania tiene precipitacién mdés
grande en comparacién con las demds Areas Modelo estudiadas, y el clima es
extremadamente hiimedo, hay distribucién de Gleysols con malas condiciones de
drenaje en las zonas con altitudes superiores a 2,500 metros. Ademds, se observa
también Ia distribucién limitada de Gleysols en sitios tales como partes planas a lo
largo y en fondo de los valles, en las depresiones, etc. Este tipo de suelo es
inadecuado para fomentar bosques artificiales, y no se puede esperar pricticamente
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nada con respecto a la supervivencia y crecimiento de los 4rboles plantados. Por
consiguiente, en dichos sitios se puede esperar la regeneracién espontdnea en el

caso de los bosques naturales, pero en los demds casos hay que esperar la invasién
de la vegetaci6n natural.

En cuanto a los otros suelos ademds del "Gleysols", no hay ningin factor que
pueda obstruir el crecimiento de los drboles forestales. Sin embargo, hay que
prestar atencion especial cuando se vaya hacer la reforestacién en suelos que tienen
generalmente un bajo nivel de productividad, tales como los suelos secos del
sistema taxonémico japonés de suelos forestales (p.ej. suelos tipo BIA, BIB, BB,
Dystric Regosols, Ferralic Cambisols, etc.). Por otro lado, el corte de bosques y la
formaci6n de pastos en tierras con pendientes escarpadas de més 40 grados se debe
evitar desde el punto de vista de conservacién de agua.

2-2-6  Estudio de tos Criterios para Mejoramiento de la Fisionomfa Forestal

Con el objeto de obtener datos para formular los criterios para mejoramiento de la

fisionomfa forestal, se realizé el estudio de las definiciones de la clasificacién de bosque
de la Repiiblica de Colombia, asi como el estudio de la situacién de la fisionomia forestal,
principalmente en las Areas Modelo. Los resultados de dichos estudios se mencionan a
continuacién.

(1)

Criterios Relativos a los Bosques

En el mejoramiento de 1a fisionomia forestal es importante clasificar los bosques y
tomar medidas para realizar la composicién de las especies, la composicién por
tamafio, etc., en conformidad con el bosque que se quiere realizar en cada categoria
de la clasificacién. Con relacion a eso es importante reconocer las metas finales que
se quiere alcanzar en cada categoria clasificada segtin la clasificacién de bosque de
la Repiiblica de Colombia. El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables
y de Proleccién al Medio Ambiente (abril de 1986) contiene las definiciones de la
clasificacién de bosque de la Repiiblica de Colombia que se relacionan con este
estudio (Articulo 45 e) Areas de Proteccién Especial, Articulo 203 Area Forestal
Productlora, Articulo 204 Area Forestal Protectora, Articuto 205 Area Forestal
Protectora-Productora). Los criterios para mejoramiento de la fisionomia forestal
serén establecidos de conformidad con dicho sistema de clasificacién.
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(2) Situacién de la Fisionomia Forestal en las Areas Modelo

(1) Bosques Naturales

La distribucién, segiin grados de altura de 5 metros, del niimero de 4rbol de las 10
especies més frecuentes, identificadas como resultado del estudio de los recursos
forestales, se indican el Cuandro 2-2-17(1). Por otro lado, los resultados del
estudio de regeneracién natural se¢ indican en el Cuadro 2-2-17(2) y en la Figura 2-
2-4. Como se puede observar, las familias predominantes de las especies
identificadas son los Melastomataceae, los Chloranthaceae, los Betulaceae, los
Clethraceae, los Cyatheaceae, etc.

En cuanto a la distribucién por grado de altura de 4rboles con 10 6 mds centfmetros
de didgmetro a la altura del pecho, el grado de 10 a 15 metros es el mds frecuente,
seguido del grado de 15 a 20 metros y luego el grado de 5 a 10 metros. Puesto que
en los drboles de bajo grado de altura no se cuentan los 4rboles con didmetro
inferior a 10 centimetros a la altura del pecho, se puede observar que en 10s grados
de altura inferiores hay mds 4rboles, con una reduccién gradual del ntimero de
drboles segiin la elevacion de los grados de altura. Por consiguiente, se puede decir
que los bosques naturales tienen una composicién equilibrada en términos. de
grados de altura.

De una manera general en los bosques naturales hay distribucién reducida
de drboles de gran didmetro apropiados para aprovechamiento econémico, y
ademds la proporcidn de las 4reas forestales es reducida. Puesto que la fisionomia
forestal se ha deteriorado en las 4reas donde todavia hay bosques naturales, se
puede decir que no hay pricticamente ningiin bosque natural con deficiencias
relativas a sus funciones de cardcter piblico, particularmente la funcién de
conservacion de agua.,

@ Bosques Artificiales

Aliso, del Area Modelo de Rfo Tapias y del Area Modelo de Manizales, P. patulay
Ciprés del Area Modelo de Pensilvania, son las especies tipicas de los bosques
artificiales, Sin embargo, debido a cuidados insuficientes, se observa la
deterioracién de la fisionomfa forestal en ciertos lugares. En cuanto a los bosques
de Aliso no hay deterioracién de la fisionomfa artificial, pero hay desventajas en la
compentencia de regeneracién en comparacién con la invasién de las especies
naturales, y en ciertas masas forestales la fisionomfa forestal es mds préxima a
bosque natural que bosque artificial,
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En cuarto a P. patula, la causa més importante del émpeoramiento de Ja fisionomia
forestal es el dafio causado por las Phasmidae, como se menciona més adelante en
la seccién relativa al estudio del manejo forestal, Puesto que las Phasmidae
prefieren los iugares mAs oscuros, se supone que la infestacion masiva de esta
especie haya sido causada por el retraso en la entresaca. Como se puede observar,
es obvia la necesidad de trabajos apropiados para el fomento de bosques sanos.

En cuanto al Ciprés, hay muchos bosques artificiales con fractura del tronco
causada por el viento. Se presume que dicho problema haya sido causado por la
entresaca excesiva ejecutado de una sola vez. Estaes una otra razén de la necesidad
de trabajos apropiados.
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Cuadro 2-2-17 (1) Distribucién del Nﬁmero de Arboles por Especie y por Grado
de Altura en los Bosques Naturales

Area Modelo de Rio Tapias (14 parcelas, 1.7 ha)

N0.  ESPECIE '
FOE 0=CACS S0 105 15-AQD 20=CADS 2 A-AHE BH-AUD 40=AU5 45-AS0 TOTAL %
! BEO 0 7 a1 o 59 i 0 0 0 0 20 ITH4
2 1201 08 0 x 45 3l 12 0 0 0 0 0 24 103
3 BMO 1 14 42 40 9 0 0 0 0 0 6 8%
4 1201 02 0 5 59 17 1 0 0 0 0 0 12 847
5 1601 (2 0 7 R 1} X 12 0 0 0 0 0 B U
6 1701 02 1 15 8 5 1 0 0 0 0 0 0 41
7 21 (20l 0 1 12 2 18 0 0 0 0 0 58 4,82
8 140201 0 8 15 16 8 4 0 0 0 0 9 407
9 B5H N 2 2 7 9 18 0 0 0 0 0 6 IR
10 580201 0 0 2 15 19 6 0 0 0 0 2 ade
Otros 2 & 106 80 47 2 0 0 0 0 2 =
Total % 178 400 7 201 2 0 0 0 0 L2 0o
Area Modelo de Manizales (10 parcelas, 1.3 ha)
M. ESPECIE
FGERB (=K S50 105 1520 20=AS 5@ XA B0 40-Ad5 45-AG0 TOTAL %
1 060101 0 5 i} H n 16 2 0 0 0 115 1.53
2 1701 @2 2 4 18 2 0 0 0 0 0 0 B0 a0
3 140401 1 17 20 9 6 0 0 0 0 0 5 s
4 1600 02 0 4 i} 12 3 1 0 0 0 0 46 4.61
5 1201 08 0 7 2 12 0 0 0 0 0 0 » 39
6 H0m® i 12 15 8 1 0 0 0 0 0 ¥ an
7 810102 0 15 17 4 1 0 0 0 0 0 I a3
8 BRRE 1 4 24 1 1 0 0 0 0 0 ¥ an
9 B0M 0 4 1 16 2 1 0 0 0 0 3 3dl
10 2020 0 6 19 6 2 0 0 0 0 0 B 33
Otros 8 2 223 115 k3 4 1 0 0 0 4B 41H4
Total x% i ] 419 25 8 2 3 0 0 8 97 0w
Area Modelo de Pensilvania (8 parcelas, 0.44 ha)
N0,  ESPECIE
F OB OCACS G0 10AKIS 15UAQD 2005 250 30=AE B0 d0-<<d5 45-AG0 TOTAL %
1 130t01 0 0 8 2 1 0 0 0 0 0 2 an
2 0l 0 0 2 16 5 0 0 0 0 0 P} 531
3 350400 1 1 6 5 9 0 0 0 0 0 2 &08
4 51010t 0 3 8 5 2 0 0 0 0 0 18 418
5 270101 0 2 6 4 4 | 0 0 0 0 17 am
6 BOHUM 0 | 6 5 4 0 0 0 0 0 5 am
7 2301 01 0 1 7 3 4 0 0 0 0 0 15 a4
B 1701 (2 2 7 5 ! 0 0 0 0 0 0 15  A46
9 170101 1 7 7 0 0 0 0 0 0 0 15 348
W0 510102 0 1 3 5 3 0 0 0 0 0 12 27
Otros 0 2 & T £ | 0 0 0 0 28 =0
Total 4 % 145 142 5] 2 0 0 0 0 433 10000
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Cuadro 2-2-17 (2) Distribucién del Ndmero de Arboles por Especie y por Grado
de Altura en los Arboles Regeneraciones Naturales

Area Modelo de Rfo Tapias (14 parcelas_, 780 m2)

NO.  ESPECIE GE NUMERO DE ARDOLES (/iA.)
F G E A=< 0.3M< 1. 3M=CALT. TOTAL 4
R 0.3  ACL.3M  DCSCM 5CH=<D<10CH
1 44 3 1 144 95 35 12 286 . 22.20
2 651 5 3 34 67 24 8 133 10. 33
356 .1 | M . 26 32 2 104 8. 07
4 26 -1 2 48, 42 T 99 7.69
5 35 4 4 27 28 13 7 75 5. 82
6 35 4 1 20 36 9 1 75 5. 82
7 35 1 1 12 32 10 3 57 4.43
8 56 3 1 15 25 12 1 53 4.11
9 51 1 2 15 . 4 10 2 31 2.41
10 52 2 14 7 .5 0 2% - 2.02
Otros 59 122 118 50 349 27, 10
Total 395 490 310 93 1,288  100.00

* Area Modelo de Manizales (10 parcelas, 560 m2)

NO.  ESPECIE GE NUMERO-DE ARBOLES (/HA.)
F G B A=¢ 0. 3M L, 3M=<ALT. TOTAL X
0.3  A<L.3M  D<SCM SCM=¢<D<10CM
1 35 4 1 45 92 51 10 198 13.03
2 51 5 3 56 84 50 0 190 12.50
3 3 4 4 49 107 26 1 183 12, 04
4 12 1 3 17 18 73 15 123 8.09
5 26 1 1 26 78 15 2 121 7.96
6 56 3 1 61 15 15 0 a1 5, 99
7 121 2 16 23 26 0 65 4,28
8 3% 4 2 16 26 10 | 56 3.68
9 16 11 0 0 44 2 46 3,03
10 583 1 1 15 14 11 0 40 2.63
Otros 148 130 103 26 407 26,78
Total 449 587 424 G0 1, 520 100. 00

Area Modelo de Pensilvania (8 parcelas, 320 m2)

NO.  BSPECIE GE NUMERO DE ARBOLES (/HA.)
F ¢ B A=< 0.3M¢ 1. 3M=¢ALT, TOTAL %
0.3  ACL3M  DSCM SCM=<DCIOCN
1 34 2 1 46 63 39 0 118 13, 83
2 51 5 3 49 39 6 1 95 11. 14
3 51 5 1 45 24 16 0 85 9. 96
4 35 4 3 29 30 16 1> 76 8.91
5 51 1 | 40 16 3 0 59 6. 92
6 40 3 2 22 15 4 0 41 4.81
7 83 1 1 21 14 2 1 38 4.45
8 35 4 1 13 8 10 0 31 3.63
9 51 4 1 19 7 4 0 30 3,52
10 35 3 1 6 6 11 0 23 2,70
Otros 70 103 76 8 257 30. 01
Total 360 325 157 {1 853  100.00
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Figura 2-2-4  Distribucién del Nimero de Arboles por Grado Altura
en los Bosques Naturales



'2-2-7 Estudio de las Areas Devastadas

Con ¢l objeto de formular los criterios para restauracién de las dreas devastadas, se

realizd el estudio de dichas dreas. El método de estudio consiste en hacer la foto-
interpretacién de la situacién de las dreas devastadas a través de las fotografias aéreas y en
hacer el estudio de campo en las dreas devastadas accesibles. En el estudio de campo ha
sido posible verificar devastaciones de pequefia escala que no se pueden interpretar en las
fotografias aéreas. Los resultados del estudio se mencionan a continuacién,

(D

Situacién General de las Areas Devastadas

En las fotografias aéreas se puede identificar 4reas devastadas de tamafio superior a
40 m2, Ha sido posible identificar 3 tipos principales de devastacién, o sea
torrentes (colapso por erosién longitudinal), erosién de banco (colapso por erosién
tranversal) y colapso (colapso por sepéracién de capas superficiales). Los tipos de
devastacién artificial que han sido identificados son el colapso que acompafia la
conslruccién de caminos, el colapso en las canteras de extraccién de caliza de
Cementos Caldas S.A., y ¢l colapso en las canteras de extraccién de piedras
situadas en Pensilvania. Aunque no hayan sido identificados en las fotograffas
aéreas, hay algunos casos de devastacién de pequeiia escala, que conslan de
colapsos que comienzan en los puntos de cambio topogrifico (colapso por
separacién de capas superficiales), en los pastos. Por otro lado, la erosién
accelerada, causada por la descarga indiscriminada de aguas cloacales ha sido
observada en pricticamente todas las 4reas con casas, pero la escala de dicha
erosion es muy reducida.

A pesar de la topograffa generalmente escarpada de la drea de estudio, la escala y la
frecuencia de la devastacién es extremmadamente reducida, indicando las
caracteristicas topograficas y geoldgicas relativamente estables,

En 1989 y en 1990 se examiné la evolucidn del estado de devastacién de un mismo
sitio durante un afio. Se confirmd, como resultado de dicho estudio, que no hay
agrandamiento y otros cambios en el estado de las torrentes, colapsos y otros sitios
de devastacién natural. En la mayorfa de dichos sitios se observa una repoblacién
prograsiva debido a la invasién de la vegetacién, y la velocidad de restauracién
natural es muy rdpida. En cuanto a los sitios de devastacién artificial, se observé la
invasién, dentro de algunos meses, de la vegetacion en las dreas devastadas
resultante de la apertura de caminos. En varios sitios se observa el cambio de la
vegetacién herbacea a la vegetacién lenosa. En ciertos sitios se observé la
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restauracidn total de la vegetaci6n en las dreas devastadas de camino, resultando en
una situacién practicamente estable.

(2) Andlisis del Estado de Devastacién

(D Devastacién Natural
El nimero de sitios y las superficies de las torrentes, de las erosiones de banco y de
los colapsos, que han sido identificadas en las fotografias aéreas, se indican en el
Cuadro 2-2-18. Por ofro lado, los resultados de andlisis de los factores de las dreas
devastadas por Area Modelo se indica en el Cvadro 2-2-19,
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Cuadro 2-2-18 Tabla de los Sitios de Devastacién Natural por Area Modelo

- Area modelo
Forma Rio Tapias Manizales Pensilvania Total = | Media
" Super- e Super- o Super- e Super- Super-
SU08} foieqhay | 51195 rciethey | SU0S | scieinn | 5998 | reigtoy | reietha)
Tomente 11 - 268 34 316 6| 1.00 51 6.84 0.13
Erosién de banco 4 0.36 0 - 0 - 4 0.36 0.09
Colapso 6] 036 31 - 028 0 - 9 0.64 0.07
Total 21 341p 371 344 6 1.00{ 68 7.4 -
Superficie media - 0.16 - 0.09 - 0.16 - 0.12 0.12
Superficie, 10,617 ha 4429 ha 5,659 ha 20,705 ha -
devastada
Proporcién del 0.032 % 0.078 % - 0.018 % 0.038 % -
fien - '
Altitud maxima 3,849 m 3792 m 3,134 m . -
Altitud mfnima 1,510 m 2,160 m 1,300 m - -
Tasade _ 0.083 0.114 0.107 - -
ondulacién :

Nota) No hay corrimiento de tierra, montes pelados, dreas devastadas especiales de tipo
volcénico, dreas devastadas de desprendimientos, etc.

Cuadro 2-2-19 Factores de las Areas Devastadas

(1} Rio Tapias

' Matla ' -~ | Micro- | Dire . io-
No. Fomade | Largo 225: ‘ topo- ciende | Decli- 1 g o) ﬂ’mm Altitud

Y | x [l m) | gy | grafia | S0 | vidd foresal | (m)
1 {3 )29 Tomente | 2q 0. 04 \Y% E 34° Bh N24 2, 830
2| 3130 cColapso| 10 0. 04 [ SE 36° " " 2, 800
314 |26 !Torente | 100 0.12 Vv SE 44° Th N24 2,740
414131 2 200 0.12 Y SE 38° Bh N24 2,920
51526 2 300 0.32 \Y% E | 44° " N24 2, 600
6 | 5 |30 |Colapso | 40 0. 08 u] SE 36° " Z 2, 560
715 |32]Torente | 200 0.12 \ SW 34° # " 2, 800
81629 " 20 0.04 \Y% S 42° " ” 2, 440
916 {32 " 80 0.12 \Y% W 44° " " 2, 860
10] 6 | 33 ) Torrente | g0 0.12 \Y A 40° Th P 3, 160
11| 7 |31]Colapso| 100 0. 08 Y Sy 34° Bl N24 2, 600
12| 8 | 40 | Torrente | 100 0. 08 \Y% SW 40° Th N14 3, 350
131 9 131! Colapso| 20 0. 04 ] SE 46° Bh P 2,500
14-] 9 | 35| Torrente | 250 1.28 v N 44° Th NZd 2, 920
15| 9 |36 | Colapso | 30 0, 08 {u] W 34° | o~ p 3, 160
1610133 7 10 0.04 [y W 38° Bh " 2, 630
17 | 10 | 39 | Tomente | 100 0,04 v N 50° Th Nld4 3, 36D
18]12]24 ’ 350 0. 40 \Y% SW 34° Bh P 2, 250
19 ( 14| 26 | Colapso | 30 0,08 LU} S 40° " N24 2, 680
20 | 15 | 26 | Toene | 100 0.12 v S 44° " " 2, GOO
21{19]28 ’ 50 0.04 \Y% W 34° " " 2, 820

i
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(2) Manizales

Mulla Super- | Micro- | Direc i 510~ .

No Forma de | LAIEO ﬁc{? topo- clén de Eﬁ Suelo s Altitud

Y X (m) (hﬂ) g]'ﬂ.ﬁﬂ d?eli:: Toresial g!{l)
1 {4 |21 |Tomente | 100 0.04 [u] NW 34° Th P 3,500
21614 " " 0.12 Vv SW 28° " P 3,040
36115 7" 70 0.16 Vv SW 22° " P 3, 160
417|8 ” 70 0.08 U] SE 40° Bh N22 2,500
51719 # 30 0,08 \' SE 40° " # 2,520
61789 #" - 30 0.04 Y] S 40° ” " 2,550
71719 " 170 0.32 Vv NE 45° “ N24 2, 500
gl71u 4 100 0.08 \' SW 42° Bh N22 2,750
91712 ” 120 0,12 \' SW 40° Bh N22 2,750
107 (12 " 120 0.08 Vv SW 42° Th N22 2, 660
111818 " 200 0. 28 \Y N 42° Bh N24 2, 650
1218 |11 ’" 20 0.04 Vv E 36° Bh Na4 2,620
131 8 {11 " 20 0.04 Vv E 36° " ’” 2,630
1418 |11 ” 60 | 0.04 Vv NE 32° 7" " 2, 620
15{ 8 |12 " 150 0.08 Vv N 36° Bh ” 2,700
16| 8 |13 o 200 0.08 v NE 34° # # 2. 760
171 8 |13 " 250 0.12 Vv NE 32° 7" # 2, 800
18] 9|6 " 100 0.16 1] NE 26° " N22 2,400
191919 " 200 0.08 \'/ NE 28° 7" N24 2,650
201919 " 200 0.08 Vv NE 28° # 7" 2, 660
21 9111 " 20 0.04 \ NE 35° # v 2, 650
2219111 o 80 0.16 V NE 24° " " 2,700
23| 9 |1l | Colapso| 40 0.12 1] NE 26° " 4 2, 620
24 110} B |} Tomente | 150 0.16 A" S as° " " 2,720
251107 9 o 100 0.12 V WE 26° " " 2,780
26 | 10 | 12 | Colapso 20 0.04 Y] NE 40° " ” 2,720
271 11 1 10 | Tomemte 50 0.04 \' N 22° Th # 2,830
28 1112 ” 80 0. 04 Vv E 24° Bh o 2,750
2912715 o 100 0,08 v SW 28° Bh " 2,720
30 | 12 | 11 | Colapso 80 0.12 [ E 22° Bh N24 2, 060
A1 [ 12 | 12 | Tomente | 80 0.04 V E 26° Bh N24 2,950
2112112 “ 80 0.04 \' NW 26° ” 7" 2, 880
3l12114 o 150 0.08 v N 40° Th ” 3, 450
312117 7 100 0.04 A NE 36° Bh ’ 3,440
351310 " 100 0.08 \% S 34° # " 2, 960
36113(10 o 100 0.04 \' SW 40° ” 7 2,920
37|15 b " 50 0,08 131} N - 16° # # 2,380

{3) Pensilvania
Matia Super- | Micro- | Direc . islo-

No Fomade, | LA80 | ficie topo- f;dl;‘cﬂf Decli- | gueto | foma | Altitud

Y| X (m) {ha) grafin dients vidad forestal (m)

m ha

1 | G | 19| Torentke 50 0.08 \% S 38° Tm NZ3 2,420
217120 " 100 0.16 V SE 42° " fa 2, 240
318118 " 100 0,12 \% S 32° ’ Ba 2,080
4112123 o 150 0.12 \'4 SW 28° Th Ba 1, GBO
51141 9 " 400 0.40 \' N 30° Bh P 2, 350
G |18 17 " 120 0.12 Vv NE 40° Tm P34 2, 160




Estado de Devastacion por Area Modelo

(a) Area Modelo de Rio Tapias

En este Area Modelo hay 21 sitios devastados, totalizando 3.40 hectdreas
distribuidas a altitudes de 2,250 metros hasta 3,360 metros. Las torrentes son las
formas mds frecuentes de devastacidn, habiento también la erosién de bancos y el
colapso. Rio Tapias tiene la forma més complicada de aparicién de devastacién
entre las varias Areas Modelo. De una manera general las torrentes son una forma
de devastacion que tiene largo relativamente pequefio, declividad escarpada, flujo
pequefio bajo condiciones normales, con rdpido aumento del flujo bajo lluvia,
acompaiiado de violenta corriente de tierras, arena y piedras, y situado en las partes
més altas de los rios. La torrente mdés grande estd situado en las partes més altas del
valle de la Guayana, y no se ha logrado identificar si el tamafio de dicha torrente
tiende 2 aumentar o reducir. ' ‘

Las torrentes que aparecen en este drea de estudio tienen declividades de 34 grados
hasta 50 grados, y la declividad media es muy escarpada y llega a 40,5 grados.
Dicha declividad es en la direccién de la torrente, y la declividad de las dos orillas es
" adn m4s escarpada y es seguramente superior a los 50 grados,

El Cuadro 2-2-20 indica el mimero de sitios devastados por forma de uso de la
tierra. Como se puede observar, la mayorfa de los casos de devastacién aprarece en
las zonas de bosques naturales, Eso sucede puesto que la mayoria de las tierras de
este drea donde el desarrollo es posible ya han sido desarrolladas y las tierras
restantes dejadas en forma de bosques naturales tienen pendientes demasiadamente
escarpadas y resultan en frecuente aparecimiento de torrentes.

La erosién de bancos se ha observado en 4 sitios a lo largo de los valles.

Los sitios de colapso tienen formato casf circular, en vez de formato longitudinal.
La mitad de los casos de colapso aprarecen en los pastos.

(b) Area Modelo de Manizales

En este drea modelo hay 37 sitios devastados lotalizando 3.44 hecldreas que se
distribuyen a altitudes de 2,400 melros hasta 3,500 metros. Hay 34 torrentes y 3
colapsos, y no hay ningiin caso de erosién de bancos,
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(c) Area Modelo de Pensilvania

En este Area Modelo hay sélo 6 sitios de torrentes que se distribuyen a altitudes de
1,680 metros hasta 2,420 metros. Como se puede observar, los sitios de
devastacion estdn ubicados a altitudes mds bajas en comparacién con las dem4s

Area Modelo. El largo de la devastacién es de 50 metros hasta 400 metros, con una
media de 153.3 metros.

La torrente mds grande de esta 4rea, que tiene una superficie de 0.4 hectérea, y estd
situada en la parte m4s alta de 1a Quebrada El Chimborazo de Pensilvania.

Cuadro 2-2-20 Nimero de los Sitios de Devastacién por Forma de Uso de 1a Tierra

. T {-

A,Fa Mocc;lele qu‘(l;ﬂm P. parla c:;::afgi;‘ Pasto (p) Total | %

orma de - - 1 I Suner-
CyilEVﬂ-SlﬂCién Nimero [Sium%er- Nimero ng:r Nimero E:fr Nimero g:l:r Niimero g;l::r Nuimerg ﬁ:!::r

i ha | ha

Rio Tapias ha ha ha ha
Torrente 9 2.16 2 0.32 11 %- gg
Erositn de banco 4 Q.36 4 10
Colapso 3 0.20 3 |0.16 6 10.36
Totl 16 2.72 9 |0.68] 21 [ 3.40
Malaales a1 | 284 3 {o.32| 34 |a.16
Eresién de banco~ - -
Colapso 3 0.28 3 |0 28 |
Total RE| 3. 12 3 10.32| 37 {3.44
Pensilvania :
Torrente I 0.08 1 0.12 3 10.40 I 10.40 6 1.00 |
Eresién de banco
Colapso . _
Tout 3 0.08 1 Q.12 3 0.40 1 0.40 G }1.00
Towal - -
Torrents 4] 5.08 3 10.40 6 1.24 | 5I [6.84(79.787.2
Erosidn de bance 4 0.38 5 0. 16 g 8- gG{ 13. % g.g
Colapso 6 0.43 . . 64 - .
Total o1 5. 92 3 0-4Q 9 [.40 64 | 7.84(100.0100.0
% 79.6| 5.9 1.6 1.51 4.715.1 _ 4.1} 17.-9 100. 0 1H00.Q
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(D) Devastacién Artificial
Las causas principales de devastacién natural de bosques en las dreas de estudio
son: las devastaciones que acompaiian la apertura de caminos, la cantera de
extraccién de caliza de Cementos Caldas S.A., y 1a cantera de extraccién de piedra
en Pensilvania,

a. Devastaciones que Acompafian la Aperiura de Caminos
Dentro del Area Modelo de Rio Tapias est4 siendo construida la carretera nacional
que se dirige de La Cristalina a la direccién superior y sale hacia Marulanda,
Actualmente las obras estan siendo ejecutadas en las cresias de la cordillera central.
Devastaciones estdn teniendo lugar en los dos lados de la seccién de
. aproximadamente 15km de dicha carretera, situada entre La Cristalina y 1a cresta de
. 1a cordillera, debido a las obras de desmonte y los desechos. El problema se debe a
métodos inadecuados de construccién de la carretera, y las zonas de sedimentacién
de cenizas volcdnicas en las vecindades de los ciimbres de las montafias hay ciertos
sitios con colapso bastanie avanzado. Sin embargo, la invasién de la vegetacion es
bastante rdpida, como se mencion6 ateriormente, y se puede observar la
estabilizacién gradual con el transcurrir de los afios después de la apertura de la
carretera en las varias secciones existentes. Los resultados de interpretacion de las
fotografias aéreas relativas al asunto se indican en el Cuadro 2-2-21 (1).

Aunque el Area Modelo de Pensilvania lenga pendientes con declividad mds en
comparacién con otras dreas, han sido identificados 9 sitios de devastacién, que
acompafian la construccién de caminos (caminos de los pueblos, caminos agricolas,
caminos de trabajo), en las fotografias afreas. Las caracteristicas de dichos
colapsos se resumen en el Cuadro 2-2-21 (2). Se presume que los colapso se
‘hayan desarrollado porque este drea de estudio pertenece el pie de la montafia de la
pendiente oriental de la cordillera de los Andes, que se caracteriza por grandes
precipitaciones, y suelo de cenizas volcédnicas, con frecuentes explotaciones para
fines agricolas.

b. Devastaciones que Acompafian las Actividades Industriales

La excavacién de la tierra puede ser necesaria debido a las exigencias técnicas de las
actividades econ6micas que se desarrollan en cada 4rea. Los casos de devastaci6n
causadas por dichas excavaciones, que se han identificado en las fotografias aéreas, '
se indican en el Cuadro 2-2-22. Dos casos de colapsos de este tipo, con una
superficie total de 52.5 hectéreas, han sido identificados.
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Puesto que las canteras de extraccién de piedras de Pensilvania tiene escala
pequefia, no hay peligro de agrandamiento del sitio de devastacién. Por otro lado,
aunque la cantera de extraccién de caliza para produccién de cemento del Area
Modelo de Rfo Tapias tenga la fabrica més grande del Departamento de Caldas, el
método de operacién ha sido recientemente convertido a la excavaci6n por galerias,
y por eso no hay riesgo de agrandamiento del colapso, a excepcién de los casos
causados por los desechos.

c. Otros Tipos de Devastaciones

En cuanto a los demds tipos de devasiaciones, hay un nimero considerable de casos
causados por los habitantes de las 4reas escarpadas de los Andes. La causa més
importante de este tipo de devastacién es Ia falta de instalaciones de alcantarillado.
Aunque CRAMSA y otras organizaciones estén tomando medidas para hacer frente
al problema, todavia no se ha alcanzado resultados considerables porque el drea de
cada caso es miniiscula y la devastacién es causado por la poblacién que ha
imigrado a los alrededores de las 4reas urbanas.

Cuadro 2-2-2]1  Areas Devastadas que Acompafian la Apertura de Caminos
(1) Area Modelo de Rio Tapias

Malla Micro- Direc-

: : Fisio- .
No La20 | opo- $idn de Decli- 1 gelo Altitud

YTx] o | ghe | e | v nomia | 00
1 9129 10 ur SW 40° Bh N22 2,340
2] 9129 10 |Equilibrio S 44° ” “ 2,280
3| 10!28 10 ” NE 3g° “ o 2,280
4112 |26 10 ” S 42° ” N24 2,400
51416 80 i SW 36° " P 2,100
Gl 14|21 80 'y N 40° /" €11 2,220

(2) Area Modelo de Pensilvania
Matla Micro- | Direes : Fisio- .
No Lz\rgo topo- | Edp"eﬂf E:jgl; Suelo | nomia Aan[:;d

Y | X m) grafia diente forestal
1] 413 40 L] W 42° Tm N23 2,370
20 414 50 o S 30° Gm NL3 2.480
3] 416 100 L] S 36° Gh P 2, 640
41 91 7 100 ok E 38° Tm P24 2,360
51 9¢ 7 50 b E ag° Tm P24 2, 380
61 9119 200 b SE 20° Tm P 1,910
T 7 50 £y NE 3o° Bh P34 2, 340
8113112 20 M E 28° Tm P 1, 970
911416 60 L] N 24° Jd P 1. 950
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Cuadro 2-2-22  Areas Devastadas que Acompaiian las Actividades Industriales

Area Modelo | Tipo de actividad industrial | Supercifie

Pensilvania Extraccién de piedras para 0.50 ha
bloques de hormig6n
Rfo Tapias Extraccién de caliza para 52.00 ha

fabricacién de cemento

2-2-8  Estudio de ta Conservacion Forestal

Con el objetivo de obtener los materiales bésicos necesarios para formular las

normas de conservacién forestal, se realiz6 el estudio por encuesta con las instituciones
afines, asi como el estudio de la situacién actual de la conservacién dentro de las Areas
Modelo.

(N

Resultados de los Estudios

El definir claramente 4mbito de la conservacién forestal es problema de dificil
soluci6én. Sin embargo, se ejecut6 el presente estudio con el objetivo principal de
averiguar la existencia de las dreas mencionadas a continuacién, con ia finalidad de
realizar la conservacién de bosques (incluso los drboles y la tierra) con la funcién de
interés piiblico de mantenimiento del ambiente natural, prevencién de desastees,
conservacién de agua, etc., que se mencionan més adelante en las normas de
conservacién forestal.

@Areas donde se requiere conservacién de la ecologia forestal debido a grandes
altitudes y otras razones afines.

@ Areas con especies animales y vegetales importantes desde el punto de vista
cientifico.

@ Bosques con fines sanitarios, culturales y educacionales,

@ Sitios con peligro de devastacién debido a las caracteristicas topograficas y del
suelo.

@ Areas importantes desde el punto de vista de ia conservacién de agua.

(6) Areas de amortiguacion
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2-2-9  Estudio del Manejo Forestal

Con el objeto de obtener datos bésicos para formular las normas de manejo forestal,

se ejecutd el estudio de manejo forestal. El mélodo de estudio y los resultados se

mencionan a continuacién.

(1

)

Método de Estudio

Dentro del Area Intensiva y en sus alrededores se hizo el estudio por encuesta, con
las organizaciones encargada del manejo forestal, sobre el méiodo de manejo,
enfocando principalmente en el trabajo forestal.

Resultados del Estudio

La situacién del manejo forestal es diferente dependiendo de cada compaiifa. Sin
embargo, aunque estudio se refiera a casos individuales, se logré obtener
informaciones bastante concretas relativas al contenido del manejo forestal. Los
resultados relativos a las 3 compaiifas existentes en la ciudad de Pensilavania,
Maderas y Celulosa S.A, y Reforestadora Andina S.A., se mencionan a
continuacién.

(1) Informaciones Relativas a Pensilvania
a. Objetivo de establecimiento de las Compaiifas, etc.
Pro-oriente S.A. y Maderas de Oriente S.A. han sido fundadas hace més de 10
afios, pero Agropecuaria Betania S.A. ha sido fundada recientemente. Aquellas han
sido fundadas con el objetivo de hacer frente a las tierras inactivas y a los excesos
de recursos financieros y fisicos, asi como para crear oportunidades de empleo para
la poblacién rural, y no han sido fundades con el objetivo especifico de ejecutar la
reforestacidn con fines indusiriales. La produccién de rollos comenzé
recientemente, ya que los drboles plantados en el primer periodo, hace 18 afios, han
alcanzado la época apropiada para corte, y ademds se necesita hacer la entresaca de
las masas forestales mds jévenes. De esa manera se instal6 la aserradora y se
comenzd la produccién de madera aserrada hace 3 afios (1987). La demanda de
madera es estable, y actualmente se produce aproximadamenie 600 metros ciibicos
de madera, principalmente materiales para construccién de cama. La compaiiia tiene
planes para vender materiales a Table Mac S.A., que serd fundada en Manizales el
préximo afio con el objetivo de producir tableros de aglomerados.
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b. Método de Trabajo Forestal

{a) Control de Semillas
- Qbtencién de Semillas
Puesto que actualamente las dos compaiiias no se dedican a la reforestacion, no

estdn comprando semillas. Anteriormente compraban las semillas de un agente que
las importaba de Africa del Sur. '

(b) Viveros .
Agropecuaria Betania S.A. posee un vivero de 50m? en Pensilvania y de 250 m2 en

Manzanales. Las produccién de las plantitas se hace en vasos, y se usa los rios
como fuentes de agua.

Anteriormente se producia las plantitas en los viveros de campo, situados en las
vecindades de los sitios de reforestacién, debido a la dificultad de transporte de las
plantitas.

(c) Trabajo de Vivero

- Siembra

Se remoja las semillas en agua durante 48 horas como tratamiento preliminar antes
de la siembra. Se hace la siembra en el almécigo con una densidad de 300 semillas
por metro cnadrado. ‘

La germinaci6én tiene lugar 12 dfas después de la siembra. Después de la
germinacion se hace la transplantacién al vaso. La transplantacidn se hace 22 dias
después.

{d) Plantacién .
La plantacién se hace en los pastos abandonados. E! método de cultivo se
menciona a continuacidn,

1. Trazado

2, Plateo

3. Ahoyado

4. Siembra

5. Abonada--- 6 meses después de la siembra
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(e) Cuidado

- Limpieza de Malezas
S6lo durante el primer afio y el segundo afio. una a tres veces al afio.

- Entresaca
La entresaca comienza en el segundo aiio. Actualmente se hace la entresaca de
un 60% del mimero total de 4drboles, dejando 400 drboles por hectdrea. La
entresaca tiene el objetivo final de reducir el ndimero total de drboles a 400
drboles por hectdrea.

- Epoca de Cone
La meta del didmetro a la altura del pecho después de 20 afios es 40 cm. Sin
embargo, se piensa que el crecimiento esté un poco retrasado en vista de la
situacién actuai.

(f) Corte, Extraccion

El corte se hace por medio de motosierra. La extraccién se hace manualmente
cuando la distancia hasta el camino forestal es de 50 metros o menos. Por otro
lado, la extraccién se hace por medio de cables cuando la distancia es més grande.

(g) Proteccidn

- Incendio Forestal: No hay peligro de incendio forestal, puesto que la humedad
es muy alta,

- Datios Causados por el Viento: Dafios han sido causados por ei viento en los
bosques de Ciprés, debido a la entresaca muy ripido que reduce la densidad
hasta 400 drboles por hectdrea.

- Daifios Causados por Insectos: Hay dos tipos de insectos destructivos que
ejercen influencia nociva sobre P. patula.

E! insecto susceptible de control es la mariposa nocturna denominada Glena bisula.
Este insecto pone huevos en la corteza y eso retrasa el crecimiento del drbol. Sin
embargo, se han encontrado enemigos naturales, o sea la mosca llamada
Siphoniamya melaena y fa abeja llamada Telenomus alsophile, que ponen huevos
sobre las larvas de los insectos destructivos, y €50 posibilita su control ecolégico.

Por otro lado, el insecto destructivo llamado Cyphocrania aestuans, que corta las
hojas de los pinos y chupa la savia, ha sido descubierto hace 4 afios. Hubo gran
infestacion de dicho insecte en 1989, y en ciertas masas forestales hubo caida total
de las hojas. Sin embargo, el niimero de drboles muertos ha sido pequeiio, y hubo
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regeneracién de las hojas. Los métodos de control de plaga gue usan actuaimente

se mencionan a continuacidn.

- Reduccién de la densidad de plantacién por medio de la entresaca

- Captura de las larvas del inseclo por medio de cintas adhesivas enrolladas a la
altura del pecho .

- Corte que se hace en la corteza de los drboles susceptibles de entresaca. El corte
produce recina que captura las larvas gque suben hacia arriba.

(2) Maderas y Celulosa S.A. (Manizales)

a. Objetivo de establecimiento de la Compaiiia

Esta compaiifa ha sido establecida con el objetivo inicial de garantizar e! suministro
de materiales para fabricacion de papel. (Hab(a planes para establecer una fibrica
de papel en Manizale. Sin embargo, diche plan no se concretizé). Actualmente las
actividad pri ncipeﬂ de la compaiifa es la preduccién de materiales para fabricacién de
papel y madera aserrada (silvicultura convencional).

b. Bosques Poseidos

- Aproximadamente 800 hectdreas de bosques en la vecindades de Manizales
(Futuramente se piensa aumentar hasta 1,000 hectdreas).

- Aproximadamente 300 hectdreas de bosques naturales (Principalmente dreas en
las vecindades de valles y de rigs, que necesitan proteccidn).

- Aproximadamente 500 hectdreas de bosques artificiales (Areas anteriormente
usadas como pasto).

c. Contenido de los Bosques Artificiales

- P. patula:
Aproximadamente 325 hectdreas (65%). Arboles de 10 afios estdn siendo
cortados. EI 100% de la pfoduccién se usa como material para fabricacion de
papel.

- Ciprés:
Aproximadamente 175 ha (35%). Arboles de 16 afios estdn siendo cortados, El
60% se usa para fabricacién de papel y el 40% se usa para produccién de
madera aserrada.

- Densidad de plantacién:
Densidad inicial de 2,000 drboles/ha. Actulamente la densidad es de 1,100
drboles/ha. (Se est4 hacienio la poda).
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- [Especies plantadas:
Se estd plantando sélo P. patula en las dreas reforestadas. Por otro lado, se estd
plantando tanto P. patula como Ciprés en las dreas de cultivo incial.

d. Manejo los Bosques Artificiales

Cuidado de la densidad de plantacién; La densidad inicial es de 1,100 4rboles/ha.
Después de 6 aiios se reduce la densidad de plantacién a 750 drboles/ha (entresaca y
abandono de 350 drboles/ha). Después de 8 aiios se reduce la densidad de cultivo a
600 drboles/ha (entresaca de 150 drboles/ha, que se utilizan como estaca). Después
de 10 a 12 afios se reduce la densidad de plantacién a 500 4rboles/ha (Cuando ia
entresaca de 10 afios se aprovecha los rollos para aserrado de madera).

e. Sistema Agro-forestal
Se hace el pastoreo de ganado 2 anos después de la plantacion (dendidad de
pastoreo de aproxidamente 1 cabeza/ha). Se piensa que el pastoreo sea posible
desde el tercer aiio hasta el decimo afo. Ademds, se cultiva también el tomate de
&rbol en asociacion con el bosque artificial. Se ha planlado aproximadamente 2
hectdreas. El tomate de drbol requiere ! aiio de crecimiento, y después de eso se
puede cosechar durante 2 aiios. En vista de dichas caracterislicas se considera el
tomate de drbol como Ia mejor manera de uso de 1a tierra hasta la época de cierre de
las copas.
- Ejemplo de Plantacion en el catastro de la Florida Bianca
Dnsidad de plantacién de P. patula de 10 meses: 1,100 drboles/ha, con altura de
| metro, frecuencia de fertilizacion de 2 veces en 10 afios.
Densidad de cultivo de tomate de drbol de 4 a 5 meses: 700 drboles/ha con altura
de 80 cm. frecuencia de fermlizacion: a intervalos de 20 dias

f. Uso de Ia Tierm

La precipitacién anual es de 2.000 a 2,500 milimetros, v el suelo es de tipo forestal
pardo de textura relativamente fina conteniendo mucha ceniza volcdnica. Por
consigiiiente, la capacidad de retencidn es baja. v el Ciprés. que es una especie de
raices poco profundas. se tumba muy ficilmente.

g. Caminos de Trabajo

Actulamente hay aproxidamente 6 km de caminos de trabajo en una superficie de
350 hecidreas. En el futuro se piensa aumentar {o mds posible para facititar el
trabajo. La anchum de ios caminos de rabajo es de 4 metros, la declividad mdxima
es del 10% al 12%. y el costo de construccidn es de USS3,000- por kilémetro. La
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canaleta tiene una profundidad de aproximadamente 15 centimetros, hay un sistema
de drenaje superficial del didAmetro de 15 centfmetros, el didmetro de los tubos
transversales de hormigén armado centrffugo es de 30 a 40 centimetros, y el
intervalo es de aproximadamente 200 metros.

h. Forma de Empleo de los Peones

Reforestacién: 15 peones, frutales y ganaderia: 10 a 15 peones, jornal (sueldo
mifnimo + adici6n) |

Corte y extraccién: 15 a 20 peones, destajo (produccién mensual de 500 a 700
toneladas, US$5/t) (a continuacién se indican todas las cifras en US$)

Aserrado: 2 peones, Destajo (El equipo de aserrado consta de 2 serras circulares y
una cortadora)

Conductores: Contrato segiin necesidad (segiin el volomen de trabajo, incluso
vehiculo) :

Tasa de conversidn del volumen de madera producida: 1 tonelada = 1.8 a 2.0 m3
Contenido del trabajo de corte y extraccién de madera: Corte, poda,
desacortezamiento, extraccién por cable, embarque en el camién = US$5-

- Transporte por fuerza humana dentro del bosque = US$ 2/t
- Extraccién por caballo = US$ 2.5/t (incluso caballo)
- Corte en sitios sin camino = US$4.5/t a US5/t

Nota: El contrato del trabajo por destajo se hace por grupo, y aplicacién de seguro
de desemplo.

(3) Reforestadora Andina S.A. (Armenia)

a. Objetivo de Establecimiento de la Compaiifa

- Compaiifa afiliada de Cartén de Colombia S.A. que posee 100% del capital

- De las 30,000 hectdreas de bosques poseidas por Cartén de Colombia S.A., ésta
compaiifa estd encarga del manejo de las 9,000 hectéreas situadas en los
departamentos de Quindio y Caldas, con el objetivo de garantizar el suministro
de materias primas a la compaiifa matriz.

-- La compaiifa ha sido fundada y estd desarrollando actividades comerciales hace 8

afios, pero se usé el sistema de autofinanciamiento en septiembre de 1987,

- Nimero de empleados: -
Oficina: 22 personas, Trabajos de campo: 500 personas
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Sueldos: Ligeramente superiores al sueldo minimo, con adopcién de
renumeracién para puestos administrativos, todos los trabajos excepto poda y
deshierba se pagan en forma de salario diario.

Escala de las ventas: Se piensa alcanzar 80 mil toneladas por afio alrededor de
1994, Actualmente se estd vendiendo 47 mil toneladas por afio.

Escala de los bosques: Actualmente se tiene 9,000 hectdreas, y se piensa
aumentar hasta 15,000 hectéreas en el futuro.

. Adquisicién de Tierras

La compaiifa estd adquiriendo sélo pastos. (Se adquieren sélo pastos en buen
estado de mantenimiento)

El precio medio de las tierras es de 20 a 30 mil pesos por hectdrea _

La compaiila est4 adquiriendo tierra de pequeiios propietarios. Los agricultores
proponen vender sus tierras cuando piensan dejar la agricultura o debido a otras
razones. '

Los latifundistas no son objeto de adquisién de tierra.

. Elecci6n de las Especies a Plantar

P. patula, especie originaria de Africa del Sur, altitudes de 2,000 a 3,000 metros
sobre el nivel del mar,

P. kesiya, espicie originaria de Asia, altitudes de 1,400 a 2,200 metros sobre el
nivel del mar.

P. maximinoi, especie originaria de Honduras, altitudes de 2,000 a 2,400 metros
sobre el nivel del mar. :

En otros pafses hay casos de plantacién a altitudes de 1,800 a 1,900 metros
sobre el nivel del mar,

Sin embargo, el plantacién a bajas altitudes no es recomendable debido a los
dafios causados por "fox tail"(alto con exceso.)

P. tecunumanti, especie originaria de Nicaragua, altitudes de 1,400 a 2,000
metros. '

P. oocarpa, especie originaria de Guatemala, altitudes de 1,400 a 2,100 metros.
E, gradis, especie originaria de las islas del Pacifico Meridional, altitudes de
1,000 a 2,200 metros.

E. globulus, especie originaria de las islas del Pacifico Meridional, altitudes de
2,000 a 3,000 metros.

El Ciprés se plantaba a altitudes de 1,300 a 3,000 metros. Sin embargo,
actualmente no se planta ms ésta especie puesto que tiene fibras cortas y no es
adecuada como material para fabricaci6n de papel.
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d.
(a)

Método de Trabajo
Plantacién
Hay dos estaciones por afio apropiadas para la plantacién de plantitas, o sea de

abril a mayo y de septiembre a octubre (dependiendo del afio se puede plantar las
plantitas hasta noviembre)

‘La precipitacién anual en las dreas de plantacién es de aproximadamente

2,000mm (En Pereira la precipitacién llega a 3,000 mm/afio)

Se hace el encendimiento cuando la preparacién de la tierra

Densidad de plantacién:

P. patula: 1,276 drboles/ha

Eucalipto: Hay 2 diferentes densidades de plantaci6n, 1,330 drboles/ha (2.5 x
3.0m) para platitas de germinaci6n espontsnea y 3.0 x 3.0 para plantitas de
estaca en vasos.

Método de plantacién: En todos los casos la plantacién se hace en forma de
matriz cuadrada, con las posiciones determinadas por medio de cuerdas
Fertilizacién: Se aplica los fertilizantes que mencionan a continuaci6n en el
fondo del hoyo de 30cm para plantacién.

DAP 40g, Borax 10 g para cada 4rbol en el caso de P. patula.

DAP 40g, Borax 10g para cada 4rbol de Eucalipto.

(DAP y Borax son nombres comerciales de fertilizantes)

(b) Limpieza de Malezas

Frecuencia:
Dos a cuatro veces durante el primer afio (La frecuencia es variable dependiendo
del sitio)
Segundo afio: Dos a tres veces
Tercerafio:  Dos a tres veces
Cuarto afio:  Una vez

Meétodo: Machete, herbicida, limpiadora de maleza. Aunque el costo sea el mismo,

se

()
El

usa el método que emplea més personas.

Corte de plantas trepadoras

corte de plantas trepadoras se hace segin la situacién de la vegetacién, en los

sitios con posibilidad de dafios causados por este tipo de planta.

(d) Cortes de Limpieza

En

principio no se hace el corte de limpieza,
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(e) Entresaca

Método de la entresaca:

Después de B afios se cortan 30 t/ha a través de la entresaca de 50%. En el caso de
eucalipto no se hace la entresaca.

Se reduce la seccién total a la altura del pecho de 30 m%/ha a 20-22 m?/ha.

Los rollos resultantes de la entresaca estdn siendo vendidos como materiales para
aserrado,

(f) Trabajo de Poda

Se hace la poda hasta una altura de 2.2 m sobre el nivel del suelo sélo para P.
patula, con el objetivo de evitar incendios.

La poda se hace en 4rboles con didmetro de 8cm a la altura del pecho con edad de 4
a § aiios.

(g) Fertilizacién .

La fertilizacién se hace sélo en las 4reas con crecimiento lento, 3 afios después de la
plantacién,

P.patula: Se aplica 15g/4rbol de Boraz, con adicién de 40 g/drbol de DAP cuando
el crecimiento es especialmente lento.,

Eucalipto: Aplicacidn adicional de 60 gfdrbol de DAP

(h) Corte y Extraccién _

Normalmente se usa motosierra, La extraccién se hace por fuerza humana cuando
la distancia es de hasta 30 metros. Se usan cables cuando la declividad es de 30% o
ma4s.

(i) Transporte
Distancias cortas: (Aproximadamente 4 km) - Camiones de 10 toneladas.
Distancias largas: (Decenas de km) - Camiones-tractores de 30-35 toneladas

{j) Control de Enfermedades e Insectos
Medidas periédicas: Cuatro veces al afio.,, Diagnosis gjecutado por expertos
externos

(k) Prevencién de Incendio

Organizacién: En cada drea se ha instalado los equipos que se indican a
continuacién y se ha nombrado una persona encargada de la prevencién de
incendio.
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Equipos (Igual en todas las dreas):

- - Aparatos para prevencién de incendio (palas azadas, etc.)
- Radio, transceptor portétil (Un juego para cada instalacién)
- Camién, tractor de estera: Una unidad cada

(Nota) Se prohfbe el uso de estes equipos y aparatos excepto en los casos de
incedio. :

e. Venta de Productos

- Maderarolliza: 3,200 - 3,300 pesos/tonelada
- Costo de transporte; 2,000 - 2,500 pesos/tonelada

f. Costo de Reforestacién
El costo directo de reforestacién es de 140,000 pesos/hectdrea en media. Sin

embargo, se presume que el costo total llege a 250,000 pesos/hectdrea, cuando se
toma en consideraci6n el precio de la tierra a largo plazo.

2-2-10 Estudio de los Caminos Forestales

Con el objetivo de obtener materiales basicos necesarios para establecer las normas
de los caminos forestales, se realizé la verificacién de campo y el estudio de encuesta
sobre los 3 asuntos que se mencionan a continuacién.

- Contenido de las normas, leyes, etc., existentes en la Repiiblica de Colombia,
relativas a la apertura de caminos.

- Reconocimiento del estado de los caminos forestales, principalmente en el Area
Intensiva.

- Restricciones aplicables a los planes de caminos forestales dentro de las Areas
Modelo.

Los resultados del estudio realizado se mencionan a continuacion.
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(D

@

Concepto del Estudio y Legislacién Aplicable

Puesto que el curso del desarrollo del territorio nacional de la Repiblica de
Colombia estaba orientado hacia e! asentamiento de la poblacién y hacia la
promocién de la agricultura, la forma de uso de los bosques estaba limitada al corte
como un medio de vida de la poblacién rural, y no se hacfa ningiin manejo del
bosques mismo.

Por consiguiente, la finalidad de todos los caminos se limitaba al uso agricola y al
uso como un medio de comunicacién entre las cuidades. No habfa ni siquiera la
definicién de camino forestal, y legislaciones y reglamentos relativos a los caminos
forestales era algo inconcebible.

Situacién Actual en el Area Intensiva

Las compafifas que estdn comenzado negocios silvicultura estdn abriendo camino de
trabajo en sus bosques, con el objetivo de realizar el corte y la extraccion de madera
rolliza, y la situacién actual de dichos caminos se describe a continuacion.

Los caminos de trabajo de las compafiias ubicadas en el Area Modelo de Pensilvania
constan sélo de fajas de tierra limpiada por tractores de estera. Aunque dichos
caminos de trabajo tengan anchura de 2.6 metros a 3.0 metros, son extremadamente
toscos, sin ninguna consideracién de naturaleza técnica en cuanto al método de
construccién y otros aspectos afines.

Por otro lado, Maderas y Celulosa S.A., ubicada en la vecindad de la ciudad de
Manizales, tiene caminos de trabajo con largo total de aproximadamente 6
kildmetros en su drea de forestacién de 350 hecatdreas, y tiene planes para abrir una
red de caminos de alta densidad. Dichos caminos de trabajo estdn en buenas
condiciones de mantenimiento, equivalente a los caminos forestales de Clase 2 del
Japén. Las especificaciones principales de dichos caminos se mencionan més
abajo. Como ejemplo del buen estado de matenimiento y manejo de dichos caminos
de trabajo, se puede mencionar la disposicién de arena, en las partes inferiores de
pendientes con declividad escarpada, para evitar el patinazo.

Especificaciones Principales de los Caminos de Trabajo de los Bosques de Maderas
y Celulosa S.A. (Manizales)

- Anchura: 4 metros
- Declividad mixima: 10%a 12%
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3

- Canaletas:
Profundidad; 15cm
Anchura; Aproximadamente 20cm

- La base de carretera consta de sub-base asentado sobre tierra pantanosa

- El sistema de drenaje superficial tiene didmetro de 15 cm.

- Las cajas de las tomas de agua de las canaletas tienen seccién de 60cm x 60cm y
profundidad de aproximadamente 1m,

- - Las instalaciones transversales de drenaje constan de tubos de hormigén armado
centrifugo, instalados a intervalos de 200 metros.

Segitin informaciones suministradas por la compaiifa, el costo de trabajo
(construccién) de dichos caminos es de US$ 5,000/km.

Restricciones Aplicables a las Areas Modelo ,

Independiente de las peculiaridades de cada una de las Areas Modelo y de algunas
diferencias en las formas de uso de la tierra y otros aspectos afines, se piensa que
no haya diferencias fundametales con respecto a la topograffa, la geologfa, las con-
diciones climdticas y otros factores ambientales. Por consiguiente, no serd
necesario preparar normas individuales de apertura de caminos forestales para cada
Area Modelo, sino una norma general aplicable a la totalidad del Area Intensiva. Se
hizo, desde los puntos de vista susodichos, el estudio de los factores restrictivos
aplicables a los planes de los caminos forestales, y en realidad no se identificé
ningiin aspeclo que necesite atenci6n especial.

2-2-11 Estudio de las Concesiones

Con el objetivo de obtener materiales para juzgar si las normas para las

autorizaciones de corte, que INDERENA estd concediendo a las compaiiias privadas y

otros interesados, son apropiadas, se realizo el estudio por encuesta con Inderena y

ademds se ejecutd el estudio de campo con Cartén de Colombia S.A., que ha obtenido

una concesién, Los resultados del estudio se mencionan a continuacién.

(D

Autorizacién de Corte

(D Fundamento de las Normas para Autorizacién de Corte Acuerdo 29 de 1975,
: @ Documentacién Relacionada con la Solicitud de Autorizacién

- Solicitud de autorizacion de corte [ copia -
- Certificado de propiedad de la tierra 1 copia
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- Historial de posessi6n de la tierra en cuestién 1 copia
- Mapa de ubicacién de la tierra poseida 1 copia
(3) Contenido de las Normas de Autorizacién

PERSISTENTES (Casos de Corte Selectivo)

UNICO (Casos de Corte Total)
Esta es una autorizacién de corte total de bosque natural. En realidad las
autoridades de Bogot4 estdn encargadas de este tipo de autorizacion,

DOMESTICO (Casos de Corte para Uso Doméstico)

Este tipo de corte se autoriza incluso en los casos de solicitud presentada por
individuos. Sin embargo, se prohibe la venta de la madera cortada. El volumen de
corte y de uso debe ser inferior a 20m3, El Director Regional estd encargado de la
autorizacion.

(®)Nombres de la Autorizaciones
- Concesién
Normalmente el termino "concesién” significa autorizacién de corte de mds de
10,000 m3,
Hay solamente dos casos de concesién, Cartén de Colombia S.A. y Pisano S.A,,
en la Repiiblica de Colombia.

- Permiso
El término "permiso™ significa la autorizacién de corte de hasta 10,000m3.
El permiso no incluye el corie para uso doméstico.

(3) Tramites para obtener la Autorizacién.

- En primer lugar se presenta, a la oficina de INDERENA, los documentos
necesarios con indicacién de la ubicacidn, superficie, especie de drboles, nimero
de Arboles, volumen, causa, etc.

- Enla oficina de INDERENA un abogado examina los documentos.

- Despu€s dei examen de los documentos el funcionario de INDERENA hace ei
examen ¥ la confirmacién de campo.

- Simultaneamente se notifica, en el tablero de anuncios de la comisaria de policfa
del sitio donde el bosque en cuestién esta ubicado, el contenido de ia solicitud
durante 15 dias.
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Cuando haya cualquier objecién al anuncio, se la accepta vy se la examina
inmediatamente. (Normalmente la mayoria de la objeciones se refieren a la
contaminacién de agua, el borde del terreno, eic.).

Se concede la autorizacién cuando se terminan todos los trémites susodichos y se
verifica que no hay ningiin problema.

Condiciones de la Autorizacién
Cuando la emisi6n de la autorizacién, se hace la clasificacién de las varias partes del
drea objeto de corte segiin las categorias que se indican a continuacién, y se autoriza
el corte segiin las condiciones aplicables.

Areas productoras

Areas destinadas a actividades de produccién

Areas protectoras '

Areas destinadas a proteccién, dénde se prohfbe el corte(p.ej. declividad
superior a 45°)

Areas productoras + dreas protectoras

Areas con coexistencia de actividades de produccién y funciones de proteccién.

Nota: Esta clasificacién se hace sélo en los documentos, y no hay su indicacion en
el bosque.

@Situacidn Actual de los Casos de Autorizaciones Emitidas

La mayoria de los bosques artificiales de la Repiiblica de Colombia tienen
autorizacién de corte.

Puesto que la posecion de la tierra estd claramente definida, y las personas
responsables por la plantacién son bien conocidas, no hay ninglin caso de
autorizacién negada por INDERENA.

Hay casos donde la forma de posecién de la madera en forma de bosque natural
no es clarament conocida, sin inversién de recursos financieros por el
propietario.

El hurto de madera es frecuente en dichos casos, y hay ademds casos de corte
clandestino sin la debida autorizacién.

La clasificacién de las varias partes del bosque, objeto de la concesién, en
diferentes categorfas, no produce necesariamente resultados positivas porque que
la confirmacién en el sitio del corte es dificil.

(Hay frecuentemente diferencias individuales dependiendo de la persona

“encargada del corte y de la persona encargada de la confirmacién),

-87-



2)

- Sé6lo la Divisién de INDERENA de Antioquia, que es la mas grande de la
Reptiblica de Colombia, est4 autorizada a emitir 1a autorizacién de Clase B, pero
en realidad en el 90% de los casos las solicitudes de corte de cantidades’
inferiores a 200 metros ciibicos son sometidas por individuos.

8 Sitvacion de las Autorizaciones Emitidas en el Departamento de Célidas

- El 80% de los casos autorizados se refieren a Guadua.

- Los drboles de alemedas, jardines y otros lugares situados dentro de las ciudades
son también objetos de autorizaci6n,

- En el caso del bambii la persona encargada va hasta la casa del solicitante para
ensefiar }a manera de cortar.

- Enel caso de Cedrela y otros tipos de 4rboles, se autoriza el corte sélo cuando el
didmetro a la altura del pecho (1.3m) es de 40cm 0 mis.
El volumen objeto de autorizacién de corte consta del volumen hasta la altura
comercial.

Concesién

Se realizé el estudio de campo en el bosque de Cartén de Colombia S.A. con

autorizacién de corte, situado en Buenaventura. Los problemas relativos a los

crilerios de autorizacién del corte son pocos. M4s bien los problemas se refieren a

la situacién social en los alrededores del drea objeto de la concesién. De cualquier

manera, se piensa que serd imposible solucionar dichos problemas a través del

fortalecimiento de los critertos para autorizacién del conte.

(1) !dea General de la Concesién
La compaiifa ha obtenido, hace 15 arfios, la autorizacién para cortar bosques
nacionales situados en la orilla del Oceano Pacifico, y tiene planes para cortar tres
millones de metros ciibicos de madera en una.drea de 60 mil hectareas, bajo un
conirato de 30 anos. La compaififa paga ciertos derechos por la concesién.

(2)1dea General de las Condiciones Naturales del Area Objeto de la Concesién

- El 4rea objeto de la concesién es una faja estrecha de tierra con topograffa
ondulada, situada en la orilla del Oceano Pacffico, que se estiende en la direcién
norle-sur con altitudes de 50 metros hasta 120 meiros sobre el nivel del mar
(diferencia de latitud de 70 metros).

- La temperatura anual media es de 27° C, la humedad anual media es del 89%, la
precipitacion anual media es de 7,400mm, y en media llueve 250 dfas por afio.
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- La totalidad de las 62,000 hectédreas consta de bosques tropicales poseidos por el
gobierno, Sin embargo, la capa de suelo superficial es muy delgada, la capa de
arcilla pesada es muy espesa, y de una manera general la tierra es himeda y
formada de suelo con malas condiciones de drenaje.

- Aunque el drea en cuestién pertenezca a la categorfa de bosque tropical himedo,
el didmetro méximo a la aitura del pecho de los drboles existentes es de 50cm, y
la altura maxima de los drboles es de 25 a 30 metros. De una marera general es
una masa forestal de mala calidad; con un volumen medio de 100 a 140 metros
cubicos por hectarea,

- Dentro del bosque hay 252 especies de 4rboles comerciables, y mds de 10

especies que pertenecen al estrato alto. Como se puede observar, la composicién
de la especies es relativamente varjada.

(3)Marcha del Desarrollo

- Cartén de Colombia S.A. obtuvo la autorizacién de corte de Clase B, y comenzé
en desarrollo, con extraccién de pequefias cantidades por medio de fuerza
humana y animales,

- En seguida se hizo la extraccién por medio de tractores sobre caminos de madera
rolliza y otros medios mds adecuados.

- En 1960 la compaiifa abri6 el primer camino de trabajo.

Mejoramientos tales como revestimiento de cuadro, madera rolliza, paviment-
acién de arena, etc., han sido ejecutados con el objetivo de hacer frente al lodo.
Finalmente se decidié extender tejido sobre el suelo y recubrirlo con arena.

- En 1974 se firmé un contrato de concesién con duracién de 30 afios para
extraccion de materiales para fabricacién de papel, que estd en vigor hasta ahnra,
La compaiifa piensa retirarse del negocio después de la expiracién del contrato en
el afioc 2004,

(9)Método de Trabajo en las Areas de Corte
Puesto que se verificé, como resultado de la ejecucién de estudios relativos al
método de manejo, que la regeneracién natural produce mejores resultados en
comparacién con la plantacién artificial, se ha decidido clasificar los drboles con
didgmetro superior a 13cm a la altura del pecho como drboles apropiadas para el
corte, y proteger los demds drboles. Las dreas de estudio han sido divididas en 30
bloques por medio del método de dreas medias, con una regresién de 30 afios. Se
estd ejecutando el manejo en bloques de 600 hectdreas. Ademds, con el objetivo de
alcanzar buenos resultados de regeneracién natural, se estd usando cable para la
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extraccién dentro de los bosques, y se estd prestando alencién especial para evitar

dafios en las tierras forestales.
2-2-12 Estudio del Impacto sobre el Medio Ambiente

Se realiz6 el estudio del impacto sobre el medio ambiente segtin la manera de pensar
mecionada en el Informe Progresivo 1.

El estudio bésico ha sido terminado esta vez, y las actividades realizadas hasta ahora
comprenden la etapa@lnvestigacién de la situaci6n actual que se indica en la Figura 2-2-
5. Duespués de terminar el estudio para formulacién del plan el afic que viene, se piensa
realizar el establecimiento de las metas de conservacién ambiental en adelante y Ia
prevision, la evaluacién y la formulacién de las medidas para conservacién ambiental,
etc.

(1) Meétodo de Estudio del Impacto sobre el Medio Ambiente
El resumen del método de estudio del impacto sobre el medio ambiente se indican
en el diagrama de flujo.

@Faclores del Impacto sobre el Medio Ambiente
Los Factores que cjercen impacto sobre el medio ambiente han sido examinados por
Area Modelo, y los resultados obtenidos se indican en e! Cuadro 2-2-23.

(2)Elementos Ambientales
Como resultado del estudio, se han identificado los siguientes elementos
ambicntales que estdn sujetos a impactos.

a. Elementos del Ambiente Natural
Calidad del agua, clima, suelo, rios, lagos y panlanos, vegetacién, animales,
paisaje, recreacién al aire libre.

b. Elementos Socio-econémicos

Uso de la tierra, posesién de la tierra, agricultura, silvicultura y pequerfa, empleo,
uso del agua, costumbres tradicionales, religién.
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(D Arreglo de los contenidos en el plan

Y

® Arreglo de los factores del medio ambiente

'

@ Elaboracién de matriz

Determinacion de los factores que se necesitardn
investigar

:

@ Investigacién de la situacién actual -

:

(® Establecimiento de los factores del medio ambiente

y

Lf

(@ Previsién

'

— /@ Evaluacién |-

®@Estudio de las medidas para la proteccién del medio ambiente

(®Establecimiento de los objectivos de proteccién del medio ambiente

Figura 2-2-5 Diagrama de Flujo del Estudio del Impacto sobre el Medio Ambiente

(@ Preparacién de la Matriz
A través de la combinacidn de los factores de impacto ambiental y los elementos
ambientales susodichos se preparé la matriz que se indica en ef Cuadro 2-2-24, Los
factores que tienen la posibilidad de ejercer influencia sobre el medio ambiente
correspondiente han sido elegidos con el objetivo de realizar el estudio de la
situacién actual.
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Cuadro 2-2-23

Causas de Impacto Ambiental

Area Modelo o
Rifo Tapias Manizales Pensilvania
Plan
Conservacién | Determinucién de dreas Determinacién de 4reas -—
d 5 : .
¢ bosque Aplazamiento del corte Aplazamiento del corte -—
Mejoramiento — Aplazamiento del corte -—
dela \
fisionomia Plantacién dentro de las
forestal dreas foresinles
Coriz de amregio
Recuperacién | Obras para prevencién de | Obras para prevencién de | Obras para prevencidn de
de dreas perdidas de tierra perdidas de tierra perdidas de tierra
devastadas . . \
Obras para recuperacidn de | Obres para recuperacién de | Obras para recuperacién de
dreas con devasiacidn fireas con devastacidn &reas con devastacién
Manejo forestal | Determinacidn de dreas Determinacion de dreas Determinacién de Areas
Plantacién Plantacién Plantacidn
Corte Corte Corte
Medidas de proteccién Medidas de proteccién Medidas de proteccidn
forestal forestal forestal
Aperura de Apertura de caminos Apertura de caminos Apertura de caminos
caminos forestales forestales forestales
forestales .
Uso de caminos Uso de caminos Uso de caminos
Otros Formacidn de bosques Construccidn de —
comunales instalaciones
Formacién de pastos y Medidas para prevencién —_—
tierras ngricolas de incendio
Apertura de tierras i
agricolas para los
empleados
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‘Cuadro 2-2-24 Matriz del Impacto sobre el Medio Ambiente

‘Factores | Conser- | Mejoramiento | Recuper- Aperiura
que ejercen)| vacién | de Ia fisio- ;2:;‘3; Manejo forestal | & “;“" - Otros
.impacto | forestal | nomfa forestal | vastrias T e
_sobreel
medio . : 8 5
grviene |5 g \g g |2ls l55le 5| oo |5 | 8| g Rale,lEe
§lfelialiyl TR R B Bk
Elementos §E REHE ‘§§ s |Ea EE EE| § g 1318 Eg EE EE 55
de impacto 4|<8(<¥ (28| 9 [E2 gl Rg| = 4 |ed| 8 |Eg B2 §.a g‘g
ambiental 23| § g‘ﬁ §-§ 23 Eg g =8> =%
- ] o |- 5 5l D
idad del.. . .
Calidad eagua olle O
"E'J Clima ' O
= .
5 Suelo . O
=
'."-;: Rfos Q|0 Q0
< |Lagosy olo
Vegetacién 0|0 O @)
. Animales O O
: Paisﬂje . . O O O O
Recreacion | O O O
Uso de latierraj O O O O
w — -
‘G | Posecidn de la .
2 | tiera O ‘ O O O
g Agricutwura, silvi- | .- O
% culura y pesquerla
E _Empleo * O1o
Uso de agua : O
Costumbr .
wdicontles | O [ O
_ Religion O

(2) Resultadds del Estudio _
~ Se ejecuts el estudio de la situacién actual relativa a los elementos ambientales
susodichos. Aunque hayan varios ftems ya han sido descritos en detalles en los
 varios ftems de estudio, los varios elementos ambientales han sido arreglados en un
cuadro clasificado por drea. .

-93.




Cuadro 2-2-25 Resultados del Estudio del Impacto sobre el Medio Ambiente

1 Ambiente Natural

a. Calidad del Agua

Area Modelo Situacidn actual de la calidad del agua

En las parfes mds arriba de la cantera de caliza de Cementos Caldas S.A. los rfos
tienen aguas claras. Sin embargo, en las partes inferiores los rios contienen cantidades
considerables de tierma debido a 1a excavacion,

Rio Tapias

Manizales La calidad de! agua es buena, y es una de las fuentes principales de agua de la ciudad de
Manizales.

Pensilvania | Los rfos tienen aguas claras y no han ningiin problema especial de contaminacidn.
Las fuentes de agua de la poblacién local est4 situada en dreas de grandes altitudes, y
no hay ningin problema. En las paries inferiores hay mezcla de excrementos de los
bovinos, y no es apropiado comao agua petable.

b. Clima
Altitudes Temperatura | Precipitacién
Area Modelo media anual anual Otros
{m) C) (mm)
Rio Tapias 1,420~3850 | 20.3 ~5.7 { 1,600~2,000
Manizales 2,140~3,780 | 16.5~6.1 | 1,800~2,000
Pensilvania 1,300-2990 | 20.2~10.1 ; 3,000~4,000
c. Suelo

Area Modelo Roca madre Distribucién de los suelos

Rio Tapias | Eyecciones volcdnicas que constan de Humic Cambisols, Humic Andosals,
piedra pémez y cenizas volcdnicas, Mollic Andasols, Humic Gleysals,
esquisto cristalino, andesita, cuarzodiorita | Dystric Regosols, Gleyic Cambisols

Manizales Eyecciones volcinicas que constan de Humic Cambisols, Humic Andosals,

piedra pdmez y cenizas volcéinicas,

esquistos cristalinos

Humic Gleysols, Dystric Regosols,
Gleyic Cambisols

Pensilvania

Eyecciones volcdnicas que constan de
piedra pdmez y cenizas volcdnicas,

esquisto cristalino

Mollic Gleysols, Mollic Andosols,
Humic Cambisols, Humic Andosols,
Humic Gleysols, Dystric Regosols,
Gleyic Cambisols

d. Rios
Area Modelo Rios principales Uso
Rfo Tapias Rfo Tapias, Quebrada Negra | El Rfo Tapias no tiene ningin uso en particular. La
Quebrada Negra se usa como fuente de agua.
Manizales Rio Blanco Se usa como bosque para conservacién de zgua
Pensilvonia  } Rfo Pensilvania Se usa como bosque para conservacién de agua
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e. Lagos y Pantanos
No hay lagos ni pantanos en las Areas Modelo.

f. Vegetacién
Refiérase a la seccién relativa al estudio de los'bosques y de Ia vegetacién,
En la Area Modelo de Pensilvania hay la Passiflora spp. (planta trepadora que es la

flor municipal de Pensilvania) en las vecindades del Rio Dulce, a4 6 5 km en la
direccitn de la Arboleda.

g. Animales

Los animales existentes en las 3 Areas Modelo, identificadas a través del estudio
por encuesta, se indican en el Cuadro-g.

h.  Paisaje
Area Modelo Situacién actual

Rio Tapias | No hay parques naturales ni algo semejante, El paisaje es excelente, puesto que estd
situado sobre el cumbre de la cordillera central

Manizales No hay parques naturales ni algo semejante. E! paisaje es excelente, puesto que estd
situado sobre el cumbre de la cordillera central

Pensilvania | No hay parques naturales ni algo semejante. Pia Monte, situado inmediatamente al
sur de fa cindad y Alto Morrén, sitnado al oeste, tienen formato de cairn butte, E)
paisaje visto desde abajo y el paisaje desde el cumbre son excelentes. El Alto
Mormrdn hay ruinas de esculturas de indigenas.

i.  Recreaci6n
No hay ninguna drea que se use para recreacion.
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(1)

Cuadro -g Los Animales Existentes (a través del Estudio por Encuesta)

(1990.7 ~ 8)
Area Modelo
Clasificacién Nombre Cientifico Nombre Vulgar CITE
. Rfo Tapias] Manizales {Pensilvanta
Mamffletos Pasypus novemcicius Armadillo(Curre) O O ®) T
Mazama rufina | Venado O O
Dynomis branikii Guagua O O O
Patos flawvus Perro de monte O O
Didelphis marsupialis Chucha O O
Echinoprocta selenideira Erizo O @)
Sciurus granatensis | Ardilla O O O
Mustela fremala Comadreja O O O
Syvilagus brasiliensis Conejo O O O
Fetis tigrina Tigrillo @) 53?;:1:1(?5
Nasua nasua Cusumbo O O O
Cerdacyon thous Zorro{Llobo) O
Aotus trivirvgatus Harteja 0 m{;;’ﬁ;
Dasyprocla aguti Guatin @] O
Aves Chanaepetes goudoli Pava O O
Columba fasciala Paloma(Torcaza) O O O
Momolus momolius [Barraquitlo . O

-96 -




(2)

(1990.7 ~ 8)
Area Modelo
Clasificacién Nombre Cientifico Nombre Vulgar | CITE
. Rfo Tapias | Manizales |Pensilvania)
Aves Turdus fuscater Hirla O O O
. , Sy Especic im-
Buteo magnirostris Gavilan O O porante (If)
Colinus cristalus Perdiz O O
; , Especie im-
Buleo elbicaudatus Aguila O O O poRante (IT)
Zonelrichia cabensis Afrechere O O
; . Especie im-
Forpus passerinus Perico O ponante ()
Egretta ibis Garza O
Icteus nigrogularis Turpial O
Ramphocelus dimidialus Tache O
Coragyps atratus Gallinazo O
Tyrannus tyraanus Tijereta O
Trochilidos Chupaflor Especie
roe ° P O valiosa ()
Zonotrichia capensis Gorricn(Pinche) O
Falco sparverius Asuilitla O g:ﬂ:nm;'('ﬁ)
Thraupis episcopus Azulejo (Aguadas)
1 (]
T L1
Mimus gilvuss Cinzonte (Aguadas)
1 1
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3

(1990.7 ~ 8)
Area Modelo
Clasificacién Nombre Cientffico Nombre Vulgar - - ' CITE
. ) Rio Tepias | Mendzales |Pensilvenia
Aves Melanerpes formicivorus Carpintero (Pacora)
b1 i
y o Especie im-
Amazona ochrocephala Léra ({kranzaz;:) poriante (I1)
Y t
Especie
ra cusanae (Aranzaz) 295,
portante (A1)
Tartala @) O
Culebras Chironius carinatus Jueteadora @)
Lampropeltis micropnolis Coral falsa O
Clelia clelia Guarda caminos O
Peces Salmo pardnieri Trucha O O
Eremophiilus mutisii Capitencilo (Sebaleta) '®)
Tilapia (Salamina)
t —t
Cachana (Salamina)
Inseclos Culicidae Culex spp. Zancudo O
Tabanidae Tabanus sp, Tdbano O
Orden lepidopiera hay 14 Maripoasas O O O
familias
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@ Ambiente Social

a. .Uso de la Tierra

Refiérase a la seccién relativa al estudio de la situaci6n actual de uso de la tierra,

b. Posesidn de 1a Tierra

Area Modelo Posesidn de la tierra

Rio Tapias | Posesién totalmente privada

Manizales Aproximadamente 70% de tierras municipales y aproximadamente 30% de tierras
privadas '

Pensilvania | Posesién totalmente privada

c. Agﬁcﬁitura, Sitvicultura, ?esqueria

‘ Productos | Animales | Productos | Productos
‘Area Modelo | agricolas | domésticos | pecudrios forestales | Pesquerfa Otros
principales | principales | principales | principales
Rio Tapias | Café Vacuno Leche Lefia No hay Apicultura
Cafia lechera Came de Carbén
azucarera Vacunode | vaca vegetal
Banano engordo Came de Materiales
Cacoo Porcino puerco para
Malz Gallina Huevos aserrado
Frijoles Equino Came de Estacas
Yuca Ovino pollo Materiales
Came de para
camero fabricacién
Lana de fésforo
Manizales Papa No hay No hay No hay No hay Hay produc-
cién
reducida de
productos
agricolas,
exclusiva-
mente para
uso
doméstico
Pensilvania | Igual al Tgual al Igual al Igual al Piscicultura | Igual al
Area Armea Area Arca {trucha) Area
Modelode | Medelode | Modelode | Modelode Modelo de
Rio Tapias | Rio Tapias | Rio Tapias | Rfo Tapias Rio Tapias
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d. Empleo

Area Modelo Empleos principales

Rfo Tapins | Empleo temporario durante la estacidn de cosecha de café, y empleo de Cementos
Caldas 5.A,

Manizales Empleo temporario durante 1a estacién de cultivo ¥ cosecha de papas

Pensilvanin ; Empleo en Ias compaiiias silvicolas : Maderas de Oriente S.A., Pro-oriente §.A.,
Agropecuarfa Betania §,A., Empleo temporario durante la estaci6n de cosecha de
café

e. Usode Agua

Area Modelo Usode Agua

Rio Tapias | Se conduce agua, por medio de mangueras, desde riachuelos existentes en tas
montafias, para uso colectivo o individual en la vida diaria

Manizales Fuente de suministro de agua a la pobalacidn de la ¢iudad de Manizales

Pensilvania | Ef suministro de agua necesaria para la vida diaria de la poblacién se hace por medio
de acueductos, usando ias tres commientes situadas en las partes de altitudes mds
grandes como fuentes de agua, El suministro de agua a la pobalacién rual es iguat
al Area Modelo de Rio Tapias.

£, Costumbres tradicionales

Area Modelo Costumbres Tradicionales

Rfo Tapias | Se realiza Ia fiesta de vuelta

Manizales No hay

Pensilvania | Se realiza Ia "fiesta de la hacha", Se realiza In feria de caballos. Se realizaia
subasta de animales domésticos,

g Religion

Arca Modclo Religidn
Rio Tapias Catdlica
Manizales Catglica
Pensilvania Catdlica -
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3. BORRADOR PRIMARIO DE LA GUIA PARA PLAN DEL MANEIO FORESTAL

Basado en los resultados de los estudios descriptos en los capftulos anteriores, se

prepar6 el borrador primario de la gufa para plan del manejo forestal. La versi6n final de
la gufa para plan del manejo forestal se formular4 baséndose en el borrador primario y

haciendo uso de los resultados del estudio para formulacién del plan, que se realizar4 el
préximo afio. -

3-1

(1)

)

Criterios para Conservacién Forestal

Premisas para Establecimiento de los Criterios

El término "conservacion forestal” que usa en este estudio significa la conservacién
'de los recursos forestales que tienen funciones de interés pdblico tales como el
‘mantenimiento del ambiente natural, prevencién de calamidades, conservacién de
agua, etc. En otras palabras, dicho término significa el mantenimiento del ambiente
natural representado por los bosques (incluso los 4rboles y la tierra), la protecién
contra calamidades en las 4reas forestales (incluso las tierras donde la existencia de
dreas forstales es deseable) y la conservacién para hacer frente la perdida de
funciones de interés piiblico tales como la conservacion de agua por medio de los
bosques, etc.

‘Los criterios constan de los criterios para seleccién de los bosques objeto de
conservacidn (incluso las tierras donde la existencia de 4reas forestales es
deseable), asf como de los criterios de manejo de los bosques en las dreas
especificadas para conservacién de los recursos forestales.

Normas para Seleccién de las Areas Objeto de Conservacion Forestal

- Las normas para seleccién de las 4reas objeto de conservacién forestal,

mencionadas m4s adelante, se determinan de conformidad con las premisas
mencionadas en la seccién (1) arriba.

@ Areas donde se Necesita Mantener la Ecologia Forestal debido a Grandes
Altitudes y Otros Factores Afines
Bosques que constan de vegetacién natural de tipo alpino o sub-alpino, donde la

- recuperacién, de disturbios indiscriminados en la ecologfa forestal causados por el

ser humano, requiere tiempo o es muy diffcil, debido a las condiciones

“méteorolégicas,
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@Areas donde hay Flora Fauna Importantes desde el Punto de Vista Cientffico
Areas donde hay flora y fauna importantes desde el punto de vista cientffico,
bosques de la vecindad de dreas que contienen recursos preciosos desde el punto de
vista histérico y arqueolégico, tales como ruinas, elc.

@Bosques que se Usan para Fines Sanitarios, Culturales y Educacionales
Bosques que poseen alto valor desde los puntos de la flora, fauna, paisaje, historia,
cultura y arqueologfa, y que se sitiian en 4reas apropiadas para fines de fomentar la
educacién y la cultura, asf como mejorar la salud de la poblacion.

@ilios donde hay Peligro de Devastacién debido a las Caracter{sticas Topogréficas
y del Suelo
Sitios de pendientes con declividad escarpada (mds de grados), que presentan
peligro de perdida de tierra, devastacién, etc.,debido a las condiciones del suelo y
del estado de la vegetacidn, asi como sus alrededores.

(5)Areas de Fuentes de Agua Imporiantes
Areas con ciudades ubicadas mds abajo, que necesitan fuertemete desempefiar
funciones de conservacion de agua,

@Areas de Amortiguacion
Areas que tienen la funcién de zonas amortiguadoras, con la finalidad de proteger
los bosques mencionados en las secciones | a 5 armriba y sis vecindades de
desastres naturales de violaciones por el ser humano, para mantener Ia integridad de
los bosques.

(3) Criterios para Tratamiento Forestal
Se determinan a continuacién las normas para tratamiento de los recursos forestales
cn las dreas sefialadas como objeto de conservacién de los recursos forestales.

@ Arecas donde se Necesita Mantener el Sistema Ecoldgico Forestal debido a
Grandes Altitudes y Otros Facotres Afines
Se prohibe el corte cn el trabajo de estas dreas.

@ Areas donde hay Flora y Fauna Importantes desde el Punto de Vista Cientifico
En principio se prohibe el corte en el trabajo de estas dreas. Cuando indispensable
el corte se debe limitar al minimo necesario para investigaciones, para disposicion
de los drboles con dafios causados por insectos perjudiciales, etc.

-102 -



@ Bosques que se Usan para Fines Sanitarios, Culturales y Educacionales
Se debe ejecutar el corte, la plantacién y otras actividades para mejorar las
funciones panordmica en los bosques situados en dreas turisticas y recreacionales y
que tienen funciones panordmicas,

@ Sitios donde hay Peligro de Devastacién debido a las Caracteristicas
‘Topogréficas y del Suelo '
Con el objeto de evitar la perdida de tierra, la devastacién, etc., se debe conservar
los bosques existentes, asi como plantar y cuidar drboles con la finalidad de
reforestar dreas sin drboles. Con relacién a eso se debe determinar: las especies a
introducir, el nimero de 4rboles a plantar, el método de cuidado, etc.

@ Areas de Fuentes de Agua Importantes
Se debe ejecutar el trabajo con el objeto de formar bosques con intensa vitalidad, asi
como mantener y mejorar suelos forestales con alta capacidad de infiltracién y
retencién de agua. En cuanto a los bosques existentes, se debe ejecutar un método
de trabajo tomando en consideracion la produccién de madera donde sea posible.
Ademds, en los sitios donde no haya drboles se debe establecer las normas relativas
a los especies a introducir, el nimero de drboles a plantar, etc.

(6) Areas de Amortiguacién

Cuando haya bosques en la situacién actual, se debe ejecutar el trabajo para que el
bosque demostre lo mds posible la funcién amortiguadora segiin el objetivo.
Cuando no haya bosques en la situacién actual, especialmente en los pastos dénde
se necesitan funciones forestales incluso la produccién de madera, se debe tomar
medidas positivas para recuperacién de los bosques, y con relacién a eso se debe
establecer normas apropiadas para reforestacién (forma de reforestacion, especies a
plantar, densidad de plantacién, nimero de 4rboles, método de cuidado).
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3-2 Criterios para Mejoramiento de la Fisionomfa Forestal

(H

2)

3

Premisas para Establecimiento de los Criterios

Estos criterios se refieren a masas forestales, que pertenecen al Area Forestal
Protectora, al Area Forestal Protectora-Productora, y a! Area Forestal Productora,
que se mencionan en 1a "El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente", y que tienen fisionomia forestal especialmente
mala debido al crecimiento inadecuando de los drboles, desastres de varios tipos,
etc. y tienen el objetivo de promover ¢! mejoramiento de las masas forestales en
cuestion.

Criterios para Seleccién de las Masa Forestales Objeto de Mejoramiento

@ Masas forestales donde el crecimiento es especialmente malo debido a la
seleccién inadecuada de las especies plantadas y otras causas atribuibles al ser
humano, y masas forestales donde no se puede eSperér la formacién de una
composicién sana se masas forestales debido a la baja densidad de los drboles
causada por la baja supervivencia.

@ Masa forestales con mal crecimiento debido a dafios causados por el viento, las
aguas, insectos perjudiciales, etc., masas forestales donde mds de la mitad de los
drboles existentes no son adecuados para el corte y uso debido a dafios causados
por el corte y otras causas afines, y masas forestales donde no se puede esperar la
formacién de una composicién buena de masas forestales debido a la baja densidad
de los 4rboles existentes.

Criterios de los Métodos de Mejoramiento
Se debe elegir los métodos mds apropiados, de entre las medidas que se mencionan
a continucién, tomando en consideracién las causas de deterioracién de la
fisionomia forestal y otros factores afines.

a. Replantacién (en principio se debe cambiar la especie a plantar)

b. Plantaci6n suplementar (En principio no se necesita cambiar las especies a
plantar)

c. Arada

d. Fertilizacién (incluso fertilizantes orgénicos)

e. Plantacién de 4rboles fertilizantes, etc,
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(4)

3-3

(1)

(2)

Orientacién y Recomendacidn

INDERENA debera proporcionar orientacién técnica, asf como tomar las medidas
de ayudas necesarias, al propietario o a la persona encargada del manejo del bosque
que requiere mejoramiento de la masa forestal. Cuando el propietario del bosque
y/o otras personas relacionadas al asunto no tomen la iniciativa o no tengan la
intencién de mejorar la masa forestal, y dicha negligencia este estorbando la
implementacién del mejoramiento de la fisionomia forestlas, INDERENA deberd
tomar las medidas necesarias y debers exorar al propietario y/o otras personas
relacionadas al asunto para que ejecute el trabajo necesario.

Criterios para Restauracién de las Areas Devastadas

Premisas para Establecimiento de los Criterios

El estado de devastacién de las dreas intensivas se resumen en los cuatro puntos
siguientes.

@ La tasa de devastacidn es extremadamente baja, y de una manera general la
-situacion es estable.

@ La devastacidn no aparece en 4reas especificas.

@ Las formas de devastacién se limitan a cuatro tipos, o sea torrentes, erosién de
banco, colapso de faldas de montaiias y devastacién causados por el ser
humano.

@ No hay diferencias en el aprarecimiento de devastacién debido a la forma de uso
de ia tierra.

En vista de las caracterfsticas susodichas hay pocos hechos que sirven como fndices
para juzgamiento de los sitios peligrosos, y no se puede identificar las
caracterfsticas de las dreas con aparecimiento frecuente de casos de devastacién , y
de esa manera es dificil establecer criterios de restauracién con peculiaridades
originales. Por consiguiente, en estos criterios se defines las "condiciones
necesarias”, que incluyen también las posibilidades futuras,

Criterios para Elecci6n de las Areas Devastadas Objeto de Restauracién

Puesto que los sitios de devastacion tienen pequefias proporciones y caracteristicas
generales sin ninguna peculiaridad especffica, como se menciond en la seccién (1)
arriba, no se puede hacer la previsién del aparecimiento de casos de devastacion
pronunciada. Por consiguiente se formulardn normas con prioridad a 10s aspectos
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relativos a la restauracién de sitios de devastacién en vez de prioridad a los
aspectos relativos al control preventivo de la erosi6n.

@Tipos de Devastacién Objeto de Restauracién
La devastacién de las faldas de las montafas, los torrentes y la erosién de los
bancos son los tipos de devastacién prioritarios, objetos de las medidas de
restauracién. Ademds, se incluyen también la devastacién con corrimiento de
tierra, la devastacién con desprendimiento y la erosién superficial, como otros
tipos de devastacién objeto de medidas de restauracion.

@Condiciones para Especificacion de las Tierras Objeto de Restauracién
Las tierras devastadas objeto de las medidas de restauracién deberdn contener
objetos de conservacién que sufren influencia directa de la devastacién, y la
especificacién se deberd hacer segiin el grado de importancia de la conservacién.

Los objetos de conservacién son establecimientos publicos tales como pueblos
(casas), caminos, ferrocarriles, agua corriente, lineas de transmision, escuelas,
hospitales, etc., asi como establecimientos industriales tales como fébricas,
oficinas, etc., medios de producci6n tales como tierras agricolas, pastos, etc.,
iglesias, parques, eic.

@Areas Objeto de Restauracién
Las dreas objeto de las medidas de restauracién deberdn comprender desde las
fuentes de devastacién hasta el limite donde sea posible ejecutar las medidas de
conservacién.

(3) Criterios para Restauracién de las Areas Devastadas

@Juzgamiemo del Grado de Urgencia de las Obras de Restauracién
Se deberdn establecer los criterios para juzgar el grado de urgencia de las obras de
restauracién, tomando en consideracién la escala y la situacién real de la

devastacién, asi como el grado de influencia que la devastacién ejerce sobre la
comunidad local.

@Crilerios para Eleccion det Método de Restauracion

De una manera general, se debe elegir el método de restavracién de las tierras
devastadas de entre ias obras que mencionan a continuacién.
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(1

(2)

a. Métodos de Restauracién de las Faldas de Montafias

- Muro de retenci6n, escalones protectores, reforestacién de la falda de la
montaiia.

b. Métodos de Restauracién de la Erosién del banco
Revestimiento, contradique, reforestacién de la falda de la montaiia.
¢. Métodos de Restauracién de Torrentes
Muro y presa, cimienlo, revestimiento
d. Método de Restauracién de Erosién Superficial
Muro de retencién simplificada, reforestacién, mantenimiento de bosques
(reservacion)
e. Métodos de Restauracién de Corrimiento de Tierra
Eliminacidn de tierrra, drenaje, prevencién de movimiento, prevencién de
erosién, escalones protectores
f. Métodos de Restauracién de Desprendimiento
Red protectora, rocio de pendientes.

Cuando la eleccidn de los métodos de restauracion, se debe tomar en consideracién
la compalibilidad con las condiciones del medio ambiente de las tierras devastadas.
Puesto que el examen de casos pasados indica que la dificultad mds serfa es la
declividad escarpada, se debe elegir los métodos que consten principalmente de
medidas para hacer frente a la declividad.

Criterios para Manejo Forestal
Premisas para Establecimiento de los Criterios

Los Criterios para manejo forestal deberdn ser establecidas de conformidad con las
definiciones de las clasificaciones de los bosques y de uso de la tierra que

- mencionan en El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de

Proteccién al Medio Ambiente.
Las Clasificaciones de los bosques y Uso de la Tierra, y el Manejo Forestal

a. Areas de Proteccion Especial

- El trabajo deber4 limitarse al mejoramiento del bosque en las 4reas en cuestidn, de

conformidad con 1a polftica del medio ambiente, y no se debera hacer el manejo
forestal.
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b. Areas de Proteccién Forestal

Areas con altitudes superiores a aproximadamente 3,000 metros, excepto las dreas
mecionadas en la seccién "a." arriba, Se deberd hacer el mantenimiento permanente
de estas 4reas por medio de bosques naturales o artificales.

En este tipo de 4rea el efecto protector de los bosques desempefia una funcién de
importancia primordial, y 12 cosecha es posible como un medio de mantenimiento
bueno del bosque. Por consiguinete, aunque haya posibilidad de manejo forestal,
el manejo forestal deberé tener cardcler pasivo.

Por otro lado, cuando se vaya hacer la reforestacién por medio de bosques
artificiales en los pastos extensivos donde la productividad se haya reducido, se
debe tomar en consideracién la coexistencia con la ganaderfa, en forma de bosques
asociados con el pastoreo,

c. Areas de Bosques de Proteccién y Produccién

En los bosques situados a altitudes de aproximadamente 2,000 metros a 3,000
metros, que tienen la funcién de proteger las tierras agricolas y los pastos, se puede
hacer el manejo forestal juntamente con la agricultura, en forma de bosques
agricolas.

En los que pertenecen a esta clasificacién se debe promover el aumento de los
bosques a través de medidas positivas para formacién de bosques asociados con el
pastoreo,

d. Areas de Bosques de Produccién

El las pendientes con declividad inferior a aproximadamente 30 grados, en dreas
excepto aquellas mecionadas en las secciones "a." b. "c." arriba, se debe realizar
una produccién efectiva de madera a través de la implementacién de medidas
positivas de manejo forestal. Sin embargo, se debe tener presente que 4reas de este
tipo son también adecuadas para uso agricola y por consiguienie se debe hacer de
antemano ¢l ajuste entre la agricultura y la ganaderfa, con el objetivo de evhar la
competencia excesiva entre los dos tipos de actividades, y se debe promover la
formacién de bosques en las tierra agricolas que hayan perdido la capacidad
productiva, y que estén siendo usadas de manera extensiva.
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4)

Tipos de Trabajo

(D) Trabajo de Corte Total
Este tipo de trabajo se ejecuta cuando se desea mejorar la eficiencia de produccidén
de madera y la eficiencia de regeneracién forestal. Sin embargo, se debe tener

cuidado para que no haya aparecimiento simultaneo de grandes cantidades de
arboles de la misma edad en extensas superficies.

@ Sistema Silvo-pastoral
Cuando se vaya a criar vacas lecheras y vacuno de engorde haciendo uso de la
vegetacién de la superficie del suelo como forraje, se debe asegurar la insolacién

relativa para promover el crecimietno de la vegetacién de la superficie del suelo, a
través del ajuste del nimero de drboles.

(3) Sistema Agro-forestal
Cuando haya la posibilidad de estabilizacién del manejo forestal a través de
ingresos subsidiarios obtenidos desde épocas tempranas, a través del cultivo de
arboles fruteras de crecimiento rdpido (lulo, tomate de 4rbol, etc,) haciendo uso de
los espacios existentes entre los rboles principales, se debe ejecutar el trabajo
cuando la plantacién.

Método de Trabajo

@ Especies a Plantar
Se debe plantar las especies mencionadas a continuacién, tomando en consideracién
la altitud, el tipo de suelo, y la categoria climdtica.

Cuadro 3-1 (1) Tabla de las Especies Aplicables (1)

Altitud Tipa de suelo Especies aplicables
1,000 ~ 2,000m | Cambisols P. patula
Andosols Eucalipto
: Aliso
2,000 ~ 3,000m | Cambisols P. patula
Andosols Ciprés
Miconia sp.
Aliso
- 3,000 ~ 4,000m | Andosols P. radiata* P. patula

* Resultados con tasas de supervivencia més altos en los sitios de prueba con
altitudes de 3,800 metros.
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Cuadro 3-1 (2) Tabla de las Especies Aplicables (11}

Categorfa climética Especies aplicables
Hiimedo
Semi-himedo P. patula, Ciprés
Excesivamente hiimedos Eucaliptos
Seco P. radiata
Serni-seco
@ Entresaca

Se debe hacer la entresaca segiin el programa que se indica a continuacién, tomando

en consideracién el proceso de crecimiento de los drboles individuales.

(Este ejemplo se refiere a P. patula)

Cuadro 3-2 Normas de Entresaca

Epocade Después de 4 Después de 6 Después de 8 Epoca de conte
plantacién afios aflos aflos principal
50% 30% 20%

1,250 4rboles/ha | 300 drboles/ha 180 drboles/ha 120 drboles/ha 650 drboles/ha

(3) Método de Extraccién

Se divide el proceso de extraccién en extraccién pnmnna (matenales de agrupacién)
y extraccién secundaria (iransporte de madera).

- Extracccién Primaria (Materiales de Agrupaci6n)

Transporte de madera rolliza desde e! punto de corte. La extraccién se hace por

medio de cables simplificados o caballo.
- Extraccién Secundaria (Transporte de Madera)

La extraccidn hasta el sitio de acumulacién principal se hace a través de caminos

de trabajo, y luego se hace la conexi6n hasta los sitios de demanda final,

El transporte hasta la vecindad de los caminos piblicos se hace por medio de
vehiculos, ' '
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3-5 Criterios para Apertura de Caminos Forestales

(1) Premisas para Establecimiento de los Criterios

Estas normas se refieren a los caminos forestales que sirven las dreas de fomento
forestal que desarrollan principalmente a lo largo de los pies de las montafias.

(2) Criterios para Disposicién de los Caminos Forestales

@ Densidad de los Caminos Forestales

Se piensa que serd necesario tener una densidad de caminos forestales de 20 m/ha.

@ Ubicacién de los Caminos Forestales

Para arregular los caminos forestales de manera eficiente, se necesita elegir
ubicaciones que resulten en costos de reducidos y fuertes impactos de uso.

Los artfculos relativos a la eleccién se determinaran después de la conclusién de los
estudios para reconocer las caracteristicas topograficas deatro del Area Intensiva,
que se realizar4 el préximo afio,

@ Esténdar de los Caminos
Se piensa que el estindar de los Caminos Forestales Clase 2 del japén son
generalmente apropiadas para el presente caso,

- Velocidad de disefio: 30 a20 km/h

- Anchura para tréfico de vehiculos: 3.0 metros

- Anchura del borde del camino: 0.5m de cada lado (0.25m)
- Radio de curvatura:

Velocidad de 30 km/h.... 30m (20m)
Velocidad de 20 km/h.... 15m (10m)
- Declividad en las curvas: Inferior al 8%
- Ensanchamiento de las curvas

Radio de Curvatura (metros) Ensanchamiento {metros)
" M4s de 10 metros, menos de 11 metros 2.75

M4s de 11 metros, menos de 12 metros 2.50

Ms4s de 12 metros, menos de 13 metros 2.25
" M4s de 13 metros, manos de 15 metros 2.00

Mi4s de 15metros, menos de 16 metros 1.75

M4s de 16 metros, menos de 19 metros 1.50
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Mis de 19 metros, menos de 25 metros 1.25

Mis de 25 metros, menos de 30 metros 1.00
Mis de 30 metros, menos de 35 metros 0.75
Mis de 35 metros, menos de 45 metros 0.50
Mas de 45 metros, metros de 50 metros 0.25

- Distancia visible:

Velocidad: 30 km/h 30m (15m)

Velocidad: 20 km/h 20m (15m)
- Declividad longitudinal:

Velocidad: 30 km/h 8% (12%)

Velocidad: 20 km/h 9% (14%)

- Curva longitudinal: Desnecesario cuando la diferencia algébrica de la declividad
longitudinal es inferior al 5%.
{Radio de curvatura longitudinal)

Velocidad: 30 kmy/h 250m
Velocidad: 20 km/h 100 m
(Largo de la curvatura longitudinal)
Velocidad: 30 km/h 30m
Velocidad: 20 km/h 20m

- Declividad transversal:
Caminos de tierra: Inferior al 5%
Caminos pavimentados: Inferior al 2%

- Declividad compuesta: Inferior al 12% (inferior al 16%)

- Apartadero, drea de maniobra: A intervalos de hasta 500 metros (1 sitio)
Anchura para vehfculos: Mds de 5.0 metros
Largo efectivo: Mis de 20 metros

- Instalaciones de drenaje: Canaletas, tomas de drenaje, etc.

@ Obra de Construccién de los Caminos Forestales
La obra de construccidn de los caminos forestales deber4 ser determinado tomando
en consideracin la topografia, la geclogfa y otras condiciones ambientales del sitio
de construccién. Sin embargo, una obra estdndar deberd ser determinado como
referencia. Los elementos fundamentales de la obra de construccidn deberdn ser la
obra de retencitn para estabilizar las pendientes de los cortes y la prohibicion de la
echada de escombros.

-12-



@ Manejo de los Caminos Forestales
El manejo y mantenimieto de 1os caminos forestales es importante también desde el
punto de vista de 1a conservacién del medio ambiente de los alrededores, ademds de
su importancia para garantizar el trafico. Por consiguiente, se necesita tomar las
medidas oportunas en ocasiones oportunas. Puesto que las medidas para hacer
frente a las aguas pluviales es particulamente importante, se debera introducir el

sistema de grupos especificos encargados de secciones especificas de los caminos
forestales y otros sisiemas de organizaciones apropiados.
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4. BORRADOR PRIMARIO PARA PLAN MODELO DEL MANEJO FORESTAL

El plan modelo del manejo forestal serd preparada a través de la aplicacién de la
gufa para plan del manejo forestal, establecida en el capitulo anterior, a las tres Areas
Modelo, con el objetivo de criar un paradigma de plan para manejo forestal dentro del
Area de Estudio, incluso dichas Areas Modelo. Sin embargo, se debe tener presente que
la gufa para plan del manejo forestal preparada durante el afio corriente es un mero
borrador primario, y su redaccién final saldrd después de los estudios que se realizardn
futuramente en la Repiblica de Colombia (estudio para formulacién del pian). Por
consiguiente, el plan modelo formulado esta vez a través de la aplicacién de dicha gufa
tiene el cardcter de borrador primario. En este capftulo se describe la manera de pensar
basica aplicable al asunto y se redacta el borrador primario.

4-1 Plan Modelo del Area Modelo de Rio Tapias

(1) Principio Bésico

La faja de 15km en los dos lados de la cresta de la cordillera central ha sido
especificada como "bosque de conservacidn central” a trdves de la Ley No, 2
(1959). Sin embargo, dichas tierras son de posesién privada y en realidad el
desarrolio de tierras agricolas y paslos estd progresando desde el pie de las
montaiias hacia el ciimbre, y hay pocos bosques. El estado de devastacién parece
ser relativamente estable a pesar de la existencia de muchas pendientes con
declividades escarpadas. Sin embargo, hay casos de devastacién en pendientes
muy escarpadas con declividad superior a 30 grados y en las cabeceras de los
torrentes montaiiosos. La conservacidn de los recursos forestales en las zonas de
bosques con las caracteristicas susodichas tiene el objetivo principal de proteger el
ambiente natural a través de la conservacién y del mantenimiento de los bosques
existentes. Por otro lado, en las tierras agropecuarias con peligro de devastacién se
necesita tomar amplias medidas destinadas a hacer la restauracién de los bosques.
De esa manera, se necesita formular un plan capaz de hacer frente a las
caracteristicas de las varias partes de las Areas Modelo.

(2) Clasificacién de las Tierras por Categoria
@ Bases de la Clasificacién de las Tierras por Categorfa
La clasificacién de las tierras por categoria se hace segiin las condiciones de las

tierras apropiadas para bosques, basdndose en las formas de uso de la tierra que
prevalecen actualmente en los bosques.
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a.

Clasificacién Segiin Aptitud Forestal

Los bosques y las tierras se clasifican en tres categorfas, segiin su situaci6n actual y
sus potencialidades.

1I:

Area de Bosques Protegidos

Area donde se debe proteger los bosques y el ambiente natural, con el objetivo
de mantener el equilibrio actual entre el bosque y la naturaleza existente.

Area de Bosques Ordinarios

Esta categorfa comprende las dreas donde se hace la manutencién de los bosques
pero se hace también el uso positivo de los bosques mientras se toma medidas
para mejorar sus funciones, asf como las dreas donde actualmente no hay
bosques pero hay posibilidad de formaci6n de bosques en las vecindades. Las
dreas de bosques ordinarios tienen también la funcién de zonas de amortiguacién
para proteger las dreas de bosques protegidos, mencionadas en la seccién "I."

" arriba.

1. Area de Bosques Comunales

b.

Areas donde se considera apropiado hacer uso positivo del bosque, mientras se
toma medidas para mantener la harmonia con la agricultura, la ganaderfa y otras
actividades economfcas locales. Se deben tomar medidas para conservar los
bosques existentes y reforestar las partes donde no haya bosques.

Classificacién por Uso Actual de la Tierra

Se hace la clasificacién como se indica a continuacién, segtin la situacién actual de

uso de la tierra.

A.

Areas Forestales

Areas donde actualmente hay una masa considerable de bosques.

B.

Areas no Forestales

Areas, excepto las susodichas, donde se usa la tierra para fines agropecuarios.
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(2) Clasificacion de las Tierras por Categorids
Se hace )a clasificacién en las 4 zonas que mencionan a continuacién, segin la
clasificacién por aptitud forestal y la clasificacién por uso actual de la tierra, que

se mencionan en fa seccién(D).

- ZONAIA:
Zona donde se debe proteger los bosques y la naturaleza.

- ZONAIIA: :
Zona donde se debe ya sea conservar los bosques o utilizar los recursos
forestales mientras se tontan medidas para mejosar las funciones de los bosques.
La intensidad de uso deber4 estar de conformidad con la situacién actual,

- ZONAIIB:
Zona donde se debe tomar medidas positivas de reforestacion fuera de los
bosques existentes.

- ZONA lB: ,
Zone donde se debe hacer la reforestacién mientras se toman medidas para
harmonizar la agropecuaria y otras actividades econdmicas locales.

Plan del Manejo Forestal

El plan del manejo forestal se establece por zona del sistema clasificacién de la
tierra, para que el sistema de clasificacién de la tierra produzca los resuitados més
efectivos,

@ ZONA ]A (Plan del manejo forestal de las zonas donde se debe proteger los
bosques y la naturaleza)

a. Clasificacidn Forestal

Determinacion det drea objeto de manejo segiin una cierta superficie, y divisién de
dicha drea, La divisidn se hace con prioridad atribuida a los Ifmites mencionados en
la seccion "b." abajo. )

b. Juzgamiento del Tipo de Bosque Protegido
Subdivisi6n, segin tipo, de! 4rea clasificada como bosque protegido.
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c¢. Plan de Trabajo

Establecimieto del plan de trabajo. L.a intesidad de trabajo depende del tipo del

bosque protegido. Sin embargo, en principio se prohibe el corte, y no se ejecuta
ningun trabajo especial, :

d. Plan de Administracién
Se prepara el siguiente plan relativo a la administracién del bosque protegido.

Administraci6n de las lfneas de demarcaci6n, prevencién del corte clandestino y del
desarrollo, prevencidn del incedio forestal,

@ ZONAIIA (Plan del manejo forestal de zonas donde se estdn tomando medidas
para mejorar las funciones de los bosques a través de trabajo, conservar la tierra
y mejorar el estado de uso de los bosques).

a, Clasificacién Forestal

Determinacién del drea objeto de manejo forestal segin una cierta superficie, y
. divisién de dicha 4rea,

b. Plan de Trabajo
Establecimiento del plan de trabajo forestal para los bosques existentes {metas de
uso de los bosques, corte, regeneracién y cuidado.

¢. Plan de Restauracién de las Areas Devastadas

Eleccién de los sitios con devastacién y sitios con mucho peligro de devastacién
“ dentro de los bosques. El plan de restauracion hace la aplicacién de criterios
- apropiados para restauracin de dreas devastadas, segiin el estado de devastaci6n y

el estado de deterioro de la fisionomf{a forestal.

d. Plan de Administracién ‘
El plan de administracién se establecerd de manera similar a la zona 1A,

@ ZONA 1B (plan para manejo forestal de las zonas donde se estdn tomando
medidas para recuperar bosques fuera de las dreas forestales existentes,
conservar la tierra, conservar los bosques y se estd considerando el uso futuro
de los recursos forestales)
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a. Clasificacién Forestal

Se clasifica el 4rea objeto del manejo forestal en 3 categorias, segiin el grado de
urgencia de la recuperacién forestal. La norma de clasificacién se determina segin
la situacién de la topografia, de la devastaci6n y otros aspectos afines, identificados
a través del estudio bésico del plan de manejo forestal.

b. Plan de Reforestacién
Se establecer el plan de reforestacién {especies, normas de plantacién) para las
4reas con alto grado de urgencia de recuperacién forestal.

c. Plan de Trabajo
E! método de trabajo (cuidado, entresaca, edad de corte, caminos forestales) de los
bosques formados se describe.

d. Plan de Restauracién de Areas Devastadas

El plan de restauvracion de las 4reas devastadas se establece de conformidad con la
Zona IIA (Plan de restauracién de las 4reas devastadas en sitios con bosques
existentes). Se intentard la formacién de bosques en los lugares donde haya mucho
peligro de pérdida de tierra.

e. Plan de Aministracién
El plan de administracién se establecerd de manera similar a la zona IA.

f. Otros

Se presentardn propuestas sobre métodos de propaganda, difusién, etc., para
conservacién de los bosques formados, Por otro lado, se presentardn prospuestas
para garantizar la ejecucién de medidas para reforestacién,

@ZO‘NA HIB (Plan del manejo forestal de zonas donde se ejecuta Ja formacién de
bosques comunales en harmonfa con la agropecuaria, asf como su trabajo)

a. Plan para Reforestacién

Establecimiento de! plan para conservacién de la tierra en harmonfa con la
agricultura, a través de la formacién de bosques asociados con la ganaderia por
medio de la plantacién de arboles en 4reas transformadas en pasto donde se hace el
apacentamiento,
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4-2

(1)

(2)

b. Sistema Silvo-pastoral

Establecimietno de planes relativos al método de cuidado, a la entresaca, a la edad

de corte, a la densidad de pastoreo, al mejoramiento de pasto, y a los caminos
forestales.

¢. Medidas para Hacer Frente a la Comunidad Local

(Poblacién agricola y pecuaria)

Formulacién de medidas para mejorar el grado de comprensién, de la poblacién
local que se dedica a la agricultura y a la gasnaderfa, relativa al mejoramiento de la

- productividad y a la conservaci6n de la tierra a través de la formacién de bosques

asociados con la ganaderfa.

El plan comprender4, por ejemplo, consideraciones sobre la reforestacién a los

pastos, asf como la ejecucién del manejo integrado de la ganaderia y de la
silvicultura, por Ia propia poblacién agropecuaria.

d. Plan de Administracién
El plan de administracién se establecerd de manera similar a la zona IA.

Plan Modelo del Area Modelo de Manizales

Principio Bésico

Las tierras de propiedad municipal de la cuenca del Rio Blanco, que es parte del
bosque municipal para conservacién de agua de Manizales (poblacitn:
aproximadamente 320,000 personas) tiene una superficie de aproximadamente
3,000 hectdreas, y el agua suministrado por las fuente situadas en el 4rea que consta
principalmente de dicha tierra municipal hace frente a aproximadamente mitad de la
demanda de la cuidad.

Por consiguiente, el manejo forestal de dicha drea desemperia una funcién muy
importante en cuanto a la conservacién de agua.

El plan de manejo del bosque municipal de Manizales para conservacion de agua de
este drea modelo se establecerd desde el punto de vista susodicho.

Clasificacién de las Tierras por Categorias

El plan del manejo forestal se establece dividiendo el bosque en las 6 dreas
forestales que se mencionan a continuacién. La division se hace tomando en
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(3

consideraci6n al uso de 1a tierra en las 4reas de los bosques para conservacion de
agua, el estado de distribucion de los bosques, asi como su capacidad latente. En
cuanto a los bosques que se ditribuyen en pequefias dreas, se los unifica para fines
de clasificacion.

(1) Bosques Naturales
a. ZONA M-A: Bosque estable, que se regenera por evolucién de la naturaleza.

b. ZONA M-B: Bosgue que requiere arreglos por ¢l ser humane, puesto que la
evolucidn de la naturaleza es instable,

(2) Bosques Artificiales

a. ZONA M-C: Bosques situados en lugares de condiciones naturales favorables,
que presenian buenas caracterfsticas de crecimiento,

b. ZONA M-D: Bosques situados en lugares de condiciones naturales des-
favorables, que presentan caracteristicas cercanas a los boques naturales.

@ Bosques Asociados con la Ganaderfa:

. a, ZONA M-E: Areas que se usan para fines agricolas y pecuarias, donde la
restauracién total de los bosques es imposible, pero la asociacién con el pastoreo y
la agricultura es posible.

@ Otros

a. ZONA M-F: Areas donde la plantacién es imposibie debido a rocas, etc., y
dreas donde la restauracidén de los bosques es difici! debido a zonas de inundacién,
servidumbre de paso, etc.

Plan del Manejo Forestal.
El plan del manejo forestal se establecerd por zona de la clasificacion forestal, de

manera a obtener los mejores resuitados en cada zona.

@ ZONA M-A (La meta de esta zona es ¢l desempeiiar la funcién de conservacién
de agna a través de la conservaci6n de los bosques naturales)
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a. Clasificacién Forestal

Determinacién del drea objeto de manejo forestal segln una cierta superficie, y
divisién de dicha 4rea.

b. Plan de Trabajo

- El rabajo se orienta hacia una estricta conservacién, y el manejo de la proteccién
. se hace de conformidad, con la zona IA del Area Modelo de Rio Tapias.
- En principio se prohfbe el corte tanto en los bosques virgenes como en los

bosques secundarios. Se eliminan los drboles con dafios, siempre que
necesario.

@ ZONA M-B (La meta de esta zona es el desempefiar la funcién de conservacién
, de agua a través del arreglo de los bosques artificiales por el ser humano)

a. Clasificacién Forestal
Determinacion del 4rea objeto de manejo forestal segiin una cierta superficie, y
divisién de dicha drea.

b. Plan de Trabajo

- Método de Corte
En principio se prohfbe el corte. Sin embargo, se ejecuta el corte. de
mantenimiento que se considere necesario, teniendo presente el grado de
impedimiento sobre los 4rboles plantados.

- Método de Regeneracién
Se tratard de mantener el bosque a través de la regeneracién natural. Sin
embargo, la plantacién dentro de los bosques, que se necesita para cerrar las
masas forestales de poca densidad, se ejecutard en forma lineal o en forma
agrupada.

- Especies a Plantar
En principio se cultivardn las nativas convencionales. Se podri considerar la
plantacién de especies importadas cuando haya problemas relativos a la
disposibilidad de plantitas, crecimiento de los drboles en las vecindades de las
Areas Modelo y otros factores afines.
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- Moétodo de Cuidado
Se ejecutaran los trabajos de cuidado de los bosques naturales. Dichos trabajos
constardn del corte de la vegetacién trepadera, corles de limpieza, etc.,
necesarios para mantener las masas forestales, principalmente de los drboles

plantados.

@ZONA M-C (La meta de esta zona es el desempeiiar las funciones de
conservacion de agua por medio de bosques artificiales de calidad superior).

a. Clasificacién Forestal
Determinacidén del 4rea objeto de manejo forestal segiin una cierta superficie, y
divisién de dicha drea.

b. Plan de Trabajo

- Método de Corte
El corte selectivo que se ejeoutara con el objetivo de mantener al sanidad de la
masa forestal existente y deber4 ser en forma de entresaca, y en principio no se
realizar4 el corte total.

- Método de Regeneractén
El bosque existente es artificial. Sin embargo, se inducird la transformacién
ordenada a bosque natural a través de la regeneracién natural donde eso sea
posible, En cuanto a los lugares donde el estado de la cobertura de la superficie
del suelo por la vegetacion sea malo, se tomardn medidas para realizar el cierre a
corto plazo por medio de Ya plantacidn artificial.
El método de plantacidn artificial constard principalmente de la plantacién a lo
largo de las curvas de nivel.

- Especies a Plantar
Se escogeran especies que posibiliten el cierre de la vegetacién a corto plazo.
Por consiguiente, no se apegard a especies nativas o a especies extranjeras,

- Método de Cuidado i
Se tomardn medidas para realizar el cierre del bosque artificial manteniendolo en
estado siempre sano.
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@ ZONA M-D (La meta de esta zona es el desempefiar la funcién de conservacién

del agua a través del mejoramiento de los bosques artificiales con malas
condiciones de crecimiento)

- a. Clasificacién Forestal

Los bosques objeto del estudio se determinarén y se demarcardn segéin una cierta
‘superficie.

b. Plan de Trabajo

- Método de Corte
En principio se ejecutard el trabajo sin corte total. Se realizar4 el corte selectivo
de baja intensidad en combinacién con la eliminacién de los 4rboles con dafios,
con el objeto de mejorar Ias funciones de las masas forestales.

- Método de Regeneracion
La orientacién a largo plazo serd hacia la conversién a bosque natural a través de
la regeneracién natural. De inmediato se ejecutard el mejoramiento de la
fisionom{a forestal a través de la replantacién, la plantacién suplementar y otras
medidas afines aplicables a los bosques resultantes de mala reforestacién. Si
necesario, se tratard de formar bosques de esiratos compuestos a través de la
plantacién debajo de los 4rboles existentes,

- Especies a Plantar
Las especies nativas tendrdn prioridad para el mejoramiento de la fisionomia
forestal de las masas forestales defectuosas. Sin embargo, se plantardn también
las especies importadas, tomandose en consideraci6n el estado de plantacién en
las vecindades.

- Meétodo de Cuidado

De conformidad con la zona M-C,

@ZONA M-E (La meta de esta zona es el desempeiiar las funciones de
‘conservacion de agua por medio de bosques asociados con pastos y 4reas

agricolas)
a. Clasificacién Forestal

Determinacién del drea objeto de manejo segtin una cierta superficie, y divisién de
dicha érea.
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. Plan de Trabajo

Méicdo de Plantacion

En los pastos se puede alcanzar las metas susodichas a través de Ja formaci6n de
bosques de densidad suficientemente baja que no estorben el pastoreo del
ganado. Sin embargo, la plantacién se debe hacer en forma agrupada y en forma
de fajas, puesto que los drboles jévenes se estropean con facilidad. En las dreas
agricolas se debe hacer la reforestacién en forma de faja con caballén
relativamente ancho {en forma de bosques rompe-vientos).

Especies a Plantar

Se considerardn tanto las especies nativas como las especies importadas, con
prioridad a las especies de crecimiento rdpido, de facil extraccién y que
produzcan frutas.

Método de Cuidado

El cuidado se realizard de la misma manera como en las demds zonas. Sin
embargo, se tomardn medidas para evitar daiftos causados por las condiciones
climdticas y los animales domésticos, tales como el revestimiento de los &rboles
piantados por medio de malezas, cercadas para proteger los drboles, uso de
productos quimicos para afectar el ganado, etc., puesto que los drboles crecen de
manera aislada sobre la tierra desnuda.

Método de Corte y Uso _

Puesto que se trata de la formacién de bosques asociados con la ganaderfa, con
el objetivo de conservacién del agua y de proteccién del suelo, estricta
observancia de! mantenimiento del bosque es la premisa mds importante. Sin
embargo, el uso de la madera por corte selectivo y la cosecha de las frutas se
tomard en consideracién, con la finalidad de mejorar la eficiencia de uso
conjunto.

(6) ZONA M-F

Esta es una zona de dificil recuperacién de los bosques debido a la presencia de
tierras rocosas, derechos de via, dreas de inundacién, construcciones, etc.,
Aunque sea deseable evitar [a expansién de zonas de este tipo, se mantendrd la
situacién actual.

@ Plan de Restauracion de las Tierras Devastadas

Para las tierras devastadas que se sitian dentrp de los bosques para conservacién
de agua, se establecerdn el plan de restauracién necesario, basdndose en las
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"Criterios para Restauracién de las Areas Devastadas” aplicables a todas zonas

de conservacién de agua y del suelo, tomando en consideracién la
infraestructura.

Mantenimiento y Manejo de los Pastos para los Empleados
En cuanto al mantenimiento y el manejo de los pastos para ios empleados
- municipales encargados del manejo de los bosques para conservacién de agua,

se aplicardn los criterios para conservacién forestal, el plan de manejo de la zona
M-E, etc.

@ Plan de los Caminos para Manejo Forestal
Los criterios para apertura de caminos forestales se aplicardn al plan de los
caminos forestales para manejo de los bosques para conservacién de agua,

Otros
Con respecto a la proteccién y al manejo de los bosques para conservacién de

agua en las varias zonas, se formularin planes relativos a los asuntos
mencionados a continuaci6n,

Control de las lineas de demarcacién, prevencién de corte clandestino,
plantacién clandestino, etc., prevencién del desarrollo clandestino y del abuso,
prevencién del incendio forestal y asociaci6n de los bosques con los pastos.

4-3  Plan Modelo del Area Modelo de Pensilvania

(1) Principio Bésico

@

Los bosques aritificiales de este Area Modelo pertenecen a Pro-oriente S.A. y a
Maderas de Oriente S.A., y constan de aproximadamente 1,400 hectdreas de P.
patula y Ciprés. Desde el punto de la ubicacién, dichos bosques artificiales
pertenecen a la categoria de dreas forestales donde la silvicultura para produccién de
madera es posible. De esa manera se decidi6 establecer el plan de trabajo con el
objetivo principal de producir madera. Ademds, puesto que las fuentes de agua de
la cuidad estdn situadas en las vecindades, se estableceréd un plan de trabajo sencillo
y fAcilmente comprensible tomando en consideracion dicha presencia.

Clasificacién Forestal
Las 4reas objeto de trabajo de bosques artificiales, incluso las dreas donde se debe

- formar bosques artificiales, se clasificardnen zonas, tomando en consideraci6n Ia
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(3

situacién actual del uso de la tierra, reconocida como resultado del estudio del
suelo y del estudio de las tierras apropiadas para reforestacion.

Situacién Actual de los Bosques

P. Patula y Ciprés, que son las especies principales de los bosques artificiales,
presentan crecimiento satisfactorio, como se indica en el Cuadro 2-2-10 (6) y el
Cuadro 2-2-10 (7) del estudio de los recursos forestales, y de una manera general
ya han alcanzado la etapa donde la madera rolliza obtenida por la entresaca se puede
usar como material de aserrado. El estado de crecimiento, en términos de altura
total media de los arboles de las especies principales, se indica a continuacion,

16.3m 16.3m
P. patula---vr--e-one- Ciprés--ns-nnnem-
10 a 17 afios 17 a 19 aiios

]
Como se puede observar, el estado de crecimiento es mds 0 menos igual, y el
crecimiento anual medio es de aproximadamente 1 metro.

Por otro lado, el tamaiio en términos del didmetro medio a la altura del pecho se
indican a continuacién.

18.5 cm 20.7c¢m
P. patula----------e--- Ciprés--v--smoncee--
10 a 17 afios 17 a 19 afios

Como se puede observar, el Ciprés es ligeramente més grande.

Haciento la comparacién de las dos especies en cuanto a la altura comercial, se
puede observar que la altura comercial media de P. patula es de 8.0 metros,
mientras que ¢l Ciprés tiene una altura comercial media de 9.9 metros, con una
diferencia de aproximadamenie 2 metros. Eso siginifica que mientras que P. patula
liene ramas en posiciones relativamente bajas, con muchas ramas de didmetro
grande, el Ciprés tiene tronco recto, con la mayorfa de las ramas de didmetro
pequeiio. Aunque dichas caraterfsticas tengan influencia directa sobre el porcentaje
de rendimiento de aserrado, la eleccién de la especie a usar se hace tomando en
consideracién la diferencia en la calidad del material, o sea la utilidad. Por

consiguiente, no se puede juzgar la ventaja o0 desventaja de una manera inmediata.
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(4)

(3

Meta de Produccion

Tanto P. patula como Ciprés se plantan con la finalidad de producir madera
aserrada. Sin embargo, puesto que la demanda de maderas es todavia incipiente, y
bdsicamente no hay todavia normas de aserrado, el formato de las maderas
aserradas se determina segtin el deseo del consumidor. De esa manera no se puede
determinar la categoria del didmetro esperado y otras caracteristicas. Sin embargo,
juzgando del estado de crecimiento y otras carateristicas afines, se llevara a cabo el
trabajo considerando el didmetro medio a la altura del pecho de 20 centimetros
como primera etapa y 30 centimetros como segunda etapa.

Plan de Trabajo

Hay dos etapas de produccion cuando se toma en consideracidn las dos categorias
de didmetros esperados de 20 centimetros y 30 centimetros, con el objetivo de
producir madera aserrada.

- Didmetro de 20 cm: Epoca de entresaca
- Didmetrode 30 cm: Epoca de corte final

De esa manera, se ejecutard el estudio mds detallado tomando en consideracién una
época de corte final de aproximadamente 30 afios tanto para P. patula como para
Ciprés. En cuanto al control de la densidad de plantacién, se tomaré siempre en
consideracién la posibilidad de pastoreo en los bosques, y se tomardn medidas para
promover el crecimiento de la vegetacién en estrato bajo del bosque, asegurando
una insolacién relativa superior a aproximadamente 40%. Lo mismo sucede
cuando se cultiva drboles fruteras dentro del bosque, y en este caso se hace
necesario controlar la densidad de plantacién con el objetivo de asegurar la
insolacién necesaria,

@ Plan de Regeneracién

a. Bosques Depsués del Corte

Con el ebjetivo de reducir el daiio de suelo causado por la plantacién continuada, se
debe analizar el estado de crecimiento de los drboles plantados anteriormente.
Cuando haya reduccién en la velocidad de crecimiento de los drboles, se debe tomar
en consideracién el cambio de las especies a plantar. Ademds, se debe considerar
también la formacién de bosques miiltiples de latifoliadas y coniferas, o la
formacién de bosques latifoliados de estratos compuestos.
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b. Pastos Abandonados

Generalmente la conversién de pastos a bosques se considera sélo cuando la
capacidad de produccién del pasto se pone muy baja. Por consiguiente, cuando ia
plantacién de dichos sitios se debe tomar medidas tales como la arada, la
fertilizacién, la mezcla de 4rboles fertilizantes, etc., con ¢l objetivo de recuperar la
fertilidad de la tierra. Resultados de los estudios ejecutados hasta ahora indican que
el fertilizante compuesto produce buenos resultados.

c. Areas con Especies de Arboles Naturales Utiles
Se debe utilizar lo mds posible las plantas jévenes, y se debe tomar medidas para
realizar la regeneracién por medio de la correcci6n artificial.

d. Especies para Reforestacién

Se debe usar P. patula y Ciprés. Sin embargo, en cuanto a las especies que se
esperan presentar bueno crecimiento, se debe introducirlas después de ejecutar
pruebas de adaptabilidad.

(@) Plan de Cuidado

Los aspectos relacionados con los trabajos de cuidado de los 4rboles de
reforestacidn constan de los métodos y de los sitios de la limpieza de malezas, el
corte de plantas trepaderas, el corte de limpieza, etc., asf como los métodos y los
sitios de entresaca (p.ej. edad del bosque, tasa de entresaca) etc. Los trabajos de
limpieza de malezas, corte de plantas trepaderas, y corte de limpieza se deben
limitar al mfnimo, y se debe ejecutar de manera eficiente segiin el estado de
crecimiento de las plantas en estrato bajo. La entresaca se debe ejecutar segiin la
seccién "Entresaca” de los criterios para manejo forestal.

@ Plan de Corte
Se debe preparar un plan adecuado de corte- E! contenido del plan deberd
constar de la edad del corte, del sefialamiento de la masa forestal a cortar, el
método de corte, etc. En cuanto al método de corte, hay varias alternativas tales
como el corte total, el corte selectivo, el corte gradual, etc. Puesto que se trata
de bosque antificial, se piensa que se vaya adoptar el método de corte total en los
sitios con alta capacidad de produccién. Sin embargo, se debe adoptar el corte
total en superficies reducidas y el corte selectivo cuando hay peligro de
devastacidn debido a las caracteristicas topograficas y cuando hay peligro de
perdida de !a funcién de conservacién de agua. La época de corte se debe
determinar tornando en consideracién la tendencia de !a demanda, la sitvacién
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del mercado, etc., de manera a elegir la época més adecuada desde el punto de
las metas de manejo del negocio.

@ Pfén de Sustentacién

Se realizardn esfuerzos de sustentacién de los bosques, a través de los planes
susodichos. Las medidas aplicables se tomardn basicamente de conformidad
con el método de regulacion superficial, y los detalles se determinardn tomando

en consideracién la composicién de las masas forestales, el estado de
crecimiento y otros factores afines.

@ Plan de Extraccién y de los Caminos Forestales

a. Plan de Extraccién
* Se usarén cables simplificados y bestias como métodos de extraccién, hasta la

vecindad de los caminos piiblicos cercanos, de la madera rolliza resultante del corte
final y de la entresaca,

b. Plan de los Caminos Forestales .
De conformidad con los criterios para apertura de caminos forestales.

@ Otros

La estabilidad de las lineas de demarcacién es indispensable como fundamento
del manejo de los recursos forestales y como fundamento del plan de trabajo que
tiene como premisa la sustentacién, y se debe evitar la infraccién externa a las
lineas de demarcacién. De esa manera, de entre las varias condiones relativas a
las 4reas en cuestién, se debe hacer la confirmacién mutual de las lineas de
demarcacién e introducir el sisterna de notificacién previa de la quema agricola,
con el objetivo de evitar dafios causados por la invasién y la propagacién del
incendio, principalmente con la poblacién vecina (poblacién agricola).
Ademds, se debe crear zonas de amortiguacion (que tienen también la funcién de
fajas protectoras contra el incendio) en los alrededores de los bosques, y el
mantenimiento de dichas zonas amortiguadoras se deberd realizar con la
comprensién y la cooperacién de la poblacién local.
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APENDICE
1. Miembros de las Misiones de Estudio

Los miembros de las misiones de estudio de campo y de la misiones de supervisién
de los trabajos, enviadas hasta ahora a la Repiiblica de Colombia, los contenidos del
estudio de campo, los periodos de permanencia y otros asuntos afines se indican en el

Cuadro Anexo-1 y en el Cuadro Anexo-2.

Cuadro Anexo-1

Miembros de la Mision de Estudio

Primera Misién de Estudio
Perfodo de estudio de
Grupo de . Niimero
Estudio Nombre Funcién campo de dlas
Hiroshi Watanabe Coordinacidn, normas 1989.2.14 ~ 20
de planificacién 1989.3.5
Plan de manejo { Shigeki Koike Asistente de 1989.2,14 ~ 40
de los recursos coordinacion, Plan de 1989.3,25
forestales manejo de los recursos
forestales
Shinichi Hayashi Estudio del suelo " "
Hiroaki Masui Reforestacidn “ "
Sumio Ichikawa Estudios socio- " "
econdmicos
Shuichi Kobayashi | Estudios forestales " "
Toru Sekine Estudio de la " "
vegetacidn
Anilisis por Twao Nakajima Andlisis por sensores " *
Sensores remoios remotos
Kazuyoshi Kageyana " " "
Toma de Yoshiro Hayashi Control de la toma de 1989.2.14 ~ 45
Folografia aérea fotografids aéreas 1989.3.30
Levantamiento | Shun Takagi Coordinacitn del " "
de los puntos de levantamiento de los
contro} punios de cntrol
Mitsuo Saito Levantamiento de los " "
puntos de control
Makoto Sueto " " "
Kazuhiro Harada " " "
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Segunda Misién de Estudio

Periodo de estudio de
Grupo de ,
Eslﬁdio Nombre Funcién campo ﬁ;’gfﬂ?
Plan de manejo Shigeki Koike Coordinacién, Plan de 1990,2.7 -~ 37
de los recursos | manejo de los recursos 1990.3.15
forestales forestales
Shinichi Hayashi Estudio del suelo " "
Hiroaki Masui Reforestacidn " "
Sumio Ichikawa Estudios socio- " "
econdmicos
Tercera Mision de Estudio
; Perfodo de :
G d . i i
Er:lg(éioe Nombre Funcién estudio de Niimero de dias
campo
Hiroshi Watanabe Coordinacién, Normas 1990.7.2 20
de planificacién ~1990.7.21
Plan de manejo | Shigeki Koike Asistente de 1690.7.2 45
de los recursos coordinacién, Plande | ~ 1990.8.15

forestales

manejo de los recursos
forestales

Akira Kikuchi Conservacidn forestal " "

Shinichi Hayashi Estudio del suelo " "

Hiroaki Masui Reforestacién " "

Sumio Ichikawa Estudio socio- " "
econdmico

Kozo Kato Estudio forestal " "

Toru Sekine Estudio de la " "
vegetacion
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Cuadro Anexo-2 Miembros de la Misién de Supervisi6n de los Trabajos

Primera Mistén de Supervisién de los Trabajos

Perfodo de ]
. ¥ Niimero de dias
?_:r;ﬂggc Nombre Funcién estudio de
campo
Primera misién | Kanji Kori Coordinacidn, 1989.2.20 12
Recursos forestales ~ 1989.3.3
Kunthiko Ishizaki Conservacidn de " "
cuencas
Koji Makiguchi Supervisidn de los " "
estudios
Segunda Misién de Suvpervisién de los Trabajos
Periodo de ) _
Gg;ﬁgge Nombre Funcidn estudio de Nimero de dfas
campo
Sepundn misién | Toshiaki Nakajima | Supervisidn de los 1990.2.7 11
estudios -~ 1990.2.17
Tercera Misidn de Supervision de los Trabajos
Periodode -
Grupo d d "
Er;ﬂcéioe Nombre Funcién estudio de Numero de dfas
campo
Tercera misién | Mitsuo Uchigashima | Coordinacidn, Manejo 1990.7.2 13
forestal ~ 1990.7.14

Shinji Ogawa

Supervision del
estudio
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2. Cooperaciones Principales en Colombia

(1) Embajada del Japon en la Republica de Colombia

Nombre Cargo
Chihiro Tsukada Embajador Especial Plenipotenciario
Hiroshi Takano Consejero
Yoshitaka Nagashima Primer Secretario
Rikio Shikama Ex Embajador Especial Plenipotenciario
Hitoshi Miyamoto Ex Primer Secretario
Tadashi lijima Ex Primer Secretario

(2) Oficina de JICA enla Repiiblica de Colombia

Nombrc

Cargo

Ikuo Gamo

Representante Residente

Yasuhiro Umezawa

Vice Representante Residente

Iehiko Sato Asistente del Representante
Nobutetsu Enoshita Ex Representante Residente
Takashi Ito Ex Consejero

(3) DNP

Nombre

Cargo

Dra. Yolanda Ramirez

Jefe Divisién de Cooperacién Técnica
Internacional

Dr. Guillermo A. Correa Castafieda

Divisién de Cooperacion Técnica
Internacional

Dr. Juan Molina

Divisién de Desarrollo Agricola

Dra. Clara Gonzalez G.

Divisién de Recursos Naturales
Renovables

Dr. Gustavo Herrera Ch.

Divisién de Recursos Naturales
Renovables .

Dra, Martha Cecilia Bernal Arrieta

Ex Jefe Divisién de Cooperacién
Técnica Internacional
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(4) INDERENA

Nombre

Cargo

Dr. Felipe Pineda Aristizabal

Gerente General (Substituto)

Dr. Germén Garcia Durin

Ex Gerente General

Dr. Pompilio Andrade Bonilla

Subgerente de Bosques y Aguas

Dr. Alberto Ruiz Garcia

Director Regional Caldas

Ing. Ernesto Jiménes Lépez

Jefe Divisién Administracién de
Bosques

Ing. Alejandro Copete Perdomo

Jefe Secci6n Bosques Naturales

Ing. David Yanine Dfaz

Jefe Seccion Plantaciones Forestales

Ing. Eduardo Campos Campos

Profesional de la Divisién Fomento

Ing. Gustavo Valencia Rojas

Jefe Proyecto Regional Caldas

Ing. Joaquin Mora Peralta

Jefe Proyecto Regional Cundinamarca

Ing. Guillermo Gonzalez Gomez

Jefe Proyecto Regional Antioquia

Ing. Gloria Tovar Jaramillo

Jefe Centro Administrativo Forestal de
Pizarro (Chocd)

Ing. Fabio Restrepo B,

Jefe Sector Pensilvania

Ing. José Miguel Orozco Muiioz

Ex Jefe Divisitn Administracién de
Bosques

Ing. Edgar Otavo Rodriguez

Jefe Seccidn Cartografia - Bosques

Ing. Francisco Posada Arredondo

Profesional de la Divisién Bosques

Ing. Lombardo Tibaguira C.

Profesional de la Divisién Bosques

Ing. Edear Femando Cortes Saens

Ex Profesional de la Divisién Bosques

(5) Sede del Gobiermo Departamental de Caldas

Nombre Cargo
Dr. Germén Cardona Gutiérrez Gobemador
(6) Municipalidad de Manizales

Nombre Cargo
Dra, Victoria Eugenia Osorio de Mejia  { Alcalde Mayor
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