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CAPITULO I.~ GENERALIDADES

Los'costos_dé construccién asi los de operacién y mantenimiento;
y, los costos de amortizacién y reemplazo de equipos de los
posibies_esquemas o planes alternativos formulados dentro de Plan
Integral de Desarrollo de los Recursos Hidricos de la Provincia
de Manabi (PHIMA), han sido estimados, en base de costos finan-
cieros, con el propésito de facilitar un analisis econémico y
financiero de los referidos posibles esquemas y planes alterna-
tivos. La seleccién del mejor esquema de los planes alternativos
Y la subsecuente priorizacién de los posibles esquemas, seran
realizados en base a los resultados del analisis econémico y
financiero, come uno de los mas. importantes factores de la eva-
luacién de proyectos.

Las estimativas de los costos financieros presentados de aqui en
adelante, deberan ser convertidos a costos econémicos, para el
andlisis econdémico de los posibles esquemas, evitando la distor-
sién causadas por impuestos y subsidios; y utilizando cuando se
requiere tasas de cambio Sombra y salarios sombra.

Se ha preparado un calendario de desembolsos anuales, para cada
posible esguema, hasta el afic 2020, como parte del programa de
inversiones del desarrollo de los recursos hidricos para la
Provincia de Manabi.



CAPITULO IX.~ CARACTERISTICAS8 DE LAB ESTIHATIVAS DE COSTQB

Los costos del proyecto han sido estimados en base a las siguien~
tes condiciones: -

1) Los costos estan estimadog, al nivel de precios de Enero de
1989, '

2} La tasa de cambio, US $ 1.0 = §/.530, es utilizada a lo largo
de este estudio. o ' '

3) Los costos se expresan en dos cpmponeﬁtes; moneda local y
moneda extranjera. La moneda local esta expresada en sucres
y la extranjera en délares de los Estados Unidos de Norte=

américa.

"4) Los costos de construccién estan compuestos de los siguientes
rubros: ' '

i. Costos directds,_que incluyen el costo de obras prepa-
ratorias y misceldneas, valor gue se ha estimado en 20%
del costo de la obra principal; compuesto por un 10%
para obras preparatorias y otro 10% para obras misce-
léneas.
ii. Costo de adquisicidén de la tierra.
iii. Costos de administracidén (5% de (i + ii))
iv. Servicios de ingenieria (10% de 1) '
v. Imprevistos (20% de (i,'ii, iii, y iv))



CAPITULO IXIX.- BABES PARA LAS ESTIMATIVAS DE COSTOS
3.1. GENERALIDADES

burante la ejecucidn de los estudios de la Fase I PHIMA, primer
trimestre de.1989( se elaboré un documento titulado "MANUAIL DE
COSTOS PARA ESTURIOS DE PROYECTOS A NIVEL PRELIMINAR", 21 cual
contenia costos de construccioén, operacién y mantenimiento,
estimado con preCios a nivel de Agosto de 1988,  cuande la tasa
de cambio del délar equivalia a S/.428. Los costos unitarios
estimados en el informe mencionado arriba, se han utilizado en
los actuales estimativas de costos, luego de tomar en considera-
cién el escalamiento de costos, entre Agosto de 1988 y Enero de
1989. Para el cdalculo de la tasa de escalamientc, se utilizd la
informacidén publicada en el Boletin N? 61 del INEC, "Precios e
Indices.de.Precios de Materiales, Equipos y Maquinaria", 1989;
.para los precios de materiales y costos de equipo: y, las tablas
de salafios minimos de los Registros Oficiales, para el costo de

la manc de obra.

Para los costos en moneda extranjera, costos de egquipos, maguina-
ria y materiales de importacidn, la tasa de escalamiento se ha
tomado en 2% en términos de ddlares, tomando en cuenta una infla-
cién en los EE.UU. de 4% por afio. Para los costes en moneda
local, costos de materiales locales y maniobras, la tasa de

escalamiento se ha tomado seguin los datos mencionados arriba.
1.2. COBTO8 UNITARIOB
1) Hovimiento de Tierras para Obras de Hejoramiento de Cauces.

Puesto que los costos unitarios, para movimiento de tierras
para obras de mejoramiento de cauces, no estan incluidos en
el informe citado "MANUAL DE COSTOS", se ha tomado comec refe-
rencia los valores que- constan en el documento, "“"Precios
Unltarlos Referen01a1es, 1989, preparado por el INERHI; y se
han calculado, como sigue:



PRECIOS UNITARIOS DE CONSTRUCCION PARA MEJORAMIENTO DE CAUCES

. Rubro ' ' Costo Unitario

de _ Unidad _ :
Trabdjc . Sucres Délares Total
~ Excavacién/Dragado . n 516 0.81 ; 945.

- Terraplén para digues n’ 756, 1.17 1 376
- Cestas de CGaviones/

proteccién de orillas m - 4 230 1,98 = 5 279

2)

3)

4)

Azud de Derivacién

Se ha considerado dos tipos de disefio para los .azudes de

‘derivacidn, segin el caudal maximo de avenida utilizado. Los

denominados  "pequefios azudes" para descafgas de crecientes
menores a 400 m’/s, son usualmente construidos por gaviohes vy
compuertas de madera; y, los "azudes gfandes" para caudales
de crecientes no menores de 400 m’/s, son construidos de

mamposteria de hormigén y compuertas de acero.

Los c¢ostos directos de construccidn, para estos dos tipos de
estructuras, se indican en las figuras 3.1 y 3.2.

Estructura de Toma

Los costos directos de construccién de las estructuras de
toma, en relacioén con las descargas de disefio correspondien-—
tes, se muestran en la Fig. 3.3.

Canales de Aduccidn

La aduccidén para un sistema de agua potable, que transporta
2l agua desde la toma a la planta de tratamiento, se ha su-



5)

6}

7}

puesto que es un canal abierto, de seccién trapezoidal, reves-

tido de hormigén. La Fig. 3.4 nmuestra los costos unitarios de
construccioén del canal de aduccidn, por metro de longitud y
relacionado con el correspondiente caudal de disefo.

Planta de Potabkilizacidn

Se ha considerado una planta de tratamiento de tipo convencio-

nal. Los costos unitarios de construccién por m/hora de

capacidad de produccién, 'se muestran en la Fig. 3.5 y se
expresan en funcién de la capacidad promedio de produccidn.

Estaciones de Bombeo

Los costos unitarios de construccidén de las estaciones de
bombec se han estimado, hasta la capacidad instalada de -
1 000 Kw, en: 5/.691 000/Kw, como componente local; v,
US$ 1 580/Kw, como_componente'extranjero. Los costos de las
estaciones de bombeo, con la capacidad mayor de 1 000 Kw, se
han estimado mas bajos, y para la capacidad de 22 500 Kw, en:
5/.264 OOO/KW, como componente local; y US$ 600/ Kw, como

componente extranjero.
Tuberia

El costo unitario de tuberia, especificado como de acero, por

‘metro lineal se muestra a continuacidn:



COSTO UNITARIO DE TUBERIA DE ACERO

Didametro de

Costo unitario por .m

Tuberia _
fmm) Sucres Délares
1 500 259 500 992
1350 221 400 ' 896
1 200 186 000 751
1 100 163 900 662
900 123 300 502
800 104 800 427
700 88 500 387
600 52 800 231
500 41 000 179
450 35 600 156
400 30 400 134
350 25 600 113
300 21 000 93
- 250 16 700 74
200 12 800 57
150 9 500 42
125 7 900 35
100 6 200 28
50 4 900 22

8) Red de Distribucidn de Agua Potable

Los costos unitarios de construccién del sistema de distribu-

cidn de agua potable, por hectarea de areé servida, se esti-
man en S§/.229 000, como componente local; y, US$ 102, como
componente extranjero por hectarea, tomande en cuenta la

densidad de poblacién del area servida en 50 personas por

hectarea.



9) Lagunas de Estabilizacidn para Tratamiento de Aguas Negras.

El costo unitario de construccién de 1a§unas de estabilizacidn
para el tratamiento de aguas negras, se estima en 8/.950, como
componente local; y, US$ 1.40, como componente extranjero, por
‘metro cuadrado de superficie de laguna. Estos costos unitarios
estan basados en el disefio y construccidn de lagunas existen-~
.~ tes e incluyen los costos de escavacidn, construccién de las
estructuras de entrada y salida, interconexiones y diques

laterales.
10) Lagunas de aireacidén para el tratamiento de Aguas Negras

Los costos unitarios de construccién de lagunas de aireacién
para tratamiento de aguas servidas se han estimado en:
S/.1 931 como componente local; y, US$ 5.95 como componente
en divisas, por metro cuadrado de superficie de laguna, tal
como se explica abajo. Estos costos incluyen, ademas de la
construccisn de la laguna, la adquisicidn e instalacidn de

los equipos aireadores.

El tirante de agua, en un disefio normai de una laguna de
aireacion, es de 3.0 m; mientras gue el tirante de una laguna
de estabilizacién,sin aireacidén, es de 1.5 m. Al tomar en
consideraciodn el costo de las instalaciones comunes de ambos
tipos de laguna, como estructuras de entrada y salida, tube-
rias de interconexién, etc.; el costo unitario de la laguna
de aireacidn resulté ser 1.8 veces el costo correspondiente
de una laguna de estabilizacidén. Un disefio preliminar efec-
tuado para una laguna de aireaéién, sugiere el uso de airea-
dores de mediana escala, de 37 Kw, instalados con una densi-
dad de 1.60 unidades por hectarea de superficie delléguna de
aireacién, El costo del equipo de aireacién, incluyendo- la
instalacidn, se ha estimado en US$ 55 850 por unidad. De esta
-maﬂ&ra,'gl costo unitario de una laguna de aireaciodn, puede

calcularse de la forma indicada a continuacioén:



DETERHINACION DE LOS COSTOS UNITARIOS
DE UNA LAGUNA DE AIRERCION

Costo Unitario de Construccidn

Rub r. o Mdneda Local -Mbneda EXtraﬁjera
| (Miles S/.) . (us §)
Costo de laguna, ha. . 17 100 25 110
'EQuipo de aireacién |
por ha. | 950 89 360
Costo total, por ha. 18 050 114 470
1 11.45

Costo Unitarioc, n’ . 1.80

11) 8istema de Alcantarillado

El costo unitario de la red de alcantarillado se estima en

S/.1 085 000, como componente local;. y, USS$ 487, como compo-~

nente extranjero, por'hectérea,'tomando la densidad de pobla-

cidn del area servida en 50 personas por hectarea.

12} Canalss de Aduccidn y Principales

Los canales de aduccion y los canales principales de riego

seradn de seccidén transversal trapezoidal 'y revestidos. de

hormigén. Los costos unitarios de construccidén se indican en

la Fig. 3.4.

13) 8ifones

Los sifones del proyecto seran construidos de hormigén arma-

do, con seccién rectangular,

Los costos unitarios, por

metro de longitud, se indican en la Fig. 3.6.



14)

15)

16)

‘Canales Secundarios de Riego

Los costos unitarios de construccién de canales secundarios
de riego, se han estimado en S/.173 000, como componente
local; y, US$ 267, como componente extranjero, por hectarea
de superficie regada. Estos costos han sido deducidos, basan-
dose en los costos de proyectos existentes en la Provincia
de Manabi. Los canales secundarios seran, en general; de
seccidén trapezoidal y revestidos de hormigsén armado; en
ocasiones se usara, cuando sea necesario,secciones prefabri-

cadas de seccién rectangular.

Canales Terciarios o de Distribucién de Riego

Los canales de distribucién o terciarios, que sirven a las
parcelas, se ramifican a partir de un canal principal o de
un secundario. Estos canales ho son revestidos.

Los costos unitarios de construccién de los canales tercia-
rios se estiman en: S/.69 000, como componente local; vy,
US$ 107, como componente ehtranjero por hectarea de superfi-
cie bajo riego.

Caminos de acceso y Sistema de Drenaje

Los costos unitarios de construccién, por hectarea de super-

ficie de riego, de caminos de acceso a fincas y del sistena
.de drenaje, se han calculado usando informacién de un proyec-

to similar en Ecuador; los resultados siguen a continuacién:



. DETERMINACION DE COSTOS UNITARIOS DE CONSTRUCCION. -
DE CAMINOS DE ACCESO Y SISTEMAS DE DRENAJE

Rubro . tCosto Uhitario de Construccién por Ha
de _ Componente Local ' Componente Extranj.

‘Trabajo (Miles S/.)= . (Us8)

- Red de caminos'de

acceso a parcelas 97 ' g . 150.
- Red de drenaje 88 3 129
17) Tuberia Principal y Estaciones de Bombeb-paralaiego por

ls)

19)

Aspersion

Los costos unitarios de construccidén de la red de tuberias
principales y de las estaciones de bombeo para sistemas de
riego por aspersién se han  estimado en; S/.122’000, como
componente local ; y, US$ 188, como componente extranjero;
por hectarea de superficie de riego. Los costos han sido
calculados en base a proyectos similares de la Provincia de
Manabi.

Equippa Yy aditamentos del sistema de aspersidén

El costo unitario de adquisicidén e instalacidn de los equipos
de aspersion, consistentes en laterales, elevadores y asper-
sores, se ha estimado en: 8/.137 000, como componente local;
Yy, US$ 211, como componente extranjero; por héctérea de
superficie de riego. '

Preparacién de la Tierxra
Los trabajos de preparacién de la tierra consisten de; lim-~

pieza del bosque y sistematizacién parcelaria. ILa sistemati-
zacidn parcelaria considerada es del tipo mecanizado.



20}

21)

Los costos unitarios de preparacidn de la tierra se han esti-
mado en: i} deforestaciodn; S/.178 400, como componente local;
y,.US$ 262, como componente extranjero; 1ii) sistematizacidn
parcelaria; 8/.142 000, como componente local; 'y, USS$ 219,

como componente extranjero.
Reservorios de Regulacién

Los reservorios de regulacidn se han concebido para propiciar
una operacién adecuada del sistema de riego. Los reservorios

de regulacion tendran un tirante de 3 n.

Log costos unitarios de construccién de los reservorios de
regulacién, se han estimado en; S/.1 710, come componente
local; y, US$ 2.51 como componente extranjero; por metro

" cuadrado de area de reservorio.
Caminos de Accesoc y Puentes

Se considera un camino de acceso desde el punto mas cercano
de la red vial existente al sitio propuesto de las cobras. El
camino de acceso propuesto tendra una capa de rodadura de
lastre ¥y un ancho de 6.5 m. El costo unitario del camino'de
‘acceso puede variar dependiendo de las condiciones topogra-—

-~ ficas a 1o largo de la ruta.

También se ha tomado en cuenta los puentes en el camino de
acceso. Se asume que la estructura del puente es de hormigén

armado y el tablero de ancho igual a 7.3 m.

Los costos unitarios por metro del camino de acceso y de los

puentes, se han estimado de la manera que sigue:



COBTOS UNITARIOS DE CAMINOS DE ACCESO Y PUENTES

Concepto ' . Costo Unitario
Sucres - 'Délares

Caminos de Acceso .
* Areas Planas 9 820 15.16

* Areas Onduladas 12 010 | 18.54
* Areas Montafiosas -~ - 14 023 : . 21.65
Puentes 605 000 - - 1 142.00

‘23} Obras de Derivacidén

Las obras de derivacidn necesarias para la construccién de
presas, se ha asumidd.que cdnéisﬁen de'tdnéles‘de desvio.
La Fig.'3.7 muestra el costo directo de las obras de desvio,
en relacioén con la altura de la presa y la descarga de cre-
cientes del rio.

24) obras de Represamiento

Como primefa aproximaciodén al costo de las obras de represa¥
miento, se asume un presa de terraplén tipo. El costo de la
misma por metro cubico se estima en 5/.1 350,:como componente
local y US$ 7.64, en extranjero. o

El costo estimado de la manera descrita arriba, incluye el
costo de la excavacidn, el tratamiento de la fundacién y las

estructuras accesorias de la presa.
25) Vertedero
La Fig. 3.8 muestra el costo directo del vértedefo, que

incluye la excavacién, tratamiento de la fundacién, aStruc~
turas del vertedero, incluyendo el puente sobre el azud; el

-
H
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26)

27)

28)

29)

costo se expresa en funcidn de la altura total entre el nivel
del reservorio y el nivel del rio, aguas abajo de la presa.

Bstructura de Tonma
La estructura de toma consiste de la bocatoma, camara de

valvulas, tunel de aduccién, cémara de disipacidén; completa
con los equipos hidro- mecaénicos, tales como tuberias de

 presidn, valvulas, equipo de control, etc.

La Fig;'3.9.muestra log costos directos de construccelién de
la estructura de toma, en funcidén de la capacidad de la toma

y de la carga hidraulica.
Tanel

La figura 3.10 muestra el costo unitario por metro lineal de
tunel, para el tipo de flujo libre. El costo incluye excava-
cién, estructuras de sustentacién y torcreto con anclajes.

Tapdén del Tinel de Desvio

Después de la terminacidn de la construccion de la presa, el
tunel de desvio debe ser taponado para pernitir el llenado
del embalse. El costo del tapdn se estima en un 12% del costo
directo de construccién del tunel de derivacidn.

Costos de Reasentamiento de la Poblacidn
Los habitantes de las &areas que serian inundadas por los

reservorios de las propuestas obras de represamiento, deben
ser reasentados en otros lugares. El costo del reasentamiento

'se ha estimado en S/.1 682 000, en moneda local; y, en

US$ 2 470, en moneda extranjera, por familia reasentada.

13
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‘Este costo incluye la compensacién total por las casas,

escuelas, centros de salud y por cualguier otra infraestruc-
tura social.

30) Adquisicidn de la Tierra
El costo de adquisicidn de la tierra, por hectdrea se estima
de la manera que se indica abajo. No existe cbmponehte ex-
tranjero en este rubro.
CO8TOC DE ADQUISICION DE LA TIERRA POR CATEGORIAS
Categoria de la Tierra : _ Costo Unitario
" (8/./Ha.)
Tierra cultivada, con riege = - "_ 960 €00
Tierra cultivada, sin riego - o 720 000
Tierra inculta . - 180 000
Tierra en montahas ' 90 000
31) Lineas de Impulsidn
El costo de las lineas de impulsién a ser instaladas en la
estacioén de bombeo, ha sido estimado como se muestra en la
Fig. 3.11.
32) Portales de Tunel
El costo de los portales de tunel se ha estimado_en el 50%
del costo unitario de construccién del tﬂnel'por km.
33) Red de Drenaje de Agua Pluvial

El costo de la red de drenaie de agua pluvial en las areas
urbanas se ha estimado en US$ 458 por hectdrea, como compo-



nente.extrahjero; ¥, 8/.1 021 000 por hectarea, como compo=-
~nente local.



CAPITULO IV.- ESTIMACION DE COSTG PARA LAS OBRAS
 DE CONTROL DE CRECIENTES

4.1. CABSOS8 INVOLUCRADOBIEH LA EBTIMACION DE COSTOS

Los costos de construccion de las obrag para el control de cre-
cientes; han sido éstimadas_para'varias secciones de los rios Y
para varias descargas de avenidé, de los cuatro sistemas fluvia-
les considerados_én este estudio. De esta manera, se pueden
presentar_una'éombinacién de varios casos, que permiten estimar
el costo total de las 6bras.para cada esguena alterno{'Los‘dife—
rentes casos bajo consideracioén se nuestran en la Tabla 4.1.

4.2. ESTIMACION DE LOS COSTOS DE CONSTRUCCION
Los costos de construccidén de las obras de control de inundacio-

nes de los esquemas identificados en la Tabla 4.1, se muestran
agrupados de la manera que sigue:

- Resumen Tabla R-5
— Rio Chone - Tabla 4.2
- Rio Carrizal ' Tabla 4.3
~ Rio Portoviejo Tabla 4;4
- Rio Pajan Tabla 4.5

4.3. PROGRAMA DE DESEMBOLS80S ANUALES DE Los_ COSTGS DR
CONSTRUCCION ' '

Tomando en consideracidén el volumen de trabajo'de cada alterna-
tiva, se utiliza un periodo de construccidén que oscila entre 1
y 4 ahos; entonces, se puede elaborar el correSpondiehte crono-
grama de desembolsos, en base a los costos de construccién fijado
para cada ano del periodo de ejecuciéh'de obra. Los resultados
se muestran en la Tabla 4.6.



4.4. COBTOS DE OPERACION ¥ MANTENWNIMIENTO

Los costos de operacidén y mantenimiento para las obras de control
de inundaciones, se han estimado gue valen €l 0.5% de los costos

totales de construccidn.



CAPITULO V.~ _ESTIHACION*DE.COSTOS PARA EL' PLAN DE
EXPANSION DE LOS SIASTEMAS DE AGUA POTABLE '

5.1. OBRAS DEL PROYECTO

$e ha estimado los costos de constrﬁccién'del plan de expahsién
de los servicibs_de agua potable de los sistemas Poza Honda,
Chone, La Estancilla, Pajan y el  Sistema Integrado
Chone-Estancilla, para los afios 2000, 2010 y 2020.

Los componeﬁtes de cada proyecto_comprenden rubros de importan~
cia, tales como las plantas de tratamiento, estacibnes de bonbeo,
tuberia de-aduccién-y de la red de distribucién. Los principales
componentes considerados, en cada uno de_los_proyectos de_abaéte—
cimiento de agua potable, se muestrén en la Tabld_s.l

Las cantidades de obra que corresponden a las obras de tratamien- .
to, a las estaciones de bombeo y a la tuberia de las aducciones
se han estimado en base a las capacidades requeridas. Las canti-
dades de nateriales y volumenes de obra de la red de'distribucién
se han estimado en base al ‘drea de servicio asumido. Esta area
ha sido asumida solamerite para propésitos de estimacidén de cos-
tos, para lo cual se ha adoptado una densidad poblacional de 50
personas por hectarea. Las 4reas de servicio de cada proyéctd de
expansion se muestran en la Tabla 5.2.

5.2, COBTC8 DE CONSTRUCCION

Los costos de construccién para cada proyecto de expansion, se
muestran en las siguientes tablas:

- Resumen " Tabla R-8
- Sistema de'Agua Potable de Poza Honda Tabla 5.3
- Sistema de Agua Potable de Chone Tabla 5.4
- Sistema de Agua Potable La Estancilla ' Tabla 5.5
- Sistema de Agua Potable de Pajan Tabla 5.6
- Sistema Integrado Estancilla-Chone | Tabla 5.7



5.3. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS DE LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

‘Se ha estimado qué el periodo de construcclién de las obras osci-
laria entre 1 y 4 afios, tentativamente y en consideracidn del
volumen de obra. Se ha adoptado una distribucidn anual constante
de los costos de construccisén, en el periodo de ejecucidn. La.
‘Tabla 5.8 muestra el resumen de los cronogramas de desembolso
para cada proyecto.

5.4, COBTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los costos de operacidén y mantenimiento de los sistemas, se han
categorizado en dos partes: costos de operacidén de la planta de
tratamiento y de las estaciones de bombeo y los costos de mante-

nimiento de todo el sistema.

Los costos de operacién de la planta de tratamiento, comprenden
los costos de los quimicos y de la energia eléctrica y se estiman
alrededor de S/.23.85 por metro cibico de agua tratada.

~Los costos de la energia eléctrica considerada para la operacidn
de las estaciones de bombeo, utiliza una tarifa de potencia de
5/.450/kw/mes y una de consumc de S/.10/kwh.

Los costos de mantenimiento del proyecto se han estimado en 2%
del costo total'de la construccidén de la obra. Para estimar los
costos de mantenimiento del sistema, en la década 2001-2010, se
ha asumido que antes de la implementacidn de las obras del pro-
yecto del afeo 2000, los costos de mantenimiento de las obras
existentes a la fecha alcanzarian a un valor equivalente al 50%
de los costos de construccion de las obras del aho 2000.

Los costos de operacidén y mantenimiento de cada proyecto se
resumen en la Tablas R-2 y 5.9.



5,5, COSTCS DE REPOSICION
La TPablas R~9 y 5.10 muestran los costos de reposicién de las
obras y/o equipos nas importantes, los cuales han sido estimados
utilizando las siguientes asunciones: .
i} Costos
- Infraestructura de tratamiento: Costo Directo x 1.35
- Estaciones de bombeo: 70% COsto-dé‘construccién.x 1.35

- Tuberia: Costo directo x 1.35

ii) Periodo de vida

- Planta de tratamienta: 20 aﬁos
- Hhstacion de bombeo: 20 "

"= Tuberias: : 40 "



CAPITULO VI.~ ~ ESTIMACION DE LOB COSTOS DEL PLAN DE
EXPANSION DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

6.1. OBRAS8 COMPONENTES DEL PROYECTO

Los costos de construccion del plan de expansidn de los sistemas
de alcantarillado y tratamiento de aguas negras, han sido estima-
dos para 1as.15 cabeceras cantonales y para 17 areas de poblacidn
concentrada de las zonas rurales de la Provincia. Para los
proyectos de las cabeceras cantonales, se han estimado los costos
de construccién para los aifios 2000, 2010 y 2020, en concordahncia
~con el plan de expansién_de cada sistema; para el caso de las
areas de poblacidn concentrada-(zdna rural), los costos de cons-
truccidén se han estimado para los afios 2000 o 2010 Y para el
2020.

Lés proyectos de expansidén consisten, esencialmente, de la am-
pliacidén de los sistemas de alcantarillado y de las obras de
tratamiento de las aguas servidas, por el método de las lagunas
de estabilizacién. Este método se ha recomendado para las cabe-
ceras cantonales Y para las &areas de poblacidn concentrada o
cabeceras parroquiales. Adicionalmente, se ha formulado como
alternativas, la utilizacidn de lagunas de estabilizacion combi-
nadas con lagunas de aireacién, para tree cabeceras cantonales:
Pdrtoviejo, Manta y Jipijapa.

Las cantidades de obra para -las plantas de tratamiento se han
estimado en funcidén de la superficie de la laguna (m®); mientras
‘que las del sistema de alcantarillado, en funcién del &rea de
servicio (ha). Las cantidades de obra para las plantas de trata-
miento, de cada cabecera cantonal y dreas de poblacion concen-

trada rural, se muestran an las tablas 6.1 a 6.3.

‘De la misma manera como se calculé para los servicios de agua
potable, los costos para la red de alcantarillado se han estimado
en funcidén del area de servicio asumida para cada proyecto.



Solamente para propésitos de estimacién de costos, el area de
servicio ha éidd'calculada'di?idiend6 la:poblaciénjbeneficiada'
por el proyecto, para una densidad poblacional de 50 habitantes
por hectérea. Las areas de servicio de cada proyecto se muestran
en 1a Tabla 6 4. '

6.2. <COBTO8 DE CONSTRUCCION

En las tablas 6.5 a 6.9 se indican los costos de construccion del
proyecto, para los cinco cantones mas grandes de la Provincia
'.(Portcv1ejo, Manta; Chone, Jipijapa y El Carmen); mientras'qﬁe_
- en las tablas 6. 10 y 6.11, ‘se muestran los costos para las demas
cabeceras cantonales y las areas de pobla016n concentrada rural.
La Tabla R—10 resume las tablas 6 5 a 6.11. '

6.3, CRONOGRAMA D’E DESEMBOLSOS DE LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

Tomando en consideracién las cantidades de obra de cada: proyecto,
el periodo de construcecién del sistema se ha estimado como sigue:

- Sistema de alcantarillado de Portoviejo 3 a 4 anos
- Sistema de alcantarillado de Manta = - 3 arnos
- Otros proyectos - . ' 1 afo

Los costos de construccion del plan de expansién de los sistemas
de alcantarillado de Manta y Portoviejo, han sido uniformemente
distribuidos en cada afic del periodo de ejecucién previsto. La
Tabla 6.12 muestra el resumen de los calendarios de inversién del
‘plan de expansidén de los sistemas de alcantarillade para estas
ciudades. ' '

6.4. COBTOSB DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los costos de operacion y mantenimientb de loé_pfoyectcs con
lagunas de estabilizacién se han estimado eﬁ.un 1.5% del costo
total de construccién de la obra. Para los costos anuales de
operacién y mantenimiento de los proyectos con lagunés de airea-



cidén, se ha considerado los costos de energia para el funciona-
miento de los aireadores, en adicidn al porcentaje usado de los

costos totales de construccién.

Las_tablas_ﬁ.lS_y'sglé muestran los costos de operacidn y manten-
imiento de los proyectos, para los afos 2000, 2010 y 2020. Estas
tablas se resumen en la Tabla R-11.

6.5. COSTOS DE REPOBICION

Los costos de réposicidén de los proyectos se han estimado toman-

do en consideracién las siguientes asunciones:
i) Costos
- Plantas de tratamiento: (50% del Costo directo de
_ ‘construccidén) x 1.35
~ Sistemas de Alcantarillado: (Costo directo de cons-
truceidén) x 1.35

~11) Periodo de vida de las obras

- Planta de tratamiento: 20 anos
- Red de alcantarillado: 40 anos

Las tablas 6.13 y 6.14, muestran los costos de reposicidn para

cada proyecto. Estas tablas se resumen en la Tabla R-11.



CB?ITULO Vii.~ COBTOS8 DE LR#IDBRﬁB DE LO8 SISTEMAS DE RIEGO

7.1. OBRAS DEIL PROYECTO

Los costos de construceién de los sistemas de riego se han calcu-~
lado'para-ls posibles esguemas y cinco élternativas de uno de los
esquemas posibles. Las obras componentes de cada esquema p051ble
de riego se muestran en las tablas 7.1 y 7.2.

7.2. COBTOS8 DE CONSTRUCCION

Los costos de construccidén de las obras de'cada_esquéma'posible
de riego se muestran en las tablas 7.3 a 7.24, y se resumen en
la Tabla R-6.

7.3. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS DE LOS COSTOS DE CONSTRUCCIQN

Tomande en cuenta el volumen de obra'que'cbrresponde a cada
esquema de riego posible, el periodo de ejeéudién de cada esque-
ma, se ha estimado que varia entre 1 y 4 anos. Los costos de
construccion se han distribﬁido, de manera uniforme, en el perio-
do de ejecucidén de la obra. Los resultados se muestran en la
Tabla 7.25. |

7.4, COSTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los costos anuales de operacidn y mantenimiento de los esquemas
de riego, se han asumido como de S/.24 000/ha para sistemas de
riego por gravedad; y, de S/.64000/ha para sistemas por asper-
sidén. Para los esquemas de riego, que incluyen estaciones de
bombeo, se ha considerado el costo de la energia. El resumen de
los costos anuales de operacién y mantenimiento de los esquenas
de riego propuestos aparecen en la Tablas R-7 y 7.26.

b
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7.5, COHTOB DE REPOBICION

Los costos de reposicidén de los equipos y elementos mecanicos
tales como compuertas, bombas y tuberias del sistema de asper-
sién, han sido calculados tomando en cuenta las siguientes asun-

ciones:
i) Costos

- Compuertas (presas de
derivacién, canales .

primaribs y secundarios): {(10% del costo directo de
‘ : construccidon) x 1.356
- Estaciones de bombeo - (70% del costo directo de

construccidén) x 1.35

- Egquipo de aspersion (costo directo) x 1.35

ii) Periodo de vida

- Compuertas 20 anos
- Estaciones de bombeo 20 afios

- Equipo de aspersién 10 afios

"Los costos de reposicidn de cada esquema posible de riego se

muestran en la Tablas R-7 y 7.27.



CAPITULO VIII.-~ COSBTOS DE PRESAS Y RESERVORIOS

8.1. CRSOS cowsxnnmm;s

Se han reallzado estlmatlvas de los costos de ccnstru001on de
presas vy reservorlos, para 20 esquemas posibles de riego; inclu-.
yendo tanto las presas de Rio Grande y Iﬂ Esperanza, para las
cuales se cuenta con dlsenos detallados, como para la exlstente
presa de Poza Honda. Los costos de construcc;on de los trasvases
de Daule-Peripa, Ayampe y Jama, se han estimado de manera. sepa-
rada, de forma que Sse pueda calcular los costos_de cualquler
combinacién de obras de riego, con obras de trasvase. Se han
formulado cuatro alternativas del  esquema de derivacidn de
Daule-Peripa y dos del'esquéma de derivacién del Jama.

Las_cantidades de obra dque corresponden a 1as 20 obras de repre-
samiento y a los cinco esquemas de trasvase (siete casos) se
nuestran en las tablas 8.1 y 8.2.

8.2. COSTOS DE CONSTRUCCION

Los costos de construccién gue corresponden a cada proyecto de
presa y de cada trasvase propuesto, se muestran en las tablas R-1
¥ 8.3 a 8.22, y en en las tablas R-2 y 8.23 a la 8.25, respecti-
vanante,

8.3. CRONOGRAMA DE DESEMBOL3S0OS ARUALES DE LCS8 <COSTOB DE
CONSTRUCCION.

En consideracién del volumen de obra de cada esquema o proyecto
de represamiento, y de cada esquena de derivacién, el periodo de
construccioén ha sido estimado en cuatro afios, para las presas;
y, de uno a cuatro afios, para los esquemas de derivacién. Los_
costos anuales de las presas han sido repartidoé dé_la siguiente
forma: 20%, 30%, 30%, 20% . Los costos anuales de los esquenas
de derivacion han sido repartidos, de nanera uniforme; en el

=g
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periodo de ejecucidn de cada proyecto: La Tabla 8.26 muestra los
costos de construccion de las presas y de los esquemas de deriva-

cidn.
 8;4¢ CO8TO8 ANUALES DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO

Los cestos anuales de operacidon y mantenimiento de la presas y
reservorios se han estimado en 0.1% del costo directo de cons-
truccion. Los costos de operacidén y mantenimiento de los esgue-
mas de derivacioén, se han estimado en 0.1% del costo total de
construccidén de la obra. En el caso de gue un pfoyecto de tras-
vase incluya estaciones de bombeo, el costo de la energia se ha
tomado en cuenta para el célculo de los costos de O y M. las
tabias R-3, 8.27, y R-4, 8.28 muestran los costos de operacidn
y mantenimiento de cada esquema de represamiento y de derivacién.

8.5. COBTO8 DE REPOSICION

Los costos de reposicidn de equipos de las estructuras hidrauli-
cas de las presas y de las estaciones de bombeo de los proyectos

de derivacidn, han sido calculados con las siguientes asunciones:
i) Costos

- Estructuras hidraulicas: la suma del 0.5% del compo-
nente Jlocal del costo de
construccién y del 6% del
componente extranjero del
mismo costo.

- Estaciones de Bombeo: _ (70% del costo de coné»
truccidn) x 1.35

- Lineas de Impulsidén: (Costds de construccidn) x
1.35.

ii) Periodo de vida de las obras

- Estructuras hidraulicas: 20 afos



20 gﬁos

- Estaéioneé de bbﬁbeo:
| 40 afios:

- Lineas de Impulsién:
Los costos de reposicidon de las presas y de los trasvases se
muestran en las tablas R-3, 8.27, y R-4, 8.28, respectivanmente.
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Tabla R-3  COSTOS DE QPERACION, HARTENIMIENTO Y REPOSIGION
) DE LOS ESQUEMAS DE REPRESAMIENTO

Gosto
Eéquemas Costo. R e e R el
Sy M Equipos Hidrdulicos
de (Cada 20 aflos) -

N7 I S it

Procesamiento Local Extranjero

(il 8/.) (us$)

1. Jama 7,879 13,885 578
2. Eloy Alfaro 16,185 23,933 1,290
3. Lo Esperanza 24,998 34,995 2,038
4. Pescado 5,000 9,035 361
5. Poza Honda 7,665 15,145 525
6. thebe 6,237 11,573 &44
7. Rio Grande 11,205 17,410 874
8. Puca : 8,173 13,145 628
9. Cuague ) 10,440 17,480 784
10. La Unién 2 13,620 19,910 1,00
‘11, ‘$an’ Raméh 10,009 . 15,920 773
12. Hisbague 1 6,807 12,285 492
13. Bricefo 19, 195 27,975 1,540
14. Mosca 13,477 19,860 1,076
15. Chamotete 24,159 34,055 1,964
16, Moboa _ 39,177 53,280 3,229
17. Punta de Piedra 19,938 28,155 1,620
18. Lascano 20,090 28,215 1,636
19, Pajén 4,073 7,650 288
20. Ayampe 10,645 17,922 802
21. sancén 11,617 18,695 892



Tabla R4 COSTO DE OPERACION, MANTENTMIENTO Y REPOSICION
PARA LOS ESQUEMAS DE TRASVASE

...............................................................

1. Zona Central - e
63,240 - 590,424 : 653,6&4

¢1) Attternativa - 1
¢2) Altternativa - 2 - 72,913 922,032 1,001,945
(3) Altternstiva - 3 58,766 440,796 499,562
(4) Altternativa - 4 57,418 198,156 255,574
(5) Altternativa - 5 68,383 667,260 735,643
(6) Altternativa - 6 BB,022 1,059,528 1,145,550
2. Ayempe 18,515 0 18,515
3. Jama
(13 Altterhativa - 1 © 20,333 4] 20,333
(2) Altternativa - 2 C 16,469 0 16,469
4. cuaque N 3,553 0 1,553
5. Sancén : _ : _
1) kitternativa -1 79,205 897,768 Q76,974
-2 99,135 1,083,792 1,182,927

{2} Altternativa
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Tabla R-7 COSTOS DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE LOS
ESQUEMAS DE RIEGOD

. ) Costa GCompuerta Estacién de Bombeo Aspefsor
Esquema : Operacién (Cada 20 afos} {Cada 20 ofios) (Cada 10 afios)
de . Y eeeeeeeeeeaes R R N I C R L LR PP
Riego - Mantenimiento Local Extranjero Local Extrenjero Local Extranjero

(S - (S/Z.MILLICUSS RILY  (S7.MILLYCUSS Mit)  (S/.MiLL)(us$ Mil)

1. Chebe 58 89 137 399 9tz - -
2. Pedernates-Cuaque a3 : 102 151 243 556 146 224
3. Don Juan-Jama 51 141 2264 - - 2 4
4. Muchacho 18 46 72 - - .- -
5. Bricefio : % 219 332 - - 22 34
6. San Ramdn 41 80 127 142 325 - -
7. Chone ' 56 153 234 - - 15 23
8. Integrado
Chone-Portoviejo 702 1,542 2,396 - - 2 4
Calt.-1)
9. Integrado
Chona-Portovigjo 702 1,575 2,378 - - 2 4
(Alt.-2)

10. Integradec
Chone-Partoviejo 702 1,575 2,378 - - 2 4
(Alt.-3)

1. Integrado )
Chone-Portoviejo 702 1,542 2,396 . - 2 4
(AbL.-4)

12. Integrado
Chone-Portoviejo 715 1,722 2,661 353 8086 2 [3
(Alt.-5) : .

13. Junin 11 30 47 - = - .

14. P.D.Piedra-La Anon 26 84 1314 - - 15 23

15. Sancéan 288 602 209 - - 294 453

16. Joa-Ayampe 42 a4 130 - - 5 3

17. La Unidn 81 204 315 635 1,452 59 21

18. Noboa 57 130 200 127 290 83 129

19, Olméda 34 105 163 - - - -

20. tascano ' ' 26 55 87 . - - - -

21. Pajan 32 108 171 - - 2 4

22. Banchal 34 152 235 - - 10 15
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Tabla R-9 COSTOS DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y REPOSICION PARA
PROYECTOS DE EXPANSION DE AGUA POTVABLE

COSEOS = mmmeemee e e eeeaeedeeccccaasrucsarssscianne

0O&H * Planta de tratam. Estacién de bombeo Yuber{a
(58/. x 1000) {Cada 20 afios) (Cada 20 afios) {Cada 40 afios)
Proyecto®Sistema®* Locatl Extranjere Loecal Extranjero Local Extranjero

I. SISTEMA POZA RONDA )

2000 Afio 4,193 4,193 2,130 Q45 1,931 4,415 13,835 51,257

2010 Afio 2,59 6,787 2,181 Q40 1,185 2,710 11,537 42,149

2020 Afo 4,045 10,832 2,049 9,151 5,383 12,310 20,876 78,912
11. SISTEMA CHONE .

2000 Afio ' 268 268 912 412 5 12 280 625

2010 Afio Co132 400 709 321 4 8 169 75

2020 Afo 181 - 581 912 412 2 5 227 101
I11. SESTEMA ESTANCILLA _ .

2000 Afo 460 460 i} 0 76 173 1,665 6,284

2010 Afio 17 977 0 Iy 234 535 5,753 24,940

2020 Afio 65 1,042 142 65 116 266 258 739
IV. SISTEMA PAJAN

2000 Afio . 506 506 709 321 403 19 1,313 5,624

2010 Afo (130 376 o 0 a 0 25 11

2020 ARo 37 413 0 0 0 0 57 25

V. SISTEMA ESTANCILLA - CHONE

2000 Afio 926 926 912 412 394 902 3,305 .12,813
2010 Afio : 575 1,401 1,000 448 326 1,141 2,726 10,775

2020 Afio S0 1,761 1,094 493 o589 1,347 485 840

* ; Costos de Qperacién y Mantenimiento para Proyectos de expansidn
¥  :  Costos de Operacidn y Mantenimiento para Sistemas de expansidn
#&x + goste Local en millones de sucres

Costo extranjero en miles de délares
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Tabla R-10¢2/3) RESUNEM DE COSTOS ESTIMADOS PARA PROYECTOS DE EXPANSION
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN-AREAS URBANAS

Costos Contingencias Totat
Proyectos Real Fisicas Costo
de = =0 4eeduiaediauussate smussnmmrGmEaasEes saseem——w——ae—m—-a
‘Expansién - L.C. F.C L.C. F.C L.C. F.C

& Sistema de Alcantarillado Bahia

(1)2000 Afo 59 56 14 1" 83 67
(232010 Ao 46 37 g ? 5% 44
(332020 ARo k3| 25 3 5 37 30
7 Sistema de Alcantarillade Calceta
(132000 Afo 100 80 20 16 120 96
¢232010 Afo 115 93 23 19 138 111
{3)2020 afo - 100 80 20 16 120 96
8 Sistema de Alcantariliado Hontecristi
(1)2000 Afo L 69 56 14 1 a3 67
(2)2010 Afio 46 37 g 7 55 44
(3)2020 Afio 54 43 i1 Y 1A 52
9 Sistema de Alcantarillade Rocafuerte
(1)2000 Afio 31 25 6 5 37 30
(2)2010 Afio 23 18 9 4 28 z2
T (32020 Ao - 23 18 5 4 28 22
10 sistema de Alcantarillado Santa Ana
© T (1¥2000 ARo 23 18 5 4 28 22
(232010 Afo 23 18 5 4 28 22
(3)2020 Ao 31 25 .S 5 37 30
11 sistema de Alcantarillado Pajan
(132000 Afg 100 80 20 16 120 96
(232010 Afio 100 80 20 16 120 96
" (3)2020 Afio ! o199 160 40 32 23¢9 192
12 -Sistema de Atcantarillado Tosagua
(1)2000 Afio 23 i8 5 4 28 22
(232010 Ano 23 18 5 4 23 22
- (3)2020 Afio 23 18 5 4 28 22
13 Sistema de Alcantarillado Sucre _
(1)2000 ARo 31 25 6 5 37 30
(2)2010 Aio 23 18 5 & 28 22
(332020 Ao 1 25 6 ) 37 30
14 Sistema de Alcantarillado Junin
~ €1X2000 Ao 3 25 3 5 37 30
(232010 Afo ] 25 & 5 37 30
(332020 AnRo- 3 25 & 5 37 30
15 Sistema de Alcantarillado Pichincha
{12000 Afe 0 0 0 0 0 0
(232010 ARo 0 0 i} 0 Q v}
{32020 ARo 15 13 3 3 18 15

Nota ;L.C. ; Componente local en millones de sucres
F.C. ; Componente extranjero en miles de délares



Tabla R~10(3/3) RESUMEN DE CCSTOS ESTIMAROS PARA PROYECTOS DE EXPANSION
PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO EN AREAS RURALES

Proyectos Costos Contingencias Total

de Real Fisicas " Costo
Expansién . resesee-es rareenen e REEEEEREECERD SUREEEEELELEE
por Cuenca L.C. F.¢ L.C. F.C L.C. F.C

1 Cojimies

2000 Afio 31 25 6 5 37 30

2 Cuaque . - ,
© 2000 Afio 15 13 3 3 18 15

2020 Afio 8 6 . 1 9 7
3 Jama

2000 Afio 46 37 ] 7 55 44
4 Canoa ' '

2000 Afio 2 2 o D 3 2

2020 Afio 1 1 0 0 1 '
5 Bricefo '

2000 Afio 1 o 0 0 T
6 Bahia )

2000 Afio 46 37 9 7 55 44
7 Chone : ' . ) .

2000 Afio 38 34 8 6 46 37

2020 Ao ' 8 6 2 9 7
& Portoviejo :

2000 Afo a4 68 17 1% 101 81

2020 Afio -8 6 2 1 ¢ 7
9 Manta

2000 Afo 107 87 24 17 429 104

2010 Afo 8 F .z 1 9 7

2020 Afo 15 13 3 3 18 15
10 Jipijapa :

2000 Afo 8 6 2 1 s 7
11 salaite . -

2000 -Afio 15 13 3 3 18 15
12 Huenavista . :

2000 Afio 15 13 3 3 18 . 15
13 salango i : ' )

2000 Afo 38 31 8 6 46 37

2020 Affo 8 5 2 1 9. 7
14 Daule ) s .

2000 Afio B - 6 5 37 30

2020 Afio 8 6 2 1 9. 7
15 Puca : ' S

2008 Afio a3 18 5 4 28 22
16 Col imes : : .

2000 Afo 3 25 6 5 37 30

Nota ;L}c} ; Componente local en millones de sucres
F.C. ; Componente extranjero en miles de délares
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Tabla R-11(2/2) C£OSTOS DE OPERACIOH; HANTERIM_I.ENTO Y REPOSICION
PARA PROYECTOS DE EXPANSION PARA SISTEMAS DE
ALCANTARILLADD EN EL AREA RURAL

........................................................... PP R

. Costo . Costo de Reposicidn .
Nombre  Afio dé T Remmeeetoemeceoeciceas
de ia Operacidn Estruc.de la laguna Red de Tuberia

Cuenca Ly (Cada 20 afios) - (Cada 40 afios)
: Hantenim, --ev-mioeaaan I L L LT TTTA .

Locat _Extranfero Local Extranjero
(8/. ML) (S/.HTLLICUSS MiL)  (S/.MILLY(USE Mil)

Cojimies 2000 -  0.79 . 1.84  3.00 27.60  135.50
Cuaque 2000 C0.400 0092 . 150 0 13.80  4.78
2020 0.19 0.46  0.700 - 6.90 3,15
Jama 2000 1.18 276 440 4140 19.80
Canoa 2000 0.06 0.4  0.20 2.07 0.9
2020 0.02 0.05  0.10 0.69  C.45
Bricefio . 2000 . - 0.02 0.05 0,10 0.69°  0.45
Bahfa 2000 118 276 440 41.40 . 19.80
Chone 2000 0.98 2.30 3,70 34.50  16.65
: 2020 0.19 046 0.70  6.90  °3.15
Portoviejo 2000 2.16 5.06  8.10 75.90  36.45
2020 0.19 0.46  0.70 6.90 . 3.15
Manta 2000 2.76 646 - 10.40 - 96.90 44,80
2010 0.19 0.46  D.70 6.90  3.15
2020 0.40 0.92 . 1.50 13.80  6.75
Jipijapa 2020 0.19 0.46  0.70 6,90  3.15
salaite 2000 0.40 8.92 © 1.50 13.60 6.75
Buenavista 2000 0.40 0.92 1.50 13.80 6.75
salango 2000 0.98 2,30 3,70 . 346.50  16.65
2020 0.19 0.46  0.70 £.90 3.15
paule 2000 6.79 1.86  3.00 27.50 - 13.50
2020 0.19 046  0.70 6.90 315
Puca 2000 5.59 L3 220 070 9.90
Colines 2000 0.79 1.8 3.00 27,60 13.50



Table 4.1(1/3)  OBRAS DE CONTROL DE INUNDACIONES

No bescarga . Cantidad de obra
de  Tramo del Rio : de disefio Distancia-errmrmmmim e

Casos de creciente (km) Excavacién Embenque Gabidén Tierra
i (1,1000m"33¢1,000m*3)  (m"3) {ha)

I. RIO CHONE

1 Encauzamiento Chone 470 m3/sec 11.2 3,055 472 70,417 167
Pesague San Antonio 380 m3/sec 5.5 1,082 197 0 296
Total ’ 16.7- 4,137 669 70,417 443

2 Rfo San Ramon 240 m3/sec 1.0 0 16 0 7
A.ab. de Unidn San Ramdn 310 m3/sec 20.5 510 388 0 247
Total 21.5 510 404 o 254

3 Encauzamiento Chene 470 to 650 m3/sec - 11.2 1,161 0 0 0
Desague San Antonio 380 to 540 m3/sec 5.5 454 0 b 0
Total 16.7 1,615 0 0 0

[ Rio San Ramon ) 240 to 360 m3/sec 1.0 0 0 0 0
© A.ab. de Unidn San Ramén . 310 to 410 mi3/sec 20.5 141 0 0 0
Total 21.5 161 0 0 0

5 fio San Ramdn 360 m3/sec 1.0 0 16 1] 7
Encauzamiento San Ramédn 360 m3/sec 1.0 o0 16 6,000 7
Desague San Antonio 380 to 690 m3fsec 5.5 800 0 0 0
Total 7.5 890 32 6,000 14

Mota: Esquema Ch-1 ; Encauzaminento Chone + Mejoramiento del cauce

(Caso 1 + Caso 2 + Caso 3 + Caso 4)

Esguemna Ch-2 ; Ch-1 + Presa Rio Grande

' _ {Caso 1 + Coso 2 + Caso 4)

Esquema Ch-3 ; Ch-2 + Presa San Ramén
{Caso 1 + Caso 2}

Esquema Ch-& ; Ch-2 + Encauzaminente San Ramén
{Caso 1 + Caso 5) '



Table 4.1¢2/3) OﬂRAS DE COMYROL DE INUHDACIONES

No : . Descarga T Cantidad de obra _
de Tramo del Rfo - de disefio Distancig--=-~=---=sremsmammaaman D ERCET L
Cesos . de creciente (km) Excavacidn - Embangie  Gabidn Tierra

~{1,1000m°33(¢1,000m°3)  (m"3) {ha)

11. RIO CARRIZAL

1 A.gb. de Unidn Rfo Carrizal 400 mdfsec. - 14.3 1,274 329 2,450 229

Rio Canuto © 200 md/sec 14.0 C 23 189 0 106
Total 28.3 . 1,505 518 - 2,450 . 335

2 A.ab. de Unidn RBfo Carrizal 400 to 440 m3/sec 14.3 157 0 T o
Rio Cenuto - 200 to 410 m3/sec 14.0 241 0 8 0
Total - S ©28.3 398 o 0 0

3 A.arr. Unién Rio Cafrizal 250, 200 & 80 m3/sec 21.0 S&d _ 168 10,700 273
4  A.ob. de Unin Rfo Carrizal 440 to 600 m3/sec 14.3 535 o 0 9
A.arr. Unién Rio Carrizal 250 to 440 m3/sec 21.0 B e .0 207
Total : 3.3 535 8 0 303

111, RIC PORTOVIEJO

1 A.gb. de Unién Rio Chico 580 m3/sec '_ 25.0 4,414 1,000 0 800
Medio del Rfo Portoviejo 400 m3fsec 31.0 1,926 “496 21,000 791
Total ) 56.0 6,340 1,496 21,0600 1,591

2 A.arr. de Unidn Rfe Chico 340 & 180 m3/sec 17.0 558 243 12,300 345
3 Rfo chico 390 m3/sec 9.0 . 562 136 4,500 8
4 A.ab. de Unién Ric Chico 580 to 860 mi/sec . 25.0 136 0 0 0
Rfo Chico 390 to 440 m3/sec . ¢.0 69 1] 0 0

Tetal 34.0 2065 0 0 ¢

Hota: Esquema Ca-1 ; Mejoramiento del cauce + Presa La Esperanza
(Caso 1 + Caso 2 + Caso %)
Esquema Ca-2 ; Ca-i + Presa Canuto
(Caso 1 + Caso 3}
Mejoramiento del cauce
(Caso 1 + Caso 2 + Caso 3 ¢ Caso 4)
Mejoramiento del cauce + Presa.Poza Honda
tCaso 1 + Caso 2 + Caso 3 + Caso 4)
Esquema Po-2 ; Po-1 + Presa Chirijos

(Caso 1 + Caso 2 + Caso 3)

~

Esquema Ca-3

"

Esquema Po-1

-



Teble 4.1(3/3) OBRAS DE COMTROL DE INUMDACIONES

Ho . . Descarga Cantidad de obra
de Tramo del Rfo de disefio DiStanCigeweswomsuesnabommoneans e
Casos de creciente {km) Excavacidén . Embanque. Gabidén Tierra

{1,1000m*3)(1,000m*3)  (m"3) (ha)

IV. RIO PAJAN

t - A.sb.de Unién Rfo Banchal 5§10 n3/sec 3.0 253 48 2,000 36

A.arr. de Unién Rfo Banchal 190 m3/sec 9.0 129 90 3,000 72
Total 12.0 32 138 5,000 - 108

2 Rfo Banchat 320 md/sec 7.5 542 45 1,000 68
3 A.ab.de Unién Rio Banchal 510 to 570 m3/sec 3.0 k1l 0 0 0
Rio Banchal 320 to 400 m3/sec 7.5 135 0 1] 1]
Total _ 10.5 166 0 0 o}

4 A.ab.de Unidn Rfo Banchat 570 to 649 mi/sec 2.0 34 0 0 4
A.srr. de Unidn Rfo Banchal 190 to 290 m3/sec 7.5 68 0 0 38

Total 10.5 102 0 0 42

Nota . Esquema Pa-1 ; Hejoramientb del cauce + Presa Pajan
(Case 1 + Caso 2 + Caso 3)
Esquema Pa-2 ; Pa-1 + Presa Banchal
(Ceso 1 + Caso 2)
Esquema Pa-3 ; Hejoramiento del cauce
(Case 1 + Caso 2 + Caso 3 + Caso 4)



TABLA 4.2¢1/8) ESTIMACION DE COSTOS _
{Ghras de Contral de Inundaciones Rio Chone)

Caso No.1 {¥=1/10)*

K Costo Unitario Montos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad wemmmmsamie mesbasssus semmssswooas celcenooenes-
Local Extranjero ‘Local . Extranjero
s/ . (1SS} €1,000 §/.) (1,000 us$)
1. Costos Directos [ ) o
{1) Ubras de preparacién (10% de (2)a(4)) R 213,469 335
{2) Excavacidn m"3 4,137,000 516 0.81 2,134,692 3,35
(3) Emborcjue _ - w3 0 756 17 ] 0
{4) Mure de gaviones ‘ m*3 : 0 4,230 1.98 0 "0
(%) Obras varias {10% de (2)at4)) _ 213,469 335
Total de 1 ; 2,561,630 . 4,021
1[, Costos de la Tierra : ) o
(1) Tierras cultivadas con riego ha 19 960, 600 - 18,240 -
(2) Tierpas cultivadas sin riego ha - 55 720,600 - 39,400 -
{3) Tierras no cultivadas ha 19 - 180,000 - 3,420 -
Total de 11 o _ 61,260 -
[11. Costos de Administracidn C.G. : : : 237,?55 -
(5% delyID _ ' :
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) : " C.G. : o _ - © 885
V. Contingencias (20% de I,11,111 y 1V} C.6. 572,119 981
Costo de Construccidn 3,432,715 5,888

* : Solo costo de excavacion para una crecida de 10 afos de retorno,



YABLA 4.2(2/8) ES?[HACIOH DE COSTOS
{(Obras de Control de Inundaciones Rfo Chone)

Caso No.1 (T=1750)*

. Costo Unitario Montos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad =~ ~==----vce smcmcnimnn v
Local Extranjero Local Extranjero
(S/.) (Us$) (1,000 $/.) (1,000 US$)
1. Costos Directos : .
(1) Obras de preparacion {10% de (2)a(4)) 80,363 92
{2) Excavacidn m™3 0 516 0.3 ¢ 0
(3 Embandue‘ w3 669,000 756 1.17 505, 764 783
{4) Muro de gaviones m"3 70,417 4,230 1.98 297,864 139
{5) Obras varias (10X de (2)a(4)) 80,363 .92
Total de 1 ' 964,353 1,107
T1. Costos de la Tierra : : :
(1) Tierras cultivadas con riego . ha Té 260,000 - 71,040 -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha 222 720,000 - 159,840 -
(3) Tierras no cultivadas ) ha T4 180,000 - 13,320 -
Total de 11 264,200 -
IT]. Costos de Administracién C.G. 89,752 -
(8% de 1 y 11) . i
1V, Costos de Ingenieria (10% de 1) C.6. : - 293
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV} C.G. 259,661 260
Costo de Censtruccidn 1,557,967 1,679

*; Solo costo de diques embancados para una crecida de 50 afos de retorno,
junto con el flujo del canal excavado en el mismo caso para T=1/10



TABLA 4.2(3/8) ESTIMACION DE COSTOS
- (Obras de Control de Inundaciones Rio Chone)

Caso No.2 (T=1/_10)*_

Denonliﬁacién de la Obra Unidad Cantidad - ~===e==-=s mencecocne moecrniica nemenan AR
o Local Extranjero- Local Extranjero
(s/.) (us$) = (1,000 s/.) (1,000 UstH)
1. Costos Directos _
(1) Obras de preparacidn (10% de (2)a(4)) . . 26,316 4
(2} Excavacion - m3 510,000 56 0.31 - 263,160 413
{3) Embangue ) w3 0 756 .7 1] : [t}
(4) Muro de gaviones : m3 ) 4,230 1.98 : ] 0
(5) Obras varias (10% de {(2)a(4)) 26,316 41
Total de 1 ' . 315,792 496
L. Costos de la Tierra e :
{1) Tierras cultivadas con riego . . ha 10 960, 000 - 2,600 - -
(2) Tierras. cultivadas sin riego ha 30 720,000 - ; 21,600 -
{3) Tierras no cultivadas ha 10 180,000 - 1,800 -
Total de It ' : © . 33,000 -
1t1. Costos de Administracién C.G. : ’ 30,576 -
(5% de 1 ¥y ID)
1V. Costos de Ingenierfa (10X de 1) C.G. ) : ) C . 169
V. Contingencias (20X de 1,111,111 y IV} C.G. : . (5,874 KRR, V3
Cesto de Constriccion : . : 455,242 726

* . Ver Nota de Tsbla 4,2(1/8)
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TABLA 4.2(4/8)

I. Costos Directos
(1) Obres de preparacidn (10% de (2)a(4))
{(2) Excavacidn :
{3) Embanque
¢4}y Muro de gaviones
(5) Obras varias (10% de (2)a(4))

Total de !

" 11. Costos de la Tierra
¢1) Tierras cultivadas con riggo
(2> Tierras cultivadas sin riego
(3) Tierras no cultivadas

Total de I1

H1. Costos de Administracidn

) . (58 de 1y II)

iV, Costos de Ingenieria (10% de I3

V. Contingencias (20% de 1,11,111 y IV)

Costo de Construccién

_-EST!HACION DE COSTOS
{Obras de Control de Inurdlaciones Rfo Chone)

m"~3
m3
m~3

ha
-ha
ha

C.G.
¢.G.

C.G.

404,000

0

41

122
41

516
756
4,230

960,000
720,000
180,000

(UsH)

1.17
1.98

Caso No.2 (T=1/50)*

Lecal

Extranjero

1,000 S/.) (1,000 Us$)

30,542
0
305,424
0
30,542

346,500
39,360
87,640

7,380

134,580

40,086

108,235

649,409

47

473

47

567

126

139

832

* : Ver Nota de Table 4.2(2/8).
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TABLA 4.2(5/8) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de Inundaciones Rio Chone)

‘Caso N=o.3

. _ ' _ Costo Unitario Montos
Denominacién de la Gbra Unidad Cantidad memesmceme adedeoeee. . EREE R R L LR R
' Local Extranjero Local Extranjaro
(8/.3 (USE) (1,000 s/.) (1,000 Us$)
I. Costos Directos : . :
(1) Obras de preparacitn (10% de (2)a(4)) : ' : 83,334 . 131
(2) Excavacidn w3 1,615,000 514 0.81 ' 833,340 1,308
(3} Embanque . ' m"3 : ¢ 756 147 0 o8
(4) Hure de gaviones . . "3 0 4,230 1.8 .0 0
{5) Obras varifas (10% de (2)a(4}) 83,3234 131
Total de 1 o . 1,000,008 1,570
I1. Costos de la Tierra- : .
¢1) Tierras cultivadas conriego’ ha o . 950,000 - TR -
{2) Tierras cultivadas sin riego . ha ’ 0 720,000 - 0 -
(3) Tierras no cultivadas ha 0 180,600 - 0 -
‘Total de {1 . ) . 0 R
111. Costos de Administracidén C.G. ) - 91,600 .
(5% de 1l yil)
IV. Costos de Ingenierfa (104 de ) C.G. : - 346
V. Contingencias (20% de 1,11,111 y IV) C.G. - ‘ 218,322 383
Costo ds Construccidn ' 1,309,929 2,299



TABLA 4.2(6/8) ) ESTIMACION DE COSTOS
{Obras de Control de Inundaciones Rfo Chone)

Caso No.4&
: ) _Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad = ~=-se-soot cmmmmucies mme i i
Local Extranjero Local Extranjero
(5/.) {US$) (1,000 s5/.) (1,000 Us$)
1. Costos Directos
{1) Obras de-preparacitn (10¥% de (2)a(4)) 8,308 13
(2) Excavacién - m*3 161,000 516 0.81 83,076 S 130
(3) Embanque o ) ™3 0 756 1.17 0 0
(4) Muro de gaviones : m3 0 4,230 1.98 0 0
(5) Obras varias (10% de (2)a(4)) 8,308 13
Total de 'l ' 9,691 156
11. Costos de la Tierra
(1) Tierras cuitivadas con riego : ha 0 Q60,000 - 0 -
(2) Yierras cultivadas sin riego ha 0 720,000 - 0 -
(3) Tierras no cultivadas ha 0 180,000 - 0 -
?oéat de 11 0 -
I11. Costos de Administracién C.G. ' 9,132 -
: (5% de I y 11}
1V, Costos de Ingenierfa (10% de D) C.G. _ - 34
V. Contingencias (20% de 1,11,111 vy 1V) C.G. 21,765 38
Co.sto de Construccioén 130,587 229



TABLA 4.2(7/8) - ESTIHACION DE COSTOS .
{Obras de Contrel de lnundaciones Rfo Chone)

Caso No.5 (T=1710)*

_ . : Eosto Unitario Montos
Denominacién de ta Obra Unidad Cantidad = ~-seesecwe es R el B R LR
: E Local - Extranjero Local Extranjero
($/.) (Uss) (1,000 s/.3 (31,000 us$)
I. Costos Di'reci:os _ ’
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4)) : ’ . 48,4662 : 3
(2) Excavacién m*3 830,000 516 0.81 459,240 721
(3) Embanque m'3 _ 0 . 756 17 0 . 0
{4) Huro de gaviones m*3 6,000 4,230 1.98 - 25,380 12
(5) Obras varias (10X de {(2)a(4)) : 48,462 73
Total de | ’ 581,544 879
11. Costos de la Tierra . o
{1} ¥ierras cultivadas con riego ha 0 960,000 - 0 -
{2) Tierras cultivadas sin riego : ha 3 720,000 - : 2,160 -
{3) Tierras no cultivadas ha 0 180,000 - B -
Total de' 11 : ‘ 2,160 -
[1l. Costos de Administracién ¢.6. : ' 52,488 -
(52 de l ¥y II) i i
IV. Costos de Ingenierfa (10X de t) C.G. . - : 198
V. Contingenciss (20% de 1,11,111 y IV) c.6. 127,238 215
Costo de Construceién 763,430 1,292

* : Vor Hota de Tabla 4.2(1/8).



TABLA 4.2(B/8) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de Inundaciones Rio Chone)

Caso No.5 {T=1/50)*

Costo Unitario Montos
Denomina¢idn de la Cbra Unidad Cantidad =  =-===--ec- scmcimoin diimnmeceiee canecaaoes
Local Extranjero Local Extranjero
{S/.) (Uss) ¢1,000 s7.) (1,000 uss$)
1. Costos Directos
(1) Obras de preparacién (10¥ de (2)a(4)) 2,419 &
{2) Excavacidn : m*3 Q 516 0.81 9 0
{3) Embanque ' . ' m"3 32,000 756 1.17 24,192 37
(4) Muro de gaviones - n"3 i1 4,230 1.98 ) 0
(53) dbras varias (10% de (2)a{4)) 2,419 4
Total de I 29,030 45
11. Costos. de la Tierra o
" {1) Tierras cultivadas con riego - ha 3 940,000 - 2,880 -
(2) Tierras cultivadas sin riegoe ha 5 720,000 - 3,600 -
(3) Tierras no cultivadas ha 3 180,000 - 540 -
Total de II 7,020 -
I11. Costos de Administracién : C.G. 2,993 ot
(5% de 1 vy II)
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. ) - 10
V. Contingencias (20%de I,11,111 y IV) C.G. 7,809 11
Costo de Construccién . 46,852 ’ 66

* : Ver Nota de Tebla 4.2(2/8).



TABLA 4.3(1/6) ESTIMACION DE COSTOS )
(Obras de Control de lnundaciones Rfo Carrizal)

Gaso No.1 (T=1/10)*

‘ Costo Unitario’ Montos _
Denominacion de la Obra ' Unidad Cantidad =~ w-===sw=vee = meeeeen Ceesiameaua - emmasanararas
C ' ' Local ~ Extranjero tocal - Extranjero -
{8/.) (US$) ¢1,000 S/.) (1,000 Us$)
I. Costos Directos _ o _
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4)) ’ : 77,658 ) -122
(2) Exeavacién . - o . omt3 1,565,000 - 516 0.8% 776,580 - 1,219
(3) Embancgue m*3 0 756 1.7 o 0
t4) Muro de gaviones : ‘ : m3 _ 0 4,230 1.98 S ' )
(5) gbras varias (10% de (2)a(4)) : : 77,658 j22
Totat de I S _ C 931,896 1,463
11. Costos de la Tierra : _ : : :
{1y Tierras cultivadas con riego . . ha 13 969,000 T 12,480 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 40 720,000 - 28,800 -
(3) Tierras no cultivadas ] ha 13 180,000 - ' 2,340 : -
Total de 11 _ _ 43,620 -
111. Costos de Administracién ’ c.6. - BY,542 ot
(5% de 1y 1D ) : -
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. ’ . ‘ - 322
V. Contingencias (20% de 1,11,1Il y 1V} C.G. _ 212,612 357

Gosto de Construccién . 1,275,659 2,142

* : Solo costos de excavacidn para una crecida de 10 afios de retorno,

I-54



TABLA 4.3(2/6) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de Inundaciones Rio Carrizal)}

Caso No.1 (¥=1/50)*

Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad = ===--r--e- mmecmceeis e e
Local Extranjero Local Extranjero
{8/7.) {Us$) (1,000 s/.) (1,000 Us$)
1. Costos Directos
(1) Obras de preparacion (10% de (2)al4)) 40,197 &1
(2} Excavacidn w3 0 516 0.81 0 0
(3} Embanque : - w3 518,000 756 N 4 391,608 - 606
{4} Muro de gaviones : o m3 2,450 4,230 1.98 10,364 5
(%) Obras varias ¢10% de (2)a(4)} 40,197 61
Total ‘de ! : : . 482,366 733
[1. Costos de la Tierra ) .
(1) Tierras';ultivgdas con riego ' ha . 54 960,000 - 51,840 : -
{2} Ticrras cultivadas sin riego ) ha 161 720,000 - 115,920 -
(3) Tierras no cultivades ha 24 180,000 - g,720 - -
Total de I . 177,480 -
I11. Costos de Administracién. C.G. 52,419 -
(5% de 1y ID
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1D C.G. - 164
V. Contingencias (20% de I,1I,1I1 ¥ 1I'¥) €.G. . 142,453 R V£

Costo de Construccidn 854,718 1,077

* ; solo costo de diqdes embancados para una crecida de 50 afios de retorno
junto con el flujo del canat excavado en el mismo caso para T=1/10
para una crecida de 10 afios de retorno.



TABLA 4.3¢3/6)  ESTIMACION DE COSTOS _
(Obras de control de-Inundaciones Rio Carrizal)

Caso No.2
_ . . Costo Unitario © HMontos
bencminacién de la Obra : Unidad Cantidad =  ~ser-rsscsamesniocnas meoomcooonnn mmmeenen e
‘ tocal Extranjero Local Extranjero
(8/.) (uUst) €1,000 S/._) (1,000 uss)
1. Costos BIire_ctos o : _ : : .
(1) Obras de preparacién (104 de (2)a(4})) . . 20,537 . 32
(2) Excavacién o3 398,000 516 0,81 205,368 322
{3) Embangue- m*3 0 756 117 1 0
(&) Muro de gaviones . w3 0 4,230 _ 1.98 o 2
(5) Cbras varias (10% de (2)a(4)} : 20,537 - 32
Total de 1~ ' : : 246,442 387
11. Costos de la Tierra . - :
(1) Tierras cultivadas con riego ha Y 960,000 - 4 -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha 0 720,000 - 0 -
¢3) Tierras no cultivadas ’ ha 0 180,000 - : 0 -
Total de 11 _ ' S0 -
[1i. Costos de Adninistrac'ién ) C.G. . 2.2:,574 ' -
(5% de I y I1) :
V. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. : - 85
V. Contingencias (20% de [,11,111 y IV} C.6. : 53,803 . . 9%
Coste de Construccién _ 322,818 566



TABLA 4.3(4/6) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de lnundaciones Rio Carrizal)

Caso No.3 (T=1/10)*

Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad = --=--e-r-- mamvmssens i chieeiaa e
Local Extranjero Local  Extranjero
(S/.) {U5%) (1,000 s/.3 (1,000 US$)
I. Gostos Directos . . )
{1) Obras de preparacion (10% de (2)a(4)) _ ' 27,916 (22
A{2) Excavacion w3 541,000 516 0.81 279,156 438
(3) Embanque : : m3 0 756 1.17 0 : 0
{4) Muro de gaviones m*3 0 4,230 1.98 0 0
{5) Obras varias (10% de (2)a(4)) 27,96 44
Total de I 334,987 526
I1. Costos de ta Yierra
(1} Tierras cultivadas con riego i ha 1 950,000 - 10,560 -
(2) Tierras cuitivadas sin riego . ha 33 720,000 - 23,760 -
(3) Tierras no cultivadas . ha 11 180,000 - - 1,980 -
Yotal de 11 : 36,300
111. Costos de Administracitn : C.G. 32,499 -
N (5% de 1y I1)
* 1V, Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. - 116
V. Contingencias (20% de 1,011,110 y IV) C.G. 80,757 128
Costo de Construccidn 484,544 770

* : Ver Wota de Tabla 4.3¢1/6).



TABLA 4 3(5/6) ) ESTIMACION DE COSI’OS
(Gbras de control de Inundaciones Rfo Carrizal)

caso No.3 {T=1/50)*%

.................................................................................................................

Costo Unitario Hontos
Denominacidn de ta Cbra Unidad Cantidad, = ~=---- smem mieean Tto twessmessess wosesenenes
Lacal Extrahjero ° Local | Extranjero
{5/.3 {Ussy - ¢1,000 /.3 (1,000 uss)
1. Costos Di.rectos : :
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4)) : : : : S 17,227 ‘ 22
{2) Excavacidn m*3 0 516 0.81 -0 : 0
(3) Enbanqge . ™3 168,000 756 1.17 127,008 197
{4) Muro de gaviones m"3 106,700 - 4,230 1.98 45,261 21
{5) Obras varias {10% de (2)a(4)) ) 17,227 22
‘Total de i ' 206,723 261
11. Costos do la Tierra L S
(1) Tierras cultivadas con riego i ha 44 950,000 - 42,240 | -
{2) Tierras cultivadas sin riego o ha 130 720,000 - - . 93,600 ' -
{3) Tierras no cultivadas ha 134 180,000 - 7,920 -
Totat de I1 ' : 143,760 -
IT1, Costos de Administracidn C.6. . . ‘ 24,448 -
(5% de Iy Ii) : ' -
IV, Costos de Ingen_ierfa {10% de 1) C.G. - &5
V. Contingencias ¢20% de I,11,11T y iV) C.G. 74,986 65
Costo de Construccidn ] ) : 449,918 392

* » Ver Nota de Tabla 4.3(2/6).



TABLA 4.3(6/6) ESTIMACION DE COSTOS
- {Obras de Control de Inundaciones Rio Carrizal)

Caso No.4
Costo Unitario Hontos
Denominacié_n de la Obra Unidad Cantidad = --ees--r-ms semomuicone e
) Local Extranjero Local Extranjero
{8/ (Us$) {1,000 s/.) (1,000 Us$)
I. Costos Directos
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4)) 27,606 43
(2) Excavacidn m3 . 535,000 516 0.81 276,060 433
(3) Embanque - : ) m"3 0 756 1.47 0 _ 0
(4) Muro de gaviones o m*3 0 4,230 1.98 0 0
(5) Obras varias (10X de {(2)a{4)) 27,606 43
Total de 1 331,272 520
11. Costos de ta Tierra*
{1} Tierras cultivadas con riego ha & 940,000 - 58,540
(2) Tierras cultivadas sin riego ha - im 720,000 - 130,320
(3) Tierras no cultivadas ha 61 180,000 - 16,980 -
Total de 1§ : © 199,860 -
111, Costos de Administracidn c.G. 40,337 -
(5% de 1'y II)
IV, Costos de Ingenierfa (10X de 1) i c.G. . - 115
V. Contingencias ¢20% de I,I11,111 v IV) C.G. 114,294 127
Césto de Construecidén 685,763 761



TABLA 4.4(1/7) = ESTIMACION DE COSTOS :
(Obras de Control de Inundaciones Rio Porteviesjo)

Caso No.1 (T-1/102*

) Costo Unitario Hontos
penominacién de ta Obra Unidad Centidad memwempese sameaeaaoe -- R
tocal Extranjero = .Local - Extranjero
(s/.) (uss) (1,000 §/.) (1,000 uss)
1. Costos Directos _ _ : :

- {1) obras de preparacién (10% de (2)a(4)) ' . 327,144 514
(2) Excavacidn m*3 6,340,000 516 0.81 3,271,440 5,135
3 Embanque C m3 0 . 755 1.7 . .0 . 0
{4) Huro de gaviones = ) _ m3 0 4,230 1.98 0 o
(5) Cbras varias (10% de (2)a(4)) ' 327,144 _ 514

Total de | _ : 3,925,728 . 6,162
1f. Costos de la Tierr& B .
(1) Tierras cultivadas con riege ha 95 950,000 - 91,200 -
(2) Tierras cultivadas sin riego _ ha - 286 720,000 . - 205,920 -
(3) Tierras no cultivadas ha 95 180,000 - 17,100 -
Total da I : o ' 314,220 .
111, Costes de Adninistfacién £.6. 375,303 . -
(56 de 1 y 11}
1¥. Costos de Ingenierfa (10% de 1) £.G. i - o1,357
V. Contingencias (20% de 1,I1,1I1 y IV} C.G. 923,050 1,504
Costo de Construccidn S,SSB,SOi 2,023

* : Solo costo de excavacién para una crecida de 10 sfios de retorno.



TABLA 4.4(2/7)

ESTIMACION DE COSYOS
(Obras de Control de Inundaciones Rio Portoviejo)

Caso No.1 (T=1/50)*

-------------- BN AM T AN A TE TR AT MEA AU NdCdd whdo BnAdAme eENANO A EAANGRE F UREGRURELES HLRd Ak e e md & maameamEAmA-a mEEsEEARuREuE

Denominacién de la Obra

1. Costos Directos
{1) Obras de greparacidén {104 de (2)a(4))
(2) Excavacién .
(3) Embanqué
{4) Muro de gaviones
(5) Obras varias (10% de (2)a(4))

Total de I
11. Costos de la Tierra o
(1) Tierras cultivadas cen riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
{3) Tierras no cultivadas
Total de i}
111, Costos de Administracién
(5% de I yII)
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1)
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV}

Coste de Construccién

Unidad Contidad

m3
m"3
m*3

ha
ha
ha

C.G.
€.G.

C.G.

1,496,000

21,000

223
6569
223

Costo Unitario HMontos
Local Extranjero Local Extranjero
{S/.) (USH) ¢1,000 s/.y (1,000 us$)
121,981 179
516 0.81 0 ]
756 1.17 1,130,976 1,750
%,230 1.98 88,830 42
121,981 179
1,463,767 2,150
960,000 - 214,080 -
720,000 - 481,680 -
180,000 - 40,140 -
735,900 -
166,966 -
- 491
473,327 528
2,839,960 3,170

* ; Solo costo de diques embancados para una crécide de 50 afios de retorno
. junto con el flujo de canales excavados en el mismo caso para T=1/10



TABLA ['% 4(3/7) . ESTIMACION DE COSTOS .
(Obras de Control de Inundaciones Rio Portovie]o)

Caso Ho.2 (T=1/10)*

. Costo Unitario - Montos
Dencminacién de la Cbra " Unidaed' Cantidad sememmame cnees cew . emdesen mran e R i
Local Extranjera Local Extranjero
(8/.) (Ust) (1,000 S/.) (1,000 US$)
‘1. Costos Directos _ .
(1) Obras de preparacién (10% de (2)3(4)) : . ' : 28,793 45
(2} Excavacién m"3 558,000 516 0.81 287,928 452
(3) Embanque : . m3 0 756 i.17 0 0
¢4) Huro de gaviones w3 o 4,230 1.98 R -0
(5) Obras varias (10% de (2)a(4)) _ : 28,793 45
‘i‘otal' de I . 345,514 © R42
11. Costos de la Tierra i S
{1} Tierras cultivadas con riego ha 2 960,000 e . 20, 160 L.
(2) Tierras cultivadas sin riego : ha 62 720,000 - 44,640 -
(3) Tierras no cultivadas ) ha ral 180,000 - 3,780 -
Total de 11 . _ : 68,580 -
I11. Costos de Administracién . C.G. ' .. 35,078 oo
(5% de 1 vy I1) '
V. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. ' . 19
V. Contingencias (20% de 1,11,150 y IV) ot ' 89,834 132
Costo de Construccidn 539,005 794

® . ver Nota de Tabla 4.4(V/7)



TABLA 4.4C4/7) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de Inundaciones Rio Portoviejo)

Caso No.2 (T=1/50)*

benmi'nscié_n de la Obra. Unidad Cantidad = sesesmosom mmimmeiees e e
: Local Extranjeroc Local Extranjero
(8/.) (uss) (1,000 s/.3 (1,000 USE)
I. Costos Directos _

- {%) obras de preparécidn (10% de (2)a{d)) ‘ 23,574 n
{2) Excavacién w3 0 516 0.81 0 0
{3) Embanque - _ m3 243,000 756 1.17 183,708 284
{4} Muiro de gaviones n~3 12,300 4,230 1.98 52,029 24
(5) Obras varias (10% de (2)a(4)) © 23,574 K3

Total de I 282,884 370
11.. Costos de la Tierra .
1) Tierras cultivadas con riego . ha 48 940,000 - 46,080 -
{2) Tierras cultivadas sin riego i ha 145 720,000 - 104,400 -
(3) Tierras no cultivadas . ha 48 180,000 - 8,640 -
Total de 11 159,120 -
I11, Costos de Administracidn €.G. 31,916 -
(S delyID o .
IV, Costos de Ingenierfa (10% de [} C.G. ' - 90
V. Contingencias (20X de {,I1,111 y IV C.G. Q4,784 92
Costo de Construccidn o 568,704 553

* ; Ver Nota de Tebla 4.4(2/7).



TABLA 4.4(_5/7) - - ESTIMACICN DE €OSTOS -
{Obras de Control de Inundaciones Rio Portoviejo)

Caso No.3 (T=1/10)*

: LCosto Uni't:ario Hontos
benominacién de la Obra Unidad Cantidad & @ =reemsec=s smomoboman conmieuns R AL LT L
i Local Extranjero Local Extranjero
(S/.) {Us%) (1,000 S7.) (1,000 uss)
I. Costos Directos _ L _
(1) Obras de preparacidén (10% de (2)a(4)} _ - 28,999 46
{2) Excavacién m*3 - 562,000 516 C0.81 289,992 455
- {3 Embanque . m*3 0 756 1.7 . 1] : 0
{4) Muro de gaviones i . m*3 0 4,230 - 1.98 I 0
(5) Obras varias (10% de (2}a(4)} _ 28,999 46
otal de } 347,950 546
Il. Costos de la Tierra o :
{1) Tierras cultivadas con riego . ha -3 960,000 - 2,880 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 10. 720,000 - 7,200 : -
{3) Tierras no cultivadas ha _ 3 180,000 - 540 -
Total de 11 _ . 10,620 -
111. Costos de Administracidn C.G. ) o : : 32,407 R
(5% de T y 11} _ ST
1V. Costos de Ingenierfa (10% de I} C.G. o ' - 120
V. Contingencias ¢2Z0% de 1,11,111 y IV) C.G. S | 78,203 133
Costo de Construceion 489,220 800

* : Ver Hota de Tabla 4.4¢1/7).



TABLA 4.4(6/7) ESTIMACION DE COSTOS
{Obras de Control de Inundacionas Rio Portoviejo)

Caso No,3 (T=1/50)*

Costo Unitario Hontos
Denominacidén de Lla Obra Unidad Cantidad = — -resrmecses smvieniie et i n
Local Extranjero Local Extranjero
(8/.) (USH) ¢1,000 S/.3 (1,000 USS)
1. Costos Directos ) :
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4))y - . ) 12,185 ' 17
(2) Excavacidn - m*3 0 518 0.81 0 0
{3) Embanque - m3 136,008 756 1.17 102,816 159
(4} Huro de gaviones . : m*3 4,500 4,230 1.98 19,035 9
(53 Obras varias (10% de (2)a(4)) . ) 12,185 17
Total ‘de I 146,221 202
1. Costos de {a Tierra - _
{13 Tierras cultivadas con riego. ha 13 960,000 - 12,480 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 39 720,000 - 28,080 -
(3) Tierras no cultivadas ha i3 180,000 - 2,340 -
.Total de I1 42,900 -
111. Costos de Administracidn C.G. 14,799 -
i (54 de I y I
IV, Costos de Ingenierfa (10X de 1) C.G. - 48
V. Contingencias (204 de {,11,111 vy 1V) C.G. 40,784 50
Costo de Censtruccisdn 244,705 299

* ; Ver Nota de Tabla 4.4(2/7).



"TABLA 4.4¢7/77) ESTIMACION DE COSTOS -
(Obras de Centrol- de Inundactones Rio Portoviejo)

Caso No.4&
Coste Unitario Hontos
Dencminacion de ta Obra Unidad Cantidad = ---------- -eviceena -n R R
Local - Extranjero Local Extranjero
(s/.) (US$) ¢1,000 s/.3° (1,000 us$),
1. Costos Directos - - .
¢1) Obras de preparaclén ¢10% de (2)3(4)) : : © 10,578 17
(2) Excavacién m3 205,000 516 0.8% 105,780 . 166
{3) Embanqus m"3 . 0 756 117 0 @
{4) Muro de gaviones : om3 o 4,230 1.98 0 o 0
¢(5) Cbras varias (10% de (2)&(4)) - 10,578 7
Total de | o . 124,936 199
1. Costos de.la Tierra _ . :
{1) Tierras cultivadas con riego - " ha 0 960,000 - - .0 -
. {2) Tierras cultivadss sin riego " ha -0 720,000 - N} -
¢3) Tierras no cultivadas : " ha g 180,000 - 0 -
Total de 11 _ N -
111, Costos de Adninistracisn . .6, 11,627 . -
Bidel yID) ’ . .
IV, Costos de Ingenieria (10% de I) C.G. . - E1
V. Contingencios (20% de 1, 11,111 v IV} C.G. . 27,13 49
Costo de Construccisn ) : S166,276 292



TABLA 4.5(1/6)

1. Costos Directos
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(4))
{2} Excavacién '
{3) Embarque
{&) Muro de dgaviones
(5) Obras varias (10% de (2)a(4))

Tétal de |
11. Gostos de la Tierra
(1) Tierras cqltiquas con riego
{2) Tierras cultivadas sin riego
{3) Tierras no cultivadas
Total de I1
1I1. Costos de Administracién
(SX de 1 y ID
1V, Costos de ingenierfs (10% de 1)
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV)

Coste de Construccidn

EST!HA@ION DE COSTOS
(Obras de Control de Inundaciones Rfo Prjén)

w3

w3

m*3

ha
ha
ha

C.G.

€.G.

382,000

o
0

27
27

* : Solo costo de excavacidén para una crecida de 10 afios de

Caso No.1 (T=1/10)*

Local Extranjero Local Extranjero
{5/.) (UsH) 1,000 8/.) (1,000 US$)
19,711 31
518 0.81 197,112 309
756 1.17 0 0
4,230 1.98 0 ’ 4]
9,71 . 31
236,534 371
960,000 . 0 -
720,000 - 19,440 .
180,000 - 4,860 -
24,300 -
22,881 -
- 82
56,743 91
340,459 544
retorno,



TABLA 4.5(2/6) ESTIHACION DE COSTOS
{Obras de Control de lnundaciones Rio Pajén) -

Caso No.1’iT=1750)*

Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad = =~---- SEmwe mrwemesane e I e bbb bl
' Local . Extranjero Local Extranjero
{57.) . (uss)y (1,000 5/.) (1,000 Us$)
i. COstos 0irectos : ) -
(1) Obras de preparacibn (104 de (2)al4)) 12,548 : 17
(2) Excavacién w3 0 516 .81 -0 0
(3) Embanque L ‘ : m3 138,000 - 756 1.17 104,328 : 161
{4) Muro de gaviones . m3 5,000 4,230 1.98 21,150 10
(5) Obras varias (10X de (2)a(4)) C 12,548 17
Total de 1 ) : 150,574 206
[I. Costos de la Tierra .
(1) tierras cultivadas con.riego ha ' 0 960,000 - 0 -
(2) tierras cultivadas sin riego ha 27 720,000 - ' 19,440 -
(3) Tierras no cultivadas ha 27 180,000 . - 4,880 S
Total de 11 ' ' 24,300 .
Ili. Costos de Administracién C.G. . ' 14,193 C -
(5% de I y IT) . :
IV. Costos de fngenierfa (10% de 1) €.6. ' o - : 49
V. Contingencias (20X de 1,171,111 y IV)y - C.6. . : - 37,813 51
Costo de Construccidn _ . 226,880 306

; Solo costo de digques embancados para une crecida de 50 afios de retorno
junto con el flujo de excavacién en el caso I= 1!10 con una capac idad
de crecida de 10 afios de retorno.



TABLA 4.5(3/6})

ESTIMACION DE COSTOS

(Obras de Control de Inundaciones Rfo Pajén)

Caso No.2 (T=s17/10)*

1. Costos Directos
(1) Obras de preparacién (10X de (2)a(4)}
(2} Excavacién '
(3) Embanque’
(4) Muro de gaviocnes
(5) Obras.varias (10% de (2)a(4))

TJotal de 1
il. Costos de la Tierra
{1) Tierras cultivadas con riego
{2) Tierras cultivadas sin riego
(3) Tierras no cultivadas
Total de !I.
111. Costos de Adninistracién
(53 de T y I1)
IV. Costos de Ingenierfa (10% de I}
V. Contingencias (20% de 1,I1,111 ¥ IV)

Costo de Construccion

m*3
m*3
w3

ha
ha
ha

C.G.

C.G.

C.G.

542,000

0
0

17
17

Costo Unitario Montos
Local Extranjero Local Extranjerc
{8/.) (Uss$) (1,000 s7.) (1,000 US$)
27,967 1
518 0.81 279,672 439
756 1.17 0 g
4,230 1.98 0 0
27,957 44
335,606 527
960,000 - 0 -
720,000 - 12,240 -
180,000 < 3,060 -
15,300 -
21,506
- 116
76,483 129
458,895 7

* ; Ver Nota de Tabla 4.5(1/6}.



TABLA 4.5(4/6) EsTlHACIOH OE COSTOS

Caso No.2 (T=1/50)*

Fh RAECSERMEEE REEmmEsedmd RSB LA RS LE EALISESUSY EIFA BRUSAETEN VASAAAAUARSS - ARAUSARGANR FALEAARAEY b AL ASEBEES AW MY EEAUEL A HET

S ': Co _ Coste Unitario . Montos
Denominacidn de la Qbra Unidad Ccantidad mrsessMms swsesssoescos-sesseds sssssoasaases
: Local Extranjero tocal . Extranjero .
8/.) (Uss) (1,000 $/.3 (1,000 USS)
1. - Costos Directos : : :
(1) Obras de preparacion (10% de (2)a(4)) : : 3,825 5
{2) Excavacidn w3 ) 515 0.31 0 0
(3} Embanque w3 45,000 736 17 34,020 53
{4) Huro de gaviones : m3 1,000 4,230 1.98 &, 230 L2
(5) Cbras varias (10% de (2)a(4)) ' 3,825 _ 5
Total de I - ' . 45,900 66
I1. Costos de la Tierra_' . : :
¢1) Tierras cultivadas con riego ha 0 940,000 - ] T -
(2) Tierras cultivades sin riego ha 17 720,000 - C 12,240 . -
(3) Yierras no cultivadas ha 17 180,000 - 3,040 -
Total de I o . . 15,300 -
11, Costos de Administracién £.6. : 4,767 -
(3% del ylid )
IV. Costos de Ingenierfa (10X de I) C.G. : : B - s
"V. Contingencias {20% de 1,11,H11 y IV) C.G. . 13,199 16
Costo de Construccidn 79,197 o7

* » Ver Nota de Tabla 6.5¢2/6).



TABLA 4.5(5/6} ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Controt de Inundaciones Rio Pajén}

Caso No.3
o ) ) Costo Unitario Montos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad S eemwemes arse—moes eeeeeeraene smraesmew—ae
Local Extranjero Local Extranjero
(S/.) (US$) (1,000 57.) (1,000 UsS$)
I. Costos Directos’ ] :
(1} Obras de preparacién (10X de (2)a(4)) ' . 8,566 13
(2) Excavacidn m*3 164,000 516 0.81 85,656 134
(3) Embanque . w3 0 756 1.47 0 0
(4) Muro de gaviones ) 3 [ 4,230 1.98 . 0 0
(5) Obras varias (10% de (2)a(4)) 8,566 13
Total de I _ 102,787 161
11. Costos de ta Tierra
¢1) Yierras cultivadas con riego . ha 0 960,000 - 0 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 0 720,000 - 0 -
{3} Tierres no cultivadas : ha o 180,000 - 0 -
Total de I} ' 0 -
111. Costos de Administracién C.G, 9,415 -
(5% de I y ID)
1V. Costos de Ingenierfa (16X de !) C.G. .- 36
V. Contingencias (20% de 1,151,111 y 1V) C.6. . 22,440 39
Costo.de Construccidn 134,643 236



TABLA 6.5(6/6) ESTIMACION DE COSTOS
(Obras de Control de:Inundaciones Rfo Pajén)

Caso _No.4
) ‘Costo Unitario Méntos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad B R LR E R S
Local Extranjero Local Extranjero
{S$/.) (Uss) (1,000 s/, '_(1,000 UsS%)
1. Costos Directos _
(1) obras de preparacién (10X de (2)a(4)) _ : i 5,263 8
(2) Excavacién . o o _ m3 102,000 - 516 o 0.81 52,632 c 83
(3) Embanque ) m3 0. 756 LW a 0
(4) Muro de gaviones = - m3 0 4,230 1.98 S0 0
{5) Obras varias (10% de {2)a(4)) : 5,263 8
Total de 1 . o 63,158 99
11. Costos de {a Tierra _ . )
(1) Tierras cultivadas con riego ~ ha 0 960,000 - - : 0 .
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 21 T 720,000 - 15,120 -
(3) Tierras no cultivadas ha 21 180,000 - 3,780 -
Total de 11 : 18,960 -
Il1. Costos de Adninistracién C.G. ' ' 6,730 -t
(55 de | y I1) : : B
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. - 22
V. Contingencias (20% de 1,015,111 y 1V} C.G. 17,758 - 24
Costo de Construccidn . 106,546 145
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Tabta 5.1¢1/5) COMPONENTES DEL PROYECTO DE EXPANSION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE POZA HOWDA

.............................................................................................

Rubro 2000 2010 2020
1. Planta de tratamiento (m3/dia . B
“Instalacién 143,000, 165,000 144,000
Opsracién 224,000 369,000 - 513,000
2.Estacién de Eombeo (k) a(m3/s)  H(m)  kw  @(m3/s) Hem) - kw  Q(m3/s).  H(m} kw

0.0056 84 7 0.100 37 52 0.125 96 169
0.325 19 87 0.125 101 177
0.125 150 - 264

I.Tuberfas (km) . :
: bfs.1,500 mn ' 30
1,350 :
1,200 37
1,100 .
900, 37
8G0 37
700
&00 25
500 3
T3 28 36 53
350 6
300 17 29
250 27 :
200 42 17 18
150 '
125 10
100 21
Total 158 118 167
4.Red de distribucién (ha) 5,200 5,367 5,891

1-74



Tabla 5.1(2/%) COMPONENTES DEL PROYECTO DE EXPANSION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CHONE

.............................................................................................

1.Planta de Tratamiento (m3/dfa)

Instalacidn _ 16,000 12,000 16,800
Operacién . 23,200 : 35,200 52,000
E.Estqéién de Bombeo (kw) a(m3/s)--  H(m} ku a{m3/s) H{m)  kw a(m3/s) H{m) kw
0.007 49 5 0.001 33 1 0.008 4 1
0.003 8 1 0.003 16 1 0.007 4 1
0.004 32 2 0.001 14 1 0.004 5 1
0.001 42 1
0.001 56 1
Total 8 Total 5 Total ks

.............................................................................................

3.Tuberfas (km)
pfa.1,500 mm
1,350
1,200
1,100
900
800
700
600
500
- 400
350
300
- 250
200
150
125 3.5
100 8.0
50 3.0



Tabla 5.1¢3/5) COMPONENTES DEL PROVECTO DE EXPANSION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ESTANCILLA

Rubro 2000 2010 2020
1.Planta de Tratamiento (m3/dia) . . . .
Instatacién 0 S0 ‘2,200
Operacidn 28,800 } . 28,800 31,000
2.Estacidn de bombeo (kw) a{m3/s) Hlm) - kw  Qm3/s)  H{m) kw  @(m3/s) - H{m) ~ ku
0.022 a1 25 0.020 &2 17 0.023 9 3
@,021 &8 20 0.015 - 40 8 0.023 28 @
0.079 16 18 0.020 61 17 0.023 50 16
0,066 41 38 0.014 45 ¢ 0.022 7 2
0.042 15 ? 0.003 18 1 0.022 14 4
0.025 10 [ 0.060. 23 19 0.022 31 10
0.006 31 3 0.836 1" [ 0.090 5 6
0.060 47 40 0.060 12 10
0,087 B8 10 - 0.118 16 27
0.092 14 18 G.109 15 23
0.091 35 45 0.108 -6 9
0.089 81 104 0.105 . 26 38
0.022 90 28 :0.028 30 12
0.035 22 11 0.021 ie ]
0.061 8 7 0.015 13 3
0.037° 24 12
0.037 - 14 7
0.003 £0 2
Totsal 116 Yotel 358 Total 178
3.Tuberfas {Km)
pia.1,500 nm
1,350
1,200
1,100
00
800
700
4600
500
400 .
350 10 41
300 4 57
250 5
200 42 ) 149 9
150 7 :
125
100
Total &8 247 9
4.Red de distribucidéntha) 898 470 332



Tabla 5.1(4/5) COMPONENTE DEL PROYECTO DE EXPANSION
DEL SISYEMA DE AGUA POTABLE DE PAJAN

Rubro 2000 2010 2020
1.planta de Yratamiento (m3/dia}
Instalacidn ) 11,000 i} 0
Gperacidén 21,000 6,000 10,000
2.Estacién de Bombeo(kw) am3/sd  H(M) ke Q(E3/s)  H(MY  kw  O(m3/s)  H(M)  ku

3. 1uberfas (Km)
Dia.1,500 mm
1,350
1,200
S 1,100
200
800
- T00
600
500
400 15
350 S 14
300 :
250
200
158
125
ico



_ Tabla 5.1(5/5) COMPONETES DEL PROYECTO DE EXPANSION DELV SISTEMA
INYEGRADO DE AGUA POTABLE LA ESTANCILLA-CHONE

1..Pl&_nta_de.'l.'rat'amiento (_m3_ldia). .

‘Instalacién 15,200 19,000 - 206,000
Operacidn 44,000 ) ‘63,060 o 83,000
Z.Estacién de Bombeo (Ku) a{m3/5) H{m} Kku a{m3/s) H{m} '~ kw a(mi/s) H(m) kw
0.022 a1 25 0.020 &2 17 0.023 9 3
0.021 &8 20 0.015 40 8 0.023 28 9
0.340 i8 86 0.020 61 17 0.023 50 16
0,255 27 101 0.014 . 45 9 0.022 7 2
0.250 56 205 0.060 23 19 0.022 14 [4
0.255 10 36 0.155 16 35 0.022 31 ie
0.255 22 79 0.120 14 24 0.465 14 92
0.066 4 38 0.120 40 &7 0.240 21 71
0.042 15 9 0.120 11 19 0.315 11 49
0.025 i0 4 0.060 47 40 0.240 23 78
0.006 31 3 0.087 8 10 0.310 17 74
0.092 14 i8 0.240 32 08"
0.091 35 45 0.305 13 56
0.089 81 101 0.240 21 71
0,022 90 28 0.305 9 39
0.035 22 11 0.240 ° 3% 105
¢.061 38 7 - 0.118 16 27
0.037 26 12 0.10% 15 23
0.037 14 7 0.108 [ 9
6.003 40 2 0.105 26 38
0.001 33 i 0.028 = 30 12
0.001% 14 1 0.021 19 &
0.001 42 1 0.015 13 3
0.001 56 1
Total 604 Total 500 Total 902
I.Tuberia (Xm)
Dia.700 mm
500 5.9
500 23,5
450 28.5
350 5.0 5.0
300 4.0 5.0
250 5.0
200 42.0 42.0 9.0
150 7.0
125
100
Total 21.5 80.5 9.0
4.Red de Distribucidn Cha) 1,403 1,016 1,067



Tabla 5.2 AREA DE SERVICIO DE LOS PROYECTO DE EXPANSION DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE

1.S1STEMA POZA HONDA

Demanda (m3/dia) - 99,100 229,746 342,158 487,715

Dotacién (l/h/d) 250 350 370 400
poblacidn Servida 296,400 656,617 924,751 1,219,288
bensidad de Pobl.Ch/Ha) 50 50 50 50
Area Servida (ha) 7,928 13,128 18,495 24,386
Incremento de drea (ha) - 5,200 5,367 5,89
I1. SISTEMA CHONME
Demarcta (m3/dia) . 10,78% 23,'846 34,401 49,426
Dotacién (l/h/idy. 200 : 30 323 345
Poblacidn Servida . 53,945 79,223 106,505 143,264
Densidad de Pobt.(h/Ha) 50 50 50 50
Area Servida t(ha) - _ 1,079 1,584 2,130 2,855
Incremento de area Cha) ‘ - 505 546 735
T11. SISTEMA ESTANCILLA
Demands (m3/d1a) 10,137 19,032 24,581 29,215
Dotacién (L/h/d) 170 . 182 192 202
Poblacidén Servida 59,629 104,571 128,026 164,629
bensidad de Pobl.(h/Ha) 50 50 ' 50 50
Area de Servico {ha) 1,193 2,09 2,561 2,893
Incremento de &rea (hay - 878 470 332
iV. SISTEMA PAJAN
Demanda {(m3/dfa) 2,643 4,564 5,869 2,578
Dotacidn (L/h/d) 200 231 246 290
Poblaci6n Servida - 13,215 19,758 23,858 33,028
Densidad de Pobl.(h/Ha) 50 50 50 50
Area Servida (ha) 264 395 477 661
Incremento de &rea (ha) - 131 8z 184
Hota; 1. (*) Citado de la Ref.No. DP-06 ]
2. La densidad de la Poblacién se ha obtenido asf:
Poblacién de Portoviejo en 1988, ..., v eeunns 170.542
Area de Portoviejo en 1988 (had..eevvenarn 3.225
bensidad poblactional Ch/Ha).........u.ue, ) 50



© Tebla 5.3(173) ESTIHACION DE COSTO PARA EL PROYECTO DE EﬁPAQSION DEL SISTEMA

DE AGUA POTABLE DE POZA HONDA ARD 2000

_________ MmmEe EEmEEmAEEeELS MmMeamEmeaMe MduEmEe% NmAmaMn ARNENNANUE W EEEANRNEMNE FrQTATAAAT 4 AN P A A EARMARR A MR mame e wn .-

Denominacidén de la Cbra

. : Costo Unitario
Unidad Cantided = ~v--=--m=s --emsrones

Montos

- Local
(1,000 s7.)

1,386,919

1,577,600

2,043,287

0
0
6,882,000
0

cooo

0
- 851,200
153,600

357,000

450,900
153,600
-0
'79,000
130,200
1,190,800
1,386,919

16,643,024

o

3,600

900

4,500

2,210,598

Extranjero
(1,000 US$)

4,334
700
4,672

27,803

coo oo

3,750
477

1,581

2,009

347
586
530

;3%

52,008

tocat Extranjero
(/) (us®)
1. Costos Directos - .
{1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5)) ] :
{2) Plantas potabilizadoras m3/h 6,800 232,000 103
¢3) Estaciones de bombeo ku 2,957 - 691,000 1,580
{63 Acueductos : : R
a) Dia.1,506 mm m 1] 259,500 1042
b) 6{a.1,350 mn m 0 221,400 894
¢) Dfa.1,200 am m 37,000 - 186,000 751
d) Dfa.1,100 mn “m 0 163,900 662
e) 0fa. 900 mm m 0 © 123,300 - 562
- ) Dfa. . 800 m m -0 104,800 Y14
“g).Dfa. © 700 mm m 0 88,500 357
h} Dfa. 600 om m 0 52,800 231
iy Dfa. 500 mm m 0 _ 41,000 179
3 pfa. 400 mn m 28,000 30,400 o134
k¥ Dfa. 350 mm m - 6,000 25,600 113 .
L)y Dfa, 300 m m 17,000 21,000 93 .
my Dfa. 250 mm m 27,000 16,700 C T4
n) Oia, 200 om m 12,000 12,800 57
o) Dfa, . 150 mm m o 9,500 R ¥
P Dis. 125 mm m 10,000 7,900 - . 35
q) Dfa. 100 mm ] 21,000 4,200 28
(5) Red de distribucidn de agua ha 5,200 229,600 102
(6) Obras varias (10% de (2Ya(5))
Total de |
1t. Costos de la Tierra ) :
(1) Tierras cultivadas con riego ha g 960,000 -
{2) Tiereas cultivadas sin riego ha 5 720,006 -
(3) Tierras no cultivedas ~ ha 5 180,000 -
Totat de 11
I11. Cestos de Administracidn C.G.
(5% de 1 y I1)
1V, Costos de Ingenicerfa (10X de 1) €.6.
V. Contingencias (20X de 1,11,111 y (V) C.G.

Costo de Construccidn

3,771,625

22,629,747



Tabia 5.3{2/3) ESTIMAGION DE COSTO PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL SISTEMA
C DE AGUA POTABLE BE POZA HONDA AROQ 2010

. Costo Unitarie Montos
benominacién de la Obra Unidad Cantidad e emaces eeeieidann emmasneaen aeeaeeeeanes
) Loeal Extranjero Local Extranjero
(8/7.) (Us$) {1,000 $/.) (1,000 Us$)
1. Costos Directos .
{1) Obras de preparacién (10% de {2)a(5)} 1,140,111 3,480
¢2) Plantas potabitizadoras m3/h 5,900 232,000 103 1,600,800 711
(3) Estaciones de bombeo kw 1,815 491,000 1,580 1,254,165 2,858
(4) Acusductos : . . .
8) Dfa.1,500 mm m 0 259,500 1,042 0 0
by pfa.1,350 mm m 0 221,400 896 i} 0
c) .Diat, 200 m i) 185,000 751 0 0
d)y bia.1,100 mm m -0 163,900 662 0 0
e) Dia. 900 vm - m 37,000 123%,300 502 4,562,100 18,581
£) Dfa. 800 mm m 0 . 104,800 427 0 0
@) Dfa, 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h} Dfa. 600 mm m 25,000 52,800 231 1,320,000 5,766
i) Dfe. 500 fm m 3,000 41,000 179 123,000 536
i) pfe. 400 mm m 34,000 30,400 134 1,094,400 4,821
k) Dfa, 350 mm m 0 25,600 113 0 0
1) pia. 300 .mm m 0 21,000 93 ] .0
m).Dfa. 250 mm m 0 16,700 74 0 . 0
ny Dfa. 200 mm m 17,000 12,800 57 217,600 970
a) bfa. 150 mm m 0 9,500 42 0 0
p) bfa. 125 mm m 0 7,900 35 0 0
q) pfa, . 100 mma : m 0 6,200 28 0 -0
(5) Red de distribucién de agua : ha 5,367 229,000 102 1,229,043 S47
" (6) Obras varias €10¥% de (2)}a{5)) 1,140,111 3,480
Total de 1- - : 13,681,330 41,760
I1. Costos de la Tierra :
{1) Tierras cultivadas con riego ha 0 960,000 - 0 -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha 5 720,000 - 3,600 -
(3) Tierras no cultivadas ka 5 180,000 - Q00 -
Yotal de 11 4,500 -
1i1. Costos de Administracién C.G. ’ 1,790,922 -
(5% de 1 y 11}
IV. Costos de Ingenierfa (10X de 1) C.G. - 6,757
V. Contingencias (20% de I,11,11] y V) .G, 3,095,350 9,703
Costo de Construccion 18,572,102 58,220



Tabla 5.3(3/3) ESTIMACION 0g COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION UEL S1STEMA
DE AGUA POTABLE DE POZA HONDA ARO 2020

........................................................................... Mmmw % wAmtar4umAne hAsLAasrumuan

. ’ : Costo Unitario C Hontos
Denominacién de la Obra- Unidad Cantided  ----- S L IR B L LR L TR PO
Local ‘Extranjero Local Extranjere
CHAS/Y o (UsE) 1,000 /.3 (1,000 Us$).
1. Costos Directos . - -
(1) Obras de preparacién {10% de (2)a(5)) _ - 2,267,684 - 7,216
{2) plantas potabilizadoras : m3/sh - 6,000 . 253,000 113 1,518,000 . . 678
(3) Estacliones de bombeo - kw 8,244 691,000 1,580 5,698,804 13,026
{4} Acueductos.’ : ' :
a) Dis.1,500 mm m 30,000 259,500 1,042 7,785,000 31,248
b) Dfa.1,350 mn m 0 221,400 - 896 -0 B
¢} Dia,1,200 mm m a . 186,000 751 : 0 0
d) bfa.1,100 @ mn 0 183,900 842 o 0
e) bfa. 900 mm m . 0 . 123,300 502 . 0 0
£) Dfa. 800 mm m 37,000 104,800 427 - 3,B7F7,600 15,783
‘g) Dia. 700 mmi m 0. - 88,500 357 o 0
h) Dia. 660 mn m 0 52,800 231 0 _ 0
i) Dfa. . 500 mn m 0 41,000 179 o 0
J) Dfa. 400 mm m 53,000 30,400 134 1,611,200 7,098
k) Dfa. " 350 mm m R 25,600 13 o . - 0
1) pfa. 300 mm " 29,800 21,000 93 - - 609,000 2,697
my Ofa. 250 mm m B - © 16,700 74 B 0
n} Dfa. 200 mm - m 18,000 12,800 - 57 - 230,400 1,027
o} Dfa. 150 mm m ¢ 2,500 42 . 4] 0
py Dfa. 123 mm m g 7,900 35 . 1] 0
q) Dfa. 100 nm m 0 6,200 28 . 0 0
(5) Red de distribucién de agua ha 5,891 229,000 102 1,349,039 601
(6) Obras varias {(10% de (2)a{5)) ] - 2,267,684 7,216
Total da 1 27,212,212 86,588
1. Costos de la Yierra : ) : .
{1} Tierras cultivadas con riego ha 0 960,000 - 0 -
(2} Tierras cultivadas sin riego ha 7 720,000 Com © 5,040 -
(3) Tierras no cultivedas ha 7 180,000 - 1,260 -
Total de 11 : &,300 -
111, Costos de Administracidn C.G. 3,655,506 -
(5% de 1yl ‘ '
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) .G, - - 13,7193
V. Contingencias (20% de I, 1i,11i y 1¥) C.G. : 6,174,803 20,076
Costo de Construccidn 37,048,821 120,457



Tabla 5. 4(1/3) ESYIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE DE CHONE: AfQ 2000

Costo Unitario Montos
Penominscidén de la Obra Unidad Cantidad ~ =--=v-esss semmavuoes ciivcnmniine v
Local Extranjero Locat Extranjero
{8/.) (US%) (1,000 57,3 (1,000 us$)
1. Costos Dlrectos
¢1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5)) ) : ’ | 88,862 78
(2) Plantas potabilizadoras . m3/h 700 965,000 436 675,500 3905
(3) Estaciones de bombeo kw 8 691,000 1,580 5,528 13
{4) Acueductos .
a) Dfa.1,500 mm m 0 259,500 1,042 0 0
b)Y bfa.1,350 mm m 0 221,400 896 0 0
¢) Dfa.1,200 mm m 0 186,000 751 ] 0
d} bfa.1,100 mm w 0 163,900 662 0 ]
&) Dfa. 900 mm m 0 123,300 502 0 0
~f) pfa. 800 mm m 0 104, 800 £27 1] 0
g} Dfa. 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h) ofa. 600 wen . mn 0 52,800 231 0 0
iy Dfa. 500 mm m 3] 41,000 179 0 0
jy pfa. 400 mm m 0 30,400 134 0 0
k) Dia. 350 mm m 0 25,5600 13 0 ]
1) Bfa. 300 mm m 0 21,000 93 Q 0
;) Dia. 250 mn m 0 16,700 74 0 0
n) bfa. 200 mm m 0 12,800 57 0 0
o) bfa. 125 mn. m 3,500 7,900 35 27,650 122
p) Bfa. 100 mam m 8,000 6,200 28 49,600 223
@) bfa. 58 am m 3,000 4,900 22 14,700 67
(5) Red de distribucién de agua ha 585 229,000 102 115,645 52
(&) Obras varias (10% de (2)a(5)) 88,862 78
Total de I : ’ 1,066,348 937
I1. Costos de ta Tierra .
{1) Tierras cultivadas con riego ha 1] 940,000 - 0 -
(2) Tierras cuttivadas sin riego ha 1 720,000 - 720 -
{3) Tierras no cultivadas ' ha 1 180,000 - 180 -
Total de 11 Q00 -
111. Costos de Administracién C.G. 78,199 -
(3% de 1 y II)
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. - 295
V. Contingencias (20% de LIT, DL y Iv) C.G. 229,089 246
Costo d& Construccidn 1,374,536 1,479



Tabla 5.&(2/3) ESTIMACION DE £OSTOS PARA EL PROYECYO DE EXPANSION DEL
: SISTEMA DE AGUA FOTABLE DE CHONE :Aflo 2010 -

_ Costo Unitario Montos
Denominacidén de la Obia Unidad Cantidad Smmemmeias wmmsemsede el dedseeianas
: : : Locai Extranjero Local ‘Extranjero
(8/.) (Uss$) (1,000 s/.) (1,000 Us)
1. Costos Directos ) S ' -
(1) CGbras de preparacion (10% de (2)a(5)) : o s 65,349 30
{2} Plantas potabilfzadoras . ) m3/h 500 1,050,00(] : 475 525,000 238
(3) Estaciones de bombeo . ] 5 691,000 1,580 ' 3,455 . . 8
(43 Acueductos - '
a) bfa.1,500 mn A 0. 259,500 1,062 0 0
b) bfa.,350 mn rn 0 221,400 89 0 0
¢) Dfa,1,200 mn m 0 186,000 NI 0 )
&) Dfa,1,100 mm m’ 0 © 163,900 662 0 0
e) Dfa.: 900 mm m 0 123,300 502 0 . 0
fy bfa. B00 mm m i 104,800 427 -0 3}
g) Dia. - 700 mm m 0 88,500 . 357 0 0
h) Dfa. 600 mn om 0 52,8460 231 0 ]
i) Dfs. 500 mm m 0 41,000 179 4] 0
3> Dfa. 400 mm m [ 30,400 . 134 0 1]
k) pfa. 350 mm m 1) 25,600 13 o 0
() pfa. 300 mm m o 21,000 93 o 0
m) Bfa. 250 om m Q 16,700 Th 0 0
n) Dfa.. 200 mm m 0 12,800 © 57 q 0
0) Dfa. . 125 am m 0 7,900 35 0 0
p) Dfa. 100 'mm m 0 4,200 ' 28 0 g
q) Dfa, 50 mm m 0 4,500 22 i 0
(3) Red de distribucién de agua ha 546 229,000 02 125,034 56
(6) Obras varias (10% de {2)a(5)) 65,349 10
Total de | ’ : 784,187 361
[i. Costos de la Tierra -
(1) Tierras cultivadas con riego ha ] 950,000 - ¢ -
(2) Tierras cultivadas sin riego he 1 720,000 oo : 720 -
(3} Tierras no cultivadas : ha 1 180,000 - 180 -
. Yotal de Ii 900 -
I11. Costos de Administracidn C.G. 48,829 -
(5% de 1y 1I) _ : '
1V. Costos de Ingenieria ¢10% de 1) C.G. - 84
V. Contingencias (20% de I[,I11,111 ¥y IV) c.G, . 166,783 - 109
Costo de Construccidn 1,004,699 654



Tabla 5.4¢3/3) ESTIMACION DE COSTO PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CHONE :ARO 2020

- Costo Unitario Montos
Denominacién de la Qbra Unidad Cantidad Sereeessms memmsrsat4 cececescdene rodaneuesmus
Local Extranjero Local Extranjero
(8/.) {uUss$) (1,000 s/.) (1,000 Ust)
I. Costos Directos _

- (1) Obras de pfeparacién (10% de (2)a(5)) Co 84,589 38
(2) Plantas potabilizadoras m3/h 700 945,000 436 675,500 - 305
{3) Estaciones de bombeo kw 3 691,000 1,580 - 2,073 5
{4) Acueductos

a) Dfa.1,500 mm m ] 259,500 1,042 0 0

b) Dfa.1,350 mn m 0 221,400 896 0 0

¢) Dia.1,200 rm m B 186,000 751 0 0

dy bfa.1,10C mm 2] ¢} 163,900 662 0 0

e) Dfa. 900 mm m 0 123,300 502 0 0

f) pfa. 800 mn m 0 104,800 427 0 0

g) bia. ~ 700 mm m 0 88,500 357 0 0

h) Dfa. . 600 mm - m o 52,800 231 0 0

i) Dfa. 500 mn m 0 41,000 179 (i} 0

jy-pDia. 400 mm m 0 30,400 134 0 ]

k) bfa. 350 mn m 0 25,600 113 0 0

£) pfa.. 300 mm m ] 21,000 93 0 0

my Dfa. - 250 mm m 0 16,700 74 0 1]

n} Dia.. 200 mm m 0 12,800 57 0 0

0} Dfa. 125 nm. m 0 7,900 35 0 4]

p)Y Dia. - 100 mm m .0 6,200 28 0 0

q) Dfa. - 50 mm _ m 1] 4,900 22 ¢ 0

{5) Red de distribucién de agua ha 735 229,000 102 168,315 75

(6) Obras varias (10% de (2)a(5)) 84,589 38

Totél de 1 1,015,066 462

1l. Costos de ta Tierra
(1) Tierras cultivadas con Nego ha g 960,000 - . -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha 1 720,000 - 720 -
(3} Tierras no cul tivadas ha 3 180,000 - 180 -
Total de Ii Q00 -
111, Costos de Administracidon C.G. 63,038 -
' (5% de Iy 1)

1¥. Costos de Ingenierfa {104 de I) €.G. - 238

V. Contingencias (20% de 1,I1,111 y IV) - C.G. 215,801 © 140

" Costo de Construccién 1,294,805 840



Tabla 5 5(1/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL- PRO‘I"ECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ‘AGUA POTABLE DE LA ESTANCILLA: ARO 2000

Costo Unitario Montos
Penominacién de 1a Chra Unidad " Cantidad . ~-s=--=---- - Messuas  mewesmessme smesanosovos
Local Extranjers Local Extranjero
{8/.) (Uss) {1,000 8/.) (1,000 Us$)
1. Costos Directos- : : C
. {1} Obras de preparacién (10% de (2)a{5)} ) 131,340 484
(2} Plantas potabilizedoras m3/h g B ) 0 . o 0
(3) Estaciones de borbeo ) kw 116 691,000 1,580 80,156 183
(4) Acueductos | : S ' : . :
- a) Dfa,1,500 mm m 1 . 259,500 1,042 1t 0
b) Dia.1,350 mm m 0 221,400 896 gy 0
¢) Dfs.1,200 mm m 0 . 185,000 - 751 0 0
dy Dia.1,100 am m 0 163,900 662, 0 0
e) Dfa. 900 mm . “m 0 123,300 502 0 L0
£) Dfa. 800 mm m 0 " 104,800 C 427 0 o
9) Dfa. 700 mm m (¢ 88,500 357 o G .
h) Dia. : 600 mm m 0 52,800 - 23 ] \]
i) Dfa. 500 mm m [ 4%,000 179 [+ [V
j) Dfa. 400 mn (] 1] 30,400 134 0 0
k) bfa. 350 mm m 10,008 25,600 113 . 256,000 - C 1,128
1) pfa. 300 mm m 4,000 - 21,000 . 93 84,000 372
m) bia. 250 mm m- 5,800 - 16,700 74 83,500 372
" n) Dfa. 200 rmn m . 42,000 12,800 57 537,600 ) 2,396
o) Dfa. 150 mm i 7,000 2,500 42 66,500 295
pY Dfa. 125 mm m- -0 7,900 35 2 0 ]
aq) Dfa. 100 mm m 0 6,200 28 0 0
(5) Red de distribucién de agua " ha 898 229,000 102 . 205,642 92
(&) Obras varias {10% de (2)a(5)) “131,340 484
fotal de 1 . 1,576,078 5,806
1. Costos de la Tierra
{1) Tierrss cultivadas con riego ha . 0 960,000 - : . -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 3 720,000 - 2,160 -
(3) Tierras no cultivadas ha 3 186,000 - 540 - -
Total de Il . . 2,700 -
111. Costos de Administracién C.G, : L 232,790 -
G de Ly 1D ’
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. : - a78
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV) C.G. ' 352,313 1,337
Costo de Construccion 2,173,881 8,020



_ Tabla 5.5(2/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPAMSION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ESTANCILLA :ARO 2010

_ : ] Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Obra Unidad . Cantidad = ~<--==v-e~ R R e
) Local Extranjero tocal - Extranjero
(/) {uss$) ¢1,000 s/.) (1,000 USE)
1. Costos Directos
{1} Obras de preparacién ¢10% de (2)a(5)) 450,881 1,904
{2) plantas potebilizadoras m3zh 0 0 0 0 .0
t3) Estaciones de bombeo kw 358 691,000 1,580 | 247,378 566
(4) Acueductos ' .
a) pfa.1,500 mm m 0 259,500 1,042 0 0
b)Y pia.?,350 mn m 6 221,400 894 0 0
c) bfa.1,200 rm m 0 185,000 751 0 0
d) pfa.1,100 mm n 0 163,%00 662 0 0
e) bia. 900 mm m 0 123,300 502 0 0
£) Dfa. "800 rm m 0 104,800 427 0 0
g) Dia.. 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h) Dia. 600 mm m ] 52,800 231 0 0
i) Dfa; 500 mm m [ 41,000 179 0 0
‘j) Dia, 400 mm m 0 30,400 134 0 0
~ k) Dia. 350 mm n 41,000 25,600 113 1,049,400 4,626
© L)y bfa. 300 i n 57,000 21,000 93 1,197,000 5,30
m) Dfa. 250 rm m 0 16,700 74 ' 0 o
n} 0fa. -200 mm m 149,000 12,800 57 1,907,200 8,499
¢} Dip. 150 mm m 0 $,500 42 o 0
p} Dia. 125 mm m ] 7,900 35 0 v}
q) Dia. 100 mm m 0 6,200 28 0 0
(57 Red de distribucién de agua ha 470 229,000 102 107,630 48
- {6) Obras varias (10% de (2}a{3)) 450,881 1,904
Total de I 5,410,570 22,848
11. Costos de la Tierra .
(1) Tierras cultivadas con riego ha 0 960,000 - 0 -
¢2) Tierras cultivadas sin riego " ha 4 720,000 - 2,880 -
{3} Tierras no cultivadas ha &4 180,000 - 720 -
Total de 11 ‘ 3,600 -
il1i. Costos de Administracién £.G. 876,180 -
: (5% de I y I1I)
1V. Costos de Ingenierfa (10% de I) C.G. ) - 3,306
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV) C.G. 1,258,070 5,231
Costo de Construccién 7,548,419 31,384



Tabla 5.5(3/3) ESTIMACION DE COSTOS PARR EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ESTANCILLA :AKQ 2020 °

COoOWODODOoODODOoOO OO LoD OD oD

Costo Unitario Hontos
Denominacidn de la Obra Unidad Cantidad = -weow-wa-n - mEmmemdma sesessassens Formmraewe-
Locat Extranjero - Local Extra'njero
(8/.) {Uss) (1 000 s/.y (1,000 USH)
. Costos Directos . - i el
(1) Obras de preparacisén (10% de (2)a(5)) : : : 41,923 28
(2> Plantas potabilizadoras m3/h 100 1,050,000 475 105,000 48
(3) Estaciones de borbeo ' k' 178 691,000 1,580 122,998 281
(4) Acueductos : ' _
ay 0fa.1,500 m _ m 0 259,500 1,042 0
b) 07a.1,350 mm ' m 0 . 221,400 895 )
¢y Dfa.1,200 mm m- D 186,000 - 751 N
d) Dfa:1,100 m m 0 163,900 662 o
e) Dfe.  900.mm m o 123,300 502 0
f) Bfe. 800 mm m 0 104,800 S 427 0
g} bfa.” 700 i m o 88,500 357 0.
hy Bfa. 600 mm m ] 52,800 231 o
i) Dfa. 500 mm m 0 - 41,000 179 o
j) Dfa. 400 mm n ¢ 30,400 134 0
k) Dfa. * 350 mm m 0 25,600 13 0
t) pfa, 300 mm m 0 . 21,000 - T 93 0.
m) Dfa, 250 mm m. .0 16,700 Th 0
n} Dfa. 200 mn ] " 9,000 12,800 57 115,200 51
o) Dfa. 150 mm m 0 9,500 42 0
p} Dfa. 125 mn m 0 7,960 35 0
Gy Dfa. 106 mm 1] 1] 6,200 . 28 0
(3) Red de distribucién de agua ha o332 229,000 102 . 76,028 34 .
(6) Obras varias (10% de (2)a(5)) o 41,923 a8
Totel de | 503,071 1,051
[1. Costos de la Tierra .
(1) Tierras cultivadss con riego i ha ¢ 960,000 - 0 -
{2} Tierras cultivadss sin riego ha 3 720,000 - ‘2,160 - -
{3) Tierras no cuttivadas . ha 3 185,000 . - 540 -
Yotat de 11 ’ : 2,700 B
Iil. Costos de Administracion C.6. : 53,144 -
G delylh . :
1V. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. - 200
V. Contingencias (20% de 1,11,111 y IV} c.6. : 111,783 250
Costo de Construccidn 670,698 1,501



Tabta 5.6(7/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DE
) $ISTEMA DE AGUA POTABLE DE PAJAN: AHO 2000

o Costo Unitario #ontos
Penominacién de ta Obra Unidad - Cantidad =  --=-v--e-v mmcmcmcnas cnnaan REEE L PR
Local Extranjero Local Extranjero
8723 (UsS$) {1,000 S/.) (1,000 UsH)
. Costos Directos :
(1) Obras de preparacién (10X de (2)a(5)) 192,306 538
(2) Ptantas potabilizadoras m3/h 500 1,050,000 475 525,000 238
(3) Estaciones de bombeo kv 816 691,000 1,580 425,656 973
(4) Acueductos ) :
a) 0fe.3,500 mm m 0 259,500 1,042 0 )
b} Dfa.1,350 am m 6 221,400 894 0 0
c) Dia.1,200 nm . m 0 186,000 751 0 3
d) Dfe.1,100 mm m 0 163,900 862 0 0
e) Dia. 900 mm m 1} 123,300 502 0 0
f) pia, 800 mm m 0 - 104,800 427 0 ¢
g) Dfa. 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h) bfa. 600 mm m D 52,800 231 0 0
i) Dia. 500 mm m & 41,000 179 0 0
-J) Dia. 400 mm m 15,000 30,400 134 456,000 2,009
k) Dfa. 350 mm m 19,000 25,600 13 486,400 2,144
1) Dfa. 300 nm m 0 21,000 o3 0 0
m} Dfa, 250 mm m 0 16,700 Th 0 0
ny Dfa. - 200 mm m 0 12,800 57 0 0
o) Dfa. 150 mm m 0 2,500 42 0 0
p) Dfa. 125 mm i 0 7,900 35 0 0
q) Dfa, 100 am m 0 6,200 28 0 0
(5). Red.de distribucién de agua ha 13 229,000 102 29,999 13
(&) Obras varias (10% de {2)a(5)) 192,306 538
Total de 1 2,307,666 &,452
I1. Costos de la Yierra
(q)! 'Tier'r_es cultivadas con riego ha 0 960,000 - ! .
(2} Tierras cultivadas sin riego ha 1 720,006 - 720 -
(3) Tierras no cultivadas . ha 1 180,000 - 180 -
Total de Il 900 -
111. Costos de Adninistracién C.G. 286,414 -
(5% de 1 y I
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) £.6. ' . - 1,081
V. Contingencias (20% de I 11,111 y IV) ' C.G. 518,996 1,507
Costo de Construccidn _ ' 3,113,976 9,040



Tabla 5.6(2/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL’PROYECTO DE EXPANSION DEL

SISTEMA DE AGUA POTABLE BE PAJAN : Aflo 2010

.............................. M dE AN ARle B MASELEE LBl dmiod - mEEEUHAAAL mbT N HARN m BALALEARLREd v b Ee ke .-

"Costo Unitario

Denominacién de la Obra

i. Costos Directos :
(1) Obras de preparacitn (10% de (2)a(5))
(2) Plantas potabflizadoras
(3) Estaclones de bombeo
(4) Acueductos .
a) D1a.1,500 mm
b} Dfa.{,350 mm
¢) Dfa.1,200 mm
d) Dia.1, 100 s
e} pfa. Q00 mm
f) ofa, 800 mm
9) Dfa. 700 mm
h) pfa. 660 mm
iy Dfa. 500 mn
j) pia. 400 wm
kY Dfa. 350 mm
1} bfa, 300 mm
m) Dfes. 250 mm
n) Dfa. 200 sm
o) Dfa. 150 mm
p) Dfa. 125 mmn
q) Dfa. - 100 mn
" (5) Red de distribucién de agua
" (6) Cbras varias (10% de €2)a(5)}

 Yotal de 1

Il. Costos de La Tierra

(1) ¥ierras cultivedess con riego

(2) Yierras cultivadas sin riego

(3) Yierras no cultivadas

Total de 11
I11. Costos de Administracisn
(54 de 1 v 1B

I¥. fostos de Ingenierfa (10% de 1)
V. Contingencias (20% de I,11,I10 y 1V)

Coste de Construccién

‘Unidad

rssssssszasssssszs FO&
. =

ha
ha
ha

Cantidad T P
Extranjero

6
691,000

oo

" 221,400
186,000
163,900

- 123,300
104,800
* 88,500
52,800
41,000
30,400
25,600
21,000
16,700
12,800

9,500
7,500
6,200
229,000

NMOOOoOCOoOOOOOODoCoCCOoOOCOOD

[+

0 960,000
720,000
0 180,000

Q

259,500

(Us$)

0

1,580

1,042
896

731

662
502
427

357
231

1179
134
13

93
7%

57

42
35
28
102

Hontos -

Local

{1,000 5/.)

18,778
1,878

22,534

(=]

L= B === i v i o e e e R R v o= R o S o e e s Y )

Extranjero
(1,000 US$)

—

wr
<D



Tabla 5.6(3/3) ESTIMACION DE COSTDS PARA EL PROYECTO OE EXPANS{OM DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE PAJAN : ARO 2020

............ Mm e e m s eean madaAmEaEY SmmEAEY EEMERNGS EebebmameaN & C R ELANEEAR NAREAMLMNE w meee e mdmaame dm o mwamam e

. Costo Unitario Montos
Denominacién de la Obra Unidad - Cantidad @ s=smmsemen mmmemnmeen e dacenanan
Local Extranjero Local Extranjero
(8/.) {USS) (1,000 s/.) (1,000 Us$)
1. Costos.Directos
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5}) 4,214 2
(2) Plantas potabilizadoras m3/h 0 0 0 0 0
(3) Estaciones de bombeo kwt 8 491,000 1,580 0 0
(&) Acueductos ' _
a) Dia.1,500 mm m 4] 259,500 1,042 v} 0
b) Dfa.1,350 mn m 0 221,400 896 0 0
¢) pfa.1,200 mm m ] 186,000 751 3] 0
dy Dfa.1,100 mn m o 163,900 662 g 0
@) Dia. 900 mn m 0 123,300 502 0 0
f) Dia.: 800 mm m 0 104,800 427 1] 0
g) Dfa. 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h) Dfa. &00 om m B ( 52,800 231 ] i)
i) Dfa. 500 mm m 0 41,000 179 o 1
j3 pia. 600 mm m ¢ 30,400 134 it} 0
ky Dfa. 350 mm m 0 25,600 113 Q 0
{) pfs. 300 mm m 0 21,000 93 0 0
m) bfa. 250 mm m 0 16,700 74 0 0
n)-Dfa. 200 mm m 0 12,800 57 0 0
o) Dia. 150 mm m 4] 2,500 42 0 0
p) Bia. 125 mwn m @ 7,900 35 4] 0
q) bfa. 100 mm m 0 6,200 28 L 0
- {5} Red de distribucién de agua ha 184 229,000 102 42,136 19
¢6) Obras varias ¢10% de (2)a(5)) 4,2% 2
Total.de I _ : 50,563 23
11. Costos de la Tierra
(1) Tierras cultivadas con riego ha 0 950,000 - 0 “
(2) Tierras cultivadas sin riego : ha 0 720,000 - 0 -
(3) Tierras no cultivadas - ha ] 180,000 - : 0 -
Total de 11 0
111, Costos de Administracién C.G. 3,125 -
(5% de 1yl )
1V, Costos de Ingenierfa (10% de I} C.G. - 12
Y. Contingencias (20% de I,1I,111 ¥ 1V) C.G. ) 10,738 7
Coste de Consiruceién 64,426 41



Tabta 5. 7(1/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL SISTEHA INTEGRADO 'DE AGUA
POTABLE LA ESTANCILLA-CHONE : Af0 2000

.........................................................................................................

Costo Umtaﬂo Montos
Denominacién de la Obra Unidad Cantidad — wscere--oc’ covrsdonnn B bbb mmmmmme-
‘Locat . ‘Extranjero Local Extranjero
(S/.) uUssy {1,000 °8/.> (1,000 Us8)
I. Costos Directos . .
.{1) Obras de preparacién (10% de (2)at5)) o : - 354,125 1,075
(2) Plantas potabilizadoras m3/h 700 " 955,000 . 436 675,500 305
(3} Estaciones de bombeo : - ky 604 691,000 1,580 . 417,364 954
(4) Acueductos : ' '
a) Dfa. 1,500 mm m 0 259,500 1,042 0 ¢
b) Dfa.1,350 m ’ i m 0 221,400 895 0 0
¢) Dia.1,200 - m it 184,000 751 - 0 0
d} Dfa.1,100 mn m 0 163,900 662 0 g
ed Dfa. 900 mn m 0 123,300 502 ’ 0 0
£) pla.  B00 mm m 0 104,800 427 0 0
9) bfa. 700 m ‘™ ] 83,500 387 . 0 0
h) Dfa. 600 mm m - 5,000 52,800 231 . 264,000 1,153
i) Dfa. 500 mn m 23,500 41,000 179 963,500 4,196
j) Dfa. 400 mm m 0 3G,400 134 C 0 g
k) Dfa. 350 mn m 5,000 - 25,600 - 113 128,000 - 564
) bia. 300 m m’ 4,000 21,0006 93 " 84,000 372
m) dfa. 250 nm m 5,000 - 16,700 74 - 83,500 372
n} 0fa. 200 mm m 42,000 12,800 57 537,600 - 2,396
o) Dfa., 150 mn m 7,000 9.500 42 - 66,500 - - 295
p} Dia. 125 m m 0 7,900 i 0 0
. q) Dia. - 100 mm m 0 6,200 28 i 6 . 0
(5) Red de distribucisén de agua . ha 1,403 . 229,000 102 321,287 143
(6) Obras verias (10% de (2)a(5)) . 354,125 . 1,075
Total de | 4,249,501 12,901
II. Costos de la Tierra S .
(1) Tierras cultivadas con riego ha g 960,000 - o -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 3 720,000 .- S 2,160 -
{3) Tierras no cultivadas ha 3 180,000 - 540 - -
Total de 11 . : 2,700 -
111, Costos de Administracidn C.G. 554,491
G de I y I : )
V. Costos de Ingenier{a (10% de 1) : c.G. : IR 2,092
V. Contingencias (20% de I,11,111 y IV) C.G. 951,339 . 2,9%%
tosto de Construccidn 5,768,031 17,992



Yabla 5.7(2/3) ESTIMACION DE COSYOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA- INTEGRADO LA ESTANCILLA-CHONE:ARO 2010

Casto Unitario Montos
Denosninacidn de la Obra Unidad Cantidad = <----s-sc- secmmcomns aoiecnioicas i
Local Extranjero " Local Extranjero
s/.y (us$) (1,000 §/.) {1,000 Us$)
1. Costos Directos
. (1) Obras dé preparacién (10% de (2)a(5)) 310,416 210
{2) plantas potabilizaderas | m3/h 800 926,000 415 740,800 - 332
(%) Estaciones de bombeo . . kw 500 691,000 1,580 345,500 790
" (4) Acueductos
a) Dfa.1,500 mw m 0 259,500 1,042 0 0
b} Dfa.1,350 mm tm 0 221,400 8%6 0 0
c) 0fa.1,200 mn m 0 186,000 751 0 0
d) 0fa.1,160 sm m 0 163,900 662 0 0
e} Dfa. 900 mm m 0 123,300 502 0 0
f) bfa. 800 mm m 0 104,800 427 a Q0
gy Dfa.. 700 mm m 0 88,500 357 0 0
h) Dfa. 6066 mn m 0 52,800 231 i} 0
i} Dfa. 500 mm m Y 41,000 179 0 0
j) bia. 450 mm m 28,500 35,600 156 1,014,600 4,453
k) Dfa. 350 mm m 5,000 25,600 113 128,000 564
L) Dfa. 300 mm m 5,000 21,000 93 105,000 465
m) Dfa. 250 mm m & 16,700 74 0 0
n) bia. 200 mm m 42,000 12,800 57 537,600 2,396
o} Dfa. 150 mm m. 0 9,500 42 0 0
p) Dfa. 125 mm mn 1] 7,900 35 0 0
q) Dfa. 100 mm m 0 6,200 28 0 0
(5) Red de distribucidén de agua ha 1,016 229,000 102 232,664 104
(6) Obras varies (10X de (2)a(5)) 310,816 - 910
. Total de I 3,724,997 10,924
11. Costos de la Tierre :
(1) Tierras cultivadas con riego ha 0 Q60,000 - 0 -
€2y Tierras cultivadas sin riego = - ha 4 720,000 - 2,880 -
(3) Tierras no cultivadas _ : ha 4 180,000 - 720 -
Total de 1} 3,600 -
111. Costos de -Administracion C.G. 475,916 -
' S de 1y 1)
IV, Costos de Ingenieria (10X de 1) C.G. - C1,795
¥. Contingencias (20% de 1,11,111 y V) C.G. 840,903 2,544
Costo de Construccion 5,045,416 15,243



Tabla=5.f(3/3) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL AGUA POTABLE
DEL SISTEMA INTEGRADO LA ESTANCILLA-CHOWE: Afl0 2020

.................... bt he UBLUSmLMALS EREeREEEE ThATEeAAN tTemmAEmam- = LABAMALALE UEEMSHRAME 4 MACmARmEmmdemd wrmmd kAR

o Costo Unitario - - HMontos
pDenominacién de la Obra Unidad Cantidad slesusaman mns meveme weew s LR LT “e
e tocal Extranjero - Local = Extranjero

¢s/.) (Us%) (1,000 $/.) (1,000 Us$)

I. Costos Directos o : : : .
© ¢1) obres de preparacién (10% de (2)a(5)) ' 179,283 241
{2) Plantas potabilizadoras m3/h 900 00,000 405 810,000 : 365
(3) Estaciones de bombeo kw - e02 691,000 1,580 - 623,282 1,425

{4) Acueductos

a) Dfa.1,500 mm m a 259,500 1,042 0 |\

by Dfa.1,350 mm @ ¢ 221,400 896 2 0

"¢y Dfa.1,200 mm m 0 186,000 3 o ]

d) nfa.1,100 am 1] o 143,900 662 0 1]

e) Dfa. %00 rm m o 123,300 502 0 0

£) Dfa. 800 mm m ¢ 104,800 427 0 0

g) bDfa. 700 mm m g 88,500 - 357 ¢ ¢

h) Dfa. &00 mm m [ 52,800 231 0 1]

i) Déa. 500 mm m 0 41,000 179 0 0

J) Dfa. 450 mm i 8 35,600 156 0 o

k) Dfa.. 350 mm m @ 25,600 <113 0 0

1) pfa. 300 wm m 0 21,000 )1 ] 0

m} Dfa.. 250 mm m 0 - 16,700 T [ 0

ny bfa. 200 mm m $,000 12,800 57 115,200 513

o) Dia, 150 mm m 0 . 9,500 42 : B 0

p) bfa. 125 mm - m 0 7,900 35 0 0

) Dfa. 100 mm m g 6,200 28 4] 0

(5) Red de distribucién de agua ha 1,067 229,000 1wz . 244,343 109

(6) Obras varias (10% de (2)a8(3)) : 179,283 ‘ 261

Total de I ‘ ’ 2,151,3%0 2,894
11, Costos de la Tierra : : :
(1) Tierras cultivadas con riege he ¢ . 940,000 - -0 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 5 720,000 - © 3,600 ) -
(3} Tierras no cultivadas ha 5 180,000 - 900 . -
Total de I 4,500 -
[11. Costos de Administracién €.G. 184,491 -

(5% de 1 y 1) '
1V. Costos de Ingenieris (10% de 1} C.G. ’ - 695
V. Contingencias (20X de 1,1!,i11 ¥y 1V} C.G. 463,076 718

Costo de Construccién 2,808,458 4,307
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Tabla 5.9 GOSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE

{En millo_nés de sucres)

2000 2010 2020
Rubre 0 smmeesseee e e R LR 46 swvumsussuL | re—escmese sameseooa-
Cantidad Honto Cantidad Monto’ Lantidad Honto
1. SISYEMA POZA HONDA : -
1.Planta de tratamiento (m3/dias) 224,000 1,950 165,000 1,436 144,000 1,254
2.Estacién de Bombeo (Kw) 2,957 413 1,81 169 © 8,244 767
3.0tras obras {millones $/.) 61,012 1,830 49,429 989 101,25% 2,025
) Total 4,193 2,59 ' ] © 4,045
4.Costo de OyM acumulado _ 4,193 6,787 10,832
I1. SISTEMA CHONE
1.Planta de tratemiento (m3/dias) 23,200 202 12,0600 104 16,800 146
2.Estacién de Bombeo (Kw) ' 8 1 5 0 3 0
3.0tras obras (millones §/.) © 2,159 85 1,348 27 C 1,740 35
Total _ : 268 . ' 132 : 181
4,Costo de OyM acumulado . 268 400 581
I11. SISTEMA 'LA ESTANCILLA
1.Planta de tratamiento (m3/dias) 28,800 251 e 0 2,200 19
2.Estacién de Bombeo (Kw) 116 16 358 . .33 178 17
3.0tras obras (millones $/.) 6,425 c 198 24,182 484 1,467 29
Total . 460 : 517 &5
4.Costo de OyM acumulado © 460 . 977 : 1,062
IV. SISTEMA PAJAN :
1.Planta de tratemiento (m3/dias) 21,000 183 ¢15,000) (131) 4,000 35
2.Estacién de Bombeo (Kw) 616 86 0 0 0 0
3.0tras obras (millones §/.) 7,905 237 38 1 . 85 2.
Total : 506 ' (130) 37
"4 .Costo de OyH acumulado 506 376 . 413
V. SISTEMA LA ESTANCILLA-CHONE . . .
1.Planta de tratamiento (m3/dias} 44,000 383 19,000 165 20,000 174
2.Estacién de Sombeo (Kw) 604 84 - 500 47 g02 - 84
3.0tras cbras (millones $/.) 15,304 459 13,134 263 5,091 102
Total . 926 ’ 475 360
4.Costo de OyM acunutado ' 626 1,401 : 1,761



Tabla 5.10 COSTO DE REPOSICION DEL PROYECTO DE EXPANSION DE LOS SISTEMAS DE

AGUA POTABLE

(Componente local millones'de sucres; componente extranjero millones de dblares)

Planta tratamiento
Alternativa o Caso {cada 20 aflos)

1. SISTEMA POZA HOMDA

2000 Afio S 2,130

2010 Afio. - 2,161

2020 Ao 2,049
11. SISTEMA® CHONE

2000 Afio 912

2010 Afo - 769

2020 Ao _ 012

E1Y. SISTEHMA LA ESTAKCILLA

2000 Afo 0
2010 Afio 0
2020 Afo 142

1V. SISTEHA PAJAN
2000 Afio 709
2010 Afo 0

2020 Ano 0

V. SISTEMA LA ESTANCILLA-CHONE

2000 Ao 912
2010 Afo 1,000

2020 Afo 1,094

945
960
915

412
ke
412

42
468
493

Estacion Bombeo
(cada 20 afios)

1,931
1,185
5,383

™ P

76
234
116

403

394

326
589

4,415
2,710
12,310

173
535
266

9

Tuberfas
(cada 40 afos)

13,835
11,537
20,874

280
169
227

1,665
5,753
258

1,313
25
57

3,305
2,724
485

51,257
42,149
78,912

625
%5
101

6,286
24,040
739

5,624
1
25

12,813
10,775
840



Tabla 6.1

PLAN DE EXPANSION DE LAGUNAS D_E -ESTABILI2ACION EN LAS CABECER:AS CAHNTONALES
(Sin sistemas de'aireacién)

Actual (1988} 2000 2010
Cidsd  Fecult.  Hador.  Total  Focult. Medur. Total  Facult. edut,  fotel
thay ° (ha) tha) {ha) {ha) ¢ha) tha) (ha) {ha)
Portoviejo 4.8 13.1 17.9° 34,0 25.7 . 59.7 21.2 212 424
Manta 17,4 19.1 36.2 18.6 16.6  35.2 7.7 1.7 35.3
Chone 4.0 b0 * 7.9 5.3 5.3 0.6 4.8 48 9.5
Jijpijapa 2.6 0.0 2.6 3.8 6.4 102 2.3 2.3 4.7
EL Carmen 1.5% 1.5 % 2.9 1.3 1.3 2.6 1.5 15 3.4
Bahfa 1L3* 1.3+ 2.5 0.4 0.4 0.9 0.3 0.3 0.6
Calceta 1;;1 * 1.0 % 2.1 0.7 0.7 1.3 6.7 0.7 15
Montecristi 1.2 0.4 1.6 0.0 0.5 0.9 0.3 0.3 0.6
Rocafuerte 1.6 0.6 2.2 0.0 0.4 0.4 0.1 0.1 0.3
Santa Ana 1.7 0.6 2.3 0.0 0.3 0.3 0.1 0.1 0.3
pajéﬁ 0.6% 0.6 * 1.2 0.7 0.7 1.3 0.7 0.7 1.3
Tosagua 0.6% 0.6+ 1.2 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.3
sucre 0.4 0.4 * 0.9 0.2 0.2 0.4 0.1 0.1 _ 0.3
Juntn 0.4 % 0.4 * 0.7 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.4
Pichincha 0.3% 0.3 0.6 0.1 0.1 0.2 0.0 0.8 - 0.0
""""""" « 1 El dren asunida do la taguna es pars una relacién de cabertura del 75K,
Facult. : Llagunas Facultétivas :
Madur, : Lagunas de Maduracidn
I-98

Facult. Madur.

tha)

tha)

2.6
3.3
0.2

0.7

S 0.4

0.1
0.2
1.3

0.1
0.2
9.2

0.0

3.4
17.5

| 5.6
2.6
3.3
0.2
0.7
0.4
0.1
0.2
1.3
0.1

0.2

0.2

9.0

5.3
6.6
0.4
1.3
0.7
0.3
0.4
2.6
0.3
0.4
0.4

0.0



Tabla 6.2  PLAN DE EXPANSION DE LAGUNAS DE ESTABILIZAGION PARA LAS CAEECERAS CANTONALES
. - {Con sistema parcial de atreacion)

Present(1988) - 2000 2010 2020
Ciudad Facult. Hadur. Total Facutt, Madur. Total Facult. Madur. Total  Facult. Madur.  Total
(ha) tha) tha) (ha) (ha) tha) Chay ¢ha) tha) - ¢ha) (ha) Cha)
Portbvieio 4.8 13.1 17.9 34.0 25.7 59.7 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0*
: : : 3.8 7.6 11.5 5.6 1.2 16,9 *x

Manta . 171 19.1 36.2 18.6 16.6 35.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
3.4 6.8 10.2 34 6.1 Q.2 R
Jijpijapa 2.6 0.0 2.6 3.8 6.4 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0*
. 0.6 1.1 1.7 0.5 0.9 1.4 ¥*
* :; Sin laguna de-aireacion
*k ; Laguna de aireacidn



Tabla 6.3(¢1/2)

Cuenca

ESYIMACION TENTATIVA DEL AREA REGUERIDA DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION EN AREAS. RURALES

Pobléqién.

en Area
- Rurat

Consumo
Percépita
Agug **
(L/dia)

Reduccién Cepacidad  Perfode . de ta laguna
Covertura Requerida

Neta
%)

Sistema
{m3/cdfa)

1 cojimies
2 Cuague

3 Don Juan®

4 Jama

.5 Canoa

6 Briceio

7 Bahfa

8 Chone

¢ Portovieio

10 Hanta -

2000
2010
. 2020

2000
2630
2020

2000

260
260
240

5,500
5,500
5,500

5,000
5,100
5,100

10,900
- 10,900
10,900

10,500
11,100
11,500

182
192
202

182
192
202

182
192
202

71
82
100

71
82
ico

182
192
202

182
192
202

182
192
202
231
246
255

Dascarga bescarga
Percapita  total de
Agua Serv. Agua serv.
(t/dfa) {(m3/dia)
130 530

130 530

140 570

130 330

130 330

140 350

0 ¢

130 770

130 770

140 -830

50 . 40

60 40,
1 50

50 10

40 20

70 20

130 790

130 790

140 ‘850

130 720

130 730

140 790

130 1,560

130 1,560

140 1,680

160 1,870

170 2,080

180 2,280

.50

50
50

50 -

50
50

50
50
50

50
50

50

50
50
50

50
50
50

59
50
50

56
50
50

50
50

30

270
270
290

170
170
180

390
390
420

20
20
30

10
i0
10

400
400

430

350
370
400

(W

Total
(ha) -

de Semmeses memaae aeaees
Retencién Facult. Madur,
{dfa)*  (had ¢ha)
1 0.2 0.2
1 0.2 0.2
11 0.2 0.2
1 0.1 0.1
11 0.1 0.1
11 0.1 0.1
0 6.0 6.0
1 0.3 0.
1 0.3 0.
11 0.3 0.
1 0.61  0.01
1 0,01 0.01
1 0.02  0.02
1 01 o
1 0.01 0,01
1 01 0.01
1 0.3 0.3
11 0.3 0.3
1" 0.3 0.3
11 0.3 0.3
1 0.3 0.3
11 0.3 0.3
1 0.4 0.6
# 0.6 0.6
11 0.6 0.6
1 6.7 0.7
11 0.8 0.8
1" 0.8

; Mo hay area rurat en la Cuenca

i~100



Tabls 6.3(2/2) ESTIMACION TENTATIVA DEL AREA RECUERIDA EN LA LAGUNA DE ESTABILIZACION EN LAS AREAS RURALES

Cuenca : poblacién Consumo  Descarga Descarga Reduccion Capacidad Pericdo Area req. de la taguna
surssmandasaas en Area  Percépita Percapita total de Covertura Requerida de  meeeeremmsesmencaonos
Ho. Hombre Afios rural Agua ** Agua Serv.Agua serv. Neta Sistema Retencidn Facult. Madur. Total

(i/dia)  (lydia)  (m3/dfa) (%) (m3/dfa) (dfa)* (ha) ¢ha)  ¢ha)

11 Sencan® 2600 0 0 0 0 0 0 0 6.0 0.0 0.0

12 Cantegatlo* 2000 0 0 . 0 0 0 0 0 6.0 0.0 0.0

13 jipijapa _2000 1,200 182 130 170 ~ 50 90 11 0.1 0.1 0.1

2010 1,200 192 130 170 50 90 . 11 0.1 0.1 0.1

2020 1,200 202 140 180 50 90 " 0.1 0.1 0.1

14 Salaite 2000 2,100 182 - 130 300 5¢ 150 11 0.1 0.1 0.2

2010 2,100 92 130 300 50 150 1" 0.1 0.1 0.2

2020 2,100 202 140 320 50 160 1 0.1 0.1 0.2

15 Buenavista 2000 2,000 182 130 290 50 150 11 0.1 0.1 0.2

2010 2,000 R 17 130 290 50 150 " 6.1 0.t 0.2

-~ 2020 2,000 202 . 140 . 3w - 50 160 11 0.1 0.1 0.2

16 Ayampe* 2000 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0

17 salango 2060 5,000 182 130 720 50 360 i 0.3 0.3 0.5

2010 5,000 192 130 720 50 360 1l 0.3 0.3 0.5

2020 . 5,000 202 140 770 50 390 1 0.3 0.3 0.6

18 Esmeraldas* " 2000 0 0 0 0 0 @ 0 0.0 0.0 0.0

i% baute 2000 4,100 ta2 136 590 50 300 1 0.2 0.2 0.4

2010 © 4,200 192 130 600 50 300 C 1 0.2 0.2 0.4

2020 4,200 _ 202 140 650 " 50 330 11 0.2 0.2 0.5

20 Puca 2000 2,800 182 130 400 50 200 11 0.1 0.1 0.3

2010 2,800 192 130 400 50 200 . 1 0.1 0.1 6.3

2020 2,800 202 140 430 50 220 1" 0.2 0.2 6.3

21 Colimes . 2000 3,900 182 130 560 50 280 1 0.2 0.2 0.4

: 2010 3,900 192 130 560 50 280 1 0.2 0.2 0.4

2020 3,900 202 140 600 50 300 1" 0.2 8.2 0.4

22 Guandbano* 2000 0 0 ¢ 0 8 0 0o~ 0.0 0.0 0.0
* ; Mo hay érea rural en la cuenca

I-101



tabla 6.4(1/2) "AREA DE SERVICIOQ DEL PLAN DE EXPANSION DE LOS SISTEMAS DE
ALCANTARTLLADO EN LAS CABECERAS CANTONALES

Cabecera Aﬁo Poblacidn lnc.remento Area Rela;ﬁ.dg cober.%' Arsa de
Cantonal en Area de = Incref. ~--we--- mmmmene- Servicio
“Urbana - Poblacion tha) Actual  Requerim ¢ha)

~ Portoviejo 2000 256,400 107,600 2,152 9.2 65.8 1,416

2018 381,200 124,800 2,495 6.0 69.0 1,722

2020 557,300 176,100 3,522 3.8 7.2 - 2,508

Manta 2000 236,000 93,600 1,872 39.8 35.2 659

2010 339,600 103,600 2,072 - 26.6 48.4 1,003

20620 418,600 79,000 1,580 20.0 55.0 - B&Y

Chone - 2000 - 72,90(} . 26,300 - 526 47.9 27.1 142

: 2010 100,200 27,300 546 34.9 40,1 219

2020 135,400 35,200 706 . 25.8 49.2 346

Jipijapa 2000 - 50,120 14,520 S 290 22.4 52.6 153
2010 63,000 12,880 258 6.4 5_8..6 151

ZOZQ 77,900 14,900 298 - 12.6 62.4 - 186

EL Carmen 2000 26,900 10,200 204 '46_.5 28.5 58

2010 38,000 11,100 222 32.9 42.1 ) 93

2020 52,700 14,700 - 204 2_3.? . 51.3 151

Bahfa 2000 17,300 2,500 50 64.2 10.8 5

2010 19,000 1,700 34 58.4 16.6 6

2020 20,400 1,400 28 ' 54.4 20.6 6

Calceta’ 2000 17,000 4,600 92 56,7 20.3 S0

2010 20,900 - 3,900 78 44,5 305 24

2020 25,400 4,500 <0 36.6  38.4 35

Montecristi 2000 12,600 2,200 4 182 0.0 - .0

2010 14,800 2,200 (14 02.9 0.0 Q

2620 17,400 2,600 52 76.5 0.0 0
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Tabla 6,4(2/2)

Cabecera
Cantonal

Afio

ALCANTARILLADO EN LAS CABECERAS CANTONALES

Poblacidn
en Area
Urbana

incremento
de
Poblacion

Area
Increm.
(ha)

Actual

Requerim

~ AREA DE SERVICIO DEL PLAN DE EXPANSION DE 1.0S SISTEMAS DE

Area de
Servicio

tha)

................................................................................

Rocafuerte

Santa Ana

Pajén

Tosagua

Sucre

Junfn

Pichincha

2000
2010
2020

2000
2010
2020

2000

2010
2020

2000
2010
2020

2000
2010
2020

2000
2010
2020

2000
2010
2020

9,600
10,500
11,600

© 9,100
10,200
11,300

12,300
18,400
27,000

7,600
8,600
2,600

6,700
7,800
9,106

6,100
7,600
$,300

4,400
4,500
4,600

1,700
1,000
1,000

1,700
1,100
1,100

5,200
4,100
8,600

1,400
1,000
1,000

1,600
1,100
1,300

1,700
1,500
1,700

300
100
100

34
a0
20

34
22
22

104
122
172

70.5

67.4

o~

1-103



Tabln 6.5¢1/5)

1. Costos Directos
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a{5)}
(2) Lagunas de oxidacitn
{3) Lagunas de-alreacibn
(4) Alcantaritlado sanitario
(5) Alcantarillado pluvial
(&) thras varias (10% de (2)a(5})

Total_de 1
t1. Costos de ta Tierrs.
{1) Tierras cultivadaes con riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
(3) Tierras no cultivadas
Totsl de II
111. Costos de Administracidn
(5% de I y I1)
IV, Costos de Ingenierfa (10¥% de I)
V. Contingencias (20% de I,I1,1I1 y I¥)

Costo de Censtruccidn

................ T

ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
" SISTEMA DE ALCANTARILLADD OE PORTOVIEJO: ARO 2000

Alterﬁativa:No.1* y 2%

Costo Unitario Hontos
Unidad Cantidad = =er-smeeo-s seccocesis o cvmsnes mdmes sanuseenae -
Local Extranjero Locat Extranjero
{8/.}) (uUss) (1,000 s7.y (1,000 US$)
_ : 354,925 217
[ 597,000 950 1.40 567,150 8356
¢ e ' ol e
ha 1,416 1,085,000 487.00 1,536,360 630
ha - 1,416 1,021,000 . &58 00 1,445,736 649
: 354,925 217
4,259,005 2,609
ha 0 940,000 . 0 =
ha 20 - 720,000 - - 14,185 -
ha ) ) - 180,000 - 8,274 -
22,459 -
c.G. : _ : ' 283,208 -
C.6. ' ' - 1,064
c.6. - : 912,953 735
5,477,715 4,408

* ‘Alternatlva *§, Plan de expansién con laguna de estab:lizacién
* :plternativa -2, Plan de expansidn con laguna de estabilizacién para el ano 2000 y con una
combinacién en laguna de estabilizacidn y de aireacién en los afios 2010 y 2020
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Table 6.5(2/5}

1. Costos Directos
(1) Obras de preparacion (10% de (2)a(5))
{2) ‘Lagunas de okidacidn
{3) Lagunas de aireacién
t4) Alcantarillado sanitario
{5) Atcantarillado pluvial
(4) Obras vartas (10% de (2)a(5))

Total de I
I1. Costos de la Tierra
(1) Tierras cultivadas con riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
{3) Tierras no cultivadas
Totatl de II
I11. Costos de Administracidn
' (5% de 1 y II)
1V. Costos de Ingenierfa (10¥% de 1}
V. Contingencias (20% de 1,11,111 y IV)

Costo de Construccidn

ESTIMAGCION DE COSTOS PARA £l PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE PROTOVIEJO: ANO 2010

Alternativa No.1

Costo Unitarie Montos
Unidad Cantidad = =---------- -r-omecoon cooncecbiin vecn oo
Local Extranjero Loeal Extranjero
(S/.) (US$) (1,000 s7.) (1,000 USS)
402,933 : 222
m 424,000 950 1.40 402,800 : 594
b 0 _ 0 )
ha 1,722 1,085,000 487.00 1,868,370 839
ha 1,722 1,021,000 458.00 1,758,162 . 789
402,933 : 222
4,835,198 2,665
ha 0 260,000 - 0 -
ha 14 - 720,000 - 10,074 -
ha 33 180,000 - 5,877 .
15,951 . -
C.G. 313,182 -
£.6 - 1,179
C.G. 1,032,866 769
6,197,197 4,613
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Tabta 6.5(3/5) : ESTIHAC(ON DE COSTOS PARA EL:PROYECTO DE EXPANSION DEL
co SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE PORTOVIESO: ARO. 2010

Alternative No.2

Denominacién de ta oObra Unidad Cantidad =~ ==---reses sncemiedon wmeameccieie nenaeniianan,
Local "Extranjero ‘Lecal . Extranjero
(s/.3 . (Us%) (1,000 S/.) {1,000 Us$)
I. Costos Directos . T
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5)) : 376,713 . 217
(2) Lagunas de oxidacién [ 76,000 S50 1.40 72200 - 106
(3) Lagunas de aireacitn . i 38,000 . 1,800 11.45 . 68,400 CL - 435
(4) Alcantarilisdo saniterio . ha 1,722 1,085,000 487,60 1,858,370 839
(5) Alcantsrillado pluvial . ~ ha - 1,722 1,02%,000 458.00 1,758,162 T8¢
(6) Obras varjas (10% de (2)a{h)) ) ] _ i - 376,711% et
Total de 1 o 4,520,558 | 2,603
11. Costos de la Tierra )
{1). Yierras cultivadas con riego : ha G 960,000 - IR+ -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha & 720,000 - . 2,709 -
{3y tierras no cultivadas : ha 9 180,000 - 1,580 . -
Totel de 11 - _ : : 4,289 -
111, Costos de Adminfstracién C.G. 295,210 o
(5% de I y 11} ’
1V. Costes de Ingenierfa {10% de 1) ) C.G. : - 1,113
V. Contingencias (20% de 1,171,111 y IV) C.G. 964,011 743
Costo de Construccidn . 5,784,068 4,459
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Tabla 6.5¢4/5) EST{MACION DE.COSTOS:PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE PROTOVIEJO: AND 2020

I. Costos Directos
(1) Obras de preparacidn (10X de (2)a(3))
(2} Lagunas de oxidacién T
{3) Laguhas de airecacién
(4% Alcantarillado sanitaric
¢5) Alcantarillade pluvial
(46) Obras varias (10% de (2)a(5»

Total de 1
i1, Costos de la Tierra
(1) TYierras cultivadas con riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
(%) Tierras no cultivadas
Total de 11
111. Costos de Adninistracidn
5% de I y 11}
1V. Costos de Ingenieris (10% de I}

¥. Contingencias (20% de I,I1,1I1 y IV)

Costo de Construccidn

i

ha
ha

ha
ha
ha

688,000

2,508
2,568

C.G.

C.G.

C.G.

1-107

23
53

950

1,085,000
1,021,000

960,000
720,000
180,000

(Uss$y

1.40

487.00
458.00

Alternativa No.1

Lacal . Extranjero
(1,000 $/.) (1,000 Us$)

593,545 333
653,600 963
. 0 . 0
2,721,180 1,221
2,560,668 1,149
593,545 333
7,122,538 4,000
. 0 -
16,347 .
9,536 -
25,883 -
463,419 -
. 1,744
1,522,368 1,149
9,134,207 6,893



Tabla 6.5(5/5)

ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYEGTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ALCAHYARILLADO DE PROTOVIEIO: ARNO-2020

Alternativa No.2

E ‘Costo Unitario Hontos
Denominacidn de la Obra Unidad Cantidad emmesmssus awmmasoces L sesasasas . m———— mmmemeas
) ' Local EXtrenjero Local Extranjero
(S/.) {UsS$) (1,000 5/.) (1,000 Us$)
‘1. Costos Directos _
{1y Obras de preparacién (10% de (2)a(3)) o 548,905 37
(23 Lagunas de oxidacién i ] 112,000 -1 S 1.40 106,460 157
(3) Legunas de airescidn i 564,000 1,800 1t.45 100,800 ' &41
¢4y Alcantsrillado sanitario ha 2,508 1,085,080 4£87.00 2,721,180 1,221
(5) Aleantarilisdo pluvial - ha 2,508 1,021,600 £58.00 2,560,668 1,149
(6) Obras varias (10% de {2)a(5)) : _ 548,905 L 37
Total de 1 6,586,858 3,802
"11. Costos de la Tierra B :
(1) Tierras. cultivadas con riego ha LG 960,000 - 0 -
{2) Tierras cultivadas sin rieg ha & . 720,000 - 3,992 ) -
{3) Tierras no cultivadas ha 13 180,000 - 2,328 : -
Total de I1 6,320 -
{11. Costos de Adninistracién c.6. 430,403 -
: (5K de 1 ¥ 11D
1V, Costos de Ingenieria (0¥ de I) C.G. : " - : 1,623
V. Contingencias (20% de I,L1,II11 y IV) €.6. _ 1,404,716 - 1,085
Costo de Construccidn 8,428,297 6,510
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Tabla 6.6(1/5) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
. SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE MANTA : ARO 2000

Alternativa No.1* & 2%*

4 LmAUmALmAS UmEESELEAMAS EEEEELEEAN RMEASNGETEA YArw WOmEEEU mALLUAASAEA U ELEAEEELEA EAUREMELML & AL aumdhmmme—— ko vemm e oo

. _ Costo Unitario Montos
Denoiinacién de la Obra Unidad Cantidad =~ --==vvs-on seeserarcs cecuiimcocns cionencananan
Local Extranjero Local Extranjero
(S/.) (US$) (1,000 §/.) (1,000 US%)
1. Costos Directos .
(1) Cbres de preparacién (10% de (2)a(5)) 172,225 12
(2) Lagunas de oxidacidn. - 352,000 950 1.40 234,400 493
(3) Lagunas de afreacién . . - 0 0 0
(&) Alcantarillado_sanitario ha 659 1,085,600 4B87.00 715,015 k¥4
(5) Alcantariltado pluviat' . . ha 659 1,021,000 458.00 T 672,839 302
(6) Obras varias (10%:de {2)a(5)) 172,225 112
“Total de I 2,066,705 1,339
11. Costos de la YVierra .
{1} Tierras cuitivadas con riego ha 1] 940,000 .- 0 -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha 12 720,000 - 8,364 -
{3} Vierras no cultivadas ha 27 180,000 - 4,879 -
Total de II 13,242 -
I1i. Costos de Adninistracidn C.G. 139,472 -
5% de |y LI
1V. Costos de Ingenierfa (10X de 1) C.G. - 524
V. Contingencias (20% de !, 11,111 y 1Vy [ 443,884 372
Costo de Construccidn 2,663,303 2,235

de legunas de estabilizacién y de aireacién en los afies 2010 y 2020
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Tabla 6.6(2/5) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL-
. SISTEMA DE ALCAHTARILLADO.DE MAHTA: ARO 2010

Alternativa No.1

Costo Unitario . Montos
Dencminacién de ia Obra Unidad Cantidad B e EE L SR R LI L L L L
: Local Extranjera - Local Extranjerc
(5/7.) - {Us%) : (1,_000 s$/.) (1,000 UsSH)
1. Costos Directos o
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5)) . 244,767 144
(2) Lagunas de oxidacién ) [1::] 353,090 950 1.40 335,350 494
(3} Lagunas de aireacién -] VR ¢ : | o
(4) Alcantarillado seniterio ha 3,003 1,085,000 487.00 1,088,255 488
¢5) Alcantarillade pluvial ha 1,003 1,021,000 458.00 1,024,063 459
(6) Obras varfas (10% de (2)a(5)) - 244, T67 P44
Total de ! 2,937,202 . 1,730
11. Costos de la Tierra :
¢1) Tierras cultivadas con riego ha ] 960,000 - S0 -
{2) Tierras cultivadas sin riego ha : 12 720,000 B . 8,387 -
¢3) Tierras no cultivadas ; ha - 4 180,000 - 4,893 -
Total de I1 S ' ' 13,280 -
1{1. Costos de Administracidn C.G. 193,381 S
(5% de 1 vy I1) :
1V. Costos de Ingenierfa {10% de 1) C.G. B - 727
V. Contingencias (20X de 1,171,111 v IV} C.G. ) 628,772 492
Costo de Construccidn o : 3,772,635 2,949
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Tabla 6.6(3/5)" ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ALCATARILLADO DE MANTA : AfD 2010

I. Costos Directos
(1) Obras de preparacidn {(10¥% de ¢2)a(5))
(2) Lagunas de oxidacién -
¢3) Lagunas de aireacién
¢4) Alcantaritlado sanitario
{5) Alcantarillade ptuvial
(6) Cbras varias (10% de (2)a(5)}

- Total de I
11. Costos de la Tierra
(1) Tierras cultivadas con riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
{3) Tierras no cultivadas
Total de 11
111, Costos de Administracidn
(54 de I y L1}
IV. Costos de Ingenierfa {10% de I)
V. Contingencias (20X de 1,11,111 y IV)

tosto de Construccidn

m

ha
ha

ha
ha
hae

CC.G.

" 68,000
34,000
1,003
1,003

I-111

Alternativa No.2

Costo Unitario Mentos
Local Extranjero Local Extranjerb
(/) (us$) (1,000 5/.) (1,000 Us$)
223,812 143
950 1.40 64,600 95
1,800 11.45 81,200 389
1,085,000 487.00 1,088,255 488
1,021,000 458,00 1,024,063 459
223,812 143
2,685,742 1,719
960,000 - 0 -
720,000 - 2,424 -
180,000 - 1,414 -
3,837 -
180,027 . -
- 679
573,921 479

3,443,527 2,877



Tabla 6.6(4/5) " ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPAMSION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADD DE MAMYA : AHO 2020

_Altei*nativé Na.l

_ Costo Unitario Montos
Penominacidn de {a Obra Unidad ~ Cantidad = ---w---e-s - smmmesa seeserswssew ssmseresesss
: Local Extranjero Lotal Extranjero
(5/.) {US$) (1,000 8/.) (1,000 Us$)
I. Costos Directos ] ) . ) _ _ : :
(1) Obras de preparacién (10X de (2)a{5)) i 216,356 131
(2) Lagunas de oxidacidn o 351,000 950 1.40 333,450 491
(3) Lagunas de aireacién mit -0 ] . ‘ -0 0
(4) Alcantaritiado sanitario ha 869 1,085,000 487.00 942,865 © 423
{5) Alcantaritiado pluvial ha 869 i,02%,000 458.00 BR7,269 . 398
{6) Obras varias (10% de (2)a(5)) ' : : 216,356 131
Total de 1 : 2,596,277 1,575
11. Costos de la Tierra _ o :
(1) Tierras cultivedas con riego ha 0 960,000 - 0 -
(2} Tierras cultivedas sin riego : ) ha i2 720,900 - S B340 -
(3} Tierras no cultivadas ha - 27 . 180,000 - - 4,865 -
Tatal de I . 13,205 -
113, Costos de Administracién _ c.6. 172,215 -
(G5Xde I yID '
1V. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. . . : 647
V. Centingencias {20% de [,15,111 y IV) €.6. ) 556,339 . 445
Costo de Construzcidn 3,338,036 ) 2,667
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Tabla 6.6(5/5) - ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
' : SISTEMA DE ALCANTARILLADC DE MANTA: AHO 2020

Alternativa No.2

. Costo Unitario Montos
Dencminacién de la Obra Unidad Cantidad — =sssesesme- me-reemenos eeeeecceeeee —eioem oo
o Loecal Extranjero Local Extranjero
(5/.) (USS) (1,000 S/.) (7,000 Us$)
1. Costos Directos
(1) Obras de 'pi_‘eparacién {10% de (2)a(5)) 194,386 126
(2) Logunas de oxidacién mi 61,000 950 1.40 57,950 ' 85
{3) Lagunas de aireacién . - Tk 31,000 1,800 11.45 55,800 355
(4) Alcantariltado sanitario ha - 869 1,085,000 - 487.00 942, 8465 ) 423
(5) Alcantariltado ptuvial ha 8569 1,021,000 458.00 887,249 398
(6) Obras varias (10% de (2)a(5}) 194,386 126
Total de 1 ' 2,332,637 1,514
11. Costos de ta Tierra _
{1} Tierras cultivadas cén riego ha 0 960,000 - 1} -
(2) Tierras cuttivadas sin riego ha 3 720,000 - 2,186 -
(3) Tierras no cultivadas ha 7 180,000 - 1,275 -
Total de i1 3,461 -
1il. Costos de Administracién C.G. 156,922 -
) (X detyll)
IV, Costos de Ingenierfa {10% de 1) €.G. - 592
V. Contingencias (20¥% de I,11,01f y IV) C.6. 468,604 421

Costo de Construccién 2,991,624 2,526
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Tabla 6.7¢1/3) ESTIMACION DE _COSfOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE: CHONE: ARO 2000

e meELGEERMAS RESRAEETEEE AEREEEEAEE EETEAEARTE UEFET CEARENS AErARANRIR " eremdehAtd KR USAmEAmE R AEAEREEAYRES S ccymcwaasaan

. Costo Unitario Hontos
Denominacién de la Cbra Unidad Cantidad memammessa sss-oiosn ewsesarssssssesueTacisees
Local Extranjero Local Extranjero
{8/.) {3 (1,000 $/.)° (1,000 Us$)
t. Costos Directos . . _ :
(1) Obras de preparacidn (10% de (2ja(5)) 39,975 28
{2) Lagunas de oxidacidn ma 106,000 . 950 1.40 100,700 : 148
(3} Lagunas de aireacion it 0 i . : E 4 . 0
(4} Alcantarilledo sanitarfo - ha 142 1,085,000 °  487.00 154,070 R -
(5} Alcantar_illado pluvial : ha 142 1,024,000 458.00 144,982 65
(6) Obras varias (10% de (2)a(5)) 39,975 : 28
Total de 1 S _ 479,702 339
11. Costos de la Tierra o : : . :
(1} Tierras cultivadas con riego ha 0 960,000 - 0 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ’ ha 3 720,000 oo 2,519 -
{3} Tierras no cultivadas ha 8 180,000 - 1,469 -
Total de i1 ' : 3,988 -
111. Costos de Administracién c.c. 33,171 -
. (5% de I .y 11} : . o ‘
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. _ - 124
V. Contingencias (20% de I,I1,111 y 1V} C.G. 10_3,3?2 93
Costo de Construccidn ' 620,233 556
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Tabla 6.7(2/3) ESTIMACION DE COSTDS PARA EL PROYECTO DE EXPANSICH DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE CHOME: ARO 2010

_ Costo Unitario Montos
benominacién de la Obra Unidad Cantidad =~ ==s==esres wsmrmmecan coocccvomnis e
Local Extranjero Local Extranjero
(S/.) {UsSH) {1,000 s7.) (1,000 US$)
I. Costos.Directos
" (1) Obras de preparacion (10% de (2)a(5) 55,146 34
(2) Lagunas de oxidacidn ¥ 95,000 950 1.40 80,250 133
(3) Lagunas de aireacidn ’ i 0 . 0 Q
{4) Alcantarillado sanitario B ha 219 1,085,000 487.00 237,615 107
(5) Alcantarillado pluvial” - i ha 219 1,021,000 458.00 223,599 100
{6) Cbras varias (10% de {2Ya(5)) . 55,146 34
Total de 1 661,757 408
1i. Costos de ia Tierra
{1) Tierras cultivadas con riego : ha 0 960,000 - . 0 : -
(2 Tierres cultivadas sin riego ha 3 720,000 - - . 2,257 -
(3) tierras no cultivadas _ ha 7 180,000 - ST -
Total de 11 : 3,574 -
111, Costos de Administracidn €.G. 44,077 -
Gk de I y 11} :
IV. Costos de Ingenierfa {10% de i) C.G. - o166
v. Contingencias (20X de 1,117,111 y 1V) c.G. 141,882 115
Costo de Construccién 851,289 688
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Tebla 6.7(3/3) - ESTIMACION DE COSTOS PARA GL PROYECTO DE EXPANSIOH DEL .
i SISTEMA DE- ALCANTARILLADD DE CHONE : ARO 2020

...............................................................................................................

. ) Costo Unitario Hontos
Denominacién de {a Obra Unidad Cantidad — --=<-ceseses wmscemmnne mncicenteioe ceas memeeas
’ " Locat Extranjero Locat - Extranjerc
s/.) (Us$) (1,000 S7.) (1,000 US$)
I. (:ostés_ Directos’ : ) _ .
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5)} o : 83,603 49
(2) Lagunas de oxidacidn ma 113,000 . 950 A 107,350 158
¢3) Lagunas de aireacidn : s S0 . : 1] 0
{4) Alchnfas"illadc ‘sanitario L ha 346 1,085,000 - 487.00 375,410 169
{5) Alcantarillado pluvial : “ha 346 1,021,000 4£58.00 . 353,266 158
(&) Obras varias (10% de (2)a(3)) ' S B3,603. - - . - 49
Total de I _ 1,003,231 582
I1. Costos de ta Tierra : ‘ _ o
(1) Tierras cultivadas con riego ’ : ha 0 960,000 - o 0 -
{2) Tierras cultivades sin riecgo ha 4 - 720,000 - 2,685 -
(3) Tierras no cultiv_adas - ha ¢ 180,000 - : 1,566 -
Totat de 11 4,251 ' -
111. Costos de Administracién ' ' €.6. : 65,803 -
(5% de 1y I1) . ‘ _ .
IV. Costos de Ingenierfa (10% de 1) C.G. : ' ' - 248
V. Contingencias (20% de 1,11,11f y IV) C.G. : . . 214,657 166
Costo de Construccidn ) ' . 1,287,942 . 996
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- Tabla 6.8¢1/%) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTG DE EXPAMSION. DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE JIPIJAPA: AHO 2000

Alternativa No. 1% & 2%*

Costo Unitario Hontos
benominacién de la Obra Unidad Cantidad = -crsseesvs cemccsears | memeeccoomoe clouomcuaans
Local Extranjero Local Extranjero
(8/.) (USS) ¢1,000 s/.) (1,000 US$)
1. Costos Diréctos o
¢1) Obras de preparacién (10% de (2)a(33} 41,912 29
(2) Lagunas de oxidacién % 102,000 95¢ 1.40 - 96,900 143
{3) Lagunas de aireacidn : ms 0 0 .0
(4) Aicantariltado_sanitario ha 153 - 1,085,000 487,00 166,005 : 75
¢5) Alcantarillade pluvial . . ha 153 1,021,000 458.00 156,213 70
(6) Obras varias {10% de (2)a(5)} 41,912 29
Total de 1 502,942 345
{1. Costos de la Tierra
{1) Tierras cultivadas ¢on riego ) ha 0 960,000 - 0 -
(2) Tierras cultivadas sin riego ha 3 720,000 - 2,424 -
(3) Tierras no cultivadas ha 8 180,000 - 1,414 -
Total de LI o 3,837 -
*{11. Costos de Administracidn c.6. 34,478 .
% de 1y I .
IV. Costos de Ingenierfa (10% de I} C.G. - 129
V. Contingencias {20% de I,I1,111 y IV} C.G. 108,251 95
Costo de Construccidn : 649,508 569

* :Alternativa -1:Plan de expansion con laguna de estabilizacion
** :Alternativa -2:Plan de expansion con laguna de estabilizacion para et ono 2000 y con una
' combinacion en laguna de estebilizacion y en aireacion en los anos 2010 y 2020.
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Tabla 6.8¢2/5) ESTIMACION DE COSTOS PARA EL PROYECTO DE EXPANSION DEL
: : SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE JIP1JAPA: ARO 2010

1. Costos Birectos - )
(1) Obras de preparacién (10% de (2)a(5))
{2} Lagunas de oxidacion
(3) Lagunas de aireacion
(4) Alcantarillado sanitario
(5) Alcantarillade pluvial’
{6) Obras varjas (10% de (2Ya{5))

Jotal de I
1. Costos de la Tierra
{1) Tierras cultivadas con riego
(2) Tierras cultivadas sin riego
(3) Tierras no cultivadas
Total de 11
I1I. Costos de Administracién
Sk de il y i)
IV, Costos de Ingenierfa (10X de I)
V. Contingencias (20% de 1,11,1i1 y IV)

Costo de Construccién

ha
ha
ha

.G,

€.G.

C.G.

I-11i8

®N o

Alterpativa No.1

Costo Uﬁitario Montos
tocal Extrénjero tocal - Extranjero
{8/.) (Us3%) (1,000 $/.) (1,000 us$)
o 36,268 21
950 1.40 44,650 66
" %,085,0060 487.00 163,835 T4
1,021,800 456.00 . - 154,171 &9
. 36,266 21
435,187 250
960,000 - - 0 .
720,000 - 1,417 -
180,000 - 651 -
1,768 .
28,478 .
- 107
93,087 71
558,520 429
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