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PREFACIO

hn mi exposicién tendré el placer dc presentar}es en que
‘fbrma .se esta inttoducicndo la tccnologla de 1a 'computac1dn
éﬁ  Ioé campos de, levantamlento cartograflco, levantamiento
de cartas -tematicas' v el uso del sistema de informacidn
geografica. BT | _ .‘ _ |

‘ Ei - rol. de la cartngrafia consiste en"brinddf a los
usuarios‘ﬂla exp;esibn dc las lineas sobre papel impreso, no
| Hé; decaido; en io mlnimo aun en una época ‘como la actual,
c@nocida como una socxedad altamente 1nf0rmatizada. Pérd 8i
éggﬁgahﬁs 'este tema hacia _lé. pOS1bilidad de un futuro
desarrollo,,_en el campo de la cartografia tamblén Eéﬁdrcmos
_qﬁét reconﬁcer que dicho sit:al debe  §ef cedndo a la
tecno!ogla moderna._Es por esa 1azén que éons:dero impeffanfe
éé” estﬁé#moméntos que la tecnologla dcl :"Computer. Mapping"
(uso de Téﬁ:computadora en la elaboxacibn‘ de"hapas) ha
entrado :a} una nueva eiapa de desarrollo,"ir 'escla1e01endo
cada 'uno de los puntos que‘necesariaﬁéﬂté debemos 7tomar en

cuenta, hacnendo a su vez, remembranaas del cuarto de siglo

transcurrido.

Sazidi
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. Nactional a'.ﬁna: escala de 1/26,000 levantada |

a}procedimientos _fotogramétricos, ciﬁendosc a. unaﬂinorhéff*f;'

”del_ pals es e]aborada por e] instltuto _ Gcograf

SISTEMA DF LA LSCALA CAHTOGRAFICA FN NUESTRO PAIS

La cartograf!a ofrccida al pﬁblico,; dibujada :ép ﬁ'Vu'

papel,

uso e tdentificacion a t;avés del ticmpo, durante el cual _

un glan nnmoro de’ personas han venido haciendo uso de

ella. La cartograf&a consiste én trasmltir al usuario 1as='“

1nf0rma01ones necesarzas, expresando al mhxlmo posible o

las infoxmacioncs de la superiicie terrestre que tiene '
forma  redonda sobre 'uan hosa piana éon;  clertas“
limitaeiones, pala ello, quxcn realiza un levantamient0~-"

cartogxafica tiene algunas reglas pre ostablecidas.;'

La Primera Reg!a es la escala,_las cuales se dividen   3'

LRk

en gran escala, med:ana y pequoﬂa.- ‘

En el caso de Japbn ¢l levantamiento cartografico
escala mayor de cludades donde hay un :Sin. nﬂmero de' 
edificacjohés v carreteras, sc real:za en forma‘ directai 
medlante el levantamiento topografico.;_rLstas cart&s.
estan conformadas ', principalmente'  p&ff ‘caxtas.u'Qe :
planlficaciOn ulbanala escala de 1/2 500 conservada 755}1_
los munlclplos, ademas de la Carta Nacional de 1/5 000 y 7
de 1/10 000 del Instltuto Geografico Nacional del Japon..'f
L trahajo del levantamiento en si cs encomendado a fiasff{

empresas especlalizadas en la materia.

La carta a mediana escala, que es la mas‘ elemental~ :iw“

”*fpara todo el lerrilorio nacional. Asl como ]a carta dei€ I

ha llegado a adquirir ]a forma actuai '_ fﬂ¢i1‘1flff




1/60,000 recopilada de la anterfor. En este trabajo

partiéiban_tambiénilas'empresas;

| 8¢ consideran carlas @ pequela escala a l1as menoros
de  1/100,000 vy recopiladas de las de mediana escala.
Estas son preparadas por el mismo Instituto Geografico
Nacional, | |

El cuadro 1 Indica la cohformacién actual de¢ la

cartografla.

CUADRO 1 SISTEMAS DE ESCALAS CARTOGRAFICAS

Tipo de carta | Edicion Colorss [ojas | Cobertura de Area
L Carta_proydcid- S area de proyecto
« |urbano jen ¢l campo (60000 Km2 APROX)

U .-...'...,....'_.‘-............-....-___._.._.....-a..—.'.-.._. b e vt 8 i e il Rk Ba me oy A8 E )i S om e R g AR MR e B e A e ke iy ey A8

ﬁ “]Carta basica _ arca rural peri-

= nacional en el campo - férica

z 175,000 .

] "'_ ““““““ hubichehatiey I S St _“""" ““““““““““““““““““““““““““““
Carta de Recopi- 5 colo- 193 principales
1/710,000 _ lacion resg cludades

< o Carta de en el campo 3 colo-| 4430 a nivel nacionaf

% S11/26,000 res -

" ‘CC e o N U L o

: ﬂ.§ Carta de Recopi- 4 colo~-]| 1249 a nivel naclional
= 1/60,000 lagidn res
1/200,000 . Racopl - 6 colo- 130 a nivel nacional
< ' lacion res

:-é O S T T L L L T ey r

3] Carta regio- flecopi~- 9 colo~ 8 a nivel nacional

ﬂ onal 1/600,000 | lactién. res

g Carta interpa- 'Rebop!— 12 cole~ 3 & nivel nacional

=) cional ’ facion res

g 11/1000,000-

e iickdadtainlalle bt Eiak oSt et Stfahalet Aolctadelel ndlhdekelriel mladededudeiebeieidiielodehdi ety

. [carta nacional | Recopl- 12 colo-| 3 a nivel nacional
1/3000,000 lacton res
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La Segunda Regla pre*establécida”eﬁalé reierehte; a'
los simbolos que se emplean en la cartogfafia,.denom}ﬁadé.
signos convenclonales en este cﬁmpo de la-eépecja[idaq} 
su informacién puede varlar segtn  lo que se'fdeseé
expresar ¥y de acuerdo al tema u objetivo por el cual, se.
va a efectuar el levantamiento cartogfafico, mejor  dicho
gi se trata de una carta geografica o tem#tica._

La escala de la carta temdtica se elige de acuerdo a
Ja extension de la zona que estd slendo objeto déi
levantamiente ya sea a nivel nacional, depaffamental,
proﬁincial o disirital, pudiende abarcar la mismé). la
escala grande, mediana o pequelia. En eis Instiiutp
Gecﬁrafico Nacional se vienc reaiizando lévantamichtos-de
cartas de condicién de suelo y de uéq de suelo a .médiana

ecscala y como carta tematica el Atlas Nacional a pequeﬁa

escala.

PROCEDIMIENTO PARA EL LEVANTAMIENTO CARTOGRAFICO Y SUs
PROBLEMAS .

En cartografia estd expresado el territorio nacional
tal cuval es, y se ofrece al pablico en un impreso con 7ei
mitsmo contenido, es una forma facil de usar e identlfiéar

los datos, a fin de que pucda ser aprovechada por uh'gfaﬁ

"numere de personas. Tal vez la humanidad no hubiera .

logrado el pleno desarrollo social que ha alcanzade hay
en dia si1 no hubiera contado ¢on estas cartas. -Aunqué:sé‘_

logre " gesarrollar la nueva tecnclogla denominada

“Computer Mapping", el rol de la cartografia trédiéibnéi' 



_ no'Gdffarafmientrasﬂélihombréﬂsiga pensando en funcion de
_]la«miéma#-Naturalmente'quc el MGtOdowdélwlevantdmrent0f~y
la forma de usarla podrla ir evoluclonando enla “medida
que siga su curso de desarrollo la nueVa tecnoiogla.

Segun >¢1s-m¢tqdo cde levantamiento cartogr&fico
.tradicional _e} proceso _cpmjeng der 7la‘ tqma
aerofotografica que -slrve comd medib de’ obtencidn ‘de
informaciones - en.base a un plan topogxaficn, luego pasa
al’ Trestilpier,=_lntrgves-{del_ cualt_‘L' operador .debe
digéérhir sobfe{estg-1n£meécionﬁluego_esftrasladada ala
c&fté.i Pdrfseparﬂéé §e [Y§vaNa dqbq'Id‘recopilacion.'quc
consiste en: explesal en-signos convencionales los . datos
obtenidos mcdiante el estudio en el campo._Esté original
..recopilado- es regiatrado en una placa de grabaciOn para
hqcexla mas 1dentificable, sesseparqn‘las placas segun
éoiox Y grosor de llneas, luego pasa por ¢l proceso ‘de
fotogfabado :9. impresibn para poderJ.ofreqer -a ”muchés
u%uarios cartas completamente iguaies.

'Tall-como se indxco anterio:mente 51 bien el rol de
la- cartografia como . producto final no varta una - sociedad
1nformatizada como la actual demanda que se- introduzcan
ldeas _nﬁevaSJen 1a;e1aboraclﬁn de la misma, asl camo en
IQ“‘fdfma de ofreéer sus infdrhacyenes..

Bl primax problema es que para poder -ofrecer una
carta lmpresa en papei se requieren tres procesos, lla
restituciOn; compllaclbn,=grabado y' pruebsa de- c¢olores,

: 1 bien':gs;_cierto que cada ~uno -de  estos  procesos

.‘:difieren un tanto entre si tambié¢n es necesarlo tomar en



cuienta gue se requieré_repetir, trés;uﬁeﬁes_,cj-@mismg
procedimiento, de los cuales. se'obtiéneh-treaioriginaiés
para una sola informacion, 11egando R:32 usuario solamente
el ultimo de elios en forma impresa. Todo ello demanda
muchag horas de irabajo y mano de abra, se requleren por
lo tante innovaciones que. permitan angiZar;g,gl‘
procesémiento. ‘ | |

El . segunde problema e¢s gque cada wsuario - no 4vpuede
hacer algun pcdido ¢on respecio al. contenido de. 1a carta,
debiendo aceptar la idea con que fuc 41seﬁada' por_?el
autor o de lo contrario tendria que-agregar_eang. carig
los datos que uno mismo ha reunido. Se vjeney:elgbdrando'
d:ferentes tipos de -cartas on ‘dlversas--éreﬁs_'dewila
gociedad y con consideradas como. neccsarias. Sin. embargo,
es necesario responder mas  al requer:miento -de ~lo$f
usuarios. | .: o .

El tercer problema que es mas notorio en.lﬁs ﬁltim@s
tiempog ¢8 que al cohrar mayar éomplejidad las-relaciqnés
dentro de la socledad.donde cxlste interdependenéia¢ és.
iwportante que las informaciones se aprovechen mutuamente
y para cllo es necesario que las diferentes tnfcrmacionés
ilenadas en diferentes hojas de un mismo maﬁa -Seﬁﬁ
comparadas o0 superpuestas una con otras.  En ‘ung'ﬁébé
dibujado sobre un papeﬁ, existen muchas limitacibneéipara
que &sle pueda ser usado cn forma racional,,pof. jempio,,
para upa nueva carta tematica sc necesita hacer: una nueva -
recopilacién. Es necesarlio por lo tanto que on el ambito

de la computacion se cree una forma mas facil de usar 'i§‘ 
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“gartograftia.

LSPECTATIVAS Y PROBLEMAS EN TORNO AL "COMPUTEH MAPPING"

Se llama eomputer mapplng ala serle de tecnologlas

que hacen; ‘pogible realizar, desde el contral  del
levantamiento  cartegrafico, “brindar las  diversas

'chrtogb3£1as hasta buscar nuevas formas de aprovechar las

mismas, mediante la difitaliaacibn del contenido ‘de un
mapa, la realtzacién sistematica del procesamiento de los

datos digitallaados ‘que ‘se han obtenido as! como la

' redaccibn ”y rcoopilacién de estos con la ayuda de la.

computadora. Asl mismo quien prepara la cartografia tiene

la R espeotativa | de poder ampiiar ) su horizonte,

‘espacialmente hacia la segunda y tercerd dlmon916n, édmo
también poder adicionax datos atxibutivos quo 'ho' son
'posibles de hacer figurar en el mapa y de contar con la

fa0111dad pala 1ndicar selectlvamente el contenido del

.mapa. Por pa;te del usuallo se tiene la espectativa por
la divetsificacién de ia salida en la forma y contenido
Que se brlnda, asi como en 91 ordenamiento numérico que
permita el dlscernimiento visual y la facilidad para el
procebamicnto anqlitiCO- o computarizado. Una vez

sistematizado el "Computer Mapping“ tal como se eXpuso

anteriormente. ge espera que la mayor parte de los

defectos de la cartografia trad101onal queden reéueLtos,

_ pero para .ello sera necesario soiucionar otros nuevos

_problemas.

EI  primér"brobléma.es la negesidad‘ de tener que



cambiar 1ag informaciones cartdgraficas al *siétéma'
digitalizado; Para poder preparar“qn mis@o: qiﬁglslde
inférmaciones. de la cartografta actual s8¢ requerir§ :de'
mucho tiempo y una ingente :nversion ya sea para -é#ignar
tos valores numérlcos a poartir de_la_qartografﬁa dibuj#dg
en papel o para obtener datos_nuhér;cbs; a partir de
nuevos lévantamientOS topograficos. De.todo ello podria
decirse que las cartografias existentes constltuyen;_una
gran fortuna. | | | -_‘
El scgundo problema e¢s que la 'caftografja
tradicional es sumamente flexible &é que Se :tiéne
establecldo a grandes rasgos los signos oonVénélonales
pero excepcionalmenic esté permltido aplxcar otros signos
de acueldo a la necesidad., Esto se debe a que a traves de
largos aﬁos de experiencia se ha tenido que recurrir 'al'
ingeﬁfo para poder cubrir el_unlyerSO'.de 1nformaci0nés
cartograficas como: carreteras, ries, edif?é}cs, 'cufvas
de nivel etec. Por otro lado, en a-l.“f.‘:ormgmt'elf_.r~'l&13~)pinrlg'.l es
necesarte codificar cada informacidén con un cddigo pre-
establecido, podria suceder que una informacidn no
codificada aparczca como errada y no ilegue a éer
procesada. St en ¢l momento de la entrada se le géigna Qn
codigo aproximado para la parte no muy precisa, nd ée
estarla aprovechando las ventajas de dxgltaltzacion y. en
la ctapa de procesamiento se¢ tendria dque volver: a
examinar (el cddigoe) nucvamente, Debide a ello, :ia
normalizacion unificada presenta cierta dxficultad slhiée:

realiza  a vpartir de la carla que se utiliza en éi.
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ordenamiento de informaciones.

El . tercer problema 08 que tradicionalmente, la parte
que  ¢labora ¢l . ~mapa era’ la -~ que determinaba
uniléierhlmente-'los_éignos convenciena]és y ofrecia las
informacioncs. Al cambiar ~ los . requerimientos
tradicionales que' era una simple forma- de usar '1a

cartograf&a ‘ha¢ia una que se ‘adecle a cada propdsito o

fin, la expcctativa cifrada p01 parte ‘de log usuarios con

respecto a la cartografla es cada-vez-mas detallada,  por

lo que es heceaario-d(scrimiﬁar el rol de cada una de las.
partes,  mejor dicho como se trata de una computadora
donde no  puedé haber. prbcésamiehtq 'mientras__nd' han
entrade los datos, resulta diftcil establecer c!afas
delimitaciones: de :la parte que le‘cprresponde hacer a
cada una de las partes, pudiendo ocurrir que sc-&upliquen
6‘se tripliquen los estudios que se intenten para elevar

la calidad de 1a 1nformaciOn.

PROCESO DE DEbARROLLO DEL "CdMPUTEH'MAPPING" EN J APON.

La realidad del computer mapping es. gue 81
perseguimas las poslbllldades en esie campo las
perspectivas scn grandes y si enumeramos sus ‘problemas

comenzamos a sentirnos pesimistas. Para ello considero

-necesar:o dar un breve repaso de sus etapas de desarrollo

a fin de lngrar un reordenamiento y cenocer en que ctapa
de desarrollo nos encontramos actualmente.
Para lograr el desarrollo de ung nueva tecnologia es

necesario QUe_‘esten_ dadas las diversas condiciones



bAsicas como: la difusion del Hard-¥are epn equipos “ele,

contar con les soft ware de facil uso, - contar con

presupuesto vy suficiente slaff deo personal técnico. Estas

candiciones son dadas muy rara vez, por;10~géneral

los proeblemas son solucionados durqnte el tiempo-Que3 86
d&4 el siguiente paso. El curso que hd.tomédo la ‘técnica
de levantamiento cartografico en el Japdn hacia. la
compularlzacion ha sido precisamente ese, va due s¢ trata
de una tecnologia desarrcllada y‘difundidalrdpidamente.en
un cuario de sigle y que actualmentc.éﬁn stgue-en vias de

desarrollo.

(1) Ordenamiento de la  informacién  numerica . del

territorio patlrio.. _
El primer Intento de digitalizacidn en el Japon

fueron las informaciones digitalizadas del territorio

nacional, preparado paralelamente . con .. el
establecimiento  del Ingtituto del Territorio
Nacional.

Las informaciones digitalizadas del. ierritbrib
nacional han sido preparadas en sicte affos a pdrtir
de 1974 gue sirvid como dato basico para 'estaﬁlééer
el Tercer Plan de Desarrollo Nacional lntegrai qﬁé
consiste en  una carta de 1/26,000 asi como 28
informaciones, entre ellas las cbordenad#s dé
ubicacién (en lineas y punios) vy el”‘megh sob}e-
altitud, clasificacidén geografica, uso de 3&510;'
rios, carreteras, ferrocarriles, ihét#laéiones

'publlcas etc, todas realizadas teniendo como.bhéé:fnn 



mapa de uso de suelo, . o |
-TQqQ_Qilq_sglllqvo_q‘éqbo.dgb;do_a que surgio la
‘necesidad. - de - contar  con.. el - levantamiento de
'_d;ferantés-cartas tematicas,.al establécerSG ¢l  plan
'regionay . eon 1a creacion de un proyecto adecuado en
base :ja; ;uha evaluacion objetiva mediante la
.superposicIOn de dicha carta, Yy como un procg@lmien}o
raciong;, prgineceaarjq,cpn}an ibs éatos- mesh.  Por
otro iéég; __%g comeﬁ%d a 'difﬁﬁd{r las  maér§
computadéraéjq cqn'.capacidad de procesamiento de
enormes cantldades de datos, “hecho  que fuén '
determlnante pala decidil por la dlg1talizaci6n de la'
.cgriqg)af}a .qpmo, un medio de informacidn_ f@ci}ssde
panciar. | 4'
=__-l'?gra_:es__te:_cas'_quen_ particuyqr;'ge;contp tc@h un
presupﬁésiﬁ aﬁficipado. Loé'dAtos numéricos‘.fuérob
‘elaborados empleando mucha mano de obra en medio de’
la tecesidn originada por el shock del petréleo. -
Deb;@o ;a que egta gnormc_pantldad de informaciones
fugrpﬁ'éﬁrp#?ehadas como. datoé paré‘el Tercer Plan de
Desarfdiio :Nacibﬁai lntegral déi'comd tambyén para
proyectar p}anes reglonales, dio lugar al desarrpllo
de diversos soft ware y fue significativo el rolr qﬁe
cumpli@ _pqsteriormente en el procesamiento de datos
num¢}1¢§s. ; Asl mismo en esta ‘etapa de  ordenamiento
'de: datdé; se llego a desarroilar un método eféctiVO'
‘_dg; lectura de. imagen mediante el procesamiento del

.dlbujo a partir del or:glnal en lapiz de color de 1la



carta lemstica,

(2) Etapa iniclal del desarrollo de Ia lnvestigaciOn.

"En 1978 fue trasiadado el Instltuto Geograflceﬂ
Nacional del Japédn ubléado ¢n Tokyo a la ¢ludad de
Investigacién cient!fica de Tsu- Kuba. Como Sigﬂiéﬁ{e;
pasao, una vez constluido ¢l nuevp edificia ﬁ"éj
instalados los cquipos de investigacion se comenzd &
efectuar estudios tendientes a aprbveéhafﬁaiiai'
tecnotogla de la computacién para el levahihhiehi§
cartografico, dando mayor énfasis al éstudio jpa£a5
determinar como reproducir la cartografta‘traqu$bnéi
sobre el sistema computarizade y determinar hasta que
punto se debla recoger 1os datos hUméFqus exisféﬂiéé
como  también determinar en gue 1ipo de 8ot
convertirlos armoniosamente @ udg'curva' de nivel.
Desarrollar el sofl ware para 'Ei ‘ievéhtahiehté
cartografice circunscribiéndose a una diversidad - de
normas, empleando ol hard ware desarrolliado para
disefiar productos industriales mey - simples,.
comparados con la cartegrafla donde las'ithVmac{onesu
que se manejan son multiples, no resulto tan eféctivo
51 sc toma en cuenta las dificultades que tuvieron
que afrontar los investigadores. S

En esta ctapa se logrd cierto ﬁivéi'”fdé:
resultados en la digitalizacidn de l1a cartografia  al’
definir este medlo como una forma de 'ahof}aﬁ”

esfuerzos en ¢l proceso de disefio, “mediante  dn



-315temgh.enfocaqo.-eﬁqluatvamente en ddar salida  al

(3)

dlscﬁﬁi.de‘ cartograflas  de gran egcala. usando el
ploteador, Yg.que en es¢ cntonces comenzé a- sentirse

Lchscaaezide'dlhujantes,f.

Un | mayor | adelanto en el ;désdrrdllé de  1a

_investigacibn.

En ' la decada del 80 a modida Qué ”'fge
difundiéndose. la‘ minl computadora, el restituidor
analitico o tambien | llego 4 . desarrollarse
satlsfactoriamente como un medio para obtener datos.
Los fabricantes de los equipoe Hard Ware comenzaron a

intexesalse éh 1a cartografia ' l:egando' &

desarrollarse, en forma consecutiva, sistemas gque

podrian séf de utilidad para los levantamientos

cartograficos. ASJ" mismo. se  comenzaron 'a

desarrollar muchos equzpos pellferxcos de facil uso.

Algunas empresas cxearon su proplo sistema combinando
l:bxemente' estos equ:pos, io gue propxc:o una
competencia en ei desalrolla tenolbgico. En geheral

todas' 133” empresas enfocaron el desarrollo de 1las

cartas  de gran escala con  poca exageracton,

_tras!acfén' y abreviacidn. Lﬁé datos standard‘que se

édhenzéron a procesal fueron del tipo Qectof; En

estaiﬂ'etapa:} como: meta del desarrollo de . ia

'1nvestigaciOn; se tuvo Ia obtencién efectiva de 1o

datos,"unﬁ eficacia en el praceso de los datos,

despues la sistematizaciOn asi como la estructuracién



(4}

del sistema de informaciones gedgraficas (GIS) ' que
era la posibilidad de uR NUEVO USO_Qque Vperm1tIa
elevar el valor dé las informaciones. - b
A mediha que fue gvenzando ia ftécn{ch_::déf.
Computer graphic (disefo asistido por cQW?ﬁfgdorag 
CADY), ¥ & medida que se fue abaraténdo,sq précﬁq,“§p§'
aumentando rapidamente  la postilidad:  de’
levantamientos cartegraficos de cattas de gran esca]a_
con la ayuda de computadoxas y con esla tecnologia no .
se ha ten;do plablemas para. elaborar_;qqrtas de“
pequeﬁas areas, pere para ﬁzandes areas empleando .QI;
sistema se requiere de una gran suma de dlnero. .
Ademds gue empleando este sistema es necesario tener.
completamente ordenado los. datos yg. Qﬁé‘.d§ i.i§‘
contrario no es posible llegar a icomﬁletaf : @ﬁ_
proyecto. | -
Avance del Aprovechamienlto Real.
Atendiende 1las sugerenCJas de los usuazxos;- sé_
inicid el desarrollo y la 1nvestigaa10n muy ligada a{.
trabajo y rastreo rapido do mapas, de los lugares quer
controlan grandes instala01ones, en!azados
dlrectamente con ¢l citente y que ademas se‘ corrigen
y movillzan con fxecuenqia. debido a4 que ya era _
posible realizar levantamientos cartograficos.wa;  ~
escalas _mayoyes. medianiec el DIGITALIZADOR _Y. éf_5
BARREDOR R
- Tode  lliegd a Sér =pos@blé ) aprovechandﬁse”

efectivamente esta tecnologla para crear slstemas’



pafd-mbﬁfrizérSe;'llévhhdbzel'mépa_al punto indicado

_p direcciones- coimo comisaria, Cia. de bomberos,

ruees y nombres de cdificlos, ‘erear un  gistema de

"confrontacion - yf corrcccién. ' 'éonsistente' en
‘monitorear; mediante ia Aerofotlografla a coler, las
‘1nformaciones - controladas - por los’ libros.' de
&mpuestos ' l aotivo fijo, ”cheQuéar los iugares

“GOnde"“éxlstenf'camhlo&,'ﬂomo también la ~ empresa . de

_.gas, que sé #prdvégho-comofsiStemagde control de ‘los

' clienteS'déllaS‘instalaciones del ‘suministyo..

Se. esta  vfénd6‘que existe un  adelanto en el

'sistema'.de_1nf0ﬁmaéion7geogra£iéauj'Este sistema se

’htlliza _  "f0rmé“ limftada ‘en ~organizaciones -que

' pueden: mantener Yy controlar sus proplos datos.

(B>

'Tendencia a-la normalizaniﬁn de-datos\

Para ordenar rapadamente los datos digitalizados
dé' los mapas es necesar10 estandariaar previamente

: datos' que ‘se estan elaborando de acuerdo a la

‘necesldad de cada organlsmo o entidad, es asi, como

'en 1985'se inicib la tendencia-a la-estandarlzaClﬁn Y

normaliaaclén ‘de 108 dates digitales
"’Und de ellos es cI estandard tecnolbglco de la

base de datos ‘eni Carta Blanca recopilada en el aio

,“T986,f el otro es'el‘DFOCédim{Q“to de trabajo en el

Digital ‘MAPPING, recopilado on 1988 (borrador).

" 'E1 ' priméro fud sugerido por el - Instituto

'_'Geografico Naciona}j# aUtﬁri?adofpdsteriormente por

Tﬁng comlsibn - organizada en el Ministerio  de



Congtirucclién ¥y luego,comunicada a las ayﬁor}dades
locales. Los _ltems_qug;.débian__serl_dlgitq1gzgdqs
fueron jurisdicciones, carreteras, edifigigs;_wvias .
fluviales, ferrocarriles, simbolos de iedifjbjosf y
anolaciones. Log que quedaron registrados comb,!B?TQR
DATA FILE de  acuerdo a 1¢. - tipos de _fdfmaigs;yde
regisiro, adicionalmente se. - ha | regisﬁhég
adiclonalmente se ha registradoe CASTER DATA FILE
nediante el. DRUM SACNNER. Después de  esta
egtandarizacion, las. eénpresas inxeresadas‘orgghigaron
ecventos de investigacién y conjuntamente é]époraron
datos sobre grandeé cludades de aproximadamente ;300
Km2 desarrollandose investigaciones en ;difefentcs
campos de aprovechamienlo. | _

Sobre el scgundo qué es el  procedimiento de
\rabajo del DIGITAL MAPPING, se llove a cabo una
investigacion conjunta enire el Instituto Gebgrafi¢c
Nacional vy las empresas. dedicadas al. levaﬁtamleﬂto
topografico y cartografico en farma gonjunta,
tentendo como meta ia estandarizacidén de . la - parie
donde se obtienen direciamente los valores numeficoa.
En la etapa de estandarizacidn de datos, es necesario
asegurar que los datos sean intercambiables entre
diferentes sistemas como tambien tomar enr cuenta; su
aprovechamionto, | -

n esta investigacidn s¢ le asignd éu debido
lugar &l . levantamiento cartografico :tfadigiohal &

partir de datos numéricos como uno de los_campos gde



e aprovechamlento ¥y la estandarizaeibn fu¢ llevada a
:f~cabof con el DATA' FILE, asegurando de esta forma su
flexibilidad ya que posce la parte comin en lo basico
”y{‘la?pgrfe_QUe.permilé adicionar segun el usuario,
“'g?abldsl”aPJQSla Iﬁvestigacian unas velnte  empresas
pudieron 6btenér‘datos npuméricos e¢n el momento que se

“ glaboro el plan: de urbanizacién, con ello . se. pudo

“coptar con un gréan stock de dalos.

0B . ACTUAL]DAD DEL COMPUTER MAPPING. )
(1) Carta a gran escala .: 
E[_ costc de restitucién numérioa para cartas a
:'gréh escala llego a ser un tanto clevado comparando
. éoa‘ el procedimiento tladicxonal. Se espera que' en
el futuro 1a digitaliaaclén qera aun mas difundida ya
que esta permite dar entrada en forma oficuz 'ias
_ ihfqrmacionqs ad1C1naIes ‘y sumamente wbil 'en 1&
::digfializacfbn_ al momento de renovar el plan urbano
.’ﬁgda cinco aﬁos ; 7 | | o
| Debido a que se ha inlciado el desarrollo de' la
investigacldn- én una ctapa muy temprana,' esto hg
| crmitido que, en la etapa correccién de datos, e
ﬁ_pueda ingresar datos adioionales del plano para la
f‘obra y.levantamiento topoglafico de Ios planos con el
QITOTAL STAiION o _1 | o |
o También cn el Instituto Geografico Nacional se
'_hdedlcaron ;a‘ elaborar la base de datos de la carta

'naclonal digitalizada a partir de .una cérta de



(23

1/10,000 oditada en 1989, ,Habiéhdose‘ordahqdp¢;dgios
de 65 hojas Caproximadamente 1600=Km2 .én- eJTJaﬁq
iniclal). La jurisdiccion, carreters y. férrbcafril,
gimbolo secundario, hidrografia, puntos de control Y
anolaciones estan expresados en VECTOR DAIA,wy,-los
edificios estan digitallzadas en RASTER DATA.__ 
En el campo del. desarrollo de la& investigacion

se estd llevando a cabo el desarrolio tecnolégico del
levantamtento y uso de la cartografia mediterraﬁea a
traves del grafico tridimengiﬁna}f‘ I e

ambin s hizo ol levantamiento cartogralice de
viviendas en la cual éparécen los :pdmﬂreé'.de los
prcpletarios de cada edifléio en forﬁé ‘ﬁelréﬁéﬁDM,
Existe um flu;o tendiente en el cual se: lﬁtegfd" la
cartografla y la informachn como un solo bloque.
Carta de mediana escala | o

En cuanto a las cartas de mediana escala, Ia

situacion en este momento es que apenas se abastecen

para controlar y  mantemer el procedimiento

tradicional debido a que existe una gfah'édhfidad, de

ERTS N

hojas.
Sin embargo para unar cartas nueva se obtienen
datos digltalizados a fin de buscar mejores

rendimicentos prnnxcipalmente en curva de nlveles.:Aun

cuando el rendimiento y contenido esta ‘en ]a etapa de

dcsar;ollo, 5e V1ene tlabagando con un sistema de
lecopilaclOH de una carta é escéla'f 1/50,000.

aprovechando estos datos.



"j En“ cuanto. a la digitallzacibnﬂ=ﬁe: las - cartas

-jekistentas;r'elﬂlnStituto Geografico ' Naclonal - vienc

trabajendo  }a parte correspondionte a curva. . de

" niveles pero _no=cbﬂ’ia'suficiehte rap(dez. Se ha

constituido una orgahizacién para ‘levantar cartas - de

' navegacion “que ° seran  montadas en wvehiculos,

 habién&ose “logrado ‘digitallzar . los . accidentes

“ terrestres lineales la  carta nacional = (1/25,000)

tales como carreteras, jurisdicciones, ferrocarriles,

etc. - & nivel nacional. Ya se  encuentra .en - venta

“vehitculos montados con equipos en los cuales estan

lntegfados log de medicion de ubicacién GPS.
- 8e viene rcalizand0~investigaciones-tendientes a

empfear’"la” técnica del "Computer ~Mapping" <¢n- las

correcciones de las cartas de esia escala, Su avance

es lento - debido a la laberiosidad .que significa

preparar. datos ‘numéricos .y deficiencia para. poder

recopilar ‘al mismo nivel gque las cartas-éxistentes.

(3

Carta tematica
A partir del aBo 1985 .se comenzé a renovar = los
cquiposf”adQurrfdos:'dan' ocasidn . del -traslado del

Instituto” Geografico a la ciudad de Tsukuba, lo que

' d1¢*’1ugar'a~un mayor desarrolle:del sofi: ware parea
‘cartas’ temAticas de medlana y. pequefia escala, se

'siéteﬁat126‘_asi5miémp‘el“ievantamiento cartografico

'de ‘uso 'de Buelo, asi mismo se¢ logro culminar un

‘sistema de procesamiento = restitucion - edicion gque

permitid un- levantamiento de  cartas tematicas a



partir de los datos estadlsticos dﬁl-AtiaS;nNacional
cuyo Levantamionto o realizo en su-mayor parte ‘de
1e9ta forma. |
También  se¢ han realizado dlvérsbg ; nuevos
lovantamientos cartograficos usando las 1nformﬁgiqne$
digitallzadas del.  territorio. naoiohél;;hehtre_,Sus-
diversos logros se¢ pueden mencionarg?_la_‘,cérta.
tridimensional  mapa estereoscopicos analliico,
perspectiva global, mapa de lineéas. hipsométricas,
sombreado., En un nneve irabajo, . que. consiste .en
claborar datos estadisticos, captando ,détal;@daménie.
los cambios en el uso de suelo medlante  tomas
repetidas de la acrofotografia a color, hgy,-diVerﬁos
tipos de mapas aprovechandoge "Computer Mapping®, -
(4) Cartas de pequeiia escals
ga carvta de pequeffa escala es uh campo - que. 8¢
constderaba de difici}! adaptabilidad al domputer
mapping por sus numerosas trasiaciones,  dibujos
generalizados y exageraciones. Generalmente . las
cartas de pequefia e¢scala son recopilaciones de cartas
de mediana escala y su cantidad es reducidas, |
Como  para digitallzar las cartas'existen§e$ no
se roguiere de mucho trabajo,laciualménbe ?ée,*estan
haciendo ingresar los_daios,a fin déﬂ‘digitglizarf‘y
corregir en forma cficaz. El Institutoi_Géqgr#fico
Nacional ha iniciado este aflo una investlgacibn_¥éﬁva

meta es digitallizar un . mapa regicﬂal_:ai‘ ¢$éala



'”.1/200‘000 GQmp,funa~'ihformacion cartografica para~
integrarla rf congV"[a dlferentes - lnformaciones

geograflcas y con datos nombres de lugaras.-.



EPILOGO
En'ellcampo de aplicacidn real comﬂ el do las cartas de
gran escala, los 'servicios de lnformacibn‘ ¥ medioidn que

prestan este tipo de empxcsas han desarrollado notablemente y

giguen su paso hagia una nueva etapa. En el campo de la

computacion también 5S¢ ven adelantios en el desarrollo del

soft ware y el hard ware mas adecuados para procesar

inteligencia artificial ‘y el
'm

cartografla, usando ia

procesamientio de grandes volUmenes de infoxmaclon.

computer mapping avanzad oan pasos qeguros hacza un_ mayor

desarrollo y difusidn. Nosotros tambien estamos deseosos de

segulr progresando en ia 1nvestigacnon acorde al curso gue

sigue nuestira socledad.






 TECNIGA DE DIGITALLZAGION DE MAPAS HKISTENIES

POR : ING MINORU AKIYAMA . .
R . MAP INFORMATION MANAGER, -
S i 0. GEOGRAPHICAL SURVEY INSTITUTE,
ewtewtoo il UMINISTRY OF:-CONSTRUCTION, |
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Existen { ‘dos métbddéib para .‘5dbfener  dates .

cartograficos 'digital[zﬁdds IUnb' consiste‘  n  obtener

directamente los datos digitali&ados durante ¢l Pproceso

PR
G

_Jdbiﬁé restltncidn ‘_ fotogramétrlca,_ "af._.partir de

-aerofotografias :@y e) otro _enj preparar ‘los rdqtoéf”f..

digitalxzados dando lectura a una carta preparada. Entre
estos dos métodos el segundo es el mas usado debido a la
| gran cantidad de caltas existentes, aun cuando se pien$a  
que en e] futuro sexa utilizado principalmente el primerol
de los metodos. f '
Las técnlcas de digitallzaciﬁn de cartas existentes
se divlden en. i - |

1 Método manual, que LonSlSte en dar in?rcso a Ios datos
mediantevel dlgltalizador manual.

2 Meétodo semiautomatlco, que consiste en asignar
atributos, medlante un sistema interactivo de dialogo,
despﬁés“de;Qar ingreso a los datos del barredor y hacer
la qpnﬁérsyOQ raster/vector.

3 Métodé au{qméf&cb emﬁleando el barredor y la Técnica de
'Recqnoﬁi@igntO‘de:Figuras. |

En el Cua&ro 1 se comparan estos tres métodos,



CUADRO 1 COMPARACION DE LAS FORMAS DE - INGRESO DE INFORMﬁCION
CARTOGRAFICA DIGIT&L]JADA._ - .

- METODRO DE
INGRESQ
MANUAL

METODO DB
INGRESOC SEMI
AUTOMATICO

T R R

METODO DE
INGRESO
AUTOMATICO

VENFAJAS s

% NO IS INCONVLNIFNFE QUE
LA CARTA ESTE UN TANTO
SUCIA.

% S5 PUEDE DAR INGRESO
SOLO A FORMAS NECESARIAS

"% SE PULDE DAR INGRESO
SIMULTANEAMBNTL A LOS
ATRIDUTOS.

+ DAJO COSTO DEL SISTEMA

--A._a.u"n_nm“““ﬂ-‘-l’h.IQ"‘M“Mhﬂ"w-——”.ﬁﬂ“-u—mnhuﬂ

+ MEDIANO RENDIMIFNTO.
% SK PUEDE ASIGNAR EL-
ATRIBUTG VERIFICANDO

FORMAS
¥ LA PREC!SION DE INGRhSO

ES DE +,~ 0.1 mm.-
* ALTO RENDIMIENTO.
DE FORMAS

* LA PRECISION DE’ INGHESO
ES DE +,- 0.1 mm, -~

| e wn vm v e mA B e pm i e Pl B Te e ha me BR ar vy S S8 R4 e o ww )

 YERIFICACION AUTOMATICA

INCONVENIENTES

* NO ES EFECTIVO BIL INGRESO
-DIi FORMAS SIMPLES (CURVAS
- DE NIVEL, .
. HAY MUCHOS ERRORES.

CARRETERAS, ETC) |-

LA PRECISION DE INGRESO ES
DE.0.5 mn’ APROXIMADAMENTE

—.--..u——n--.—.—uuu—numu-mmununuu-.

_NO'SE PUEDE DAR INGRESO

CON' UNA CARTA SUCIA,

% BL PRECIO ES UN TERMINO '
" MED10. .

'---q-nw-_——oa———-——...-n—q.-.n--.--——onnw—-

'NO SE-PUEDE INGRESAR .
- DATOS DE UNA CARTA. suc;A

HAY. OMISTONES: EN' EL

~ RECONOCIMIENTO DE FIGURAS

SE PUEDE. ASIGNAR- ATRIBUTOS|

SOLO PARCIALMENTE.

ELEVADO COSTO . DEL: SiSTEMA




02.

METODO DE INGRESO MANUAL

' Es ﬁn;métodé ampliamente utilizade por ser sumamente
séncijlb'fy por el bajo costo del sistema, Como en este
método . 'se requlerc muche trabajo, es efectlvo cuando el
voInmenfdé.loswdafos*eé"reduciﬁé.'péro cuando ¢l volumen
o5 mayor como én el cado de curva-de . niveles de los

cerros;ﬁse'usa-mas’el'metodd automatico & semiautomatico.

(1 Flujo del txabajo._ -

El Flujo dei trabajo €3 el siguiente.

1 Preparaciﬁn de }a carta basica | |
' En una carta estan representados los diversos items

Vpara una complejidad de llneas 81 intentamos hacer
dlrectamente en e!las las medzcidnes, podriamos

'1inourlir on errotes. Pata evitarlo se prepara ‘una

carta basica,' en el cual previamente se¢ han

"incluldo 3010 103 dlbujos que van ser medidos.

V Existen lvarios métodos para obtener esta carta
':ézbasica, éntre ellos fé.éﬁberposi01dn directa sobre
.ilel original utilizando colores v131bles que os el
'*;mas” sencillo, método de opaque y enmascarado  a

';traves dc procesamiento fotografico.

:=2'ColocaciOH de 1u carta basica sobre dlgitallzador.
"?§:Medxcton Digitallzada o

j"‘L mediciﬁn dlgitalizada se puede realizar en. el

;; modo contlnuo o el modo de puntos simples, a su:vez

'”{;_el 'modo contlnuo se puede realizar en el modo de

distancia .o el modo de tiempo.



Bl modo de puhtos:simp{es _sei.emplea ﬂpafak_daraua
tngreso a las  cuatro esquina% dei mar&en, -IQH
ubicacién:de losfsxmbalos ¥y notas 'y cada una de’ las
altltudes_ on forma 1ndcpcndientc;-i Es;; tambténﬁ*‘
efeotivo para dar ing:eso a los dos extremos de DGR
carretera en linea :gcta.= | |

El modo continu6 ¢ usa para aér ihgreSO, a :curvaSr
1ibres como rios y curvas de mivel. Con el modo de
distancia algunas veces no se puede dig:talizar con’
exactitud las pequeﬁas curvas v “con _315 modo def”
tiempa e¢xiste el Jnconvenxente én “que pueden
lngrésaf datds, ihnecesar;amente. T

' Entradd de atributos' | e

Como la medxcian digitallzada ey :ﬁﬁsuﬁi},:;éjlff
atributo del dibujo, que es mater:a de mediciéﬂ, se
}e asigna y da ingleso mednante el ‘reccnocimlentox
del operador. Para allvlar el trabajo de entrada de
los .atributos 'es sumameﬁié impnrtante que :sca
desarrollada el sofiwdre pér#' ﬁaf“ apeyo 'éa.lé
entrada de datos, | I A
lndicaclén. 4 .revislan dellbsl.resuitﬁddé'.de? ta
digitalizacion. - R

Como la digitalizacién ta realiza el hombre,
dgiflicilmenie se podran'elimihar‘fds‘ efrbres. ' Es-
por esta razon, qué es neceéarib verificar hlos--
datoes digitaliéhdos. ‘Esfbs daios J puedenrhhser‘

visualizados en la siguiente forma: o



-~ % Sobre ‘el CRTfen&tiempo real qurante la medieion
- digltalizada, |
' *ﬁDar7Sallda'nﬁ{CRT=0'en papel una vez terminado el
trabajo de digitalizaclén._
CEn cualquiera de los casos ¢g necesario. .crear un
. gistema scnolllo-que-permita-corregir log errores
| détéétados_en e1 momento de la revision.
(2) Modelos de digitéllz&ddre&
'Ségﬂh‘ el -métbdﬁ para determinar la ubicaclon, los
'dfgitaiizadores Séédivjden=en ;. modelo Rail Enébrder
 tip6-T'y modelo de conduccion clectromagnética, |
Exlsteﬁ modelos de diversos tamaWios y capacidad de

deésintegracidén para escoger..

03. METODO DE INGRESO SEMI AUTOMATICO
Paxa grandes cantidades dc datos como én éurvas' de
ﬁ;vgl‘_cxlstla una gran demanda por un modo efcctivo ya
:q&é  el; ingreso de datos digitalzzados Y de érfores
estabanr creundo serios .prohlemas En vista de este
requeriﬁiento, Y !uego el desarlollo de tccnologia en el
procesamiento de imagen y en el caso de ‘reconocxmiento
automatlco, por computadora se fudé creando los modelos de
entrada automatica y semi automatica. | |
En la: Fig. 1 se muestra el flujo de. proceséﬁienio del
étodo de ingreso semi automatlco. o |
- CARTA+3 “:INGRESOf - .CONVERSION-‘,;;RECOP]LAC!ON'- SALIBA DE
BASICA ;';SCANNER_} | BASTE/VECTOR:‘ POR DIALOGO. | DATOS

F1G. 1 FLUJO DEL MODELO SEMI AUTOMATICO



(1) Datos de tipo Raster y datos de tipo Veotor

Las informaciones cartograficas digitalizadas,
que normaimente se,-procesén_ por elxﬁaistema de
informacién geografica, se confofman';por:_:l}ngas
quebradas, para las lineas que indican,carretefas,.,v
con lineas puntcadas ias.coordenadhs-dc cada punto;
Estas expresiones graficas se denominan ddtqs,de i}po
Vector. | | |

Los datos de tipo Rasler gon 105 :gué_ :se
presentan en_forma~slmilar a-los de la pantallag;QRT.
en el cual el mapa es fraccionado en -pgqueﬁas
cudriculas y el valoer del atributo-Que‘corresponde a
céda punto del cuadriculado, es.colocado _segﬁh: su
respectivo orden. _ _ | |

El scanper ¢s un ap#raté que .dd. lectura del-=
colo: del lug#r de determ:nada cuadrlcula (de  25 |
200 um), despﬂes que se barre la 1magen (mapa) ¢on uﬁ
sensor optico. Lstos datos'. quedan | registrados}
digitalmente. Los datos 1egist1ados con el scanhqr;
5¢ convnertcn en datos de tipo Raster. Vease Ia ;Fig
2¢a). | o

El brocesamiento para Cémh{ar  éstﬁs datos:;iy
tipo  Vector (vease Fig, 2(6)) y se. denomina
Conversion Rastcr/?ector (Conversidﬁ R/V). o

(RN BTN

La coaversion IL/V  se reﬁ{fza' “en  una

computadors, pezo en muchos casos esta lntegr&do fén'npg'

el scanner. Los algor:tmos ‘de la conversibn son



% K1 procedimiento de adéigazamiento.de; linea, que
consiste . en “adelgazar ~ la misma recortando
ofdenadamenfe‘desde el exterior IOS‘puntds que
conforman la lnea. Al'édelgazar hﬁstaVUn‘puhto:el

‘grdSOf;"_se: dbtlene- el. dato . tipo  Vector,
uh{;ﬁdo d estos puntbslen linea, ve&se-'Fig}
20, o | |

* El :ﬁrocéd{miento de centraliéacidn de llneé"que

' conéléié"en seguir'inlcfaimehte!el limite de_ 1& 
linea 'y él'fdhdo.fﬁl dato tipn,feétor s8¢ -pr§§ara

' teniéndo‘ como centro la linea central de los dds'
I1hites, vedse Fig.-2(¢). Con este -procedimiento

'{se'pdede'obtener ademds del dafo-véctor de la linéa
‘central, la Informacion referente al grosor de la

~ linea. 8Su ventéja es que con-esté procedimiento es
bésiblerdlasifiéar automaticaﬁénte, segun él-.anéhb
de 1s ftnea y 15 desventajé eé que el tiempo que se
requiere para ¢l CDmpﬁto,mas largo comparado con el

procedimiento de adelgazamiento de 1lnea.

T \—)

() ADELGAZAMIENTO
{2) DATOS R o (@) DATOS V
(¢) LINEA CENTRAL o

FIG. 2 PROCESAMIENTO DE CONVERSION RyV



(2) Recopllacién por diadlogo -~ |
La conveflen R/V se hace cugi_ ﬁecanjqqmen£e
pero los dalos que  se. obgienen -es¥ un _Simpig-
conglomerado de llneas, no ée pueden *dfsjiﬁgdir? Si
¢stas signlficanicarréteras o curvas de niycl,:-_La
recopilacién por dialoego _es"pl',ppoéésaﬁignﬁp de
introduccion de atributes, unjidén o .60rrecciOn; dg
llneas por dlalogo; la cual se realiza respectd a
datos de llnea post conversidnm R/V, y'a través;qﬁ la
pantalla. La recopilacién ﬁbr-dia_ld_gg{ ¢s el
procesamiento gue realiza lé_computédora; en base al
juicio del hombre, por lo tanto el'logrér_ uﬁz'mdyqr
rendimiento consiste, en lograr un sisﬁema'.gue‘,no
utilice en lo posible el juicio det hombre. Con eéta
finalidad se esté desarrc]lando_ﬁn métod@ eh_el_ cﬁgl
previamente se da entrada en forma 'iéSpﬁida, al
posible valor del atributo en la computadora,
interviniendo e! juicio del hombre saiq alnfjnai.

Para dar ¢l valor de la altura de-la_'cufvaz_de
nivel, se discrimina segin el grosof de 'la 1iinea
curva de nivel intermedia y el de la cufva de ‘nivél
indice en la etapa del procesamiento de _ linea
central. Esto ha hecho posible qué .indiéandp‘
solamente la altura de.uﬁa curva de nlvéll las
alturas de las otras se determiﬁana automatiéamente,'
a partir de esa orden. | |

Los dates que no s¢ puedan coavertir en datos

vector, durante el proceso de coaversion R/V, o no



»,phgdén - dar lectura. en ¢l scanner = cop - la
1n£arvenc10n‘_del.hombre,_ae pueden completar er el

-m;dialogo{v:-@

04. PROCESAMIENTO DE ENTRADA AUTOMATICA

Aan cuando 1a recopiiacién del ‘tipo -dialogo esta
avanzando ﬁ éh: cuanto a su ‘1endimiento, tiene ~ sus
_1lmitaciones ya que intérﬁ{éne 1a mano del 'hdmbfé. Por
Testa 'razon se ha venido desarroliando ina tecnologia

_:para )7"1 procesamiento ”tcl-a-'lla‘= imagen." mediante- la
computadora,:ﬁ;&': eT  metodo de “entrada’ automatica,
aprovechando :la técnica de reconecimiento automatico de
_figufé{ﬁ La Flg. 3 indica el - flujo de procesamiento

automatico.

BASICA[ ] SCANNER{™| = - R/ZV . | |AUTOMATICO ~1DE DATOS

[EnTraDA ] [CONVERSTON| | RECONOCIMIENTO] __ | SALIDA

Fig. 3 FLUJO DEL PROCEDIMIENTO DE INGRESO AUTOMATICO

Las  partes que ‘el  reconocimiento  autamatico,
meduante..lai computadora, que han lograde un nivel dé
aplicacidn practlco es en las curvas de nlvel,
carreteras. vlvlendas y numexos.' En~1a Carté de'Japén a
_escala 1/25 000. el nivel de reconocimtento automatico ¢s
de mqg de} 95%.

(D Reconoclmlénto aufomatico de carreteras.
En una Carta a escala 1/26,000, las carreteras estan

cxpresadas con dos lineas paralelas. Es por esas dos



(2}

(3

lineas que 68 posible reconocerlas dutOMgtrcamente.
Reconocimiento automatico de casas. En una Carta 8
escala 1/26,000, las viviendas 'mdepenaiéh‘tes ‘estan
indicadas como un pequeﬁo rectangulo de color negro.:
De esta condicidn de rcctanrulo dentro de una figura
Independicnte, mas pequeﬁa que un detcrminado tamaﬁo,'
86 puede recanocer automaticamente una casa._ '
Reconoclmionto automatico de numexos o )

Los nﬁmeros se emplcan en las alturas de )as‘:cﬁrvésw
de nlvci. triangulaciones y alturas independiente. En”
consecuencla. pudiendo reconncerlo automaticamente  
esle pugde ser asignadn automaticamcnte como atrtbutof
de 1as alturas. | | | o
L.os lugares donde se puedan colocar los h&me;dé yéon

mds o menOS.‘fijos; Por 'ejemplo,_glg cifra -que_

indique curva de nivel  debe Sefi?: escr,to'{wl-

interrumplendo  dlcha  curva, Los pﬁntos_” de
triangulacion, nivelacidn y aitura 1ndependiente: §é 
colocan junto con el signo_ _ convenciona!
corvespondiente. Es alll cuando sé:'eligen -'loé

candidatos que sé adecuén a estas condlcxones dentfdJ
de la figura dibujada en un detexminado tamaﬁo y'
1uegp se reconoce el nﬂmero- por 1a caracteristica de:

su forma.



'-o;s.

b

CONCLUSION o |
‘;El procedimiento'_d¢ fl digltalizackon de 'rlél

7fcartografla- es“ un  campo que se csta. desarrollandof 

activamenteL" y se_'éspera que’ .giga ' avanzando'_ su -

automatizacidn y rendimiento.: _
En hardwarc se esta utilizando el iaser Txacker, qué;ﬁ"

-siguc dlrecta y automaticamente las- lineas,.asi comoz él

scanner a.color.-quc permite digitalizar por separado, a

_partir de una calta implesa en varios colores.

*Eng software se esta investigando cl reconoﬂimienyo

‘”automatlco.f empleando.la tecnologia de " la inteligencia

Cartificial,

En cuanto a los items el reconocimiento automatico

_ todavla no ha aicanaado un nivel de aplicacion, en  3$£6$
momentos- se piensa tambien que su aplicacién se lograra

en - un futuro muy cercano fdon--el mejoramicento - de

porégntaje d¢ reconocimientos. se ha elevado enllos items

: qﬁé aun se'consideraban no aﬁlicables, y en 1a practica
 3¢ piensa que su- aplicaclﬁn s¢ lograra en un futuro wmuy

cercano.
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esta

JNTnoDuccxow'
En el Japﬁn s ha intxoducido la -téchic&-fdé- Ta
computacibn on diferantes campos relacionado con el

y medicion, entrando cn la actualidad a la etapa dg -

elaboxacibn de mapa por medio de la computadora.gi Hasté'

la actualidad so daba una sxmple informacibn, de
empleo durante el proceso de elaboracibn del mapa,' ba50 ~V
cl:cunstancia, con el alto grado de adelanto en !éf:-"

técnica de
informaciones relacionadas al mapa v almacenadas _en‘;laJ_

computadorsa, se prcsume' 'que”-_las_ '1nformaciones_

digital:zadas evoluclonen ia elaboracién del mapa. 

Esto nos hace csperar una K CARTA NUEVA & APAR]CION;'"

DE CARTA DlGlTALIZADA"; que no. es una simp]e amp!iacién;1 

del <concepto de los mapas tradieionales..Pero “gnﬁ este‘ :

"\1 .

momento aun no esta estahlecxde el concepto de_ mapas
digitalizados, ¥ para sondear el rumbo que tomara este3f‘
Progreso, debemos de prcguntarnos, conceptuarnos sobre el~

mapa que hcmos tratado hasta nuestros dias (que cosa era,'

y el por que s¢ hizo en ¢sa f01ma), 4 ccnsiderar 0. pensar:~”

en las necesidades y la forma de apl;cax -'astas .

1nformaciones.

Reqpondiendo a 1a demanda ‘actual Be sigue acumulandd-'

sgin limite 1nformaciones_ detalladas f?r-“-exactas, “

(paxticuldrmente informaciones cattogxaficas), Aﬁ' ”en.‘

especial sobre los contornos de grandes cxudades, CEnles oo

mapas tradicionales no es posib}e responﬁﬁr-,3 ',l8S R

mapa‘.:

Csw

1ecopilacidn 'y' uttlizaclén da : mu]tiples Hes



exigencias que debe tener COMe mapa, con. la -introdﬁccibn
.'dé;ﬁio{ sistemas computalizados,'el desarrollo de“-lds
dife;entes sistemas‘ de infoxmaclﬁn,,la elaboracion -de
mapas, gran escala, 'se ha inclinado al -empleo_'de ta
fcomPU£adora,ﬁ- |
Por lea: mehbs; lo mas adecuado para la ,cqmputadofa
os la.ohtencion de informaciones precisas y a la brevedad
posible, - esto para mapas de gran escala seria un &xi to,
(en la actualidad, a manera de competencia do estan
desafrdlldndo'- computadora de alta - velocidad ~ de
pfocesamiehté). o
‘Bajo el punto de vista de la percepcxdn humana, el
"homch como herramienta de dominio del espaclo, creo el
mapg,;y_ ¢labord v recopild varias clases de mapas. '
”Pefé.fwsi-so)amenféise obtiene informaciones detalladas,
"podra-elaborar un mapa'facil‘de interprelar? (esto en
realidad no :es muy 51mple)
o En realidad los Iinformes detallados, son dificiles
e . interpretar si no estan condensados, én 10 posible,.
parajun geterminade objetivo, y luege amplificados., Ista
aﬁemiéa; oriento la tendenc;a hacia Ya elaboracion de
| mapaS‘évgraﬁ cscala,
| .*Penoﬁ al ‘tener que comprimir las informaciones, s8¢
ppééenﬁéranv problemas.y contradicciones en cuanto a la
presfcién;de'los.defalles y facil interprelacion cen mapas
a- mediana y escala menores. Bsto constituye: pasiblemente

tema eterno al menos, de difleil soluc:bn con  las

-_actualcs computadarasf



Aqui. vamos a_tentansélnrumbo.anseguif'énfelf=futﬁrqf
teniendo on”cuenfa'Ios'problemasfprqdqcldoa airrdlzy de
representar  mapas "de.;ﬁédianéa"g;vlpéguaﬁaffreéédla;
presontando una -seric  de -°QS§$' féon féi.'émpféo:; déi

informaciones digltallzaaas.



02.

?fq@e*'se pueden' emplear en el mapa, ~y -quc :han sido  j;f

‘lelaboraQIOn de-caria, admlnlstraclén ¢ utllizacidn. LO;f,

INFORMACIONES DIG]TALI/ADA& "DE POSIBLE UT]LIDAD EN LA
CARTOGRAFIA.  (PRECURSOR DE  CARTA DIGITALIZADA :

'INFORMACIONFS COMPUTARIZADAS DFL TFRRITORIO NACIONAL DFL ;

JAPON)

R

"Se' llaman informa01ones digitalizadas a ’ibs' daiéQ:

obtenidos ehu forma digital de :mapas existentes, 6.

“elaborados ' adicionalmente para’ -1&5 nccosidadcs " de

.m representativo son las Infozmacioncs Dlgitalizadas o

?dél Terxitorio Naciondl (esto no significa que fue - una

”:EﬁeaczOn de aquel entonces, pero ‘o podra decir que fue_f

jel xnic1o de Ios actuales valoxes digitallaado del mapa)

' El Instttuto Geografico Nacional dé Japon, 1n1c10 enLT

:é[” afio 1974 la eiaboracién de ‘\js Informacioneq'
'DigitalizadaS' del Terri{orio~Nacional,;demdrb alrpdedor
~de 10 afos para elaborar las informaciones basicas de

‘todo - el ‘pats (litoral, Vibp9gf§f19a; clasificacién de =

t:erra,. lagos " pantanos, ‘rios, cuencas, uso de tierra

‘"divisiones politicas, zonas espcéia]es designadé por

-g[leyeé;' carreteras, lineas ferreas, instalaciones

';pnbllcas, ete.) en _la actualidad se esta dando

flmportancia a su'mantenimiehto y a clevar la ‘eficiencla

_fﬁh} cuanto a su empleo (se conservan estas- informaciones

,'en casi 190 items de . file y 270 cintas magnéticas, ver el

3

‘cuadio 1).

Durante - élf]procesé de la elaboraciéon de las

{nfdfmacionéé, . ge pretendis  captar los valores

'cuantitatlﬁcs, gue no se pueden obtener -por medio de



TADLA 1 . LISTA DR DATOS DLL SISTEMA pg iNFORHhCION DIGITAL MAPPING f ~ﬁ$'

TERRESTRE

A conlinuac)bn se Indlcda 1d \5sta d¢ datos al termlno del” proceso de RN
rcglslro dlg!tal en un mapa lopograflco a la cscala do 1.26 000. : SR

NOMDRE DEL . - EXPRESION | PUNTO HEPIDO. DATOS AUXI[!ARES B | aNO
. LINEA COSTERA|.POSICION DE. | A L0 LARGO DE LA 'SUPERYISOR Y o] re74, 1080
(LITORAL) LA COORDENADA| LINEA COSTERA CATEGORIAS DE N L
| NORMALIZADA Y PUNTO DE CANBIO | UTILIDAD N
nnnnnnnnnnn - @ﬂ’ﬂ-w*ﬂﬂ"ﬁ-‘»wﬂH—ﬂﬂuwnwuﬂm-——uno{-“-nku s -n---w—-n-u--.--‘-n.--i-.-‘,“-r--u-----s----- .
2 5 ELEVACION CODIFICACION UNIDAD DE LA CUA- INFORMACION DE B 1975, 1981
LA CUADRICULA ‘naxcupa.zpo‘xm | LA ELRYACION DBL . ' ..}
: TERRENO e _
3 ALTURA i LA CODIFICACION CIMA DE LA MONTA- | NOMBRE DE.LAS. ... = = | 1976
MONTARA DE LA CUADRI~ - NA MONTANAS, ALTURA
.. | CULA B e e . Nk ‘
L-_-- ........ SR ORI ;---;.u_,a,4-;;-;- ......... R ﬂ;--ggu;,--gb,;--_--; .......... -
4 LAGO COORDENADA LIM]TES DEL LAGO CODIRICACION DEL 1975. 1982
- 'NOBMALIZADA:. L | BELILAGO - S r
E'LIMITES | coonpEnapa - | LiwiTES N NOHBRE DE PUEBLO Y . 1 1975 :
ADMINS~ NORMALIZADA : o DISTRITOS A LO LAR< "'
TRATIYOS S | G0 DE LA LINEA
Y : oty I LIMITROFE R
6 USO DE LA COORDENADAS UNIDAD DEL CUA-  CATHGORIAS DEL Uso 1976
TIERRA NORMAL!ZADAS DRICULA 1om ¢ F DE LA TIERRA® - - .
7 CUENCA Y coonnnmnva . "LINITE DE LA L coorco DE LA CUENCA 1977
FLUJO DE NORMALIZADA | - CUENCA B-INCIO Y Y NOMBRE DEL SUPER- o
LOS RIOS | . rINAL DEL RlO Y VISOR
' CAMBIO DE DIREC~ : - : . .
C]ON- . . . - -|
8 CAMINOS Y COORDENADAS | "INICIOY inAL i | UNA © DOBLE VIA ELEVADA | 1078
LINEAS NORMALI1ZADAS |- LAS METAS E INTER- | O NO, BALIZADA O NO
FERREAS 7} SECGCION Y COORDE- YEREDA Y ANGHC DE Via ;
NADAS DE TUNELES o
N Y PUBNTES
9 ENTIDADES coononwangs BD!FICIOS Y OTROS NOMBRE DE LAS ENT!DADES:' 1878,
PUBLICAS NORMALIZADAS | DpIRECCIONES Y SUPERVI-. |- 1881,
| | SION - - 1982
1o AREA LECAL- COORDENADA LIMITE DEL AREA CLASE DESIGNADA _-*';»1575, ]
MENTE DESIG-| NORMALJIZADA | 77,80,
NADA : o S s
.......... R B b e E Ll ok g -----q.-—----—u—nqd-‘-—--—--.--.-:.-.s---.....-u-....'.'_.-......_..-_-...n '
11 PRECIO DEL | COORDENADAS LOTE STANDARD USO DR LA FIERRA ¥ sy 1979, '
TERRENO A NouﬂALIZnnns | eRECIO - . 0 |a80,81,82
12 CLASIFICA- CODIGO DE LA | UNIDAD DE CUADRI - ";GEEQQIE}E'&éSLBBIéR"“"""‘t;;;;* """""
CION DEL CUADRICULA CULA ! Km2 TERRENOS: Y TOPOGRAVIA o790
TERHENQ . a R
13 PROP]EDADES COORDENADAS | LUGAR DE PROPIE- CLASIF!CAEISQ*D&-;ROE;QZ- -15;3"7""h““

CULTURALES NOIIMALTZADAS DADES CULTURALES DADES CULTURALES




‘_.aQTOQOKOgrafTasfwde Tos ‘mapas tradicionales.  lintonces la
éfﬁbé?ﬁéfﬂﬂ”dé*ldé”mdbds”baSieos-del'iorritorto.,nacional
férmihhbaﬁ.-.-PQFO“ _pérgl.ade;eﬁminaf~ #la - estadlistica
geografica  necesarid pard el provecto general, .se .ha
tenido . que’ Edﬂffar?.éﬁ_'elf,trabajo .mafual, 59. _hizq
neoesario materlal basico preciso a fin de poder analizar -
las. matiples Lonclusiones relacionadas_ al: territorio
nacional ' | | .

a ﬁe"'ié5£é-7f§rdcéébﬁ{'nacia " las  Informaciones
.bigitafiﬁadas"5de13i7Térrit0rio 7 ‘Nacional como édatp'
'eétédfsfico* Jddééuéab"7§éra.:‘pr06esamient0‘ de . la
computadqrh}*ygke?tratp*de~qu¢~Quedarawcomn‘dato auxiliar
o adicional al mapa. La técnica del procedimiento de
informaciqnes,_ en.especial en cuanto al desarrpllo dei'
procedimiento. . de  informaciones  de  lmagen, fue
insuficicn{é..(ademas de . la computadora se¢ hace necesarlio
el desarrollo de instrumentos para la expresion de imagen
y séff'wére:de brbbedimiénﬁos de imagen) desptes de haber
irahscurride b affes aun no s¢ ha podido dar un uso mAs
preciso (aunque parezca mentirad.

.b sca que pese a estar registrada la forma de los
graflcos y si clasificacién que egquivalen al mapa, Yy que
estos gtaficos no eét&n representandos de tal manera que
ge haga facil la comprension por el hombre, no se ha
podido;"Vérifibar‘sﬁ ﬁfécisi0n; la evaluacion de éstas
informacibngs,_ﬁunqueﬁinoreible no ha sido realizada.

La yerii;caciﬁn.ﬁerlas informaciones, relacionado a



la distfibuciﬁn\_geOgrafica, se'puedébgefectuér~ con el
chequeO'pfobio de‘las 1nf01macicnes. en 1a mayoria de los:1
casos seo tiencn los datos pleciso ¥ no hay manera de,'
certificarlos, np quedando otro camino que elevar'lkg-Q'
pre51ci0n repitiendo la comparacién N seguimiento de log "
datos orig{najeSz : | _ _ 

| Eﬁ-reﬂ;l.icl'f.n'tl','enullz'a.'s}__lnforn‘iz‘w-iorif-éf,fi)'i}g:itei:l'i.?.zau'd"_a;;;o;,__‘_{Li:e:‘I=
Territorid Nacional estan lncluidos ademas d§} ;1§s
'diferenCiéé,:los errores, En la actualidaq,.paxa el caso
de- renovar :nformaclones, .8 emplea fel- sistema _fdgl
rectificacion del tipo. intexactivo sobre la superficte de'

1a '1magen'-del-dlsplay,_(pantalla dei monitor)



CARACTER]STICAS Y - METODOS DE ELABORACION DE . LAS

'-]NPORMACIONES DIGITALIZADAS.

'En.este'capltuio citaremos ¢l método de elaboracidn
do  las Informaciones Digitalizadas del Territorto
j“Nacional .y 8Us caracterlgticas como Informaciones

:cartograficas._{:”

(1) s¢ 'h;éo*‘ia:f%ecbpiiacron; en tode el  territorio
nacionaf. investigacibn de datos, digitalizacion de
ubicacibn y atributo, 1ecapllac;0n de informaciones.

Estos trabajos han Sido un item pOr un aﬁo

(2) Para mantener el glado de precisxon en todo el pals,
como pala medncion b&sica f se upto '1a carta nacional
de- esca]a 1 25 OOQ. Lsta es la carta; nacional de
escala mas gxande que cubre tado el Japén con 4,430

planos;-cada plano cubre alrededor de 10 Km2.

'(3§ Para .él "trétamiehto de los datos, por ser mas
eficiente .su. aplicacion en todo él‘ Japon, se
uniformizé 1la unidad de ublicacién, para representar
el  lugar, sc:tomd qomo base los planos basjcos de
coordenadas de.[se toho medida de una 4rea modelol
latitud 8 x longitud 7130", Esto coincide con el
tamafio de la carta nacional de escala 1:25,000,

(Ver'cuadro 1127megi010n de la area_modelo)

(4) Los metodos que aplicaron para digitalizacidn

(mediclbn y recopllacldn)
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CUADRILLADO PRIMARIO

-.QnIsTnchn LONGITUDINAL - (80 Km APROX.).
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AREA . _ 10 Km2 APROX. : :
con:co ST ) pDIGYTOST

fBJEMpLo DE CODIFICACION
" EL CODLIGO DE CUADRILLADO Bi 5438-23

EL, QODIGD DE CUADRILLADO
PRIMARIO

BT N R ' - 1a¢'0”
' ' 36° 40 °

7o
60
50
40
3o ' '
o : /

gojci1 o203 04|06 |06 07
o |t e |34 5| 6 7

ol=imjw]njaiol~al

_ ,#16. 2 EL CUADRILLADO PRIMARIO Y SECUNDARIO



{a) Sistema de medicién por digltalizador se aplica
para medicion de puntos,,ltneas, 06N llmite dgf”
zonag. " o . |

(b) Sistema de entrada visual : se aplica en caso de
imposibilidad de medlciﬁh,f ‘ne es. 10bloma iﬁf
Itnea de distribucisn zonal: _' o L

(¢) Medicidn por autodigilalizador cCOMmo. scanner etc..
se cmplea en caso de exceso de datos"en7  Areas
pequefias, ¥y no se puede solucionar eon el método
manual come (a) Y (b) por ser de gran 'vo[ﬁﬁgn}:'

s¢ emplean apatatos semi automaticos.

De .las' 3 _foerS' de médicibn‘ éxlstenies _}é
ﬁayoria de’ iés' Infﬁfmaciohéé Digltalizada  del
Tervitorio Nacional son’ d:gitalizadas de acueldol a
168 procedxmlentos indicados en (a} Y el método (b)
ha empleada pgra obtenex 1nforma01én general la

etapa primera,



4. PRODLEMA SOBRE EMPLEO DE [NFORMACIONES DIGITALIZADAS.

 Las caracteristicas clladas en (1>¥(4) dol parrafo
anterior estan ligados directamente al problema de

utilizacion,

-(l)fﬁeéééiddiés’fde* verifi¢ar Yy unificar - el grad6o de
“irprecision. '

"Este. sistema he e]aborado concentradamente sobre¢- cada
items,3 que.es muy detallado y esta shificado en la
Uhf¢ab10n;"pero hay muchos defectos eh” la relacioén
entrej‘iigmgﬁ:(fbrha de’”élaSifiéaciﬁn;’ relactén .de

'ubiqacién ete. )
Coﬁ  respe¢to,gé~:éada'item;“ehﬂcaso>“de ‘emplear- la
cbhblﬁbéidnﬂ_ deﬂ“barib dé’ rubros, . ‘es  -necesario

verificar el ‘grado ‘de ‘presicién, generalizar « la

zonlficacibny coﬁsfdéraﬁdo © lag - formas “de
“investigacidén 'y ‘clasificacion en los sistemas - de

"'medtéioﬁ;*
(2) Pqt: cubrir _rddé-él terlitOIio nacional con planos
vbasicos (1 25?006),’1as caractet!sticas propias de
i.estos 'planos Be refleja en los infoxmes de la
lpedicién._ (logicahcnte sobre la parte gue . no eéta
}epresentédos ] falta en el mapa: han complemcntado
ppf,“mcdicipn ~con  oiras . cartas;. perd né._ fué
“aufielente).
;'Po?fprihbipib;*Iafﬁlaboraciﬁﬁ-del mapa sc¢ cfectua -con

‘“undeterminade grado de precision -en toda la nacion,



3

perc por ‘la especial dlstxibucién dc las: areas existe{

an. desorden considerable. en particular existe gran

difelencla entre la zona ulbana y Ia zona montaﬁosa.
Ademas como catactexi%txcas do los planos a mediana:'
egcala; ¢s hecesario eXpresar' casl.;:tqdos, ff&§
elemontos representativos pasicos del mépah‘;,;'gg'
Pero en realidad no es posibie-1a repte5en;§c}¢p,com0
en  un mapa.a gran escala; en procese dﬁyﬁglgbp;gcidn
se. liene que seleccjonar.Xexagerar=p‘;m#ﬁii}égrf; al
fipal de la;elaboraciﬁn;del‘mapa;.se.§onqluyg;99ng la
compensacidn . de¢ los elementos represqqtatjvos,_;; se
pierden la integracion ¥ unificaéiénr3; 

Estio .ocasiona _tfogie?og:dﬂfgpiéila elaboraczbn? de
infoxmacioneé que' estan }Iigadas'a l pérdid¢$.la'
unificacion.y ordenamiento de’ las mismas.f Comunmgnfe
¢l hombre sintetiza o interpreta durante la -lectura
de la figura de pLano. {esto,ge;hace ngceqariq;yﬂtmés
util como mapa). Pera cuando las lnformaqunqsh,son
empleadas CoOmo datd cartografica ’ por a
fnsuficiencia de la integracién, unificacldn* ‘f:
ordenamicnto, ocasliona impoxtantes difelen01as {camo
ejemplo ‘de  1os 1tems que Lenemos que' tratar “de
cuidar, existen los limites politicos v las
carreteras‘eté;ﬁ S o AR

Como esld empleado ¢l sistema de standard: Mesh . como
norma, .es util el manelo de datos. Que;vemplﬁan;:el

mismo sistema como unidad de mediciodn,.en. Caso,,de



"_émpléaf 'difbféﬁté unidad°dé'medici0n,-Se: produciran

7

. una 'Sé}le 1de difiéultades on "¢l ajuste, haclendo

necesario una - transformacion de coordenadas.

VarlaGIOn 'de las\@hfqrmaciqnps de acuerdo al _metbdo

de medicion.;.,

6a>'Me16ao'dé5man¢16n pof'digitalizador“‘manuai;
7L$f‘hedfci0nj ée’hace sobre 108 trazos vy  puntos
'dibujados por el caftografﬁ," bbtéhiéndoSe la
"*.figura," sl se -corre el | japicero " flotante
'“COTresbohdYéndo'“a 'as coordenadas, s puede
| Ploducir' ia  salida délr plano que tiene una
' piecislon en 1a norma. Peio segtn la sapacidad de
.:1nterpretac;dn.;deJ__operg§orfy sus habitos de_-
mediéibn influyen en la calidad de¢l resultado
deseado._v | -
Por . lo. tanto, para utilizar las . informaciones,
egpepialmente;pg;a“pbtengr un resultado optimo en
.'ei plgho,,ja-sglidaf(out—put),se,compensa con una
reducgion de 1/271/4 con rgspeétq_al' plano de
medtéiﬁn, .E_de$pu¢s_ del procedimiento de
.i%unjficaciOn._ysuayizaciﬁn (como  eliminaclon de

aigpaqs;pnntqs),

(b) Método de ecntrada CINPUT) por interpretacion

‘”:vfsudf'
'””Eéie' es el método que eI opelador hace medicion

‘f@éﬁsléctura de los atributos 'representativos de



cada carta. Por lo tahto,-1a pr¢p1s;§n dep¢§de#9;f-
ia._capacidad_de interprc}aciﬁh del .operaﬁqr,_qx,
puede preducir cierto error, so;g_se_?mpJeé¢ pérq5
los casos de requérdrrr resumcnés‘ &e-'pedueﬁas-f
distribucionés que instrumentAImeﬁie no_fbﬁnﬁteﬁé—"
interpretar. Las informaciones obtenidﬁS'pbr'eé£é ”
método, no son posibles de_transfbrmér‘a qypa§ de
diferente tipo, _generalmente‘1as"u§ft§2a“ solo:
‘para combinar con los datos de ia:wysmaigﬁidgﬁ.de
mesh. | _

In caso de los datos. quehn_tygnegj,fqigrta-'
coniinuidad plana sobre su distribuciaﬁ gg@qidnta

de clevacion, se tranfarma a varies tipes. — -

(¢) Informaciones obtehidas”por a§aféibé dé’71ecfura.
~aulomatica. | IR A
St ol plano se ajusta & las caraéteristféész_de
lectura del aparato ( es deseable producir - para -
¢l aparato), se obtendra huen@:eftciéﬁCia'%}D ndui
habra problemas en cuanto & la precisiﬁnkfﬂEh 1asl
computadoras actuales llcga a veces a déééérédar
el alto grado de medicién gque -“ho'thiehéﬁ
significacidn particuiarmenté”en-la'priﬁerﬁ'éfaba
de ingreso de datos a la computgdora"fINPUT)f- B
Las  cartas para medicidn ajustado a la
caracterlstica de la computadora, 5€ elébqrﬁ; eﬁ_
‘base a mapas originﬁles.'?or lo tanio en realidad

~es muy diftcii elaborar, 1o que baja e}*gfado;}de; ;



tprocision -y eflciencla. En todo -caso - ¢l
~elaborador de las informacibﬁes geogfaficas deh@
- ‘égtudiar la- naturaleza de los datos y . asuntos

'ii*nGCGQhrlos;' ¥y - ‘planear ffqétalladamente . slés

i-;fapllddciones- rde'.la‘ norma. - de - precistéon - de

gi_fﬁb1caéi0n -y CIasifldaciOn-de atributo para no
- ?énCOntfaf'*éontradiccidnés égntre si. También%-ei

.;elaHorador5debe informale.a_los uguarios, por que

.w{ est6f‘defer1na la: importancia (o valer) . de

fiﬁfofmaﬂibn.igualmente para c¢llos,



06.

CLASES = DE .~ PLANOS  RESULTANTE - (OUT~PUT) + UTILZANDO -
INFORMACIONES DIGITALIZADAS. : o '

Hemos elaborado una serie de mapas-por-medio"de la

computadora, utilizendo varias‘injormaCioﬁasfageografféas
como 1as Informaciones Digitalizades del © Territorio
Nacional. [Kstos mapas comparadds- cOn“'LOS¢_exi$tentés
presentan muchas deficiencias ‘en cuanto & su - precisidn,
pero siguen teniendo valor paré sl evalaniOnTpor-.haber
stdo ~ elaborados. por primera ‘,Veé*irutiliégndO' las

informaciones digitalizada, ¥y ha logradO'é1=:proceSOL'de_

elaboracion mas facil y mas eficiente.

(1) Representacion topografica (Empleo de dﬁtos de altura

y curva de nivel) | |

1 Perspectiva global (Mepa vista de pajaro) (Por medio
de lapicero flotante)

2 perspectiva global (Mapa vista de péjaro) de color
segln altura (Por medio de Plotter inyector)

9 Perspectiva global (Mapa vista de pajaro) de ség&n
mareaje. (Por medio de lapicero flatante).

4 Perspectiva global (Mapa vista de pAjaro) en barra
(Por medlo de Plotter Inyector):

6 Mapa de altura promedio segin departaméﬁto (Por
medio de Plotter Inyector) P |

6 Mapa graduacid de color segun altura y con:_qombra
(Por medio de Plotter Inyector) J

7 Mapa iridimensional de colores compieméntarins (Paor

media de Plotter layector)



(2)

éjfﬁﬁba*ftObOgrafsco'tfidimehsionai_'(Sistema. chHrﬁo

OTANARAY

’Replesentacibn de~qurde tierra--(Plotter Inyector,

? emple0 de datos de mesh detallado)

'1 “IﬂMgpa uso de sueio a esca\a 1:200,000

é'Mapg uso da suelo'a escala 1:28,000

fanapa de varlacidn de uso de suelo:

'14:Mapa uso dc suelo segﬁn la sona polltica

'f;E-Mapa- de var1aoion dc uso de suelo segin la ‘zona

S (3

politica.

Plano resultante sintetizado [ Mapa digitalizado]
1<Mapa de 'ia Regién de KYUSHYU a escala 11500, 000
: (Reccpilado‘ ;en _ la'i pellcula 'Vﬁe'. resultante
1sintetizad0 de las Informaciones ngitalizadas ‘déi

Territorio NaCLOHal. (Mayor con el método opaco)

 :2;Mapa de la regiOn de KANTO a escala 1:25,000

; ,(Rectificado de tlpo dialogo 4 base de
-18a lnformaCiones -Digitallzadas del Territorio
*Nacionai) '

'3 Mapa computaiizado ‘a la escala 1:200,000 [MITO]

“(Lucgo. de la rectificacibh de las Informaciones
‘Digitalizadas del Territorio Naclonal, s¢ hizo

'mEQicjdn”énmpleméniarios)



06. PROBLEMAS DE REPRESENTACION DE LOS MAPAS DIQ{TALyzAst;~j_

Las  Informaciones pigitalizadas del ) Terrltoxio-
Nacjohal, inlciafmente -np tuv}eroh :igf inten01bn : de.
representar el mapa, el.motivb'fﬁéfde obtener valores
estadlsticos, gecgraflcoq,'unlfoxmadas. Pero\al- emplear
el mapa bésico, de 1:25,000 y efectuar las mediciones de
dibujo, y posteriormente al efectuar‘  ;a_f revisioﬁ
comparativa con los planos sobre pxecisiOH dc ub;cac:én,
surge on forma__natural,. el‘ deseopwde poder ugﬁflbéa
copjuntamente con loé pianbs existentes; | | o

Es asi como, se van armhndo files con. ]os  datos :
medldoé y ' recopllados de cada Itemb,:y '{5ﬂ figura f#é,
tomando la iolma de mapa. Pof otlo 1ado aprovechando las
caracteristicas de ] as 1nformac10nes digitalizadas, 0.-8¢ea
s¢ puede hacer el calcuio zecjploco' o” transfo:macicn
reldtivamehteifaCiI Y éxaétamente, surge la. tendencxa de
querer representaf en el pléﬁb ef resultado del.analisis.

Esto contribuyo al adelanto de la éiébdfééibnjrdel
hapas computarizados, en este punto quiero consxderar una
serie de problemas durante el praceso lxgado'.di mapa

digitalizado,

(1) Instrumento de salida graficé.

Primero aparecié ei: Iapicero flotante ; (Pen
pleticer) como apa:ato que elabora planos‘ dbn datos:
digitalizados. Como 'instrumenﬁo _de _dibujo que
responde a las informacibnes_deiiiﬁea y'puﬁids;'én_ié:

actuaiidad se cuenta coﬁ unsg Serfe'de este tin“id9=



'“aparatos eon diforentos sistemas y- tamafos, y' ademas'
;hacen posible la grabacion dileota. Para esto tlpo db‘
sistema _*. ‘ha- desarrollado el goft ware desdei-un
5cpm1ghzo; :se ha simplifﬁcado a exptesar ch mapa  §i:
"%bfﬁmgﬁfé‘ se cuenta la rutina de' transformacion':dé
*proyeeoion. _ e ' )
~ L caractertstica de:este-apafato es que;r al
*'igi{al-- : de}f plano elaborddb. por el hombre, ol
ovimientO‘ de la- p]uma es &e acuerdo a posicién. de
*las- cnbrdcnadas y de relat;vamente factl. manejo
'Péro, por:se: maximo 4 lae plumas las que - puede. usar
o a."la“'vez, para el caso de “dibujar  las- secéiones
planas, hay que diStngUil con plumeado. Por lo tantd
a p esar de mucha tardanza, tiene el defecto de poca
'repfesentacidn. _ _

“Poco: después del 1apicero flotante (Pen Piotter)
qu§3”é51 dé. Tipo Vector, inyect ‘plolter (Inkaet
*PlotiéfS ’Ha-desarrgllédo‘como'instrumento de dibujo
de {ipp Ré$ter; Al “igual que la TV, . instrumento de
'expresiﬁn dél tkpo”RASTER; ge¢ ha estado utilizando en
mﬁitipre‘éampos;fpero por la carencia de memorizador
‘de imagen necesarlio para iés informaciones ¥y no tener
‘éufl&féntglresolﬁclﬁn;-no'Se ha empleado en el campo
,”déflﬁ'édntogfafla.*' | |

LaFacﬁrgqterlstica _del.tipo RASTER, tiene . una
buena Lexpfes16n ‘de imagen v muesira sﬁ ventaja

- especialmente. cuahd0 ¢s a colores. Pero en caso. de



requerir una. nitidez minuciosa, se- hace necesario .

‘aumentar 1a dongided de los elomentos de la lmagen,

esto. produce una- sobre calga del sistema por:;aumento_'

excesivo de  dalos, In caso de 1nycct plottar y '
plotter eiectra«est&tico, 5€ tiene una resalucidn deﬁ'
16 pixels por milimetros. . siendo }Laf unidadﬁt
representativa 4 x4 pixels_(0.28 # ”0;25ﬁm),' para
cubriy una A&rea “de £00 xl 300 mﬁi es'-neéééafﬁd
proceder, datos de 1,600 x. 1, 200 = 1’920, 000, pixels;'
Sin embargoe, para el caso de la 1mpresora def‘
tipo Raster, si-tiene una resolucién; sat1s£aqtor;g,i
se puede expresar cualqu:e: f01ma de punto,:linéas};f
planos. Con el empleo del impxesox laser 5€ puede dar
salida a 1a imagen para-imbfimir)_dxrecjamgntg._ Qbré
original dé grabacion. Por'lo tantozcudhdo;#é?;61¢v5
el n:vel de contenido de expresion, .la. 1mpr650ra Tde
tlpo Raster ¢s mas conven:ente que 1a de tipo Vector.'
En el tipo Vector, cuando la informaclon 1_@9'
complicada y de _.gran “yolumen, se-'j auméﬂta"
proporcionalmente el tiempo.de.procdsamienpdg;ﬂﬁ»;el'
caso de tipo Raster, si una vez §e elabqr@n lésfdht@é"
para el dibujo, correspondiendo"é ';a"un;dad' de:
oxpresién y la densidad de,elemento_de;'1mégén;'_ia
impresion se hace ¢n un tiempo detgrminadofyfrésulta_'

favorable por que se puede repetir. en.. forma

ilimitada.



(2) Procesamiento de. datos necesariog para la 1mpresi0n
(Unificacion de norma)

Datoa registrados de. tipo Vector, tantb en los
aparatos de salida de informacnbn de tipo Vcctor como_
de- Raster :el procesamiento en sl es. bastante qlmple.
:Especlalmente en caso de transformacién de ooerdenada
'qu¢7 ilevan al cambio de método de proycccxén 0 de |
escala, tiene la ventaja que este procesamlento s5e

ealiza a voluntad Y llbrcmente. | |

_‘Eﬁ opexaciones del tlpo Rastez. con 'freéuehcia

sé- presentan ploblemas molestos. Los - problemas en
este tipo de impresor se deben a que la alineacién de
fbs elementos ~que' representan ubicacion. y ‘ ada
elemento tiene su atrlbuto representatxvo En”Casd'dc
'variar la’ escala 0 sxstcma de proyeccion, no se tiene
'que transf01mar “las coordenadas,‘ sino _cambiar
‘simultaneamente la unldad de expre310n‘ (reevaluaciéh
_.de elemento de imagen) ¥ ordenamiento del elemento de
1magenf .
.“Ademas liehgmos fa8 siguientes consideraciones

ah la”imprésion;

1 Una vez concretado el sistema de proyecoidn y el
i‘rango de salida de infotmacinnes, primero se hace
'ia extracoldn dé los. dates neccsarios de la data
file, de la zona de expresi@n.- Lucgo hay que
h~.fecoptlar .lafpfecisiOn_y c{asificacién_ de datos
'  para que s8¢ adapten al. simbolo del mapa, y también

eé‘;necesario;-ajustar ej~fprmato de datoa a la



caracteristica del inslrumento de - salida.- 

En caso de las lnformacioneS' Digitalizadas 'def
Territorlo Nacional, s¢ temd el sistema de _mesh 
socundario como la unidad_ baS1ca de la. zona._ Sl_
indlca .ol codigo de 2da mesh__de Lya' 4ona de 

procesamiento, se puede sacar - una extraccién

resumen., Pero, para la extrabcidn ~d¢?: datos'

precisos, como son las distancias, cs neceSarid 

efectuar la txansformaC1én' dei - métodosz&e’_’
proyeccidn, _ o |

Si el rango de 'extraécfﬁﬁw é; ﬁna”.zona=”=dé
configuracion aforme, 'resulta“ muy 'util tener
preparado los datos de tipo Raster: que'-tiene
presicidn necesarlia, para poder decid1r facilmente
que ¢l dato pertenece en la zona -0 fuera. f‘ ‘ |
Para el caso de emplear conjunto de datos '&é
diferente pxecxsién 0 densldad,_ generalmente ieé
necesgario ajustar a la baja precxsibn'- para“
mantener equilibrio de expresiﬁn. cuando se.trata
de informaciones de puntos se debe de ajugtar al
mas representativo, En caso de 1nfolma01dn 3 ﬁé
linea ¢s necesario filtrar ﬁéra:la suavizacion. En
caso de¢ informacio planb_ﬂifipo Raster) es

necesario reesiructurar la unidadISubdiyidida,.

En el caso de los datos que tienéhi distinta’

¢oordenada por ser distinto- sistema de proyeccibn,

se recomienda dgue transfnrme a 'la coordenada'

" absoluta como latitud 'y longitud, antes - de



ftfatar1os;:

(3> *som* \MRE de ta salida g!afica. |
“ng Ioé datos qean de tlbo Voctofi 6:IR53£éf,
._sobfeT j0s c{emgntos que_estan re#résenfdaﬂs‘.eﬁA e1
.mapé,l;Su:atfibuio_y ubicacién'dében estar . expresad§

tdé alguna-fovma, - |

 xEstaﬁ .prebarados soft ware qﬁe PFQQMCOn?thOS_
para ind1car el mOV1m1ento del. dibujo. pftcado para
;las caractexisticas de cada instrumento de salxda de

o graticd. La~may6nla son sub rutinas. Para«dibujar, la
*figurb; FéL usuario .solamente tienc >duef'daf"los
atributes,’ ubicacioncs Y simbolos a esta rubina.

: El  50ft-'ware*mas-con001do; que  elabora - datos
parafﬁlapicero'f[otahte'dcl.tipo“Vectcr,_es;eltdeﬁ la
ComﬁaﬁiafCALCOMP}i'Los datos elaborados cOn:esié sbft
;Qareﬂrnd;can*eifmovimiento-del lapicero directamente;
De esta manera,da~1é$:tndlcaclones como "Levanﬁe (0
Bajcﬂﬂiéi-,iapicero ~de -~ tal ¢color, y: avanze . tal
distancla hacia tal direccfﬁn“.

'. ;NEn‘-ula: actualidad . existen .soft vare que
‘transforman automaticamente"cstos-datOS* para ltipo
=Raster; .Cabe  destacar que en caso .de ~lapicero
‘fioiante;-.el%'grosor d¢=1a linca y . los . colores,

;dependéh exclugsivamente del:lapicero instalado.



El sofl ware mas conocido de procedimlento de

datos de tipo Raster, es "UNIRAS“ y de acuerdo _g}

:equorimiento de 1a 1mplesora 'se puode_ elaborar,'

varlas clases dc datos.

1. Bl ‘tipo que ordena al BIT ia seﬁal de ON/OFF paraﬂ
indacar la colocacion del color noufenj los
slementos, | o | o
S¢ obtiene resultado muy cercano a f&;;iﬁbfééion
por el sistema de tramado, utilnzandﬂuéi;fpféitér'
de lnyeccidon o plotter: 9lcctroestatico.." :

5, Ei tipo gue indica la 1ntensxdad del coiox. can el
nimero de 4 @ 8 bit. o  " |
para indicar la 1ntensidad de 1o tres coiﬁres
eriginales c¢h la pantalla‘Ov ia exposioidn ..de
SCANNER. | L

3. El tipo que no intﬂrvieﬁe , direotamante Cat
impresor, solamente ‘indica la informacibn de i k=
nameras correspondiente a cada‘color,.y deJarq, al
sistema de transformaclon dei~impréson;: | -

En caso de que cada 'dispositivb tenga‘lfuﬁéién
propla de transforma010n Y regulac;on (dependiendo
de soft ware ¢ de firm ware) es prcferibie no- da1~
indicactones ‘directa, sino solamente ei3~ntmer
correspondiente.a los'colores; Este procedimiento_
es mas favorable para modificar_ y f:jar los
colores en el momento de 1a‘fﬁpre§ién.' ‘ﬁ;7 1a_

actualidad la mayoria de impresores son de oste



;sistema,"

:Jsl:-es‘-shficienfemente. alto ;1au_resOIu010nf.del
fmpr336ru'de‘tlpofnastér-como el caso .de.‘Plottef
LaserylsdeSPuéélgde reemplazar del tipe Veclor a
‘Ragier, - se& puede dibujar los simbelos 'y lelras

f*mubhq-:ma‘precisos.que;cgn ¢l lapicero. ﬁlotﬁnte.:

j-Perﬁu,como‘ es necesario-un grado‘.de,.reso;uéion
mayor dwaﬁ,um, gsurge ¢l problema.de tiempo para el

;procéSamiento de los dalos.

(4) RelaCnOn entre'mapa ¥ la 1nformaci0n dlgitalizada

Entre los mapas computaliaados 01tado 'eh”‘éi
‘.capitulo 05, lds.mapas de representacidn topografica

(1)._& exoep010n de la 5, se elaboro recopilando Una
clasé de datos'otig:nalcs, y es la aplica010n dé
_datos : dé alturas' (Datoq bTM“ éon' -espaczamiento
!aproxlmado de 260 m). Vicndo esto se 'apreCia, ;que
:Epese. d ser solamente una clase de elémentoé para
xepleéentar ”éi mapa, “con la digitallzaciOn de. los
lvalores, provechando la func:bn de la computadora se
“ahre mucho campo de aplicacidn.

A estos planos se le 1estringe su uso, (en este
gnéaso Eé' para 'rcprosentar blen e}: esnmcn de la
.topografia), para lo cual se ha ldcado un 315tcmd de
rrepresenta010n, pcro para el hombxe con frecuencia es
 &§8: connveniente este slstema de ' representac1én
'Eintuitiva. (P01 supuesto 'como en mapas comunes

 £representar lo mas p)cc:so en su pxopia eecala] esto



no €5 intcncional}.
Si se desea resultado cuantitativo, se anaiizara

direbtamente los datos oriyinaies, pero ereo. que_

Lodos Ieconocera, - para ovaluar el '\sultad6' de-

analisis, -es convenlente olaborar un mapa’ de faczl
comprénéibn'y utilizarlo.Junto. Bsto ayuda a obtener
interpretacién certera. Es por- esta raaén,: que' se

aﬁrecia un marcado adelanto - a Losi graflcos

computarizados.
Con lo expuesto s¢ puede decir Lon segurldad que.
es'un mapa nuevo o ] _ | '_ o
Fn realidad en el Instituto Geograflco N;éidna1 '
de ' Japén sc ha elaborado una serie de ﬁéﬁés
computarizados de faC11 comprcnsxén. | | -
Dentro del mapa que S¢ presenta uso dek sﬁéioqie
csta citado en (2) del capltulo 05, ei 1 y 2 al igual
que 108 mapas de uso de suelo 'comunes, en la
impresidn final se emplca divcrsas colores de acuefdo
a los atribuios de los datos de la unidad subdividad
de terrenoc. Pero como ha sido 1mpreso sin recopilar
el estado de distlxbucién, da ..ﬁﬁg” 'lmpresion
desagradable por prescentar una especne de manchas 'en
zona  de pegquefia superfzc1e. (Goncralmente‘ pﬁra
giaborar ¢l mapa uso de suelo,_se hace ecopifacidn“
sobre cada zona de acuelda a ascala, y éé dibuja 'Ios
tipos de uso de t:erra quo represehta cada‘ 01erta

extensnon de tierra. Por €80 eh total tiene unaﬂ'

apreciacidn natural y facil dc ver) Po: supesto csto'



yegﬂf&éa “la'distribucion mas precisa y también  tiene
sﬁ?usb, pero mayoria optaria por:le mas legibles: '

©Como’ solucidn de -este  punto’ eritico;  se
_cdhsfdérb'ldiélguiehto | |
’rﬁf? Primeramente “‘Se¢  calcula el extensién: de cada
“Lona o (htmero - de - clementos) §0bre~ cada: zona - {un
‘coijunto de - elementos de imagen, ‘que tlene mismo
atributo’y continua). Entre ellas la zona que tienen
':'ﬁéan7:aréa gue clerta extension, se anexa a oiro "de
‘mé?ﬁf"ébhéﬂ:'ﬁl resultado se pasa a la impresora }'ge
‘efoctua la union de lag partes hasta llegar al - grado
fhzahhﬁlé."-Luegb'“a' las. linéas limitrdfe,;_$e le
aplica  un’ proceso de simulacion ‘para  obtener -una
iihea-deVTédrﬁjnatural. Realmente en la -elaboraciodn:
del plano. 3 del (3) se empled este proceso que . fué
efictente, -pero se emple unm - btiempo bastante
congiderable.

“ gl 3, 4, b del (2) es la comparacion de datos de
'uéo "de suelo, v el mapa gue indica evaluacion. segun
divisgiodn “rpolltica, Puede decir que elaboracidén de
estds mapas es sclamente posible con el procesamiento
de 14 computadora. -

Log planos (1) ¥y (2) del capttuio B se puede
decir que “es “Carta TemAtica Computarizada' -donde
esta incluldo varios analisis de los datos basices.de
un soiq'item..

'Por’- un lado, el plano que indica en el (3>, se



puede decir gue es. un plano EeﬂéVFCD_ﬁlﬁb§r94ﬁ=29?¢i?; '
computadora, Dpese que €8 iﬁm&d“VGiFQ?éfQ;:??ﬁ;“?ﬂ'
muestra concreta de.las-inﬁofmgciongs:iiglfali%ﬁdas{_ 
1 del (3) fue el principio}deglg_ejgpgracjgn_ﬁgyf
mapa mas cercano. al tipo_traﬁxciohai,'dpn@p_sﬁggmpico
de las Informaclones Digitalﬁzadas::de}_'Tgrritgrjd'
Naclonal. : (Pero como aquc1Ios‘entqnces_pq  agéwhayig
desarvollade aun la técnica de proceéam{éntq.dg‘%ggs'
tlinlares cmpleando 1los  datos de. céracieresy__§§
letras, se efectuo sobre la imprésibn ppnila_ngtqg}Qp
grabada existente, |
~fn este mapa, a excepcidn de.Lg__féb;esgntacLQn
topografica (coloracidn segun altﬁré y_qﬁﬁ,_somprgg;
gse imprimié a una escala de.WI;EDO,OQOLJéOn‘;jag
Informaciones Digitalizadas de;_Territarlq,.Nacicpa;
gsin regopilacidén, (Pero, con respectoua;los_rios,j:iﬁ
representacidon se hace muy cemplicada; pqyﬁégo:“hemgg
opacade  los afluentes -para destgca}” eﬁ; ;éaudai
principal), Por le tanto, por no_haberlreqapilado ;dg
acuerdo a la escala, como represeqtgéfﬁh,de mﬁpéz_gs
baja su calidad, Pero con-respecto'a lg:.§opQgra£ta@
can ¢! emplec de los datos ééiééfﬁuras.(DTM de -
espaciamicnto de 250 m) .y agregando. a esto 1a
representacion de colocacion sggun. ai£yfa,.jg¢gq=;;a
representacisdn por medio,deﬂsombra, dio un,,fcﬁ@l;gdq
muy apreciable. | |
La 2 . comparado _ con . la 1. tign@;_;mayér -

representatividad como3mapa._y a la primera_vista}jag'



80 apxeclﬁvzque- es el .producto . 'de +«-recopilacion
fcom?utaFfZﬁdaS-'-;(La-- repreéentacidn -riopograficas
" basicamente no difiere del 1)

' _Las;~In£brmaclane9‘-Cartograficas Digttalizadas
‘que. se empled ‘en la claboracién de¢ - este mapa, 8o
*cﬁtrajc' y.i-recopllo. -~ los ‘datos indispensables
"heceSarrps;&para; representar ¢l mapa, entre - las
;ihiormagloneSAde{puntos.y Jineas de.las Informaciones
abig;talizaAas, del . Territorio Naclonal, y luego . se
}dgfégdﬁr“IUS'.datos::de nombre . del  lugar.: En:: la
édtualdﬁad;nsefesta~realizando el reajuste de datos a
fhivelcnaCional, para-lo cual-se e¢sta planificando. ¢l
aempleo* xde' :diskette\ para - los usuarios. de la
'dompuiadora'personai.u

coUneloode  1os - motives  de elaborar - estas
»lniormacibnes-vCartografiGanDigiializadas-eswpor ~la
exigéncié“simpilficar y unificar las informaciones. -
Por - qﬁei;ilas- “Informaciones . Digitalizadas . del
: Territdrlo»Nacional fue -elaborado independientemente
 sbbrq,cada=item; no ‘tenia unificacién de la presicion
vy .de . la norma, .y por la abundancia de - datos era
diflctl utllrzar,stnteticamente.,,:u .

.  Por otro lado, por el adelanto de aparato- de
tnfor@écidn: y . ‘en especial la difusion de las
Qompupadoras_iperaonal, - 'se cmpezd el - uso de éstas

-{nfdrma§10nes.gquraficas-en forma personal, en busca
.:-Qegla#;}nforméciones‘d;gitalizadas en log discos CD ¥y

'FLQPPy;Y,ﬁoprOfde‘los~motlvos ¢s el requerimliento: de:



la maniobrabllidad ¥ 1a simplicidad de. los datos.:‘”
. Despues de;.eondensar;"los,Qdatos;. todavia:

volamen efa ~demas fado gran&e.v'Pcr ~1o tanto,m_én
cuanto a la*lnfbrmaciOn3deflin§a.:0mktiénd0juna gran
captidad de.-détes_ﬁémos;tGMadov SOiamédte _1Qs*{ﬁas
grandes - que 50 m:dé'tamaﬁo reai)a.Tambiéﬁ;sobre?'1ds_;
objetos . de ekpresion, homos '-reexﬁmir_iﬁdo‘t;'tias',?';'é;"»a_‘--lla
subdivisidn dc'cada~item'y_hemos enfocada"ssIG*IO“mas
importante —en la - .egecala - de  1:200, 000 g 500, 000.
Ademas para la necesidad de ajustar 1a ubxcacidn de'
cada .ilems y para sacar les erFOres.que»coninenem-las
Informacioncs Dlgxtai:zadas ‘del Territori¢’ ‘Nacional,
hicimos la rectificacion tipo dialogo por- intermedio
de display, también sobre la parteuquerhablatcambfddo
durante - varies o afes, ~ hicimos mediciones
complementarias: para mantener: ba actualizacion de. 1os :
informes, '

Estas”lthrmacion@s.CartogrAficas-»Digitafiéhdas
" con los c¢lementos basicos;.por:lortantdfsu,%uso-:es
limitado, peroc tiene un gran significado,[enxquevcéda
usuwariec - puede elahoraf‘aCOn.~facilidad,~ sur propia
informacion, agregando o transfofmando-de;acuerdo;”a
su concepto. |

Desde ~ ol - punto de - vista® déﬂ1«~méjor'
representatividad como mapa, 8¢ elabord al mapa g de
(3) como una pruebs, preparandowda§03xespQOiales~yfno
sujetarse 'solamcnte wenel recopllaaidn ‘de riiég;

Informaciones: Digltalizadas del.Territorio: -._Naciona'rf.'-. .



‘vw«L‘:-preparacian cde - estos datos, . Se‘j efectuo
compensaciones de diferencla rdel mapar-cbn=; las
lnformaclones cartograficas digitalizadas, -equivale
esto | como un lecopilacién oomplemcntario.“ Por
:ejemplo, dentro de los ris, sobre los grandeé QQe
'presentan B0 propio ancho de. cause en el mapa (o séé
'!os. rios dibujado con dos llncas, orilla derecha y
_izquierda), habla necesidad de medir nuevamente lbs
datos de las ambas orillas, por que, por su caracter
indefinida, lnformaciones Digitalizadas Cartograficas
t?n{g. solamente los datos del eje del rio. También
| ébbfe ias informac;ones de division, (indtcacién
bompiémentarfa' soble las ﬁblcaczones, coﬁo di?isfbn
admlnistrativo de ferrocaxrll segun las estéciones;
relacxbn de ¢ruce de la carretera y felrocarril etc }
habla nevcsidad de recop11a01on. Ademas sobrei Ias
curvas de nivel y la lineas limltrofes segan uso de
suelo, para obtener la 1epresentacn¢n adccuada a cada
Qscaia, ha © tenido que hacer una serie de

procesamlehtos Yy rectificaciones de ensayas b4

el‘i 0[ es.

Con relacidn a la elaboracnon de este mapa. cabe
destacar, gque para la impresibn del mapa, la
'recopilaclbn dé caddlitem de la expresién del maﬁa
'(los procesamlentos que se ejecutan generalmente en

el' proceso de prepardcion de original grabado Como

. 1 'mascada ete.) ¥ la preparacidn de original grabado de

los simbolos ay notacloncs. s¢ efectuaron en  su



totalidad por la computadora. (La salida Sé “efoctuwo
por plotter lager directamenté ‘a la. pﬁlicufﬁ,fque@ée

emplea como placa original para impFenta), o



07+ DIGITALIZACION DE LOS MAPAS EXISTENTES .

;quoé; los,gjéﬁplgs bresentadds, 50n clabdradldhes
- dei'mapg cdn-ias_informaciones gebgraficés.digitallzadéﬁgi
ESj.hﬁ={Prbceso.'én ¢l.que se olabord pfiherdhente“ las
informaclones digita)izadas, Y luégo adelanté a carta
'd{giial{éadé. ) '
1En' otro lado comenzé la actividad de wutllizar la
combutadora como un aparato de recopilacion del mapa,
 hécfeh36'digl£aiizaci6n de.la cartalgxistehte 51 mismo.'.
Eéa. es‘ 1a .aC£ivldad de aplicar de ias informacibne;
minﬁdi@Sas que: se produce en este proceso, conservande su
fqrma“:dé iés-_mapéé existentes. La mayoria ecsta ligado
¢on sfmpiificaciOn del procesamiento de c¢laboracion ¥
admihiéirﬁéibh"del mapa, y desarrollan la tecnolégia.
No voy a enfrar en detalles, pero como se eipﬁso
_antéfjdfﬁén{e, que con respecto a los mapas de gran
ﬁeségla de la zona urbana y que tiene ciertas limitaciones
en-”laé. le?endas,' se esta empleando como dato base,
-significandb eh la actualidad un alto gradoe de adelanto,
“En cuanto a los de mediana y pequeNa escala, a
excépéfﬁn.'dé aquello que tlenen una extrema limitacidn,
qucdﬁ aun, dificultad de digitalizar. En el Instituto
;GepgfaficleéCEOhal de Japén, se inlcid la digitalizaclién
“de 71# Carta Nacional, considerando la posibilidad del
regisffo de la ébnfiguracidn; se¢ hace necesario la mano
__dei:hbmbre para recopilar como informaclones geograticas,

i?  ¢1'_11€mpo' de procesamientolqué gausa - por su alta



densidad de datos, egto'ee;aun'un.ébstaculo,vgmas; bien,
los resultado mas eficientes de digitaliZACion'se_.puége'
'apreciar en mapa pequeﬁa ésca1a-due tienérméhof. éhntidad
de informaciones, y.eh ‘chrtd tématjca quénconéeﬁtré_ fds

datos, como en el caso del Atlas Naclonal.



'108,HEMPLEO»DEL%NUEVQ~ESTILO;DEﬁMAPAS.

L ,'E“M este CﬂpltUIO.'Voy-a'COncluit mencionando sobfe_
':La'u diferencia de carta digitalizada Tcoﬁ":'lés

'tradlcionales. es decir la utilkaacidn de nuevo estilo.

{1 Los mapas ;lfadicronales sonwplanos- concretossf_donQe,
7 todas y_ operaciénes 80 ofectuan con _la ayudég;dql
fp]ano.f Ln cambio los mapas digitall&ados ;teqficaﬁqn}e

;ﬁlno pdedn ser limitados por esta forma. Por,supueéto_ﬁes

"'dif!cil fs revisxon 8i.no se representa en - grafico,

' ﬁTtambién .-sera Qneccsarra 8u - 'Impresiodn del _modéld
‘ tradxc1ona1 para‘~utilizap,fpeto por - lo 'mehbs;;:sefa
:liberado dg la necesidad  de administraciﬁn ¥

conservacibn de los 011ginales grabados
?LSe efectua con facilldad Ia l:ansfoxmaC10n de fxgura y
;calculos. O sea, esto slgnifica tener trasnformac:ﬁn a
l”voluntad ' Pero, en actualidad no significa qué se

'  puede efectuar a voluntad las operaciones equivalentés
4 la ‘recopilacion del mapa, mds bien es de mejor
: intérpretadlbn gue sc¢ puede extraer las informaciones

cartograficas del nueve signiflcado y del auevo tipo, a
traves del calculo numérico.

3 Como los valores estén representados en forma ordenada

referente al mapa, teoricamente, sin especificar los
.'medioé‘Se puede hacer la salida (out put) a voluntad a
._'otrasfimpresbras o.computadoras. a traveés del circuito
'1de1 trasmlsox v medio de registro del procesamiento, en

.3cualquier clrcunstan01a. (En realidad en la actualidad



se -puede trasladar .las -lnformacioﬁbsﬁeoatiﬁghﬁfiéﬁé'aﬁ

simples a txavés de cl}cuito de trasmision)

3

En mapas quc su prlnoipio 'er presentar ubicacibn

| plana. sc abrio ei camino con relativa' facilidad el
manipuleo de mapas de acla y 4ta dimension.‘fsé puede '
decir que el GIS esta.dirigiendo hacla;el_procésamicnto'
‘de -~ las -lnformaciones:~cart§graficasn-dé-~,éstrﬁétura
multiplé‘y alta:dimensions-sistemattzadalehéDataﬂBase.

Con --la digitalizacién, para indicar. al: sistema. de
_pperacion por control digitalizado, se:puéde obtenén la

informacion original. (Existe actualmente su aplicaéion‘

para el sistema de navegacidn, sistema . de itransporte vy

trafico), . .. _ ‘ AT Gire e

,. ;;‘.‘

..............



09,

.'}7_Lé Vision,;  uno da los sentidos mas notables del" 

;.hombre, dib oomo resultado la percepcién de la figura que

"f~sirv:0 para la croacidn dcl mapa,-y su desarrollo 'como ;,

n _una fuente de informacibn Y medio de alcanzar el espacio.ff

'{;Enfnl mayoria ¢ las mapaa, an cuanto=‘a‘ tiempo.: e 3

'_;presenta solamente el estado de un cierto momento. Pero

plensa que ex:ste en forma 1atente‘fel _deSGO‘ de_ 

w?fwalcanzar el perfll tiempo espacia. "

Esta necesidad mlentras el hombre tenga 'habilrdad; '

7Lseguro que eternamente tratara de obtener _mapas -de
i)ﬁﬂacuerdoi-a cada nivel (caracteristica' Y‘elf vo1umén  qé;f

=  ’mundo : que participa) 'de__la  sociédad,_'grupo' 20 5

‘E 1nd1v1dua1., 1por 1o tanto ténembs que _ esforzarnos

- eternamente en produclr mapas de alto grado de. precisién,:?

:facil comprensidn ¥ tcnga una bucn comunicacidn de

”'jnformaciones.__"



G

ey m.ﬂﬁiﬂmﬂﬂn&ﬂ

BT




ELABORAC]ON DE CARTOGRABIA DIGITALIZADA MEDIANTE EL METODO
FOTOGBAMETRICO ASISTIDO POR COMPUIADORA

T-‘J.—’ -’... P s

i ,_.;f_¢\¢>PQR,. ING HIROMICH[ MARUYAMA..-;
S T R SR EERIEE S PRSIt 'ORFICER FOR .TECHNICAL AFFAIR
S O N TR A7 ¥ AU NI MANAGEMENT SEC‘TION’ B LR

e MINISTER'S (SECRETARIAT,,
Ciaean g;,,MINISTRY OF CONSTRUCTION.:

ol. FOTOGRAMETRIA CON AYUDA DF LA COMPUTADORA ’

e

Ll -adelanto, de la técnica de la computacidn esta

;repercutiendo‘? n{-lodos' los campos de actividad
:fotogrametrlae no es_hpﬁrgxccpcipn. Actualmentc,-,con
B nivél5tecnoidgieo,lognadojén este:campo, es. paslble hacer
ingfesarfwébmo dato-jaf lai‘computadora, ila‘ coordenada
‘tridimensional Y"sﬁr_ atributo de la imagen plastlca
reploduclda:f_ehi ;glr restituidor, : procesar '_¢On
compq}adgra conectada a dioﬁd .pefiféricp ediante‘
édﬁfftdadof"é' incluso controlar el miémo restLtuidor.
'Estdi-havhé¢h97posible aprovechar al maximo la potente
'capaéldad' para procesar informaciones con que cuenta
ucambutadora en el campo de- la cartografla, permitiendo de
“esa. forma. ampliar su horizonte. .y crear.un nuevo Campo

.conocido como "Computer Mapplng! (vease Fig 1),

Iaknoporocﬁavsgl

JE R T R N N o G A

PASE PR PIGITALIZACION DE| | DATOS DE CARTA | CORRECCION:

PREFARACION - | CARTA- EXIBTENTE DIGITAL PREPARACTON
DE-DATOS T ST S

. MEDIO N e e CARTA
¥ couvaasxou ST | CARTOORAKICOS o T NURYA

. FASE DE USO DB © 7 Ts15TEMA DR INFORNACI ON PATOS HO :
108 DATOS : | GEOORARI CA _ CARTOGRAY]COS

FIG. | CONCEPTO DE COMPUTER HAPPING



dei D ocedimientoff

Lo : QUe 1a§h ‘nOV ha:_

 itradlc!0na1 es que la 1magen estereosoopica sigue siendo &

3med1da 'por cl hombr -a:meta propuesta es hacer que Ia)f

hagh .;

'respecto- 8¢ vienen desarroilandoi investigaciones

'fcomputadfrd "medlciOn automaticamenté, f'ﬁii¥

sabrefr

  unag: caxta ; &_ pequeﬁa' escala,_ mediante tfgi ajustef=’

'esterooscopico de !a imagen satelitaria (Cuadro 1).

.' CUADI!O l AW\NCIZ EN IOS HFTODOS DB ﬁESTlTUCION‘

-......‘

T1PO DE :  MEDlCION DL LA‘ fT;Po pr ) e
: HﬁSTITUGJON | TMAGEN |omgsuLtapo }o T loThes
‘ 2 BSTEREOSCDPICA”"LJZ”t';i‘__ R o S
o RESTITUCION . POR HL NOMBRE - | LXPRGSION ,IMB1cpo‘rﬁﬁnicjongﬁﬁ
*ANALOGA : S GRAFTICA |
T RESTITUCION - | POR EL HOMBRE .| DIGITAL. "} 'Sk ESTA DIFUND]BNDO
DIGITALIZADA | - - | hapiDAMENTE
RESTLTUCION |° . -+ b ] BN HSTUDIO N
AUTOMATICA | CoMPUTADORA | DIGITAL " MAYORMENTE SE BSTUDIA ]
' RRSSINT A T U | CON 105 DATOS DE SATELITE

=]

En el Instituté Geogratico Nacional del Minlsterio

e Construccitn, se vienen aesarrallando* ieVéntémientbs ;

fotogramétricOs,‘con ayuds de la: computadora, de cartas a f:'

mediana y gran escala.;Con respecto a las cartas a. escala

grande, coxlsten va,. como dato orlginal,._} cartografia

dlgitaiizada. La tecnalogia par Digital Mapping, H ¥f

utilizando en aerofotografia como fuente de datos ‘?ﬂ‘eI; ﬁ'

procedimiento de1.trabago--standarizadof~exlste- y ;;és;T“ff

reconocida como una tecnologla ap]icable en ia practlca.1 ”




02..

- En guanto a cartas de medlana escala (1/25,000), se
viéncn_;;,desarrollando . investigaciones = sobre . f103
procedimientus de corxeccion ‘M&s efectivas, ya gue el uso

la computadora slgnificarla una  carga .excesivamente

pesada.,al tenet que dependerude-ella en lbs.traba}qs de‘

codificacion, ‘trhslacibh y generallzacien, ya aue so

tlene la cobertura' completa de todo.'el terrltorxo

naCfaha[-' 4 430 hcgas) ~ En  adelante .és necesario
continuar prlncipalmente con el mantenimnento respeetivo.

‘TEn 110s  slgulentes capltulos cealizaré un resﬁmen(
sabféyzla: tecnolog!a de correccion de una carta -a la
eéééia  1/25;000, usando"lh-computadora as]' bomo. la
tecnologla para el ievantamlento de caffas a 'eééala

grande utilizando el.Digital Mapping.

FECNOLOGIA PARA . EL LEVANYAMILNTO D CARTAS A [ESCALA

GRANDE MEDIANTE EL DIGITAL MAPPING

A continuacibn se hace un comentario goneral sgbre
los principales procesos de acuerdo al ”Proced:mlento de
traba}o‘medlante el Digital Mapping", eslablecido por el

Instiiﬁio-ééogfafico‘Nacfonai.

(1) Comparacidn con el proceso tradicienai
‘H1 proceso medlante el Digital Mapping, esta
l"circunscrito rél trabajo standarizado a partnr de la
preparaCién del plan de trabajo hasta la claboracidn
~del data file de la ublicaéion. real ~del producto

','{ﬁrminado} Ademas; . opclonalmente .se realiza - . el



levantamiento de la. Carta ~origtnar~'d'1 Digital

Mapplng cuando se requiere de un orlginal igua}.ﬁalf"':

'producto final del procedimiento tladicxonal e
Kl procedlmlento de cada uno de los trabajas. §h _ _

forma resumlda es e] slgulente.-

1. Planlficaclon, prepanacibn

Es la etapa del pxocesam1enta' en _é1 ‘cual. se _ 

estudia la forma que se dara a los resuitados del  u“ o

Digital Mapping, se programa el procedimiento de_
trabajo y se preparan los manuscrltos, los equipos_
a emplearse' asl como el ambxente de trabajo - en

base al plan.

2. Establecimlentd_del-conkroi supléméntariopy phntd$- '
de foto eontrol.. | | | o _7‘ R
Es el trabajo.de colocacién de puntoside control
para fotogrhmetria.

3. Establecimiento de la seﬁali?aéigﬂ parﬁ-ia £6$é dé :
fotografias ) o o _'.f.-‘ o
Es el trabajo de colocacién de las seﬁéles para:“;
identificar los puntos de fotlo control antcs de la:j_J

toma de la aerofotografia..

4. Toma Aercfotografica

Es el trabajo de‘la toma de la aerofotografia.

8. Fotoidendlficacidn

Es el trabajo de identificar los puntos de control



_paraﬁig br}cntacibn'del'bloque aerofotografias (se
;-rcallza cuahdo por- ejemplo no aparece en la

:aerofotografla el prcmarcado).

'-Glasific&clbnfde~camp04-*'~

Es ¢l trabajo de identificacion y recopilacion de

'.Ld informacibn de campo, necesarios para la

festructuraciOn de las informaciones sobre nombres,

L us08, ‘ete. necesarios en cartografia digltalizada.

Aerbtriﬁﬁgniacton'

~ . Trabajo: para: denstficar los puntos —de’ control

| menor  neceésarios para la ‘digitalizacidén de -la

“garta por eSte pr0cedimiento;

Dlgitallzacién ‘do la carla (obtencion de datos

digitales).

UES el trabajo consistentc en medir v registrar las

‘ﬁ.dxferentes. informacliones: cartograficas en forma

digital, empleando un restituidor con - dlspositivo

.para leeturaide coordenadas;

fLevantamiento geografico complementarlo

Es un levantamiento complementar:o que s8¢ reallza

cuando se necesita obtener los datos‘ geogr&fxcos

' de alta precisian.

10,

Recopilacxon de los datos cartograficos

. Es el trabajo de obtencibn de datos sobrc la

.“1,Ubica010n reaf modiante el ppocegamiento y la



|

12..

19,

14,

roecopllaclion de datos cartograficos digitalizados,:'
esta, lecapilaclén g6 reallza, gt base a 1os datos

obtenidos en el cstudiowen-el.campo,,giﬁg:m
Lévanlamiento complemcntdrib tehﬁ,eipéfcampo Lty
recopliaciodn COmpiémeﬁtaria. ' |

Consiste eh - realizar, -en el campa,u; un

-levantamietno complementario de la parte necesarla

asi como la.veLificaciOn de: los.puntos importantes
expresados en los dalos de la:ubicaCibn]reaiqr |
Preparacion vdei .datawfile.de‘faﬁ ubicdciéhw'réal
(data file. standard): L

Consiste en reglistrar en un medio’'de memoria, 108

~datos. de - ubicacidén real, después-'_de-i la

'recopilacibn Complcmehtaria, de acueido a hn

formato éstabiecido para el 1ntercamb10 de datos.

Actualizacibn-,dei. data file de. ubicacionérreal
(levantamiento corrective)

Es el trabalo de correccién 'de -los datos e
informaciones 'obtenidas ' eh - los ~ -~ nuevos
Ievantamientds.' aplicando la correccidn' 5  i;s
camblos ocurridos, o txaves de los aﬁos, en: lag
znfo:maciones de la cartografia digltalizada para.

preparar un nuevo data file de la ubieacién real.

Oldenamiento de los resultados
Bs el pxoceso de prepazacién u ordenamiento dc los-

datos pana obtenel un‘ producto standald  €61 ;



y dagmtai*mqpbfng.

15. Preparacién de'?l‘ “carta _original‘ldel 'digi;af
mapping (0pcibn>.‘ . - - SRR
Es el proceso de prepalaciOn de una. carta original
en base aI contenido del data file de la ubicacidn‘

\ real.__ para oblencr la- carta fse realiza ':el 
| pxocosamientﬁ esquemgtico envgéé.ﬁai  standard
cartografico‘ eéléblébido, ﬁtiliéandb ademds un
dispositlvo de trazo automatlco. o

Los 'plocesos expuestos en 108 ltems 2 al 7 ‘son

E f-n.

*ibé” tradicionales. "~ Los plocesos  1 especifxcos
principqles };_dejf dag:tal-' mapping. - son 8
“dlgitallaacidn, . 10 -recopllacxén'f' de - datos

cartogr&flcos,_ 12 y 13 p:eparacién del ‘data file de
_ ubicaenbn real, actualx&acién,‘ls prepazaeidn de la

carta orlginal del digital mapping. (Fig., 2)
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(2) Composicién de los equipos necesarlos
_ Los  principales equlpos qué se emplean para :el-
';digltal mapping son : ‘ -
_i1~Restituldor_con:geglstfadgr de cdordenadas- 
?Z'Reéopiiadér.de datos cartograficos

3 Disbbs{livo_de sallda de datos cartograflicos.

;(a)_ﬁest}tuidop -con dispositivo éara fectura de
.Vn:coor&enadas.- - S
'3CGn el restituidor con disposltivo para lectura B
. dq _ cqordenadas,_ se - obtiene cen forma'
‘ d{gitalizadd las  coordenadas de los puntog
‘medidos  en el modelo tiridimensional. Dépe”
ejecutar, ademas de las de un restliuidbr;‘_las:
funciones slguientes:
1) Que permitan el ingrese del codigo del. dato
_ (da signlficadc a log datos),
2) Que permlta el registro del valor de .las
coordenadas X, ¥, 2.
- 3) Que pérmita medir sucesivamente  por un

']épso de tiempe o distancla,

Estés réstltuldorcs s¢ dividen en @
Raétitqupr analégica con codificador, que es
1a combinacién de un. restituidor analdéglco

'tradiciohak_al que'se le acepta un codificador
fCuadro 2). Restituidor analitice controlado

_por”uﬁa computadora (Cuadro 3).



CUADRO 2

JAESTITUIDORES ANALOGI COS CON CDDI ri CADORE%

_PCANJMATf-"*‘

NOMBRE STENEO PLOTTER AUTOGHAPH AUTOGRAPH
. A8 . A7 A 10 D10
AT R e LR B L R L L h ol h ~-w-mqna—-—qun.¢q~"_-u*3
PABRICANTE WiLD WILD WiLD 1 ZRISS -
AUMENTOS 8.6 e '3-*“* ' ”-?e;:’f*
A L R B R R Rl B LR bl odbadadn ...............,,..-_4_.,.-..... hafafodudnbedoalodndhad -l-'-"-_ﬂ‘-t“ﬁ--_w-ﬂ*
HARCA BLOTANTE. 36 yjm 40 pm. . 40 P .40 jm
| o _ CAPACIDAD MININA
CAPACIDAD DE 10 fim I o | 10 am | 10 pm
e N Y iﬁ-wbﬂﬂﬂﬂdnhh-ﬂhOﬂh"—ﬁh"ﬁﬂﬂhﬁfﬂfﬂ—ﬁd
RESOLYCION ' SODRE COPIAS DE CONTACTO -
hm“nbullvl"'-p—io""ﬂ"!rh"‘ﬁl‘_ﬂ*-hwhﬁ!rﬂhﬂﬂﬂ—"-h'—‘-h-ﬂ-l‘-"ﬂ*—lﬂ—
b pm | 5 nm b am’ 5 pm
o e e o o e ) e R T - —uw—anﬁ-hngn%n—m—wﬂn-h-nw uuuuuu LAy
CODlFiChDOR ROﬂATIVO ROTATIVO ROTATIYO ROTATIVO
A Ay B A O e S A e Ba - 2 O ke 03 e un“01ﬂudhﬂniﬁ-n—ﬁ{ﬁ-anvff———ﬁﬁﬂﬁﬂuhfnuuuﬁ
rcoupuuvom PERSONAL PERSONAL MINI " MINL
© ~CARACTER ~GRAPHIC | “GRAPHIC | ~GRAPHIC -
MONITOR DISPLAY DISPLAY | = DISPLAY DISPLAY
: -HESA DE wMESA DE. | -MESA DE | ~CARACTER
PIBUIO Digulo piBUJO DISPLAY.
MEDIO DE T D, MT HD,ND | -~ HD,MD
MEMORI] A - i
_CAPACIDAD ' 2 MB. 360 M 80 MB
DE D1SCO ‘
CUADRO 3 RESTITUIDORES ANALITICOS
NOMBRE PLANICOMP | AVIOLYT KERN MATRA
c-100 AC-1 DPSR=1 | TRASTER T-1
FABRICANTE 28188 WILD KERN TMATRA
------------ R Rl T TR l""'Hﬁ-"-"'—““-'-“ﬁeﬂ'--"‘h‘*‘hﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂhnﬂHnﬂ- .
AUHBNTO 7.5 = 30 5.6 - 19 5 ~ 20 10, 17, 27
------------------ 44 we T v WA A v o —uun—-u-u--u-.--l-q--u----.-.-g—ou-uu-n.-»-unn--.u..n-.-..-l
M!\RCA FLOTANTE | 20, 40 pm' | 25~110 hm 20~200 pm 40,100 jim
“““““““““““““““““““““““ W s e o 0*‘--“*---“-“*‘-“"*-‘&0‘--’-- - afun we e b ---wuub-—ll
PRECISION 2 pm 1.5 pm S 2 am 2 pm
TIPO DR 1 ' - Lo
COD!F]CADOR ROTATIVO LENEAL ROTATIVO LINBAL
--------------- T e L L L T T RS R
cnpactoan DE L
RESOLUCION 1 jpm 1 pm ]_pm_ 1 pm
UNIDAD pE ' ' N
CONTROL MINI CMINT MIND A MiNl
i -CARACTER | ~CARAGTUR | -GRAPHIC | ~CARACTER |
MONITOR DISPLAY DISPLAY ‘DISPLAY DISPLAY
~MESA DR ~MESA DE. ~MESA DE . ~MESA DE
i DlBUJO DIBUJO DiBYJO DIBVIO
MEDIO DE 1 P mRsmesames
ALMACENANIENTO DISCO L nisco DISCO DISCO
b h v 4 0w me e a4 TR A e R S e S -_u---'-"--_"‘-ﬂ.«fﬂ-n-_u--v-'-ﬂﬂv"l-{ "'“-f""_"."-**.""!"\"" )
.CAPACIDAD _ ' oy
DR’ DISCO 50 MD 25 KD 20,8-300 MB 10 MB



(b) Recopilador de datos carfograficos
| E}, r9qqpllaqqr ‘de datos cartograficos es un
dispositivo que le da forma vy procesd los datos
"dfgitaigsﬁgonlya ayuda d¢ la computadera, Lag
- fﬁné;ﬁnes Bastcasi f la és{ructura__ﬁué. débeh.
""pobéér'son v | | | g-;‘ |
1) Para la‘recopi[éﬁién,ﬁdebc-qé;dr .compuésto
borl'el'graphic display de-la-cdmputadorél ¥
un tabulador o dig;talizaddrﬁ' _ -
| 2). Debe poseer capacidad de prbcesamiehtot &é
~dialogos vy - poder agrégar 0 _eliminér las
" informaciones de puntos 'y lineas  .(ser
. interactivo), | |
-3) Debe.poséer capacidad de procesémiento para

coincidencia de coordenadas cuando se trata

- del procesamiento de uniones.

_ LQS' equipos:de:recopi}acion se dividen en doé
tipos:
1) E1  tipo al cual se le ha adicionado en
sofiware, adecuandolo para la recopilacién
de datos del digital mapping, acopiado dl
| aistema de procesamiento gréfico existente.
a‘25jEl .{aistema fabricado con la  exclusiva
finalidad de recopilar datos del digital
mapping.
Las funciones de cada uno de estos sistemas

'djfiéren. up tanto  entre sl NYease



en el Cuadro 4 sus furici_on,es. m&s: domu__ne,_s_., R

CUADRO 4 FUNCION&H!ENTO DB uN HEﬂOPILADOR DB DATOS CARTOORAFICOS '

TUNGIONS o ;'ﬁ- FUNG!ONES
' FOHH&CION DE PUNTO © SINDOLO |8
4 v aRmmmn Y R [ INSCRIPCION Y ﬂECOPILACION
g FORMACION DE LiNEAS g DE noras L
nva-apﬂnuu—dnﬁnhhn—--ﬁu—uhwn»wu-uA *
= | FORNACION DE CIRCULO O ARCO . at
.....-_-.--“.--..u-.-_-,.-.-¢.--n.3:“ ngpgN;n FORHA DE ExPRESION
W | FORNACION DE CURVAS 3 g DE NOTAS -
- | {(PARADOLA, BLIPSE, RSPIRAL, HTC) R #
(=B ,...........,.4---n-.c.-n---u-u------o-inu—---&t;-—-N-m-n-uu—-r-------u,-u—-«u--‘
o | CORTAR BL DIDUJO
iﬁ DILATACION O CONTRACCION DE- AouluxsTnan LAS FIGURAS.
LINEA, ARCO - DI CADA  ARTICULO
ANPLIACION O REDUGCION DE
SEGNBNTO : EERS
FORNAR EL OFFSKT PR LA “Wioura
AR T s R INDICAR AREA DI EXPRBSiON
AGRUPACION . DE LA -FIGURA -~} -] INDICAR FORMA DE EXPRESION
-nh—-nn—qn-un-uu-——-n~u—u-n---unﬂﬁ
DESCONPONER LA FIGUNA AGRUPADA ----~~-----~-~-----n---~-—~{
| RECOPILAR LA FIGURA AORUPADA | | DAR SALIDA A LOS DATOS DB
----- cemanmamammmmemnnmeeaanansesd | LAS FIGURAS

. HOVBR Y ROTAR LA FIGURA

TR A X dhakabala il [ L L L T

2 SE GOPIA LA F10URA g
a ------ oy A S Wy S Wk ok e S S R -'.'--.l.-lo».
o PREFARACION DE NAPA 1nvsnso 5 | BNTRADA DE DIBUSOS POR BL
o R it s DIG!TAL!ZADOR =
a sounnsan TAS ZONAS 1nn|canns
2 | CAMBIAR LA DEFINICION DEL T1PO SR wmeealetnn s nm e
g DE LINEA ¥ COLOR, | :
3 [ canstan DEFlNiC!ON Dy ATRIBUTO | INTERCAMBIAR DATOS DEL
I DE LA FLGURA .} INTERIOR DEL EQUIPO DE
ol wemmmemwme e m————— ] RECOPILACION AL FOHHATO
& | BORRAR LA FIQURA S | O VICBYBRSA .
-----‘-ﬁlﬂn-n‘-*nunﬂu —————— ﬁ'll‘ﬂ-n—‘l\ﬂ
CORRECCION A ANGULOS RECTOS o
EN EDIFICIOS, ETC . e e e me
CANBIAR LOS PUNTOS DE EXTRENOS o S '
INICTALES Y CANDBJAR LA FORMA | DERIN!R KL GOMANDO DEL
DE LA FIGURA DSUARIO ¥ HL MEND

P A e e R PR T T

UNIR DATOS NO CONTINUOS CON
LIMITES ADYACENTES © DENTRO
DE BSTE.

(¢) Dispositivo para salida de datos cartégraficos
El dispositive de sélida del digital-fﬁapping
llene la funcidn de dibujar, como figura, los
datos digitalizados de uha caftajéqﬁre-unlpgfel

cartografico. En el Digital Mapping es muy



fffmbbfihnte'“utllizarc‘cfiuazmentO' los  equlpos
,3paﬁa35dar13al[da‘a'losVdatos cartograficos, vya
c.que eXiElen oquipos dispositives de diferentes
fﬁoteﬁ&fds'de‘salidaziw*
351) ‘El. " dé. pbteﬁdia~-intermedia para ‘chequear
“datos: ?
2y Bl 1de‘pdteﬁcia'pura'productoﬁterminado que
.. - Fequlere 'de mayor pre¢ision, -
' Adtualmente se estan utilizando en los
difercnte3 campos de actividades una diversldad
: qgﬁ' dnspositivos de salida, “Lon. diferente
 capacidad, pxecisxon v sistema.. Lstos 'gé

_ q{v1den en los siguientes tlpOS.,“

P

MESA DE DIBUJO HORI&ONTAL .
G . feTive TAMBOR, TAHBOR DE AﬂﬂASTﬂE
~ SISTHHMA VECTOR-| ~ :

. (XY PLOTTRRY

FL01TLR VEHTlCﬂi

RQUIPOS T :

© - DE SALIDA — HESA CORREDIZA, MICRO GRIP TYPE,
DR DATOS ! ‘PAPER GRIP TYPE'

CARTOGRAFICOS

. S1STINA

RASTER wol=-TIPO TAMBOL (LASER PLOTTER TYFE)

[E:PLOTTER BLECTROSTATICO

INYECTOR DX TINTA (INK JET PRINTER)

.;Eﬁ;]?él digital mapping _se,'le. dq__:mayor
',;lmportancia a la velocidnd adnqﬁefse dé é[efta
.fftolerancia ’a~.la precision, ge ' considera mas.
1ndicado el graficad01 de tipo eléctrost&ticowﬂ
:TlfLa potencia de salida del ploducto final es

 sumamonte importante Ta calidad del dibujo y la



.precisién,

-1

“donsidera7fmas‘

indlcado

_ el

-graficador X Y y.el graficador con laser,

- Asl

mismo, para mejorar

la caiidad dal

dibujo

se atenta la ve!ocldad del graficador X Y y ge

“utiliza el scrlbe pen,

ink pen ES el £0to pen.

. Para contquar' ol grosor de. la 1inga mas
.ventajoso_ utilizar  '1 tipo foto pen y/o el
plotcador laser. (Vedse .e1~ CU&dro. B donde

-aparecen’ las funciones de cada tipo de equipo)

§

CUADO 5-1 HQUITO DE SALIDA AUTOHhTiCO (¥ECTORY
CARACIDAD | TIPO o CHEHALLEHA . HOTOH LINEAL PG_SERYOMOTOR |
pE BXTE §Tﬁﬁ“ﬁ§fﬁrﬁﬁﬁd“ 1600 % B41 .| 1050 X 1400 mi “EST mm X 96 6|
TIHPO _‘VEtﬁGTﬁIB‘ﬁE‘DTﬁUIﬁ‘ Y DLENE LT S
PRECIS1ON 0.05 am o pm 0,13 wi
TIFO _NO_HAY LINITE NO HAY LINITE "NO MAY_LINITE
PAPEL DINENS | ONES ~GLL05 DR NENGS. T ROLLOS DE WENGS | /333 max 36w
DE. 2¢m DE ANCHO | DE 100em DE ANCHO 1 - .
”Hﬁ?ﬁﬁs“ﬁﬁ“?rriﬁ1bﬁ“‘““ﬁu%s&on AL VRETO | ADUESTON AL VACIQ ABUESTON AL VATIO
Tomrioay ] L .
capgzaL | - ‘Eﬁ‘ﬁ“ﬂﬁﬁ. NER, TINTA. N TINER TlﬁTh ¥ TLINER, TINTA
TIPO BOLIGRATO, LAPIZ | BOLIGRAPO, LAPIZ | BOLIGRAFO, LAPIZ
GRADADOR R B T :
| TIPO DE ENTRADA “ru._sr_ : NT . HEO
- - PRODNCTO PROBUCTO PRODUCTO
ENPLEQ INTERNEDIO i NYERKESLO FINAL
' Y FINAL Y FINAL
- .
CUADRO §-2  EQUIPO DE SALIDA AUTOMATICO (RASTER) _

TIPO ELLCTROSTATICO BLECTROSTATICO LASER
CAPACIDAD DE ' ' '
kﬂLGISTRO 1436 _PIXEL 9600 PIXEL 1.6 6
DINEN51ON Dill DlBUJO 841 mm DE ANCHO sua; an on ANCHO 1051 mn % 1016 Ao -
ELOCIDAD DL DITIUIO | 40 seg / A K 30 sog / At ] 1326 x min
S il el L g kbl ---w—wqa—-ﬂﬁ—nﬁ---ﬂnﬂrﬂa-—--h-%—‘h-mn-Hu—ul
RESCLUGION 15 P %747 om 16 PIXBL/pm S 026 mm
PAPEL _PAPB : PAPEL ESPECIAL{:“,. PLLICULA

FLBGTROSTATICO |t PAPBL FOTOSENSIDLB
COLORES USADOS NEGRO NLGHO 21 10N DB ARGON ’
——————————————————————————————————— P ] ---w-——--~-~-~----ﬁrb w---—h-«uu----q-uwnnﬁ
THPO DL LNTHADA FD, NT 1}, gr . DEG, UNTBUS

BMPLEC

e e PP bkl

PRODUCTG !NTERHEDIO

PRODUCTO lNTERMEDlO

---5g¢dnu-v~--u-.-—-

PRODUCTO INTERMEDIO

PRODUCTO. FINAL




(8) Técnéjogia-; en.. - los principales etapas  de
procesamiento

1) Digitalizacldn
-A:' diferencla del método de restitucién gue
ﬁfradicionalmente‘ae venla'realizéndo. la medicién
~del:X, Y,_Z.‘-(medicien tridimensional)-ﬁe realiza
Een forma digital y luego 86 le asigna el codigo de
acuerdo al.atributo (Vease-Figwa). El sistema de

3f¢6di36"hpﬁrebe'en la fig. 4.

PLAN : DETALLE DEI, TRABAJO!
DETALLADO 5 S . " =PREPARACION DEL FROYRCTO
: ~SISTHEHA DE CONTROL
~RHGISTRO DR CODIGOS
Y LINEAS
~ENTRADA Y PLOTEO DE
PUNTCS DE REFERENCIA

LBVANTAMIENTC
TOPOGNAF 1 CO

COMPLEMENTARIO
st Y OTHOS _ > .
ORIENTACEON EN ooy -ORTENTACION INTURNA
-1 £1, RESTITUIDOR S : ~ONIENTAGION RELATIVA
Koo : ~ORIENTACION ADBSOLUTA

RESTITUCION OBTENCION DE DATOS -COLOCAéION_DB CODIGOS .
DIGITALIZADA DIGITALIZADOS . .. DE CLASIFICACION
- Srenr J -MEDICION X,Y,2

Py
ad

SALIDA DE DATOS -DEDBUSO MEDIANTE
DIGlTALIZAL‘OS ) S ) . PLOTTEN AUTOMATICO

~REVISION DE DATOS
Y PLANOS
~CONPLETAMI ENTO CON
L0S DATOS OBTENIDOS
BN EL CAHPO

-ARCHIY0O DE DATOS DE : N ' . :
canvas DIGITALIZADAS : - ~ALMAGENAR LOS DATOS
EN UN MEDIO DE MEHONIA

MASIYA

FJG., 3 FLUJSO DE TRADAJO NORMAL PARA OBTENER DATOS PIGITALIZADOS

Pl oopgeo e | cobioo pE ctastereacton | cuastrreacon ve

CUBICACTON Iml'ﬂCP‘CIw e ZONAS INPFOIMACTONES
- CiaBIFICACION DE EXPRISIONES | (OPCIONAL) © (OPCIONAL]

{EST. A}MRIZACION}
710, 4 Slm DE CODIGDS PARA 1A CLASIFICACION DE CARTAS



a) Codlgo para olasificacionfde'manifeéfabrdnes,!f=-“

Es un cadlfo importante. dentro de los 'cddigOS'
de clasificaclin cartngréfﬁca y se¢ compone “de -
dos digitos para el cOdlgo de ubicacion y “dos
dtgitos para el codigo dé item del data. ' Por
ejemplo e} cédigo de ubicacion:de c&freigrés[és“
21, pudiéndose ademds clasificar affiipos-_dé'
carreteras  por el anOho;—'-pgré_"véﬁicﬁios
livianos y peatonal, con los CQdigOs¢013ﬁ62;3bé
respéctivamehte.__ ‘. _ & |
b) Cédigo para clasificacidn de zonas, Qodféo para
| clasif:caclbn de informaciones. o R
Se han establecldo codigos Opcionales; témando
en .cuenta los leelSOS Usos que le puedan 'éﬁr

'en el futuro.

2) Recopilacion de datos cariograficos

3>

Consiste en realizar los ﬁroéeéb&?@?fﬁ 3 inqluir;
suprimir,’ corregly, hbiGar.y detéfmihér¢i5“;fbrma
para ascgurar un ajuste correcto én lalunién éon
¢l cuadrado sigaicnte de los datos Cartograficos
digitalizadoé é ios dque se han daqé ingreso,
utilizando el proceéo, par bloQuéplﬁﬂépr \ai&logo. l

(Yeadse Fig. &) =

Data File de ubicacion real
Al data file de ubidacibn real se le da édl;@a: a
la cinta de recopilac:on. J}ene‘ uha g§s§fhépura:(

como la que‘se muestra,en_la Fig._ﬁ.,lﬂjifiyjé‘.ﬁe



trabajo normal ‘me pucde ver en la fig. 7.

| . pLAN DETALLADO . o) oerae om TRADALO,
bt i s “PREPARACION DKL PROYECTO
~CONTROL DE SISTHMA DE

. RBCOPILACION

LT -HEGISTRO DE CODIGOS,
*J‘,. . TIFO DE LINEA ETC.

INORESC DEL DATA FILE .. -ENTRADA A LOS DATOS
DE.UBECACION REAL. - CARTOGHARICOS- DIGITALIZADOS
- -ENTRADA AL ACCIDENTE
GROGHAFICO, NOMDME DBl LUGAR
-ENTRADA ‘A JUR!SDICCIONES

Acruanlzacton DB LA . ~CORREGIR DATOS (AGRKGAR
CARTA DIGITALIJADA o v/0 BLININARY
~ONDENAR/ INTERCALAR .
LOS DATOS DB LUGAR Y FORHA
~AGRUPAR
~~BNPALMR CON LAS
- CARTAS ADYACENTES
“DEBUJO MEDIANTE
DELINEADORA AUTONATICA

5

SALIDA CARTOGRAFICA DE LOS
PATOS DE UBICACION REAL -

{LevanTaRiENTO © ~REYISION DH PLANO
COMPLEMENTARIO ~LEVANTAN ENTO
- CONPLENENTARIO

REVISION
DE PLANO

RECOPILACION ~YERIFICACION DE LOS

COMPLEMENTARIA PATOS DE UBICACION
~7 REAL

HBVISION : ~REVISION PORt PHOGRAMA

DR DATOS

AHCHlVO DE DATOS ~REGISTRO AL MERIO
SOBRE UR{CACION REAL D MEMORIA

FIG.6 ¥LUIO MORMAL DE TRABAJO DE RECOPILACION DE DATOS CARTOGRAFICOS



CARTAS BIQITALIZADAS. EXISTENTES R TR S
EN TODA_LA_ZONA

[chirTa) [GARTA) - - [CARTA} -
I o R R i 3
CODIGO DR CLASIF!CACION . - CovTas R cLaSlFlcactou L
DB CARYAS. . R PL CARTAS 5 o

ce L U] COBIGO DE ontch¢1o~ ‘
T CODIGO DR LDENTIFICA ION -
' CCLASIKICACION DE ZONA
(CLASiFlCACION DE INFORMACLQN)1ﬁ

. ] .
{NDICACION DE]. . Inoicﬁqlou DE-‘
TIPO DE DATOS| < lt1popE DATOS .
(HEAPER)Y - |- .~ - : CHEADBR) .
I e ] . ;
DATOS RBALES . | - (DATOS REALES  {BRTOE REATRS T~
COOREPNADAS, BTG | |COORDENADAS, ETC COORDENADAS, KfC.

Fid. & CONGEFTO GENERAL DE LA SISTEHAT{ZAC!ON DE
INFORMACIONES CARTOGRAFICAS, -

[ \LLADO) PETALLE DE TRRADAJO
PLAN DITALLAD ~PREPARACION DRL PLAN
S SERE . -PRRPABAGION DRL PROGRAMA

~PREPARAGION DE LOS DATOS PE
UBICACION REAL

‘[FrépArRACION DEL ~PREPARACTON DEL DATA. FILE :
Lﬁ?ﬂ g?gu e DR UBICACION REAL _
UDICACION RRBAL

-YERIFICACION ¥

SION
A, REVISION DBL DATA FILK .

DE FILE

SREFANACTON DEL . -ORDENAHIHNTO DB LOS DATOS
ILENU;L DEL DATA FIL@] PARA SU ADMINISTRACION

Flg. 7 FLUJO DB TRABAJO NOMMAL PARA LA PREFARACION
DEL DATA FILE DR UDICACION REAL .



a.Conslste,

4) Levantamiento de la cartografla original,

'{;T

en. dibujar el plott data file recopilado

 ;dQ,acuprdo a una expresldn cartografica.y preparar

”uﬁa;<carta

Q_expresiones carto rraficas no 81empre coinciden

qo@_ las
ppﬁbedimientq
necésario

;correcciones

(Vease Fig 8)

orlginai
que

aplicar,

del

usualmente

tradicional,

en el original

digital

por
cuando .. &e

dql

mapping.

se emplean an

digital

1o tanto

‘[ INGRESO DI DATOS DE .
1 INROHNACI ON - NARG I NAL

-1 §1MBOLOS DE DIGITAL

-PLhﬂ\ﬂﬁTALLAﬁO

[

e
INGRESO DHL DATA FILL

DE UDIGACICN REAL

‘ RECOP1 LACION |

PREPARACION DE CARTA
GRIGINAL CON LOS

HAPPING

—
l
I
I
I

DRTALLE DUL THALAJO

C~PREPARACION DEL PLAN o
~SI1STEMA DE RECOPILACION

~31STRMA DE PLOTTER

AUTOMATICO :
+SELECCION Y ARCIIVO
bE DATOS PE-31HBOLOS

~BNTRADA Y REV!SlON

DEL DATA FILE DR
UBIGACION REAL

~ALMACENAR LOS DATOS

BB INFORMACION MARGINAL

“RECOPILACEON

=PIBUIC "CON PLOTTER
AUTOHATICO

Ce L auRvA REGOP]LACION
¢ o e DETTRABAJOS A MANO
© | (OTROS SINDOLOS)

~MECOPILACION
DE TRABAJOS
A MANO

REVISION Y/0
. CORRECCION DE LA
CARTA ORIGINA

IICARTA_ORIGINAL

~REVISION DE LA

CARTA ORJOINKAL -
© ~CORRECCION DE LA

CARTA ORIGINAL

. Las

el

L1

reguiera,

mapping.

PIG, .8 FLUJO DE PREPARACION DL UMNA CARTA ORIGINAL DU BIGITAL HAPPING -



) Mediciones correotlvas | | ST
Bl flujo de zlbé” datos enfi”laé “mediélones

EEE - o

:kﬁé;;AL MA;EfﬁJIi

PATA FiLB

DE UBICACION . i
CREAL 0 f L ) '

EXTRACCION DE PARTE$ , L
CAMBIADAS - pomse

DdTA FILE

DIGITAL MAPPING
DE LEVANTANIENTC DATOS DE LAS PARTES
| ACTUALIZADO KBNOVADAS

DATA. FILE
O SOLAMENTE DE:PARTHS CON.'

(navas RENOVADOS DE; rooo B NAPA)
LB?ANTAHIENTOS ncrUnleanos '

FIG 9. VLUJOGRAMA DE LOS DATOS BN EL LEVANTAMIEMTO ACTUALIZADOOD,

Para corregir'los puntoe que. han- sufrido " cambios

se emplean los métodos de £otogrametrla, ﬁtotal

station vy agrxmensura plana.



03 TECN!CA DE CORRECCION CAHTOGRAF]CA ‘EN UNA GARTA .DE
1/25 000 UTILIZANDO LA GOMPUTADORA.
En el Instituto Geograflco Naoional s¢ ha. adqﬁlfldé
'ﬁﬁa”jlcomputadora ‘_para el trabajo de cofreéﬁioﬂ
cartogr&fica para eaxtas de 1/26, 000 a fin de logxar un -
mayor rendimiento ené los -tlabalqsﬁ_de 1estitu010n E'y
reqopilaciop. : Debldo a ello no s¢ . han' .preparado; los
_qatbs _Vdig}téiés .para ‘productos _ierminadoé.'ﬁon- la
ffinalidad 'ée- podcr introducir éi s[gtbmahcon la mayor
_réﬁidéé_pOSible, se ha adoptadp‘un'sistema:cn.el.cuaﬁ_ se,
| empl¢a3:ia fcompﬁtadora personal. La Fig. 10 indica la
estruétuﬁa del sistema, £l resumen de proceso  de
'ébrreéjdh,en este_slstemqf(corréccién digital) aparece en

la Fig._);i;

__T‘Eii fluJo basico de la correccion digital es la
'ssEU1enfe. - |
.IIDigitali?ar‘la carta exiqtente con uh scanner,
2 Digitalxzacibn dé 1las partes que han sido cambiadas
'utilizando el restituidor ¥y computadora personal.
-3 lndicar sobre el display el dato de ia carta existen Y
_el dato corregido simul tanecamente, y rcalizar el
| ,Lrabajo de recopllacion.
4flnterc@mb1ar_ el Vector Data recopilado segﬁn 3 con el
| { Résféf: bata y comblnar con los datos que adn no han
_ sido cambiados. : | | |
5 ge 1ecopilan los Raster Datas si fuera necesario.

G;Dar salida hacta la pelicula de la carta original



ABROFOTOGRAFIA| CAﬁ?n'EﬁisTéN%%J”f

‘RASE DY DIGITALIZACION | Al o llrase DE ConyERSION V/R
(RE%!!TUIDOH + COMPUTADORA PFRSONAL) (SCANNER PLOTTER)

DATOS ORIGINALES DE RESTITUCION L dpaToS RASTEEl':

FASE DE COMPILACION || _ ]
(COHPUTADORA“PERSONAL)‘ T

e

"DATOS'ORIGINaLES DE COMPILACION|

CONVERSION V/R

, SUPERIPGS1CI ON

FASE DE PREPARACION DE NUEYO ORIGINAL
(SCANNER PLOTTER)

4

ORIGINAL GRABAﬁOJ"'

FIG, 11 CORRLCC]ON DE CM'{TA DE LSCALA 1/26, 000
"EMPLEANDO LA COMPUTADORA PERSON:\L.

1

anl s T

COMPUTADORA PERSOMAL  CODIFICADOR TOPOCART e o pron
- N DE.

(PC-9801 ) OL CONTROL  (CON CODYPICAROR) o o o0

{CON HARD DISK) {(TECLADO) :

FIG. 10 SISTEMA DE CARTOGRAFIA DIGITALIZADA ';_.q' :



 La Fig. 12 lndlea la cstructura del equipo para' que

'_'sean indicados simultaneamcnte los datos Vector y Raster.

C é--aﬁ-—«fé«éaj PROGRAHA DEL USUARIO SR
, AUTO CAD | 5 o PROGNANA CON
C e ] : o INDICACION RASTER
| INTEREAGE _

NG cowno:, I o - |contor,”

“és 9801XL VRN R AN DORPRR

HoRs A SR1GINAL pa) : . NHMORIA ESPECIAL D 1MAGEN

1HAGEN DE PC-0801X1L) | - QUE SE ADICIONA A LA PC-9801XL}
- SUNAL DE IMAGEN  [TTTToTTEROUT V""'f """" T
= . 3 SUPRRPOS ICION .

_ DISPLAY

RIG, 12 SU?BRPOS_ICION DE DATOS YECTOR Y RASTER

jfLos temas que 0onstituyen restos para el futuro gon;

"Kﬁl) Velocldad de procesamiento

”52) Mejora en los programas de man machlne interface.

';5y3) La verificacidn del trabajo real.







IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INFORMAGION GEOGRAFICA (GIS)
. ENEL TGN

jiﬁfﬁdﬁﬁébibﬂ""

Factores Squa afectan la ‘1mplementag10n de l1a Tecnologia' da
‘Infdrmaclﬁn para la admznlstr3016n de los recursos de informacidn
vy, de ia tibrra, " Esba Lecnologia ostid mis Trecuehtemente reforida,
como U SISTEMA DE ' INFORMACION GEDGRAFICA (GIS8) "pBro. otraos
térmlnos fraguantemenLe usados  incluysn: ‘cartogratia —digitall,
‘dlbujo ‘selstido por computadora (CAD), sistema de informacibén de
Ya: tlerra {LIS), s{stomna de 1hformacxﬁh relacionado a la - txarra
(IRIS) v 31stGMa dé 1nf0rmac16n aspaclal 1ntagrado (ISIS)

”CARQCTERISTICQS'DFL GIS

581 GIS es uh Sistama da’ informacidén asutomatizada GSD&CldllLBda
coInG tal dlspone da muchas de las caracteristicas de oLrbs
sistamas de informacxén automatlzado Son aspecializados en razbn
del “tipo’ dé 1nformac1bn que manipulan. La administracién de - la
‘1nforma016n de’ los récursos vy de la tisrra, “incluyen - datos
, ﬁOQP&flPO ;' due describen objetos del murido real en tﬁrmanu' de
poaiulon pon ralaciona un sistemd de’ coordenaddﬂ QUHUPlde,
sus atrlbutoa qua 40n relacdionados a pQSlClﬁh taled  como - color,
costo, PH 1ncldenoaa de” enfermedades atc.; ¥ suUS -1nterrelac10ﬁes
'esp301alas con’ 108 - otros’ (relaclonas Lopol&q1cas) 1as i cuales
’descrlbeh como e%tan anlazados R4 COMO se puade v1aaar enLre ella&

El GIS es tamb1én un s;stema da informachn compla;a por que' '

71;$La necesidad da- integrar la varledad de’ pro da datos asovjados
 Gon  datos gebgraficos (1ineas cartograficas, ostadistica” dJde
”$uelos, informa de textos, imdgenes andlogos, pixel digitales.

2. Llamada " da daros reforidos especialmente, con herramienta
’ aspecializada para Captura' de datos, mantenimiento vy @ su
']presentamlén (inapas) " la tecnologia esmplsada as  variada " no
-*Gomplatamante 1nLeqradd y compleja. La major parte todavia an
U gesarrolld’ y con’ S nuBvas recnoloqid& “constantements  en
‘f?fQVOIULLon.‘ﬂ - L SR

,$f:Cran canlidad de Base de Datos a menudo son involucradas. Base
U ode’ Datog Geoqréflcos son algunos de la mavor cantidad de - Base
jde Datoa Huhes antes obligados a dasarrollarse. Su Lamafio  btan
ngrande introduue prdblemaw Lanto técnlco como ddmlnlble|1VD de

fﬁ“o:qaniza“ién

‘Burrough ‘identifica los 3 componentes de la GIS:

. Computadora



2. Conaunto de mﬁdulos da programas apllcatlvos _f5Ji;

3. Una adecuada organizacién (mayormantauxghdvada)

Al margan 'de FUR complejidad 1a tecnologia del Slstama _”dé,-
Informa016n Gaoqr&flca aue ya osta madursda, v .los  Provecios da .
GIS rara. vez- fallan por razenav' téenica$ o8dng embargp las
organizaciones. fallan para’ gar efectiva la aplicacifn, del,S stemd.jg
Purante 1989 sa: hizo un estudio de la. Qr 25016 ' :
Canads y EE uu. <encontrandose que relatlvamenta pocoa
1nsta1ados podrian 3er aonslderadoa como QXltDSOS.f

Esta’ altU&ClOH - ho. es 1a unlca raferida al GI_- ' x
comdn “a . 13 mayor parte de’ los GIS de.: Orqan;za01ones compleias.jﬁ
Proyecto: dc Informacién de’ Slatema Complajoa ho: fallan por razoneﬁfﬂ
,térnlcas 6" de Leonologids.;' : , T e e

dabarrollo desda ﬁl aﬁo /7 s@ encmntrb que el 15/ da 103 proy -
aestudiados . fusron aboprtados durante dal progreso’ o° Clos productosﬁy
obtenidos nunca: fueron usados,. el 25%.de la. mayor partaj los
~provectos fallaron antes de aar completados.. En, el may re -
de  dston. u:oyattu SN0 8e hizo  una- exp]acaw;bn técnlca
explicar “1a - Talla, rdzones 1nat1tu01onaleb sianprel
causa.’ Duranta Jeste,  mismo  periode, lal taonologiaﬁ : .
tecnologia. de.la - 1nformac16n an genaral $6 ha vuelto m&$~poderosa,g‘
mag manejable: y menos. cars an. ol arden de. magnltud ¥oelinOmgro de.
sistamas GIS que se ha. 1n1c1ado cada aﬁo 88 han anrementado hasta'_
en diez veces dasds el 80, . . S
Pordus - LanLas 1nstituc10nes contlnuan embarbéndosa : en . 91; 
dasarrollo de -sistemas CON TAL ALTO NUMERO DE" FAILQS porquei hay
tantos sistemas con fallas, vy qué Pagos;, pueden 881 tomddos en._una"
otqan17ac1on para 1mplemantar proyacLos ron éxalo B Ty AR

MQNDATO% TN TITUCIDNQLES

Como la admlnl liao:on de ]os reourSO% d@ la tlﬂPrd 56, tdrﬁén nas
complejos ¥ los recursos. méS 8$Cd$08 las 1n$t1tu01one$ raqularwn-:
mas efogL1v1dad gue les permlta administratr estd Fomplenldad Una
solucibn . as . implementar . la tecnoloqia dia L la’ ;nfofNéClon para_ﬁ
manajar la sinlésis vy - resumsn da 1nfn|md_ para . la: Loma de
decisionas. Fsto . ha motivado gque - muchas.. oflclnas e
administracién de la .tierra se embarquen on la’ 1mplemanta016n del-.
GIS y tecnologia vinculadas, comd 1os Mdﬂdat0° admlnlstratlvos da

la. tierra y medio amblenta se tornan mag lmportantes en_-asta

década, _més-‘orlclna% implemantaran tUCHOlOQid'HdS 1nformac;on{[.
durante este mismo perlédo los. prasupuaﬁhos AT axpertoa humano&;;
para su implementacidn.  se . ampllara Por. 10 tanto 56 Lornagw

imperativo desarrollar - un. .mejor. antandlmienro “del GISHf

implementacidn y como facilitar un alto porcentaje de: GXltO._; 81';
al GIS no es exiltosamente 1mplementado.,no 510 tiens . una. granf

cantidad  de esfuarzo desgastado, sino tambidn: . una’ alqn1f1cante;;
oportunidad vy tacnoloqia perdida.  Muchas oflclnaa;j¢‘vlntantarénﬂ‘
huavamente si fallaran 1a prlmera va/.‘_“_g P ' . T




PGNORQMA DE Lﬂ IMPLEMENTAOION DEL GIS

-Muchas

‘factores gobiernan ol panorama de  un broyscto de. la

informacién tecnolégica. .~ Algunas de las preguntas que debemos
responder an una urganxzacién 80N 1aa siqulantas._ : '

10 Es el GIS de multlpropésito 6 ot

A

Un. sistema que 03 dlseﬁado para apoyar a una funclbn aimple

.fcrganlzacional ps  simple para - especificar, = disefiar - ®

1mplementar, otra qus. debe apoyar a una variedad de . funciones,
Uha implementaclﬁn simple sin embargo debs ser mas dlfiCll e

'1ustificar ccﬁtos y pueda arear. desbalanves an la organlra010n.

Involucra 91 proyacto dal &1btema a mas de una orqanlzaolén

Los ;mayores costos da la- 1mplemantdclén ‘de  un GIS estan

asociados ‘con: la recoleccién da datos conversidn: al formato
digital disefio del banco de datos y su implementacion puesta an

f0peraci6n Ty mantanimlento, compartlr datos vy actividaded . do
‘désarrolle . con' otras -oficinas . pusds resultar un . ahorro

:-$1gnif10at1v0,:-uhawastudlo_.reallzado por . una  firma noruega

Muchd

debermind: "aque la; tvvi5iﬁn 4 nivel munddial, de  becnologia ok
ihtformacién. . de la.  tierra, implemsntacion con Calta - a!d da

'raouberacién ‘de inversién, - se obtenia por 8l uso vy desar:ollo

de- datos en bases comunes’.a todos los-usuarios, . Pero. también
1o  1imites . de - orgahizaciones ‘'se sobreponen introduciendo

'complajldad adlclonal ralacionada con .la: coordinacion, T &rdenaes
_ax1¢tentes y nuevos costo& compartldo o 1nLargamb10 de datos

Seré la tecnologfa d@ 1n1orma016n';é melomontargu ﬁ par
automatlzar 6 para apoyar funciones¢ ' -

"organlza01onas han comenzado Lo 1mplementar 515t9maa de
d1bu1o agsistido por computadora para altomatizar la. producc1on

'cartoqraflca. Esta tecnologia puede no  Ser adocuada para

apoyvar. oLras funcionss que FLQUIPrdh otra informacidn compleja

para: reLiro v astandarlraclon.‘, -5i la tecnologlsa - esti

;-llmltada - para apovar fun91ones como - deba quedar claramente
_antandldo PO 10 usuar:os 8 fln de . pauvanwrlﬁb de rasultados

ino reallstas.g;

Y

vbara qu1en aaLa sxendo dasarrollado el 315temd de :ompuha01on Y

‘.qué t:po de slstemd da computo se requ:ore°

81 el ‘sistema de 1nform301én a sar 1mp]ementado para apoyar el
f}planaamlento ‘de lacadministracibn:y la: toma de decisiones . en
_-$1stema dabe aer: mucho mas-significative. s complicado que : si

1mplement3016n 03 para ‘realizar. tareas de la. manlpula016n de

liﬁﬁulnformac16n,_an 135 sxgu1entas categorias: .

Vs i . B T P

fa}uslatama* de - procasamlento ~de. rutina COHSlSta _en  tareas

L previas deflnidas para:un .gran.volGoen, . constituyendo en

‘—ésproca&amlento de datos de; documentoa convencionales.



b. Sistema do informacibn ‘quef‘acodadai_con;-preguntas_g-hdx;'
anticipado o no astructuradas 6 preguntas 6 interrogantes
que apuritan a operacionés subseclientes la: funcidn prin01pa1;=

de la cual debe smr producida uh informa

G Slatama para apoyo da declslone$ concordante @nteramente can-
el. uso no estructurados o - irterrogantis’  no- anticipadas;

dlseﬁadas para apoyar declslén en el n1ve1 egecutlvo.-“

-

d, Slstema de computacién especxal 6 1nveatigaci6n oparativa'

© digefiadas pafa - -apoyar - el calculo dea. 1nve3t1qac16n

especifica. = Esta clasificaci6bn es. qeneral para todos. los -
‘sisgtémas” de  computacidn . pero se apllca meior Lpargs . la
tecnologia de informacién de los recursos do la tlerra sEY
disefo ‘e implementacidn varia significativamente.entre. .las

diferentes clases - de sistemas. vy su importancia _para

determinar - cual - esté. siendo- desarrollada,‘ ~antes.  de-:

_ embarcarsa en’ un procm30 Ha dlaeﬁo.

a. camo 56 1nLeqraré el nuevo alstama dentro de las funciohes

©ode la organizacidn ademés derlo anterior, el. gradoi para el .
cual el sistema reSultante ‘dabe e%tar intaegrado - dentro da
las  tareas -diarias  deba': sar stablecido  dentro  de . la -
organizacidén. Un sistema. que: aard aislado desde la: linea da.
trabajadores - qua: apoyvados por axpartos - tQCnoloqxcos tendra-

‘diferentes caracteristicas de . diseRo, -costo 1mpaopo:

Cinstitucional de'-aquelusistemairUSadogirutinafiamanta' por

trabajadores*fen “un. ”phoceao*-normal<'deggnrabajo;l‘aﬂgahas
organizaciones ‘no definen.. el panoiama de- sistema. & .ser

desarrollado previamente. E&to resulta sh.un sistema que no
llevan ' las espectativas porgqus'los investigadores 'y 1los ..
usuarios tiensn impresiones- diferantses da . gue es .lo que 86

ha desarrollado, o costos significativos y sobre tiempo por

encima’ ‘de “la capagldad del ~disefio - dG_131sLema&‘,6 Ya

comblnavlbn da ambos

El panorama de la implementac16n da1?GiS también: Qobarha&a'

por los mandatos institucionalss los cuales son: pante&hdal

sistama a s8r implementade. = Frecuentemente . .esfusrzos
inadecuados se gastan en determinar el punto. de. 1nlojo ‘pana;
la implementacidén del  sistema . raesultando pérdidas Y

oportunldadas s problema% no: 1dent1f10dd05 ey pyEeny

PRI

LOS MﬁNDATOS INSTITUCIONQLES "

s

El impetu para la 1mplemantaclén a- ocurrldo mas fracuentamentaw enfﬁ
el - pivel deé trabajo téenico. Los esfusrzos:han.sido llocallzadosf
en la adquisicién de)l hardware: v software .y lacreacidn:del.-ibanco. .

de datos. £) 6nfasis ha sido sh la produccidn:.de “productns, ‘dg

1nformac:6n convenc1ona1 rapidos vy mejores. . La. admlnlstraalﬁn “ha -
sido en la mayor parte de’ los ‘casos dgnodhadai: 1ai mayor, parte-i la-i.

manipulatidn  en el pasado’y por lo tanto:noge o pudo 1nvolu¢rar_”'

activamenle - 8n ' la ” 8Ut0matiZaCi6ﬁ-de6”JffGQaSHLf Sgunciones.



Consecuehtemente hubc una tandencia para ubicar un &nfasis:-en. la
parte tacnolégica y &n los aspectos téenicos de la implemsntacién
del GIS y.para. iqnorar importantes organizaciones bzgnlfmcativas.
CLos “mapdatos: & institucionss’ estin - goboinados. por’ aspeotos
DOlIticos,u adminigtrativos vy anbientales técnicos dentro “dé - los
cuales: '=al: sistema ha' sido . desarrollade, Las - informaciones
inﬁtitucionales g8 anfrentan durante 1la 'orqanlzacmﬁn dai: la
implemantacién del CIS aun sin nlnero de factores. incluyendo:f

é%' tamaﬁo dela organizaaién v el namero de’ func1ones que el
GIS apoyaré BT

bg{ﬁlcance para ‘8l " .cual ~ 61 sisteﬁé'da‘ ‘cémputo qaneral Y}lla
iaxistencial de exparbos plahificadora& an el ﬁlatema. SRR :

c. plstrlbuc;én_' da -1@5 responaab11;dadas de la& ',funcione$
-relacionadas - aloouso de la’ tleria  dantro - de -la oficina,
]centraliza016n versus descenLralizacibn o '

@{iLa d1$tr1buc16n de responsabllldadaa adm1n1$trativaa pard ‘los
w0 aspectos relacionadoé al uao de la: tlerra entra organxza01onas
J:Féafectadas;,'.v;_ -_._ _;‘ : g»ﬂw‘ S i RN

e: N1vB1 de la:"ﬁdM1nj Lracion {rveluck 5da ."'vinntad ‘de loé
-:4%respon$able$ pdra hacerfraalnzdble el daaarrollo del GIS

f;fEl qrado en 61 cual 1a 1nformdclbn es pasada de una oflcina a
‘ 'otra'“ y  como depende las agencias para su cooperacién,
ot gobrdinacién y normalizaciotn dels 1ntercamb10 de 1nformaclén, en
74VEralaci6n a fla distribucibnsode ‘autoridad - los. ' mandatos
-;};1nst1tu01onale$ sonh‘las raices de- muahas fallas.- Los: proyectos
eoidel  sistema de’ 1nformac16n fallan bor uh: pobra planaamlanto v
: E;adminlstra016n “dels proyecto Oouna: atanc16n inadecuada .para
rtgambiari i dla part:olpacxén tde todar +las ‘personas o do o la
fcrganlzation “an forma positiva) v por falta:de coordinacibn vy
_:cooperaolén. ' \ .

El costo del proyacto as@stimado por debaljo - del costo real
perdlendo apoyo de Yaradministracidén antes de su Cterminacion, - 6
tiempo: inadecuadao para’ pﬁrmltlr an’ enrrenamlenlo dal gsbaff y guea
se alcahée la ploducL1VJdad dal proyemLo O peor-aldn que nunca  se
haya tenido  un plan._ ﬂpllcacxonaa para al uso del sistema no
fueron seléccionadoa ni diseRados, 51mplamanta sucediaron., faun -
cuando 8l proyecto planificado v el 31atama disefado  Tueron
" Fealizados, ~muchos problemas se presentaron.” ~-Conpceptualmsente - sl
Proceso es simple; determinar el Tin de la necesidad del usuario vy
construlr un ‘sistema Gue satiafaga estd& nescesidades., E£1 proceso
esg: compllcado, slnembarqo. por . un naimero- de- factores que deben ser
superados antes del disefio del sistema exikoso ¥ su 1mplementa016n
para que puedan ser conc1u1dos*'esLo 1noluye. o

Mantanlmiento del panorama del proyecto misntras due sl . Tin del
“suario Ty el dlsenador del. sistema.-defina . que &s necesario v
T:guando  puseda ‘ser entreqado, ~Tomar al proceso de.cambio de- la



implemsntacidn ~.para el fin\,qal‘ usyario: pgfcibiendozggsgs”
necasidadas.- L .5 Sh ‘”_J.‘;\<ﬁl; NN

b. Mucha$ da¢13i0ﬂ6$ bartxcularmente an el nivel de dxrectiVOs, sa
. basan en. la. toma de decisién de indgones: mentales del . probléema
dafinido . por informacibn obtenida a través::ds: expariancias
personales.  variadas. - Tal proceso:#haj'g@s B expliclto 6
cuantihcable. . | S ..;.,_‘;;_g e Gt ‘__.,:_3_.

¢, La. implementaclén da hueva Lacnologia nos conduce a cambios an

la organlzaclén : _ L e ey

La .reﬁlstencla al;oambio-QGUrrikﬁn $i;1a";sitpaci5ng@nof{d$£a
adecuadamngnte: administradag_iTalesmreaistenciasepuadenfjimpadir
al éxito da un sistema.-- ' ' '1 S SR “_ :

Esta factor as a menudo denomlnado hostllidadaa de obadlaHCJa.
.zclr—..;=

d. La mayoria de 1as fun01on9% existanf@3 han 51d0 basadas N=1g)
téchicas. e . informacibn: que  podeian. - haber sido.. brev;stas-
anteladamanta  a la: introducc;én ‘de sistemas automat;zados‘e La
introduccibn de técnicas ‘cambian el panorama de qué.es.factible
y muchos wviejos procesos son rodeaf inidos dentro  ‘del nuevo
Ambito . de 1o que as factible.  Sistecast disefiados © Ldel@n
Proximos: en concordancia con conocimientos: corrlenteb ‘puéden
probar ser inadecuados  dentro del nuevo rearme - de dQB -as’

4

factible.nu-'v Lo wfz‘V_-_.Hr SE T e s

a, Muchos sistemas 1n101ale¢ de’ ..proyectos. ... desanrollados
prometieron mas de. lo due. podian razonablemente sar - entregados
a costos: 31gniflcat1vamante mayorab cdet 1o gue) se o habia
planaado. - La . .adwinistracidén . ha  vehido. ”-nonvlertléndoaa
escéptlca da nuavos ‘provectos dab slsbamab vilsraclana, enornes
ganpancias en. eficliencia vy sefoctividad, . Consecuantemente,=ellos
san reticentes para hacer los fiadores- nec05arlns de un: éxito.

Los objetivos del proceso psrnanacen para constrult un 51stema
exitoso para que sea utilizado para el Tin del usuario v que
satisfaga los obljetives organmzaclonala%.‘ wla 1mplamentaczbn
exitosa debe-en parta medirse por la: duracidn de la-utilidad. ™ del
sisteama. . La capacidad para. modmflcar el &15t@ma ¥ modxflcarlo, an
oracimiento v Gamblo o8 usenclal PO .’..f. e

Los precedantas no -son ,una d13¢U$10n complaba da mdndatos
institucionales. Muchos Qtr05 que 1o han 51do '1nclu1dos -1s13)
igualmante sanzfxcatiVOQ.m AR gt r;al;L;., ,‘k*u_ il el

El intento ha sxdo para prebenbar mandatos representab1v0$ 56Mo
las bases presanrando alqunas QUIaS para la prasentaulﬁn ex;tqsa.'

GUIAS PﬁRﬁ LA IMPLEMENTQCION FXITO¢ﬂ

Las sxgulentes suqerancias resulta de la- obsarvacién '*mUChbs__
proyectos GIS an EE UU, Estos alcanzan por igual en Ldmaﬁo ‘desde -
compafifas . privadas - . -pegusfias’ hasta o granda; _ OriClﬂdS

Y



'gubarnamehpaleﬁ. L

:Prlnc1pios Bésicos

Obtanar 1a sumisi&n de- la adMIHLStr8016h gerengidl lo més prontﬁ
én 81 ‘procesoc: Algunas organizacionses han intentado daglizar “up
GIS. baio ‘los auspxclos de algo. Lo major de asta aproxxmaci&n
guiaré a  un’ proyecto  tolsrado gue  cogwvard sin los - recursos
adecuados, Lo paolr resultari de uha falla total con pérdida: de
_recursos Y axc1u316n de tecnoloqia futura. .

Involucra Jel Tin del usuarla y admlnlﬁLraglbn para qu1aneS fostAS
psrsonas 1nforman 6N el proceso y ahadlisis y diseffo. Los! trae a
6llos désde el 1nlu10 Y mantenerlom 1nvolUcrados ‘A ervéb de todo
_el proceso.‘- S

Def1n1r maLa% Y objatlvoa para al’ $1stemd tan completo ‘como  sea
p051ble. ‘antes - de comenzar el disefio y gu imploenentacion. " Ng
intereba cuan “alegante vy eflclente 88 un al$t8m8 sino hacs 1o que
'al usuarlo nece31ta que tenqa que sar hacho. serd una falla.*“

_Escrlba “lo ‘alie’ ha 31do- aqragadu. Uauarlus 'adm1n13brador e
implementadorses del sistema deban astar da- acuerdo dey Bsurlblr los
ObJBtLVUS'L»DGCi[lLOb.

'Lmb 0b1st1vus ‘debun Zar medibles a Fln d@ que el]os bUBdanﬁ ser
‘Lermlnddos cuando ello hayan ldo dluan;ddOb A

Lgs Ob1GL1VOb deben aar sin embaigo no” ]anzados a la buerte sino
en’ concreto.’ T~ Las orqaniia01one% don dindmicas 'y cambian en - un
mundo T real’ afecténdose  por el dosarrollo del - -sistema  de
1nf0rma016n ¢ su direccién.  Debs incluir aquisn “puede - autorizar
los cambios a lag especificaciones, como los coslos vy programas
deben ser arordadoa v qué limlia& 36 reallzdn an talas camblov.

ﬁdlblOﬂalm@nte ‘@l sidtema debera ser dlhenado a fin que se -pueda
acomodar  a  los cambiosi aun despufs de si implementacién. El
proceso- de planificacidn debe incluir campios orqani?aci@nales
fijos y los impactos en el sistena. ‘Un plap formal para cambiar
la administracién debe sdar incorporada con otro’ sistema de
p]aﬂlflgd(Jéﬁl Tal plan debe astar de acuerdd con largos peribédos
para el* entrenamishlo v dllutblun la eliminacidn  de  funciones
organ1zac:onales Ccuando  ellas o se vuelvan - automatizadas ° la
raublcdulun de dlreatsvos cambios e n los mandatos de la oficina y
otrog.' o Vet e T o

Ldb per pocllvaa del u%uarlo no deben r adacuadaanLu familiar
con 81 GIS para’ saper cuales’’ Son Taus T objetiivos. o Los
implementadoras de aigtemna déeben estar prepatrados  para - emplear
macanx&mos tales como 5em1narlos proyectos pilotos v prototipos,
para’ alcdnzar las expsclabivas de- log cllentes DOLBHGldleS antas
da daﬁa:rnllar ]aﬁ dgpac1f1caciones del 3lstema. . '

EeraLuqla para ]a aproxxmdrlﬁn de la 1mp]umenLaa16n CIS



El $istamé de 1nformacién no debe sel dabarrollado forma

aislada de otros plansamientos do negocios vy las’ funoiOnes de‘ la -

organizacidn, . Si . una_ organizaclidn comprende ; eﬁtrategla
tocnolégica de informac16n incluyendo 8l GIS’ como ho exxstenta su
desarrollo debe . ser uno de los prlmeros pasos v Fallahdo ,'nq

hacerlo asl ragultara an pérdida de oportunidad v 1ps. costos ;y
mandatos const;tuclonale$ no estarin proplamente def1n1d0$a - Un
proceso de - planeamioento. estratégico tiplco 8. puedg dallnaar
brevements an los siguientes 7 pasos*' . 1;_‘5,“}'

1. El prlmer paso as daFinir y acordar ol DPOLEbD ‘a ser usadc y el
periodo .. en . el cque se . alcanzaran las - matag para . . la
implementacidn del GIS. Esto debs ser e&cogido dantro de. . los

objetivog de planeamiento ‘de los neqorlos CEL pian. las metas
y los reguerimientos de recursos para sl planeamlento deben ber'
da conocimiento general pard sl dGBptdblén por ‘ka qerancla.u

Las funciones  de. rla, orqanlzaplﬁn Lodos 10& nxvela&
(planaamlento i de; hegocios, - astrateqla,,, oper301ona1 Y
admlnlstraszos) daban sear anallzados y la interr913016n_,entra
@llos,  identificados. Cada uha de las funciones  deben B8
aGGpLadaS' en relacibn con las metas para. la. organizaelén v Bl

GIS, para determinar prlorldad e 1mporlan01a;5J‘— UTTEE S P

1N

3. para cada una de las funciones 1dent1flcddab 1a - ihformaéiﬁn
requerida, - las Tuenfes Y su manmpulac;én a .procasarse . debean
sar, Cidentificados. Los rasujiddus deban ser . una 1nforma016n de
un modelo de  Tlujo indicando el 'or1qen. procaaamlento v
finalidad del uso da. LOdd 1a informacién de la corporaclén.‘ £l
modelo de. la 1nf0rmaulun axmstenLe dinamizada debe ser rev1sada
an - ol ,contaxto de. como las cosas pusden cambiar con, la
implemenbacién de oun GIS Y ‘donde ]Ob dalos deben ser uapturados

y mantenidos.

4, Basado en ol resultado de los bres primeros pasgs s '7aébé
preparar una estrategia para da ddmlnlera010n de los recursos
de la informacidn. Debe jdentificar fun01on95 para’ " ser

apoyadas, informaclién para 91 prouu%dmlenbu o a mdnlpularao.
coloccidn ca informacion, andlisis | v _‘mdnbanlmlento Sy
prioridades para. la automat1¢aclﬁn.,'. 1:~“,_ SURUE T L

5. Cuando al contexbo dc la Ofﬂdﬂlddblun hd aldO dalurmlnadu, un
disefio lécnico ganeral puede ser desarrollado v una _estrategla
tecnologica. puads  ser prapardda.f La estrataqla Lacriologica
debe inclulr identificacion de unldddaﬁ"orqanlzaclonaleq dentro
de las cuales la tecnologla debe ser ubicada vy daLarmlndndo Qe
huevas  interrolaciones, . funciones de, trabajo.  dsben sor
requaridas. [Eg peblflCdblone% Lécnlcaa para la adquzsiulﬁn dél.
Shardware vy qoftwdra puaden s8r preparadds. o Jwr_u_uﬁ :

6. Un cambio da organlaac16n y ugLraLugla da Lransferenc;a de
tecnologla “ahora . puadan, . ser. dasarrolladoQ,,,j,h_b;endo
identificado - esas - unidades. Qrgdnlzaclonalea Tgque seran
impactadas por. @l  GIS. . Plangs dp Qntrenamlento general,
funciones y PBbDDnbdbllld&dGS ‘para todas  las “'unidadesf




‘ orgahizacxonales ‘pueden < sar- desarrolladas .y = se - pueden
ﬂgidétermana% los ﬁraaupuestos para largo alcanca. -.:‘_gﬁw:;..

?.;Finalmant&. deﬁtro de la e$trategla de la corporacibn planes
. egpecificos de 1mplementa916n, prasupueatos anuales vy programas
SR [ antﬁanamienba pueden ser praparados para ‘gada una_ ‘de las
~;yunidades organlzaciona]as de abuerdo las prloridadas
.'H:QﬁLabIQCld&S.:'c . _ : : T

-'MetodolOQia eeruuLurada para al Dlseﬁo y &u Implemantaclﬁn

El pr;ncxpal ob]etivo dal proaeso e¢ constru1r un smstsma
‘téCnlcdmanLe ex1toso que. a& utilizado: para la: finalidad ‘ del
“uguario oy que satisfaga los objativos organ;zacionalas.-.'Eh-fel
diseflo sda: un 815tema do informacidn: complejo es. 1mportanto D Lener
“1a. habllxdad “para- dividir el proyecto. sn partes qgus s’ puada
administrar. - Una. metodoloqia estructurada provee el . medio: Dara
admlnlstrar: estas cpartes consistentomente.  Qud. metodologia:.
selecclona ‘not o es dmportante Lanto como asegurar due: la. gue’ ;56
adopte, Gomprandan todos los™ partlcxpantes.-los pasos.=:Exi$t6.‘a
menudo -~ una-i falga. 1mpr6516n gua sigulendo una: motodologia

estructurada Ctoma. . mayer. tiempo. “hecho  por  no - saguir la
metodoloqia astructurabla, ALGUNOS dSDSGtOS da la implementacidn
de)l .sig Lema puadean sur purdidu PdU&&th &trabos y'-trabajas
repeLxdo% AR R - ‘ . C

_ Anéll 515 del sastema dxseﬁado y =) _1mplementau16n pueden s6P
genarallzadoa,_ en dofinicibn de apllcaclon potancial, ‘evaluacidn
de’ - la  aplicagidn’ ‘potencial para recuparac16n de - inversion,
seleccidn - de- aplicacionss,  definiendo los Cobjetivos s para  las
aplicacionss’ - seleccionados, < andlisis de 1los f-raquerlmlent03.
analisis de los’ datos, uoncepLuallza01én genaral del  disefio - del
sistema revisién * del’ ‘gistema, = disefio. Jtdcnico T detallado
1mplemenL3016n y pruaba Y reviaion du 1d po&t*lmplem@nLdGibn. S

Este  proceso debe soer onducido denLro dal proceso dL 1a
astrategia organizacionaly qequn 1o expresado anteriormente, aslo
def1n0 Ob]LLlVO‘ de allo nxvnl para desarirollos de sislemas dLHLIO
de’ ~la’ orqan1z¢u10n.'i 33 esto nooha sido - hecho, la - aplicaciOn
sé]ecé1ondda debe ser bien -disefiada ~e implementada pero la
aplicdacidn errada dsbe haber sido  seleccionada. Es - importante
hauarflds cOSa% burrbde¢ para tosas orrscltas., - : : o

Provaeclos pdra FUHPLOHdPiUS Entrenamisnto v Educacion .

un sistamas eX1Luso para ser continuo reguiere de funcionarios
convancidos si los funcionarios: présentas serdn emplsados para
1mplamanlar v oparar el :GIS, ‘'un. tiempo adacuado debe . permitirsele
para quo- salles - reciban el unLranamlanto que los  -otorgue
experiencaa denLro de la tecnoloq1d.-- ' : : : :

nExpﬂllbnbla con la 1mplamcnta016n muchos &lstMd indican que el
conjunto de pO&lQlOHBS y habllldadaa dascritas son necesarias para
que un ‘Eistemna sea exitoso.  Esta posicién se basa en las tareas y
funciones ‘qus daben sar desariolladas. . E1 ndmero de funcionarios
dol GIS v: “las necesxdddeb organ17aclonales depanden del : tamafio del



provecto ~comp  el- voluman del . trabaao @1 alcance del cual os
funcionarios tiensn - otrog deberes. vy -gus. hab;lndada$,a_ otras
posiciones requerirén mayor implemantacién pBro’con un Minime para
alcanzar axitoaamenta la implementaclén dal GIS y su operao1bn.“

ﬁdmxnistrador del proyacto a. tlampo oomplato., Gualquxar tapo de
proyecto -mavor debe. taner un: ‘administrador de. provecto . t:ampo
completo. Esta  parece casli repetitivo decirlo,: . pero “la
exporisncia pos muestra que. muchos provectos. estin dirzgldos por
administradores a tiempo parcial. La: reaponsabllldad 80 . 3grega

un frepte de linea dentro de su trabajo.. Este adm1n1$trador' de
1inea no debs ser confundido con un administrador de‘proyecta. ~Un .
administrador de’ linea esté.en la cadministracibn - del: negocio,
Esbo incluye todos 1os aspsclos del nagocio- 1nc1uyendo pergonal,
seguridad, logistica vy finanzas. ] admlnlbtrador de 1inea va L -al

provecto: GIS: como. -uno- mas dentro -de: la- GPQanlzaclén,-g |
administrador del . proyecto 3610 se orlenta adla - proyeccidn. .. dal
sistema exitoao. CbLa administracidn especilal . del pruyeuto

analisis dal sigstema son-habilidadas requarlda& para el éxxto.;.La
administracion del proyecto puade .ser frustrada y.:los funcionanrios
raquarzran considarable habilidad en negociacidn:, comunicaciénm;
axperiencia . en 0l . diseilo . & implementacidn de: un gistema ‘de

informacidn automatizado, - 'El adninistrador: del-. proyegto.. debe
planear qué suceds, acuerdos a- oblenesr vy asegurar . que. ‘todo ‘1o
plansado suceds. Por westas razones la- admlnlairacion dal

proyscto ss a. manudo Ln conLraLo aparte.

o

IO

ﬂnallbtd dal Slstama GIS - S Do : : -
Un analista del sistema . de’ 1nforma016n QGografACd ayudd al u&ua:;o
en la. identificacitn -y definicién de los productos GIS-.en.: 18
aplicacidn,. e ajecucidn de plancamiento para.. 105 pasos a prOLasar¢e
para la aplicacién del GIS .entrenamisnto dal software en. oada UNo
de las. . oficinag del. cllente, v . disefio de bass de dabos . .a.:ser
realizadbs v corganizados.: La persona ¢alacclanada dﬂbﬁ‘ Lenar
conocimientos ebpeglfluos dL R o o

Software- salaccionado pdrd sl GIS v bﬁmo puads. ger. utilizado,.
concepto del GIS, principilos para gl diselo.de banco . de¢ datos
principios para apllud010n disefio.. Debe tenar. tawbién habilidad
para el pldnaamxanLo de. Lareas gepecificas vy su copunicacidn - para
la  creacion do un banco de datos y su administracitn, gensracion
de produclos vy poseer Jan buaen uonocim;anto‘de1_$;¢tuma oparativo
do computadoras. : - T

Programador: El software _Gis praVee las -hekhamiahtés.gpara“ 1a

construceion, para'.laS ablicadioneg,_dal‘ cliente - ‘perb,. . una
significativa experiencia: seé requiere ‘para realizar.  las;. bargas
regueridas.. Para una implementacidn exitosa del GIS es- esencial

tener un programador con conocimientos del soflbware GIS Sy - chmo
combinar varios cumandos dentro de las ap11Cdgxone espeu1facas,
Administrador dal’ Slsbema da Cémputo' El admlniatrador del b;bbmma
es responsable para’ la - admlnlstracibn 1ncluyend¢ archiveo: de
antecadentss copia de todo lo.actuado . 1natd1acxén Y. mantenxm;ento
dol hardware disefio v pussba en- funclonamxento de lq orqanlzacién



del arthivo en disco. €1 debe tener uh entendimiento del programa.
“del sistema, del computador del GIS, y otros pariféricos tanto en

" hardware como oh software (digitalizadores y sistema de oparacibn

dawﬁbrpu“adoras:ten“realigad.slisistama‘depanda*de 61)..

Téehico  Cartogrdfico: Este funcionario as rasponsable para una
gran variedad de  tareas tales como interpretacibén -de  mapas. V¥
fdtps.fjd}bgjcjdigipa112a¢iﬁn-y‘réquarimiantos cartograficos. para
un?.cOﬁantb'parﬁicuiargde:aplicacidhegg Debe ser un ~experto en

_raétituqién fotogramélricos con cualauisr tipo de ‘instrumanto, . el
GIS . provee las herramientas  para producir = productos

foﬁoghaméﬂﬁicos"SOfisticados poro dascansa sobre la. pxperiencia-
del cartOgrafo. S T R A
CONCLUSIONES ~~ . '

Al nardgen del tamafio y compleiidad dela ordanizacion vy dal- GIS - a
sor  implemnentado, une de 10s principales factores & tenarse - an
considéracién enh el sisloma os satisfacer las necesidades. de la
“orgahizacibn, Cdar mayor énfasis en‘la tecnologia, plansamisnto Yy
diseffo / del ‘sistema, Tactofes que comandar el establacimients  del
ijétinij“blaneamientb’éstratégicd plansamisnto en el camblo de

organizacibn 'y sy Cestrdctura. - En  muichos casos comienza. la
implementacidn . con’ la - instalacidn - del -hardware y . software

obligando a que la-implementacidn do GIS bajo la presidon  idnore
16s - mandatos dehspitucibnalav,=7;Qua51105_*funciOﬂarius' do - -la
administracién - ‘al no gutalr - involucrados -en - las . . decisiones
deéConOanh‘”los'objet1005'y=finalidades del sisbteoma, entonces . el
GIS  es visto como “aldo téonico - fuera del “interés de  la
administracibn. oo T L L -~
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Desde ' Gpocas  inmemoriales, - parece . aue el ﬁéiﬁfﬂéinﬁiﬁﬁfléj

‘al progreso y evoluclén d@l pa1$.‘-,-"

BREVE RgSEﬁA-HISToBica'DE‘Lh.céRTOGRﬁFiﬁ;Dgg,iGNli:;;Ngﬁwa

ne0331dad de un Mapa de su Larrltorio.

El més remotm antacedenta se tendria aﬁ"ié famosa; biédré
SAYWITE conocida tambidn con. el nombre de. concha, an. el ‘cual.

los:  INCAS con dibuﬁos en ol relieve. rsprasantaron ‘el fiapa, del

TAHUANTISUYO. =i :H5 PA4i,

182&;- dasde los albor&s da la 1ndepend0nrla @l Peru; 51nt£§
hondaimante la - falta de uih documento ‘cartogréflco total que
parmitiese conocer 2u real dimensién, sus caracteribtlcas. la
ubicacidn de sus centros poblados y-el potencial 8condmice qUé-
pudiera encerrar en sus frontéras, principal base para for]ar

1859, Es racian que par asLe aﬁo el goblakno paruano encarga a
Don Marlano Felipe Paz:Soldin la. alabor3016n de un ' Mapa general
del Perd que: hablia escrito Don Mateo, Paz - Soldan._ EY. trabaJO-

aungué  de ‘gran mérito para  aquella  8poca no - reunlé lag
' COhdlClOﬁBS ﬁuflclantas._ o »;a,;;'3',s ; ; ~“a_,__,_ﬁ,.ﬁj

1912, Al correr lUb anos Lde neua33ddd %B hlzo mdb Cintensa.
Fg entonces gue 1os: :lustreb hombres de la ogiodad Geogrdflca
de Lima vuelven los ojos hacia el ~mapa. del bdbLU CANLONLo
Raimondi, ‘que habia fallecido .en: 1890, vy racoplldn 1% publlcdn
su obra Carta del Perd. Emparo, un afo despuds sin: desmeracer
el aporte cartografico del gran bablo itallano, “estos mismos
hombros recomiendan al  Estado  Psruang  que encargus o aun
organismo especializado el levantamiento por - procedlmlentos més
avanzad0$. de 1a Cera NaC]Dndl dal Pgru, e .

1921. Y es asi qgue en aste abo de la Independvn01d Nacional,
el Estado encomendd por Decrslo Supresc de 10 de Mayo del
citado afio, al entonces Servicio Geogrifico del F1er01Lo, -el
LevanldmlanLo de la Cdrta Ndblond] . : DL .

Por  agunlla 8poca traba:a an e] Perd el Coronel. Georgs . Thomas
como miembro de la misidén Militar Francesa a-qguien se le confid
la misidn de reorganizar ol Servicio Geogrifico del Ejército- .y
gl levantamiento de la ansiada Carta Nacional, fijando las
normas btécnicas de su ejecucidn, para tal efecto, adopto ' entre
otras las siguientos eapﬂClPlbaClonab. Escala 17200,000G .0y &)
formato de las hOjab da 487 de ]dtlLUd v 36 da 10nq1tud B

La raproduccion de 1as -hoya& Cse hlzo ampleando, para. la.
separacibn de colores el procedimiento de  lineas azules  en
planchas de zinc vy dibujos da tinta y pluma. La 1mprab16n fue a -
cinco colores madiante la zmncoqrafia. . :

S

Valae decir que por esle método 86 llaqu a levantar ld CD$Ld Ly

81 80% de  la sierra,  8o- totalizé -asi 411,112 ‘Kn2 -que

correspondieron a 96 hojas o sea lodd la zona del pai& p05iblei

1,



_de brasladar al papel por 105 métodos de la. época._{;w

iQConvenio de Cartografia Aérea Paru (ICM) cr UU (IAGS). i?#é,;ﬁl
“Erabajo i al.correr el tiempo- fue mejorado . o acuardo a4

Saxperiencia ooy evolucién ‘da -las clenclas ;y.- técnicas
:;cartogréficas.. incrementéndosa a - partlr de . firma . del
“rgonveniossuscrito-entre el goblerno dal - Perd vy EEUU gue rv1saba:

“1a puaata on marcha de.un programa. de cartografia v topografia

j-del gerritorio del Perd. mediante folos aéreas. vy levantamlentos.
- geodbsicos Y hopogréfloos para escala% 1/200 000, 1/100 000 . vy

_1/50 000.

.'1958. Cambio por. procedlmlento Aerochoqrdflco

dejarsa de:lado el antiguo procedimiento de la plancheta;

‘para ol levantamiento de la Carta Nacional, por: procedlmxentos

aarofotogramétricos’, se - ihtroducen cambios.. radicales, en, 1a&.
ct8enicay lograndose una. mayor precxslﬁn an. txempos -mas . oorto&.,
. El -avanee. de la Carta Nacional .coh -los: cambiog producidos, es. a
“a.fecha, de 534,000 Km2. correspondientes a 191 hojas - para - @l .
- completamiento de la Carta Naclonal. descontando 135 190 ‘hajas
“fque aun quadan por elaborarse o L R IR

f'Camo fruto dul cohvenio ya manclonado, el IGM cuenba con 91 706;
cdél . territorio nac1ondl c¢ublsrto . -con fotografias . aéreas
g'verticalas Lomada: ‘vuelo -dlto Cen la . escala aprox. - de.
‘{£1/600 000, Enila mlbma forma han sido. foLoqrdflddas an - vuelo-
“bagdor las: pr1n01palas ciudades paruanas a. escala: 1/?0 000 bajo
el convenio PerG EEUU vuelo redllzado por el AST 9 :

. 1968 Aerotrlangulaclén Analitlua - s AT
- Al - ‘adoptarse:- el propudlmlento aarcfotogramébrlco para . gl
‘levantamiento de la: Carta:Nacional, no 86lo representd auelerdr

issu elaboraclén gino tdmblén raducir los . requor:mlanboa de los
3punt03 de control terrastra% por aéreoo . . et ‘

*Con estoa valores ¥=1:N rea11¢o el ajuaLu gFéflbo an el qué‘ se
- adiudican valores terrestres a. las coordenadas snstrumentaloes

1o que demanda congidserablae. tismpo COn: - Grandes, pOSlbllldade de

‘y;error, por la pantlclpaolon humqna en 10 ca]culos

'ﬁCon 31a aparlcléh-y”' equxpamlanto, de Jos raglstradoreb de

coordenadas - electromdcanicas, -se Lnlblﬁ el registro de ldw

:"coordanadab lnstrumanbales, reduclendo uonaldorablumente Liempo
Y error : . i L _ _ ‘ .

- Al disponerse Ten. el‘DﬁD‘dél é1ur¢ito“da yna . compulddcra'“IBM
‘:f360.- ‘al. Instltutv adquirid un sterso. pomparddor ‘para.. taalizar

“lécturds de coordanadas Con mayor:- precisidbn v rapidez y con. la

. debida cautorizacion- del cientifico Bchut del Conssjo . -Nacional
e InvesquaGién del Canada utilizara sus programas de calculo

f%;ngresdndc aai la aerqu1angu1au16n por: a3uste analitlco

‘

’;1980 Slstema Cartografioa Automalxrado. i e ‘
“igajo- esta: denominacibn. se " entiends todos -los componantaﬁ

]”perlférlcos ‘de  eptrada.y. balldd asi-como . 10% . programnas  .qgue



partieipan on la aotual producclﬁn auLomatlzada de.un. mapa.wg

En 8l caso ideal la ultlma meta debe’ ser 1a creac16n1 de unﬁ"

‘sistema - universal SQue nos permite ‘manejar . 1os. datos:
L aartoardficos. provenxenbes de todaa lag. diversas fuentes Y
podear repreqentarlag an’la forma graftica: deseada en el mas. alto'

grado . de automatizaciﬁh.- “ES obvzo., que Cpara;. lograr rtal
degarrollo ‘dentro - de.-este sistena, e - raquer;ré Lanoring
esfusrzo. -y  una ‘alta -concenLraumﬁn laa actividades
cartograflcasf R SR ~;:Wn-. e . R

QISTEMQS CARTOGRQFICOS AUTOMQTIZGDDS

A  partir del aﬁo de 1945 al tarmlno da la II Guerra se 1n1c16 el.
desarrollo de las compuLadoras para al procesamiento. alectrén;co
de datos. Al correr del tiempo. aquallos. sm&temas rud;mentarlos 58
parfeccionaron a- tal grado que 'en 1960 . ya. pogible ... la
comar61aliza016n da sistemss’ oomputarlzad03 impartantes de grandes
capa01dades. “Poco despubs se inician aplicaciones aspeoiflcaﬁ .de -
computos. - Es 8n aquells Bpoca. donda 38 emples -po- prlmera vezr ..1a
computadora aplicada a sistemas cartoqréficos,, todas aquallas
representaciones de la tierra en las que s hacen reaaltar algunos
detalles o abDSOtOS partlculares N A TR ,,55.‘ﬁ,»

Cdrtografia Automatizadd 1960 1970 Laﬁ‘primarasvaplicacighes-gde
tdcnicas -cartogrificas uompuLarmzadaS‘ 8 Mflogran :mﬁdiahtagfpel
registro de  las coordenadas s de: puntos ‘la ~programacidn..d
instrucciones’ que, con. el empleo de coardlnatéqrafos alechrénlcos
parmiten reproducir ostos puntos en formna -autométlca“agragando
lineas simbolos y letras. Asi se empiezan:a. dlbU]aP los-primeros.
planos de - redesde triangulacibn v poligonacidny.: de- redes. . de
drenaje, de. dellmltaclones de .diferentes cultlvos 'reSultadp;ade
una fotointerpretacidbn. Al - mismo tiempo .. se Anproducan; astas
t&cnicas en el campo de la ingenieria eivil (dibujo. de. perfiles,
digseflo do wvias) de la drqu1LacLura da la ‘mecinica vy de  la
aeronadtica, aplidadav por primera vezr durante.- loa Lrabajoskzda
disefio del famoso avion CONCORDE. -~ En-aguella: LDOLd Lodos.,  esos
logros eran avances importantes que-ahora pareacan burdo< i los
comparamos por ejamplo, con.una fotointarpratau1on modwrnd que. . 88
raaliza con imdgenss de satflites Landsat ‘una computadora,
dibujandose todos log- resultados d;ractamante %1n intervencion: del
hombre, en un plano. En esa - misma &poca: también se - comignzan.. a
usar tubos:de rayvos calédicos para exhibir datos. gréficds en., una
pantalla. Madiante esta tecnologia se inbroduce un - elemenko: dé
trabajo avanzado para moerar dxbu1o$. esquemaa o pldno&.

Cartografla Automdleadd 1970 1980 ﬁ partlr du ; 1970

desarrollan el manpejo  grafico de- ddtOS comblnados- con: datob-'

digitales. En oltras palabras se utiliza: una: misma computddora de
oy

dimbnsionas reducidas. para. ‘ragistrar., manlpular, Croexhibdpe

presentar no solamente  datos “ NUMBricos. y'alfanumérlcos sino‘
también datos graficos. La primera computadora que 68 capdz -de
‘combinar - estos datos se- desarrolla. ‘an. 1973. Esbos - $Lemds_

combinados Trealizan. on una sela operacién: h;multanea Aod
interactivo, las. siguientes Opﬂhac;unea*:_Qomngaq;pnf d;q;tal




_exhibieibn'vgréfica de ‘datos procedentes de. Tubo de rayos
catbdicos  y - el - dibujo: : automitico de . la: 1nformaoién.'qréflca
contenida.. en la computadora. A ests sistema - lo 1l amamos
dnteractive. -porque. realiza varias operacionab a-un mismo tiempo
ofreciendo. ' la: oportuhldad de qgue el usuario participe - en- allag;
"Algunos de los datos que incorpora este sislema entre. otros, - Yo
log. de los. planos existentes, archivos ds expedientes v libretas
de campo.  Esos. .sarian log datos : de . ‘entrada’ tambian gstan,
fotografias aéreas que pueden entrar ya ssa en forma dlracta como .
informacién.. contenida - siv las foLografIas o bxen B traves--de
estereorastituidores. : B ‘ Sl R Ppd

'LA CARTOGRQFIQ QUTOMQTIZQDQ EN LA: ACTUALIDAD

Programas v Equ1pos.- En la actualldad sa @mpledn programaciones
especifica& para-la entrada da datos y la recepcidn de informacion
ordfica. . Estos prodramas utllazan la - informacxén, LA comparan con
la.- 1nf0rmacién va contenida en la base de datos, desechan 1o que
no —gsirve  0.lo rapatldo Y desarrolldn la 1nformaoién “ah’ varios
nlvales. : Otroa programas parmlten introducir un sistema de
coordenadas. v - refarenciar toda informacibh o que . se - Bsté
introduciendo:a este sistema. de coordenadas.  Una vez- contenida la
informacioén de. entrada: dentro. de ssta base de datos se  estd en
'posibilidades .da . des arrolldr Mapas . computdulonala&.,, En. otras
palabras 86 puede conhtar’ . con una; cartografia o ‘Totalmeénte
automatizada ‘a la que se: puede agregar’ 1nf0rma016n da gtro- tipo
COMO $eria la 1nformaci6n administrativa. N RS

Un 'sxstema cartogréfzco automatlzado. un 51sLema cartograflco
interactivo consta -an. pr;mer t8rmino de ML procesadora Para
correr. leer 'y manajar una cinta magndtica y normalmente tambidn,
-bosee:='equipos adicionales _.periféricos. para . tener archivas
ihLegrad0a .por discos; Otro-elemento qum merece atencibn eos - la
consela .. de teletipo .que ‘permite < extrasr . 1la rinformacidn
_alfanumérlca contenida an listados: uldve, nombres, direcciones
ote: -~ Existe  una: mesa con un uoordindhoqrafn v una -unidad - de
teclado. . Esta 8s una . cajita aqus tiene como finalidad- 'introducir
da- JdGﬂLlfiLdClﬁh du_ los  puntos v bUUPdUHddd& qua g - astan
leyendo ' ' . S

El regislro da ‘informacitn cartogriafico. © La’  mesa @ del
coordinatégrafo lleva un adikamanto gue contiehe un cursor, Bl
CUPsor & -su vez as un. insbrumento que posee una mira, una lupa con
S una referen01a Youna . marca’ Fiducial gque parmiten lger un punto una
distancia -0 -un rumbg coh. clierta facilidad. El Operador -¢on el
objeto de registrar un punto y ldb coordanadas del mismo tisns gue
colocar las marcas fldu01ales de su cursor en al punLo a raqlerar
'y coprimir cun boton, -situado- dentro ~desl - Mmismo  ‘cursor, para
registrar las ‘coordaenadas, dparte da reqlbtrar las coordenadas el
operador. pone - sy CUrsor en una instruccion que estd contsnida  en
el listado conocido. como MENU, consta de diferentes cuddroa qgues de
hecho son. 1nstrucu10na$. Al mover 8l cursor a un cuadro'y oprlmlr
© Bl botén del’gursor 13 compuLadora astl preparada para racibir ‘la
instroceion, learla vy realizar las opsracionas regpactzvas. Las
bperac1énea #@lo . estén limitadas por la: programacidn que se Lenga



an. un sistema. cartoqréfico aUutomatizado: detarmmnado.u Eh»ﬁintésis;-
la actividad - del. operador se:reducea llevar el oursor gl Mend
hasta 81 cuadro donde diga lectura. de - caordenada%. oprimlr <un
botbn, ~‘pasar a un punto cuyas coordehadai se quieran rag;strar Y
posteriorménte,  oprimir un segundo: botén para oue: an eae pr601so
momento queden ragisbradas las cmordenadas.h..'w~. ERgtS REIR

OP1IMIZACION DE OPERGCIONES CﬁﬂTOGRﬂFICQS

Los 81$tema& ‘ gréflcos computdulonalesz"pérmitan “vagilizar
(1ntaractivos) las oparac10nes cartoqréfloas ‘como -pors easmplo'-f+

~ Elaboraczén da planoa directamante de 14$ llbretaa da gdmpo (Con

los datos de los levantamientos). - :
~ Registro automatizado de- los modelos e&tereofoLograméLrlcoq?
~ Integracidn de. datos cartograficos-en base de datos. @ ..i0s
~.Simp11flca016n an: el disaﬁo y Lrazo de proyactas.?~ S ST

CONCLUSIONES

PRt

Los - sistamas gréf1cos computaclonales interactlvos de hoy BOM
capaces - de. realizar en.una operacion simulténea al momento Wy de
modo 1nteract1VO las slquientes operaclones' corr NS Vw,i;f'

'

«_Lq computablén d1q1td1 al convartlr informaclon alfdnumarxcd Ly
gréfxca o datps.digitales v al editar.esta 1nformaulun :bbd'
agregar, desagregar, mudlfxpar ~y; tranaformar lo< ddLOb -
introducir simbolos. . ' S

- La.exhibicidn gréfica ds ddtos @ una panLalla electronlad

= £l dlbUJO automdtlco. AR . SR R

Esta caoacldad en comb1n3016n -¢on' el tiemp0  cémp%rLidé : de'
computac;bn v la multiprogramaci®n gonstituys.un. dVdnoe 1mportante
en el manDJo de ddLOS graficos. v dlgltala&.:,ar~:_A - R Lo

51n duda an un fuLuro muy prox1mo los Sl&t@mdb caeralaw hdbrdn dc
aprovachar este avance tacnolégico en bien dg ‘cambios LUdllLdthG%
do  la abundanite informacibdn ca?a%tral e redundaran eh Y TR Pt maxor
sorvicio a la humdnldad S i L

CARTOGRAFIA AUTGMﬁTIZQDﬁ

Esia termlno esta lnleamunLL llqado a la ayuda de Ia pompuLadora'
a la Lt@Genica cartografica, permitigndole-al, sare humnang parcial
completamente, liberarlo del trabajo manuali, en los. DFQCGdlManLOS
de. control vy de ciertas. Lomas Jde d601 ién cartograf;ca,._;, R

OBJETIVOS DE- LR QUTOMATIZQCIGN FN IA PRODUCCTON D& MQPAS

B

son los sngu1entaa. o j'wj-, - --ﬁ-s_ > pa'“

Acelerar 1a Produpclén de Mapab : : ;
“Unido a la revisidn de mapas. y_au actua114a016n son al momenLO 14

mis convingantas razones - para ingresar. a_ la:.. AuLomangaQJUn-
cartogréfica. - En ;caso$7de-antrega'afcorto;;p;azq “de: productns



ucartograficos ‘hay' otra solucidn cono @bta, aundue talvés _sa
'incurra an coétos m&s altos. que una - solucién Lradlclonal

'Raducir los Costos : ' - '

ﬁunque sOlo as: clertu en ‘algunas 01rcunstanc1as Q en algunas fa$e$
de la: produccxén ‘8in embargo los costos de la automatizacibn se
 reducen cads dia més, mientras aue las tbonicas. tradlczonales de
'broducclén tlenden 3 3ar cada dia mas caras. '

:Crear al Banco da Datos j o ' ‘
Lo que represanta dindmizar la’ 1nformac16n acLual almacenada en
mapas,” planos cintas de papel, magnéticas stc. parsa establecsr un
gistama  'de’ preguntas y respusdgtas ilnmediatas 'relac;onadas con
informacitn Cartogréfica‘ de importancia partlcular para cada
prcyecto. : _ L

_Redu01r al Traba10 Manual ' :

Aqui 1o m&s loable db osta automat113016n al raduc;r la tediosa
tarea del trabajd: manual que requiere pargonal altamante habil
dxbujantes, rotuladores.

Reducxr 103 requarlmxentns da mayor Per&cnal o

‘A1 incrementarse la prcduc016n no g8 requerlré “de mayor 'cant;dad
dé personal‘slnu da teeriticar. vy preparar al actual . ‘consiguidndose
‘una’ menor‘dapendanc;a dal factor humdno un d&pQCbOo 1aboralab Y de
seguridad gy aspucialmanta. C _

Meaorar la Calldad de los Mdpaa', R o
La calidad es producida por mesas ‘de dlbU]O dutomaLldeaS de alta
pr501s16n ‘an . muchos  casos producan msjores llnad% que . las
realizadas -manualmente y ademds son producidas eh fracciones de
tiempo.; Lo gue’ blgn1faca dua’ ‘variag versionas de una hoJa, puadén
s8pPi producidas con un ininimo ds Lrabaso ddiOlOndl ¥y .comparadas
diractamante.; Purmitzendo‘ eleoclondr lu e debo _reproduc;rse
fmnalMenta. S ' N S
Una . réplda Crevisién puede permler mejor y. més rapida
actualxzaclén._ Aqui existe la poqiblllddd de. extraor rapidamente
Gualauisr ddto desaado ¥ prebentarla QrdflbamanG an la  manera
&aleuclonada. COEY rasulLado' os un mapa con  al unntenldo mnas -
BSDEClledeO '

Fasas de 1i Cartoqrafia automaleadd _

1. ﬁdqu151616n ‘de 1nf0rmac;6n del - terreno' _
2. Procesamiento de datos para la forma v contanldu dedeO
3 Preaentacién da 103 daLos gréfludmente _

E$tos procésos fundamantaleb puadan $er gomparadu con .las -.tras
fases fundamonbdlaa pueden sar de cualquxwr sistema cartografico
automatizado denomlnados-" ‘ _

i, Adquisicidn de datos (deLLalxzac16n)

2. Procegamisnto de datoa 3 almacenamiento

3 Presantac;ﬁn da los ddtos. S

ﬂdquislczén de Datoa (Dlgltallzaclén)



Toda la - informaclﬁn gréfica LA Imapa s 'asté i represantada
araficaménte Jda. forpa - .d linsas.. puntos 16 Areast o
cartografia automaLizada esta informacién = es- procesada_"‘por
computadoras. Consecuentemente  l1os datos originales::debsn: ‘ser
presentados a la computadcra on forma adecuada, en otras palabrab,'
en la forma’ dlgltal. Los puntos deben sar daflnxdos cema pares da

coordenadas‘rectangulare& fx_ e,_y.:_ﬁ_
Las linaas Gontinuas ho son mas que una seouencia da buntog
registrados. sobre una  linega que - permibird . ‘posteriormente . sea
nusvaments  dibujada.  Todos. Bstos datos ‘deben. ser. a)macanados ‘an
uha 'éinta de pdpel o clnLa magnetlca ﬂto.,taa datoa _primarios
cartograflcos‘, proviengn . de  varias . fuentes LY pueden ntser,
pertenacientes a 1a qaoda$ia y a la fobogramatria.--A PN

Levantamiento Larrastra. Todas las delCiDh@b se reallzan en el
campo  por cualguiera de log proued1m1entos ila topografia
clasica (taquimetria,. cadana pldn@hﬁtd, plo. ) f[ Este: tlpD e
adqu1slci@n de. dalos no es el mas usado, hov. en dia. debido “a.lo-
alovado do Sus costos ¥y el tiempo de demanda,. 8in. enbargo.,:, aUn  as
empleado en rev1516n de mapas, vy cuando 103 requarlmlantos da alta
precisién asl lo exigen., .Esios valores . . deben: parforarlos
manualmente, o  sea  8n ;Clntab de papul s an tarJata&,y,an la
oficina, 10 qua representa. una qran d@&vunta]a con: raspacu04 al
procedimiento’ automdtico; . . recientemente .. . los . taqémethqs
oleclidnicos. han aparecido en el mercado., parmztlando un . registro
directo en cinta de papel .y sn el campo.- ‘Esto facllltaré sin: duda
los datos dal  levantamiento ‘terrestre,.danhroJ_ del.. sistema
automatizado;w S e e DR T T TTR Ry

Levantamlanto o&LareofoLogrameLrJao _ ha 31 magor abdstccedor d&
datos cartoqraflcab.~f Les 1n¢brumenL0$ cde restituolbn
foLogramﬁLrlcoa tanto. manuales como autométloos OparddQS ~puadan
ser provistos. de dqutalxradure& v pcrforaqor&s da cintas-da:ipapel

o cintas maqnaLluas. Do Lal modo que Lodos 105 debdlles el
tarreno en coordenadas "x" e "y" vy "z" pueden ser contlnuamente'
raegistrados . en: cualauiera de. los medlp& cda . ,‘almauanamlenLQ
degcritos. 'y d:rectamenLa en los 1nerumenl0& de fotoqrametria.
Estos datos puaden sar  as empleqdus LUNO fuanbe. parna .8k

prowas am1anLo Ldridqrdflbo LH forma <od1f1cadd v ‘GOMo $uce%10n .de.
puntos’’ : T T ey

La Lnformacidn alLLmaerga 8s’ nurmdlmunte almaoanddd an: formd da

curvas de nivel. l.a pO&lbllldad de- dlsponer Lde, modelob 'dal'
terreno dLQLLdlldeOS tampién se mdLarldlzza por. eL'freqstro& dq
coordenadas  UTM, & gaoqréflca& v los perftiles. dal starnenoa:: Es

interasante remarcar que dentro dal sistoma aubomaleado‘ do
cartografia, 1la marcada. division antre. gaodeala y fotogrametria

2y

LR

prdoLlcamanL de¢aparecai T T

La conversidén de datos graficos an coordanada& d391Lala$,
considera como una actividad nebdmenta Larbqgraflca cparas este
propédsito instrumentos.  especiales .como- el delt&lldeOr
cartografico es usado. El productu da ld d1q1La112a016n pueda ser

,\ -:‘:-. dn T




| registrado _en tarjataa o on cintas perforadas -siendo la cinta
.magnétioa el medio ‘actual de mayor uso en al raq1stro por au alta
'ma9301dad Y. la gran valocidad da almacenamlento.' L

:Mapas : Manu&crltoa. Los documantos fuantas pueden - ser
_rastxbuclones fotogrametr;cas sin adltar&@. - fotos rectificadas,
ortofotos ¢ -un dibujo orlglnal producido por la . técnica de
: plancheta. , ngltallzaulén Codirscta, desde. . los - instrumentos
'fotoqramétricos g0 explicars postariormenba. - :

Mapas Exxstantes.g; Editados o impresos son digitalizadog - con
varios propbositos’ (creablén de un banco de datos,. derivacidn  para
confaecgitn da mapas a Gb?dld% nas pequeﬁa¢ @xtrapclén da dabos da
1ntarés especlal) TR i . - i

PROCCS&MIENTO CARTOGRAFICD DE DATOS:;

_La computadora alectrﬁnn&a os 1a unldad gantral sin la:'cual‘ al
aigtems. automatizado: cartografico: .no  hubiese. . sido - i posible
dasarrollarsa..m. El procesaniento. de datos comprenda la
manlpulacxén T de los datos rasulLantes de la .digitalizacibn. y @l
dibujoi‘dogsado autom&tlcamenta.. Este conaunto digitalizado. no
adoloece  de _arroreb, de  tal forma que una  de las s bareas del
'proro amianto du datoa as dutaoLdrlob v u]1m1nar1u -

La oredulbn da un banco de datos dentro da la 'carbouraf;a
automatlzada se conaldera uomo uha Ldred muy. Bspecldl .Debe :ser
capaz. de proporcionar dalos partlculares con rapldez v exauL:tud,
manteniendo’ funar- 1nformac1én actualizada.: El1 -mayor -problema a
_consiQQrarse en, esta . tarsa esta dada por la garan. .cantidad . du
informacidbn a .almacenarsae lo que . demanda una Organizacién Y
sstructura diferente de lo usual-de las coordenadas. ~E)l :principal
problems.  esiel.de: dl&poner‘de adnguado proqrama aue solu01one el

problama o oEn SlaTagtualidad- rea)mente no . pusdes . hablar de
automatxaacxén cdrtograflca Cotodas wvezr - uue‘ _adn Lexiste . la
participacion .humdna‘- PO problema& de. . - la '-ganeralizagién,
axaqeracxbn o edicion :eta..r, Con la - aparicidn - del . sisktema

intsractivo vy la. pressntacion de la ‘informacidn en pantallas de
tubos  de . rayos ‘LdtbdlLO% 8 pu;lble modificar: la informacion
praaenbadd y/o aumenlar o eliminar parte de ella antes de comandar
@l LOOPdlndLQQFan auLumaLlco quu__iudllzdra.'an, dibujo o en
qiabddu : o ‘ R :

| Rtmescumcmm DE Los Dmoo L

La fa e rlnal es ld reprmsentau1mn qréflua dal mdpd, _Un mapa  en
Ya CForma de linﬁag-y su- combinacion adn eg sl “mBLtodo was popular
dBf representar 1nformac;un geruqraflca._ Un requerimiento obvio
en esta, fase ez’ la hdblllddd para producir dibujos de lineas,
‘uLxllzando las datos. almacenddos-y procesados. en formna - digital,
‘con los ya: realizados por el dibujante o grabador. Y 8u postarior.
comparaglén con 8l opiginal foboqrdméLrlco. La produccidn de . las
hDJdS cartogréflca“ pusden aur hechas Gon Llnta grdbado .0 papel
fotogrﬁrlco csiando . ademis . de gran ayuda,. la presentacidén del
dibu3o prmv1o en una. pantalla de tubos de rayos. uatédloob



- MFROQTOR DIGITQL MAPPING SY3TEM

© DESCRIPCION GENERAL . DEL i;‘dfi.j“f,
SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCGION OE MQPAS e
Y DE INFORMATICA GEOGRAFICA - i oz

. EL ‘CONCERTO REVOLUCIONARIQ DEL siéfgm51§;a:

INTRODUCCION

(

-—MERCATDR DMS ha $1d0 ureado por fotogramaerSLaa y uarLeraros‘

-~ profegiohales, dua -conccen todas lag neoesidadas da o la

profesisdn vy oexigen o la - maxima - efibacla___y(y apllcacloneb
aspecificas du los sistemas de ordonadores. "El sistema ha sido
desarirollado ~para - ihtervénir  &n ccualaquier: fase .rde . la
produccidn da‘mapas- no selamente. rasulLa BN un - m&pa QPdflLD
cono : producto final ;. sino.que - Ccrea: .y irdvissa. un banco - de - datos
XYZ del cusl $m“puéd®_obtanar, en cualqu1ah momanto, unq,;oopxa
: qréflca.~ -t i RS TS EACR: o R ,

MFRCATOR DMS reducaﬁla pkdduccién;d@{maba$fd?tfés~§i$beﬁﬁ$;_dé
b(‘)ftwar‘&b. TP o '_ i -‘.3."."‘. g U R

CAPTOR El SlbL@md du CdpLdulon da Dabo&
? “ACTOR - - CEl8istema desInteracciGn ot e o
3. PLOTTER La Prcduccibn da Mapas Graflcos

_&stos tras ﬁlaLemas puadah oparar 3unLoa en una sola ‘aataulun;
O saparadoa en: 2 0 3 ebtdclones PR T I T PP

MERCATOR DME o nuc881ta costosos monxtoreb dg dlLd reaoluulon.f
ni nuevos insbrumentos anallticos . da aatareorebtlLuolon,w para
ganerat mapas’ dlgltalua perfoctos. ' Basado. sobra ordanadores da

Hewlett-Packard 9000 - sarie 300, MERCATOR~DMS Lun; caistama -
1nd1v1dud1 oguipado Gon un procasador da 52 blLS que qqr¢h11;a'
un 1end1mlenLu v una uxauLlLud elavadoa Bl s O P WA T o
IMPLFMFNTﬁCION |

Convarbkir una uflulnd de cartwghafia-an und linsa de produccidn.
digital o converlkir un gran stock de mapas graficos en un 'stock
do  mapas digitales, nos confronta -con un pfoblema,'imporldnhe:
el banco de datos. @ ZCull debe ser: su tamaRo?,  Zgué. . Lipo-. de
ordenador vy aud capacidad de = almacenamiento se - neu05ltan?
LeUull s la compatlb;l;dad on olros: sistemas?,. aLo.A Psro la
mas  importante  as: ccomu CerP eL bdnpo g ddLOS.Y de: donde
sacar los datos° ' . : BRI : . Y : JL.'~Q“

MERCQFOR DMS as“un‘ ingtrumento- cunbebidb LanLu Ddrd nl ld
"CFNFRACION DE DQTOS"- Lomu pard la,u"ﬁDHINIQTRﬁCION “DE LOS'
BANCOS - DE~ DATOS". - Por  es0 - @8 un "Sistema.: Integrado .de
Produccidn de Mapas” muy rompleto Y oomplein. que” 1nL1uye:mg@qa
fase de la produccidn de mapas. »MERCATOR=DMS Lransformai . Lod
1os mapas grafticos existentes’ sn mapas: d;gltales d:gltallzando




los " mapas gréficos qra01as a una mesa digitalizadora gue  esté

consctada a  la @staclﬁn "CAPTOR". Datos . nuevos '8 ~ pueden

- . affadire . inmediatamente 'al banco de datoq . gongctando  un
Ly dnstrumento. de rast1tuc16n.o una "estacibn total” s la  misma
S gataciédbn . "CARPTOR", = Tambi&n nuevos datos se puaden afiadir  al

banco - de datos de modo 1nleract1v0,' utilizando “el = software'

"ACTOR" - "PLOTTER" ~ facilita ocualguier salida gréflcd an
cualquler momanto.  MERCATOR-DMS crea. y oOntrola los bahGDb de

datogs de una, manera compleLa.
oMo MQNEJQR BANCOS bE DATOS .

»El;tamaﬁo]d@l-banco,de~datos de la canlbidad de daLos'dde*‘debén

sgr'rsq1st:ado<'7 Por @so la svaluacidn de: los bancods g8  datos
es un estudio importante aqud resulia en una: imagen muy’ clara de

‘las- necesidades exactas de hardware vy de softwaru (por e1amplo.

¢que capac1dad da memorla se neoeslta?)

”ﬁMERCﬁTOR DMo ha sido d-algnado para tratar tde;-datoé;ﬂ~tdhto

' pequeﬁo& como muy extensos. Aungue la configuracidr de

hardware ° 6% pre%anLada como un &1stema 1ndapend13nte (con. un

_‘q;scp W1ncheqter da 20 MbyLes)

Para Fb%DlVBT oste . prob]ama, Hewlel b~ Parkard ‘ofroce 6l sistoma

SRM (Shared Resource Mahagement = . GeslLidn de RaGuisos
Compartidos).. aue da a. cada unidad de MERCATOR acceso al
dispositivo de almacenamlehto‘ masivo de - cunlbenaras . de
megabytas,‘lncluso hasta q1gabytas O A

CGMPATIBILIDAD DE DA1OS

Claro eb qua ldb @deolunes 1nd1v1dualms da MERCQTOR. pueden
intercambiar, datos muy-fécilmente gracias a la funcidn COpy y
los discos Tlexibles. Para comunicar con: computadetes vy bancos
de datos fuera de MERCATOR-DMS, ol sisbtema ofrece un interface
de  software . de. comunxuac:on de datos, que abre la ‘puarta a

fcualqu;ar _otro ‘gigtema. - Este softwars de. comunicacidn’ hace.

posible la Lranbferencia de todos los datos ganarados  por
MERCATOR~DMS & cualguier sistema de ordanador an  cualguier
tamafio. por  otra: paite, . gracias - ‘asbe  soflware - de
comun:uaﬁaﬁn “éualguier dato generado dl exturJo: de MERCATORw

‘,DM B puedc ernaformar y addpldr dl bamaﬁa du} bJ%Lema

-11:2

Oy %OFTNARE &ISTtMA Y CﬁRACThRISTICﬁS  '*

tINTRODUCCION';"M x

‘fJMERCﬁTOR DMS dlSpOﬂB da una: belSthadaf Libreria deé runuiont _
AU erdhLlZd 8l mejor AUs0-de la memoria: del urdenddor Como_

:fMERCﬁTOR ~DMS LLBHB Lres” ‘partes principalds (CﬂPFOR ﬁCTOR

L PLQTTER) L
fboftware,‘-

cesta Aibreria estd: ‘adaptada a Ccadaesbacion” de 
Sin egmbargo Pauilldadas "ganakrales!, Cgua forman’la

 ﬁuuartd-~ 5arLa<, 1lamada | UMUXCIEY Lo ‘T"MQGAGEMFKT EXECUTION
© ENVIRONMENT", son dlsponlbles an IOo tres sistomas.



M.X.E, CQRACTERISTICQQ i

'-"Fun016n Informator vxsualizaczﬁn e cualqular momanbo
la pantalla de cualquiar "médulo" Juntocon el informe” del
migsmno "médulo“ ("Una parta del bango da datos por aﬁamplo

un mapa) ‘

- Coplar y Lransferir datos (apoyn comprato,;copla de bancos da
datos, extraccionss de bancos - de ' idatos, ‘mbdulos
individuales, borrado de bancos de datoa 0. de  mbdulos, .
Gt‘:’-)- DR e LR e e

- Majuramiento — del ‘banco  de datos (reduocxén de datqé}
' cldsiflcaciﬂn da datos, alzneacxones, etc IS SR

- Du&arrollo de d8f1n1610n65 pdrd la_wubdlv151on da mapab,w_

LR

- Formacidn  do  nuaves bancog de datov_ medlanLa prouabo
auLométlco (c§10u10 de GOﬁtrol usando una nueva subd1v1316n
de mapas) _ e :

‘*'Ge&ben “de punbos de uontrol da Larrpno. :
- ]nleB de referencias de banuos de ddtﬁ

- Redacc;ﬁn da 'cod;gosvde 1nf0rmac10n ¢ oourgw~1nstrumant
Operator') o R o ' gt _

- Llsta de coordenada$ R radacczén numerlua de daLos. B

- Inturface de software para la uomun;caclén de datos._A

- Impresxén ¢ Hardvoby ") de cualquler dato qrdfxpo 0ﬂ numer1c0

an cualguier momanto.-:

- Rad3001on y ConLrol do pardmero dal bl¢tamd uLllizdndo la
libreria de los valoreb por- dafacto (1nc1uyando‘ def1n1016n
de color). . ‘ et

N

“CAPTOR™ EL SISTEMQ UNIVER&A[ DE CAPTQCION , ,
La adouisicién de ddLOH uddndo GQPTOR 8@ haua Ca Lravéx “dal_'
instrumanto de restitucién, de la mesa dquLdllzadora o da - la
stacidn  total”. = Usando.la pantalla: (de qréf}moa), ChPTOR Na '
muastr todos los detalles de los datos ragxatrados, que - son
inmadiataments pusstos on clavas caracterl&tltag Y quardadd**an un
banco de datos XYZ.  Se puede uLxllzar on*llnu und amplia’ 5ﬂrlw
do funciones .  automiticas . ("Autotask”); =+ ld’ ‘que i rcduc@
considurablementes .. la: ‘can%idad de " trabajo 1nLaran;yo ' :
trabaja 'sin Lradeor.. lo- que libara . al’ _mparador 7
supl@msntarim para que: pueda concanLrarsm complabament'
trabajo o de .restitucibn.. Este  mé&todo . 7 '
1mporLdnte an Llampo y calldad de brdbajo




B "capwn“ 3CF§R'ACTERIST'ICAS
- Captura de datoa on llhe

- anuallzacién an la pantalla (utllazando color@b v simbolos) “da
- modelos antariores’ Y corrientes, - capacidad zoom Yy
correspondancla entre modelos de restitucidn. ’

¥§

é:Transformacxén ‘de datos a: oualqu1er bzstoma da uourdenadas
— RapreaentaG16n v1%ua1 PonLinua de coordanadas'de Lerreno.
- Ihtkbduccidn'da hasta 1000 codigos de caractaristicas.(”layers“)

- G&leulo de alamaentos Ddld la orlantdcién absoluta nacaaarla para
-linwaa de alturd. ' . . L .

~ Berie de func;ones_autuméticas GCOmo 'cUadratura del uiruUlU.
conex1ones. arcos,. 1Inea$'naralalas,;atc. : S '

-'ﬁlmacenamlento dlrecto al bdntO de datos

- Reglsbra016n auLomatlua (por e1amp10 de’ 1inaa¢ de gitura)P

- Un LOH!UHLU de fun61onab lntwrautlvas (Rubbar' band,. sdbEimir,
atc ) : : - _

- Correvciﬁn "6nﬂliné“ aa puntos.yé.kégisbradbé /..réﬁdvéciéh:.da
poligonos. ' R A R :

- Célculo dd dlSl&ﬂClaa, supéfficieé. éontorhbs..orientaciones.

- "Listing” humériqo y adicidn de fichaeros

~.Gesti6n automética.da bodos‘loa procesos de‘“filihQ".

- Digitalizaciéh dé.dab0$ de textos.

- Registro.de altitudas.

~ Formacidn auLomdLlca der 1& subdivisién de m&paﬁ.

"ACTOR™ l: LA E%TQCION INTERﬁCIIVﬁ POMPLFTQ

El slstema 1nterdct1vo graflco acbia directamente dentro del banco
de. datos. Basado " en  los tres  instrumesnbos mas importanles
- (Informacibn; correccidn v Edicién para la imprenta; Afladir datos)
- ACTOR proves numerosas funciones permitiendo al Operddor resolver
todos 1os problemas del trabajo interactivo: nas adn, ACTOR ofrece
una seris - de funciones croadas aspocialmante para aplicaciones
-fotoqramatrlcas.m Usando 1  tablero grafico, varios moédulos
(mapas), incluso procedenbub de OLrOo bdnon de datos, pueden ser

 ed1tad0s al mismo tiempo.



ACTOR - incluye tambidn un seguhdo sistema  interactivo, que - le

permike desarrollar cualauier marco para el mapa. grafico dibujado

con PLOTTER". Este marco se puede tratar como: cyalauier - obro’

dato y se puede dibujar con cualauier 'caractaristlca ‘de  la

"ACTOR" : CARACTERISTICAS

~ Visualizacidn en pantalla (utlllzando colores y simbolds)xﬂda
varios mapas 0 partes des mapas Jjuntas, con p051b11¢dadaa de
"zoom", en coordenadas de terrenc. ; - : -

- Representacitn visual de "layers” seleccionados.

~ Seleccibn  de puntos/boligonoa, represehtando an-pantalla todos

" los  datos.  alfanuméricos (Cddigo, lista ‘de . .ceordenadas,
superficie, etc.). L o ‘

- Precisibn de terrenoc.

- Muchas farllldade& de con&trupulén (MeLrlco, azar..polar._,grid
patterns, "Group . and Repsat”, atc.) usando un banco de datos

sgparado para lineas ¥y puntos da conatrucclén (uOmpalel& con
los puhbo do conLrol du berrﬂno) :

- Conex1on a 1nterseccion de lineab, pul;qunoa (mdnualmante,: O
utllizando funblones automdticas), cerrar y auprlmlr poligoncs.

- Varios métodos para-@ncuadrar pollgonos._

-~ C&loulo de arcos, circulos, liheas paralelas, splines.

- Dislocaciones, dupaioaciones y “rubbsr band".

- Calculo de disLancias, superficies, contorﬁos,‘orientacionang:

- Alineacidn vy fusidn da poligonos, afbadir e insertar pUngoa'.a
poligonos. ‘ o : a

- Creaciéﬁ de.lineas paralelas y poligonos.

~ Borrar areas. |

- Adicienar datos de aomplemenLo de terreno.

-~ Agrupar poligonos para O]BbULlOﬂ da funulone& bUmblndddb.

- Diferentos tipos de plum@ar éreaﬁ, llenar.areas fcoh UdeUlHr
simbolo. : S o L S
- Adicidén vy ed1016n da una serie de vaiauterlaLJuab para taxbob

(pOﬁlbthamlehLO con - construcciones métrl&d&,“ rubber bdnd“
. cambio de tipo y tamaio da textos, ch ). : _

- Edicidon de deflnlb10ﬁ5$ da lasg luyenddb da Lextua v de rayddoa.'



 vQTran$1aci6n.5 rotacién,' cileulo de  nuevo ‘de‘.la escala @ de
_cualqu1er caractaristlca o grupo de poliqonos. R C

 3ijreaci6n de. simbolos R Lransfarancxa de simbolos a las' leyeﬁdas
' ;gréficaa. ¢ . "

*'Transferlr dlatancxaﬁ a los daLos des LexLos?

'4'Corraco15h de coordsnadas, cbdigo de caractarisﬁicaé;'

o= Llstlnq " numérico y edici6n do arch1v0b (files). |

' 5 Gestlén automqtlca da todos los procasos de arahlvos (flllhg)
‘TQfDaF1n1c1on de: windows " sobre‘ cublauier ‘cantidad ' de daLoa
 {varivs mapas o partes  de mdpdb) _yf:fgrm9ﬁd9_ m6du1u€ ‘de

extraccién.-

- Memoria de emplldmlenbo' para almacenar de  nuevo lbs._datos
orlglhales dospudis de haberlos oambiado. R S =;‘*

- Con1unto e pacial de funulonas para el desarrollo del marc.

"DESIGN" : LA LEYENDQ

ELl. .software "DESIGN" se ‘entrega JUnto con la "AC10R" ““TUdQS*_lbs
. detalles en_cuanto al dibujo de los textos se puedan definir para

cada "laver" conh este softwarae ”DESIGN"  La “leyenda ‘88" usa

también para . v1aua11;a016n ‘®n 1a  pantalla  {colores, -¢imbolos)
durante el proveso de regl&traulon an CAPTDR y en ol wistema
1nteract1vo. ' Lol e

“DESIGN" CQRACFERISTICAS
Definicidn graflca lntLFdQLLVd do Lipos de 1incas formas de

linsas (sinusoide, cuadrados), simbolos (1nuluyend0"robaci6nf
copia.,dmfinicién d@ ebcala, 1nser010n de nunlos)

1

pufinicidtn libre de blqnos para bodos IOb 1ayer* ; color, Eipo
de linea, forma de linea, modelo de longitud de Lipo de 1insa,
modelo de longitud de Forma de linea, modalo, de anchura de forma
da 1linea, simbolo o caracter, albura 0 anghurd, intarvalo
raepetido, orientacion, inclinacidn, etc. ' '

¢

pefinicién da'"lab&IS"”(bara.lé'infbfmaciﬁh semantica).

i

.Definicién da 1a levenda del texto.

Deflnlclon ds 105 prua de plumeado.

RuLina* de ountrol auLom§L1c0 para comprobar las daflnlclones

..! B

Coplar parta de una leyenda a otra layenda



Comparar. 1ayendas.,,,ﬁ,

1

Rutlnas de llsta y anéllsls,

- Comprobar 1a- dafinlcién ‘y el uso éé'j”ﬁigiﬁéﬁﬁ ﬁghffitﬁiﬁma
Trazadora) y "Screen Color (Pantalia Color) A

- Uso da una llbreria de 51gnos

“PLOTTER" + Ln SALIDA GRAFICQ

Toniendo un banuo do datos XYZ autuallzado, el mdpd graflco ya no.

es gl producto cartograflco final. PLOTTER le. perm;te dibujar . los

mapas inmediatamente después de la-. reglstrdc16n (con CAPTOR)" da un.

nuyevo mddulo. o documsnto. Grauviag a la, Tlexibilidad vy . la alLa_

.VB]Olead de ajacuclan del &oftware. una so0la o@ta010n de dlbu10

digital PLOTTER ‘pueds saquir la produoulon de -4*'ebydclohab de
captacion y de interaccidn. : x S :

CPLOTTER" : GARACTERISTICAS - . e
- Seiecqién_de cualguier leyaﬁda, o T e
- Salsccitn de cualﬁuia? ascala,

- Seleculbn del marco (redllzado de modo 1ntoraut1vo)

- Saleoulon du nudulOs o de_'exbracclonas de 5mapas (ih&rqso
_procedehtas do bancos da datos a;enos) s

- Qausta delzmarco a Ta medida do los modulob elaq;dos.;h”“'
- pPeterminacidon de la posicidn da.105_map§§manﬁe;_quadro1y.qéﬂ:la
posicidn. ' ‘ AR B BRI

-~ bibujo dgl cuadro aobra p&pel 0 f11m

- Trazado del D]dﬁD con Linta ghlna o bollqrafo 6fuéandag"blﬁmas'
con punta de fibra : o L

- Calibrdciﬁn‘e ihigializabiéh"del'tfa;ador;f”;”i'
- "Rotated and mirror plot” -

- Geslidn autdmética de'todos los procesos de "filing".

ITY. LAS CONF IGURACTONES DE HARDNQRE J::

La configuracibn esLanddr GOnblbt& en un aqulpo Huwlett_?ackard
9000 serie 300. €1 sistema pecesita un modelo 2190 330 con una
-~ mencria minima de . 8 Mbytas.\ £l $1stema de lepgyajs HP BASICS. 1.
basta para la S]ecuclon del software cada. estaczﬁn da ‘trsbajo

tiens una pantalla de color de 16 pulgadas. un dxaco wlnchaster_

de 40 Mby Los con disco flexible dé 3,5 pulgadas y un’ ‘teclado’
La Gopnexidn  Gon  aparabkos  externos (me¢a dlq;ballzadora.,



instrumento de restitucibn) se rsaliza con los interfaces HP-IB
(o GP-IB) o R8-232: La astacidbn ACTOR necesita un tablero HP-
HIL ~para el menid de control de teclado, mientras 1la . estacidn
PLOTTER necesita una ‘trazadora grafica compatible con el
“lenguaje HP-GL. ' _ o



INFORMQCION TECNICA DEL SISTEMA MERCQTOR

--v.“m--- uﬁv-—wn*-ﬁ—h»nuw&mnwummnmnumhm—p-—mnwm;—
B

it Bk B e K Wk b

~ Computador HP 9000 Saria 200 Modelolszc.

. Teclado de 10? Luclab
. Monitor de color 12 pulgadas HpP 35741a

Diskettera 3.5 pulgadas - con Una 'Qapacidad"'ids

almacenamlento de 658 Kbytes.
DlSCD duro de 20 Mbytes

- Dlsposltlvos de Entrada/salida o) Pefifariéés
Impresora. Think Jet HP 22259 R
plotter de Alta Resolucién HP 7596A
Masa Digitalizadora

Interfaces

CAPTA 488

HP~IB  (HEWLETT  PACKARD INTERFACE  BUS), el cua

)

proporciona gran flexibilidad en la comunicacibn de-

datos & informacién de control entre el computador:
dispositivos perifericos. : . :

SERIAL R8~232C

- Instrumental Necssario.

Yo

Instrumento de RebLJLULJOH FoLogramLLrlcd ﬁnalégluo con

codificadores.



- Esta Computador a8 parte de una familxa de sistamas do alta
poirformance disefados para el control de instrumentos y el
dlsaﬁo y desarrollo da apl:caclohea asialeas por computador.

<Camponantes..w
Tarjsta Prlncipal _
‘ im;ijOCESﬁDOR MUTOROLA ”   MC 68020 DC 16 MHZ
COPROCESADOR MATEMATICO MC 68881 '
 ”Memor1a Principal . S-'Megabytes

 q.Msm0ria-Virtua1 - Gigabytaaa‘l

EY. trabaio del. computador e realiza a 1smuz @l 75% del
;tlampo y- 8l 25% restanta a BMHZ. : - S A

El: DVOue%ador del ordanador 21 da 32 blt& GS“GQCir‘“prdoésa
32 bits de informacidn. ‘la vez, 4 veces "mas  que el
procesador 8088 de una PG XT : SRR

La Tdrjeta prlnczpdl tiens 4 slots, lo Gual permlta urear

. una  amplia- ‘variadad - de tconfiguracionss tales -como: 4

'~tarjet35 de memoria, 2 tarjetas interface y 2 tarjetas de--
memorla 6 una tarieta 1nterface y 3 tar1etas de memoria.

ﬁslmlsmo 56 puede ddlplonar al equ1po s un mbdulo ..dea
Cexpansion con 8 slols el cual incrementa al doble al nGmsro
dé  tarjstas que se puad@n adicionar para ‘aumentar la
. gapacidad  del  equipo. Cste mddulo ‘def axpansidn  soporta
Csoualquier o Ccombinacion des Lar1atas 51n taner problcmav S con

la potan01& dxsponxblu



TECLADO

v--—-n——.ﬂ .-‘L'ti‘

R B ST S oy - . S B R LR R F A sAT
El  sistema tisne un teclado de 107 teclas; las .cuales
incluyen ocho teclas de funcidn especiales, para comandos:del
usuario. S ' ' '

Dispone de caractsres de .control gue permiten que los
caracteres en -pantalla.:sean. vistog en: vidgo . inverso,
parpadaando,,subrayado L cualduier comb1nag16n de estos tres
modos. .y vn colores . B S PR S D S PETH I SL NS PG SRS TR LA S

MON I‘TlOR;%G.RAFICO' AT v o

- Muestra al especbro compleLo de coleres.

- 12 pulgadas

-~ Alta resolucidén. 640 punLos X400 . 1Ineas. . b o B

- Este monitor ;asté ~capacitade. para. .soportai ' la nueva
generacidn de aplicaciones de ingenieria. '

- Pantalla antireflexiva con una d@flaxlén de 20 grados y 12

pulgadas de diagonalidad. : S

- Capacidad alfanumerica dal dlsplay 80 caractares~xﬂn25‘

lineaa;

- B

- La pantalla LlGﬂB 25 llneas leldldaS en 6 areds-ﬁw TS

18 Llneas para sallda de datos : A
1 Linea en blanco para separdr el area da qdlldd da
. otras.. arpas. . ceriie ‘
1 Linea de dl&play para balldd usando el OOmando
L DISR, Qo e
2 Lineas para 1nqreso de daLoa dssda taulado.
b Linea uysada o opara. mensaaeg del Sl&LBmd Y
_re&ultadoQ v i
Linsas en la parte 1nfer10r da ld panlal]a para

R
3

2
teclas de funcidn.
~  Dispone e Una tarjela dey video . quo opera

independientemente del Procesador Principal, liberandolo
para dus pueda realizar olbras opsracionss mienlbras que  se
esta limpiando la pantalla, displavando taxto &
moviendo ventanas proporcionando de asta manara una max1ma
parformance del sistema.



IMPRFSORQ HCWLETT“PQCKQRD THINK-JET

BT T Sk RS S8 S b ke e e e A WA BA Um W ik R A s e e M A e e e v v

Velocidad de Impraaién .. 150 caracteres. pcr sagundo

Modos de Impr8510n . Normal .. 80 caracteres/lineazu
. .~5:Compr1mido‘_; . 142 caracteres/linea
~Expandido. 40 caracteres/linea

,Expandzdo/Compr1m1do 71-cardcteres/1inaa

Los. modos antarlormente enuncxado$ pueden aer-'
. Resaltados
. Subtaysados
o Mazulados

Longi tud “de. paging, impre&a puede sar varlada entre 0 y 255 .
linaas por péqlna. ' : o S

COn esLa lmpresara 88 puedan obtener aopias tanto de _gréfiéos_
como de texto,_:. . _ . _ , » - .

,PLOTTER

- Cékféﬁéél"ﬁbrtébibméé-Céhfcébacidéd dé“haétaleﬁb}Umﬁs
- ﬁncho méxlmo parmltldo 91.4 cms.

a_Pr901¢10n o 0 25 mm. de error en el encuentro de
& ’ Bt ' dos lineas - difarentss  en un-
misme. punto. o o

~ Repseticién 0.1 mm. de error para la misma pluma.
(Regreso do una pluma 0.2 mm. de error para plumas diferenltes.
~a un punto ploteado -
‘prev1am0nLe)

- R&&OJUGlﬂnJGD_QiPBCCiGH 0.025 mn. (movimiento mas | pequalto due se
T L ‘pueds abpoclflrar mediante pro-
gramal .. e :

TABLERG GRAFICO

© e ek ek e U e e b b e sen R W ten

-~ Es utilizado para el trabajo interactivo. Permite crsar, corregir, Yy
aliminar parte de texto o qrdflco contando para ello con las

-~ facilidades del: Zoom.
DeSde el Lablero B pueden ingresar incluso dabos numericos.



CAPTA 488"

El Capta-488 88 un dlSpOSiLiVO Gue realiza 1a COnexzén enbreffﬁfg
un  ingtrumento de Restitucién fotogramétrlca ﬂnaléq1co ' el**”L

software Meroator funcionando an una computadora HP.

La conex16n del Oapta 488 con’ al 1hstrumento fotoqramétrlco
oes hecha conectandolo a uodlflcadore&‘ 1nstalados 1en_:pl.

instrumento.

La conexidn del Capta 488 con sl cnmputddor es  hecha  por
medio de un interface HP-IB. " R

Los codificadores instalados en el Lnatrumento $an dal ;ti§6f;ﬂf

rotativo 1ncrementa1 en transmisidn

El instrumento fotoyramétrico debe t@ner ‘Uha buena’ precxslén.ﬂff
y estar correctaments calibrado. Una mala precision e -

exactitud puede dar como rasultado una precisidn - 1nacaptable
de la transformacion de. coordenadas realizadas por 8l
goftwara, sl cual generard a su vez mapas menos prec1bos. El
Hardware vy Softwaré sin embargo pueden dar como resul tado un
control mas  preciso aue el que 63 posible con . métodos

analbgicos. L T T S T I D N

E1 Capta-488 es suministradokinCLGYeﬁquId ngUiéﬁté:f"“'“
' Cable HP-1IB (oonexién‘ccﬁ'cdmbuladﬁf)

% cables COdlficadOFGb (conaxlon con lnstrumenlo)
. Pedales duales

El  HP-HIL ID MODULE" 46084A os un modula de segoridad’ de HP
que  viene acoplado al pdquebe de sofLwara qua ce vande  con
cada 31slema de sof tware’, I

S6lo una estacidn de trabajo pueds sér * consctada ‘a este
moculo de seguridad, T T TR T e e e



SISTEMA OPERATIVU

‘Hhu—wﬂ-uhﬂ-‘mu%w"mm

El ,sxstama Oparatlvo o5 el BASIC b 0. . Maneaa todas 1ab prlncipales
;fUhﬁiones dal computador tales como dafinir el Laolado. manejar. los
pe Lféricos admnnistrar los arrh:voa etc.-q _ - LT

_fEl conaunto de comandos da que d1spona jeslflbj éuficiente ':  _ _
“potente - como _para. pernitir el  desdrrollo de  las . mas . o
_;safistlcadas apllcaclones. R T A A L S S

fLas funciones matemétluas dlsponlblos ba?Miﬁeh-_dﬁa-gél ebdigo " de
_prqgrama016n sea més compacto.-'_ T B S LA
,f% Tlene -un test da pruaba 1n1C1a1 del computddor o1’ cuéif"
‘ _chequaa al fuﬁ01onamxahto del procesador, display, . taclado .
Ly detlamemoria principal, -emltlendo N mensa1a si alguho,‘
;de estos elemento$ falla. o ST RTINS Coel

'f-'Sa dispona de dos Llpos de Droqrama" L :

- Programas del Slstemd “In@lg 'rnmunmenta Con001dos : como;ff“
“sistema operatlvo que traba1dn para ayudar a funclonar 31 o
o computadorf;. '
“;Q; Programas’ de’- apllcaciﬁn que ruallzan las | tareas que.
QUGPGNOQ hacar, an. este caso un ejemplo 88 91 Marcator._;

?UTILITQRIUS DISPONIBLES
".nger;flcacxon de operaclﬁn da unxdadas de dlsco.;Ihprssoha,‘blottef.'y

11Tabler0 Graflco.q_ - : L o o
V;ZBackup ;'-‘-HHJ: .' ‘ :.ji“Séiéétivo;
o o Yok

g*-IhiciélizaCiéh & formateo i WFS.

fﬁfListador dé‘arvhivos_existentea
Tf?fﬁorrado de- dPChlVOS
?QRecupcracién de aFChIVOS borradoa

:f€"CompacLador de dlSGO

_% cop1a y transfarancla “de archxvoa (Dlreclorlo ‘complelo O
: faPChIVDS especiflcos) o :

}{}DpL1m17aGlﬁn del Banco de Datos (Reduccién, clasificacién).
-Lf:CrBablﬁn de huavoa Banco de Datos'

f@Imprasion de 1nformaclon dlsponlbla-.
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_ . " CARTOGRAFIA NAUTICA
‘*INTRODUCLION : o : ,
e t:en@ ov1den01a que. deﬁde anles do la era LtJ$L1&H& ex1sL1a la
Gartograf la naukica a travew de ~Lrabaios donde 56 deecr1bian las
.pCosLaa Medllelwanean Y oquel #in dnda ewtaban destjnadas al ugo do
~log marinos . ' e . - :
Las Dr:melaﬁ 1nlorm6010neﬂ e Cnrrwqrafla Nautica que,uti;izaban
los navedanten congigtian  on - descripelionss escritas de las
agpectos que wtracian pera el. navegante los Cabos, la ubicacion
de bajos 'y~ promonLorio& sallaule& gue sncontraban en 8u rutaﬂ.
hstas daaur pgiones epan preparadas. por.ollios mismosg v de unog .a
':otroa_ He paqaban log detalles do l&ﬁ rutas que deb:an aequ1rse Y
:dé‘loa puortoﬂ‘que:viéitab&n." '

Las prim@rﬂs - eartag nauticas -de  las =-cdalas ‘hay éfectivn
COnatanGja fuerdan - congtruidos por marinos. de 1110, duranto el
siglo segundo, pastor:crmente fus seaquo por Ptolomoo que hizo
unag cartas famosag v conjuntamente publ:cé una , lista de lugares
S a lam cualeﬂ tratéd deo . apignarles _sus POﬁlGlOﬂeB  goodrdfi&as
1ncluyendo an: B 1raba30 log principios maiematlcoa on los mapas

;Lns_primnram;mﬂrtﬂﬂq nnut:cas ]mplﬂbﬁﬁ fuexrdn de t:nes del slqlo
XVoy. asmediados | del siglo. XVI_-laﬂ cartas lueron grabados an
cobrea.kn dighﬂ&iéchﬂ fUQ'qU&: Mercator publLQO i hler conoc:do
mapa ‘dal Muido, (Lrazado en la proveccion gue hésta'hoyulyavaﬂﬁu
pombre Y 4l e muy usada, B '

. Desde: ﬂntbnbaa hagta nuestros diag ha permanecido el mismo
.aépiritu do Lo marinos por el dominio de la navegacion, pero es
6l gran qqlto iecnolégico de’ nuaskra era_ln gue'nos“ha:permitidp
HONOLAY da topografia smarina (deuna imqutante guperficie de
:nueerOh - Ddganos ‘gon  lo.gue hoy . -log marinos mercggpég h@vagdn
glquzeudo rutaﬂ traﬂcontxnentalos tanto gaguras comno ogqnémig&sﬂ
EL deaaniolio 30010necon¢m1¢o da = un paiﬁ enLra otros 1actores

'dependa dalaviglén de sus planiflcadores an desarrollar mejoras
. en . sus obras portuarias asi  como la. publ1cac:0n de Cartas
”]Nautlcaa adecuadas 'y exactaa '



Ee asi como en el 20 de Junlo de 1903 g9 lnician Qfac:almeht “low
trabajos Hidrograficos n el Perd don la creacion de la Comisisn
Hidrogrétnca ‘8in embargo es. recien a partir del 13 dels tigmbre
de 1926 gue ‘log- ‘trabajos en el paie Bo gomienzania rea izZax enfw
£ orma continua con 1ecnicas :evoluc1onadas.;p ; m"fw'“ la
denominacion de 1a Entidad encargada dola cartografiasg
camb1ando haata adqu1r1r ol deé- D1recclén _da H;drégrati
'Navegacaon de la Marina ~DHNM~'& partir el 14 dé Junlo de 19?3

Oceanografia, Hidroqrdfia Naveqaclan, Meteorologia :Seﬁalazacnénff
Nautica vy cartogrdfica Nantica que #6 - reall%an'Véh amb1to]}
mﬁrltimo, fluv:al 28 lacustre del territornc nacional T e

pLAn}CARToenaﬁrcO.NAc:oNAL;;4 :;_f-’"

encomendada la DHNM ha“

con la Misién

_Para cumplir'

Fluv1a1 como Lacuatre _ R
_ AfortunadamenLe, “lag, profundzdadea y caracterist:cas;; e i
- del mar né cambian muy & Menuds . los estud1oa realizadog aﬁ087§
atrds - todavia mant1enen BU v1gencia Cgon el pa&ar del tlﬁmpg_ o
Este plah Cartoqr&fico conaider& una’ gorie’ de cartas as
convenlentes ' " IR Ry

ESCALA DEL LEVANTAMrﬁﬁTQ]_

La escala en la cual ) ‘pléﬁé&fa él lavantamiento detéﬂnﬂ
gran medida la presidién minima ‘en 1a cual ‘se .deberian. v
las mediciones Y- la cant:dad de’ detalle que se‘puede
La  eleccion de la escala devaane )
'conszderaclonos TR B i L

- Bl uso que ge le dara a’ la barta Nautida
- La complegidad del fondo y la césta adya‘ nte’.



TIPOS DE CARTAS

La Cartografia Nautica estd intograda por Cartas de Navegacion de
‘escala pequofia y Cartag de oscala grande,

1.+

'CARTAS DE NAVEGACION DE. ESCALA PEQUEHA.
: Eataa cartdﬁ' aon consideradas como PANOTrAMiICcas Ya due  poOr

abarcar grandes extonsiones de costa y mar estan destinadas
a la navegaclén Oceanica,

'A lag cortdas do escala pequelia se le llama tambien Cartas
Generales y estan comprendidas entre las [Escalas de

1'000,000 y'menores.

CARTAS DE NAVEGACION DE ESCALA GRANDE.___ IR

- Laa cartas de * Navegacion de encala grande son:requeridas

para erectuar una  navegacion aegura a vista dé'COBta:y de

‘acceso a Puertos v Iondeaﬁeros o .
' Las Cartas e Navegacién & hscala grande estan clagiflcadas

an . laa s1qu13ntes categorias

CARTAS DE RUTA , L % : :
bon utillzadas para navegar a. rumbo darecto dastanclas_ de

tlpo medio estan comprendldaa an’ la Lacala de 1/bUO 000 vy
menores oy ' : o

CARTAS DE RLCALADA

Fstas cartas Birven para navaqar reconociendo 1a Losta
Lag cartas de Recalada eptan comprandidaa .ontre las Escalas

B de 1/100 000 Y menorea.

-;;PORTULANOS ogcnRTAs .DE- PUERTOS

Hon'lag. carias e Navagacién que muestkaﬂ log dotalles de,

las ‘radge, puertos. pasos . estrechos 'y 4reas donde hava
numerosos peligros a la naveqaclén' indzcando ademas la
coni1gurablon dal iondo marino, 1la BeﬁalléuCJOn correspon—
diente 1nformacion de las corrlentes y caracterfst1caa del

 mater1al que‘compone el fondo marino.

Lo Portulanos eﬂtah comprendidos entre las escalas de
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. 1/10,000 y mayores. Las . escalas mas grandeg doberan. ser
”:‘gmultiploxde_‘10,000:.y;cada Bscala ol . dobie.,de‘la.u&scaia
qanterior. - Lo :
. ._“;_;
iCARTAs FLUVIALES T S
_éLa cartas fluvialos = son. constru:daa de wmodo “tal aue
: permlten al  navegante Bltuarae “eon  la mayor' presicién
~,¢posible an. el Lramo de rio que esta navegando..w “J 'i
--551 anchO do 196 canales navonablas mdistancla ehtre sué
;>;r;beraﬁ— of ef olamento quo. mds influye “en la Beiacc1én de
lalescala que_ debe - adoptarse’ con el f1n de’ ‘permitir al
ﬁfnaveqante looallzar sU- poaiclén con preslcjén aceptable en
_ ffuncion de las caractrfstlcas del rio en referencaa.

:-}Como e;emplo podemos  citar. 14 escala de la Larta del rio
-miAmazonaa 1/100,000 vy .la del ‘rio Yavarf 1/30, 000 escalas
 considaradas Ccomo ideales . pPOr 105 navagantes LT
El Plan cartoqrafico Nacional consta d@ las szguientes Cartas.

R DU MARITimoﬂ risLACUSTRE,LLAQO”TrTICAcA)
 CARTAS UENERALES - 3 s T

‘CARTAS. DE-RUTA. - R .5

CARTAS RBCALADAS - ¥ o

PORTULANOS e .67  .“‘;w;ﬂ¢g | 'aé -

RELACION DB LA CARTOGRAEIA NAUTICA CON OTRAS CIENCIAS Y TECNICAS |

Se puede der;r que la LartOJrafla Nautlca oomienza con el Lrabagof‘
de campo donde 1ntervienen difereutes cienoias de 'la tierra como
-ia. Hidrogrél;a beodeﬁia. - Fotogrametraa. ropografaa oy la

'Lartogra(ia proplamente dlcha. . _
‘Es nocesarzo eiectuar un reﬁumen de Ias prlncxpales 'actividados
de las c:enc:as antes mencionadas. -

o

GEODES!A 2
CONTROL HORIZONTAL

Cdn_ia]finalidad de .referir lag cartas NaGticas a un mistoma de
‘gontrojg-geodésico es ..necesario . desarrollar, previamente, - un
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control'-ﬁor zontal o ogue  pormita establocor o .uNA . MANOra.
sistematlca y preciga las coordenadas da los puntos que serviran
de apovyo al annntnmlenLo Hidroqlallco | “
-L;.procod;mlento- gonsiste en la medicion de angulos y distanciag
desde. estacionos yeodesicas - de primer o segundo orden £ ormando
pcligonales'onimplemomte haciondo radiacionss, o

Debido & -que - e - requiere un alto grado . de precisisén. -para la

_informac:én que mo  registra. en “las cartas pava fines.:.de
-Navegac10n em necesario que ol control horizontal, que lanalmente
da pos:caon clog ogondaies, o cumpla estrlctamente las

7especlLiaacxones estableczdas‘apor las  entidades 'Tecniqas.del
4rea. ' _ —_ e

Feto ge hard con 'unm exactitud no menor de la indicada para el
‘Control““Horizdntal” de . Clase 1 teorcer - Orden . Geodészco éuyaa
‘especificaciones se.observa en el cuadro Nro. T R l
Los Levantamiontos Hidrouardficos que desarrolla la D.H. N M._estan
amarrados ‘a la - Red ‘Geodésica Nacional cuyo Datum es el
.PFOVisiohal-pafa-hmérica detl Sur La Canoas Venezuela 1956

HIDROURRFIA
‘POSICIONAMILN1U bE LOS SONDAJES

Medida'la profundidad a. la que se encuentra un punto del “fondo
marino 65 necesario conocer . - axactamento pu: pogicion . mobre. la
superixcle de ‘la tierra para poder prosgentarlo an una carta, asta
posicidn se da -respecto a un siatomy de coordenadas. prev:amente
egtablacido. . L _

38i la havée- prosigue & una valoc:dad cagi constante a. lo (argo de
un curﬂo fijo, -lo# sondajés entre puntos de posicion se podran
trazar con precis1én razonabla. . Co

Para‘dar pogicion a ocada uno <de estos puntos con regpecto & un
5istﬂma_dé coordanadas ox1s;on diferentes métodos.

'-w-POﬁaolonamlento de la  ambarcacion modiante interseccién de
dos o mas cdiracciones madudaa degsde estaciones de coordenadar

conocidag, instaladas oen tiorra.

_b.m'Posiciohamianto de la embarcacion mediante la medicién . de dos



“digtancias dasde eﬂtagloue Code  scpoordenadas conocidas;
instaladas en tlerva. A R TR I P PR S
~-Pogicionamionto de la ambarcacion mociante la : medlcaon de un_

angulo ¥y und: diqtanc:a medldos desde una m:sma eﬂtacidn de
coordenadas conocldas Jnstalada en L1erra. T D S I

LEVANTAMIENTOd'HIDROGRAFICOS. TREEINE e

Para obtener la. informadidon basica :‘detallada  necesaria para
Cartografiar 1a Topoqrafia submnr:na. compnlar Yy publ:car cartas
Nauticas vy ayudas afines - para los Navegantes,j un Levantamlento'
Bidrograrico bﬂSlCO no sera completo hasta que o ae cumpla todos

log &1quiontes requ:s1atos.

L. Habef* cubiarto- QistamétiCﬁménte~'al“!dféh*r{cﬁn Bufnczente
mediciones de- profundidad para estar ‘geyuroide que s8¢ ha
ancontrado 'todos-lds peligrosra‘la‘haVGQacién;;g,_pvw:s s

Determinar la cénf:quraciOH Qe todos 168" 'actidenteé'bajo 8l
agua incluyendo cﬁnaiee._bajoa, bancos &si como protund1dades

o
i

minimas

SR

3.~ Localizar v describir las ayudas & la navegacion.

4.- Verificar la oxistencia del nivel de. referencia para 13
reduccion de log sondajes, - e ol
5.~ Haher efsctuado las calibraciones v ﬁgs.correcbionf de los
sondajes. S : R T

6.~ Obtener. las muegtras de rondo con’ suflczente densidad como
para indicar las caracteristlcas figicas qenerales del fondo.

7.- Investigar cu1dadosamente la inforMacién del' Lévaﬁﬁamiento
hidrografico que no quarde coucordan01n con la oaracteristlca
del drea esgtudiada. . ‘ o : SR T

Para cubrir ol &rea con suficiento mediciones de profundidad o5
necesario tener onh cuoenta - lags o siguientes oﬁpeciticgciqnes'



técnicas. establedidas  wpor la- Organizacion  Hidrogrdfica
Internacional (1HO),

o Bl intervalo do las pr'nr1palns Iznoas de sondaie no deberia
'exeder los 10 mm. on ‘ia oscala del Levantamiento, - '

- Las lanons de veriricncmén do loq sondaias ho doberan exeder
an mds de’ 1) vecaﬂ laﬂ linoae pV1noipaleﬂ ‘de- ﬁondaje '

.La ebp00111uacxoneﬂ anl.es mencionadas buode reducirse‘puando ol
fondo marlno ,sea anormalmentn 1rreqnlar Yy puede aumentar cuando
el ledho marano aea plano. SR %

OCEANOGRhFIA _

REDUCCION DE LOS SONDAJES .

A 105 sonda;es ateotundoq an un area oxLansa do la superficie de
la t:errﬂ sara neceﬂarlo rafor1rlo a.un m1ﬁmo nivel de referonc:a
previamenle detarm:nado : =

'NIVEL-DE REFEHENCIA ;

Este P lanc de reterenoln puoede dellnllsa como el nival medio de
Lodab las hﬂiamnroﬂ dotormlnndu Bn un poriodo considerable de
'Llempo CaEe Do . ' . :
Para esta fin’ la Diruerion e Hidroqrafia Lione instalados 8
marﬂoqrafoa en el Litoral peruano, ginembargo en cada oportunidad
que B0 eloclua un Levanlam;ento Hidrografico se instala un
'mareoqrafo poriatal que permito obtenor ‘laz alturas de mareas en
Llempo roal Los. maxeaoqraldos estan Jnelalados an.

ESTACION = INSTALADO EN - POR
'”3TALARA o 1942 CUINGS
PATTA 3983 DHNM
IBLA LOBOS DE AFUELRA 1902 DHNM
CHIMBOTE 1984 O IAGH
CALLAO ; a*f’ o 194y L 1AGS
pIsce ' 1984 ~ DHNM
GAN JUAN T 957 . InGB

MATARANG S0 leal T IAGS
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* CORRECCJON ‘POR MAREAS. _
N .causa del movimiento periodico de elavacion y descenso del
nivel de los Oceanos dabide 4 la atraccidn gravitatoria de la
: Luna y el Sol, la ogcilacion do la marea en periados de 12 a 24
hra. alcan?a varlos metrob y oexepcionalmente hasta 10 mte. -
(Costaﬁ Lrancesas del oanal de 1a mancha, coglas. canadienss) por,
1o qua o necasnriu por 1o tankto  efectuar corfeccionear a los
_sondajes aioctuados respecto foun nivel de. reierencla prev1dmente
a&tab1901do.; ' ' v o ‘

_FOTOGRAMETRIA _
Log ~ Cartas ‘Nauticas ' del 11Lora1 adomaa3 de- los sondajes
,:reprosentan Lndn la’ planumeiria '1nierior de un 4rea paralela. al:
litoral Y que | on Ueneral no mayor de’ 1 Km.‘de -ancho, Dichas areas
inc;uye log a001déntes del’ lltoral vy los que estdn a o largo de:
. 1a costa Yy que el naveqanLh los utallza como puntos consp1cu¢sf
- para CNAvedar., Par contecclonar dichos mapas se  ugan técnlcaﬁ
“_foioqrameLt1cas modernao y placllwaa carLogr&iicaa convec:onaleu.f

: CONFIANZA EN UNA CARFA DE NAVbbACION

Bl qrado da coni:anza or una carta de navaqac10n 66 roflega en la
exactitud de'l lnvantam:enia que hG haya empleado para lo cual o8
i.necosar1u cump11r1¢on Ladas la 98p601f10ablon98 técnicas do . cada
uno L) las _ area3 ClGnl]lBGaB Cque va  hemos mencxonado
- antatriormente. AfortunadamenLe,;‘ Clas . profundidades = Y
' caracle115L1cas dél fondo del mar nofcémbiah'muy a menudo y los
estudlos roallzados aﬁos atrés todav:a puodcn per aplicados.

:TCARTOGRAFIA . L |

Posteriormenke a: la obtencaén de"la_ data en el campo Y #&U
: correspndienLe Lrabajos de qabinete, sa contnnua cori @l proceso
-~ de  la: confeccion del garta, para. lo ‘cusl se sigue el
procedimiento que. B6 obﬂelva,_ep 61 U:agrama de Fluio <que se

;;obsarva on ei qraiico Nro .

: Laé tecnican de braha1o Qe aﬁte procedimiento gon los mismos due
'ge aplican en las fd;vereaa ‘entidades que me dedican & la
'.oartoqrnfxa como SOn al IGN, DIGAF, ONERN y due son por. todos

;_conoc1das.
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FLUJO DEL TRABAJO DE ‘CONSTRUCCION
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AVANCE DEL PLAN CARTOGRAFICO NALIONAL POR "LA DHNM
CARTAS COSTERAS R

PUBLICADAS
CARTAS GENERALES o 100%
CARTAS DE RUTA . . 100%
 CARTAS DE RECALADA . B0%.
_PORTULANDS | { e '_3; 7%

AUTOMATIZACION DE . LA LARTOGRAFIA
Gomo vemos . 1a preparaoion de un CARIA NAUTICA es una tarea que

demanda un. Liampo cons:derable, y on muchaB oportun1dades ga  le
yequiera en un Lnempo relativamente corto S 5 :

Log Cartégrafos szempre' astan 1rafando de’ re&ucir eliCOstd_ de!
proceso cartograficod. Y para hacer, ateﬁtmvo emto,"eﬁ nédasarid
reducir oons1derablamente ei 11empo que domanda el proceso- RATA

su produccion. EE I :
Hoy en dia con la avida de'la COmputadcra y_lQSj digitizadores‘
automdticos alqunaa de nuestraﬁ cartas han'ﬁido.3ya;trabajadas[j
slnembarao- nuoeroa ob1eLivos van- muoho mak . alla. la 'idéa o
automatizar Lmdo al P:stoma, dosde los LevantamJQnLos de- " Campo
hasta su. Jmpreazon Llnal de 1a CartafimggLica_y“en_ eB80 estamos

trabaiando,

B1 término <artogr¢11a Automa117ada esLa liqada & la ayuda_ de da.
computadora a4 108 procesos. Cartoqrailcos. pormltzéndole al sey

humano liberario del traba1o mahual. S
Dentro de los objetivoe do la Automatizaolan en ia producclén de

Mapas podemos deulr.

1.~ Reduccion del tiempo del proceso Cartografico asi como su
- alto costo el ST T .

2. - Crear el Banco do Datos Cartogralico.
3.~ Roducir al minimo Trabajo.Manual1convqﬁcibnal;

4.~ Mejorar la Calldad' Y _la Confiab1Iid§d_1daj las 'Cartas;

" Nauticas.



MEDJOS NECE%RRID& PARA LA LAHTOGRAFIA AUTOMATIZADA

1 - HARDWARL hSPECIhL, es_dacix vomputadoraa'de altn velocidad Y"

gran’ - dabacidad de almaconamisnto, pantallas’ . de  alta

_;esoluoién,‘ d1q1tlzadores ;'yf ploteadores  de dimensioneaﬁ
8 '“ciales, que. 80 pued@ adquirir on ol morcado :

2 w'SOFTWARE EﬁPECIALIdADO 6 nocesario programas cartogrdf:coai
‘A ;eﬂpecia11zado que axiﬂten pero tlenen un alto COsto

3 - PERSONAL CAPACITADO en el manejo de jog ﬁOfLW&?O Y hardwara'
especrnlazado quo la DHNM asta prepazando U
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LNIBQQQEQLQH
- Acogiendo la gentlil invitacién cursada por el Gral, de Bri-
= :gada Juan Leén Varillas, Jefe del Instituto Geografice Na-
S *clonal en el sentldo de que la Oflcins Naclonal de: Evalua-
©¢lbn dé Recursos Naturales '(ONERN) participe:‘del presente
1Sem1nar10 de Cartografia. Queremos. antes que nada dejar.
- constancla de nuestro ‘agradecimlento por -brindarnos: esta
' oportunldd para exponer en forma suscintd la experiencia
ﬁufwcartografica en ‘materia de TRCUrsos naturales a 1c¢ largo
[ ode-28vafos al serviclo del -pals. Ioualmente, expresar nues-
ftral complaeencia al comprobar el creclente interés por las
:'f;uactividades cartogréficas

CRITFRIOS GENERHLE

"'-fEs por todos aceptado, el hecho .de qUe'la'Cartografia ha
' *alcanzado un alto grado de especializaclén y competencia.

- Es perfectamente deflnido el cancepto de gue 1la Cartografia

S 'se desenvuelve bajo dos - premisas. Por un ladg aguello gue

“rnos’ brinda informaci6n cuantificable, y ‘la otra, aquella
_que ‘muestra’ inagotable diversidad de fenﬁmenos especiales
en relacién con el quehacer humano. S

e tamblén reconocldo la condicién innata a la Cartografia
 bsslica, ‘el hecho de que se rijan por normas especificas gue -
. Obede a acuerdos entre las naclones con la flpalidad de que
sy contenido sea el reflejo ajustado del espacio geograflco;

¥, por otra lado la Cartografla temdtlca es la expreslin
) grafICa ‘de variantes insospechadas, de versatilldad lnagota-
_ble buscando slempre la mejor comunicaclﬁn de las activida-

'des del humbre



. Que lus procedimientns de Reproducciﬁn Cartografica?nan al#fg
canzado su més alto grado de.innovacién: con el apoyp__de los
Drocedimlentos camputaclenales j- e T E

FUNCIUNES v M.;  fx~- ‘. ” i

_k_Por mandato, contenido en la Ley Drganica de laroflcinaf;*
- Naclonal de Evaluaclén de. Recursos Naturales ;. 6rganc’ téeni-

co del. Sector Planificdaclon: tlene la responsabilidad de rea- .

lizar los estudios de inventario -evaluativo.del - potencial;f

de. Recurses Naturales a nivel local, regional y naclonal.

) Asimismo, - efectuar 1nvestigaciones tendlentes a- detectarf?'
-aquellas 4reas geugraflcas que estén sufrlendc desequ111wq“
;brios medio ambientales o NS B T

Dada la naturaleza de sus funclones,‘la UNERN maneJa unf5

criterio metodol6alco que se:aviene a las: exlgenclas de- c0n~:j,
tar con 1nformaclﬁn de conjunto: que permite establecer laS"?
interrelaciones cumo las” interdependencias de los" recurseS;j;

naturales asoclados a -los:aspectos-social econﬁmieo para]j&
generar proyectos de desarrollo, “;,*;,gf.--~ L i

De ese modo, surgen 1os niveles de estudios que comprenden]-7
desde la vislon. generalizada hasta los’ nlveles de alto Qrado,,j
de detalle en areas de reducida extenslﬁn T TR ()
Niveles: Exploratorio (prelimlnar) _

Reconncimlentn (prefactibilidad)
- Semidetallado (factlbilidad)
Detallado (def1n1t1v0)



;gggvaeLrExﬂlDratorior;Bastarel empleo de mapas, cartas, imdge-
.. nes de radar, de Satélite con escalas de 1/100,000,1/200,000
. :¥:1/500;000 respectivamente. E1 manejo de curvas de nivel
= ;puede aceptarse entre 500 a 1000 metros 0

; Nivel Reconoclmiento Los documentos COmo cartas debieran
.éaéser,ngr¢lu menos . 1/100,000 con curvas.de nlvel entre:.c/200
~a:6/500 metros. Se hace -necesarlofotografias-aéreas entre
~+1/30,000 a 1/60,000. Se pueden usar lmagenes de satélite
'-_en;éreas:sin‘ifnormaciﬁn;y'contenidq toponimlco. Lo

¥”;N1v8153emidetallado:iEl;relevamiento requiere demarcaclon
-precisa y nitida .- Las aerofotografias deben ser entre -
~11/10,000-a 1/30,000. E1 manejo de . curvas entre ¢/20 & c/100
- +-ocontenido toponimico al 90%. Es frecuente el uso de resti-
<tuclongs: entre 175,000 a 1/100 000 sl se contempla el disefio
‘;de obras de 1ngenieria : S

ﬁﬁNiVEl Detallado ts el nivel mas exigente por ello suele
usarse: fotoorafias -superiores a 1/10,000, debiendo recyrric-
-se en caso necesarlo a levantamientos topograficos a escalas
‘;?a1/100 -3 1/5000. Restituciones en especificaciones similares
-::fmanejo de.curvas ¢/20 metros v el contenido toponimlo, de
5E acuerdo a las especificaciones técnicas de cada dlscipllna

RECUBRIMIENTO CARTUGRHFICU EN RECURSGS NRTURHLES

_ ~Segun el punto anterlor es 1ndudable que DNERN ha echado

;_mano a todo tipo de informacion cartogrdfica convencional
*Wf;y no - convencional Ast{ le son familiares las. aerofotografias
de. vuelo alto .como -bajo., los mosalcos aerofotografices con-



trolados y semicuntrolados, las fotlcartas pictomapas, or-
- -tofotomapas, las cartas aerofotogramétricas, los ‘mapas -gene-
rales .y desde el affo 1976 haclendo’uso de 1m&genes: de radar
e imdgenes: de satélite con el propﬁslto g alcanzar 1nforma~
ci6n répida v preclsa en: materia de recursos naturales v
. de las formas de SU uso. '__s.-f | .

"~Prnduct0 de este maneJo constante sun sus apruximadamente
*3 000 mapas multldlsclpllnarios R R A

EL SISTEMﬂ DE INFURMACIUN GEGGRAFICA

L Uficina Nacional de Evaluaciﬁn de Recursos Naturales o
(ONERN), estableciﬁ en: 198& un: Sistema ge: Evaluaclén de. Re* _
- cursos ‘Naturales (SIG). devtipo- celular, para reforzar su
~ capacidad par el-cuplimiento-de Sus: ‘obl1gaciones  como: insti-
tuclon a cargo. del - Inventario de los. TECULSS naturales de.
nuestro pais.. Fste SIG se implementé en ONERN graclas a:
13 cooperaclon del. Gobierno Nurteamerieano 32 fué desarr0~~
1lado por el Environmental Research Institute of: Michigan
—.en basé a sy Centro de Datos de Recursos de la Tierra.

El SIG de que dispone ONERN esta dlseﬁado bésléamente para
~la reallzaclén de anflisis. e -Integracitn de :informacion: den-

“tro del contexto de los proyectos de’inventario yieyaluaclon

de recursocs que realiza periddicamente. . Sus prestaclones
como herramienta cartogrdfica son més blen: limitadéé”:lﬁ"’
cual ha oblligado a desarrollar algunas formas mixtas para
la produccién de planos RO IR AR
La experiencla adquirida, sin ambargu es muy grande y otorL
gah conflanza en la posibilidad de: refgrzar_asta_Oficlna =



whe

;fcan slstemas mas modernos, que respondan 3 las exigencias f |
:;propias de los trabajns que realiza i

f;La ligazﬁn del SIG con la disclplina cartografica esté, por
,fahora, restxlnglda al ingreso de {nformacién espacial a par~
Lt des los mapas” temdticos elahorados en ONERN por profeslo— -

'nales especlallstas en distintos: campﬂs de 10s recursos na-
Q;turales Las exlgencias del sistema son pocas, y normalmente
- son. satisfechas a. plenltud por 1os mapas provlstos por la
:foicina de Cartografia -

'[Las posibilidades de-la Cartografla computarlzada no han

- sido- olvidadas, y-se viene apoyando 19s esfuerzos de la Oflm
: cina de Cartoorafia en el adiestramiento de sus profeslona~
: les ¥ técnicus en-el empleo de pzogramas de diseﬁo ayudado
"por computadora._fr-* -
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1 - gvaluacidn a Inwgrwién dal Poumdal Peménlca ¥ s-:z:jat do 1a 7o0a de ‘i'inqo Harle' ST,
Tocache (lusllaga  Ceatrall - 1000 | eyl 1982
2 ~"Bvatwacidn e Intograckén dol Potencdal  Boontmicd ¥ Soolal de 1a Zona mmd-&t!po-m. o 370,9 . May, 1963
3 - ReoorocimientS do 108 Rocuisod Haturales: dol Ourco’ Hedio del Rfo Ueubieds L. 50,0 o, 1864
§ = Inventarto y svaluackdn a0l Puuﬂcla) _Boondmico 94 " la km Hoosﬂil’b“‘mw Wﬂ“-’ da bloss | 23 00-0 g 19:65
N | ¥y Y
5. Progrm da !nvenkeu:lo ¥ Bva!uaoiérl de loq Remreoo t!aturalea éel qm da’ l’um &tttd' '?-l nia! zoo Jun y 19‘“
6« F.atuSlo Dot.allado do Sublos 06, 1a do Oolmxlzwldﬂ a0l Rf? 0. Slere 130000 o - By 963
1.~ Inventario, . tvaludoldn ¢ Integracldn 4o’ los Pocursos Fotura ea de i m del ,nfo Pach{toa.* 962,000~ Haye: 1966
3 - Fatudio del Fotencisl do los Recureos Maturales do ln zona dol R cnpisea. . . 000 Peby, * 1867
9+ 15 Bualos sumgacidacl Uso da Ja 2008 da Peréod. : e 45.:&08" Peby .
10 - Fatudio do 16s Bue dolnm\adumrmgua : v, 200U
11 - Eatudio 8¢ Lo Bugtos do' la Jona do Chix wew g Hieys, LU 460,000 -
12,+ Estidfo &0 Jos Susjos de Ja Zond da'Hus Cpatral y sajo Ha;o RS TS Bt N SIS + 88D, 000 L]
ll-nnqdlodolossn)oadolam«miw YO, : o 350,000 o 3
1 -~ Inventario y Evaluacién de lop Recurpos m?uralea 4 la m dal Rlo Teho-Gran' aajmal Vo 392,120 o, 1969
15 ..lrlmm?uio, Bvaldacidn v Uso wlmok & Jog Recursos Nature.les da 1a°Costas Valle mangay : 30 90@ m.é
L floarsl, ’ Hov,
16 = 1 wrtoemlo. B\.aluaelm y ugo R&clmaf ﬁa Jos Rewrsm It\turalcs dc In, COStN Cum ) “-{". 5]9 200
17 --m\.venwio, mluaoldn L3 lntegucldn c.'a 108 ersoa “aiates c-: la zcnu do vma Mca-
“Pueito. . Pachiter, * 2 326 659
19 = Irventepios mluaalén i tiso miomi & 103 Recursos Natm-a.lqé do e Oostal (.\)enoa dé loe i N
1 . Rios San Juan y Torar | senon0 .
19°¢ tnientario; - avalmcl&n e mtegravlén de los™ Redurm Nam:alea % Ja ?ma de los R[os
Santiago ¥ Horona, -731,000- me. ) 1970
o - [nwntario, ﬂmlmldn y uso naclawl 60 108 Reoutaos Namral.eo a la Oostm o;moa dq! L e
"Rfo Risca. “ | 41,800 9"9 1931
- ll‘r{swntarlo, &aloacldn y Uso naelonal c\e los Recursos Habwalés de !a (hsun am de!- n 300 e ) :“ L
. Ko May. 19
22 * Inventario, Evalu-scldn ' Vs I'Aolonal d-o los necursoa H@turalea de 1a nosta: Cierf de R(o‘ B .,.-y R R
 Granda  {taztal. ST I
3 - Inventacio, mluscidn y Uso Racimul 3 les Recuxsos Ratura!ca de !a Costal Cuenca- de Ios . ' '
_ Rics Santa, lacramarca y-Nepefa. “f 17495,400 Peb. 1972
it~ Inventarlo, Hvalvaclén y Uso kncfonal de 1o llmnrsas mturales da 12 aoatat Oserca de tog | . - e :
« Rice Casmy, Qplebras oGy Mo, 19mf
5 = Iawntarle, . Evaluacidn y uso R.\cloml dve io® ltecuxaos Hatm:«les de la Oc.stm coema. de’ los R
Rice Fortaleza, Pativilca y Supe , ) Howy 1912
- mventarlo, ?Iuac tdn o lntégraci&\da los 'Recureos tmurales & 1n zona de los afoa B OISR ISR I
- -Trarbdvt 'y Hadre da Dloa. - . 27536, W{l' W ibhes T9 ¢
7. lnwntaxlo, i:wulumldn ¥y Uso Raclcnal de tos Rccu'rsoa Naturalqs ‘do ta Gostan mmoa dal m’o 0 2 M ‘1
. _osep,00. | L e 19D
26 = Estodio de’ ogolos dol mloj«sn 3 thsylas. (Semidatalado) S as2eed | i pay. 19T
- lnveﬂtuio_. lu-.\olén Y Uso. Racmw 4o los Rowrm Naturalea de la msuu Ouenw del Mo e S . |
_ R e bl 210,8007 ) Aoy 19T
30 - i:swdio 6 los s.m\os de ia fora’ do Jagua-daén San an.sclo. Lty S {380,797 | hgo' W
3+ Inwentsrio, mmc(dn yUso sagloral da los PECVreos Nawmes de la fostar Quepea dg oo | L ey Sof g
afes Vird y (heo, sl VT 61,4800 [ Ser, 192
32 - Inwiterio, J:.Valmldn ¥ s Ecacloml & 108 Recvrsos Hat,m'al.es de la Gostar mem.: LR ) I
| tdea : ’T?? 000 Y Diea (1973
33 + Inventario, Bwluuctén ¥ Usc Rackenal - de 163 Fecursos Raturales ‘da la Oomr menca de 166 Tl
WMo Quilca y Tambo, 2 440.900 Oct, 1901
34 = Estudlo do Suslos del canajdn & Concimcos . (Sploatatlade), T 120,500 |1 Pe. 1974
35 = Iawentarlo, Eveluacidn «y Uso Raclemat de los Re-cwm Hatutales de lu (bsta: Oochca de los R
Rlos Acar{, Yauch, (hala y Chapsiys. 1 H},}DD . May, : 1935
3§ = Inventarlo, Fvalusoidn y: Uso Rscloml do los Recurtos Hatq:alcs ck; 1a wsta: OJenca 1] loo '. A T N
> Ries Atfoo, Caravalf ¥ Ooofia, . 37259, 200 7 Gwl 1y
37 + Inventario ¥ Bvaluacidn do 1os Recurass Haturales de:la Zona dol. Marcapwﬁcocm o2 2!?.500 » Oct. 1975
38 - Inventarle, Evoluacién y Uso Racional de 109 Roqureon bhtukala o 2ona Bur dcl Do, | R
do Cajwmorea. 80,600 | W, 1935
39 - ;nwntnxlmat;\lnlwcfdn ¢ Inteqracide da 1os Racursea Makuralea do 18 e da l:plws. Hauka, : :
LS onfa M?&me . 5700 - . 197
49 v Inwntaxf huac da los . Rocursos Natu:a‘lcs de los su-elos y Famstalea de 1n m 20,000 ch. 19 5
Oem[a“hltﬂ l»hraMn B . 160,000 | M. 1976
41 - Inventarfo y Pvaluacidn da los Rotuisos Hatuu!ea e las aus “igpad Arioru" : - 408,000 | « ple. 19761
- Inw-xé:ﬂgg B;@Pdf's: y Uso Raclonal de"los Recureos Katurales de la Costa: Ouema de los’ t -
. Mala y Asia, : ‘:--4 [
) - Inwntario, Fvalupcidn y Uso Raclonal de 168 Rocureos satiales do Ja Oo:rt.m Qx-.ruca d-e los- 18,100 ”16
s Houogea, Loourbd, "Sama y Caplinn, 1555,000 Oct. 1916 :
44 « Irventacio y Mluacidn de 103 Requrpoy Ehtm'alea G 18 Zona oal O:rrplejo ds nyéva 524.000 CAbe. 19T
45 - Inwnt;ralg;wmmrakoaci&\ ¥ Uso facloml de log RedJrem Naturalos da 1a za\a do‘l rbrt-e da¥ RS
Dpto, 50 197
46 =~ Iewentario, Evatdacidn ¢ intoqracldn d& 108 Recureoa mtumtes d-:u ta Zma Iberla -N'.spaxi. 350:3% e T 1313
47 - Pstudios de 1os Subloo dé 1a 2ona Jadn~San Igmacio [Semddetailado). 11,619 - ‘ bld. - 1917
44 - :L\anarlo Y mlmcm\ da 12a Retivecs mtu.u—a]a del Mo [ MTCTRY mvgeq lzq.llerda a1 Mo - R R
oard. - ] PYVED R
49 - Iwentario, Fvaluactén o lntégracldn a'loa ﬂemrm; Haturales de 1a Zana mllpa-l\hujao ' ggg:ggg : ﬁcgto iggg
- m%:;lg, Evaluacién . o xnbegracién 4 Tos - Reoutaos Mtum\os (e 8 Bena Bsporanzac.. S Lot
~Yaco, 70,1 Woxg ‘
51 = Inventario, a.'aluacién e mtogracién del 18 Rewrsos Natu.mles da la Lna de tos Rics Alto 9 .00 1. ?«bn . 1'9‘80‘
Yaxda y Brew,, . 730,000 Jun, 1580 .
52 = 1awentario’ y‘Mluacién s:nidatailedo de loé Recurpos Raturalés de la Zond dol Mo pichld.. 128,600 oot - 1981
8) - Inventacio, Bvalumcidn  Somidetsllado da 108 Recwrsos Hiturples do lq. 2ons, del Mo Palcazy, 95,000 ¥ay.- 1982
54 = Fatodio Semldekallado de los Suclos de la Zona del Rfo Hanitd . {Tquitos). - . 120 . .mn. 1982
Sdas muﬂio Dotallado do koo wuelon y Semidotallede. de roxoatéloa de 1a Zona Gel R(o Hanltf o
1 B 1 ¥]
5dp~ qu.ud!o ‘Betallado 4 Sualon y Scmldebﬂlsdn de. E‘oreatalcs déla zond del Rio- Phnltf-sector . 2 ..,&:QS 5 @ %
. Pajarilio~Valnilla~Iguitos, 12,800 '] . " Dics mz
5% « Inventario v Bvaluadidn lntegxal da los Recutsca Neturu}eb del mw Hayo, T : _11.5,003 Bet.. 1992
56 = Inventacio y Bvaluaoidn Semiditellade de tod Reciysos Sueloa.y Poresbaigade 1a Zoha Amlgw. ’ S 88,400 | Bow, 1582
37 = Fstudio Detallado de Sueloa da zos foctorest Lama, Alto Siea, Duencs Azes y Pajarl!lo. “Ege T R
tudio do Aptitud pers el & 1 Proyecto dé Irrlgecidn Pasnrrays iDpto. dz San #utin).. M, 885 B, 1983
54 - Inventacfo y Pvaluactdn Som tallacb da loa Eeourm Suolce. Forasta ) y Uso’ M:tual da la o
Tierra &b Jo Cuenca Alta dol Bfo Hayo, 57,000 War.. 1983
5% « Proyecto Faprcial Mto Maya Sectoni Ricka y M-.tcplaya- Plcncros . 35,0852 - !hy. 148)
€0 - Inventario ¥ Bvaluacidn Scnddatsllsds 3o s Recursos Batureles do da Zona del Rfo Fachitea. 363,950 1993
61 - Plan-de Ordenmlonto Mblentat pare el'besarrollo Turfstice de Playa Herisa, forto Plzarm .
v Playa JeH (Twhes)a !8,982 Dic, 1983
£ = ‘l:stuﬂb da ml\w-cién de hecursos Kstuzates v Plan de Ptogeccldﬁ Mblenul Hualla-;a Oentta.l R
Bél 000 Feb. . Joad
£) = Estudio J'u's!’)lqnl.ni 82 1a Unidod Jo t'mi-.mldn Mtomlina: SMB m«sq msuna mpto.de Jmin) :ooo e



| BELACION #F_ESTUDIOS EFECTUADOS POR DHCRY

0E LT ALy

SUPERFICIE] ©
{Ra,} ..

R Lo ~FECRA
64 « Inventerio, Eyaluaci6n o intégracidn de los Recursos Naturales en 1a Hlcrotregion Puro, %0 v
6% ~: Inventerio v Eulumd« g2 Tos Recursos Halurslos ¢a 10 Hiccoriegiéa PashsrarTigre, - %ml% I.::I. }gg:
-] 66 « Estudto Semidetz)lado d2 Juelos, Seclor:Pueblo Libre-Jepetacto-Betanta (Opto.de San Markin} 35,000 - | Ago. 1984
.67~ laventario 3 Evaluacin de los !‘ecqrsos Makuraics de 18 20na Allonndlnagl}plq.ae Husncave 1{ca) 2'107,8%6- | Hov, 1984
68 .» Inventerlo ¥ Evaluacifn Seaidetedlade de-Jos Rétursos Naturates de ta Hicrorregidn Puno.Sector: I B e
S PUAG ¢ RRMRZG e o S - L _o13,090 CfRe. | dess
69 - Cstudio Sesldetalisdo do Syolos. Seciorest Rio Nardnjos-Rio Kegrd y Betanfa- San Juan de Pacaypita -25,120. [ Har. 105
70 + £studlo de Juelos'y Adiplabilidad de Y2 Zona dé Pucallpa, - ‘ 12209 | Jun, 1985
M < Estudlo 'de_guelo‘? ¥ Adaptabilidad d¢ 13 Zona de Flor de Mgosts Rio Pytiumayo. o . ! Ago. 1985
72:< Iaventarlo J Evaluscion de oy Recuribs Haturales de 14 Zona Altoanding del Perg-Cusco{Reconacimtento) | 17103,050 | 0ds. 1985
73~ £studlo de Suelos y Adaptabilidad, San Jaan del 0o (Semdm;iad ). ) ) ; Voo | ose 198t
14 - £studle do suelq’i y Maptpbilidad, Sector Ollschea-San Gabda [Semideis)lade} - ) - ‘ ‘2,500 | Dic, 1385 -
75 < Inventarlo y Evalusclén da Yos Recursos. Maturales da) Hedia y 9ajo UrvbasbaiReconscimiente) 892,700 | Jul. 1981
76 = Iaventario y fvalupcidn de-los Recursos Hatyrales de la Zona Fuyent-Hultiricay a{Reconecimbeato)} 1330,000 | Dic. y361
37 =-Inventdrio ¥ Evalvpcibn 4 los Récursos Naturales de 13 Zona Puyeal-Holtiricays{Semidateliado}) £0,830 | Dig. 1987
18 {aventario ¥ Evaduacitn de log Relursos Naturales de .3 Zony louy3-Bologniii(Reconocimieate), 455,000 ' | Abr. 1985 -
795 [aventaris ¥ Eviluacion deo tos Recursos Haturales da 1o Zona louys-Cand SeafReconaciniento). - 440,000 § Jun. 1983
20 « Estucle Sexidetallado de las Provincies Adtes de Cusco(Suglos, Yso Actual ¥ Agrostologia), = - 47,290 | Ago, 1988
81 = $1an d¢ Grdedastenty Awpicdtd) de 12 Cuenca dal R1o Jequelepeque para Ya protecgidn dal Reserverio’ : e
6311180 Clego y el ¥a3lla Agrleodas = o o oo ‘ 808,000 | pte, | 1588
82 ~ InyestdFle ¥ Evalpacidn de 105 Recuvsos Raturgles de )9 Hicrérreglin de Youyos. - 555,000 | Dic, 1983
83 - Inventario. ¥ Evaluacifn de los Recursos Hiturales de Vas Hicrorreglones da Oyén-Cajatambo, - 463,000 | 0ic, 198%
B4 EUd1o Seaidetallads de Suplps.  Seclores: Qorida ~ Rafap) Belstinde - LO.HN. Morroyacy - Sugllaquire y 72,600 | bse. 1989
_ Fior de) Cafd » Nyévo Tacabmba {Dplo, de¢ $an Hertin}, - . : . ; . NS
65 - Eitudld Seadetadlodo du Suelos ¥ Forestsles dai Curso Kedle y Bajo doi Ao Urudards (Dpto. deb Cusco) 400,140 | Jon, 199%)
CTROS ESTUDIOS - 0 _
o Javentarto de Estudlo de Suelos del PérG. Prinéra Apcoximacion, . - o Hay o 136)
vy {ﬁvent_arle' de los Edstudios y. Disponibilidades de los Recissos Foreshales.Prirera Porox mr.. Ie:;
' lavenkario dé Estidios Geologlos de) Perd, Orimera Aproximacién. ' :369
‘o Javentario de Estugios de fueles del perd. Segunda Aproximacile. ‘ . "sor o]
. Joventarlo da Estyelds Gealfolcos del Pard, Segunds Aproximacidn. o I 19
4 Tavéntario de tos Estudies y Dispoaibilidades ¢ tos Recursos Forestales ded Perd. Sequada Aproxinactin, oct, | 4
.~ Lineaafentos de Poiltica de Conservactfn de 108 Recurses Naturales Renovebles del Perd. Co Hay. :g !
o' Increnento de Ya Praduceidn Mi:en“dt'a'y Hejor Usa de Jos Recursos tlalurzles de 13 Costa, I\)I:-:. _ w;g
« Hag fco ded Perd y Gula Explicativa, - . e B . .l
T ﬂ:gﬁd?%‘:qsgglgﬂas de r{s';c;:pcwn Renota, Evaluadisa del Patencial de 1a Palmera Aguefe e 13 Selva :o\g, :gg;
.« Rormas Geaerales para Estudios: Integrades de Recursos Naturalés, - : a:. 1
- Gufa de laformicién Cirtogréflce ¥ de¢ Relursos Halurales del Perg. _ o64.000 ﬁh‘ 1
. Plan Bisico de frotaceidy Amblental Buallags Central y fiaja Haeo. . 1000 by )
- 4 Invéntarie Naclanei de Laiunps ¥ Represamientos. Sequnda Rproximacida, . 4
"= favestarlo y Evaluscitn Hiciona) d# Aguas’Superficiates, ot 43
+ Hapa da Gagagidad d2 Usa Hayer de tas Tlerras ded Perf. _ ot 1302
Investario Naclonal del Uso Actins] ded Agua.. - : 3839,500. | Hov, 1304
"« l0ventario Re'?lot_l'al__de' 'A?uus Superficiates de) Sur del Perd, ' 44
T o Honiteveo Bedio Asbiental del Va¥le deél Rio Plchis (Primer Inforse). Koy, 444
<L L0 Recursos Kiturales del Perd.. SRS ) b 1958

e perfil febtedtal del perd,
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QCTIVIDﬁDhS DE CRRTOGRAFIQ ﬁPLICﬂDﬁ EN LL
IN%TITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (PERU)
Exposltor. My DICYT ROldeO Yarlhuaman ﬁgu1lar

GFNERALIDADES ' |

A. RESENA HISTDRICA DEL IGN

lLa: Organxza016n de la CarLoqrafxa en el PERU 86 . remonta a 1859

cuando 81 entonces Presidente de  la RepGblica - Don RAMON o

CQSTILLA ancarga la confecalon de un Mapa General del Peru._

£En 1888 se funhda la SOCIEDﬁD GEOGRAFICA DE IIMA la que en 1889
recomienda al Gobiarno la formacion san al. Pelu dé un Orqanlsmo
930901a11?ad0 en el lavanLamlento da la CnRTQ NACIONﬁl S

En 1904 8& organlza én la ESCUELA MILITAR ‘DE - CHORRILLOS a

seccibn  topografica que realiza trabajos en LIMA e 1n1c1a en3§"

1907 el levantamisnto topoqraflco de TUMBES o
En 1911 se 1@ eleva a Se|v1010 Geoqraflro del EJer01to ¥ ampllai
su  accion a’ PUND, MOQUEGUA CﬂNTA, CHICLAYD v ARLQUIPQ
iniciando el estableCJmlenLo da una Red de Tr1angu1301on pdra-

C 8l control de los levantamlentos ' R .

En 1921 por DS de 10 de Mayo : el' Sarvicio 'GéogréfiCo' del_
Ejéreito recibe la misidn de Paecutar el levantamlento de la
Carta Nacional. : . . ‘

En 1959 pasa a denomlndrse INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR vy el 12
de Junio de 1981 por DL No 130 sa sleva a la m&s alta categoria
cartografica en el Pals con la denomlna016n de INSTITUTO-
GEOGRAFICO NACIONAL como ente rector de la Cartografla en el .

Perd.

El IGN actualmente posee 1nfraeqtructura que la perm1te ofrecer'
a las'  Entidades Piblicas vy privadas,  los - servicios
cartograficos que requisran para_ el desarrollo local _:o
regional . ' s co L

Para esta finalidad efectda: '

- puntos Geodésicos y marcas de cota fija (BM)

- Mapas Topograficos o :

- Fotomapas

- Ortofotomapas asistidos por Computado;as

- Mapas :

- Atlas C

- Xmpresidn y Reproducoxén de documentos cartograf1L0&

- Otros etc.

Para el cumplimiento de tan compleaa como 1mp0rtante labor. 'el-F
IGN dispone del m3s variado vy SOflbLlC&dO equipo e 1nstrumenta1f
tanto para el Campo coino Gabxnete o T . T



- B. CﬁRTOGRAFIA

*Exxstan d033 corrlentes qua genalan das. definiciones  en
'|alaci6n k3 Cartografia,‘ ' I o o

LaE

primera es émplla y axtlende bastante sU campo, 1a SGguhda

os limitada.

.'i;

Defxnncxén ﬁmplla (ONU 1949)

La Cartografia_ es- la. ciencia que tiens por objetivos

-.elaborar- toda aespecie de cartas Y plantas-'comprend1endo al

conaunto- de operaciones desde’ ios . levantamientos 1n101alas
hasta la 1mpr9316n flnal

-fDef1n1c16n leltada (UNESCD 1966)

La Cartografia es el conjunto de CIENCIAS, TECNICAS y ARTES

que: T iftervisnen: partlr da. los ;resultados‘.;de las
observaCidnas directas ‘y/o del anilisis de documentos
existentes, teniendo ~como objetivo  la: elaboracion vy
preparacidbn . ds mapas, plantas vy otras - formas de

representacioéon cartogriafica, asl mismo como su utilizacidn.

?”PRINCIPIOS DE Lﬁ CQRTOGRQFIQ

‘fld

'Las Cartas Y - Mapas sSOn dlseﬁados a-una determlnada escala.

.Cada. - forma .o accidentes del terreno es ubicada oexacltamente

en la direccién apropiada en relacién a otros puntos y. a una
distancia horlzontal proporc1ona1 a la esoala del mapa

Las Cartas e Mapas sOn 5elacL1vos Solamenta s 1nc1uyen
los accidentes 6 formas importantes en razén a la finalidad
del mapa.

A

“Las - :Cartas y Mapaa destacan algunos a001dentes‘ o formas
3seleco1onadab ‘ . , , .

Lasg.. Cartas \' Mapas sonN ocnvenulonales. Porgue todos los
acc1denLes son representados por convenciones o© simbolos
padronizados. 1 : _ .

Las Cartas y Mapas son generalizados. Detalles complicados
son 51mp11f1cados,_espac1almente an 10‘ de peqguafia agscala,

Las : Cartas-tfy Mapas son denomlnados por titulos,

Inscr:pc1ones normalments tisnen levenda.

. Las . Cartas y Mapas se ancuentran siempre relacionados a un
.51stema da coordenadas- E)emplo (Geogréflcas. Planas).

fOBJCTIVO Dﬁ LA CGRTOGRGFIA

=CUAL ES FL DBJCTD DC Lﬂ CARTOGRAFIQ’

Es

la repraSent3016n espac1a1 de dos fenomenos. NATURALEZA v



SOCIEDAD, gque se combinan e intaraccionan; gque yrsufren .
alteraciones con el tiempo. Esta raprasenta016n as  obtenido
por un método de informacidn a base de un gistema. de sefales.
qus constituyen los simbolos vy convencmona3 cartogréflcas.;,'~

OBJETIVO DE LA CARTOGRAFIA -

cual ES EL OBJETIVO DE'LQ'CQRTOGRQFIQ?

s la v1suallzaclén da la Informa016n. L

MAPA& Y CARTAS (Tradlclonal)

MaApA es - la -represenL301én de ia_ltiérraJ éh sus aspectos

gaograficos naturales-artificiales = que se .- destxna flnBS
culturales o ilusttativos, . T A o N

son nhormalmente disefiados en  escala pequeﬁa (menoras aue

1/1°000,000 de una determinada tegidn gaoqraflca) _
Ejemplo: Mapa Fi%lco Politlco del Peru.-a“a._‘ , h-a-;r' 5

CARTA

£s la reprasant3016n da los aspectos naturales o ;art1f101ales o
de la tisrra, destinada a fines préotlcas. de la . -actividad
humaha, permitiendo la evaluac16n precisa - de - distancias,
direcciones y altitudes, como la ~elaboracifn .geografica de
puntos areas y. detalles : e e e e

Son dlseﬁados en esuala mayor QUa 1/1’000,660;'

PLANTQS

Cuando la superficie representada es tan pequeﬁa que pueda ser
considerada Plana, tenemos  una proy@cclén “lYamada, "PLANQ
TOPOGRAFICO" ~qus 0no es una proyeccion CARTOGRQFICQ_“« Esta
representacion as denominada "PLANTA". Normalmente  las

"PLANTAS” son catastrales 6rtopdgréficas en escala grande.: - -
ACTUALMENTE SE DEFINE COMO: o

MAPA

A la represent301on de la tierra en sus aspectos - gecgraficos
naturalaes-artificiales que 58 destlna a fipes. B culturales. o
jlustrativos. : g N Y L E

MAPA TOPOGRAFICO (IPGH)

A la reprosentacidn qréflca da laS caracteristlcas da una éréa-
geogrifica tanto natural como artificial., vy detalle

conmesurable con la ascala del mapa.  El mapa proporblona. las
posiciones hoyrizontales v vartlcala$ doy’ las caracteristlcas an o
una forma mensurable : » e e il



_MQPA PLQNIMCTRICO

E% la presenta016n solamante de 1as posxc:ones hurlzontalea de
las‘caracteristicas y so - distingue del mapa topografico por - 1a
omisidn de las pos:c1onas vertlcales (datos ds raliove) en ' una
forma mansuirable, :

_CQRTG _ ‘
”Cualqu1er mapa preparado espe01a1menta para “la- nave93016n y due
fcontlene datos da navaga016n SB llama CQRTA.- _ .



PROGESO DE ELABORACION DE MAPAS TOPOGRAFICOS. . '

para la -elaboracién de un. mapa topografico se pyedse. dividir

en tres fasos:

COLECCION DE DATOS (DATOS DE CAMPO)
comprende el levantamiento de los datos nacesarios para. la
elaboracién del MAPA. Topogréfico. _En,esta . forma .interyvienan
Fotogramstria, ﬁstronomia,;Gecdésica.uaaoqesia.Q_TQpOQcafigﬁpy
Sensoramionto Remota. . La coleccibén de datos puede ser directa
e indirecta. - . o

MAPEAMIENTO

consiste en el procesamiento de los datos -COlacciQhadasQua
través de calculos u otras formaﬁ'_da;:manipulacién conh 1a
finalidad de producir informacién cartografica. '

REPRODUCCION CARTOGRAFICA

Consiste en la reproduccién del  original cartografico,
obteniendo en la fase antarior, teniendo consideracion. .al
usuario en su forma- final. O sea las hojas publicadas. . ..

COLECCION DE DATOS (PATOS DE CAMPO)

Consiste en varias operaciones} en forma sintética produce  los
siguientes elemantos fundamsntales: '

- Fotogramas (Diapositivas) a partir de los cuales s realizado
gl mapsamisnto. L L .

- puntos de apoye suplemsntario, a.  partir: de . las basicas
axistentes. '

- Informaciones Geograficas obtenidas en la clasificaciébn de
campo que s una de las mas importantes actividades  en la
obtencién de datos, por cuanto la calidad de una carta O MAPA
Topografico es valorada por dos oriterios, precisién METRICA
Y FIDELIDAD GEOGRAFICA esta Gltima la proporciona  la
clasificacion de campo. . _ _ . e

MAPEAMIENTO

Son las oparaciones que comprenden el procesamiento de datos, .

visando 1a olaboracion del original cartografico en el ©&s0 .
especifico de asrolevantamiento. e S

a. Aarotbriangulacidn . . o . o . o
cuya medicidbn es realizada en. abarahos,_fotdgramétribos
analbgicos & analitices: el calculo ‘as  procesado en
computadoras, proporcionando las coordenadas ajustadas da
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PROCESO CONVENCIONAL DE REDACCiON DhL
ORlGiNAL GARTOGRAFICO“

1HIc10 .
PROCESO N
A coMALACION

T

T REGE 2L
© ORIGINAL_£O Togrmm:'rm 0

-PLANIMETRIA ~VEGETACION
~ALTHMETRIA  ~HIDROGRAFIA -

.+ OB ggﬁvncgou >
~FOTOGRAFIAS: cLAsurlt:AoAs_'_g
~0TROS oocumsu“ros

' L ASIFCACION O
<::1 HIOROGRAT 1A, ORGGRAFIA,
PLANIMETRIA ¥ NOMGRES |
gemg&lom og. T

~SOBREPUESTA DE NOMORES |
—SOBREPUESTA DE HIDROG,
~$OBREPUESTA DE ' CAMINOS
-soenapuasm 0£ COTAS

@ _ S nsnucc;on

ENYINTADD DEL FORMATO' (:::'{> on giro

| . NEGATIVO BEL " PREPARAGION |

l 'IOoNCO

- REMISION A DIV, GRABADO
“IOSACO . PREPARADD
“NEGATIVO DEL FORMATO
~SOBREPUESTAS

i
P ROCESD
O PIL AGIOH

'::{>- @ o o omontingo -

Piepatodo R, Y ARIHRSALY



/o
PROCESO |
\GRABAO/ - - -

. -COPIAS DEL NEGATIVO
_ ALOS PLASTICOS "SGRIDE"

.. OBIENCION DE .,
_1 NEGATIVO POR

cown (JUNTADAS}

s RABADO T
:~cunvns PE. NIVEL '
"-—-HIDHOGRAFIA

-+ +VEGETACION -

~CULTURAS.
- «QTROS . ..

TERCERA PRUEBA
. DE GOLORES"

T COPIA EN PLASTICO
4 -PEEL = COAT - (o

- REMISION AL ARCHIVO

© =3ro, PRUEBA DE: OOLORES

~NEGATIVOS'

~ORIGINALES FOTOG.

~ETC,

TS
"/ DE COLORES

REVISION Y CORR[:CCFON
DE Iro. PRUEBA D'" COLORLS

EN PLAsnco mnusm-
RENTE. APLICAR
 NOMENCLATURA . UNA
“POR COLOR, .

~ SEGUNDA PRUEGA
o€ COLORES

NEVISION ¥ CORRECGION

OE Tdo. PRUEBA OE COLORES

&
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Preparo para RBSLlLUPlDH R 3 L ,
consiste en  una séerie de acL1v1dade% qua proporcionan ~al
opairador rebL;Lu1dor t.odo el materlal NRGesario para  su
trabajo. ' - L o . '
Restltu016n R : : Sl . :
£s la operacidn, que permltp reprasentar qréflcamente una
area del terrano a partir de fotografias aBreas, obaerVando
las convenclones cartogréflcas astablecidas én manuales. lLa
verificacidn @~ debe estar siempre acompafiada de fotoqraflas

con c1a31f10a016n da campo para consulta. e

La representac1on gcéflca debe ser ejecutada sobre material
de gran sstabilidad dlmenslonal r901b18nd‘ 1a denomlnaclon
"ORIGINAL FDTQGRGMETRICO U :

Elaborac10n del Grlglnal Cartograflco

Esta fase une: dod aspectos ARTE y CIENCIA, muy . importantes
en la presentac1on de) documento cartogréflco donda es
primordial el dlseno cartogréflco, 31n pérdlda de precision.

EL ORICINAL CARTOCRAFICO es el congunto de elamentOQ que
basados en ‘el ORIGINAL FOTOGRAMETRICO se destinan a
impresidn. $e caracteriza por la rigoroza padronizacion de
los simbolos, coinvencionales, tipos'ds caracteres 'en la
toponimia vy por .la conformidad con todos sus elemsntos
informativos ~‘en  concordancia con - los.  nianvales  de
convenciones cartograficas vy hojas modelos (Manuales del
Instituto Panamericano de Geografia 8 Hlstorla).

Cuando el ORIGINAL CARTOGRQFICO es destinado ¥ REPRODUCCION
es constituido de 5 & mas negatmvos 6 p051t1vos cada uno de
los cuales registra los detallds a ser '1mprssos an.  un
determinado color. En forma genetral: Lenamos:

NEGRO : Detalles planxmeLrlcos ¥ daLos marglnales
SEPIA : Curva de nivel enumaraélon de cotas

AZUL. : Elementos hidrograficos J*ff? B

ROJO i Carretera de trafico permaﬁpnte. ciudades
VERDE  : Vegetacidn N L

tas principalss operacionss relacionadas al proceso de

plastico-grabado que se dastina a la reproduccidn por

impresion TOFF-SET" son: e R

{1) Preparo de Sobrepugstas . _ B BRI .
Esta operacién materializa Jla relacién “entre.  la
clasificacidn de campo, la restltuclén vy btodo documanta
cartografico disponible. Se : preparan - -varias



SOBREDU&&TAS pbr separado con la fxnalldad de réélizar
un trabajo- brdsnado; dependiendo Jiimero de las
naL631dadas da cada hoaa.; Normalmente ‘se tlane" .

,(a) Scbrepuesta da Nombres ‘ ._] . . N
“Cantiang v losf nombres de - accidentes naLurales Y
Crartificiales a0 sdr  impresos | en uolorQS'
'fconVenclonalss sean u naLuraloza. ‘

' (b)ﬂSob:epuesta da Camxnos_' ' ' -
~Se disefa la red de vias tGFP8¢LPGS exxstenb@ con sy
ﬂ_respcctiva clasif;caoxén. :

(c).bobrepuesta de Hldrografia - o
~ Se. cla51flca el drenalje, aplicando la Ltoponimia e
' indicando ' euales son  tios .y otros  elementos
flhldrogréflcos alie: son permanentes s} Lemporales como
7 los cursos de agua a ser reprasentado an simple O
O doble -tﬁazo,._GOnforme el “mahual  de convenciones
ﬂcartugréflcas (MT-340 * del " 1PGH ). Es 1mp0rhanta
“tambi6n - la  ipndicaciébn de la direccién de la
' Hcorrianre pr1n01pa1mente an 10& rios que cruzan la

hoJa.

(d)“SobrepuasLa e . Cotas ' ’ ' _
S Les  puntos. acotados fa0111tan la v1suallzaclon del
rélevo, completamlento ‘a las curvas de nlvel En
rgeneral’y el original . foLogramétrlco tiene una -mavor
densidad de puntos d@l que ‘@g  necesario para la
“presentacidén - final. 7 €n la preparacién de’ la
‘«‘sobrepuesta, ‘pg preciso tener en cuenta la densidad
adecuada a 1la escala de. publlbacxén del  mapa
fotograflco.

fﬁ-Es ,1mp0rtante mencionarﬁ'que' la preparacidn de
" sobrepuestas” es parte ' de la COMPILACION
CARTOGRAFICA cuando se aextrae delalles cartograficos
procadentes de mapas existentes, nuevos datos de
“aerofotograficas vy de otras fuentes de informacién
para 1a prepara016n de un mapa nuevo O mbjorado.

Z'WZLa comp113016n es la base de un  mapa. £l  mapa
:ﬂftermlnado no pueda ‘ser " mas  preciso que su
S compilacidn, i -tampoco- puads contenear Mmas

-;winforma016n que la 1ncorporada an la compilacidn.
(2) beparaclﬁn de Colores por- Pléstlco*Grabado
En forma zesumxda tratase do  obtener al final del
proceso_ un - film ‘fotografico negativo 6 positivo para
cada’ con}unto “de: datalles que debe ser impreso en. un
determinado - color, el chJunto da fllms es denominado
f“DRIGINﬁL CQRTGGRQFICD"' : - )

"La ﬁaparacién “do colores es realxzdda grabando vy
.‘anmascarando 16$ pléﬁtlcos manualmente © Iniciando el



pProceso  con Copla fotografica .en: nagaleo .de cada'
orlglnal fothramétrlco (atTIMFTRIA HIDRUQRAFIQ LY
PLQNIMCTRIA VEGETACION),f, s;endp - nomlnado . "NEGRTIVO

MATRIZ

La copia dal negatlvo matrxz es reallzada en plasbxcosfi“
ostables propios para Qrabar con harram;enbas @specxaleg
11lamados SCRIBES Y GRABADORES ;‘rnspactlvamenbe.
previamsnte =)} pléstlcO- 8s  pintado con Llnta'
fotosen31ble y se expone en pransa aducuada (FLY TDQ)

Se usan tantos QCRIBES"'Como fueran necesarlos, de tal
forma que en cada Uho se grabe los tra?os a ser 1mpresos
en un solo COIOf RN T

Hay  vecas que | se _a3001a fSCR;BES*”g a. lemeQ' _
dLSDPllCulableS fotomenglbles llamados“-‘?PhEL .CoAT
FILMS", . que permlten un parfecLo eqpalme de .. un color
entre dos trazos, agemplo. Caming de trafico. permansnte-

rios” de doble ‘margen eto., esta. técnicai ‘1lamada

"GRQBACION QUIMICQ por due los. trazos son. reproducidos'”'

por exposicidn a: ia 1uz, luego es revelado e ratlrado 1a
pelicula. USRI ‘

CEL MASCARNMIENTO se “amplea cuando el area a ser’ 1mpr653 e

es grande. Normalmente la MESCATa @S realzzada con un
plastico . despélable llamado " "STRIP'N. CUT TEILMY v

‘conocido por "PEEL COATY asociado. can - tramas apropladas o

proporcionan -la . textura seleoclonada' por comb1nac16n'
(MATA-CULTIVO. .etc.) por tener .su’ base transparente
reproducir  como - un -nagativo todos ‘los.. detalles  del
disafio de la carta. R L

Todos ©6stos slementos a parbir del negativo matriz vy el
original fatoqramétr100 Liehen orlflcios de raglstro que
con a8l usd de botones garantlzan 1a colnc1denc13 de los
detallas: ' ; : . RS S

(a) Primera Prueba de Colores .. B Y
Terminada de grabar y snmascarar.los plisticos,: se
realiza una ptrimera prueba de colores, copiando
sucesivamnente cada material. sobre un plastico blanco
opaco, usando sn cada oportunidad:la-tinta.de.  color
apropiado. posteriormente se realiza la revision
detallada de la prueba, de acuerdo a. los eérrores
cometidos se Bxlqa una nuava prueba despues do la
correccidon de los pléstlccs. . T S A

(b)) Pegado da Nombre& (Tuponlmla) “\_'__n_m‘x__
Teniendo . come. base . la prlmera prueba de - ccolor dal
nomenclatura . {(inclusive ' datos marqlnalas)  oest
aplicada sobre un plastico’ transparents. gstablay’
usando impresos aspociales en - filmas finos por

foLogomposxgxﬁn oportunamente enoerado,,que parmlte¢'"

una perfecta - adherenola caslas base -sin flaarse;if



permltlendo suU correccitn de existir errores, Esta
" oparacidén es” danomxnada PEGADO DE. NOMBRES. Por cada
color hay un pléSLICO de pegado de nombre se pueds
- también. - tepner .. un. Gn1oo plastico de nombres,
__Saleccionado los colores en. el negativo con . tintas
. especiales. para retoque._ Cualquiera fuara . &l
. proceso dabemos obtensr un minimo de tres negablvos
del. pegado de nombres (azul, negro y sepia).

g(c)-Segunda Prueba de Colores

.8e cbtiens en forma semejante a 1la primsra prueba de
color: acraﬁantado los.  negativos del pegado de
nombre, teniendo asi una imagen completa de la
- carta. Sobre ella se realiza la raevisidn obsarvando
. se hallan. corregldo los erirores de la Primera Prueba
da Colores mas los ervores detectados en la revision

de los plastlcos de nombre.

(d) Obten010n de Negativos Finales
Una vez corregidos los errores detectados  en la
revisién de la Segunda Prueba de color, todo el
material referente a un determinado color es copiado
. fotograficamente sn un unlco negativo.

. 8a obtiena- de aste modo tantos negativos  como
colores de impresidn. De acuerdo con a8l Lipo de
chapa - "OFF - SET"., puede ser necesario el uso de

o nagatlvos.

. {a} Tercera Prueba de Color :
 Para, . .garantizar las . corrsccionas del original
‘cartografice es realizada una Gltima prueba  de

color, empleando los proplos negativos finales,

realizando una rev1516n general y detallada.

su necesidad es determinada por la posibilidad de
ocurrir algin defecto durante la obtenc1on de los
negativos finales. :

3. RCPRODUCCION CARTOGRAFICQ
Solamente un procaso que garantice la precxblon de la carta
merece la cla31f10a01on de reproduccidn cartogréafica, tal es el
caso de la 1mpre51on "OFF SET“ ampleando el papel conveniente.

a. QUEMADO. DE LA PLQNCHA "OFF SET"

l.as planchas sSON metdllras v fotosensibles. 1 quemado es
realizado en prensa fotograficas teniendo por malbriz Jlos
nugatlvos ) posxtxvos finales.

b. PRINCIRIO DE LA IMPRCSION “OFF SET™

.Una vez quemado y revelado la plancha, sl disefio es
reproducido  por “medio de una sustancia aceitosa fijada



durantse el proceso. .

En 1la maquina impresora oxisten rollos que mojan la chapa
con agua, que no. se adhiere en las partes. acsitosas
(disefio). El .rollo tintador, 6 en su parte,. &6lo dejard
pasar eoste mojado, es docir para sl diseffo. - Asi _es entonces
el papel 'se& impregna del color  por presidn - del | rollo
imprasor. _ . S oo el S

La mquina poses dispositivos aue permiten el perfecto.
" registro de colores. . Co S S :



Codh SOMBREADO DE ORELTEVE-
Cth la fotografia aérea carta 1mpre$a W orlglnal fotogramétriCo
del  -&rea selecclonada s sombraan ‘log rasgos del- terrano. eon uh
1apiz .suave, .el.efecto: trldxmen$10nal ga logra por &)1 ‘sombreado
interpretativo -de :las formas terrastre tal como. ocurre: an’ uh
modaslo-realzado del tarreno . Como: 31 8ste fuase iluminado por uvha
fuenta - de luz oblicua:del NUREQTE ‘Este trabajo se rPallza an_--un
pléatlco de dxbu)o Harculane 0 material s;mxlar. Crial e TSI
_ ‘ T
Las éreas sombreadas del dibugo 3) terreno deb aparecer a 1a v1sta
comb una suave mezcla homogénea de :valores tonales y proporcionar
una 11ustrac16n raal de la masa tarrestre LoLal
Los decllves ascabrnscs 6 abruptos deben acercarse al negro -en
color,:los decllves moderados’ se ilustran en tonos deé gris medio vy
los decllves suaves 'sa ilustran en tonos qusBs claros. P

como ragla general .hot se sombtean las éreas de. tlerrds s blanas.

Todo flo antarler se lleva a un proceso fotogréflco empieando
tramas de medio tono orientadas. segin sSea necesaric en su  Angulo
para ev1tar el defecto llamado “moiré".

Eaemplo. : o

La- 1mpr9516n del Napa Valle de los Volcanes se ha realizado dsl
modo sefialado utilizando ademds mascaras para ciertos accidentes
v simbolos cartograficos como son: . : .

Lugares poblados (Timal Sutanay etc.)
= Caminos en tono rojo. _

- Caracteristicas de drena]e (masas da aqua lagos, rios)
Desxgn3016n de nombres . o

|

1

L]
H

El -trabagow dg sombreado -puede ‘realizar a partir de 1la
restitucidon de una- ZOona determlnada‘.é en alguna Carta va
publicada, -éste mébodo.esuesengxalmente artistico.



MODELO DE ALTC RELIEVE EN BASE.DE ALUMINIO

parsonal del Instituto Geografico. Nacional, .viene: desarrollandO'
técnicas para producir modslos sn-Alto relieve, ten1ando como base
10¢ mapas Lopogréflcos y mapa$ tsmatlcos.a. RRTU EH;H e

3}

En las pruebas realx:adas hasba 31 momenLo queda demoatrado que la;
fotografia aérea y la imdgen satelital son los wnids adacuados :: RECA
una mejob intaerpretacidn an la aplicacidn..de; modelos en-irelievey
donde se- aplica el procedimientolds modelapr el terreno; .realzando
manualmante sus formas sobra una ‘hoja delgada de alumzn;o.

-f ‘\‘ . . S ’

En forma resumlda el proceso con&lste R 12 B RO S P A S

i AR NS R IR S PR LT
a. Coplar la 1mdgen guia an la hOJd de alumlnlo

b;‘nsegurar la hoaa de alumlnio an una plancha daﬁ carton cuya
superficie central es hueca. - -7l R PR R I Rt A

c. Con punzones hacho de madera & mstal mediante golpes . emerge « 1a.
superflole por modalar‘ cnnsthuyando eeto el Mcdelo Basa.

o Citawsd

d. Obtencitn de 1d MATRIZ de rellevo.~ 1;;:w o

e. Reproduccidn

PLANCHA DE CARTON

HOJA DE ALUMINIO



"fm_'rms -'-orvshsos**

Un mapa 6 dlagrama muestra una gran rantidad dd 1nf0rmac16n que es
fﬁcxlmente observable, (facil de Pecordar ¥ due  ayuda a: ‘dascubrir
los. aspectos ooultos y 1as relavlones eXLSLenteh da los fenémanos
anallzados.“Q;- ‘- : : ‘

casi’ todaa las clanclas émpléan” 103 -mapa5 T diaghamas;-
Légicamenta las ‘tigntias gue tiensnh relacidn: con las formas de
tierra posaen la mayorfa de mapas. mas las ciencias sociales v la
historia  también  tienen interesantes problemas para la
Caftdgfafia : Cada cieficia: exxga formas 359961alas de mapas '

El1 IGN tlene elaborados* _
- 'El Mapa Politico del Perd
1/17000,000; 1/27000,000
“Mapa Figico POlIthO“Vlal '
- Mapa Politico-vial: :
- Mapas Departamentales
"= Mapa Regional
~ Mapa Geoldgico
f'Mapa de Cludadas
They e PR DA e I o L I i S
En algunos mapas =6 emplaa loa colores hipsométricos: con la
finalidad de mo&trar an forma muy general las altltudes mayores al
nivel del mar. : : : ST

fﬁctualmenta en el esquema da coloreb hlpsometrlcos- convencionales
'36 emplean il v ; g ‘ R

o) P N L _
- Tonos amarxllos () verde para altltudes menores a 1, 500 m.
- Tonos sepia  wvariando del clare al mas ObCUrO para altas

altitudes menores a 5,500 m.
- El color blanco 6 blanca Lramado de a?ul para altltudes mayores.

“a 5 500 m:

Los mapas de las ciudades son una parte importante del trabajo en
Cartografia. ‘

su principal funcidtn es auxiliar en la : ubicacidén de calles,
avenidas, edlflczos publxcos etc. ‘en el laberinto de las drandes
ciudades. e S o _ . :
- Ejemplo: LIMA 1/5 000 LIMA 1/10 000:

o AYACUGHO 1/10 000 y otros
L ::{:5;“ : 3 . P . .
Estds ' mapas no mueeran el - relleve 'va que .de hacerlo se harian
confusos. Sa encusnhtran rotulando el nombre de las calles vy
avenidas. '

EI mapa geolégico 1/17000,000 es “COROCROMATICO", esto significa
que’ - las’ dreas ‘que” tienen la mlsma formacxén gPOléqzca sonn  de un
mlsmo color o modelo e o . .



- PRODUCTOS FOTOGRAFIGOS:CQRTOGRAFIOOS

Las fotografias  aéreas, Como’ otros productos de  sensoramiento
remoto, - constltuyen una fuente casi completa de: informaoxén sobre
1a. regidn que .se epcuentra. reprasentada COoiy . las 1Lm1La¢1onss de
resolucidn L 1méqenp”¢w- L T S T :

Cuando el produoLo CarLogréflco que $6 desea es plan1métr1co el
uso de fotografias aisladas 6 on conjunto,. muchas veces: reemplazan
a una. carta planlmetrlca 1nclus1ve con olarta$ ventasas (mayor
_datalle 14 baJo costo) ; e e s B T PR o

e ';\:', PR, ;'_é: X
Por 9$0 ol IGN en 01ertas CJrcunstanglas produce 103;_¢chm$ntog
fotograficos cartoqraflcos SlQUlGths‘ :

ey
s b

MOSAICO o - - ff;f?-f:j7iz?<ﬁﬁ:’flﬁ-sx

COnJunbo de fotoqrafias montada; quu posxbxlltan una v1316n
completa del Area deseada, como si fuese una anica. foto.;“_ L

MOSAICO SIMPLE O NG CONTROLADO | SR _f:[f%:;;ffgjdngQQ

Es  aguella en 1a gue sa utiliza las fotografiéé orlgxnales ¥
eventualmente alterando su escala, = sin preocupa016n ‘de
rectlflcarlos.u : : e T o i
MOSAICO CONTROLADO "“j_;;,QQQ,_”.fi
Utiliza - fotografliss rectlflcadas y debldamente pos;cxonadas an
relacién al terreno (escala) empleando un suficiente numeroeﬁde_
puntos de control. De esta forma la foto estad sin _el error. de
inclinacidn. S F A A . T

MGSAICO SEMI CON1ROLQDO

. TR WU e L
Cuando las condxglones de mosalco conLrolado no_ﬁson,‘plenamente
satisfechas. : :

FOTOCARTAS E T R AP PR PR

£5 un mosaico controlado- SR S PR

- Ractificado en la m&guina £-d4 - 0 T ey

- Posicionado an rslaciébn al terrenc, @ con datos de:.. la .
triangulacibn aérea -6 con. triangulacién radiale- . 5 oL

Sobre el cual es realizado un tratamxento cartogr&flco.“.

Tisne cuadricula en el sistema de proyeccién elegido (UTM) vy

toponimia, puede aplicarse convenciones cartogréflcas camo. red. - de

viasg, ‘lineas dg bransmlslén. drenaje etc. : . St

ORTOFOTOCARTA
Es una fotocarta que se abtiena. de  brnon£oQ}§fiég,¢}Qs'”aeeif-

fotografias sin desplazamiento debido al..relieve , & a la
inclinacidn, astas fotos - son producidas:  por inerumantos:



danomxnados ortoproyechoras (En al IGN-PERU tenemoa AVIOPLQN oRrR 1,
"WILD PPO 8). " A este produtto por composicién se le 'agrega curvas
de nxvel. GQU1paréndosa a una carta topogréflca.

'FDTOINDICE

'Montage_ por 51mpla superposlclon de fotoqrafias, prééantada" a
ascala radu01da.f ‘ Lo R .



AOTIVIDNDES PSn L PUBLICRCION DEL ATas DeL peR 1

ATLAS nombre dorivado del DlOS de la mltologia grlega qua asegura
la tierra én sus hombros; sirve para denohinai a la colaceibn do
mapas.  topogrdficos . a . diversasg escalas..;mapa$ con  diversas
proyvecciones y temas; lémlnas con. datos estadistlros,,_textos‘ de

Historia Unlverqal Nac1ona1 eLc

EL IGN concluyo en el affo 1989 la elabora61on dal ATLAS DEL PERU.
siendo producido totalmente en su local. ‘ ‘. -

Var flujograma de actividades para improsion.



@T&AS @EL PER@

Prm;octo Tspecial

'I“LUJO DE QCTIUIDODLS PARA [MPRL ION.--;-

" COMERCIALJIZACION



CARTOGRAFIA'APG?QDA POh‘éOMPUTﬂﬁORA. |

El  XGN actualmenta BN calldad ds prueba desarrolla él‘*pﬁb¢ééo
cartografico —apoyada - por computadora para mapas popogréficoSz‘a
escala mediana. : R T

SISTEMA EMPLEADO .
MERCATOR
PROCESO. (RESUMEN)

1. CAPTOR : SRR ’ ‘
Rastituclidn : .

2. ACTOR _
Interaccidn con base de datos HP-300

3. PLOTTER _
Disafio en papel O positivbs.

A través del Plotter ss. poaxble obtenar un Mmapa termlnado con su
propia simboloaia, tipos de. caracteres de letras y- nﬂmeros para la
toponimia e informacidn’ marginal. . A esLe proceso 58 le “denomina
Cartografia asistida por: computadora. ' S Lo

El IGN con la finalidad ds unlformlzar la r@dacc1on da cartas. v
mapas a nival dal Continente amaricano, se rige por - normas dal
Instituto Panamericano de Geograffa ¢ Historia a través de. sus
manuales, esto obliga aque el proceso de cartografia a¢1st1da por
computadora sea alterada an: :

1. La asignacién grafica de. los Items de Datos no  gréficos
(Nombres, onUmeros, textos) deben ser preparados en forma
tradicional {(pegado deo nomb:ea) o

2. Las Lramas que se emplean para diferentes casos, ejemplo:
fFondos Hidrografia,. ciudades,. vsget301on...etc. deberan ser
realizados en forma tradicional.- ' -

3. Se debe de obtener negablvos para e]ecutar las pruyebas de color_.
correspondiente.
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MARA  TERMIAADO




_'RESUMEN

1. Son tres las fases para la elaboracibn de mapas topograficos:

(1) coLEccxonlde patos (datos de Campo)
(2) MQPEQMIENTO prop;amante dxcho S

(3) REPRODUCCION carbogréflca

En la coleccibn ds datos 1nterv19nen FoLogrametria Astronomia,
1eod@51a. Topografia v Sensoramiento. Ramoto KRR

En el mapeamlento cartograflco proplamente dicho 38 subdivida
an: _ -

- Compllacién FotoqrameLrlca (QEROTRIQNGULACION RESTITUCION)
- Compilacidn cartograflca“sobrepuastas :
- Separac16n de. .colores: - S

Reproduccién. Cartoqraflca, es al procaso de Raproduccion que
garantiza la pr801s1on de la carta.__“;!__: . : ' '

El método de sombreado de’ relidve as ebanrlalmente “artistico
U muestra el tutreno aobra un efecto V1sua1 tr1d1m9n31onal.

El modalo_ en alto FGllLVG muastra la topoqrafla en forma
tridimensional, en gl cual es paslble observar 10% accidentes

naturales.

El empleo de productos:- Totograf1005 CﬂPtOQFéflCOb reemplaza ‘a
las cartas planimélricas. S B PR .

£1 ATLAS es una coleccibtn de mapas topograficos y otras
ilustraciones a d1versa$ escalas. Lo --_,. Do

Con la finalidad de unlformlzar vartas Y mapas produ01dos por.
Organizaciones pertenecientes al IPGH es necesario  realizar
algunas actividades en - forma - maruwal en 8l proeceso da - la
cartografia apoyvada por computadora. . BT



1.

CONCLUSIONES

El Instituto Geografico Nacioial como ante rector de la
Cartografia en el Perd, debe continuar con sus esfuerzos por
mantenarse.actualizada con los nuevos avances tecnoldgicos aue
permitan  seguir alaborando con mejor técnica y mayor rapidez

‘los . .productos cartogrificos «que son necesarios para la

'Comunldad Nacional Q. Internaclonal

-Las‘actlyldadas cartogréf;cas que el IGN realiza, permiten que
- el PerG disponga de documentos aque facilita:

a. Ejscutar proyvectos de viabilidad

b. Ejecutar programas de sxpansibn urbana mediante el empleo de

- G, basarrollo de Asehtamientcs Ruralaes

d. Realiza estudios de suelos.

e. Proyeclos en Turismo, educacidn
f. Estudio de proyectos de represas. e irrigaciones
g. Realizar denuncios minercs y rurales,... otros etc..

Creando de 8sta forma unidades econdémicas que posibilitan la
Droducc16n de bianes y l1a g-neraczén de fuantes de traba)o.

931m1€mo propor01ona a las antldades estatalas Para-Eslatales
vy al Sactor Prlvado_la informacidn geografica necesaria con - la
finalidad de‘genarar polos de desarrollo.






