





PROJET EN RESUME

1. Désignation du Projet

Promotion de 1'Hydraulique Villageoise

2. Régions concernées par la présente phase :

- Région des Plateaux

~ Région de la Cuvette.

3. Contenu du Projet

a) Etude de reconnaissance des sites et d'implantation des

ouvrages

b) Fourniture des engins, des matériels et matériaux néces-

saires a la mise en oceuvre du programme ;
c) Exécution des travaux de 200 forages {60 m envifbn)
d) Fourniture et pose de 200 pompes.é motricité humaine

e) Assistance technique japonaise 4 la mise en Geuvre du pro-
gramme et a la création de 1'Office National de 1'Hydrau-

ligquse Rurale (ONHR)

) FormatiOn et équipement d'une cellule des nationaux chargés
de-l‘exécﬁtioh des téches_d'inventaire_villageois,‘de
recdhhaissanée géophysiqﬁe, d'implantation des ouvrages, de
contrdle, d'exécution de forages, de technique de foration

des puits, ...

g) Construction d'une base centrale & Brazzaville et d'une

subdivision régionale a Owando dans la région de la Cuvetle

4. Organisme d'exécition : Ministére des Mines, de 1'Energie, des

Postes et Télécommunications

5, Durée des travaux : 20 mois

6. Budget total : _ 650.000.000 Yens
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COUT DU PROJET

1) - Matériel et matériaux de forage
v compris fourniture des pompes

2}~  Assistance technique

3)- Pefsonnel local

4)~  Construction des bases
Total 1

5)- Divers et Imprévus 15%

Total général

Arrondi a

DOCUMENTS ANNNEXES

a)

b)

c)

d)

Organigramme actuel du Ministére des Mines, de

et Télécommunications

Plateaux et de la Cuvette.

Note: d'informations générales sur le Congo.

Liste indicative des villages concernds par la présente phase.

380G. 000 . 000 yens
100. G00. 000 yens
20. 000. 000  yens
60. 000. 00¢ . yens
(YA nnn non rong
84. 000. 000 yens
Ga4. 000. Q00 yens
650. 000. 000  yens

l1‘Energie, des Postes

bocuments synthése sur les besoins et ressources en eau des régions des



PROGRAMME = NATIONAL  D'EQUIPEMENT
HYDRAULIQUE DES ZONES RURALES

INTRODUCT ION

Dans le cadre de la politique nationale d'amélioration des con-
ditions de vie des populations rurales dont les premiéres bases ont
&té posées aﬁec la féalivatioﬁ du premier plan quinquennal 1982-1986,
la République Populalre du Congo Pntend promouv01r l'allmentatlon en
eau potable des villages en mettant en ceuvre un programme d'équipe-

ment en points d'eau moderne.

1.~ NDISTORIQUE ET MOTIF

Les autorités en charge du Secteur "Hydraulique" ont créé en 1984
une structure, la Cellule “HydrauiiQue Humaine", chargée de 1'identi-
fication des réalisations a projeter, de l'élaboration des  programmes

d'action et du suivi de leur exécution.

Aprés létude des régidns.des'Plateaux et de la Cuvette, les don-
nées receuillies ont permis d'élaborer le présent projét, premiére

phase d'un vaste programme d'équipement hydraulique des zones rurales.

V(l‘j/l

La premiére phase de ce programme concernera quatgg\dlx huit (98)
villages et seront réalisés 200 forages productifs équipés de pompes &

motricité humaine.

Le programme national d'équipement hydraulique concernera globa-
lement 1200 villages de 150 & 500 habitants. Pour la réalisation de ce
programme devront &tre construits prés de 2000poihts d'eau modéernes. En.
'cohéidérant le rythme moyen de 200 réalisations par an, il faudraiti
dix (10) années pour assurer la couverture nationale en points d'eau

modernes.
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Les observations réalisées jusqu'd ce jour sur les conditions
dfapprovisionnement en eau montrent que les régions. des Plateaux et de

la Cuvetle présentenﬁ'des caractéristiques ies'plus alarmantes :

~ la prédominance du recours aux eaux de surface, ruisseau

essentiellement,

- une trds faible proportion de points d'eau aménagés méme

gommairement pour préserver la giialité des eaux consommées

- les points d'eau aménagés de fagon convenable sont tout &
fait exceptionnels. L'initiative en a toujours été prise par

des collectivités (mission ...) ou particulierS_étrangers.

La Pprécaritéde la situation sanitaire se manifeste par la

forte mertalité et morbidité relevées dans ces deux régions du Congo.

Liamélioration de cette situation doit passer impérativement
par l'aménagement des points d'eau modernes tout en alliant de .
meilleures conditions de conservation des eaux aprés leur prélévement,

une meileure hygiéne générale (alimentaire et corporellé).
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11— RESSOURCES ET POSSIBILITES

L 1nventalre des ressources et besoino.en eéu.ﬁené par la
Cellule "Hydraulique Humaine" de 1984 a 1987 dans 1a région des Pla-
teaux et de la Cuvette a ‘permis de faire le constat sur le terrain de
1a situation effective des villages au regard des conditions d'alimen-

tation en eau.

Dans la zones de projet, les populations s'alimentent en eau a
partir des cours d'eau, des mares , des .sources, desa.puits traditionnels

cimentés et des filts de stockage des eaux de pluie.

Dans 1l'ensemble ces points d'eau presentent des conditions
sanitaires. douteuses du fait de leur exposition aux dlfferentes SOUr-—

ces de'pollﬁtiont

Leg données hydrogéologiques et les observations de terrain
ont etabll 1'existence des eaux souterraines et la part prise par

celles ci a l'écoulement de riviéres.

L'aboﬁdanbe des ressources en eau souterraines et 1'étendus
des glsements sont favor:seeo d’une part par un climat qui assure en
moyenne 1500 mm de pr601p1tatlons par an, par un relief peu accidenté
ce qui favorise 1'attenuation des surfaces piézométriques des nappes

et 1'extention de celle—ci.

La zone de projet est comprise en entiér dans le domaine

baléké et précambrien.

Le domaine bateke correspond aux formations sédimentaires
récentes de nature gréseuses qui couvrent la région des Plateaux et le

gud-Ouest de la région de la Cuvette.

Le domaine précambrien n'apparait que dans les districts de
Kellé et de Mbomo ou se développent des aquiféres discontinus des

formations cristallines et critallbphylliennes.

Les essais de pompage effectuds sur certains ouvrages réalisés
dans ces formatlons tant au Congo qu'au Gabon ont permis de déterminer

les caractéristiques moyennes -suivantes :
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granites sains (33 Forages au Gabon)

- débits spécifiques . 0,004 + 1,53 m3/h/m

~ niveau piézométrique moyen 14 m.

altérites granitiques (19 forages au Gabon)
- débit spécifique 0,008 < 0,76 m3/H/m

- niveau piézométrique moyen 5+ 21 m.

sables et grds batékés -
- débit . . S+ 30 m3/h
- débit spécifique 0,7 + 12,4 m3/h:M.

Malgré les faibles débits obtenus dans les aquiféres discon-
tinus du précambrien inférieure, il est possible d'envisager une
alimentation en eau de ces zones par forage équipé de pompe & motri-

cité humaine.

— 96 —



1II- CONSISTANCE DU PROJET

Le projet prévoit de mobiliser les moyens en personnel et en
matériel pour reallser une campagne d'environ 200 forages d'eau de
type v1llageols equlpes de pompe a motr1c1te humaine. Il est egalement
prévu d‘éssurer en mesures d‘accompagnement ltorganisation d'une
animation aupres des populatlons c1ble axée sur 1'adoption des princi-
pes élémentaires d'hygaene et l'acceptatlon de la prise en charge de
1'entretien des p01nts dieau et la formation d' équipes nationales pour
permetire la continuation du projet. Enfin pour assurer le suivi
ultérieur et 1'éntretien du matériel il doit &tre crééssddesinfifaa-

structures d'accueil aux niveaux central et régional.
Plusieurs volets constituent donc la globalité du projet :

— fourniture dé 1'ensemble des matériels et des matériaux

pour réaliser 200 forages d'eau productifs.
~ Exécution des travaux de forage.

— Formation et encadrement du personnel technique sur les

chantiers.

- Organisation des actions de sengsibilisation et d'animation

auprds des populations cible.

- Constructlon d'une base centrale prés de Brazzav11le et

dtune subdlvaslon reglonale dans la reglon de la Cuvette.

TTI-1 MATéRiEL‘NECESSAIRE'A L' EXECUTION DES FORAGES D'EAU

Compte tenmu du tempq 1mpart1 pour la réalisation des travaux, il
est prévu 1le fonctionnement 51multane de deux atellers de forage avec

pour cbnsequence. le doublement du matériel d° accompagnement.

Les cadences d'exécution, les conditions. d'accessibilité
des sites, le mode. de gisement des nappes ainsi que les caractéristi
qgues techniques des points d'eau (forages tubés eh un diamétre voisin
de 4" et de profondeur maxlmale de 100 m) ne neceseltent 1'utilisation
que d'un materlel leger mais néanmoins sufflsamment modulable pour

offrir un choix étendu dans les méthodes de forage A mettre en oeuvre.

S
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Toutefois comme il est prévu l'exécution de quelques sondages.
de reconnaissance, le matériel a fourhir devra permetire d'atteindre

en petit dlametre une profondeur de 1l'ordre de 250 m.

i

_ - Pour dlmlnuer autant que p0681ble les dlfflcultes lors des
deplacements (01rcu1at10n sur sol detrempe, franchlasement des
cours d'eau), il sera choisi le fractionnement de l'atelier de forage
sur porteurs autonomes de preference a un engin complet de po]ds tou

tal en charge élevé et empattement encombrant.

En dehors du materlel de chantler, des véhicules légers el

des équipements appropriés devront &tre acquis pour le personnel dfen-

cadrement et de contrdle ainsi que pour les équipes d'animation.
Liste de matériel a fournir par le projet

- deux ateliers de forage mixtes rotary-martean fond de trou
& commandes hydrauliques, entrainement par t8te de rotation - perfor-
mance 100 m en.12" - 250 m en 4", montés sur porféur 6x4 avec pompe &
boue duplex 5x61/4",

- beux. {(2) camions 4x4, chassis éourt, plateau 4 ridelles
portant les compresseurs haute pression (20 m3/mn-20 bars environ)}

— Deux (2) camions 6x4 10 T CU,plateau & rideilés'avec
bras hydraulique. ' |

— Peux unités de servicing sur camion 4x4 8T CU,cOm?renant un

compresseur {débit 4500 1/mn, pression 6-7 bars} groupe électroﬂ
géne 10 KVA - equ;pement de pompage (pompe immergée) avec condu1tp de
refoulement souple enroulee sur tambour électrique. Dlsp031t1f de
chargement pour tube acier gélvanisé 21" — grue hydraulique.

— Deux (2) véhicules 4x4 type station wagon.

Quatre véhicules 4x4 pick-up.

Un véhicule de liaison 4x4 pour le responsable du projet.

i

Deux lots de garnitures et d'outils de forage comprenant cha-
cun '
* 300 m de tige 34" épaisseur voisine de B.mm.en ioﬁgue
de 3 m. . o | N ‘ : o
* jeu de tricbnes terrains tendres : 14-3/4“'(2).
12 1/4n(5) 10 5/8" (3} g7/8"(5} 81/2"(5}

45" (3).
S
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* jeu de tricBnes terrains durs 8% (10) ©  4A%(5)

1
1
1
1
* 1
9
1
1

outil a lame 14 3/4"

lot d'outils pour instrumehtation

masse tige |

marteau fond de trou avec jeu de taildant T et &l
lot de tubages provisoires en acier, filetés 11 3/4(50m)
5/8" (50m) 8 5/8" (50m)

carottier A cable

lot d'appareil de mesure : houssole, thermomdtre, sondes électriques

sondes & gravier, entonnoir de Marsh, balance baroid, chronométre,

tamis et trébucheti

1

-2

lot d'appareillage scientifique comprenant @

1 géoresistivimétre avec accessoires
1 appareil a diagraphies électiriques et nucleqlres pour mesure
jusqu'a 300 m de profondeur

2 troussés A analyses physico—chimiques et bactérioclogiques
lots de matériels de chantier comprenant chacun

pompe a boue duplex 7x8" sur skid
groupe éléctrogéne 15 KVA

8ac déversoir pour test de pompage.
poste de soudure électrique

poste oxyacéthylénique

1
1
1
1
I
¥ '2 phches 3 eau souples
1 groupe motopompe
l.citerne a eau 3000 litres
1 citerne_é carburant 2000 litres
1 lot d'oﬁtiis spéciaux pour tiges et outils de forage
1 caisse & outils

1

lot'd‘oﬁtillage annexe : enclume, étau, hache, masse

® 1 trongonnepse, ébarbeﬁse 4 disgues
* 1 perceuse &lectrique '

* 1 trongonneuse a chalne

® 2

tlre fort l palan a chalne, 2 crics forestlers, 1 ¢ric hydraullque

# 1 1ot dfoutils de terrassemenu, de menu1serle et de magonnerle
# 1 lot d'accessoires de plomberie-
A S
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- Equipement de communication fixe et mobile

~ 2 lots de matériel de campement comprenant :

3 tentes, 2 places

3 cantines popote

10 lits de camp avec moustiguaire

3 tables pliantes

12 chaises pliantes
refrigérateurs & gaz

glaciéres

2

5

2 trousses é'pharmacie

4 lamﬁes a4 gaz (ou pétrole)

3 réchaudé a gaz

1 lot de petit matériel (lémpe de poche, machette,

pelles pliantes'...)

— 2 lots de matériel d'animation comprenant :

affiches didactiques
tableaux sur pieds
matériél de dessin
matériel de démonstration
notices

carnels de suivi des points d'eau

- Matériel d'exbaure

.

100 pompes a motricité humaine de type ULOM (VJllage
Level Operation Maintenance) avec acqe8501res de fonc;
tionnement pour une hauteur d'élé&étion de 20 &4 40 m
100 pompes a motricité humaine de fype YLOM‘aveé acces-
soires'de fonctionnément pouf une‘hauteﬁr d'élevation
de 40 4 60 m

1 lot de pidces détachées

— Lot de piéces détachées'pour véhicules_et'éngins

Le lot devra 8tre constitué des pidces d'usure normale pour

un fonctionnement dans les conditions sévéres durant deux (2) ans.

En outre il sera prévu pour chaqﬁe type de véhicule en

quantité unitaire les pidces et parties mécaniques suivantes :

1 jeu de cylindres et pistons

1 arbre a4 cames avec blelles et cou951nets
1 boite de vitesse
1 boite transfert _ Y S
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— Matériaux

pont avant et un pont arridre
jeu d'arbres de transmission

pompe A injection‘(diesel)

alternateur

radiateur

pare brise

1
i
1
1
. 1 nécessaire complet de freinage
1
1
1

Jjeu complet d'optique.

et consomnables pour l'exécution de 200 forages

. tubages PVC filetés sans manchon DN 4% resistance &

"la compression 5 bars environ {8000 ml)

Crépines PVC filetées sans manchon DN 4a}4" ouvertures
éntre 05 et 1,5 mm (3000 ml)
bouchon de pied en PVC filetés pour tubage 4%" (200)

. centreurs pour PVC 4X%" (600).

tubes acier pour téte de puits 0 9 & 10" (250 m)}

. gravier siliceux, roulé et calibré 1-2 mm et 2-3 mm

{150 m3)

. ciment (5 tonnes)

. produit & boue biodégradable (10 T)

. billes d'argile pour bouchons d'étanchéité (15 m3)

. produits divérs : acide chlorydrique - retardateur

pour boue biodégradable - bentonite - polymétaphos—

phates

. carburant (100 m3)}

lubrifiants
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I1I - 2  MODE D'EXECUTION DES.TRAVAUX'DE FORAGES -

Les fofages daﬁslles zZones cristallines et cristallo-
phyliennes devront faire 1'0bjet.d'une étuderpréélable a'implantation
qui situcra aussi prébiéement'que possible les -zones fissurées et frac-
turées ainsi que l'épaisseur du recouvrement par les altérites. Les ris-
ques d'échecs étant importants, i1 est A enviéager un certain pourcen—
tage de sondages négatifs qui seront abandonnés. Lia méthode de forage

A utiliser sera celle du ¥ Marteau Fond de Trou ".

L'existence de niveaux boulants dans les horizons de
recouvrement obligera parfois 4 poser un tubagé de travail qui sera re-
tiré en fin d'opération. La limite des profondeurs d'investigation peut
€tre fixée aux environs de 80 métres sauf si 1l'expérience montre qu'au
deld il peut encore exister des circulations d'eau interstitielles en

charge.

La technique du Mafteau Fond dé Trou ! pourra encore
8tre employde dans les séries sédimeﬁtaiﬁeé précambrienhes, car cutre sa
.vitesse de pénstration dans les roches résistantes, elle offra 1'avantage
d'un repérage immédiat des faibies venues d'eau. La auési, les horizons
boulants superieurs devront &tre maintenus én place par un tubage provi-

soire,

_ Dans‘ieé grés tendres batékéé, le forage rotary sera

la technique la migdx appropriée. Si sur certains sites; ie captage d'une
_nappe.perchée constitue l'unique solution pour l'appfoyisionnement en eau
potable, les variations de faciés devront &tre suivies avec précisionlafin
de ne pas traverser le mur imperméable et pénétref déns la zone désaturée
sous jacente, La nappe &tant libre, la profondeur.d'investigétion ne devra
pas dépasser celle des limiles des poésibilités d'exhaure du systéme de
pompage adopté. Lorsque la nappe sera supposde aux limites de l'ékploi—

tation des sondages éleckriques seront réalisés,

Dans les formations de couverture, le forage au rotary
‘sera généralisd mais sans minimiser les risgues dfsboulement des horizons

aaturés,
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SCHEMAS TYPES D'EXECUTION DES OUVRAGES

A.—~ FORAGE

A-1.- Forages au ”.Rotafy "

A-1-1.— Sans perte de fluide de circulation et sans risque d'éboule-

ment des horizons supérieurs

Diamétre de forage compris entre 84" eb 97/8" ~ Fluide de circulation:

eau chargée d'adjuvants biodégradables.

A-1-2.— Sans mettre de flulde de circulation mais avec rigques d'ébou-

lement des horizons supérieurs

) Forage en un diamétre-lzﬂﬂjusqu’é la rencontre des horizons stabi-
llseq. Pose d'un tubage de souténement récupdrable ¢ = 95/8", Continuation du

forage en @ 8%". Fluide de circulation eau chargée d'adjuvants blodﬂgradableq

A-1-3.- Avec pertes de Fluide de Circulation

Conceptions identigues aux précédéntes avec utilisation de l'eau
claire comme fluide de circulation. L'emploi de colmatants ne pourra étre auto-

risé que par 1'Ingénieur Chargé du Contrdle.

A-2.. Forage au "Marteau Fond de Trou"

A-2-1.- Sans risque d'éboulement des horizons supérieurs

Forage en diamdtre unigue 74" minimum. Une réduction de diamétre en

64" pourra &tre autorisée dans les roches cristallines.

A-2-2.- Avec risques d'éboulements dans les horizons asupérieurs

A-2-2-1.~ Forage rotary % 10.5/8". Jusqu'd la rencontre de la roche
cohérente. Pose d'un tubage de travail @ 8.5/8". Continuation du forage au

" METY ¢ 71/2"-

A-2-2-2.~ Forage " MFT" avec tubage a 1'avancement au droit des
‘formations non cohérentes en @ extérieur 84" (¢ intérieur du tubage provisoire

7").puié forage " MFT " BY" .

T A
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A-3,~ Sondages de Reconnaissance

A part les travaux ayaﬁt des objectifs particuliers (carottage-
pose d'un pifzométre -~ reconnaissance profonde) pour lesquels les dia-
métres de forage seront réduits & 4% "; les sondages seront réalisés

avec les normes fixdes aux paragraphes A-1 et A-2.
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B.~ EQUIPEMENT

B-1.- Aquifére contenu dans les formations sédimentaires gravillonnaires-—

sableuses -~ sablo-gréseuses -~ gréso-pélitiques ...

Diamdtre unique en PVC fileté 126/140 mm (9 intérieur A% environ}. Selon
ia puissance de 1'aquifére 3 capter‘ef la prqductivité estinde la longuéur
du captage'(crép{nes) sera comprise.entré un minimum de 6 m et un maximum
de 12 m . Il sera fortement déconseillé la mise on place de captages étagés
avec crépines supérieures au droit des aquiféres superficiels. L'emploi de

centreurs sera obligatoire.

L'ouverture des fentes sera adaptée & la granulométrie des formations aqui-
féres par l'application de la norme slotz D . :

p pp = Y10 terrains. La gamme dew ouvertu-
ras Ssera selon les cas comprise entre 0,5 et 2 mm.

Le captage sera obligatoirement prolongé d'un tub? de décantation de lon-
gueur 1 3 2 m hermétiquement fermé par ur bouchon de pied visé sur le-
tube. Le maséif filtrant qui femplira=l‘espace annulaire trou-crépines
remontera de S5 m mjnimum au dessug. du sommet de captage. Il sera cons-—
titus d‘élemepts arrondis de préference de ﬁature silicieuse (interdiction.
formelle de se servir de gravillons latéritiques) et dont la granuloméirie

Sera'fénction de celle de l'aquifére par application des normes : Dy = 7 D10

/D 2.

&% Dy60/P0 =

Un packer d'étonchéité courornera la massif filtrant {billes d'argile’.
iL'espace annulaire supérieur sera remblayg de tout venant ddbarassé d'im-

purebds. La téte du forage sera cimentfe sur une hauteur d'au moins 2 m.

B-2.- Aquiféres Contenus dans les Terrains Cristallins et Associges

De préfereﬁce le diamétre de 1'&quipement sera choisi identique & celui du
paragraphe B-1. Toutefois. celui-ci pourra &tre réduit a 110/125 mm s'il n'y
a aucun risque de coincement du corps de péﬁpe; 5'il n'y a aucune venue
d'éiéments_fins le massif filtrant pourra &tre remplacé par un treillis en-
roulé:sdr plﬁsieurs couches et solidarisé de la crépine. Le remplissage
annulaire.toujours conatitus diéléﬁents de nature silicieuse n'aura ni forie

ni granulométrie imposées.

S
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Le captage pourra &tre &tagé s'il est rencontré plusieurs horizons
aquiféres indépendants; toutefois, le sommet de la premidre ¢répine devra &tre

au moins & 10 métres sous le niveau statique général,

JNB. 8i le.céntexte géologiqué'le permet il pourra @tre procédé au
captage & trou nu. Dans ce cas, le tubage aveugle reposera sur 1'&épaulement
marquaht la réduction du diamé&tre de forage. L'Stanchéitsd et la fixation du

tubage 4ta iu assurés par un bouchon de ciment en pied.

OPERATIONS ANNEXES

Mise en Production des Ouvrages

Le développément du f§rage'sera exécuté pér'injection d'air com-
primé dans l'ouvrage. Pour les ouvrages peu profonds (30.m maximum) la téchnique
pourra #&tre simplifiée par l'introduction d'un flexible faisant office de co-
lonne d'air: L'expulsion des eaux chargées se produisant entre ce dernier et le
tubage; Dans ce cas une Jjupe sera disposée au sommet du tubage afin de cénélisér
les venues d'eau et permettre ainsi l'estimation des ddbits par une mékhode ar-

tisanale,

. Pour les ouvrages plus profonds, il sera mis en place. un équipe-
ment conventionnel tube dfair-tube d'eau concentriques avec systéme de refoule—

ment étanche en téte. La durée de 1'opdration sera variable selon l'impprténce
des ‘&léments en suspension {(de 2 & 10 heures)}. Son arr8t &tant conditionns par
une limpidité permanente de l'eau et la présence d'éléments fins en quantits

acceptable,

Essai de Nappe

Pour les fofages Qillagéois;.les essais auront lieurobligatoire—
ment avec une &lectropompe immergse 4" (gamme “de débits 1 a 12 M3/h). En sur-
face un bac jaugé facilement manipulable servira aux mesureé-de'débit{ D*unhe
manidre génédrale et d'apbés’la productivits estihée lors du‘déveldppemeht (Q)
les essais de nappe comprendront trois paliers de pompage d'uneé demie heure
chacun aux débits respectifs Q/2,Q,20 séparss paf dés temps de'répos'suffisanté

”ppuf permetbre au niveau de l'eau de revenir & une cote voisine du niveau sta-

tique.
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Cas Particuliers :

— Productivité insuffisante pour les performances du matériel ubi-
lisé : un seul essai au débit minimal durant le temps nécessaire pour obtenir

‘uri rabattement jusqu'i 2 métres au dessus du niveau d'aspiration,

~ Productivitd nettement supérieure aux capacités d'exhaure du maté-

riel : pompage au débit maximal et arrét aprés stabilisation du niveau de l'eau.’

Pour les forages destings & une adduction d'eau, le méme processus
sera mis en osuvre mais en utilisant une pompe 6" {(débit maximum de l'ordre de

30 M3/h). Les mesures de d&bit se feront alors par systéme déprimogéne.

Les variations des niveaux d'eau seront suivies réguliérement pendant
le pompage et la remontée. Les cadences des mesures seront fonction des vitesses
d'évolution mais durant les % premilres minubes celles-ci se feront impérative-

ment toutes les minutes.

Le pourcentage et la granulomdtrie des éléments fins en suspension
seront vérifids en début de pompage aprds un laps de temps calculé en fonction

de la cote d'aspiration.

Diagraphies

Dans certains terrains sadimentaires, le mode de gisemeni des nappes
étant inconnu, il-peut étre envisagé d'exécuter quelques sondages dans lesquels
‘seront effectués les reconnaissances des Tormations par diagraphie &lectrique
(résistivité - potentiel spontané) et nucléaire {Gamma-Ray) pour repérer les
horizons perméables. Le'brojet ne prévoyant pas 1'&tude des aquiféres profonds
et la mise en oeuvre de toﬁt 1'sventail des opérations, 1'appareil & utiliser

sera de conception légére,

Analyses des Eaux

“Lors des essais de nappe, des mesures in situ seront effectudes
témpérature, CO2 libre, TH, TAC, PH, Résistivité, dosages des principaux ions
des prélévements pourrdnt_également étre opérés pour le dosage en laboratoire

de quelques oligo-8léments.

FIRY SR
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Echantillonnage des Terrains

Tous les métres de forage, un échantillon de terraln aera prélevé
pour détermination géologique, A cette fin il sera placé dans une calsse en b01q
comportant des casiers numérotés. Aprés examen par 1'Ingénieur Chargé du Contrdle,
il mera dscidé soit de se débarasser des échaﬁtillons sollt d'en conserver certains
afin d'analysés slus poussées : granulométrie, examen morphoscopique, dosage des

iy

gléments lourds, radioachivité, structure, texture ...
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I11-3 FORMATION ET ENCADREMENT DU PERSONNEL TECHNIQUE - SUR LES CHANTIERS

Les .actions de formation et d'encadrement du pergsonnel technique

prévues ‘dans le cadre de ce projet sont classées en deux groupes

~ Les amctions de formation et d'encadrement sur le terrain.
‘Ces actions viseront essentiellement le transfert de technologie et
elles seront supervisés par l'aséistance technidﬁe d'Experts Japonais
Elles concernent précisément 1'initiation des techniciens Congolais
aux différéntes techniques de formation, & la conduite des travaux
de recherche d'eaux souterraines et d'implantation des ouvrages, a
l'animation, sensibilisation et suivi du point d'eau, & la gestion

et & la maintenance du matériel scientifique, technique et roulant.

Pour la conduite de ces actions de:fprmation, la coopération Japonaise
metﬁra a la disposition du projet un Expert Hydrogéologue, un Expert Socio-économiste

et deux Maitres foreurs.

- Les actions de formation au Japon.

La formétion au Japon sera axée & l'initiation aux techniques de I
gésfi@n de la Société Nationale Hydraulique Rurale. _
Cette forma%ion concernera :tant des Ingénieuré que la personnel administratif
du pféjet._tlle se deroulera sous forme de stage au cours duquel les cadres

Congolais se conforteront & 1'expérience Japonaise.
24
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ITI-4- L'AHINATION RURALE AUTOUR- DES FOINTS D'EAU

'La'prise de conacience,par les populations cibles de L'inld-
ret de consommer une cau exempte degermes pathogérnes ne peut se faire
spontanément.L'introduction de nouvelles habitudes alimentpires qud.
exigent unc certaine discipline communaubque (res ipect des principes
d'hygitne aux obords des points 4° ewu) ‘entrainant en outre des char-—
ges Tinancitres 1nd1v1due]1eu (couverLureéyi;r§&11s de mﬂjntenancc)
doit recueillir des le début un consensus favorable,ulnon il existe
un risque majeur de désa ffe tion rtplde envers le nowveau mode d!'ap-
'pr0v151onnemcnt guivie presque 1rrempd1ablemant d'une destruction
par mauvals usage el mangue d'entreLlen Il est done impératif;avant
d'entreprendre les travaux de Torage,d'aplanir 1cs-réticcﬁ003 qui
pourraient se manifester,par une information appropriée allant dnns
le sens d'une apprédiation‘reSPOnsable de 1'acquit que représente pour
la collectivitd,la disponibililé permanente d'une eau potable.

Le deroulement des opdéralions pourra suivre le cancvas sul-
vanb .

- fer passage de 1'équipe d'anihation poﬁr prise do contaet,
Vérificatiun des informations anlérieurement fournies el [lixation

d'une date de réunion a4t information avee le comitd de v111are'cela

2 4 3 mois aVﬁnt 1'1ntervent30n do" forourq.

Tenue de Jla réunion dans un délai de ltordre de 8 jours au
cours de laguelle seront'exposés nvec les supporls pédﬂgogiqucs adé—
quats,les béndélices que peut retirer la commumanté d'un approvision-
nement en eau pobable avec de sureroit,dans de nombreux cag une dimi-
nubion des digbances de poriage. _

Les engagemenlts auxquels devront sous serire les Tulurs utili-
spbeurs séront claircement ddéfinis.A savoir :

¥ Participution physiqie 2 cerboins bravauz snnexes de tech-
nicitdé réduite (berrascement,mudnagement des abords eed)

#® Jiise en place 4! vne cellule de geslion.

* Perce ption de colisations _(dedLlnatlon des fouds,montlnt
rythme de vevrsement ...)

¥ Lindintien de la proyrnté'des aborQS

* Relations avee le dispositifl local de maintenance.

* Respeet de réples d'hygitne individuelles.
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A cette occasion,il sera exomind en détnil les eventuels ccuells,
humnaing oukphysiqués,endogbnos el exogtnea, nu bon foncLionnemnnt‘du
dispositif de maintenance prova @ conflits ebhniques interncys,absen—
ce d'un artiéanat mécanigue ,manque de rdéseau commerciol,accéssibili-
té difficile .... |

Une peériode de rdéflexion sern lais cée aux villageois pendanb
1aquélle 1tdéquipe d'animalion dGVl chercher wne réponse aux contrain-~
tes exogiénes identilices.

- Une nou#ellé'rencontrg dnlmabﬂurﬂ—v1lln ceois pormetira d'en-
tériner la ddcision de ces derniers (d'ultlmeo hvs1tation6 pouvant
entrainer un report de 1u prociédure )5i 1'accord de la collectivité
est dchIS,ll sera alors entrepris 1a Formation des tecponﬁqblo du
point d'eau aprés lewr dés lgnwtlon par les v¢11&5001a :

* Bhablis emenL d'un cahier de comples avec le trésorier

* Mnnipulution“ d'entreotien courant avee 1'agent de point
d'eau (a ceL oifeb les animatewrs devront dispdécr d'un modéle de
démonstrntlon comprennnL Tontaine et mdéeanisme).

% ApplicaEiOns des régles de propreté avec le -(1a) reprisen—
tant{e) des utilisateurs (illustration par supports pédagogiques ai-
sémént assimilables). R B

Daﬂﬁ'quelques'v11la~eﬁ représentatifs,une enquéte approfondie
sera enLIPprlse gurr les habitudes de consommabion de 1‘eau len boux
de morbldlbe a'origine hdeJqun par tranche d'ape el tous paamt brog
influengables por la crdabtion du p01nL d'eau.Leos obseivaticns recueil-
lies Lerviront de base’ pour déceler el corriger les dérives dﬁns les
appliCutionS'dés_prin01pos nowvellement’ inculqués au cours de la pé-
riode d'adaptation ( 6.premierﬂ mois d'utitisation) et d'elfectucr
ultéfieurdment une dvaluntion ex-postb.

~ Dans une démﬁfchc‘éommuub,:urhw7t5ur' el Villa"0030 ChOLulIOHL
le(s) candidat(s) artisans erIFQLCUT” de pompe sur des critéres au-—
tant LLchnlqueu que coozolorique“.

- Il = ensulvrd aLorf un Cﬂjldln dcldl qui sera mis b profit
poul Lformer les trtlJanr roptjdLour au cours 4'un stage de mroupe

et Lvenbuellemonb compjetor ou wfflnur le dl;positif de maintennnecc
CongG .
o L Porstabion dos arbizons céparatenrs sora agswee par o fowr-

A

nisseur des pompes: assislé des animateurs,selon le processus stivimd:
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La forimation sera dispensde auw cours de silages de gloupﬂ QUL Ge
dérouleront soit au gidtme du fournioscur,soil dana les cen;:ou 1réprio-
naux.Levr durde ne deveait pas erxddar une s“muinn.lbs'fﬁuic”nuﬁondrén
(trunsport,hébergemcnt,nourriture'....) seront o1 la chargé du four-
nisseur des pompes.

Elle portera sur les poinbs suivants _

* llontages et démontoges des matériels avee ubilisation covrecs
te des oubils spdcinux dvenluslo.

* Appellation dec diffdrents dldments concbitutil ..

* Reconnaissance des cignes d'usure ou de corrosion.

H E-timatlon de Cdurdes de vie des difldérentes PlCCOu.

. * hOLlOD sommaires de festion d'un stock de plcccu dvtlchee
aprés adlect giaéguire'déclard uple o cxercer recevra une caisse d'ou-
tils nécessaires aux répa‘utiond}lés notices d'anreblon u catniOgue
de pitces ddtachdes el dventuellement un torifl OffiClL] de" interven-—
tions. Il-devra au préalable sfetre eagngsé L exercer ses prestutions
rendant aw moins 2 ans. :

Un orédiL_pourra'lui:ﬁtre accordeé afin Qu'il constitue'un_stock
de pitees de rechunge do prdmi&rc urgcncu(éventupllomont pouir 1'achal
d'un moyen de locomobion). ' ' _ -

Durant la période de gurantic,le lournis seur des pompes voil-
lera & la yualité technigue du service rendu par les arbisans rdpa-
ratewrs et leo ascocicera aux inlerventions couverles p:.tf 10 agorviee
apres ventle. _ - _

Les animabeurs puuL'nL Lo promiore armde d'oxercice verific-
ront les medalibés des prestations (délais d'uttcnté,fréquéncc dcg
interventions,coubs ...)et suivront les uftisuns répurateurs dang 1o
gestion de leur stock.S'ils constalent des d¢faillances ils Jles cor-—
rigeront et en cas de rdeidive lec avtoribds prendront des mesures

coercitbives.

Quelques temps avant le démarrage des ﬁravaux de_fgrhgc,les
animabteurs accomparneIOHt 1'hydrogdolofue pbur'l’implqntﬂtion du (des)
forage(s).Celle(s) ci aura (onL) lieuw en preoence de la populabaon
en tenant complte par ordre dFCIOJ“OﬂHL a! 1mportance :

" Des condilions de gisement des nappes d'eau souterraine.
* Des éouhaits_dés villogeois. '
* De 1'envivonneément imméding.

* Do foclites d'oecte nux mulériels de 1'entreprerour.
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A celte occasionsun procés verbal sera rddigé et signé par
lés interessés.Il mentionnera 1'emplacement exaoct de 1l'ouvrage et
stipulera les conditions géndrales d'entretien.Cetle pitce contrue-

tuelle sera 1'étape finale des aclions de sensibilisation.

.~ Deux & trois jours avant 1'arrivée de l'atelier. de forages, un
“encndreusr sera envoyé dans e village powr coordonner ia participa-
tion'phycique'dq la populubion :défrichage et nettoyage de 1'empla-
cement du chuntidr,creusement die 1la Tocse i boue,apports de matériaux,
conditions d'hébergement des owvriers,dsignntion d'une main d'ccuvre
bénévole pouf.les manutentions et le bransport des déblais durant les
travaui.

- Lovs des tests,lfhydrogﬁoiogue aidé de 1'animateur molivera lo
satisfaction géndrale en associanbt la population i la rdussite de 1'o-
pération.

~ Dans un déloi de 1% jours suivant,le fowrnisseur installera la

“pompe & motricité humaine;en presence de 1'animateur et de l'artisan—
.réPdruLeur.Uno'serio d'eannin sera fnibe ot deg direcetives seronh don-

nées pour L'umdénogemenl dew abords teonsbitution d'une aire nosainie,
protection -des installations.ln encadreur pourra otre laissé sur pla-
ce dwrant les premiers jpurs alin de juger de la bonne c..ecubtion des

travaux et de corriger les dventuelles erreurs d'utilisation.

— Tout. au long de 1n phase d'adaptation (plusieurs mois) les ani-
mabewrs passeront régulicrement dans les villages pour veriflier la
bonne application des principes donnég.Ils veilleront particuliére-
ment aw respeect des régles d'hygidéne individuelles (propreté¢ des ri-
cipients,conservation de 1lleau h:domicile,utilisation exclusive do
1'eau du [orage pour 1l'alimentoabtion ...).Les modalités pratiques de
ce suivi peuvenb s'avirer complexes por suite de délaillances dang
le dispositif de maintenanee.

Des ponnes trop fréquentes (dépenses exessives) et dus délais
de réparation exagéfés {zupkire d'approvisionnement) peuvent d €mno-
biliser les utilisateurs et réduire i néant les résultats recherchés.
Pour déviter de telles impasses,les anbnateurs aidés des gerviceg of-
Tieciels devront user (o rf;nﬁnr npvers les [atils.

_ Quant i L'hygicie individuelle,la mulbiplicité des conkacts
pour.vaincre'les réticences d'oridre socioﬁcultnrci;u.'J;ucunn UL
per D bowps compled vne dquipe d'animabion sang prdéjuger du volume

des aclbions pour 1'adoplior de mesurcs sanilaires compldmenlnires.
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$'ils en voiendt li posnibiliteé,les animateurs pourront int kier
les populations & la valorisabion des surplug d'enu :pebilt maraichase
abreuvement d'animaux .
= Des rapports menduelde neront'ébublis pour ccrviv de huppurtp

auny réunions périodiques entre les cellules responsables duﬁprogrnmu
ino;colu afin d'adapber en permancnce les approches de T'animabien nux
réalitbds du contexte local.A 1'usage le proces:us initiulemont i iind
pouvant s'avérer inadopbé aux objeclifs recherchés.

- Un an aprts la fin des brovaux,une enguebe gindrale cora rdali-
_ ; ' 1 '

ade avec évaluation de 1'évolution des parumdétres initialemenl mest-
rés dans les villages type selecbionnés.

- Te relais du suivi pris en charge par 10 projet,sera repris par
les services ftechniques de 1a Direction de 1'llydraulique QUi's'nthé
cheront & conserver ou A améliorer . la Tiabilité du disrositif mis en
place el - motiver les ubilisateurs pour la constitution d'une Lré-

sorerie destinde au rencuvellement du matériel.
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LOYRES A METTRE EH QR VREY

La nécessitd d'une disponibilild permoanente des apndimabours dierank
toutes les phases du projet el une grande souplesse dang Jenrea inlkevven—
Liong exigent la mobilisation de & dquppes au miniuoum.

An cours de la préparation de 1z phase opirabionnelle,laon rndmn-
tours seront astocids B 1'élaboration du planning des interventionn jile
auront i rdalicer donlement des rmqué Les compldmentbadrns dordrn

cultburel.

st o-

inont Loute 1'exdéeulion des travavx ob dans Les 3 b G omods ailbl-
rievrs,les animateurs auront h ascorer plusicurs pascages dans ehnoe
village.

snlin le changement gtographiquesides intervenbions oblirera 1a
fauipe
i L

cellnle d'animation i se scinder au moins pour fquelyues moils,unt
restont dans 1o premiére rdégion conbinuer L'encadrement durant 1o pe-
ricde @‘'adaptation,i'autre cuivant Ltatelicr de foragses,

o paxr un animateur rural auguel on nera
donndé un compldiment A'informations techniques sur la noture du projel
ot eventiellcwent une Formotion spicilique: incluant 1L'utilisnbion dreo
supporbs pédagogigques donk 1l aura Boge worvir.Cetlte epdeinlication qui
s'alfiners st 1o tevrain e cours des ypremicrs mois d'activi Lt sors—
entend 1o sbobilitd du personncl durant Lout le projetb. :

Chaque ¢yuipe sera conduite

o~ : :
Aoas Lachaern gera 1iapproche

11 eecn sccompagné d'une adde donlh ane
o mnin bennnd

JELCnoin roupen soe fo—deonuminues, U anineleur prlncipel
5L 1'dchelle communoUutbaire plobale.
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I11-5 CONSTRUCTION D'UNE BASE CENTRALE ET D'UNE'SUBDIUISION REGIONALE

Base centrale

Localisation Brazzaville ou sa péripherie.

Dans le cadre du projet, la base centrale'séra congué poUp l'entre-
posage des matériaux nécessaires aux Lo-avaux de Torage et le garage des véhi-
cules et matérieis lors des arvséis ce chantier. Elle disposera d'un aﬁelier ae
mécanique générale oermettant les révisions compldtes des matériels ainsi
que les réparacions lourdes. L'espace retenu sera- suffisant pour d‘eventuelles
constructions supplémentaires en fonction de 1! augmentatlon du parc de matew

riel et de la diversification des activités en hydraullque rurale.

Sur une §urface c18turde d'environ 10.000 m2 il sera construit-leé
bAtiments suivants: .

- Un local a vocatlon de bureaux comportant 3 pléces de dlmenSlonS
approximatives 4x5 m, un hall “de receptlon attenant & un secrétariat et des
toilettes. Les bétiménts sera sans étage, construit en magonherie_de_parpaings,
avec portidre bac dlu. La climatisation des piéces=sera individuelles.

-

— Deux hangars ouverts a structure metalllque et couverture en tdles
Ondulees pour le garage prolongé des vehlcules et materlels divers. Surface

150 - 200 m2,

- Un hangar de stockage, structure métallique fermé de murs en magonnnerie

de parpaings avec portes coulissantes. Surface de 160 m2.

~ Un garage de mécanique générale Termé sur 3 cBtés comportant un local
a vocation de bureau, une pigce fermée el grillagée pour 1'entreposage du stock
de piéces détachées, wune fosse, un portique de levage et des bancs de iravail.
Une séparation sera effectuée pour iscler 1'appareillage de mesures et contrdles
spécialisés.

- Un local de gardiennage permettant a uﬁe famille de vivre & demeure

- Constructions annexes. : reservoirs en élevation cabacité 10 m3
pour le stockage d'eau, local pour groubelélectrogéne de secours, gquai de
dechargement, aire de lavage, aire assainie pour menus travaux d'entretien,
mise en plaée de citernes enterrées pour carburant avec postes de distribution.

cldture en magonnerie, fosses, systéme de drainage des eaux fluviales. V R'D,
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Subdivision régionale

Localisation Cwando.

La base devra pevmettre l'entreposage des .matériaux nécessaires
a l'exdcution des travaux: dans la région durant un trimestre au moins ct le
garage des véhicules et matériels durant les arréts de chantier de courte durée.
Elle sera équipée pour permebibre l'entretien et les réparations courantes sur

les véhicules et engins divers.

Ultérieurement, la base habritera une &quipe permanente chargée du
suivi de L'entretien des infrastructures et servira pour toute nouvelle opéra-

tion en hydraulique rurale.

N.B. : La base de Djambala actuellement opérationnelle sera utilisée

pour les opérations situées dans la région des Plateaux.

Sur une surface d'environ 2.500 m2 il sera construit les b8timents
suivants

'~ Un local & vocation deé bureaux comportant 2 pidces de dimensions
appfoxiMatiVés 4 x5 m;_un secrétariat et des toilettes. Construction en magon-
nerie dé parpaing toiture de t8les ondulées. Climatisation des piéces indivi-

duelles

— Un hangar de stockage, structure métallique, murs en magonnerie
agglos'creux’avec porte coulissante.

Surface environ 100 m2

~ Un local & vocation de garage pour mécanique générale disposant

d'un outillage de base.

- Un local de gardiennage

~Constructions annexes : aire assainie, c¢ldture,fosses, V R D,

reservoir d'eau.
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MINISTERE DES MINES, DE L'ENERGIE,
BES POSTES ET TELECOMMUNICATIONS

SECREYARIAT GENERAL
A L'ENERGIE ET A L'HYDRAULIQUE

DIRECTION DE L'HYDRAULIQUE

REPUBLIQUE POPULATRE DU CONGO
Travail * Démocratie * Paix

HYDRAULIQUE VILLAGEOISE

PROCES VERBAL D’IMPLANTATION D'UN FdRAGE D'EAU

Il a até

‘1'alimentation en eau potable du viliage de ..

proc#dé a 1'implantation du forage destin

T
0

........ Pt se s e esa st
Disbrict de vvuveniinrrrenervrennnnens Région de ........... Crbaaeeeees vereaaaas
En présence de

MM L Pt e it seiea Représentant 1'Administration

ereaa e eraraeas Chbreaeen teeraaen Contrdleur des Travaux

....... D Animateur

.......... Ve fertaesrearataeran. Entrepreneur

...... e Chef du Comité de Village

..... S et reaa At e e

Repérage du Site
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LISTE INDTCATIVE DES VILLAGES

REGION DE LA CUVETTE

(ZONE ACCESSIBLE ET NON INONDABLE)

DISTRAJCT PCA VILLAGES - POPURATION | FORAGES

OWANDO I’lingossayo 51 1
" Otende 198 2

Kouyou Ngandza 339 4

Ossangou [ 292 3

200 4

El ingucnawo 243 2

Gssangou I 226 2

Oyeba 200 2
TOTAL 1 8 1,752 18
OYO Bokéuelo 682 5 .
) Abo _ 207 2
Otsenac 150 1

Miaba 150 1

Obcic 157 1

OKO 150 1

Obouya 113 1

Tehieapika 415 4

Ekongo 493 4

TOTAL 2 9 2517 20
Obongui 357 3

Okouesse 359 3

Ekami 296 3

Odikango 150 1

Ondinguc-: 168 1

“Ekiembo 225 2

TOTAL 3 6 1,555 13
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Alekou

MAKQOUA 181 2
Boya 203 2
Bokania 219 2
Mvoula 266 3
Aboua 2.9.5 3
Ikoumou — Okhokb 296 3
Mbe e — Obambi 157 1
Benze 215 2

TOTAL 4 '8 1,832 18

KELLE Ontchouomo 217 2
Ayahi 313 3
Ntsama 241 2

TOTAL & 3 670 6

TOTAL .

GENERAL 34 8326 75
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Liste indicative des villages

Region des Plateaux

DISCTRICT P. C. Al VILLAGE POPULATION FORAGE
Exwassende 150 1
ABALA | Byoulou 238 2
Ossele 299 3
Bombe ' 130 1
. 4 817 T
Ollo Mbo 783 6
OLLOMBO Bomba 169 1
Ello 418 3
Ipounon _ 150 i
Mapeme 645 4
Bandza 432 3
Kalanga 313 2
Otsini 370 3
Ngoueno 157 1
Okagssa o 342 3
(Ossagna 174 1
Nguele — Okassa . 366 3
Kolj . 1695 1
Gania ' ' 238 2
Ambombongo _ ' 189 1
Assengue - 195 i
Bene o - 129 1
Molomo ' 150 : 1
Total 1 18 5385 37
Allembe 506 4
Okaya : 169 1
Ngamboko 150 1
Aba 287 2
‘Mbandza 256 2
Ossangui : 228 2
O11cmbe 403 3
Tetal 2 7 1,999 15
TOTA, T
Bwemba 320 P
GAMBOMA Bouanga 854 6
Akana . 668 5
Ingoucle 268 2
Obala 369 3
QOssie 126 1
Ngobama ' 2186 2
Mbaya . 270 2
Tsou 270 2,
Etoro i70 1
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Tsampoko 189 1
Ngakicle 154 1
Mbobi 150 1
Tngouele 304 3
Mossende 360 3
Ndzio 147 1
TOTAL 3° 16 4,700 35
(Ongogni 520 4
ONGOGNI Okassa 176 1
Ongo 225 2
Ongoye 182 1
Owe 210 2
Ongouala 147 i
l.essassanga 491 4
Odzatoni 259 2
Kana 294 2
Obala 182 1
Olleme 150 1
Endoulou 4142 3
Nguelec Komo 187 i
Allah 162 1
Oyalt 155 1
Bndze’ 150 -~ 1
Okayi 121 1
Konosse 116 i
_ Mpana 122 1
TOTAL 4 19 4,290 31
TOTAL GAM-
BOMA
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