.6) Matériaux et piéces de rechange

La quantité et les caractéristiques des matériaux et des pldces de
rechange ont  été prévus pour 100 forages et des pieces d’usure pour
environ 2 ans de fonctionnement conformément au programme de tubage de

la Figure 4-3.

7) Equipement de radio communication _

La distance_éntre-les-bureaux de la Direction de 1’Hydraulique &
Brazzaville et la base rurale (Owando) étant d’environ 585 km, et 1'on
ne peut pas dire que la communication soit facile entre les deux. De
plus, 1la base rurale est éloignée des villages du projet de quelques
dizaines de kilometres, et il n'existe aucun réseau de commucation
entre eux. Par conségquent, on inStallefé un équipement de radio
communication fixe 4 la Directiou_de 1’Hydraﬁ1i§ue-et’é-la'base rurale,
et an total de 4 éQﬁipEméﬁts mobiles sur les véhicules de soutien (4)
de 1’équipe de forage et de l'équipe de'finition.des forages pour: la

comnunication entre la base et les sites.

8) Base rurale

" Comme 11 n’existe aucune installation susceptible de permettre
i entreposage des équipements et matériaux du projet sur place, il
faudra construire une base rurale .(Owando) ayant pour obJectlf ‘1le
transport,.lientretien et la réparation, la gestion des pidces et la

prévention des vols efficaces.

‘La base rurale se composera d'un dépét, d'un garage et dEb batiments
secondaires, et dfun atelier de réparatlon des dlmenSLOns mxnlmales
nécessaires & la progression.des travaux de construction des forages et

4 l’exploitatibn &e_la base rurale.

5.3 Plan relatif aux équipements et matériaux
5-3-1 Etude des équipements et matériaux nécessaires aux t;avaux

Les équipements ‘et matériaux du pfdjet se composent des équipements

et matériaux pour la construction des forages, des équipements et
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matériaux nécessaires 2 la gestion des travaux, des matériaux pour la
construction de la base rurale et des équipements et matériaux

connexes.

1) Foreuse, accessoires et outils
i) Foreuse _

Compte tenu de la structure géologique de l’ensemble du Congo et de
celle de la zone du projet, la plhpart des forages pénétreront dans la
zone de grés tertiaires (roches tendres). Et ce projet prévoyant la
construction’ d’un grand :nombre de £forages, il faudra,:choisir une
foreuse (1) de haute capacité et susceptible de réduire le cottt du

Creusement..

Dang  ces conditions, une foreuse & entréinement_par téte de‘rotétion
est la mieux indiquée, Il est également souhaitable qu’elle-permette.la
' combinaiﬁdn_-d'un trépan 2 circulation de boue, d'un  trépan de
circulation d’air et d’un foret pour marteau de fond de trou (DHT) poﬁr
forer rapidement les roches dufes précambriennes qu’on rencontrera

. certainement dans:les projets futurs.

I1 faudra d’avtre part utiliser une Fforeuse .sur camion {4 roues
motrices) pour assurer sa mobilité pour la comstruction de forages sur

une zone tras étendue.

ii} Accessoires et outils

La zone du projet comprenant des roches tendres, on utilisera sans
doute principalement la circulation de- boue et'la circulation'dfair_
pour le creusement des forages, et 1es_t£icones B 17-112“, 14—3!4“, 10-
5/8" et les outils connexes seront donc les oﬁtils.;principaux
nécessaires comme l'indique la Figure 4-3. Les accessolires éeroht ceux
aux normes du fabricant nécessaires aux t;a#aux de construction des

forages.
2) Véhicules (4 roues motrices) .

Les véhicules ci-dessous seront nécessaires A l’exécution.du projet.

i) CGamion de transport
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Il faudra un camion cargo & bras hydraulique pour le transport des
outils de forage (tuyau de forage, tubage, trépans, etc.,} et les
matériaux de finition des forages (indicateur de débit, tuyau FRP,

ciment, gravier, etc.}.

Vu le type de téches exécuté 1’équipe de forage aura besoin d’'un
camion benne A& bras hydraullque de 3 t et L'équipe de flnltlon des
‘forages d’un camion benne pour le transport du gravier et ‘d’un camion &

bras hydraulique de 3 t.

iij ~ Camion citerne _

Compte tenu des conditions d'approvisionnement en eau, en carburant
au Congonet des'travaux~de creusement & effectuer, 1'assurance de 1'eau
et du carburant nécessairesrraux travaux, leur stobkége et - leur
traﬁspbrt ‘sont des . questions essentielles pour la progression des
travaux. En ce qui concerné les quantités, compte tenu des cas de fuite
totale pour la cirCulatibn de la boue,fet'de 1*état de manque de gaz-
oil et d’essence constant: et des conditions de transport - dans les
villes rurales, il faudra un camion citerne 3 réservoir de 6 m3. Et
donc un camion citerne (7 t,-capacité de § m3) et un camion citerne 2
carburant (7 t, capacité de 6 m®).

iii) Vehicules légers

Des véhlcules légers seront nécessaires pour effectuer les études
annexes aux travaux de constructlon ‘des forages et pour le transport
des employés et des-différents instruments. Le transport des employés
comprénant_nécessairemenﬁ.le transport de guelques instruments, il est
souhaitable d‘utiliserldesfcamionnettés'et;des pick-up. Des. véhicules
de type: pick.up  seroﬁt” auééi nécessaires ?our le  transport des
instruments,_on foﬁrnira'un'pick~up de plus &.l’équipe de forage qu’a
i’éqﬁipe de finition des forages, compte tenu de la fréquences de ses
allers—retours'entre.1a'baée'rurale:(dwanda) et les villages, de ses

tBches ‘et de ses reépbnsabilités.-"'

Le Tableau ei- dessous indique la répartJtion des véhicules légers

entLe les deux équipes.
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Tabledu 5-1  Véhicule fourni i 1'équipe

Equipe Fonction Station wagon Pick-up  |Total
Equipe de Travaux de o 1 . 2 3
creusement | creusement. fcabine unique)

Equipe Séndage électrique,

d'équipement %hoixddes sites, 1 1 9
[eg [-: e pompage .
Equipement de forage cabine double
Total 2 3 _ s

3) Compresseur d'air et équipement électrique (secteur de 220 V)
i) Compression  a air & haute pression ' '

On a conclu & la nécessité dfuh.cdmpreéSEur a air & haute pression
pour la circulation de 1’air utilisé]déns les procédés de circulation
d'air et de percussion pneumatiqué=(DTH) A.p:ession.pﬁeumatique de- 12
kg/em? et envol d’air de plus_dé;zo m3/min. pour éliminer les débris de
coupe, et en considérant d’autres conditions de creusement._cbmbté'tenu
des conditions naturelles au Congo, de 1'état des fdute, des conditions
de travail sur les siteé, on - a préféré un moddle monté sur camion &
cause de la distance A parcourir et de la résistance nécessaire 2 un

modéle tracté.

ii) Compresseur A air portatif

Ce compresseur & air sera utilisé pbﬁr_le.iavage du'frpu de forage & .
la finition, il sera principélement utilisé bour_l'aiflift. Compte.tehu
de  la portée des travaux (profondeur de forége maximaie__de’iioo m.
environ), il faudra pouvoir assurer une pression d?airjdeVY-kglchz'et

un volume d'air de 2,0 m> fmin.

© iii) Génératrice et appareii.é:souder (secteur de 220 V)

Les inétrumeﬁts _éléctriques utilisés dans -ce .projet. gufont - ne
puissance de 0,5 & 3,7 kW. Et 1a géhératriée qui fournira'la.puissénce
de propulsion'aux instruments. devra aveir une puissance 3 a 4 fois plus

grande, devra donc atre de 17 kVA.
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Les caractéristiques de 1'appareil 2a souder dépendent de la tige
utilisée, et des tiges de 92,4 mm & 4 mm étant ordinairement utilisées
pour les travaux de -soudure pour la construction des forages,

ltappareil a souder sera donc de 250 A,

Tl est souhaitable d'utiliser une génératrice ‘et un appareil i souder
de type diesel sur les sites. Voici les quantités et les applications
prévues.,

. Génératrice Equipe de £orage..ivecreeeecnos IOIKVA (50 Hz)
_ 1 unité

: Equipé'de_finition des forages.. 10 KVA (50 Hz)

_ 1 unité, soit 2 unités au total

Appareil 2 souder

Equipe de forage.........-uv.... 250 A (50 Hz)

' 1 unité
Equipe de finition des forages.. 250 A (50 .Hz)

1 unité, soit 2 unités au total

4) Pompe & pied

-Pour ce prOJet on a opté pour la pompe ;4 pied ou- la’ pompe a
motricité humaine, plutdt que pour la pompe & bras, pour répondre 2 la
' requéte congolaise, mais aussi pour leur gestion-entretien, maniabilité
et foncﬁionnalité plus grandes et &galement sur la base des résultats

déja obtenus en Afrique'occidentale. On a pfé&u 100 unités.

‘5) ‘Tubage en FRP _ _

“Ce tubagé sera inaltérable, et en considérant 1‘entreposage, le
traﬁspoﬁt et ls rouille des: tuyaux en acier et le courbement du PVC,_on
a préféré le FRP. Vu la Figure 4-3 indiquant le programme de tubage, on
a choisi un tubage de 125 mm de diamdtre intérieur fileté.

La quantité requise est 100 forages x 60 m x 1,15 x 0,75 = 5.175 m.

6) Crépine en FRP -
De méme dlamétre et de méme type que. te: tubage FRP.

Le taux d?ouverture du trou de forage standard est de 5%, et on laisse

1,0 mm pour le sable fin.
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La quantité requise sera de 100 forages x 60 m x 1,15 x 0,25 = 1.725 m.
[Accessoires de crépine]
Les accessoires Jles mieux adaptés aux opérations et. aux ‘procédés:

centreur, bouchon de pied, couvercle; etc. seront Ffournis. .

7) Instruments de mesure (secteur de 220 V)
i) Pompe submersible multi-étage

Cette pomﬁé servira & l'essai de débit pour juger de la réussite des.
forages. La. pompe aura une capacité adpatée au débit maximum pfévu
€10,0 m3lh'max.). Sa hauteur d'slévation a été fixde a 60 m compte tenu
de 1l’emploi d'une pompe 4 pied et de l'eau h0n pressuriéée.
ii) Indicateur de plan d’eau souterrain

Cet'instrumeﬁt_mesure le plén d’eau dan9 1e troﬁ de forage,.il sera
portatif, et pourra mesurer jusqu'id 60 m de profondeur. Les équipes de
forage et de finition des forages en recevront un chacune, soit un

total de 2.

iii) Sondage électrique

I1 servira & élucider la structure hydrogéologique et 3 la sélection
des emplacements de forage, et devra pouvoir permettre la mesure a4 200
m maxiﬁum, vu les conditions géologiques dans la zone du projet. Une
‘sonde électrique sera fournde, avec les'cables,.électrodesret batteries

nécessaires pour le sondage électridue en profondeur (200 m max.).

iv) Equipement d’airlift

La haﬁteur d’élévation pour le lavage du tfou de forage devra &tre de
75 m, avec un tuyau d’élévation de Z-iféi, un tuyau & air de 3/4",_avec
une pompe submersible multi-étage d’uhe capacité d’élévation de 60 m,

en ajoutant une marge de 20X.

v) Indicateur de volume d’'eau (notchftrianguléire)
Il faudra un indicateur de volume d'emploi facile de type notch
triangulaire pour mesurer le volﬁMe d’ean. Un indicateur permettant de

mesurer 10 mslh max. sera- fourni.:
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vi} Appareil A diagraphie 

Aprés le creusement du forage, il faudra procéder a la détection des
couches pour confirmer la couche aquifére et fixer l'intervalle entre
la crépine et 1la pompe a pied. Un appareil sera fourni qui pourra
mesurer la résistivité, le potentiel électrigue naturel et la

température A 200 m.

vii) Appareil d’analyse de la qualité de l’eaun

L'analyse ‘de ‘l'eau s'effectuera pour les 18 items des normes de.
1°0MS, et l'appareil prévu (1) sera un kit d’emploi simple. Les items
de mésure sont les suivants: '
turbidité, couleur, odeur, goft, pl, potaséiuna de mangandse, azote
nitreux,. azote nitfique, azote ammoniacial, chlore, chrome 6, fer,
plomb, =zinc, ddreté”tdtale, chlorures, bactéries, colibacilles, etc. et

conductivité.

8) Motopompe © -
Cette pompe servira A pomper de 1'eau des rividres dans le camion-
citerne pour la boue & bentonite et le mélange du béton. Il faudra une

" motopompe d'une capac;té de 3,6 m3[h

9) Réservoir & boue de bentonite
11 faudra 3 réservoirs & boue de bentonite, dont un de réserve, en
#inyle'de\a"m3; a agsembler, faciles a transporter pour stocker le

mélange de bentonite et d’eau.

10) Coupe-tube (secteur de 220 V)

Des tuyaux en acier de types différents séront utilisés pour ce
pro;et, et ce coupe- tube servira A couper et A modeler les tuyaux, et
devra pouvoir couper les tuyaux en acler: de guide de grande dimension

(¢ 17-1/2"). TI1 en faudra 1 4 la base rurale.

i1y Foret électrlque (secteur’ de 220 v}
Un foret’ utllisable sur le aite et a la base rurale pour les travaux
de réparatlon et de transformation des équlpements et les boulons et

' mandfins (p 10 A 25 mm) .
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12} Palan
B8i le camion a bras hydraulique est inutilisable, on utilisera ce

palan comprenant un tripode et des- outils de levage.

13) Eqﬁipement de radio communication.

Pour assurer 1’exécution et l'exploitétion , 11 faudra réaliser des
rapports périodiQues;'des contacts de travail, et des appels. d’urgence,
et aussi pour assurer le, transpoft_ efficace . des équipemehts et
matériaux du projet, il faudra prévoir des équipements de Communigaticn
pour la Direction de 1’Hydrauliqﬁe de Brazzaville, la base rurale et
les véhicules de soutien (4) de IL’'équipe. d’exploitation des eaux
souterraines. .

L’éguipemenﬁ de radio communication sera le suivant: ‘

Direction de 1’Hydrauligque . radio sans fil 8SB. 100 W, 1 unité.

_ (avec antenne, mit et accessoires). -

Base rurale: Radio eans fil S8SB 100 W, 1 uﬁité
(avec antenne, mit et accésséires)

Véhicules de soutien: Radio sans £i1 $SB 100 W .é.unitéé

1%4) Bentonite, CMC, agent mousse
"Pour les produits d'usure, on a calculé, a partir des normes de
travaux publics au Japon et des données d'utilisation par forage pour
les 138 achevés du projet réalisé dans le cadre de lfaide_aliemande;
en tenant compte des_ﬁertes en .cas de forage i sec ou de fofagé 5 £uité
(18%) et du taux d'échec de 207, une quantité &quivalente A 120 forages
{100 forages x 1,2 = 120 forages.) _
Bentonite.......... 500 kg/forage x 120 forages =60 t .

3,6 t

CHMC. st vinnnnns «v+ 30 kg/fordge x 120 forages =
Agent mousse....... 40 kg/forage x 120 forages = 4,8 t
Dispersant.,....... 15 kg/forage x 120 .forages = 1,6 t

15) Tentes pour le camp
Tentes safari pour 5 & 6 personnes pour. les membres des équipesrdg
forage et de finition des forages, et.ustensilés-nécessaires.a 1a_vie

quotidienne des deux équipes.’
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16) Trépans .

Compte tenu de la requéte, de la.portée:du projet, du programme de
tubage, des données concernant les forages réalisés et les coﬁditions
géologiques de la =zone du projet, om a prévu des tricbnes
principalement pour la terre-sable et les roches tendres dans les types

et guantités suivants.

¢ 17-1/2" trépan a oreilles ~(circulation de boue) 2 pes.
g 14-3/4" oo . '(circulation de -boue) 9 .pes,
T " tricone (circulation de boue 2 pcs.
_ _ _et circulation de air)
# 12-1/4" trépan 2 oreilles (circulation de boue) - 2 pcs.
¢ 10-5/8°" tricéne (circulation de boue 45 pes.
_ et circulation de air)
¢ 9-5/8" " L : (éirculation de boue 3 pcs.
| et circulation de air) .
P 7—5/8“ S ' : (circulation de boue 5 pcs.

- et circulation de air) .

" trépan & bouton DHT (percussion pneumatique) 2 pcs.

17) Equipéments et matériaux pour la base rurale ,

Vu que la zone du projet mne dispose pas d’établissements
d*hébergement ni pour la gestlon des travaux suffisants, on construira
une base locale gur une partie du terrain prévu pour la base rurale
(Owando). 1I1 faudra prévoir les équipements et matériaux et les
coﬁstructions “suivantes pour assurer le travail et 1'hygiene. Par
ailleurs, un forage sera construit dans 1’ encelnte de la base pour
assurer 1’ approv1sionnement en eau et pour 1’ lnspectlon des équipements

du projet et la fprmatlon des équipes..

i) Batiment en préfébriqﬁé 1 ensemble _ Bureaux, Llogement (4-5

personnes)

ii) ~“Forage avec pompe A pied 1 unité - Pour la base
iii) Génératrice diesel 1 unité . 37.XVA
iv) 'Dépﬁt a4 matériaux 1 ensemble Type conteneur
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18) Pieces de rechange

On fournira des pidces d’usure équivalant & 2 ans de fonctionnement

pour les éléments principaux du projet- figurant dans le Tableau 5-1: la

foreuse, les véhicules. le compresseur A air, la génératrice, les

instruments de mesure, difficilement disponibles sur place, en tenant

compte des points de i) & iv).

i)

ii)

iv)

Temps de fonctionnement important, et fonctionnement continu. Un

‘maximum de pidces pour les moteéurs, les pi2ces rotatives et de

frottement a coefficient d’usure élevé et trds fonctionmelles.
Ce qui correspond & la foreuée, aux outils de forage, aux pompes,

aux compresseurs et aux appareils. électriques.

Quantité normale pour -les équipements 2 fonctionnement
relativement long, mais n’ayént pas un coefficient d’usure et une
fonctionnalité importants. ; |

Ce qui correspond aux - instruments d'étude et  d'essai, aux

appareils de communication, aux outils de réparation.

Quantité relativement faible pour les équipements a temps de

fonctionnement relativement court, & coefficient d'usure et

fonctionnalité faibles.

Ce qui correspond 2 l’équipement d’'airlift, & la pompe immergée,

aux réservoirs de stockage.

Les pidces de rechange ne seront pas fournies pour les &léments
suivants: .
Tubage, crépine, indicateur de plan d'eau gouterrain, -indicateur

de débit, trépans, tente pour le camp.

Le détail des pi2ces de rechange est comme suit:

1. Pi2ces de rechange pour la foreuse sur camion - 1 ensemble

i-1 Mécanisme de fgrage

1-2 Pompe & boue

1-3 Pompe d*injection
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2.

5.

pPiaces de rechange.pour les camions:

et wvéhicules de soutien

Pi2ces de rechgnge pour les compresseurs d’'air
et les appareils électriques

3-1 Comprésseur-a éixla haute pression

3-2 Compresséﬁr a alr porﬁatif

3-3 Huile pour Compfesseur

3-4 Géhéraﬁrice, aﬁpareii a souder

Pidces de rechénge pour les instruments de mesure
4-1 Poﬁpe immergée multiétages

4-2 Equipement d’airlift

4-3 Appareil de sondage électrique

het Appareil a diagraphie

Pidces de rechange pour les autres instruments
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5-3-2 Caractéristiques des équipements et matériaux et quantités
Tableau 5-2 Liste des équipements et matériaux du projet

A: BEgquipe de forage

B: Equipe de finition des forages
I. Fourniture des équipements et matériaux

Ne Dénomination, caractéristiques : Qté Equipe

1 Equipements et matériaux de forage
1-1 Foreuse sur camion _ _
(1) Foreuse (Entrainement par'téte rotative, = . 1 unité A
circulation de boue, percﬁssion pneumatiqdé
et marteau de fond de trou. _
Camion 4 VD (éapacité de forage: 7-5/8"
x 200 m) . _
(2) Accessoires {outils de démontage, durite
pivotante, durite aspirante, etc.) 1 ens. A
(3) Outils de forage (outils pour circulation
de boue et marteau de fond de trou) : 1 ené} A
{4) Outils de tubége {tubage de surface, porte-
tubage, collier de forage, etc.) o 1 ens. A
{3) Outils de repéchage (cric, robinet intérieur/

extérieur, etc.) _ _ : 1 ens. A’

1-1-2 Outils et éduipements pour la construction de forage
{1) Outils pour les appareils d'apprpvisionnement
en eau des travaux (pompe & moteur 600 l/min
x 18 m, réservoir démontable 3 m3, ete) 1 ens. A.B
(2) Dispositifs poﬁf 1'huile (réservoir a
carburant 3,5 m3, etec.) ' 1 ens. A.B
(3) Dispositifs pour l’airlift.(compresseur

7 k lcm2 x 2 m3]min, soupape pneumatigue) 1lens. B
g pape p q
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(4) Dispositifs d'éclairage électrique
{appareils électriques, cables, etc.) 1l ens. A.B

(5) Outils généraux {pelle, pioche, brouette,

clé & molette, clé, etc.) 1l ens. A.B
{6) Cﬁblés (cdbles avec support, etc.) . 1 ens. A.B
1-2 Compresseur 2 air 4 haute pression (12 kglcmz
x 20 m3.min.) 1 unité A
1-3 Véhicules
1-3-1 Camion avec compresseur & air & haute:pression
5 t, & WD) B : L unité A
1-3-2 Camion benne (4 t, bras hydraulique, 4 WD) I unité A.B
1-3-3 Camion cargo avec grﬁe {7 t, grue de 3 t,
4WD) . 2 unités A
1.3-4 Camion citerne a eau (6 m>, & WD) 1 unité - A.B
1-3-5 Camion citerne a carburant (6 m3, 4 WD) 1 unité A.B
1-3-6 * Pick-up, cabine double (1 t, 4 WD) 1 unité B
1-3-7 Pick-up, cabine simple (1 &, & WD) 2 unités A
i-3-8 Break (4 WD) 2 unités A.B

1-4 Equipement ‘d’'essai des forages
1;A-1 Appareil 2 diagraphie pour trou de forage
{Items de'mesure? fésistivité; potentiel
électrique naturel, ;émpérature, capacité de
mesure: 200 m,'enregistrement'automatique) 1 ens. B
1-4-2 Appareil de sondage électrique (profondeur
de mesurei 200 m) 1 ens. B
1-4-3 Appareil d’analyse de la gqualité - de l'eau
_ (ﬁype simple, 18 items d’essal, réactifs et
Ebhductiviﬁétfe} T ‘ . . 1 ens. B
1-4~4 Matériaux d’essai de pompage.
(1) Pompé.immergée, accessoires (10 m3]h ’
x 60 m) _ ' : 1 ens. B
(2) Génératrice diesel (17 KVA) 1 ens.
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1l-6

1-7

1-8

{3) PNotch triangulaire (portée de mesure:
10 m3[h, avec accessoires)
(4) Indicateur de plan d'eau (portatif,

mesure a 100 m)

Qutillage pour l’atelier
1-5-~1 Outils électriques (foreuse manuelle, meule,
etec.)
1-5-2 Outillage de réparation (serre-joint, lampe
_ torche, air-gun, etc;)
1-5-3 Outillage de soudure (appareil 2 souder &
‘1’arc, outillage de soudure, etc.)
1-5-4 Instruments.de mesures (compas d*épaisseur,
jauges, balﬁnce, régle, etc.)
1-5-5 Outillage ordinaire (clé, pinces, tournevis,
etc.}
1-5-6 Instruments pour le garage {(crics, palan,
testeurs, etc.)
1-5-7 Outils 1liés aux pneus, au gonflage (clé a

écrou de roue, etc.)
Pompe é-pied

Equipement ‘de radio communication
1-7-1 Equipement radio fixe .

1-7-2  Equipement radio automobile

Tuyaux . o
1-8-1 Tubage (FRP, 125 mm x 4 m, fileté)
1-8-2 Crépine (FRP, 125 mm x 4 m, fileté)

1-8-3 Bouchon de pied (FRP, 125 mm x 1 m, fileté)

1-8-4 Centreur (88)

1-8-5 Couvercle de forage
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1 ens. B
2 ens. B
1 ens. A.B
l ens. A.B
1 ens. A.B
; ens. A.B
"1l ens. A.B
1 ens. 'A.B

1 ens. A.B

100 unités B

-1 unité A.B

4 unités A.B

5.175m B
1.725m B
120 pes B
B
B

- 982 paires

100 pes



1-9
1-9-1

1-9-2 -

1-9-3
1-9-4
1-9-5
1-9-6

1-9-7

1-9-8
1-10
i-11
i-12

1-12-

1-12-3 Cabine de”g&rdien en préfabriqué

II. Equipements et matériaux emportés du Japon

II-1
11-1-1
1I-1-2
TI-1-3

II-1-4

Piécés d'usure pour
Trépan A oreilles
Trépaﬁ:a oreilles
Trépan & oreilles
Tricone (14-3f4&")
Tricone (10-5/8")
Tricone (9-5/8")

Pricone (7-5/8")

Trépan de marteau
Equipements pour le

Pitces -de rechange

outillage de forage

(17-1/2")
(14-3/4")
(12-1/2")

A7-5

f8")

camp

Matériaux pour la base rurale

1-12—1 Dépﬁt'a matériaux'{380 m2)

2 Garage (146'mg)

Agent de boue

Bentonite (circulation de boue)

CMC {circulation de boue)

Apgent mousge (circulation d’air, marteau de

fond de trou)

Dispétsant (circulation de boue)

_15T_

2 pcs
9 pcs
2 pes
2 pcs
45 pcs
3 pcs
5 pcs
2 pes

1l ens.

1 ens.

1 ens.

1 ens.

1 ens.

60 t
3,6 t

4,8 t
1,6 t

:?ZP'>1>:D'D='?:P-

A.B

A.B
A.B



5«4 Projet de construction de la base rurale

La construction de la base rurale est un élément indispensable du
projet, parce qu'il n'existe pas d’installation d’accueil pour les
travaux de construction des forages dams la zone du projet, et elle

sera donc construite & Owando.

I.a Dbase rurale deviendra la base centrale des activités
d'exploitation des eaux souterraines (projets futurs) dans la partie
nord du Congo, dont fait partie ce projet, et nous avons établi ses
dimensions et son contenu en tenant cdmpte de ce rbdle, en considérant
que cette construction ne serait qu’un premier pas, et que son contenu

irait en s’enrichissant, sans entraver les projets futurs.

1) La base rurale aura les dimensions minimales - pour  permettre
1’entreposage et la gestion-entretien des éguipements et matériaux
du projet, et n’affectera pas la progression des travaux de

construction des forages du projet.

2} La base rurale se trouvant a environ.'SSS km de Brazzaville, 1la
capitale, elle sera dotée d’un atelier de réparation pour assurer

les réparatiohs simples des équipements et matériaux du projet.

3) La construction de la base rurale demanderait sans doute 6 mois,
selon le procédé .de construction Llocal, et des blaques, de
préfabriqué pour la construction du Japon pour réduire la péribde de

construction.

4} L'installation comprendra uﬂiquement un dépdt (380_m2) et un gérage
(146 m2), ie bureau et les logements seront constfuits par
I'entrepreneur de natioﬁalité"japonaiSe pour les ;ecﬁniéiens

~ japonais, et aprés 1’achévement des travaux, ces derniers seront

confiés & la partie congolaise.

5) La base rurale sera construite avant l'arrivée des.équipemént et

matériaux fournis de la France et du Japon.
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6) La mise & disposition et 1'aménagement du terrain pour la base
rurale seront & la charge de la partie congolaise, et ils devront
atre réalisés avant 1l'arrivée des équipements et matériaux sux

place.

La base rurale, qui sera construite selon l'orientation ci-dessus,

aura les dimensions et le contenu indiqués par les Figures 5-1 et 2.
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Figrue 5-1 Garage {146 m2)
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Figrue 5-2 Magasin des matériaux (380 m2)

Echelle 1 & 200
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5-5 Projet pour le personnel

5+.5-1 Objectif

Les travaux de construction des forages (100 forages, 50 la premi2re
année et 50 la seconde) du présent ~projet Sseroat exécutés sous la
conduite directe d'employés (4 personnes) d'un entepreneur de
n&tionaliﬁé japonaise, Le pstsonnel congolais'.aidera et collaborera
pour assurer - l’aveancement- régulief des travaux, et le transfert
technologique s'effectuera A travers les travaux de construction des

forages principalement dans les domaines suivants,

1)_Ge$tion du projet _

2) Sélection des emplaéements de construction des forages

35 Procédé de creusement'des~f6rages

4) Essai des trous de forage

S) Gestion du programme

5) Iﬁspection,-opératipﬁ; réparation des équipements et matériaux
7) Gestionuentretien des équipemeﬁt.et.matériaux '

8) Gestion du dépﬁt'pour équipements et matériaux

L'entrepreneur japonais déléguera sur place les techniciens
nécessaires pour atteindre 1’objectif ci-dessus. Les 4 techniciens:
ingénieur Hydrogéologue, ingénieur foreur, ingénieur machines et

ingénieur travaux publics seront délégués pour 2 ans,

5-5;2. Techniciens délégués et spécialité
1) Ingénieur hydrbgéologue -
i}'Syﬁthése-et'gestion des techniciens spécialistes chargés de la
congtruction du cdté japonais
'iij Synthése, éomptabilité, gestion, enregistrement et répports des
travaux de construction des forages & la charge de la partie
jaﬁonaise '
iii) Adde et collaboration et transfert technologidue vers la
- "Ditection 'de 1l’'Hydraulique concernant la gestion des travaux
ci-dessous:

% Gestion de la base rurale et des sites de construction des
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forages _

* Gestion des ajustemeﬁts dans le secteur travaux et:gestion du
dépét o

* Livraison sur place des équipements et matériaux nécessailres
aux travaux et leur transport sur les sites

* Gestion du personnel des travaux et gestion du progfamme

- * Enregistrement des travaux et rappdrt d’avancement des*travaﬁx
iv) Transfert technologique concernant les différents types

d'études et d’essais, par exemple diagraphie du trou de forage,
escai de pompage

V) Autres

2) Ingénieur de forage
Aide, collaboration et tfansfert techndlogique-portant sur les points
suivanﬁs: _
i) Conduite et opéraﬁion de la foreuse et des éqﬁipéments connexes
ii) Techniques de forage adaptées a la stfucture géologigue
iii) Techniques de forage ﬁour résoudre les problémes
iv) Emploi de la bentoniﬁe; du CMC, de 1’agent mousse

v) Enregistrement des données de forage

3) Ingénieur machines :
Aide, collaboration et transfert technologique concernant la gestion-

entretien des machines et la gestion -du dépét ci-dessous:

i) Explication dﬁ systémé de creusement et des fdnctibns

ii)' Techniques d’inspection et de réparation en cas d’accident

iii) Gestion-entretien journalidre des équipements et matériaux

iv) Gestion des équipements et matériaux en attente'ét-du dépdt de

pi&ces de rechange
v) Gestion-entretien des forages et des: pompes & pied -

vi) Autres

4) Ingénieur travaux publics _ :
Aide, collaboration et transfert technologique concernant la
_construction des forages et de la base rurale ci-dessous:

i} Exécution de la construction des forages -
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ii) Lavage du trou de forage par airlift

iii) Jugement de la réussite des foréges par essai de pompage

iv) Installation du tubage, de la crépine, de la pompe a pied et
garniture de gravier

v) Direction de la construction de la base rurale

vi) Autres
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. CHAPTTRE 6. SYSTEME D'EXECUTION DU PROJET






Chapitre 6 - Syst2me d’exécution du projet

6-1 Systéme d’exécution

1) Organlsme d'exécution des Lravaux

L’organlsme d’exécution du projet est la Directlon de 1'Hydraulique,
sous la Directlon Générale de l’Energie, scus tutelle du Ministére des
Mines, de 1’Energie, des Postes et deé Télecommunications - fondé en
janvier 1988 A la suite d’une réforme administrative entreprise par le
‘Gouvernement Congolais pour accélérer les projets d'EXploltatlon des
eaux souterraines en milieu rural. La Direction de Ll’Hydraulique
réalisera les travaux de constructlon des forages par l’'intermédiaire
dq° un entrepreneur japonais, 2 qui seront alloués les. équipements et
matérlaux pour les forages fournis dans le cadre de. la Coopération
financiére non remboursable du Gouvernement Japonals, ‘et s’occupera de
la  gestion du projet, de 1la gestion-entretien des forages achevés, de
1’instruction sanitaire des habitants, .et de l’acqﬁisition et de

1’aménagement du terrain pour la base rurale (Owando).

Pour assurer la .progreséion .féguliére des trévaux, - une -équipe
d’exploitation des. eaux souterraines comprenant un géologue sera
formée, qui se spéc1allsera dans les travaux du projet, et les dessins
et le procédé d’ exécutlon du projet seront .expliqués a chacun des
techniciens responsables, et un systéme de- réceptlon devra &tye mis en

place..

"L3Echﬁﬁge'de Notes (EIN) concernant la coopération finéﬁciére non-
- remboursable ‘du Gouvernement Japonais -qui est une prémisse a2 la
réalisation du projet et les mesures d’ exonératlon de droits de douane
concernant les équipements et matériaux importés seront effectués avec
la collaboration du Minist2re des Affaires Etrangeéres et du Ministdre

du Plan et de l'Economie Congolais.

2) Comsultant

. Un consultant de nationalité japonalse  se chargera du service de
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supervision de la fourniture des équipements et matériaux et du

transfert technologique, ainsi que de la gesﬁion de 1l’exécution des

travaux de construction des forages sous la resﬁonsabilité de la partie

japonaise. Apr2s 1’'Echange de Notes (E/N) entre. les Gouvernements

Congolais et Japonals concernant la Coopération £finzncidre non-

remboursable, la partie congolaise conclura un contrat avec le

consultant portant sur les points suivants:

i) Etablissement . des documents d'appél d'offres concernant la
fourniture des équipements et matériaux (comprenant
176tablissement du cahier de charges)

ii) Remplacement pour les activités d’appel d'offres et 1’analyse et
1’estimation -des soumissions

iii) Adde 10rs‘des négociations du contrat entre-la partie congolaise
et l'adjudicataire

iv) Inspection lors du proceusus de fabrication et de. la livraison
des équlpements et matérisux

v) Gestion de 1’exécution des travaux de constructlon des. forages

3) Entrepreneur _
Un entrepreneur de nationalité japonaise sera charge de la fourniture
des éguipements et matérlaux et des travaux de construction. des
forages. La partie congolaise lancera un appel droffres sur la base du
service de consultation 2), et conclura un contrat avec 1° entrepreneur.

Le travail de 1’entrepreneur sera comme suit:

i) Livrailson des équipements et matériaux _
L’entrepreneur livrera les équipements et matériaux_stipuiés dans
le contrat & la Direction de 1°Hydraulique sous la 1Diréétion
Générale de l’Energie dans le délai prescrit. Sa téche consistera
a expliquer et 2 diriger le montage, l'installation, . les
opérations d’exploitation, la gestion journaliére, .etc;' des

équipements et matériaux.

ii) Travaux de constructlon des forages - - _
Les travaux de construction des forages seront effectués dans le
cadre de la Coopération financidre non-remboursable du

Gouvernement Japonais, et l’entréprene&r japonais :(le méme: que

- 170 -



dans i).) conclura un ‘contrat avec le Gouvernement Congolale, se
verra allouer les équipements et matériaux fournis & la Direction
' dg 1’Hydraulique ‘pour ce projet, achdvera la construction du
nombre de forages spécifié dans le contrat dans la période des
travaux, et réalisera un transfert. technoleogique sur les

techniciens de la partie congolaise.

6-2 Projet d’exécution

Lrexécution du présent projet est .prévue sur la base de 1Ila
Coopération f1nanc1ére non- remboursable du Gouvernement Japonals. Si
1'E/N décide de Ll'exécution du prejet, le consultant .pour la
sﬁpervisibn du'projét'et l’éntfépreneur de livraison des équipements et
matériaux et de constructlon des forages seront sélectionnés, et ce

projet sera exécuté conformément. au. programme du- Tableau 6-1.

_ Avant la livraison des équipements et matériaux pour la construction
des forages,'il‘Sera=indiépensab1e que la partie congolaise achave les

'pféparaﬁifs ci-dessous.

1} Etablissement d un plan d’ exécution aprés dtude de 1’ ordre, de la
méthode, du systéme et du programme d’ exécutlon en se. basant sur le
degré d’insufflsance en eau et la difficulté de L'exploitation des
eaux souterraines. Eh' particulier, il existe parmi les villages

“sélectlonné des’ villages ol 1'état des routes rend le transport des
'équipements ‘et matériaux imposs;ble. mais que les travaux de
_constructioﬁ de forages sont  indispensable, il ‘faudra les remplacer

par des villages & proximité des routes principales.

2):Le géologue devra élucider la structure hydrogéologique de la zone
du projet au moyen de’ photos aériemnes, de sondages électriques et
des documents d’ études existants.

3) 11 faudra mobiliser'ie perSOﬁngl nécessaire a la constitution d'une

'équipe'd’exploitation“des eaux souterraines, qui sera subdivisée en
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4)

S)

6)

1,

1 équipe de forage et 1 équipe de finitlon des forages.

Le terrain des bases centrale et furale devront &tre mis &
~disposition, et la base centrale (Brazzaville) devra &tre achevée

avant la livraison des équipements et matériaux.

Les autorisations d'utilisation devront &tre obtenues aupreés du
Ministare concerné pour les frééuences d'emploi des équipements de
transmission sans fil prévus poﬁr le brojét,_ et la fréquence
d?utilisation devra &tre communiquée & 1a partile japonaise avant la

commande pour permettre l'ajustement (impdssible sur place).

I1 faudra prendre réaliéer ﬁne campagne d'information en vue de
seﬁsibiliser la population au - sens du 'pfojet,_ aux .questions
d'aésainissement, a 1la -géStion—entretieny et a. l’exploitatién,; et
comprendre- les . besoins des habitants en  ce gqui _concerne la

construction des forages et le syst2me de gestiom-entretien.

La péricde de commencement de la construction des fprages comprendra

0 mois pour le dédouanement et 1’envoil ﬁér voie fefrée (51?_Rm) des

équipements et matériaux débaréués ‘au port de Pointe-Noire jusqu’a

Brazzaville, la capitale, 0,5 mois pour l'iﬁSpection et'la.livraison,

donc 1,5 mois A partir de 1’arrivée des éguipements au port de Pointe-

Noire.

I,’entrepreneur japonais - utilisera les équipements et .matériaux

fournis pour le projet'pour 1a: construction des forages, une équipe

d!

exploitation des eaux souterraines sera constituée, et 100 forages

seront construits dans 75 villages de la zone du projet en 2 ans.

6

3 Projet de fourniture des équipements et matériaux

L'étude du marché congolais a permis de constater qu‘il était

possible de s’approvisionner au Congo. en ciment, -essence, gravier,

sable, matériaux de filtration, et de les livrer sur les siteg, mais
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tous les autres équipements et matériaux devront &tre importés. L’étude

comparative concernant la situation administrative du Gouvernement

Congolais, l'économie et la qualité a permis de définir la fourniture

des équipements et matériaux du projet comme suit.

1)

2)

Bentonite

Au Congo, on utilise héaucqup de bentonite importée de la France
pour les travaix d’ekploitation des champs pétroliers en mer, le
stock est peu important, et la livraison sur place semble poser de
sérieux roblémes. La fourniture 2 partir du Japon pose  le problime

de la dégradation de la qualité due au long transport, aussi 1la

" bentonite sera fournie de la France, d'olt le Congo importe déja.

Equipements et’ matérlaux pour le creusement des forages

‘T1 ‘existe ‘des équipements ‘et matériaux pour le creusement des

forages de fabrication américaine ou européenne, et les différents

' types .gont en relatlon. Aprés 1 étude des fonctions, de la qualité,

3)

4)

5)

des - p0351bllités d*emploi dans le futur, de la facilité
d’approv191onn9ment,'du service aprés-vente, du prix,; on a décidé de

fournir les équipements et matériaux adaptés du Japon.

Pompe A pied
Le Japon mne fabriquant pas ‘de pompes & pied, elles ‘seront de
fabrication Erangalse. Comme le nombre nécessaire est important, il

faudra s’approvisionner en France via un représentant local.

Instruments d’étude :
Les instruments de fabrlcatlon japonalse existants étant de quallté

égale aux instruments américains ou européens, on se fournira au

Japon.

Véhicules _
Comme il faudra monter et transformer les véhicules au Japon pour

1'installation de la foreuse, de l’outlllage connexe, du compresseur

et des radio sans- fil, -on fournlra.uniformément des  véhicules de

 fabrication japonaiée; répondantfﬁiﬁsi’h la  demande . congolaise, st

parce que les fabricants japonais ont des concessionnaires . 2
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Kinshasa, la capitale du Za¥re vodisin  (situgée & 20 min. de

Brazzaville en ferry).

6~4 Contribution des deux parties

Les concertations entre les membres de la mission et 1la partie
congolaise ont permis de définir Jes contributions  suivantes. La

contribution japonaise sera la suivante:

1) Fourniture des équipements et matériaux suivants 2 1’'équipe
d*exploitation des eaux souﬁerraines.
i) Foreuse automatique montée sur camion {capacité de forage:_zoo
m, forage des roches dures -possibles) et un enéemble
d’accessoires '
ii} Camion de transport des :éQuipements_ et matériaux, .camions
benﬁes,-icamion citerne a eau, camion citerne A carburant,
-véhicules de soutien et de liaison (& radio sans £fily .
iii) Tubage, crépine, pompes 3 pied (100 unités)
iv) Inmstruments d*étude, piéces de rechange pour i) et ii) (pour 2
ans environ)
2) Dédouanement et transpor: maritime de 1) jusqu’au port de Pointe-
Noire _
3) Transport terrestre de Pointe-Noire 2 Brazzaville, inspection et
 livraison
4) Travaux de construction de 100 forages
5) Construction de la base rurale (Cwando)
6) Service de consultation - ' _
7} Gestion de 1’exécution de ia construction des forageé

8) Transfert technologique concernant la construction des forages
La contribution de la partie congolaise sera comme suit:
1) Garantie du transpdrt des équipements et matérisux du projet- du port

de Pointe-Noire a Brazzaville, la capitale.

2) Exonération des équipements et matériaux du. projet des droits de
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douane et des autres impﬁﬁs indirects et autorisation d'importation

3) Garantie de.ia maintenance des équipements et matériaux du projet,
et de leur emploi efficace

4) Affectation du personnel requis pour 1'exécution du projef et
construction de 1a base centrale {Brazzaville), mise i disposition

" et aménagement du terrain pour la base rurale (Owando)

5) Facilités pour 1'achat de l’essence, du gaz oil, du ciment et autres
matéfiaux (fabfication congolaise) nécessaires A& 1’exécution du
projet.

6) Garantie de la' sécurité de 'I'entreprenéur " japonais chargé des
travaux et autorisation d’entrer sur place

7} Arrangement des’ piaintes de tiers concernant les travaux de
construction des forages '

" 8) Gestion-entretien des forages achevés

9) Instruction sanitaire -des habitants concernés et campagne
d’information sur le projet

lO)Mgsures; procés-verbaux et articles de l’Appendice IIT nécessaires &

-l'avanéemgnt'régulier-des travaux du projet.

6-5 Progfamme d*exécution.

L’ exécution du projet commencera & partir de 1’FEchange de Notes (E/N)

entre les Gouvernements Congolals et Japonals.

Aprés la ‘signature de 1'E/N,:1la Direction de l'Hydraulique sous la
Dlrectlon ‘Générale’ de 1’Energle conclura un contrat avec un consultant
Japonals pour la fourn;ture des équlpements ‘et matériaux et les travaux
de constructlon des forages. Aprés la conclusion du contrat, le
consultant gtablira un appel 4’ offres et un-cahier de charges. et aprés
l’approbation des Gouvernements Congolais et Japonals, un appel
d’ offres sera lancé pour la sélection d'un entrepreneur de natlonallté
Japonalse- pour la fourniture des équlpemants et matériaux et la
constructlon'dES forages, et assistera a la conclusion du contrat entre
1 adjudlcatalre et le Gouvernement Congolais, Il faudra 3, 5 mois depuis

1'E/N jusqu'au contrat d’ exécution.
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Pour la fabrication et la fourniture des éguipements et matériaux, il
faudra compter 5,5 mois  pour la  fabrication de la. foreuse et des
véhicules, 1,5 mois pour le transport maritime, 1,0 mois pouf le

transport terrestre, et 0,5 mois pour l'inspection et la livraison.

Par conséquent, les équipements et matérimux arriveront au Congo 12
mois aprés la signature de 1'EfN, ce qui permettra de commencer les

travaux de construction des forages.

Le programme d'exécution du projét se divise en trois phases, elles
‘se composent du plan d’exécution des travaux du consultant, de la
fabrication et de la fourniture . des équipements - et matériaux de

l'entrepreneur et de l’exécution de la construction des forages.

) _premiére phase se compose de lé fdurnitufé -des équipements - et
matériaux :pour la construction des foraées, et de ceux pour la
construction de la base et des mstéiiaux et fravaux pour.lo forages;
pour le plan, il faudra 4,5 mois, pour la fourniture 8§,5 mois e£ pour

i1'exécution 6,5 mois.

La seconde phase se composé des matériaux pour -la construction de 50
forages et des travaux de construction des forages; il'faudra 1,5 mois
pour le plan d’exécution, 4,0 mois pour la fourﬁiture et 12,0 mois pour
1’exécution. : '

La phase 3 se composera de la fourniture des équipements pour 40
‘forages et des travaux de construction; il faudra 1,5 mois. pour . le plan

d'exécution, 4,0 mois pour la fourniture et 8,5 mois pour l’exécution.

Le Tableau 6-1 condense ce programme du projet.
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Tableau 6-1  Programme de 1'exécution

Mois I B 3 A 5 6 7 8 9 10 11 12 Remarques

——— Plan d'exécution

Approbation des dossiers de l'appel d'offres

Plan

d'exécution = PQ/Appel d'offres

b= Evaluation|de 1'appel d'offrestontrat d'exécution Total 3,5 mois
: . \ .

lére : 1
: 3  TFabrication des matériauxlet matériels pour la base
! ¢ ,  TFabrication des matériaux et matériels de forage

Exé&cution : : L Transport maritime/dédouanement
phase : : S Transport terrestre/dédouanement
_ Inspection/livraison Total 8,5 mois

o _ :
Approvision- h---T---ﬂH-F' Construction de la base rurale
'r- Préparation des travaux _ _
nement s sdesammrney COnstruction des forages (10)
- mwemn Achévement |’ : : L ' Total 6,5 mois
———3 Plan d'exécution
Plan | ! B :
_ Procédure pour le contrat des exécutions
d'exécution :
2éme Total 1,5 mois
—— Fabrication des matériaux et matériels
phase Exécution p—mmt-t-wm Transport maritlme/dédouanement
wc—way Transport terrestre/dédouanement
Inspection et livraison 8 Total 4,0 mois
o Préparation des travaux’ -
Approvision- Gonstruction des forages (50)
nement wmamsl Achévement
Total 12,0 mois
o
—— Plan d'exécution
Plan | : .
: Procédure pour le contrat des exécutions
d'exécution '
3éme Total 1,5 mois
. Fabrication des matériaux et matériels
phase | Exécution e — - Transport maritime/dédouanement
m——jmw Transport .ferrestre/dédouanement. _
moms{ Inspection et livraison N _ _ Total 4,0 mois
Approvision- Préparation des travaux ' . C ' .
D T E— . _ s Construction des forages (40)
nement ' ' : ' : “ Aché&vement | . _
Total 8,5 mois










6-6 Projet de gestlon-entretien

Voilci: les détails cbncrets du systéme de~:gesﬁion—entretien,
conformément au projet de gestion-entretien du paragraphe 4-3-6.
1) Gestion-entretien de la c§nstruction des forages

Pour qﬁe les forages, en tént qu'installation d’approvisionnement en
eau, puissent fournir ordinairement de Jl’ean souterraiﬁe pure .aux
habitants, il est. nécessaire -'de procéder .périodiquément a des

inspections et & la maintenance, et d’assainir 1'environnement.

Pour 1’inspection et la maintenaﬁée des forages, le comité de gestion
des forages'dercﬁaque-village choisira lui-méme un responsable de la
gestion du foragé. un projet a- été établi pour assurer la gestion-~
entretien périodique des forages, sources d’eau précieuses, mais il y
aura des problemes concernant- le maﬁque de'piécés_de_rechange et le
manque de techniciens pour s’occuper des pompes et - effectuer les
réparations pour les. accidents bénins, et 1a mise en place fapide d’un
systéme de renforcement et de répavation est séuhaitable. Cependant, la
Direction de 1’Hydraulique chargée du prOJet est dans 1'impossibilité
de prendre des mesures dr urgence et d'effectuer la gestlon entrerlen
des forages du prOJet dispersés dans une vaste zone A cause du mangque

de techniciens, de piéces et de véhicules.

Le petit nombre de puits:traditionnels, de réser#oirs d'eau de plﬁie
é; de' gources aménagées sont contaminés par une pollutien secondaire
értificielie, gqui caﬁse des maladies liédes A lfeau. L’assainissement
' des villéges:est véritableméﬁt'uﬁ probléme fondamental qu’on ne peut

paé négliger du point de vue de la gestion-entretien.

- La situation dans:la zone-du-prdjet,.indiQuée ci-dessus, présuppose

donc que la- Difection -da 1’HYdraulique-adopte is ﬁéthode_ci—dessous

pour établir um systéme de gestlon -entretien des forages.

i) Respecter le systéme patriarcal, en faisant du chef du village le
“directeur du comlté de gestlon‘entretlen du forage qui garera le
_forage de manidre autonome, et la Direction de 1'Hydraulique de

son coté gadrera les équipements et matériaux et apportera son
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aide technique et en pieces.

ii) Un responsable de la gesticn du forage sera cholsi parmi les
villageols, et formé 2a 1la gestionQéntretien en . qualité

d'inspecteur.

iii) Une organisation capable d’assurer l'exploitation et I’entetien
des forages devra étre créée sur la base du systéme de gestion-
entretien s’appuyant sur les divisions administratives en région,

district, collectivité locale rurale et village.

iv) Une  instruction sanitaire sera donnée aux habitants pour: les

gensibiliser aux problémes de l’assainissement.

v) Une campagne d’information sera réalisée pour faire comprendre le
sens du projet pour les amener A se sédentariser en s’attachant

au forage. .

vi) Une inspection, la gestion et la maintenance et les Consigﬁes aux
habitants devront périodiquement . &tre réalisées concernant la
quaiité de l'eau, l’installation d’approvisionnement en eau et

ltassainissement.

2) Gestion-entretien des équipements et matériaux
La Direction de 1’Hydrau1iqug “réceptionnera les équipements et
matériaux, et puis allouera A 1’entrepreneur japonais chargeé .de la

construction des forages.

i.’entrepreneur assurersa 1a formation sur le site des techniciens de
la Direction de 1l'Hydraulique, et le transfart-technolognge concernant
la gestion-entretien des équipements et matériaux sera réalisé dans le

cadre de la coopération téchniqué.
Pour les équipements et matériaux du projet,abn a choisi les outils,

pidces de rechange et véhicules de soutien nécessaires A la maintenance

et a la réparation des machines; pour 1a quantité. on a dressé une
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liste de matériaux pour 100 forages et de pidces ‘de rechange pour

environ 2 ans de fonctionnement seulement, mais le systéme de gestion~

entretien devra &tre renforcé aprds deux ans.

pour les raisons précitées, nous faisons la proposition suivante pour

le systéme de gestjon-entretien des équipements et matériaux.

i)

P
[l
—r

iii)

iv)

v}

11 faudra que. la Direction de 1’Hydraulique désigne les

techniciens stagiaires, et achéve ltacquisition et 1'aménagement

du terrain de la base Ccentrale et de la base rurale avant
l’arfivée des éqdipements‘et matériaix du projet sur place. En
particulier, il sera essentiel de créer a ila base rurale prévue a
Owando, situé & 585 km de Brazzav1lle, une installation de

gestionnentretien_autonome.

Les techniciens congolals ne connaissent pas les équlpements et
matériaux de fabrlcatlon Japonalse. et ne sont pas familiarisés
avec eux;.Il.faudra améliorer la capacité de réparation et de

maintenance par le biais d’un transfert technologique & ce sujet

"effectué 'par .l’entrepreneur dans le cadre de la coopération

technique. -

Les machines et véhicules du . projet devront é&tre inspectés

-périodiquement pour pouvoir fonctionner efficacement, et il

faudra veiller & ce que des opérations et manipulations dépassant

les caractéristiques des machines soient évitées.

Les équipements'ét~matériaux et les piléces: de rechange seront
entreposés par catégories dans le dépdt, et ne seront‘pas_laissés
a Il'extérieur. Les “données concernant les conditions
d4’utilisation, 1’usure, les problémes posés devront &tre relevés

pour servir dans 2 ans au renforcement du systéme.

La gestion;entretien des équipements et matériaux du projet sera
relativement 91mple. et pourra &tre £faite de maniére autonome par

la partie congolalse, et il est souhaitable que le systéme de

- gestion-entretien soit assimilé rapidement.
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6-7 CoQt du projet

Grosso modo, le cofit du présent'prcjet sera le suivant:

1) Conditions de calcul
i), Date de calcul

ii) Taux de change

“iii) période d!exécution
iv)_ Société d’exécution

v) Divers

Mai 1990 _

Le taux.de'change moyen des: 6. mois ayant
précédé le calcul est:. .

1 FF = 25,84 yens = 50 F CFA

1 F CFA = 0,516 yens

"1 § U.S. = 149,23 yens

24 mois _
Société de droit japonais
La charge de la partie congolaise comprend

les articles d'impdt sur - la société de

“ droit japonais et . les ‘impdts indirects

locaux concernant 1’importation des
fquipements et matériaux de construction
des forages dans le cadre de la coopération

financidre non remboursable.

2) Coit du projet pour la partie congolaise

Le co0t du projet & la charge de la partie congolaise est estimé a 10

millions F CFA (5,16 millions yens) pour'la_construétion de la Base

centrale et rurale, & 20,8

millions F CFA' (10,733 millions yens) pour

les wvéhicules, & 13,268 millions_F CFA (6,846 millions yens) pouxr les

personnels, & un million F CFA (516 milles yens) pour la'propagande,et
& 4,507 millions F CFA (2,326 millions yens) pour:. les _dépenses

imprévues, soit a4 un total

yens}).

d'envifon 50 millions F CFA (25,8 millions-
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Chapltre 7 Evaluation du projet

En'dehbrs de Brazzaville, la capitale, et des autres grandes villes,
le développement et la modernisation sont trés en retard dans les zones
rurales des régions des Plateaux et de la Cuvette. Il n'existe encore
pas actuellement d’adduétibné d’eau ni de forage susceptible de fournir
une eau'.potable de qualité en quantité nécessaire, &lément
indispensable pour le développement de ces régions et l’accélération de

leur assainissement.

Les habitants des villages ruraux dépendent des riviéres,_des lacs et
étangs, des réservoirs d’eau de .pluie, d'un petit nombre de puits
traditionnels et de sources aménagées insalubres pour'lfeaﬁ.pour la vie
quotidienne. Comme il existe beaucoup de pétits cours d’eau dans la
zone du pro;et beaucoup de villageois ‘utilisant ces eaux polluées par
les bactérles et les colibacilles pour leur consommation guotidienne,
et .beaucoup 4d’ entre eux souffrent de. maladies liées a l'eau, et en
particulier, la mortalité lnfantile est_-trés forte. Les projets
d'app:ovisionnement en eau du milieu rural ont pour ‘objectif - la
fourniture d’eau potable, la prévention des maladies é&pidémiques et
endémiqdes,' 1'amélioration ‘de {'assainissement, 1la réduction des
dlsparltés entre lé‘ nord - et le sud ‘du pays; ils sont donc trés

importants pour le bien-8&tre publlc et 1eur caractérs humanitaire.

Cepeﬁdant vu ses probl2mes financiers et techniques, le Congo se
trouve pratigquement dans 1’ 1mp0331b111té de mener A bien ce genre de
pro;ets,- et la coopération technigie du présent projet, hautement
prioritaire dans le second Plan Quinquennal {1990-1994) est tres
‘significatif sur’ le plan du développemeht'sobiouéconomique et sur le
plan humanitaire, et il est jugé pertiﬁent sur le plan des desseins de

la Coopération financiére non-remboursable.
Ce projet, qui pré?dit la cohstructibn' de 100 forages dans. 75

villages ou  la- s;tuation de l'approvisionnement en eau est trés

précaire, ‘essaie d assurer un approvi31cnnement stable en eaun potable
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pour lutter contre les maladies liées A Ll'eau dont souffrent les
habitants des villages, qui utilisent l'eau des rividres, réservoirs
d'eau de pluie, puits traditionnels impropre 2 la consommation, et tend
également 2 résoudre le probléme de 1'insuffisance en eau durant la
période séche.

L'exécution du présent projet laisse espérer les effets suivants.

1) Fourniture d'eau potable _ _

Les habitants s'approvisionnent ordinairement aux -riviérés,_Kaux
réservoirs d’eau de pluie, aux 'puits traditionnels dont l'eau. est
insalubre, le manque de connaissance des probiémes d‘assainissement de
la population rurale et le mahque d*installations d'approvisionnement
en ecau modernes (5 dans les villes rurales)  rendent 'difficiles

1*approvisionnement en eau potable des installations existantes.

“Les forages du projet, qui fonctionneront sur.ies'napﬁes.aquiféres
profondes - seront difficilement polluables, ils permettront  d'assurer
un approvisionnement stable en eau potable, éllmlneront tout souci de
manque d'eau chez les habltants des villages (20,197 bénéfic1a1res) et

contribueront 2 améllorer;le niveau de vie.

Dans l’environnement de la zone du projet, ol le nombre des hopitaux,
dispensaires, médec1ns, etc. est absolument 1n3uff1sant, 1a fournlture
d'eau potable contrlbuera larpement - & la  prévention des maladles
épidémiques et endémiques, et & l'amélioration de l'assainissement et

de l'envirconnement sanitaire.

Par conséquent, ce projet réduira la . fréquence d’apparition des
maladies liées 2 1’eau, certainement dues & la consommation d’eau
polluée, et contribuera peut-étre & faire. baisser la mortalité

infantile.

2) Elimination des tdAches pénibles de pulsage et de transport d'eau
Dans la plupart des villages .oli. les habitants se consacrent a
1’agriculture et & la péche, le puisage et le transpo;ﬁ de 1’eau sont

les travaux quotidiens des femmes et des. enfants qui couvrent une
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grande distance, 5 kin en moyenne (Plateaux, 10 km maximum) et 1 km
(Cuvette, 3 km maximum) pour aller chercher de l’eau aux rividres ou

AUX sources.

'Si 1’on construit un forages leur assurant de l'eau pure tout au long
de l’année, les femmes et lés enfants seront libérés de ces taches non
productives, et pourrbnt consacrer plus de temps aux téches

productives, ce qui est extrémement efficace.

3) Prévention de l’exode rurale

Dans les villages rureux, en général la vie est difficile 2 cause du
mangue  d'eau et d'hygiéne, ce qui poﬁsse " beauicoup & ‘partir. La
popuiation a tendénce a se concentrer dané le villes ol 1l’augmentation

du chomige constitue un grave probléme social._

'La fourniture d° eau potable permettra d’améllorer le cadre de vie, de
réduire- ‘le temps consacré aux téaches non productives, d’accélérer le
développemant-soc1&1 pat ‘la fixation dans les wvillages, et contribuera

certainement 2 éviter l’augmentation du phénom2ne d’exode rurale des

jeunes.

4)'Efféts de L’exploitation des eaux souterraines

La zone du projet, par rapport aux autres régions du Congo méme, est
une zone trds arrosée (1.500 2 2.100 mm), et comparé aux autres pays
d'Afrigue souffrant du mangue d’eau, elle est avantagée  par ses
conditions hydfogéoipgiqueé-et ‘ses réserves. d’eau souterraines. Mais
malgré cette richesse, le degré d’utilisation de cette eau est faible 2
cause de 'sa' 51tuatlon ‘financisre et éCOnomiqua du. Gouvernement
Congolais, ‘ctest donc une zone ol les ressources d’eau souterraines

sont encore inexploitées.

Ce projet de construétidn de forégés steffectuera dans'une zone ol 1l
n'existe pas de données de base concernant 1’exploitation des eaux
souterraines, et la promotlon de ce prOJet d: approv1s;onnement en eau
d’habitants & faible revenu constitue une orientation 1mportante pour

1’administration de 1’eau, et le Gouvernement Congolais espére beaucoup
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de ce projet pilote, qui intéresse également les organismes d'aide

étrangers.,

5) Formation des techniciens

Le premiér pays d'aide pour 1a construction des. forages a été
l’Allém&gne fédérale, le Japdn vieﬁt en second._et le Japon sera le
preﬁier pays a offrir én plus 1a cbépération technique. Comme 1'indique
le paragraphe 4) Effets de l’exploitation des. eaux souterraines, la
partie congolaise espdre beaucoup de cette coopération technique. Si la
situation écohomique du Congo s'améliore dans 1'avenir, les techniciens
formés:par lé transfert technologique pourront ac moyen des équipements
‘et matériaux fournis, contribuer 2 la formation d’un  systime. de

construction de forages autonome.

6) Accélération'&es projets d'approvisiénnement en eau en milieu rural
-fLa_'Chute considérable -du prix du pétrole en 1984 a fait
inévitablement reculer 1’'économie congolaise,ret a. fait reporter les
projets d’approvisionnement en eau classés hautement prioritaires dans
le’ plan mational, et-la:situation économique du pays ne lui permet pas

de réaliser ces projets.

‘Dans cette situation, la fourniture des équipements et matériaux pour
la construction des forages, les travaux de construction des forages et
la collaboration technique accordés par le Japdn dans le cadre de sa
Coopération financidre non-remboursable accélérera véritablement les
projets d’approvisionnement en eau . prévus pour .améliorer
1’environnement sanitaire des zones rurales et fournir de l’eau,pothble
de manidre stable; ¢léments classés hautement prioritaires dans le

second Plan Quinquennal (1990-1994).
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GHAPITRE 8 = CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS






Chapitre 8 Conclusion et recommandations

8-1 Conclusion:

Le Congo est un pays qui n'a que six ans d’expérience dans les
projets de construction de forages, et son économie a connu un revers
inéluctable avec la chute du prix du pétrole en 1984, les projets
hydrauliques de 1'Etat n’ont pratiquement pas pu &tre réalisés dans la
Décennie de l'eau potable et de 1'assainissement (1980-1990) décrétée

par les Nations-Unies.

Lefnon‘aménagement d*installations d'approvisidnnement-en eau force
les.habitants de la zone du projet a utiliser 1'eau des rivizres, des
étangs et des lacs, et dés réservoirs d*eau de pluie, insalubre pour
leur"consommation quotidienne, ce qui provogue de nbmbreux cas de
malédies-épidémiqﬁes et endémiques tous les ans, la mortalité infantile
étant trés forte, 1'approvisionnement en eau pbtable stable est devenu

1'une des questions essentielles pour le Gouvernement Congolais.

~ Le Gouvernement Congolais a jugé que, vu sa situation financi2re et
technique, 31° lui serait trés difficile de mener & bien les projets
d’approvisionnement ‘en eau. en milieu rural qui forment 1’un  des
éléments essentiels de son second Plan Quinguennal (1990-1994), et
requis 1'alde économique des pays industrialisés et des organisations
internationales pour les projets d’appro?isionnement en eau du milieu
rural, 'y -compris le projet prévu dans le cadre de la coopération

financiére non-remboursable.

L'estim&tion de . ce projet, comme l*a indiqué ie Chapitre 7, est que
cfest'uﬁ'projet prometteur, qui contribuera & 1l’amélioration du niveau
de  vie--d’une populétion - importante, .ce -qui le rend ‘donc  tras
'significatif;fetjil*EStldonéitrés pértinentFet significatif gqu’il soit
_ réalisé' rapidemeént dans le cadre de 1la Cbopératiou financiére non

remboursable du Gouvernement Japonais.
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8.2 Recommandations

Nous espérons vivement que le Gouvernement Congeolais saura tirer

avantage des équipements et matériaux fournis pour contribuer 2a la

réalisation de son second Plan Quinquennal, et nous lui faisons les

recommandations suivantes.

1

2)

3)

4)

I1 est indispensable & 1la réussite du présent projet que'.la

Direction de 1l'Hydraulique, responsable général du projet, crée un

systéme de réception sans entrave, qu’elle affecte les techniciens

nécessaires & l’exécution du projet sur la base de lalcodpération
avec l’entreprensur de nationalité japonaise responsable de la

construction des forages, que les terrains pour: les bases centrale

et rurale soient acquis et aménapgés pour permettre l’inspection des

équipements et matériaux avant le commencement du projet.

Le nombre de forages' du projet (100) est faible par rapport au
nombre de villages de la zone du projet (572 dans ‘la région .des
Plateaux, et 732 dans celle de la Cuvette), et ne contribuera pas 2
améliorer la situation de l'approvisionnement de 1’eau daﬁs toute la
zone. Il est denc souhaitable dans 1’avenir en utilisant les
équipements et matériaux et: les études sur 1eS'é$ux souterraines du
projet,  de dégager la structure hydrégéologiqﬁé des - couches
agquiféres riches, et de prendré:des mesures -pour une exploitation

rationnelle de l'eau souterraine. . .

Le présent projet prévoyant le travail avec uﬁe'fpreuse durant 2
ans, il ne sera possible.de creuser que 100 forages. Aussi, si le
Gouvernement Congoiais ne se foﬁrhit pas en équipements et matériaux
pour la construction . de forages  aprés l’ach@évement du présent
projet, il est ﬁossible gqu'il ne puisse pas utiliser la foreuse et

ges accessoires. Il faudra donc que la Direction de 1'Hydraulique

“&tudie concrétemeht 1’utilisation de la foreuse aprés ‘l’achavement

du projet.

Le Congo ayant peu’ d’expérieﬁce en matidre de construction de

forages, et la Direction de 1'Hydrauligue, responsable du projet,
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n*ayant pas encore d’expérience en ce domaine, on prévoit que
1’exp1oitatlior'1 des eaux souterraines sera difficile dans 1la zone du
projet pour 1aqﬁelle i1~ n’existé que peu de données
hydrogéologiques; aussi pour éviter les ¢checs {(débit insuffisant,
forage a séc, forage a fuite), il est souhaitable d’échanger des
informations géologiques avec 1'égquipe alleménde et dl'effectuer un
sondage électrique détaillé avant les travaux de construction des

forages.
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PROCES-VERBAL DES ENTRETIENS RELATIFS
A L7ETUDE DU SCHEMA DE BASE POUR LA REALISATION
D*UN PROGRAMME NATIONAL DE FORABES D EAU DONS LES
ZONES RURALES DES REGIONS DES PLATEAUX ET DE LA

CUVETTE EN REPURLIQUE POPURAIRE DU CONGO.

En réponse A& la requite du gouvernement de la Républi-
gue Populaire du Congo aupres da pouvernement Japornals dans le
cadre de la coopgration financiére non reahoursable en vue de la
realisation du programme national d?éguipement hydrauligue en mi-
lieu rural {déwnemmé ci-aprés en abrege "Prejet” ). le gouvernement
Japonnails & décidé dieffectuer une missicn dfeétude du schéma de
base de ce projet.

o I *Agence Japornaise de Coopévation Internaticnale(JICA)
a envoyé au Congo.du 7 Mars AU 15 Avril 1990,uns mission dirigée
par M.Tsutemu Imasaki:Chef de la 1-&ve division des études de

schems d8 basesbureau de 13 cooperation Firnanciére mon rembour—

sable JICH.

La mission e 0 une cérie de discussions avec les re-
Lprésentants du ﬁinistére_des'ﬂinéspde 1°Energie.des Postes et
Telecpmmunications,et a réalisé une enquite in situ dans la zone
indigquee dans 17avmexe 11 S o '

, Le présent procés—verbal:redige sur 1a hase des rasul-
tats de ces1di5cu55inn5,fait_le peint sur les privcipales com-

posantes Gu projet susmenticnné (ennmexe 1).Ce proces—verbal com—
plete celul signe le 22 Qctobre 19872.7-

ET&EE&VillE:19y45:%g$ﬁﬁ{53£)

it
A
=t
fae
plg

2 A
S VA
(£l Ié-Partie'Japénhaisa

TSUTOMY TWASAKT

"Japor JIGA
CHetT de la mission
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ANNEXE 1: Peoints sur les principales composantes du projet

1 — Obhjectif du projet. ’ ) -

Ce prajet.gqui fait partise du prhgrammo naticonal diégui-
pemrﬁt hydraulique emn miliew rural de la Répubhligue Fopulaire du
Conoo, a pouwr but la réalisaticn de fm1dqhm gauipés de pompes &
motricite humairne dans les régions des FPlatesux et de la Cuvette.

Le projet concerng les réglons des Fleteaus et de la Cu-
vette {woir l7ammexe 11D,

it

Lee chjectifs de la reguite du Bouvernement son
A.1. FEealisation de 90 fo:ag &
3.2. Fowniture et transport suyr site des matdéviele et maté—
Tlat necessaires & ia réa11=nt3an de ces travaus,
a- une foreuse o L _ : .
b des véhicules de Sautieﬁ,piéces de rechange et acces-
EGirTes. .. _ o - A ;
3.3. Construction de garage et magasin darns la_régicn de la
Cuvette (Quandao).. '
3.4. Transferi de la techuaque dr forzsas et foima+1an & 1'en—
tretien du matériel: pendant la pérlmde des travaus.

D.S. Fourniture des maiérizux et matériéls nécessxires & la
réalisation par la pqrtﬁe congolaise ellie~ méme de S0

autres forages aprés 17 achévement des traveux de
la partie japonnaise {tubage- CréﬁlﬂEf“ﬁDmQ__--e)-

Le contenu concret et 17 gtendue du projet seront défi-
hiE dans les limites nECesEaAlyes & 80N P“éCUthn‘ﬂPIEH
17 analyse des résultats de cette stude de schéma de base
et des consultations avec les pprcuﬁnss concernges du
Gouvernement Japonnai

4 — Organieme responsable et organisme diengcutlon du projet du

e Ministére d Mirnes.de 17Enevglie.desz Fostes et Téla-
commuanicaticns g2ra 4 1la fois 1Torganisme rEE nsabile et Tor-
.Qanizme diexécutticn de ce projet. ‘ T '

% - Mécaniome de la coopévaticn Tinanciére non vemboursable du

Le Bouvernament EQHGﬁlHlE & compiie le médcionidEms e iz
CQG??F&flOR Finarnciées non remboursahie do Japon et a
prendre les dligssositions nécessalres irdigodes daves 17

@
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&~ Rapports.

a JICA rédigera 1tavant-projet du rappovt deéfinitiy ba—
& éur les rédzultats de 1 7dtude duy schéma de baze,st en-
verra une_missidn en Juillet 19920 pour en expliquer le
contenu.

Cette migsion discubera avec la partie covigolalse
du cortenu du projet proposé par la partie japonmailse.

a2 La'Jiﬁﬂ rédigera le vapport définitif sur la bass de ces

discussinns.et le présentera au gouvernement congolale
en Beptembre 1999,/ :
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= ANNEXE: TI -

ORGANTSATION ADMINISTRATIVE DE
LA REPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO
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ANNEXE II11: LES DISPOSITIONS SUIVANTES DEVRONT ETRE
PRISES PAR LA PARTIE CONGOLAISE POUR LA MISE EN OEUVRE

DE LA COOPERATION FINANCIERE NONM REMEDURSARBLE DU JAPON.

1—- Mize & la dispositiah des terrains {(sitesingcessaives a 1l end-
cuticn du Frojetd.

Freadre en charge .les commissicons de la bangue de change con-
Formément auy conventions bancaires.

HY
i

27 commissiar s=ur la notificaticon de lTavbtovisation de pale—
S meETIt . .
kY commission sur le palement.

- pesurer le gardiennage .la gestico-entretien des matériels et
matériaux Teurnis dans le cadre du projet. :

4— Prendre les mesures necessaives pour faciliter le transport
rapide des mateériels et matérisux fowrnis jusgu’ia la zone du
‘projet. : R . :

o Mettre & la dispositiorn du projet le perscemmel technigue rg-—
cessaire devant hénéficier du transfert de la techneologie de
foraticn =t de gestien-entretien des matérisls el matériaux
utiliseés pour la vealisation des travali. R

4H— Assurer la poursuite des fravauy au terme de 17 assistance
technioue japonnaise par les techniciens formés pendant la
réalisation du Frojet. . :

7~ Exengérer des frais de douasne et des lmpéts congolals,en ce gui
coniterne les equipements =t matdiriaux imporiés & 1Texscution

du Frojet. . - : _ .
- Accovder aux ressoriissants japehnaiS.Eﬁvoyéz pgur.l’exécution

du prejetyl’assistance necessaire pour 1 entres au'Eungo et

laur'séjaur'dénﬁllefpayé; : L : - .

?— fgssurer 17chtention de toutes les aunterisations, et certificats
enigés. par le législation cengolalse et ngcessalyes & liexécu-

ticn du Frojet.

10— Prendre & sa charge les dépenses ne faisant pas 1
'cd&pératicn-fiﬁaﬁciere non remboursable dans le cadre du pré—
sent projetenq - '



PROCES-VERBAL DE DISCUSSIONS
SUR
LE RAPPOKT PROVISOIRE RELATIF AU
PROJET D'EQUIPEMENT HYDRAULIQUE -
EN MILIEU RURAL
EN REPUBLIQUE POPULATRE DU CONGO

- 0~0—0—0—

En réponse & la demande formulée par_le Gouvernemént de ia.République
Populaire du Congo sur le Projet d'Equipement Hydraulique en Milieu
Rural (dészigné ci-aprés par le “Prpjet"), le Gouvernemént du japon
a décidé d'effectuer une Etude du Plan de Base, et 1'a confiée & 1'Agence
Japoﬁaise de Coopération'Intérnationale (3ICA). La JiCA a alors énvoyé
au Congo; du 7 mars au 15 avril 1990, une mission dirigée par M. Tsutomu
INASAKI; Premidre .Division d!'étude des schéﬁas..de base, Département
d'étude et de dessin de coopération financigére non remboursable de

‘la JICA, en vue de procéder 3 1'Etude dq'Piaﬁ de Base.

La JICA a ahalysé les résultats de ladite étude et a rédigé un rapport
provisoire. Pour en expliquer et discuﬁer le contenu aveé ;es'auforités

compétentes 'de la République Populaire du Congo, 1a JICA-Va envoyé
au  Congo,. dﬁ 14‘ au 23 jﬁillet 1990, une autre Jnission ‘dirigée par
M. Osamu IKEDA, spéciaiiste de la Coopération Internationale, Division

Internationale, Ministdre de la Santé.

Aprds les discussions sur le contenu du rapport provisoire, ‘les deux
parties se sont mises d'accord sur la nécessité de recommander & leur
Gouvernement respectif d'examiner les principaux points d'accord ci-joints,

en vue de réaliser le présent projet.

Fait 3 Bragzzaville, le A3 juillet 1990

Pour la Partie Japonaise

WolanBon 5

Mission dtélucidation de

1'ébauche du Rapport Final,
Chef de la mission JICA
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Principaux points d'accord

1) La partie congolalse a marqué son accord sur le cohtenu de L'Etude

du Plan de Base proposé dans le rapport provisoire.

2) 11 a été confirmé que la partie congoléise avait sﬁffisamment compris
le systéme de la Coopération Financi&re Non-Remboursable du Japon
applicable au Projet, et prendrait en cas de mise en oeuvre de ladite

- Coopération, les mesures nécessaires citées dans L1'Annexe IIL du

_Procés—verbal signé 1le 15 mars 1990, lors de 1'Etude du Plan de

Base,

3) En cds de mise en oeuvre de ladite Coopération, la partié congolaise
s'engage & assurer le budget et le personnel nécessaires pour exploiter

et maintenir correctement et efficacement le Projet.

4} La partie japonaise remettra 3 la partie congolaise dix .(10) exemplaires

du rapport-final-sur le'présent Projet & la fin du mois de septembre

1997'/ | | | W 495






APPENDICE IT LISYE DES MEMBRES DES MISSION
' ET PROGRAMME DE L'ETUDE






1. Les membres des missions

tLa mission d’'étude du plan de base

(du 7 mars au 15 avril 1990)

Respoﬁsabilité'

Nom

‘Nom de l’entreprise

Chef de la mission

Coopération
financiére non
remboursable

Alimentation en eau.

Exploitation des
eaux souterraines
(ingénieur principal)

Hydrogéologie
Projet équipement

Interpréte

Tsutomu IWASAKI

‘Tetsumi MURATA

Makoto MOROOKA

Keisuke TAKAMURA

Ryoji IMAT
Shinichi MAENO

Yoshihiro OWADA

‘Agence japonaise de

coopération internationale
(JICA)

Bureau de la Coopération
économique, Ministére

des Affaires Etrangéres

Groupe du service des eaux sur

une zone large, préfecture de
Kanagawa
Japan Engineering Consultants

Co., LTD.

Japan Engineering Consultants
Co., LID.

Japan Engineering Consultants
Co., LTD. _
Techno-Staff Co., Ltd.
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La mission d'explication du rapport provisoire
(du 14 au 23 juillet 1990)

Responsabilité

Nom

Nom de 1l’'entreprise

Chef de la missipn

Exploitation des
~eaux souterraines
(ingénieur principal)

Projet équipément

Interpréte

Osamu IKEDA

Keisuke TAKAMURA

Shinichi MAENO

Chiba MAKOTO

Département de 1a_coopéra£ion
internationale, Ministere de
la Santé
Japan Engineering Consultants
Co., LTD.

Japan Engineering Consultants

Co., LTD.
Techno-staff Co., Ltd.
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2. Programme de 1l'étude
La mission d’étude du plan de base ,
{dun 7 mars au 15 avril 1990)
N° Date Jour  Lieu. Contenu
1 7/3 Mer -Départ Narita 12:50 Départ du Japon d’un
Arrivée Parls 17:40 membre de la ﬁission _
' (i, Imamura seulement le 26/2)
2 B Jeu - Départ Paris 10:13
Arrivée Kinshasa 19:25
3- 9 . Ven- (Arrivée Kinéhasa Visite de courtoisie a
07:20, M. Murata) - L*Ambassade  don Japon au Zaire,
réunion avec M.Toda, chef de la
mission plériminaire, ' obtention
du visa pour .le Congo
4 10 Sam Réunion de travail
5 11 Dim "
6 12 Lun Départ Kinshasa,. Déplacemeht, entrée gu Congo,
Arrivé & Brazzaville Réunion avec les organismes
{par ferry avec responsables ~du . Gouvernement
M.Toda, chef de la congolais, Ministeére des Mines,
mission préliminaire) de l'Energie, des Postes et des
 Télécommunications(appelée ci-
aprés en abrégé "Ministére des
Minesg"®
7 13 Mar Réunion avec les responsables du
Miniétére des Mines, discussion
avec les organismes d’aide comme
1 *UNICEF _
8 14 (Départ pour Kinshasa Discuséion avec les reSponsablés

" Mer

08:25 M.Murata)

A-11

de la Direction de 1l’Hydraulique,
1’élaboration des procés-verbaux
réunion avec _1és organismes

d’aide comme La france, R.F.A.
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11

12

13

14

15

16
a7
18
19
20
21
22
23

13

1o

17

18

19

20

21

22
23
24
25

26

27
28
29

Jeu

Ven

Sam

Dim

Lun

Mar

Mer

Jeu

- Ven

Sam
Dim

Lun

Mer

Jeu

Départ Brazzaville,
arrivé Kinshasa

{par ferry}

(Départ Kinshasa 22:50
de MM. Iwasaki et
Shioka) -
(Arrivée Paris 06:15
départ Paris 15:00)
{(Départ Paris 15:00)
Arrivé Narita 10:55)

Départ Brazzaville

CArrivée Owando

Owando

Mokoua

Oyo

Discussion en wvue des procés-
verbaux et de 1'oriontation de
1'enquéte  sur place, signature
des procés-verbaux
Discussion en vue de
1’oriontation de 1’enquéte sur
place _

Départ de MM, Iwasaki et

Shioka, rapport chronologique &
1’Ambassade du Jépon au Zaire,
arrangemént_de véhicule, collecte
des documents

Arrangement de véhicule, réunion

de travail

Pas d’arrivée de véhilule,
prolonggtion de départ sur site
Déplacement des membres de
consultant sur site avec 2

contreparties

Enquéte sur place (prospection

électrique, - enquéte dans les
villages, . étﬁde des conditions
des projets similaires, étﬁde
hydrogéologique, collecte des
documents relatifs au projet,

classement des documents, etc.)

n
"
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24
25
26
27
28

29

30

31
32

33
34

35

36

37

. 38
39
40

30
31
1/4

10

11

12

13
14
15

Ven

Sam _

Dim

Lun

Mar

Mer

Jeu

Ven

Sam

Dim

Lun

“Mar

Mer

Jeu

Ven

 -Sam

Dim

Bond ji
01lombo

Gamboma

Départ Brazzavile
Arrivée Kinshasa

(pér ferry}

Départ Kinshasa 21:25

Arrivée Paris 07:35

Départ Paris 12:00
Arrivée Tokyo 09:15

Panne de véhicuie, arrét de
1’enquéte, déplacement d’Oungo A
Brazzaville

Réunion de travail, collecte des

documents

‘Discussion avec Direction de

l'Hyraulique et R.F.A.
Réunion avec les reponsables de

la Direction de 1’Hyraulique

"
L]

"

Collécte des documents auprés du
Ministére du Plan

Rapport des résultats de
17enqudte sur place, visites de
courtoisie ' avant le retour au
Japon

Rapport des résultats de
l5enqﬁéte'sur place 2 1’Ambassade
du Japon au Zaifre, visites de
courtoisie _
Collecte des documents, Départ
des membres de consultant

Collecte de documents connexes

A-13



La mission d'explication du rapport provisoire

(du 14 au 23 juillet 1990}

N° Date. Jour

Lieu

Contenu

1 14}7
2 15
3 16
4 17
5 18
6 19
7 20
8 21
9 22
10 23

Sém

‘Dim

Lun

Mar

Her -

Jeuy

Ven

Sam
Dim

Lun

Départ Narita 12:50
Arrivée Paris 18:25
Départ Paris . 20:20
| 21:10
Dépéft Brux. -23:55

Arrivée Brux.

Arrivée Kinshasa
06:20

Départ.Kinshasa 15:00
Arrivée Brazzaville
15:20 (par ferryi
Arrivée et départ de
M. Toda, chef.de 1a
mission préliminaire,
paréicipation a la

réunion

Départ Brazzavile
21:15 _ _
Arrivée Parls 07:55

Départ Paris 16305

- Arrivée Tokyo 10:55

Départ du Japon d’un

membre de la mission

Visite de courtoisie a
L*Ambassade du Japoﬁ aw Zaire,
obtention du visa pour.:le Congo,:
discussion avec les responsables'
de la Direction de I’Hydrauiiqué
Réunion avec les responsables

de la Direction de 1'Hydraulique

sur le rapport provisocire

Idem, visite de courtoisie an

_Ministére'du'Plan et de

1'Economie _
Visite de courtoisie & SNED,
visite technique des -
instaliations d’alimentation en
eau urbaihes,' élabofatioﬁ et
signéture des proces-verbaﬁx

Visites de courtoisie

Arrivée d'un membre de la mission

A-1d



APPENDICE ILT LISTE DES RESPONSABLES RENCONTRES






Liste des responsables rencontrés

Appartenance Nom Fonction
Ambassade du Japon M. Tsukasa Kawada Conseiller
4 la République du
Zatre : M. Hiromi Okamoto Premier secrétaire
M. Takao Toda Troisi2me secrétaire
M. Isac Fukushima . "
Mission Frangaise ~ M. Xavier Blanc Conseiller A la Mission
dans 1’Ambassade de : ' Frangaise de
la France Coopération
Mission sllemande - M. J. F. Tschopp Chef de la Mission
Ministére de Plan et M. Henri OKEMBA _ Directeur Général du
de 1’Economie Plan
M. Boko Missakala- Directeur de
PHILIPPE L'aménagemnet du

territoire et des

travaux publics

Ministere des Miﬁes, M. Imangué J. Joseph Directeur Géndéral de

de l'Energie, des - c . _. 1*Enérgie

Postes et Télécommu- ) .

nication, Direction . - M.0mbaka .Ekori Pirecteur du Cabinet -du
de 1’hydraulique: : : Ministére des Mines,'&e

1'Energie, des Postes

et Télécommunications
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. Osseté Jean Michel

. Boubeka Jacques

Youlassami Alphonse

Nana Adrien

. Koumounéné Alphonse

Ntoualani Jéi6me

Directeur de la
Direction de

1'Hydraulique

Chef de la Service des

~études et suivi des

projets hydrauliques

Chef de service
légistation et

contrdle, Génie

" hydraulique

Chef de la Section

Hydraulique rurale

Ingénieur des travaux

hydrauliques

M. Ingénieur hydrogéologue
M. J. P. Brindamour Conseiller de la
Direction hydraulique
Ministere des M. Itoua Ndiga Gabriel Chef de la Section
Affaires Etrangdres Japon et Canada
et Coopération
5.N.D.E. M. Philippe Omba Directeur Général.
OWANDO District " ‘M. Nkaya Gambou Michel _Chef- de District.

Marcel Moufouma Okia

A-16

d *OWANDO.

Commissaire politique
de la région de la

Cuvette



OY0Q District : M. Bils Victor Chef de la Service-
technique PLATEAUX-

CUVETTE
M. Mbongo Xavier Chef de Centre OYQ-SNDE
M. Obeko Laurent Chef de Centre

BOUNDJI-SNDE

M. Cob Yamande Julien Chef de P.C.A. de
Tchikapika
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APPENDICE IV CARTES ET. TABLEAUX






Tableau A-1

Répartition de la population

(1984)

Commune Masculin gggr%%gt" Féminin Pg;zc?ggw .Total nggcfgfn Région
BRAZZAVILLE. | 293.343 | 15,36 |292.469| 15,32 | s585.812| 30,68 | Poor
POTNIE-NOTRE| 149.613 7,84 | 144.590) 7,57 294.203] 15,41 | KOUTLOU
LOUBOMO 24,284 1,27 | 24.850] 1,30 49.134] 2,57 | NIARI
NKAYT 17.925 0,94 | 18.615] 0,97 36.540] 1,91 |BOUENZA
r— 6.017 0,32 | 5.922| 0,31 11.939| 0,63 [sawcma
MOSSENDJO 6.830 | 0,36 | 7.639| 0,40 14.469| 0,76 | wramt
ig;;ingzs 498.012 26{08 494.035 25,88 |  992.097 | 51,96 ?Eggf;&mz)
KOUILOU $36.739 1,92 | 38.131] = 2,00 74.870 3,92_" 27,34
NIART 51521 | 2,70 | 58.482{ 3,06 | 110.003| 5,76 | 6,68
TEKOWNOU | 31.745 | 1,66 | 36.502 1,91 | 68.287) 3,58 | 3,25
BOUENZA 69,641 3,65 | 80.962| 4,24 | 150.603] 7,89 | 14,97
PooL. 85.954 | 4,50 | 98.309] 5,15 | 184.263| 9,65 | 22,00
*PLATEAUX 51,369' 2,69 "53.294 3,05 109.663| - 5,74 | 2,86
*CUVETTE 63.369 | 3,32 | 72.375] 3,79 135.744) 7,117 | 1,81
SANGHA 16.639 0,87 17.574] 0,92. 34.213 1,79 0,77
LIKOUALA 24,113 | 1,26 25.392| 1,33 49.505] 2,59 | 0,77

‘nggi;ges 431.090 | 22,58 486.061) 25,46 | '917.151) 48,04 -
Total 929.102 | 48,66 |980.146| 51,34 |1.909.248| 100,00 5,58
général _

*# L'astérisque indique la zone du projet.
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Tableau A~1’ Evolution de la pqpulétion dang la
région CUVETTE (1974 = 1984)

. Annde T&UX,d'aCﬁrois* faﬂx'd'éccfois?
1974 1984 sement anuuel gement
‘;;;:;I:E%‘“\\\ ' et moyen (%) 1974 - 1984 (%)
Owando 19.573 27.294 +3,38 +39,4
oyo 5.084 5.690 +1,13 +11,9
Makoua 15,086 17.442 41,46 +15,6
P.C.A.Ntokou 1.414 2;295 +4,96 +62,3
Boundji 9.257 9.336 +0,00085 +0,00853
P.C.A.Ngoko 2,215 | 3.106 +3,44 440, 2
Okoyo 6.261 | 7.570 +1,92. 420,9
Ewo 8.352 | 10.211 2,03 +22,2
P.C.A.Mbama 4,428 4.631 .'+o,AS +4,6
Kelld 7.465 7.152 ~0,42 —4;2
P.C.A.Etoumbi [. 5.694 9ioé5 vh,74 58,8
Mbomo 13,629 3.900 +0,72 47,5
Mossaka 18,220 20.927 41,39 +14,8
Loukoléla 5.454 6.545 +1,84 +20,0
Total 112.132 | 135.144 +1,88 +20,5

A-20




1sfoad jussgad np 390qo0, 1 JuwsIE] S°UOZ

“HIET 11 9°1%ZT | 60T | 8°968 BOT | ¢°/5% 76 | .§°L26 | S°90T | AION-IINTOZ
0I5T ARt 0°Z101 LE TIETT 0T | 9%EvL T8 796601 | £°96 OROENOT
1991 os'  |9‘TisT | zir | T'iser | sor | Té0cor | sc | se@ert | sise FTTIAVZZVYE
[AL4! z11 T*6S91 011 c°06T1 | €01 T°116° | 98 Nnhﬂmﬂ mwmoﬂ IZQNOXNCK
16T | 80T |9zl | 6TT | 90TyT | szt | €201 | 96 | L6ze1 | £fSTr I1I9IS
9891 OET | £ZBLT | 0TL | 2460ST | €T | 69291 7E1 |'z°965T | 8871  VANOH
871 0T . | £°96YT | 0T | 6°TSTI | €11 | 9°98 | sz 7°€60T | $°66 VRYEVIVH
5561 1€ |Tete | esT | efwser | 6ct 6°8E9T | 8YT | Z°6€07 | 0°vy1 VIVDIVIQ

1691 | 02T | zTY6STL | 2T | 970081 | 2T | €°esvI | 61T | s°sevT | 0°1ZT VRO

09T | 66 [ TUTBL | TST | wivezl | 971 | L°v86T | T¥T | £°049T | 56Tl  VOXVHx

“zeot 721 | 6‘ce91 | o11 | sfszor | 121 | 9%soct | owl ohﬂmmw €971 --0SSENO

£06T €1 [1'sezz | TST | vfoste | 2sT | 1%268T | TST | 2650z | Z°1v1 .. oaNodaa |

E99T | 6T | T'6TLT | 66T | 9%789T | zvT | z96cl | 121 | 8tstol 1 0oet | EINVOOS

(omm) sanol ) sanol | - (mm) sanof (o) sxnof | (wm), sanol _

AINDINTBE (9P 2IqN | INIINEH mv.mupz..unmusmm Ip 2agN ;nﬂmudmm oP ®aqN | Anelneq; @#F SIqN uor3Ees

861 0BT 6L6T 8L6T ua4oy T

(1861 ~ §.61) suueiom 35 ayTenuE wwnuWHowbwﬁm 7=V wmmﬂpma

A2l



(L8671 :u¥id np 2xzIsTUIEm wv,u:wwumﬂuMumV
"®TEIIUR) 9nDTIIV,] op SIVIF SOP UOTU DVACR

L°7E€" 80T

0°E0E"SST 0°LSL 897 [0°99€°88Y |0°00L 95| 0165202 7vTE el L v6T vy TE30L
067£78 |0°697°L 10°9TL°€T (0°¥60°ST [¥°Z0€°T |0°ZZT°6 |€°108°T |1ste’y - $2I3nVx

- - - - |etzsite jztoszUs - |vCus6°T |wiove TR gy

- - - - |8fLET.  jETITY.. |9%6E  |rfs1 saarn) |

- = - - sfonT.  |e°v1y, 9°6c  |TieLe ~TBIUTE ITNPOIdy |
0°0SL™€TT|0°LEL"LTTI0°056" 6E7 [0°T06" 69| S T16" TBT |2 099" 06 6°79071Z|% 251792 Iniq 2701323
0“9E0 ETT{0 S6E 6EZ10°9SS 657 [0°90T HLY 9°TIS TIBT|Y 652 26 1€980°1Z|8 L0292 uﬂunwmm«

- - - - 0‘oy L°T £0 1059 | sT0q sea3ny
0°10Z°s 10867 |O'WII% 10%9sv vy |0°CTEY . |T°209°Z |6°8TviE iz'wz gnbeldeauoy
0°ZIE"C |0°/80°T [0°LYL'T |0°TST'T (5°8wSTT  {0‘0uL £fLes FAR 73N 218 "s70g
0°8YE"%1 |0°LOT"TT [0°6E%°S |01 €T |9°¢1e°€  |8°120°€ |9°08T°Z |9°885°s Iniq stog
0°LL0°€T |0°0YZ 8T [0°C9E°ZT [0°6T6°6T |2°ST276 |L°S6E°9 |6°95T°9 |T°206°L | sTogx
0°00T 0°11z°z - 10°089°¢ |0%9s6°Z |9°zT L4959 540 7°668 ssseIgm ‘exongy

- - i0°Z6s 0¢LoY L'€6 9‘0ve 0°L9z o107 deqer.

- - - 01y 16°61 £°6 50T 691 aTINY g IeImEd
0°z1s 0°zLL 0°I¥y"T 10°L1€°T |[£°61% sészi 1°6Y6 8°102°1 OBED
0°g6T 0°Z%9 0°zss 0°675°C |L°GST'T.-|S°L8¥'T (€066  |£°098°T 2IED
0°9TL 0°8T%°T |0°217°C 10'0v6°€ "|0°889°T |0°€16°T |0°LLT°T l6‘8iz'¢ 91091282 ITNpOLAy

, . . b
1861 98671 €861 4861 0861 6161 8L61 LEST | szmuy Rt
VD4 uworiITE :33TUn

u¢mmbhﬁ 2p sa0y wwnvowm z2d UoIITIAOAXT £~V nBOTGETYL

A-22



sefoad =p suoz o] snbyput substasisy

097"y 6 T 2 o1 2 s 88 oot 1 7€z £20'T | 99’z |  se%eIImA
§3p T®a0%
143 - - - 1 2 L z g 9 L 7€ 3 =1Eno
344 - - - - T v 1 [4 3 01 08 89T eyfueg
TeL - - - 1 T L 6 51 57 2. 09T 28y 9370800y
zis - - - - z 8 21 2 LI B L xeeaR] v
£61°1 9 - z g ¢ ot 51 ve 8z 19 997 669 __Hoom
2ss I - - - L LI 9 72 L €1 16z | =zuenog
161 - - - ¢ y o1 €1 12 £1 3 ze o€ nomopTy
s97 1 1 - - £ g 11 6T 24 ot st | e HEIR
182 1 - - - 5 ot s o1 L § 7 69T =0Hﬂsow
soSe1T7A | a7 005" 2| "97% 005°7] 4% 600°Z|*GPY 00C"T|*@H 000°T|*9=4 05L| *aeY 00S|q®Y oov|"aeu o0 |*a@u 0sz|*q=y ooz 25 Suyom aowkmowmwm
sep Te3oL| 9p smlal - 000°T| - 00S'T| - 00071 -ocz| -o0os, -o0oy| -o0e| ~-osz| - 00z . - GOl - o |~etndo
S |- 9p nEaaT

(v867) uverieindod op mesaTu o1 Juearns saleqlra sop uotataaeday

$=y neEsigel

A-23



Tableau A~5

Tableau r8eapitulatif des projets retenus
au premier plan guinquennal (1982 - 1986)

Montant en

Mo ‘Désignation de Projat Loecalitd Région million de FCFA
1| Renforeement du SAEP Brazzaville | Brazzaville 8.000
2 " (forage){ Pointe-Noire| Kouilou 2.500
3 " Loubomo Niari 750
4 " Ouesso Sangha 600
5 " Sibiti Lékoumon .‘400
61 1 Impfondo Likouala 50
7 " Djambala Plateaux 100
8 " *Owando *Cuvette_ 200
9 " Kinkala Pool 150

10 " *Gamboma *Plateaux 200°
11 " “Mouyondzi Bouenza 250
12 " *Makoua *Cuvette 50
13 " : #Abala | . ¥P1ateaux 100
14 " Loutdtd Bouenza 150
15 " Lékana Plateaux 1.000

Mindouli
16 | SAEP des centres ruraux tfouati Touteé lés

B - régidna 5,050

Etoumbi

Kallg

Hossaka

Okoyo

Kindamba

Souankd

Sémbé
17 | SAEP de 150 villages centres e - 150
18 Afsiétance:poﬁr le p1§n de _ _ . 1;000

développement hydraulique - i

19 Réoréanisation de la SNDE Braz#aville Brazzaville. SQ
2g | Intégration & 1a SNDE des - - l 250

centres secondaires
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Tableau A7

Tableau r8capitulatif des projets des travaux retenus au
premier plan guinguermal {1982 - 1986) (1) i

dsi ; Qiganisme de Période
No. Désignation . Entrepreneur VMontant(FCFA) financement Jdfexécution
I. HMNydraulique urbaine _
1 |SAEP Boundji SNDE/ECCB 121.500.000 |  Etat 1981-83
2 | SAEP Djambala SNDE/ECCB 906.492.236 | Etat 1980-83
3 | SAEP Madingou-Kayes SNDE/ 364.343.615 | Etat - 198283
g ¥ SOCOPRISE #IA ;
b | * SAEP Gamboma UNEFLCO 224.000.000 | . Etat- 1982-83
5 1% SAEP Abala- | unEFICO 141.000.000 | Etat 1982~83
6 | Programmé 4 forages Saur-Afrique { .117.000.000 Etat 1982-83
'7 | SAEP Impfondo . SNDE/COLA '93.623.615 | Etat 1983
Réhébilitation usine LAfd
8 Djoué/Brazzaville Sagr Aﬁ:lque 160.000.000 | Etat 1984
Construction 2% usine 1 : . -
S | Djiri/Brazsaville SGE/SPIECAPAG{13.351,000.000.| Etat 1983-85
e SNDE/CHCA : ; . g
*
10 | * saup Oyo/Binzi TDRAGACE 107,900,000 | Etat 1984
11 { Programme 5 forages Saur"Afrique 5.077.273,278 Etat/BIAO| 1983-85
12 | SAEP Nkayi SOCECA 108.098.938 |- FED 1986
* Réhabilitation - _ g '
13 | " Makona-Ovarde DH/SNDE 25,000,000 | - Etat 1985
- Réhabilitation 11 centres ; ;
14 | cecondaires | Hydroplan 455.000.9000 R.F.A. 1985.
15 | SAEP Kinkala - 5.000.000 | EBtat 1985
16 | SAEP Résidence chef de 1'Etat| SNDE - '37.000.000 | Etat 1984-86
17 | SAEP Académie Wilitaire SGE/SNDE 500.455.822 | . Btat 1984-86
SAEP ‘Hépital Militaire ; p C g .1 7
18 B;azzavflle : ECCE/SHDE 110.766.559 [  Etat 1984
19 | SAEP HBpital Général Africabois/ ' ;
Brazzavilie SNDE 128,.529.531 ‘Etat 1984
Total I 17.529.443.1#4
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Figure A-2 Coupe du gabarit de chargement standard

pour le transport ferroviaire
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APPENDICE V  RESULTATS DES SONDAGES ELECTRIQUES
ET EMPLACEMENT DES SONDAGES
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Liste des documents collectés

ocument.s)

GEOGRAPHIE de la Répulique Populaire du Congo

~ ONLP EDICEF

GEOGRAPHIE LA REPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO
HATIER CGOLLECTION A.JOURNAUX
THEMES DOCUMENTS 3e GEOGRAPHIE DE LTAFRIQUE

HATIER AFRIQUE

(Documents collectés par M/P)
1. PROJET EAU ET ASSAINISSEMENT
 L’aménagement des sources dans la Région du Pool
' | Septembre 1989
2. CADRE MARCO-ECONOMIQUE 1988
Avril 1989 o
3. BILAN DE CLOTURE DU PLAN QUIQUENNAL  1982-1986 RESUMG
4. BILAN DE CLOTURE DU PLAN QUIQUENNAL  1982-1986 TOME I
:AS?ECT'QUANTITATIF |
5. BILAN.DE CLOTURE DU PLAN QUINQUENNAL 1982-1986 TOME 11
:ASPECT ANALYTIQUES l2re PARTIE
6. LES COMPTES DE LA NATION 1978-1985
a Octobre 1987 |
7. LES COMPTES DE LA NATION 1982-1986
_ | Octobre 1988
8. BULLETIN ANNUEL DES TRANSPORTS ANNEE 1085
9. BULLETIN ANNUEL TRIMESTRIEL DE CONJONCTURE Trimenstre 1985
10.RECENSEMENT GENERAL DE LA POPULATION ET DE L'HABHITAT DE 1984
VOLUME 3'RESULTATS DEFENITIFS Tome 1:ENSEMBLE DU PAYS
.RECENESEMENT GENERAL DE LA POPULATION KT DE L’HABITAT DE 1984
. VOLUME 3 RESULTATS DEFENITIFS Tome 5:POPULATION DES LOCALITES
12.REPUBLIQUE:POPULAIRE DU CONGO TRAVATL-DEMOCRATIE-PAIX
ANNUATRE STATISTIQUE 1987 |
13.LA REPUBLIQUE POPULAIRE DU CONGO EN QUELQUES CHIFFRES 1987

A-61



14 .BULLETIN MENSUEL DE STATIQUE . Année © 1988
{Documents collectés par la Direction de 1’Hydraulique)
15.RESSOURCES ET BESOINS EN EAU DE LA REGTIONDE LA CUVETTE EN MILIEU
RURAL
Avril 1987
16.RES50URCES ET BESOINS EN EAU DE LA REGION DES PLATEAUX EN MILIEYU
_ RURAL
_ Avril 1987 -
17 .PROGRAMME HYDRALIQUE HUMATNE

(Plan d'Etat) .
18.PLAN D’ACTION ECONOMiQUE ET SOCIAL A MOYEN TERME '1990-1994 . 22me
19,.PLAN D'ACTION ECONOMIQUE ET SOCIAL A MOYEN TERME = 1982-1985. ler

Plan Quinguennal

{Institut Geographique National K2)
1. CARTE ROUTIERE DU GONGO 1:1.400.000
2. 1:200.000 MOSSAKA

" MBOMO
" LECONI

" PIKOUNDA

" EWO

" BOKANDA

*  YENGO

®*  FORT ROUSSET
" GAMBOMA

" NSAH MPOUYA

" DJIAMBALA
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