" ¥n cuanto al consumo ‘de ﬁgua.didria por persona en las comunidades
rurales bajo las actuales condiciones puede estimarse en un promedio de
20 { 30 1/p/d segﬁn los resultados del andlisis de las informaciones
recopllad&s y. los resultados de las entrevistas entre los pobladores

{ver. el Guadro 3.5.2).

Cuadro 3.5.2 Demanda de agua en las zonas rurales_regionales

Nfimero de muesgtra ' 1. 2. 3. 4. 5.

Consumo de. agua ( l/dfa) 1200 60 50 100 120
Cantidad de personas por familia 5 3 10 5 b4

Consumo de agua por cada persona _ : B
S por dia- { l/pj/d) 24 20 6 20 a0
Nota: 1. El consumo de agua se calculé por el producto de la
' frecuencia diaria de transporte y el volumen del
recipiente para el transporte.

2. El-consumo de agua diaric por persona, se -calculd

‘dividiendo el consumo diarioc por la cantidad de
personas de cada familia. '

Aungue estos pozos de eXCAvAcién se encuentran en una situacién que
no satisface cuantitativamente ni cualitativamente, estdn bajo el
control de la oficina de la Reglén de_Salud NO 2, Con respecto a las
inst&laéibnes'de pozos ¥ la_calidad'de agua, se realizan inspecciones
periédicas por el personal del MSP y los promotores de salud pertene-
cientes a la oficina regional y éegﬁn fuera necesario, se realizan las
lihpiééaé’y reparaciones dé.pozos. bombas y tanques. En lo que respecta
& la actual organizaciotn (organigrama) para la ejecuciotn, explotacibn.
mantenimiento y- conservacién de las obras de agua corriente y suministro
‘de apua paza las comunidades de las zonas rurales, se detallé en la

Fig. 2.1.4.

3.5.3 Situacién del suministro de agua en las zonas rurales

El actual sistema de agua 'cbrriénte del 4rea del proyvecto se
detalla en el Cuadro 3.5.1. Actualmente, el 577 de la poblacién de la
zona es atendida por el agua corriente que explota y administra SANAA y
ia municipalidad. En cuanto a las 46.000 personas que corresponden al
43% vestante, obtienen el agua de consumo doméstico desde los pozos de

excavacitn o los rios y arroyos de las proximldades. Las variaciones



estaéionales'del caudal de los rios son grandes Y el caudal es insufi-
ciente en la época seca, produciéndose una critica escasez entre ‘dici-

embre'a'abril de todos los afios.

Con respecto a la clasificacién de la poblacidn Atendida & no
atendida entre la zona urbana y zona ruLal del drea objeto del proyecto,

resulta segﬁn el siguiente cuadro.

Poblacién atendida y no atendida del
fdrea del provecto (1988)

POBLACION  ATENDIDA  NO ATENDIDA

“70NA TOTAL _  POBLACION' %  POBLACION  Z
Urbana 59.588 53,251 - 8% 6.339 11
Rural 49.587  9.508 19 40.077 81

Total 109.175 62.759 57 _46.416 43

Segﬁn puede- aprecxarse en el cuadro anterxor, 1a poblacién atendida
dentro del &rea del proyecto es del 897 en 1a zona urbana contra apenas
el 192 en la =zona rural, Segtin los resultados del estudio de
desarrollo, dentro de aproximadamente 170 pozos. del valle. los pozos que
sirven como agua potable se estiman en 104 (61Z). Al incluir la pobla—
cién que  depende de estos pozos (aprokimadamente 4. 400 . personas)._la
poblacién atendida de la zona rural auments aproxlmadamente 247. Sin

embargo, adn es con31derab1emente baja.

En general, el suministro de agua cofriente.én_las zonés rurales
regionales no eétéren condiciones satisfactorias incluso en las zonas
donde'existe'el'sistema de agua coﬁriente de SANAA y se desea gque se
promuevan nuevas obras que permitan me jorar substanc;almente las condi-

ciones

Y L



- CAPITULO 4 DETALLES DEL PROYECTO
4.1 Objeto.del Proyecto

La meta establecida.por el Ministerio de Salud Pdblica segfin el
plan nacional para el agua potable y saneamiento es satisfacer un
coeficiente de difusi6n del agua-corriénte-de 90Z para toda la poblacidén
con un caudal medio diario de 50 1l/dia por'persdna hasta 1990. Segtn se
ha - explicado anteriormente, las condiciones del suministro de agua
corriente en las comunidades regionales del 4rea objeto de estudio, es
extremadamente insuficiente tanto cuantitativa como cualitativamente y
se torna especialmente critica en la. época seca., FEn consecuencia, para
alcanzar raﬁidamente la meta del plan nacional, es necesario que se
elabore } ée ejecute el proyecto de mejoramiento de los servicios de
agua corriente y. se suministre el agua seguro y suficiente a los pobla-

dores rurales del_Vglle_de Comayagua.

‘Por otra parte, en el afio 1990, el plan decenal queddé automdtica-
mente modificado al plan decenal que tiene como meta el afio 2000 cuya
objetivo a lograr incluye el aumento escalonado del caudal de suministro
de agua desde 50 1, 80 1 y 100 1 por persona manteniendo el coeficiente

de suministro del 90% segtn los resultados del estudio de desarrollo.

De esta manera, el objeto del presente proyecto se centraliza en la
ejecucién del citado proyecto de suministro de agua segfin el programa
previsto, En ese aspecto, la solicitud del Gobierno de Honduras expresa

de la siguiente manera el significado del proyecto,
(1) Efectos directos de las obras.

- Aumento del coeficlente de suministro de agua (del 247 actual al
90%) _ _

- Suministro-de agua potable y agua doméstica segura y suficiente

. .= Mejoramiento de las condiciones higiénicas (hipgiene fisica y de

la vivienda) de las poblacionés rurales _

- Ofrecimiento de las oportunidades de trabajo (ingreso) a los
_qulédores "que habitan en .el Valle de Comayagua mediante la

_Vejecucién dél proyecto . N

- Contribucién en el desarrollo socioecondémico del Valle de Comaya-

gua mediante la ejecucién del proyecto



- Réduécidn-del“tiédery'ésfuerzé“fequeridoipd:é lé obtencién de
agua potdble y agia de consumo doméstico .

- Transferencia de tecnologia & los orgénismos relacionados de 1la .
parte honduréﬁa suministrando los conocimientos y tecnologias del

© o Japon
(2) Efectos multiplicadores ‘inditrectos de las obras

Disminuéién de ias enfermedades de origen hidrico {especialmente

de-los'infanteS)
- Reducci6n de la tasa de mortalidad debido al mismo
- Reductiéu de los gastos'medicinales '
: f.Incremento de las actlvidades econémicas
a'Fortalecimiento de la capacidad para dlrlgir en otras regiones ¥
ampllacién de: las atribuciones del proplo Minlsterio de Salud
Pablica ‘con motivo del mejoramiento de la capac;dad técnica del
Minxsterlo de Salud Pablica (que tendrs alcance a todo el pais
fuera del Valle de COmaydgua sin que se limite.a la Regién de
Salud NO. 2) | | e

4.2 Descripcién Geéneral del Proyecto
4.2.1 Organismo Ejecutor

._Las obras‘se'ejecutarén Béjo la_jurisdicciéﬁ de 1sa bifeccién_dé
salud PGblica y Saneamiento  del Ministerio de Salud Pablica de ‘la
Reptiblica de Honduras. En la préctica, se establecer4 un -nuevo
organismo ejecutor dentro de la Direccién de Sélud Pablica y Saneamieﬁto
sepgtin 'la descripcién del pérrafo 2 del Capitulo 2 y. se ﬁmnejhrén las
obras bajo la direccién de este organismo - {organismo ejecutor de 1las

obras de ambiente y saneamiento)

(1) Objeto del establecimiento del organismo ejecutor de las obras de

ambiente y saneamiento
Coordinara y administraré las obras de salud pﬁblica ¥y saneamiento

a nivel del Ministerio de Salud Pablica y & nivel regional: (comuni-

dades rurales).



- *(2) Funciones generales del organismo ejecutor

El organismo ejecutor tendrd las funciones gue se indican a conti-

nuacion.

- Elaboracidn de los reglamentos y métodos para el aprovecha-
mienfo v desarrollo de los recursos de agua, control y admini-
stracién de las obras relacionadas con el tratamiento de las
aguas cloacales y tratamiento de desperdicios s6lidos.

- Llamado a la participacién y desarrollo de actividades a las
comunidades trurales no s6lo para la explotaciém y control de
las instalaciones sino desde la etapa inicial.

- Elaboracién de. los reglamentos y métodos relacionados con las
obras.y actividades gue tengan como objeto el mejoramiento de

las condiciones de salud pablica.
{3) Funciones relativas al agua y salud pablica

Dentro-de las funciones que tiene. el organismo ejecutor, .se indican

a continuacién las funciones relativas al agua y salud pablica.

- Elaboraéién y ejecucién ~de  los reglamentos necesarios para
lograr el aprovechamiento y desarreollo de los recursos de agua

" (explotacién, mantenimiento y conservacidén de instalaciones de

. agua potable y desarrollo y uso de sistemas de tratamiento de

 aguas negras y desperdicios domésticos).

- Reforzamiento de los recursos humanos y equipos relacionados

| para establecer la organizacién de control de calidad del agua
y suministro de agua & las comunidades y lograr con esto una
explotacién ‘apropiada del sistema de suministro de agua. '

-~ Promover la organizacién de las c0munidédes rurales, fomentar
la activa participacién de la poblacién para soluciocnar los
préblém&s-y materializar las necesidades del mejoramiento de
las condiclones sgﬁitarias. ' '

- Proﬁové; el mejoramiento del ambierte de las comunidades

- .rdrales; o _

-“Dirigiﬁ el manejo de las organizééibnes de control de agua y
éﬁIud ﬁﬂbliéé ‘mediante la participacién voluntaria de las
poblacionés rurales. ' '

- Poner en préctica la educacidn de salud ptblica con el fin de



'mejotar el sistema de vida ¥y elﬁborar el ambiénte~que permita
tomar las medidas de higlene dentro de la vida diaria a nivel
individual familiar y & nivel de- la poblacién de 1a zona.

. Orientar la educacidn para insistir : sobre 1a necesidad de 1a
participacién de la poblacién regional, pars resolver especial-

mente los problemas perentorios relativos a la salud,

4.2;2. Plan.de obras

(1)

Significado de la ejecuci6én de las obras

EL Sigﬁificado que tiene la ejecucién de las obras es'grande y no

“g6lo g€ limita al mejoramiento de las condiciones de vida de la

poblacién mediante el suministro estable de agua de _buena calidad,
sino se extenderd hacia ‘efectos de meJoramlento de las cond1c1ones
de sanidad;' reduccién de epidemias e incremento de actividades
GCOnémicas. Es decir, el mejoramiento del nivel de vida de cada
habitante puede decirse que contribuird enormemente en el

desarrollo social, econémico y cultural de todo el pais. -

Objeto del suministro de agua

Se consideraré la ejecucién escalonada del suministro de'agua y las

obras a pivel-;egiOnnl y ‘se elabofafé_el plah de . desarrollo que -
tenga como afios de meta 1993, 1996 y 2000 :bajo.'la -premisa de
iniciar las obras en 1990. En el caso de que sé5estabiezca el plaﬁ
de-suministro de agua fijando como valor de meta a-ldgrar—los 50 1,
80 1 y 100 1/persona/dia para el 90% de la poblacién de la zona en
103'fe§pectivos afios de meta, la déﬁanda total de-agua se calcula

como sigue.

ETAPA DE . ANG DE  POBLACION DE LA ZONA  CAUDAL DE AGUA
DESARROLLO META  POBLACION POBLAGION

TOTAL ATENDIDA * _ 1/p/dfa m3/dfa
18 etapa 1993  53.572  51.800 50 2.590
2 etapa 1996  62.814 56.500 . 80  4.520
38 _etaps_ 2000 70,700 63.600_ 100 6.360

*: Poblacion atendids = Poblacitn total x 902
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(3} Proyecto de instalaciones

a) Pozo normal de produccidn

Se proyectarén las siguientes dos clases de pozos de produccién.
- Pozos de D4" : Difmetro del pozo 4%, profundidad del poze 50
- 100m, longitud de rejilla 30m, (para pozo
profundo) se instalaran las bombas manuales
de cilindro y se aplicard al suministro de

agua del tipo I que se detalla mds adelante.
- Pozos de D6" : DiAmetro del pozo 6", profundidad del pozo 50
- 300m, longitud de rejilla 30m, se instala-
rdn motobombas eléctricas sumergibles. Serdn
pozos de produccitn de alimentacidén de agusa

del tipo II y III.

b) Instalaciones de suministro de agua
Segtn la escala y pesici6én del drea objeto del suministro de
agua, se realizardn las instalaciones de suministro de agua de

los tres tipos que se detallan a continuacién.

SISTEMA DE SUMINISTRO

DE AGUA I I1 I1X
Tipo de pozo Pozo profundo Poze profundo Pozo prefundo
Difimetro de pozo (pulg) [ 6 6
Profundidad (m) 50 - 100 50 - 100 50 - 100
Tipo'dé bomba Bomba manual Bomba sumergi- Bomba sumergi-

ble eléctrica Dble eléctrica
{c/generador) (c/generador)

Tanque de agua No tiene Tiene Tiene
~Familias beneficiadas Maximo 8 20 - 50% Maxime 100#
Personas beneficiadasg 40 - 50 100 - 300%* 300 - 600%

* Bs estima que sea la cantidad de usuarios de instala-
ciones terminales,

La ejecucidén de las obras se realizardn en les 18 etapa del pro-

yecto total y la cantidad de instalaciones por tipo dentro de

esa etapa son los que se detallan en el siguiente cuadro,



10 ETAPA I
TIPO DE SUMINISTRO CANTIDAD CAPACIDAD DE LA

DE_AGUA {UNIDADES) INSTALACION (m3'di=)
I 60 504
I 0 0
IIT 22 2,112
Total 82 2,616

d) Aseguramiento de los terrenos
Los terrenos requeridos para la construccién de las instalacio-
nes se limltarin al minimo necesario y no se planificard 1la
ocupacién de terrenos en gran escala. Los terxrenos para las
instalaciones de las obras serdn ofrecidos por las respectivas
comunidades rurales que serdn los beneficiarios y en este

respacto no existen problemas en especial.

e) Cantidad y ubicacién de las instalaciones
En la solicitud se han previsto las cantidades (ver el
Cuadro 4.2.1) y las ubicaciones planificadas por el estudio de
desarrollo, pero en definitiva se ha asumido la posicién de
confirmar las mismas a través del disefio hésico y disefio de

ejecucidn.

4.2.3 Plan de explotacioén, mantenimiento y conservacién de lasg

instalaciones

(1) Situacidn actual de la explotacién, mantenimiento y conservacién de

las instalaciones de suministro de agus corriente en la zona rural

Actualmente, el suministro de agua corriente en las zonas rurales
de Honduras se maneja por las Juntas de Agua por unidades de
comunidades rurales y éstas son supervisadas por el organismo
ejecutor del proyecte (a nivel zonal) a los cuales pertenecen los
promotores de salud, FEs decir, se realizan a través de este orga-
nismo las instrucciones desde la construceién hasta el manejo,
conservacién y administraclén de las instalaciones de suministro de

agua.



Cuadro &4.2.1  Cantidad de Instalaciones de Suministro de Agua

Component S Quantity
: L i Unit 1st. stage . 2nd. stage Total
1. D 4" Deep well, equiped with ' :
sylinder type head pump .
Type 1 Da" * 50 m unit 56 20 76
D 4 _* 160 m unit 4 0 4
total . _ 60 20 : 80
2. D 6" Desp well, equiped with
~electric motor pump
Type I D 6" * 50m unit o 8 8
C D 6" *i00m Aunit : 0 2 2
Type III D 6" * 50 m- cunit - 17 12 29
D 6" *100m unit . _5 3 ' 8
total - 22 26 47
3. Elevated FRP water tank V 26 m3, . unit 22 7 29
H 8 m, with suppoting stracrure '
4, FRP water tank ¥V 8 mo, H 3 m unit 32 13 75
5. Public bath house unit 54 50 104
6. Public stand pipe o unit 100 I 11} 150
7. Distfibution pipes : : : o :
0 80 mm _ m _ 14,200 8,400 22,600
D40 mm : m 24,500 10,500 35,000
Miscellaneous works Tot i ) 1 2
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A pesar de que bajo las actuales circunstanclas son pocas las
personas que tengan la tecndldgia y la expérienéia adecuada para la
ejecucién o la explotacién,'maﬁteﬁimiento y conservacién de las
obras de suministro de agua por pozos prdfﬂhdos como los que se
_contemplan en el presénte proyecto y es inéuficiente el personal -
existente, paré'la ejecuci6n del presente proyecto se tratars de
complementar el mejbramiento:de la organizacién y el rol del per-

sonal éegﬁn'ée explica en'el_siguiente parrafo (2).
(2) Mejoramlento de la organizaci6n

Para la 6rganizac16nIQue se'haga cargo de la ejecucién del proyecto
vy la explotacién, mantenimiento y conservacién dé las instalaciones
de suministro de agua después de concluir el desarrollo dé los
recursos _de agua yw el equipamiento de las 1nstalac1ones, s€ -
congiderard él'méjqramiento tanto de la calidad:como cantidad de
organismos ejecutcreéldel proyecto {a nivel zonal}. Concretamente,
estd prevista la organizacién del equipo operativo del proyecto

formado por el personal que se describe a continuacién.

a) Rol del perscnal del equipo operativo del proyecto
i. Responsable de coordinacién del Ministerio de Salud Pablica

(MSP)
Posiciodn: Director del Proyecto
Cantidad: 1 persona

Especialidad: Ingenieria de agua y saneamiento
Experiencié: Mis de 15 afios
1. Responsable del sector técnico
. Posicitn: Ingéniero y responsable técnico
cantidad: 1 persona o .
Especialidad: Ingenieria de égua y saneamieﬁto '(pero con
experlenci&s en obras de estudio relac1onado
ron hidrogeologia)
Experiencia: Més de 5 afios
iii. Personal de educacién y entrenamiento
iii-1 Responsable del sector de educacién y entrenamiento
Cantidad: 1 persona
Especialidad: Promotor de salud IV (grado MSP)
Bxperiencia: Mds de 10 afios

= G} —



111 2 Promotor de salud .

iv.

Obligacidn (exclusivmdad)' Debe realizar la educacién e
instruccidn péra estructurar la 6rgahiﬁacién
necesaria pata-mejorar la higiehe y salud de la
poblacién de las 4reas rurales y la regién para

que se 1leve a la préctica

Gantidad de personas y experiencias: -
' Afios de  Cantidad

"Nivel del pefsonél {grado MSP) expe - de. per-
: riencia - sonas
Promotor de salud II E . -5 Sz

Pfomotor'dé'salud I :' T 10

Responsable del sector de oficinas ¥ adm1nastracmén

El responsable del sector de oficinas ¥ admlnistracién se divide

"en el Jefe del perSOnal de apoyo del drea técnlca y el jefe del

iv-1 

b)

'personal de oficinas.

Responsable del personal de apoyo del ﬁrea técnica: Ingeniero
espec1allzado en obras civiles con mas de 5
afios de experiencia (Ingeniero IV con grado
MSP) |

Participacién ‘en las obras en el 4rea de la explotacién,

=mant.eniin'iént'o'y conservacién a nivel del Ministerio de Salud

Piablica (central) _
El personal del Ministerio de Salud Pdblica debers adquirir
conocimientos sobre la técnica de explotacién. mantenimiento y

conservaclén de las instalaciones a través de la eJecuc16n de

las obras, Pq: 1o tgnto, después de terminar las obras, este

c)

personal deber4 continuar colaborando en el control e instruc-
cidn del persona] de Inivel"regional"sobrél la explotaciém,

mantenimiento y conservacxén del sistema de suministro de agua.

Método de éxplotacién, mantenimiento 'y conservacién de las

instalaciones por los pobladores reglonales

i Pozos con bomba manual (Suminlstro de agua tigo I)

El- Minlsterlo de_SaludrPﬁbllca deberd instruir sobre el método

de operaci6n’de los pozos con bomba manual realizando la educa-

cién relativa a la salud pablica y hébitos higiénicos a través

—Gi—



de los promotores de salud regionales.

Ademfs, debe organizar las Juntas deé Agua (sobfe_la base de la
oréaniidéién existente) formado por-los:benefiéiafios (unidades
-familiares} de estas - instalaciones. éoncretamente,' se
aprenderdn las. técnicas a través de la educacién y_entrenamiento
estabiéciendo los cursos de ensefianza sobre 'los métodos de

explotacién, mantenimiento y conservacién de las instalaciones.

Ihs;aiébionés de suministfo dé agua que'tenga'comdrecurso de
égda los pozos on motobombas sumergzbles(con fuente de energia
de grugos electrégenos) (Suministro de agua tlQD II v II1) '

El Ministerio de Salud Pablica deberd estruCturar la nueva
organ123016n de 1& Junta Adminlstradora de Agua para la opera—
cién, mantenimiento ¥ conservaclén Ademﬁs, debido a que Ila
operacién mantenimlento ¥ conserva016n de las 1nstalac;ones de
suminlstro de agua se supone que sea una tarea compleja, se
'nombrar& el admlnistrador reoponsable de la Junta Admlnistradora

de Agua obllgando a cumpllr las 91gulentes funciones.

- ALranque del grupo electrégeno diesel

- Lectura y registro de los 1ndicadores de agua y. combustxble

- Operac;én.'conserVBCAOn_y mantenlmiento_del sistema de
suministfo de agua - ) '

- Vigilancia de los intrusos en las instalaciones

Para el cumpllmiento de las citadas funciones, deberé adquirlr
la técnica a través de 1a educac;én ¥ entrenamxento, estable—
ciendo el curso de enseﬁanza al igual que para. la operacién,

mantenimlento y conserva016n de los pozos con bomba manual.
{3) Criterio bdsico sobre el mahejo del sistema de suministro de agua

La organ;zac;én para la explotacién, mantenimlento y consarvacién
del sistema de suministro de agua se compone basicamente del jefe
del’ drea _objeto de suministro de agua y el responspble que ‘se
dedica a la operacién, manténimienpbﬁy conservacibn diéria. Sin
embargo, en lo esencial es importahtg que_todos'los usuaﬁios utili-

cen con sensatez con la conciencia de ser parte de la organizaclﬁn



(4)

Yy para ello debs continuarse la educacion y el entrenamiento.
-Explotacién; mantenimiento y conservacidn

Loe gastos para la operacién, mantenimiento y conservacién de las
instalaciones y para el reemplazo de los equipos y materlales de
las instalaciones de suministro de agua se cobrarfin y se abastece-

rén de la siguiénte forma.

Costo_de onéracién-v mgntenimiehto de las instalaciones desuminis-

tro de agus

. Begin lo establécidé por el Ministeﬁip'de Salud PGblica, por norma

(5)

'se deberdn pagar los costos de operaci6n y mantenimiento de las

instalaciones por cada familia (usuarios de las instalaciones). La
cobranza se realizard a través de la Junta de Agua y ‘la Junta

Administradora de Agua.

Gastos del reemplazo de equiDQS-v materia1es

El Ministerio de Salud PGblica tiene programada la inclusion dentro

‘del ‘presupuesto ordinario, los gastos para el reemplazo de equipos

y materiales para las instalaciones de suministro de agua a partir
del afio 2003 y realizar el reemplazo de los equipos y materiales

cuando sean necesarios & partir de ese afio.
Mane jo y control de las obras

a) Personal

' . AL EJECUTARSE - -
CLASIFICACION ACTUAL LAS OBRAS (CON

POSTERIORIDAD)
Personal encargado dentro del 5 5
Ministerio de Salud Pablica :
'PErson31 encargad0.dentro 5 5
del organismo ejecutor o
Fncargado en el sitio ‘ 0% LQ%%

* Personal nombrado por el Ministerio de Salud PGblica
(Promotores de salud)

** pdemds de las 10 personas indicadas, se agrega el

' personal a contratarse cuando se apruebe la ejecucién
de.las obras en marzo de 1990,  Para la incorporacion
de este personal adicional, los gastos serdn cublertos
por el presupuesto nacional ordinario del afic 1991 (Se
explicard més adelante)



' b)~?resupuééto, G :
. wo (x millén de lempiras)

CLASIFICACION Sy 1987' 1288 . 1989 _ 1990-93 1994-96
Presupuesto general de sa- - 194,4 234,0 279,3  1.425,8 1.486,6%
lud pablica y saneamiento

Preéupdesto relacionado © 11,6 8,6 15,9%% 81,2 B4,0%%
con el proyecto X _ R . _ :
‘Presupuesto directo para g 0o O ' 1***: 4,9 &, 0****

el proyecto planificado
* Se estima que el. presupuesto del Mlnisterlo de Salud Pablica
aumente 10Z por afio. -
k% E) presupuesto ‘relacionado con el proyecto se incluye dentro del
- presupuesto general del Ministerio de Salud Pablica. Este se
integra por los recursos reembolsables normales y recursos no
" reembolsables y se estlma un .aumento anual del 101._

##% Debido a que los gastos de personal ‘asignado por el Ministerio
de: Salud PGblica para el estudio -de desarrollo se 1incluyen
identro del presupuéesto general del Ministerio de Salud Pdblica,
ne se refleja en este cuadro.

LRk Presupuesto adicional para la ejecucién de las obras.

Ademis, aunque_hasﬁa el presente no haya sido aprobado gi présu-
pﬁésto adicional, se. ésperé que se.ésigne 81 présupuesto ﬁdicional-
-en enero de 1991 cuando se haya aprobado la- eJecucién de 1as obras
en marzo de 1990 Concretamente, ‘serf previsto como presupuesto de

‘la’ contraparte dentro del-presupuesto nacional general de 1991.
4,2.4 Descripcidén de los equipos y materiales

Los equipos y materiales necesarios para_terminar=las_obras'de-la

Fase I son los siguientes.
(1) Materiales

a) Materiales para la excavac16n de pozos1 )
M&teriales para la excavacidén y nmteriales de doszficacién de
lodo .- agente espumante, bentonita, CMC, agente esparcidor, etc.
(& adquirirse desde Japén) ' : S '
b) Métg:iales_ de _cdnstruccion de ,instalédioﬂes ‘de 'éuminiétro de
égﬁa: |
'Cémento. agfegado. gr&va para rellenamiento de pozos, ﬁateriél
de tuberia (para’ pequeﬁos diémetros) (bésicamente de suministro
local) ' ' '



(2) Equipos

(33

a)

)

c)

d)

e}
£)

-

h)

i)

»
k)

Maquina perforadora y accesorios y equipos relacionados con las

.qbrés de perforacidén

Tubo de encamisado y rejilla

Bomba manual para pozo profundo )

Motobomba sumergible (Gaudal méximo de bombeo 100 1fmin y
300 1l/min)

Grupo electrégeno (incluso equipos auxiliares)

Equipos eléctricos

Tangue de almacenamiento de FRP (pléstico reforzado con fibra de
v;drlo) e instalaciones de apoyo '

Vehiculos_de apoyo

Equipos'de comunicaciones

Taller de-repafacién

Equipos de labrado, manteniniiento y conservacién

Ademas, tomando como referencia las cantidades de equipos so!mcita—

dos. se detalla el Cuadro 4,2, z,

Lugar de almacenamiento de los equipos y materiales

Los equipos y materiales se almacenarfn en la ciudad de Comayagua

que es el centro de la Regidén de Salud NO 2 y se transpbftafé al

sitio de perforaci6n de pozos segOn los requerimientos.
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Cuadro 4.2.2 (1) Cuadro de Equipos y Materiales Solicitados (1/3)

CANTIDAD

NO. ~ DESCRIPCION _ : : UNIDAD. . 18 ETAPA 28 ETAPA TOTAL
I. EQUIPO.Y MATERIALES PARA PERFORAGCION DE POZ0S o
" 1. EQUIPO DE PERFORACION DE P0OZ0S Y ACCESORIOS
A.Perforadora para pozos de 4"
(1) Perforadora para pozos de agua. unudad o 1 0 1

Operacién : Tipo rotatorio (Circula-
cioén de lodos ¥ DTHY

Capacidad de perforacién : 150m por
¢l tubo de perforaci6n de 3- 1[2"

Montaje : Tractor : .

Bomba de lodo : Tipo SKID

(2) Accesorios estandar y herramientas  lote = = . . . 1 0 1
de perfdracién ' '

B. Perforacién para pozos de 67

(1) Perforadora para pozos de agua - . unidad 1 0 L
Operacién : Tipo rotatorio (CGircula- - R
.cién de lodo y DTH)
Gapacidad de perforacifén : 200m por
el tubo de perforacibn de 4-3/4"
Montaje : Camion

(2) Accesofiés:estandar y herrxamientas lote 1. 0 1
de perforacidén

2. COMPESOR DE AIRE DE ALTA PRESION  unidad 1 0 o
“{Tipo Camidén-tractor)
21m3 x 12 kg/em?

3. VEHICULOS

(1} Camién con grﬁa de § toneladas unidad 1 0 1
Gapacidad de carga : 6 toneladas . :

(2) Cami6n con grua de 3 toneladas unidad 1 o 1
(3) Jeep, Tipo pick-up (1 tonelads) .unidad 5 0 5
(4) Jeep, tipo station.ﬁagon unidad 2 0 2
(5) Camién cisterna _ unidad 1 0 1

{Capacidad de tanque : 5000 litros)
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- Quadro 4.,2.2 (2) Ouadro-de Equipos y Materiales Solicitados (2/3)

o S _ CANTIDAD
- -NO. DESCRIPCION : URIDAD 12 ETAPA 28 ETAPA TOTAL
4. EQUIPO DE PRUEBA - | S |
(1) Equipo portatil de andlisis de juego 2 0 2
calidad de agua '
(2) Indicador de nivel de agua ‘unidad s o 5
{3) Equipo de prueba de 56mbeo juego | 2 0 2
{#) Sistema de registro de'bozo unidad 2 0 2
5. OTRAS MAQUINAS Y EQUIPOS . .
{1) Juego de generador!séidador - juegﬁ 1 0 1
(2) Herramientas.eléctricas : . juego i 7 0 1
{3) ﬁerramientas de ingenierias juego i 0 | 1
6. MATERTALES DE CONSUMO
A.Tuberia y rejiila
{1) Tubocs de PVC para'pozos de 4"x50m _
a. Tuberia de 4"x4m : pieza 280 100 380
b. Rejilla de 4"x4m | pieza 420 150 570
c. Tapén del fondo | : pieza 56 20 76
(2) Tuberia de FRP'para pozos de 4"x100m . _
a. Tuberia de 45x4m . | pieza 70 0 70
b, Rejilla de 4"x4m _ pieza 30 0 30
c. Tap6én del fondo _ . pieza 4 0 4
(3) Tuberia de acefo.para pézos de 6°
(acero dulce de bajo carbédn)
a. Tubos de 6"x5.5m - _ piezé 126 137 263
(Con rosca y camisa)
b. Rejilla de 6"x5.5m(Tipo Johnson) pieza 120 137 257
_ (Con rosca y camisa) _ _
c. Tapén del fondo 7 pieza 22 . éS 47
(Con rosca y camisa)
B.Agentes perforantes
(1) Espuma ton. 0.3 0.3 | 0.6
. (2) Bentonita . . ton. 50 50 100
(3) CMC : _ ton. 3 3 6
. (4) Polifosfato(agente de dispersiodn) ton. 4 2 6

7. PARTES DE REPUESTC




““Guadro é.z;z-tﬁ)'-cuadtb de Equipos yIMateriales-Soiicitados (3/3)

CANTIDAD

NO. . " DESCRIPGION - .~ UNIDAD 18 ETAPA 28 ETAPA TOTAL
II. EQUIPOS Y MATERIALES PARA LAS FACILIDADES DE AGUA POTABLE
.1.,BOMBA SUMERGYBLE Y.GENERADQR DE DIESEL .
(1) Bomba sumergible L ‘unidad 0 10 - 10
| (100 1/min x 80 m) | T |
 {2) Bomba sumergible unidad ©o22 15 37
(300 1/min x 100 m) . S |
(3) Generador de diesel para las bombas unidad 22 . 25 47
sumergibles arriba mencionadas ' ' _ . _
(4) Bombas de mano para pozos profundos unidad - 60 20 80
2. PARTES DE REPUESTO
"TIIT.EQUIPG DE TALLER Y MANTENIMIENTO
1, EQUIFO DE MANTENIMIENTO DE BOMBAS MANUALES
(1) Vehiculo de mantenimiento unidad 1 1 2
(2) Equipo de prueba ”
a. Juego de anflisis de calidad juego 1 1 2
~ de agua ' ' o '
b, Indicador de nivel de agua unidad ' 3 o 3 6
(3) Otros equipos ' o . :
a. Soldador/generador ' ' juego 1 ”.'_1 o 2
b. Herramientas de ingenierta "~ juego - 1 1 2
2. EQUIPO DE TALLER _
(1) Equipos de taller estacionario lote . 1 -0 1
3. EQUIPO DE TELECOMUNICACICHN juego 1 . 1l . -2
4. PARTES DE REPUESTO : lote 1 1 - 2
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4.2.5 Cooperacién técnica

Segfin lo expreéado dentro de los antecedentes de la solicitud
(capitule 1, pérrafo 2), lﬁ solicitud de cooperacién financiera no re-
embolsable al prierno del Japtn se formulé inicialmente basado en las
obras de suministro de agua a las zonas rurales regionales de toda la
Regidén de Salud NO 2. Con respecto a esta peticiﬁn, la.parte japonesa
realiz6 el estudic de desarrollo y el disefio bdsico fijando como objeto
el Valle de Comayagua elegido como caso modelo y se decidi6 brindar la
ayuda para la ejecucién de las obras dentro de la zona limitada a la

Regién de Salud NO 2.

En consecuencia, ﬁebido a que la meta fijada dentro del plan nacio-
nal con respecto al agua potable y saneamiento se logra thmﬁién dentro
de toda la Regitn de Salud.NO_z, el Gobierno de Honduras (Ministerio de
Salud Pablica) est4 considerando'la contiﬁuacién del desarrollo propio
después de la coﬁclusién de las obras formando los técnicos (mediante la
transferencia de tecnologia) dentro del periodo de ejecucién de las
obras con el apoyo del Jap6én. Por lo tanto, durante la etapa de ejecu-
cién de las obras, es necesario que se prééte la cooperacién técnica por
:el sisﬁema dé entrenamiento en obra en los mismos sitios de las obras.
Mediante la transferencia de tecnologia a los técnicos hondurefios sobre
las obras de perforacién de pozos y obras de_construccién de instalacio-
nes de'suﬁinistro de agua permitirid no solamente la realizacidén de
obras de suministros de &gua a las comunidades rurales de la Regién de
Salud N© 2 por el mismo sistema, sino se espera que ello contribuya al
desarrqllo de las obras a nivel nacional y ademds en la capacitacidn de

técnicos a nivel nacional.






CAPITULO 5 DISENO BASICO
.5.1 Proyecté B&sico.y Gondiciones de Disefio
5.1.1 Proyecto bdsico del suministro de agua corriente
(1) Estimécién defla pobiacién futura de la zona rural regional

Sobre la base de las informaéiones de los estudios de la poblaéidn
del pasado, los habitantes de la zona rural regional del A4rea
objeto del proyecto fue estimado para el perfodo de 1990 - 2000
aplicando pﬁra el futuro las tendencias del aumento de poblacién

registrados {(ver Cuadro 5.1.1 y Fig. 5.1.1}).

Segtn 103 resultados del estudio de desarrolle, se llegd a 1la
conclusién de que deben reallzarse las obras de agua corriente para .
la misma reglén respond;endo a las demandas de los pobladores rura-

les e inlciar rédpidamente las perforaciones de nuevos pozos de
agﬁa, Concretamente, después de iniciar eliproyecto'estabiecido
como Plan Maesfro en el afio 1990, las obras de suministro de agus
a las comunidédes rurales, se han: ﬁlanificadd para promover el

desarrollo dividiendo el periodo hasta el afio 2000 en tres fases.

Ahora bien, ﬁara_détarminar la cantidad de instalaciones de pozos:
de prbduccién e instalaciones de sﬁministro de agua, es necesario .
conocef_ia poblacién (poblacién atendida) de las comunidades rura-
les en las diétintas fases del equipamiénto del proyecto. Con esa
finalidad se resumié el Guadro 5.1.2 de la poblacién actual de las
comunidades rurales sobre la base de los resultados de los estudios
de la situacibn actual (Estudios relatlvos a la cantidad de vivi-
endas, habxt&ntes, situaci6én del suministro de agua corriente) -No
Ifue posible incldir los resultados de las planillas de investiga-
ciones dentro del estudio de desarrollo por haberse demoradc 1la
obtencién de una parte- de las respectivas comunidades realizadas
duraﬁté'el'estudio de desarrollo, Ademds, conforme a la futura
poblacién en_ias féépectiﬁéé fases de equipamiento del proyectb'que
se indica en el Cuadro 5.1.1, puede estimarse 1a_poblacién‘futpré
de cada Comuniﬁad aplicando la tasa de aumento.qﬁe corresponde
{Cuadro 5.1.2). - Asimismo, el hecho de que se héyan.suprimido los

valores del afic 2000, se debe a que se ha elaborado el plan de

=10~
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O 6.1.2 (1) _Foblacide'y st de Agus por Peblos del Aron Riva dentro de] Aren (beto de) Prosectn (1/2) -

o Stage 1 {Year of 1993) Stage 2 (Year of 1995}
N “Data of 1988 © SeryoHater Supply System Serv, Water  Swply Syste
Eomaity . - - - Houses Popul,  Popul,  Popu. Demand 111 IIL Popul, Popu, Demand I 11 11
1.COMYAGUA _
. o mw/day m/day
. Cataguapa 74 425 407 M8 23 .3 0 0. 57 42 303 2 00
“EY Roblito : 6 4% K8 47 28 -3 0 0 568 502 4020 -2 0 0
_ Lo§ Enpates - %1% 63 M6 72 1 00 179 161 12.87 1 00
€l Tarboral . B M @2 8 416 1 00 02 9 7. 606
Cfl Saie - NA 793 -0 O 8 4203 5 0 0 127 94 7391 300
Pledras Amales -~ - - %0 35 439 95 1975 3 0 0 ® A% W3 1 00
E1 Motatal 31 1 23 192 905 1 0 0 24 211 16.86 1 00
Palo Pintado 161 %5 118 1006 50.30 0 0 1 1229 1106 88.46 000
Valle de Angeles - 145 720 #M3 78 N® 4 00 %6 61 6.6 300
Of ¢e Agua, E1 Porvenir, etc. 181 1000 1170 1083 82.67 0 0 1 1286 1158 92,63 0 0 1
El Sitio 83 560 655 50 2.5 0 1 0 70 68 5.8 0 0 0
Gupo Bertfto Cadena _ I 3 @ 442 1 0 0 W8 9 77 0 0 0
Mata de Cara & La Zarcita 266 1228 4% 1290 6468 0 O 1 1580 M2 W3¢ 0 O 1
La Jaquita e ©B5 405 a7 A7 A3 0 10 B2 49 351 0 O O
la Sahama : U 1627 1604 1714 8670 - 0° 0 1 2003 1834 150.70 0 0 1
Bairio Suyapa B 162 673 788 709 3545 4 0 0 866 719 6.3 300
E) Paraiso : B W 239 25 0.4 2.0 0 62 2% 18% 0 0 0
Isla del Triunfo 13 78 a & 41 1 0 0 w % 7.2 6 0 0
Ivan Betanourt © 95 560 666 59 299 0 1 0 R O6% R0 0 0 0
Aldea 1 Taladro - 4 3w 29 14.9% 20 0 3% B WA 1 00
Gripo del Talado - 2 % 68 8. 682 1 00 W 9 778 0 00
Asentaimiento Birelo & Jarfn- 28 193 226 203 107 2 0 0. 8 23 1788 0 0 0
Col. Kazarella & Col. Escoto 93 589 689 620 302 0 1 0 I8 6 .HH 000
Col.Piedras Bonitas, etc. © 1678 8128° 9513 8662 42811 D 0 4 10156 AL 7.6 ¢ 0 4
o1, Mueva Esperanza - - % 16 13 12 6.1l 1-0 0 149 1% 1074 0 0 O
Capivo R B < W™ W 1738 2 6 0 45 3% 30.57 1 00
~ Hoeva Valladolid & Santa Maria 163 721 oM 0 B 0.1 0 8 BB .78 0 0.0
Canas & San Isidro 20 W w2 1B 7M1 00 1 1 1B&e 1.0 0
£1'Volcan : 04497 B2 54 2618 3 0 0 639 575 4603 2 0 O
La Licoras % 208 39 34 1570 0 1 0 W M5 2766 0 00
Las Vogas ' S 6 47 85 50 . 2.8 10 0 60 %M 45 0 0 0
Others - o NA 1151 1347 1212° 60.62 0 0 0 1481 1333 106.61 0 6 0
Total : 23120 27061 M43%61217.75 42 6 B 29M3IW79241.50 A 0 7
2. ARTERIQUE
: mS/day _ wfday
Cascaberes . 4 1 - 189 18R 78 1 00 1799 161 1288 1 0 O
‘Lo de Reima % 28 29 206 1031 2 0 0 23 29 1751 0 0 0O
Mayitas S NA 837 92 8% 4.4 0 1 0 98 81 70.45 0 0 0
£l Sifon, Ajuterique Sburbs  MA 1939 213 1922 9610 0 0 1 2267 2040 16319 0 0 2
ooTotal - 3137 M55 3110 15548 0 3 1 1 3667 3300 264.02 10 2
3.HIUVA
' _ m3fday m3/day
Kuya Centro & Suburbs 113 1371 1540 13¢ 6371 0 0 1 1644 1480 11837 0 0 1

e T4 em



Quork 5,1.2 (2). Poblacitn y Deveni s Ape par Publos el Aren R dentro el Arés Ot dol Prusects, (2/2)

_ _.Stage 1 (Year of 1993) Stage 2 (Year of 1996) .
R - Dataof 1688 - . - . Serv.Mater . Swply Systen - Serv. Hater. Supply Syste
Commity .. Houses Popul,  Popul, Popu. Devasd I 11 1JE . Popul, Popu. Demand 1 11 Lii
4.LAN ' _ S
, S m3/day m/day
‘Lamni Centro - - RATIFI . 1486 1338 6689 0 0 1 (1559 1403 11225 0 D i
Lamani Suburbs & ET Parafso - H.A 1468 1589 1430 7052 0.0 1 1667 1500 1202 0 0O 1
E1 Trapichito o L3520 26 20 1018 2 0 0 23 N4 1708 0 00
Pintores, (hoco, Sonzapote,etc. 75 403 53 480 202, 0 1 0 550 504 403 I
- Others - A A 31 814 0 0 0 B P 23y 0 0 0
Tota! ©o 0 32 3867 M0 174 - 2 1 2 405 %50 2203 0 0 2
5.LEARI : : Lo :
: IR - w¥/day widay
Camino Msewo & others A 36 3B P4 1620 0 1 0 30 3B B8 0 0 0
6.5 SEBASTIAN : : S
s ' . - mfday T widy . -
San Sebastian Centro & Sburbs  HA 1419 . 1462 1316 6581 0 0 1 1507 135 10848 0 .0 1
Agua Salada: M 8 . W B &3 10 C® 8 66. 0 00
Total o 1506 . 1582 1397 69.84 1 0 1. 1509 1439 1513 0 0 1
7VILLA CE SN ANTONIO S ;
Palrerola Mo.2 : 16 103 127 14 572 1 0 0 143 129 103 .0 .0 0
Las Mesas - S B1 3% - 438 3% 1372 3 0 0 . 493 M4 35,5 10 0
Hiravalle- o 7 % ng 1w 533 100 13 120 %60 0 0 0
Palmerola to.3 & E1 Coquito 9 4 B21 459 2345 0 1 0 56 S8 4224 0 0 0
Palierola Ho.l & San Mfcolas ~ 60 992 1225 112 8502 00 1 138 140 9.2 0.0 1
La Esperarza & Los Parillos n 527 475 2.3 -0 1 0 53 5% 4271 0.0 0O
E1 Cimiento o S S U W16 828 10 0 207 186 149 1 0 0
Los Hangos;La Sterra,San dse 91 448 553 498 2.8 0 1 0 622 (560.°43.81. .00 0
La Plazwela SR’ 06 13 17 58 1 0 0 196 131 1050 - 1 0.0
£l Negrito Alto - 2% 110 136 12 611 1 0 0 153 138 100 1 0.0
La Quinica - 16 & M 6..33 1 00 8 B 60 0-9 0
La Mercades 1 519 Bl 577 88 6 1 0 721 69 5191 0 0°0
£1 Varitla} : S 3 1% 2B W6 108 2 0 0 257 2t 185 000
Hac. Valladolid c 63 375 463 417 208 3 6 0 81 48 3.5 30 0
Dthers RA 1337 G651 1485 429 0 O 0 1857 1672 1873 0 0 0
Total 583 7017 6315 3577 14 4 1 7% M6 841 70 1.
B.LA PAZ 8935 10551 406 474.80 0 0 0 MEB 1035 830.02 0O 0O 0
9.08€ : 1937 . 2160 194 9. 0 0 0 2292 2063 16502 0 0. O
Grourd Tota) : 49507 67572.51814 2590.74 62 13 14 OGB4 S65R 45260 29 0 14

—



(2)

obras hasta la Fase Il segin el plan maestro del estudio de desar-

rollo.
Unidad bdsica de demanda de agua y estimacién de demanda de apgua

Bl equihamiepto de las instalaciones de suministro de agua a ‘las
'aldéas_del 4rea objeto de estudio se ha venido planificando'segﬁn
el Plan Nacional (Abril de 1983)'péra agua potable y saneamiento y
el manual de agua corriente de zonas rurales regionales (1983,
Ministerio de Salud_Pﬁblica'deila Repﬁblica dé'Hondufas). En estos
proyectos, el Ministerio ‘de Salud PGblica de la Repiblica de
Honduras establecié como norma del equipamiento de instﬁlaciones de
suministro de agua rural un caudal de suministro de agua diario por
persona y coeficiente de suministro de agua para la poblacién rural

de 50 1/p/dia y 90% respectivamente.

En el estudio de desarrollo se ha aplicade esta norma para 155
fases de equipamiento hasta 1993 que es parte integral del Plan
Maestro. Ademés, dentro de la estimacidn futura para los safios 1996
y 2000 que'se_establecen como meta de las respectivas faseé, se
fij6 como unidad b&sica de la demanda de agua 80 1/p/dia y
100 llp[dia tomando come referencia los casos reales de paises en
via de desarrdlip en situacidén semejante y la futura elevacitn del

nivel de vida de las poblaciones rurales. .

Dentro del presénte estudio del disefio b&sico, los valores fijados
come unidad bésica de demanda de agua para la fase del equipamiento
del proyecto y para las diversas fases, se adoptaron los valores

del_estﬁdio de desarrcllo (Plan Maeétro).

Segln estos resultados, la demanda de agua para las diversas fases
del equipamiento del proyecto en las zonas rurales del érea del
proyecto, resulta segn el Cuadro 5.1.2 anterior y la estimacitn

que se detalla en el siguiente cuadro.



POBLACION

POBLACION ATENDIDA

: DEMANDA DE AGUA" -
Afio RURAL (HABITANTES) (PO-  POR PERSONA DEMANDA. TOTAL
o DE AGUA
(HABITANTES) BLACION TOTAL x 90Z) _ ( l/dia) {m3/dia)
1988 49,587 : . : RN ' L
1993 57.572 51.820 50 2.590
1996 62.814 56.540 80 4,520
70.700 . 63.630 100 6,360

-2000
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5.2 'Proyecto'dé Desarrollo de Pozos de Produccion

-~ Como ubicacién de los powzos de produccién (pozos de agua) para el
sistema de sumlnistro de agua Tipo II y IIl, se decidieron las
posiciones més apropiadas dentre de lo que pueda juzgarse a nivel
tedérico teniendo en consideracion lés condiciones hidrogeolégicas
actuales de las comunidades objeto del suminlstro de agua sobre el plano
topogriafico de 1.50.000. En camblo, como ubica016n de los pozos para el
sistema de suministro de agua Tipe I, no se han determinado los lugares
debido a que se tratan de instalaciones de bombas manuales que sé insta-
lan en el propio pozo (y por lo tanto no existe necesidad especial de
especificar el lugar) ¥ no es tan influenciado (segGn se supone) por el

caudal bombeable en vista de las condiciones geolodgicas,
5.2.1 Nivel de bombeo y caudal de bombeo de los pozos normales

Para determinﬁr,las especificaciohes de 1aé bombas a instalarse, se
reguiere lé estimacion del nivel de bombeo dentro del pozo de agua cuyos
valores se obtuvieron tomande en con51deracién el nivel estdtico del
agua (SWL) durante el estudio, el abatimiento bajo el caudal de bombeo
proyectado (calculado utilizando la capacmdad especifica de los resulta-
dos de las pruebas de bombeo del pozo de prueba -ver cuadro siguiente-)
v agemés el abatimiento dél ﬁivei estdtico del agua del futuro (resulta-

dos de estimacién para el afio 2000).

TIPO DE  DIAMETRO CAUDAL MAXIMO

SUMINISTRO  DEL DE ‘BOMBEO ABATIMIENTO OBSERVACIONES
DE AGUA . P0OZO PROYECTADO o : - .
: 20 1/min En la parte Se utilliza la capaci-
I D4 " (0,34 1/sep) del 1lano: 3m dad especifica de
En la parte 0,7 1/s:m del pozo de

montafiosa: 5m estudio (D8") de
e et e et 2t 1 20 % 3 2 e e o b A e 2 e e Yarumara. Debido a la

I1I 100 1l/min 3m dificultad de determi-
(1,7 l/seg) nacién del caso del
---------- D6"  weemmmchcesmmmsemmemee—omm——e—-wua POzO de D47, se estimé
ITX 300 1/min 8m tomando como referen-
{5 1/sep) : cia el tipo II,

5.2.2 Déterminaciﬁﬁ de las especificaciones del pozo de produccidn
'La profundidad de perforacion del pozo se estimé en 50m o 100m

.segﬁn la distfibucién de las profundidades del acuifero y el nivel de

las aguas subterrdneas, pero la geoiogia de perforacioén de los respec-

f82;.



“tivos pozos puede -estimarse sobre la- base.:de"la_-aiguiente .premisa.

Ademés,

la longitud de la rejillé.del pozo de produccién, en todos los

pozos se fija.en 30m con D4" de difmetro en el Tipo I .y con D6" en el
Tipo II y III.

GEOLOGIA nEL“ . PARTE. PLANA PARTE

PUNTO 'DE 'DENTRO' DEL T
PERFORACION VALLE MoNtAfNosA
Arcllla R YRR 102
_Arené S | 407 _ 0
Grava - S 202 "0
qua gsemidura 0 g0z

Por lo que antecede, se planifican los pozos de produccidn de dos

clases de especificaciones que’ se detallan a continuacién (Fig. 5.2.1),

.a)

Pozos de pfoduccién de 4* de diémetro donde se instalan lasg

bombas manuales del tipo. 0111ndrico o

'ICorresponde a las instalaciones ' de ”sﬁministfu’ de agua del

b)

Tipo I. Se estima que los pozos profundos sean de 50 - 100m y

longitud de réjilla 30mr(rejilla'ranurada)

Pozos de produccién de 6" de difmetro donde se instalan las
motobombas sumergibles ' ’ ' '

Corresponde a 133 instalaciones de  suministro de agua  del

tipo II - III. Se estima que los pbzos profdndoé’éeén de 50 -

100m ¥ la longltud de la rejilla 30m A{tipo de regilla de alambre_

enrollado).

g3
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5.3 Proyecto de instalaciones de suministro de agua

5.3.1 Dlseﬁo bésico de las instalaciones normales de suminlstro de agua

para las aldeas

GomO'inqtalaciones de suministro de agua. para las aldeas que deban

equiparse en el futuro dentro del érea objeto del proyecto, se han pre—

v15t0 los tres tipos que se- c1tan a continuacién (ver la Fig. 5.3.1 (1)-

(3)).: Fn estas instalaciones se aplicaron los mds aproplados seg(n el

alcance y las condicionés_de las respectivas comunidades rurales.

a) Tipo I:

b) Tipo II:

¢) Tipo III:

Sistema  de fuente de aguahﬁé pdto'profundo (tipo de un

punto de suministro). Se~iﬂstalar£nrlas,bombas mATUA -

les del ‘tipo ICilihdrico_'con. capacidad de bombeo’ a_:.'

profundidadesfde alrededor de 20 - 30m del suelo y_enf“

‘los alrededores del pozo. se instalérén_los lﬁ#aderbs.

$e ha fijado como meta satisfacer ﬁdr id'menbs 7 -8

familias para ser aprovechada por 40 - 50 personas.

SiSQema de fuente de.agua de pozo profundo (tipo de un
punto de suministro o tipo agrupado). Se instaiarén
motobombas eléctricas ¥ los tanques terrestres (eleva-
do} y como 1nstalac1ones terminales se 1nstalar&n los
grifos colectlvos y los lavaderos Por cada instala~
cién terminal se ha fljado Como meta satlsfacer 20. -
50 familias para ser aprovechada por 100. - 300 persou

nas.

Suministro de agua - por tuberias con el 31stema de
fuente de agua de pozo profundo (tipo semlurbano) Se

instalarfn motobombas eléctricas y tanques de 'agua
elevados de FRP. Desde elftanque'eleﬁﬁdo'sé'suministré

por gravedad el agus a los grifos_colgcti#og ¥y & los

tanques auxiliares dentro del rtadio ‘de lkm.. En los

tanques auxiliares distantes se instalan los grifos'

colectivos y los lavaderos.
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Por cada instalacién terminal;se.ha fijado como obje-
tivo satisfacer un méximo de 100 familias para ser

aprovechada por 500 - 600 personas.

El caudal de bombeo de las fuentes de agua de los pozous de estos

tres tipos se detalla a continuacién. .

a) Tipo I: 15 - 20 1/min (promedio de 8 horas de operﬁcién diaria:
| 7,2 - .9,6m3/dLa)

b) Tipo II:; 50 - 100 1/min (promedio de 8 horas de operacién
' ' diaria: 24 - 48m3/dia)

¢) Tipo III: 100 - 300 l/min - (promedio de 8 -horas_-de operacion
' ' diaria: 48 - 1l44m3/dia) - '

5.3.2 Cantidad de pozos de produccién a pefforérée y. cantidad de

instalaciones de suministro de agua

(1) Divisién de bloques del érea del proyecto y cantidad de instala-

ciones de suministro de agua

Sobre la base dei proyeéto basico del equipamiento de instalacioneé
y los resultados del estudio de poblacién por comunidades y tenien-
do con consideracién las condiciones hidiugeolégicas, puede plani-
ficarse y determinarse el tipo y. cantidad de -instalaciones de

suministro de agua por comunidad.

El &rea objeto del proyecto se divide en bloques por cada municipio
(la ciludad de Comayagua se divide a su wvez en 3 blogues) y al
totalizar la cantidad de instalaciones de suminiétro.de agua por

cada bloque se resume segln el siguiénte cuadro.



FTP0 DE SUMI-

HA- : © NISTRO 1 11 III
S . BITAN- _ ) o
BLOQUES TES *1 (1988)
Co~ Zona norte . 4,322 .21 0 1
ma-- Zona sudeste 15i072 14 4 6
. ya~ Zona sudoeste 2.726 7 2 1
“gua Subtotal 23.120 42 6 8
Ajuterique - 3.137 3 1 1
Humuya 1.371 0 ¢ 1
Lamani. ' 3.572 2 1 2
Lejamani - : 326 0 i 0
San Sebastién . 1,506 1 0 1
¥illa de San Antonio 5.683 14 4 1
La Paz y Cane %2 10.872 0 0 0
13 14

Total - ‘ 49,587 . 62

%1 Dentro de los bloques se incluyen los habitantes de
comunidades cuyas ubicaciones se desconocen.
*¥2 Se excluye del presente proyecto por estar incluido
" dentro del proyecto de suministro de agua de SANAA.

Ademds, en el caso de considerarse desde el aspecto del caudal
medio de suministro de agua de las instalaciones, el caudal de
 aprovechamiento de las aguas subterr&heas (caudal de desarrollo de
las’ fuentes de agua) para el honjuntc de las instalaciones

proyectadas se resume segGn el siguiente cuadro.

FASES DEL DESARROLLO = FASE I

Afio fiscal de meta o 1993
- Tipo-de  : Tipo I I 11T
 suministro : - -« « - = - - T T
de agua : Cantidad de 62 i3 14
v instalaciones '
Caudal de suministro Min. 446,4 - 312,0 - 672,0
de agus {(m3/dfa) Méx. 505,2 624,00 2,016,0
Caudal total de suministro 1.430,4 - 3.235,2

de agua (m3/dia)
_Caudal de metda de dssarro- 2.590
ilo (m3/dia)

—-40—



(2)

El caudal de meta de desarroilo del cuadro'refleja las cifras de
distribucion de instalaciones (tipo y cantidad) para ‘cada ¢omunidad

que pueden materializarse segﬁn el proyecto. bajo 1a premisa de_

'suminiatrar el agua al %0% de la poblacién rural. del ‘4rea del Pro-

yecto. En la practica, pueden presentarse los casos que no ge
encuadren totalmente al tipo de suministro planificado segin el
tamafio de la comunidhd {por poblacién'y extensién'superficial) Y-

serd necesario que se efectden ajustes.
Plan de disposicién de los pozos de agua

La cantidad y la ubicacién de los_pbzoé dg;ggua;(pozbs de produc-

cibn), deben determinarse de manera que ée‘édgpten_perfectamehte al

plan de equipamiento de'deSaf:ollo de instalatioﬁes ya citadas y a

los resultados de la eval&gdion del potencial de las aguas subter-
r&ﬁeas. Tal como ge ha seﬁaladé,'él'désarrolid de las aguas sub-
terréneaa de la parte montaﬁosa puede limitarse considerablemente
en el aspecto cuantitativo, pero se estima pcsible satisfacer el

caudal dentro de lo bombeable con la bomba de mano.

‘Con respecto a la.cantidad de pozos de'agua, se trata de la canti-

‘dad que corresponde al tipo de suministro de agua que se detalla en

el cuadro anterior. Por lo tanto, la cantidad de perforaéiones de
pozos necesarios segtn el proyecto son las que se detallan en el

siguiente cuadro.

POZ0S DE AGUA PARA TIPO I POZ0OS DE

S CANTIDAD POZ0OS DE POZ0S DE - AGUA PARA
BLOQUES PLANIFICADA LA ZONA LA ZONA LO§ TIPOS
u {P0OZ208) MONTANOSA LLANA -~ II - IIT

Co- Zona norte 21 S 21 0 1
ma- Zona sudeste 14 1 3 10
ya- Zona sudoeste 7 _ 2 5 3
gua - Subtotal 42 .34 8 L4
" Ajuterique 3 0 3 2
Humuya 0 0 0 i
Lamani - 2 0 2 3
Le jamani 0 0 0 1
San Sebastién 1 -0 1 1
V. de San Antonio ~ 14 3 11 s
La Paz vy Cane 0 0 0 0
Total 62 37 - 7

.2
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En lo que respecta a los puntos de_berforacién de pozos de agua, es
necesarlo que se seleccionen los puntos més apropiados segtn se ha
sefialado anteriormente, pero debide a que pueden ser determinados
~después de'realizar los estudios en terremo, no se realiza aqui la
détérminacién detallada de la posici6én. Con respecto a los Tipos
II y III, para analizar la altura de elevacién de la bomba y la
longitud de la tuberia, es necesario que se fije el punto de per-
foracitén del pozo de agua y la altura de elevacién. FPor lo tanto,'
tal como  se ha seﬁalado repetidamente. se adoptaré el método de
determinar las ubicaciones de los pozos de agua mediante el estudio
teérico realizado sobré el mapa topogréfico.de 1:50.000 y sobre la
_bése de estos resultados suponer varios patrones de especifica-

ciones de pozos de agua {de conductos e instalaciones terminales)

para disefiar.y efectuar los cdlculos acumulatlvos.

Con regpecto- a- las especificaciones de los pozos de agua. ya estén
seftalados 10s dismetros y caudales proyectados, pero en cuanto el
método de las obras y ia cantidad de pozos a perforarse segQn cada

profundidad se determinardn segln el siguiente cuadro.

. DIAMETRO. DEL D4" | DE"
POZ20 (ENTUBADO) ' : .
PROFUNDIDAD (m) ' 50m' ' lOOm _SOm' 100m

METODO DE CIRCULA- IDEM IDEM IDEM

: " OBRA bTH* CION DE A LA ALA ALA
BLOQUE _ - LODO 12q. 12Q. 1I2Q.
Co- Zona norte . 21 0 0 1 0
ma- Zona sudeste i1 - 3 0 10 0
‘ya- Zona sudoeste 2 5 0 3 0
gua - Subtotal 34 8 0 14 0
Ajuterique 0 3 0 1 1
Humuya 0 0 0 0 1

- Laman{ 0 0 2 0 3

‘Lejamani-_ : .0 0 ¢ 1 0
San Sebastidn 0 1 0 0 1
.V. de San Antonio 3 11 0 4 1

Total - 37 23 2 26 7

% Para reducir el  programa de trabéjos, “se- ha
previsto adoptar la perforacién por el métoda
de "Down-the-hole®.



fS).Longitud del conducto y descripcidén de las {nstalaciones terminales

En-el'éuﬁdfb de la siguiente pégina se detallan las cantldades de
instalaciones relativas al suministro de agua Tipo II y IIT totali-
zadas sobre la base del ‘plan de equipamiento de ‘desarrollo de

instalaciones y los ‘estudios sobre el mapa sefialado anteriormente.
5.3.3 Seleccién de la bomba y las instalaciones eléctricas

Aungue se trata de una precisioén a nivel de estudios sobré“el'mapa.
mediante la determinacion ‘de 1la posicién ‘de los pozos de agua y los
tanques principsles, se determirian las cargas de elevacién de ias_bombas
(nivel de carga =~ -elevacién sobre el suelo). Segﬁn lbs'anﬂlisis'teori- 
cos realizados, se seﬁalan dlversas cargas necesarias, perc se ha optado
por clasificar en grandes grupos segln los tipos de bombas que se indi-
cén a continuacxén. Ademﬁs, para ‘estas bombas, se planifica el egquipa-
mlento de una unidad de grupo - electrégeno.- sus instalaciones y la

casilla del generador para la operacion.-

TIPO DE SUMI-

NISTRC DE _ AGUA CLASIFICAC ION . ESPE_GIFICACIONES
Elevaclén. Clase ‘hasta 40m 100 1/min x. 40m.x 2,2kW
1T Elevaci6n: Clase hasta 65m ~ 100 1/min x  65m x 3,7kW .

Elevacién: Clase hasta 110m 100 l/min x 110m'x 5,5kW
Elevacién: Clase hasta 40m 300 1/min x 40m x 3,7KkW
III .. FBlevaci6n: Clase hasta 65m 300 l/min x  65m x 7,3kW
Elevacién:'clase hasta 100m 300 1/min x lﬂpm'x 11,0kW

Bn cuanto a la idnéitud_dél conductd déqumB¢o5 aun'cﬁando éste .
puede determinarse por el nivel ‘de bombeo de loé'reSpectivos pbzbs.‘se
ha supuestd que sea de 30m en los pozos de 50m de ﬁrofundidad y 60m en.
los pozos de 100m de profundidad. .

La operacién de las bombas de agua. bésicamente se supone que serd
operado manualmente por los responsables de la Junta Administradora de
Agua seégln el manual de'opéraciones Sin embargo, en-las Zonas doﬁde se

requiere (o se estime} la operac16n muy frecuente como en el caso de las:

zonas de poblacién concentrada de los suburbios de Comayagua, cuando se

ingtale el tanque principal en las proximldades del pozo de agua se

instalarg el equipo de operacién automdtica de homba.r

~ 83~
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5.4

Equipos ¥ materiales para la reparaciém, mantenimiento y conserva-
cién

5.4.1 Taller de:repgfacidnf

Durante la ejecucién de las'ob:as, e85 necesarioc. que se_planifiquen

las instalaciones que permitan_1a-fep&racién-dg las maquinariss:y herra-

mientas.

(1)

Equipoé mecénicos y reparacién (1 juego)-

Para la utilizacién eficiente de diversos eqnipns ¥ _matetiales
1nc1uyendo la nmqulna perfo:adora de pozos, es necesario qué'se
prepare un juego que sea aprgpiado para el—procéSo y el volumen de

trabajo'plahificadb.' Estos eleméhtos deben: considerarse en conjun-

f to con el taller de reparaciones los cuales serfn utilizados duran-

: te la ejecucién de las obras.

(2)

Vehfculo para;la reparacién

Se equiparﬁ con las herramientas y las’ maquinarias para el manteni-

~miento y - reparacién,' repuestos, etc. para que sea usado en la

construccién de las instalaci@nes'de pozos que se dist;ibuyen:en el.

Valle de Comayagua. Es un elemento que sirve como método de

‘construccioén eficaz entre los sectores de obras dispersos.

5.4.2 Instalaciones de comunicacién y demés instalacxones de mantenlw

(1)

miento y conservacién
Equipos de comuﬁicaéién (radioeléctrica) (l'jﬁegc)

Para el control de las obras y el mantenimiento Y conservac1én
posterior a la conclusién de las obras, se requiere ‘un juego de
instalaciones de comunicacién. Debldo a que el drea de ejecuc16n
de las obras abarca desde la parte montaﬁosa del norte del Valle de

Comayagua hasta la zona montafiosa del sur de Lamani es necesario

" que se cubra aproximadamente 50km en’linea recta.



(2) Otros equipos y m&teriales relativos

Prescindentemente de la dinclusién o no dentro de la solicitud,

deben analizarse las instalaciones y equipos que se requieran para

1a explotaCiéﬁ. mantenimiento-y conservacion de los pozos y las

instalaciones de suministro de agua, Puede citarse por ejemplo, el

medidor de agua.(medidor de gran difdmetrc o medidor de agua para

uso domiciliario).

5.5 Plan de Equipos y Materiales

5.5.1 Equipoé y materiales principales

Los equipos y materiales necesarios para la ejecucién del presente

proyecto son los ‘siguientes.

‘(1) Equipos y materiales para las obras

a. Equipos y materiales para perforaciéh de pozos

Perforador de pozo y accesorios

Compresor'de'airé de alta presidn

Vehiculos de,apbyo

Equipos de prueba para pozo y otros _

Tubos de encamisado y tubes de rejilla para el pozo

Ma;efiales de lodo y regulador de lodo para la perforacién

.Motobomba sumergible, generador e instalaciones eléctricas

Bomba manual para pozoé de perforacidm o pozos profundos

b. Equipos y materiales para las obras de instalacién de suministro

de dgua'

Vehiculos para las obras

.Miquinas de construccién -(cargadora sobre ruedas)

Tubos de PVC para tuberilas

- Tanque de almacenamiento de agua de FRP y soportes

(2) Equipés y materiales para la reparaclén, mantenimiento y conserva-

cidtn

- Eqitipos de comunicacién..

- - Vehiculo para el mantenimiento de las bombas manuales

~ Taller de reparacién

~— 9f ~



- Equipos para el labrado, reparacién, mantenimiento y conserva-
cidn '

.- Otros equipos y materiales asociados

A continuvacién se efectuard un andlisis general.dé los materiales y
eguipos ({especificaciones basiéas.'cantidades y alcance) que sean

'aprdpiados para la ejecucién de las: obras.

5.2.2 .Cantidad y especificaciones genersales de los equipos y materiales

-priﬁcipales
(1) Perforadora de pozo

En cuanto a la geologfa del 4rea objeto del proyecto, la parte
montaﬂosa de los alrededores del Valle de Comayagua se compone de
rocas metamérf;cas de la era pale0201ca, sedimentds - de .ia era
masozoica ¥y rocas volcénicas y rocas intrusivas neogénicas, lo cual
significa que en todos los casos deben perforarse estratos

relativamente duros’ para la instalacxén de los pozos.

Por su lado, la parte de los valles o lag partes llanas del valle,
estdn formadas poxr estratos no consolidados de. depdsitos sobre
sedimentos de la era cuaternaria o precuaternarla, lo cual smgnifi-
ca que las perforaciones se. ‘realizardn en. estratos relatlvamente

hlandos.

Como perforadora que sea posible adaptarse a todos_lds estratos con
diversas duregzas como 1a§'indicadas,.se asegure 1a.eficiéncia de
perforacién y pefmita reducir los costos de los pozos.-el mis apro-
piado es 1ndudab1emente el tipo rotativo de mando a la cabeza.'
Ademés, para la perforacién a .alta velocidad de rocas de mediana
dureza seria deseable que se utilice paralelamente)el trépanc con
sistema de circulacién de lodo.y_ademés-el talédro‘de ‘martillo
neumdtico (DTH). '

- Gomo fluido para el enfriamiento del trépano durante la perforacién
y la evacuacién de los detritos de perforacién fuera del pozo,
seria deseable el tipo que petmita el uso del aire comprimido
{modelo gue permita la perforﬁcién'cbn espuma} para que sea apto

para los lugares donde sea dificil la obtencién del agua de lodo o

-G



“agua de circulacién y'reducir la obstruccién de las paredes del

(23

(3}

pozo.

A:su'ﬁez. para asegurar el cumplimiento del cronograma, es hecesa-
rio que las miquinas perforadoras puedan cargarse sobre camlones
para el traslado a alta velocidad. Como capacidad deberd permitir
la- perforacxén hasta ‘una profundidad mixima de 150m (fijando un
margen de 50m para la.perforacién de un méximo de 100m) con didmet-

ros de pefforaciﬁn estimados entre 8" a 12%,

Compresor de ajire de alta presiﬁh

El compresor de aire de alta presién para impulsar el martilio
neumdtico y la perfotaéién cen circulacién de aire, requiere una
capacidad de mds de 21m3lmin de caudal de aire con una presidn de
10,5kglcm2. Considerando- la facilidad de traslado, gserd del tipo

remolcable - para uso descargado"(remolcado con el camién de carga

con grGa de 5t con acoplamiento de construccién especial).

Vehiculos de apoyo

Como vehifculos de apoyo para las obras de perforacién y pozos e

instalacién de suministro de agua, se requieren aquellos.con velan-

te a la izquierda y-(bdsicamente con) traccidn en las cuatro ruedas
de las clases y cantidades segGn el uso que se detallan en al

sigulente cuadro. .

S . GRUPO DE PERFORAGION - GRUPQ INSTALAC.
UsSO  GRUPO DE . Y PRUEBA DE P020S ~ SUMIN. DE AGUA

VEHICULO - . CONTROL -

DE OBRAS (Dé") (D6} PRUEBA_INST. A INST, B TOTAL

Camién de carga 0 0 1 0 0 0 1
(con grda de 5t) o :
Camién de carga 1 1 0. 0 1 0 3
(con grﬁa de 3it) : _
Cami6n cisterna 1 0 0 0 0 0 1
(5m3)
Camién volquete 0 0 0 0 it 1 1
Camién ligero 1 1 1 1 1 1 &
' Camioneta _ 1 1 1 0 1 1 5
Vehiculo de prue-~ . -
ba de terminacidn 0 0 0 1 0 V] 1
y prueba de pozo ‘ : '
cargadora sobre ‘1 0 0 0 0 0 1
ruedas : '
T fTotal 5 3 3 p) 3 3 19



a.

Camién.dé:cafga con gréa de 5t: 1 unidad
Para el grupé de obras de perforacién de pozos de D6" se

requiere. el vehiculo de apoyo para el - perforador de. pozos.

“Realiza pfincipalmente las tareas*de transporte de herramientas

de perforacmén, tubos de encamisado para pozo (tubos de acero),
ete. b el transporte materiales menores dentro del. Area de las

obrasf

Camién de cargé con grGa de 3t: 3 unidades

Se requiere respectlvamente una unidad para transporte de
herramientas de perforacién de pozos de D6" y una unidad para
transpo;te deée materiales de tanques de panel, materiales de

tuberia'y ‘tareas de armado del tanque en los sitios de

instaltacion de suministto de agua. Asimismo, debido a que las

obras de pozo e instalaciones de suministro de agua se realizan -

simulténeamente, .8e, requlere un vehiculo de apoyo para las

réspecﬁivas'obras asignado_al grupo de_ejecuc;éniy_control,

Camién cisterna' 1 unidad o

En los puntos de perforacién de zonas montafiosas no es facil
asegurar los recursos de agua adecuados para las obras, para lo
cual se ihcluye ug . unidad de camién.cisterﬁa ﬁara asegurar y
transportar el agua para'laé obras de perforacién. La.capacidad

del tanque cisterna serd de 5m3.

Camién volquete de 4t: 1 unidad

En las obras de 1nstalaciﬁn de sumlnistro de agua se requieren
gran cantidad de grava, arena, EtCs, ¥ para el transporte desde
la base de operaciones hasta el sitio de las obras se requiere
un camién volquete para las tareas de.transporte. Adem&s.JQSté..
camién volquete se utiliza también para el transporte de la
grava de rellenc necesario para las obras'_ae perforaéién de

pozZoSs.

. Camiones ligeros: 6 unidades

Se requieren en total 35 unidades de camiones ligeros para. el

transporte de materiales ligeros, o sea una unidad respectiva-:

-mente para los dos grupos. de perforacibn'de pbzoé,_uh grupo de

prueba de 'pozos y dos grupos de obras de instalaciones de



suministro de agua. ~Para el grupo de-ejecuaidn.y coutrol se
requiere uns unidad para el apoyo de transporte para los grupos

de obras y tareas de reparacidén de equipos.

£ Camionath: 5 unidades
Se requieren un total de 4 unidades de camionetas, o. sea para
“los dos grupos de perforacién de pozes -y los dos'grupos de
obras de instalaciones de suministro de agua respectivamente,
. destinado principalmente para el traslado de técnicos y opera-
#ios a los sitios de las obras y para la comunicacién (el grupo
de prﬁeba de pozos utilizard el camién lipgero para el traslado y
;comunicacién}s' Para el grupo de ejecucién y control se requiere

una unidad para la ejecucién y control general de las obras.

g. Vehiculo de terminaci6én de pozos y pruebas de bombeo: 1 unidad
Para elevar el rendimiento de las bbras de pérforaéién de pozos
se requiere un ﬁehiculo que pueda llevar los équipos necesarios
'eiclﬁsivamenﬁe para el ordenamiento de los alrededores del pozo
y realizar las pruebas de bombeo. Este vehfculo debe equiparse
con‘lﬂ gfﬁa'de 3t de capacidad para la'manipulacién de las moto-

bombas sumergibles.

h. Cargadaéa'sbbfe ruedas: 1 unidad
EDespués'de adquirir desde las plantas pf0veedoras la grava y la
arena para las obras, deben depositarse una vez en la base de
opéraciones para que luego sean transportados a los respectivos
_sitios.de acuerdo con el avance de las tareas. Por le tanto, en
la base de 6peraciones se requiere esta unidad para las tareas

de carga'dé grava y arena en los camiones volquete.
(4) Fquipos de pruebas de pozos

Los aparatos de prueba de calidad de agua no se incluyen dentro de
- este proyecto debido a que se disponen aquellos utilizados para el
estudio. de desarrollo. Con respecto al registradqt de sondeo,
éuﬁqge estd disponible uha unidad otorgada durante el estudio de.
_ desarrollq,_se suministrqré una qnidad adicional considerando el
;rabdjo de dos grupos de obras de perforacién. Fn cuanto a los
equipos y materiales para las pruebas de bombeo, sé suministrérén

respectivamente dos unidades de motobombas 6 sumergibles para la
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(5)

prueba de bombso, el grupo electrégeno: diesel y vertederos de

entalladura triangular - para la. medicién de caudal f(equipos _y._'

materiales para pozos de D4" y D6" respectivamente) y 4 unidades de

indicadorxes de nivel. Ademds, con respecto a las motobombas

éﬁmergibles, se suministraréd el motor de repuesto parsa cada unidad.

otros équipos y aparatos

Debido a que las tareas de perforacién de pozos y el montaJe ‘de las

'bombas incluyen el corte de tubos,: soldadura o la reparacion de los

trépanos del perforador, se’ planifica el suministro de una soldadu—

‘ra de capacidad suficiente (con generador) para cada perforador de

(6)

(7)

pozos. - Adem&s, se requerird un -juego de herramientas para las

obras y para la reparacioén de los equipos para las obras.
Tubos de encamisado y tubos de rejilla

Segtn se detalla a continuacién, los tubos de encamisado se clasi--

fican en tubos de PVG.y tubos de acero éegﬁn el diémettp del pozo.

TIPO DE POZO. CANTIDAD : LONGITUD'DE L.0S

DIAMETRO PROFUN- MATERIAL DE POZ0S _ . TUBOS (m)
DIDAD _ (B0Z0S) _ ENCAMISADO REJILLA
50m PVC 60 1.200 1.800
Dl‘lt . .
100m PVC 2 140 60
I ““som  ACERO 20 "400 600
100m ACERO 7 4907 210

TOTAL 89 2.230 -2.670

El tubo de rejilla serd del tipo ranurado con'altededor de 5% de
abertura para los pozos de D4" y del tipo de alambre enrollado para

los pozos de D6" y en todos los casos tendrd una longitud de SQm.

‘Material de lodo y agente regulador de lodo para petforapién '

En'el'caso'de'aplicarse el método de perforacién con circulacion de
lodo, se requiere el activante de lodo y la bentonita y CMC coﬁo'
agente incrementador de peso. ~En el caso de adoﬁtarsé el método
DTH se requiere'el'hgeﬁte éspumante para facilitar lB'EV&éﬂéCién.
del polve de roca producido por la perforacién y dispersar el polvo

de roca sobre el suelo. Ademéds, después de concluir'la'pérforacién
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.. (entubado} . se requiere.el_dispersador'para el lavadé del pozo. Las
cantidades necesarias pueden calcularse aproximadamente como sigue

cbnforme a la cantidad perforacién de pozos.

MATERTAL DE LODO
Y AGENTE REGULADOR  CANTIDAD (kg)

DE LODQ FASE I
M 1.108
‘Bentonita - 111,734 -
Espuma | _ 386

- Dispersante = . . 1.384
(8) Motobomba sumergible y generador

' Las bombas serdn de 1la capaciddd.més eficiente para el volumen de
suministro de’ agua requefidd en el 4drea objeﬁo del proyecto de
suﬁinistfo de agua. La bomba se proyectard para cada pozo - junta-
mente con el grupo electrégeno para la energia, las instalaciones
eléctricas y el edificio para los mismos. Gonforme'al plan de
sumihi3£ro de aguh,_laé capacid&des y cantidades de bombas

'sumefgibiéé'se planifica.segﬁn el siguiente cuadro.. En cuanto a
la altura de elevacién; ‘se clasificé en 2 - 3 patrones que se
&etallan en el siguiente cuadro segﬁn.el nivel de agua de bombeo

que se supone.

TIPO DE SUMI- _ ' CANTIDAD

NISTRO DE AGUA 1 DE BOMBAS
100 1l/min x H 40m x 2,2kW 6
IT 100 1/min x H 65m x 3,7kV 3
100 1fmin x H 110m % 5,5kW 4
. 300 1/min x H 40m x 3,7kW . 5
I1I 300 1l/min x ¥ 65m x 7,5kW 2
' : 300 1/min x

H 100m % 11,0kW - 7
Aqui{ se ha estimado que la longitud del tubo de bombeo es de 30m
para el pozo de 50m de profundidad y 60m para el pozo de 100m de
profundidad. :
7(9) Bomba manusl para pozo de excavacién y pozo profundo
Las bombas manuales para pozo de excavacién se producen en Honduras

y pueden suministrarse por el mercado local. . Sin embargo, las
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(10)

bombas. manuales para pozo profundo de alta elevacién deben impor-

" tarse desde otros pafses. Segln se ha explicado en el parrafo

4.2.3, se planifican 16 unidades para pozo de excavacién y 46

unidades para pozos profundos, o sea un total de 62 unidades.
Tubos de PVC para la tuberié

Como material de tuberia para las instalaciones de: suministro de
agua, se plaﬁifica el uso de tubos de PVC. Los tubos de PVC pueden
obtenerse en Honduras en diversos diémetros. Ademds, los tubos de
distribucién de agua ée entierran a una profundidad de aproximada-
mente lm, tienen sufiéieﬁte resistencié pata soportar la pfesién de

la tierra y ademis, la manipulacmén y el labrade es relativamente

-f4cil. . Como tubos para las tuberias, se ha previsgto utllizar los

- tubos de DBOmm para la tuberia princlpal y los tubos de ‘D40mm Para :

(11)

las derivaciones. Asimismo, el volumen aproximado de las obras son

como. sigue, segﬁn lo explicado en_el.Capituld 4, parrafo 4.2.3.

DIAMETRO Y TIPO DE OBRA . LONGILTUD. DE

. : R CONDUCTO (m)
D80mm (Tanque principal - tangue remoto) 14.650
© D65mm {Fuente .de agua - tﬁnque prinéipal) 3.500
-{Fuente de agua - tanque principalj ,2.400=;
D40mm (Tanque - instalaciones terminales) 12.950

Total . : - 15.350

Tanque de_almacenamiento de agua de FRP e instalaciores de soporte

Gomo instalaciones de suministro de agua se_plaqifica'la instala-
cién de: tangques elevados; : 'Aunque  163 tahques  de acerb"pueden
suministrarse en'Hdnduras. al considefar el cranagraﬁatde.obras, 1s
fatiga en el transcurso del uso . por periodos _prolongades .y los

efectos en la calidad ‘del agua, fno puede decirse que. sea’ apropiado.
En consecuencia, se decidi6é adoptar para este proyscto los tanques
de FRP de dos'tipos con capacidades de 20m3 y 1dm3. Asimismo, como
base del tanqde de almacenamlento, se adopté el bastidor de acero
coﬂsidefqndo el perfodo de las obras f la facilidad de las obras al
iguaL que en el caso de los ténques. La cantidad_de instalgcioneé

se detallan en el sipuiente cuadro.
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CAPACIDAD DEL TANQUE CANTIDAD
CAPACIDAD (m3) ALTURA DE LA BASE _(UNIDADES)

10 ] 17
________________ 8 -
20 10
10 21
________________ 3 et
20 9
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-~ 6.1

CAPITULO 6 PLAN DE EJECUCION DE LAS OBRAS

‘Organizacion de Ejecucidn de las Obras

6.1.1 . Organizacién

(1)

(2)

Organismo ejecutor de las obras

El organismo ejecutor de estas obras es el Ministerio de Salud
Pablica de la Repﬁblica de Honduras, bajo cuya responéﬁbilidad se
dispondré el persbﬁal requerido para la explotacién, mantenimiento
y conservacién de los pozos e instalaciones de suministro de agua

que serén construidos por la parte japonesa y .se consolidard la

organizacibn nedesarié. Ademéds, durante el periodo de las obras a

ejecutarse por la parte japonesa, asegurard el personal que recibi-

- rd el entrenamiento y la transferencia de tecnologia con el objeto

de adgquirir la tecnologia neceéaria para la ejecucidén de las obras

{de construccidn) que habrén de continuar en el futuro.

Consultor

El servicio de disefic y supervision de consgruccidén a las obras de

_ejecucion de los pozos @ instalaciones de suministro de agua a

cargo de 1a parte japonesa, serd prestado por el consultor de

nacionalidad japonesa. Inmediatamente después dél_canje de notas

 corre9pondientg a la  cooperacidn financiera no reembolsable, 1la

parte'hondureﬂa celebrari el contrato con el consultor para los

siguientes servicios.
a) Elaboracién de documentos de licitacidén (incluyendo las especi-
ficaciones técnicas) correspondientes a las obras de construc-

cidén (incluyeﬁdo'las tareas de transferencia de tecnologia).

b) Ejecucidén de las tareas de licitacién y evaluacién de las

propuestas .

c) Asistencia para las negociaciones del contrato que deben reali-

zarse entre la parte hondurefia y el ad judicatario
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dj Seleccién de sitios y elaboracién de los' documentos del disefio
detallado '

e) Inepeccién y control durante el proceso de fabricacién y entrega
de los equipos vy materiales y superv1316n y coordinacion de las
obras de construccién que deben realizar los contratistas y la

serie de tareas de transferencia de tecnologia. -

Contratistas

‘Las coﬁtrafistas- serdn emprésas' japonesas., ~ La parte’ hondureﬁa

realizaré 1a citada licitacién bajo la ‘asistencia del consultor y

'celebrara el contrato con el adJudlcatario. Los .contratistas que

hayan firmado el contrato, cumplirdn las obras dentro del plazo

establecido en el contrato.

6.1.2 Alcance de las responsabilidades de las obras '

(1)

(2)

Alcance de las responsabiiidades de la parte japoﬁesa.";

» Suministro de:mQQuinas_perforadoras'y”lés'equipos y materiales

" para las obras de instalaciones de sﬁministfo de agué y trans-
porte de esos equipos a los sitios de las obras

- Construccién de pozos e instalaciones de suministro de agua

- Servicio de disefio y supervision del suministro de los equipos y

materiales y para las obras
Alcance de las responsabilidades de la parte hondurefia

- Medidas de éxencién de impuestos ‘por la parte hondurefia en rela-
cién a la importacién de equipcs:y materiales '

- Ofrecimiento de terrenos para el taller de reparaciones y depdsi-
to de equipos y materiales | :

- Ofrecimiento dél lugar para las instalaciones de suministro de
agua (incluyendo los pozos de agua)

- Anélisis de calidad de agua de los pozoq de agua

- Estructuracién del equipo de personas de la centraparte para el
consultor 'y provisién de los gastos del personal para el mismo y

gastos laborales
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- Disposicién de vehiculoé para la contraparte y provisién de los
gastos del mantenimiento de los mismos

- Estructuracién de lahdrganizacién para la explotacién, manteni-

~miento y conservacién de las instalaciones de suministro de agua
terminadas {0 la orientaci6én administrativa que promueva la
estructuracién de la organizacién)

~ Realizaci6n de la educacién sanitaria a la poblacién

'_; Reallzac16n de los trémltes necesarios para la estadfa de los

espe01allstas japoneses

- Otras medidas necesarias para la normal ejecucién del presente

proyectd
6.1.3 Organizacién para el mantenimiento y conservaciodn

‘Segin  lo previsto en la solicitud de la _parte_.hondureﬁa,. el
‘mantenimiento y conservaci6n de las instalaciones se realizaré hediante
la -organizacién de. la Junta de Agua formada por los benefic1arlos
(unldad de familias) de las 1nstalacxones de pozos con bOmbas manuales.
Con respecto a las instalaciones de suministro de agua que tengan como
fuente de agua .los pozos con -motobombas sumergibles, se organizarid la
Junta Administradora de Agua & nivel zonal y dentro de esta organizacién
se nombrard el administrador encargado que estar& a cargo de la explota-
cion,. mantenimiento y conservaci6n de las instalaciones de suministro de
agua mis comple_]as° La junta de'agua se encargaré de las tareas de
mantenimiento y conservacién de pequeﬁa importancia como la reparac16n
diaria de las 1nst313010nes de bomba. (limiténdose a aquel@as tareas
sencillas que esté dentro del alcance de las posibilidades de la pobla-
cion de la zona)'y limpieza, mientras que la Junta Administradora de
Agua se encargardi de realizar las tareas de una-magnitud relativamente
mayor y més . compleja de la explotacién,'manténimiento y conservacitn
como la operac;én y 1eparac16n de las bombas sumergibles y el generador
diesel (limiténdose a tareas sencxllas al 1gua1 que en el caso de 1las
Juntas de Agua) o el mantenimiento y conservacion ‘de las tuberias de una
amplia zona. Ademis, las.reparaciones'y arreglos de envergadura, estaréd

a cargo de la organizacién interna del Ministerio de Salud Pablica.
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6.1.4 Ofganizacién de educacién sanitaria de la poblacién

La- educacién sanitaria de 1la poblacidn se realizard en el 4rea
ob]eto del préyecto’ por ‘1os fpromatores de salud de la zona “bajo la
supervisién 'y direccion del Ministerio de Salud PGblica.

6.2 Plan de Ejecucién
6.2.1 Plan de obras

Se elaborars el plan de obras de las instalaciones de pozos de

pfoduccién y suministro de agua -
(1) Parforacién de pozos de agua

Teniendo en éonéideracién:las condicioﬁesglimitantes de los accesos
'#“Ioé sitios. el'peribda apto para ejecutar las. obras durante el
afio (dias efectivos de labor) con respecto a los pozos de D4" seria
270 dfas suponiendo la interrupecién de las tareas durante las
1luvias de més de Smm por dia y.para los pozds de-D6" de 313 dias
considerando solamente 1os dias domingos. Las obras se desarrolla-
r4n con el horario de 8 horas de trabaJo diario y 6 dias de labor

pOL‘ S emana .,

La cantidad de dfas de ejecucién de todas las obras de cada pozo de
produccisn incluyendo el transporte y retiro-de:las:méquinaﬁ.por
cada_tipb de poéo. se estima'segﬁn'ei cuadro siguiente. . Ademés,
las pruebas de bombeo se realizarén por una cuadrilla organizadﬁ
independientemente del grupo de perforaclﬁn y se cumplird segin

programa aparte,
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'~ DIAS DE CANTIDAD ~ CANTIDAD TOTAL DE DIAS

TIPO DE POZ0 .. EJECUCION TOTAL DE NECESARIOS PARA LAS OBRAS
o IR T DE OBRAS POZOS - 5
DIAYM. —PROFUNDIDAD " (DIAS) PERFORA. LABOR (DIAS)  DIAS EFECTIVOS
" - 50m {excavaci6n 14 37 518
_ - gistema DTH) - : : L 1.185
D4* 50m (excavacion 14 23 322
. con:. lodo)- ' :
T00m X . 3%
ne" -50m . .16 . 20 - . 320 : ‘537
100m L 7 140
{(No incluye el periodo TOTAL 89 1.336 1.722

de pruebas de bombeo)

(2)

Obras de instalaciones de suministro de agua

Aungue existen partes gque se pueden superponefse con las obras de
perforacién de pozo, las obras de instalacién de las bombas e
instalaciones de suministro de agua; para establecer un programa de

obras prudencial se ha previsto 0,5 mes para el Tipo I y 1 mes para

.-el Tipo II después de concluida . la perforécién' dél pozo. La

cantidad de dias necesarios segtn el tipo de labor para las obras
de instalaci6én de suministro de agua se planifica seglin el

siguiente cuadro.

. _ R _ o CANTTDAD TOTAL DE
' C - LUGAR- ‘TIPO O DIAS DE  DIAS NEGCESARIOS
POR' TIPO DE _ DE CANTI- OBRA PARA LAS OBRAS

Tipo Caja de filtracién y Parte

SUMINISTRO INSTA-- . DAD DE REQUE- DTAS NET -
DE AGUA ] LACION INSTA- RIDOS DE LABOR GO DE DIAS
. LACION (DIAS) (DIAS) EFECTIVOS
: . Parte 37 u, 7 259 351
montafiosg :
Tipo I - Parte 2> u. 7 175 205
: llana : :
. ; Subtotal 62 u.- - 434 39
Casilla del generador 27 u, 14 _378 441
Grifos colectivos o 151 v, 5 755 ' 880
Tanque elevado . 57 u. 20 1.140 1.329

151 u. 7 1.057 1.233

tuberia de desaglie .
I1 Obras Caja de wv&lvula . Ilana 270 u. - 4 1.080 1.259
y Conductos 27 30 dias
de _enterrados sist. [sist. 810 045
III tube~ Vdlvula de aire - 54 u, & 216 252
rias Cruce de cami- R
' nes de riecs o 72 u. 7 504 588
' Subtotal  {27) ~ 5.940 65,927

Segﬁn lo que antecede, para concluir la construccidén de todas las
instalaciones de estas obras se requiereﬁ 58 mesesgs (planificado
exclusivamente sobre la base del programa de perforacién de pozos).

En consecuencia, para concluir el cronograma total dentre del
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:periodo establecido (de 17 meéesreniz fases). es heéésario que se-
‘ féé1icen 'Iés'“dﬁras @on 4 gzupos o cuadrlllas de perforacién (4
unidadés de mﬁquinas perforadoras de pozo) ¥ 4 cuadrillas de obras
.de instalacionPs de suministro de agua (ademﬁs. 1a Luadrilla de
instalaciones se dividir4 en numerosos grupos de obras para

- realizar paralelamente las tareas)

6.2.2 Plan.del pefsonallms

Al considerar el plan de obras y el cronograma (de la parte
“japonésa) 'y el plan de explotacién, mantenimiento y conservacién y los
futuros planes’ de ejecucidn de obras de ia parte hondureﬁa. puede

determinarse el siguzente plan de’ personal

" Adeings,’ la descripcién general de la organizacién de" ejecucién de
las obras se detalla en Fig 6.2.1, o

{1) Personal de la parte japonesa (conéultor)

é;Réspbnsable de coordinacién general  : 1 persona
;~Ingeniéro hidrégeolégico'(Pefsoﬁal requeri-
~do durante el disefio de ejecucién y super-
visién) R . St 1 persbna
- Ingeniero de disefio -de. instalaéiones de '
sumin;stro de agua (Personal necesario_'
principalmente durante el disefio de eJecu;
cidn) _ PRI _ : ‘ .:'l'person&.'
- Encargado de _calculo_'acumulétivo _(PafﬁiQ ‘ C
cipacién sélo'durahte eizdiseﬁd de"ejeéu; _
ciodn) ' S ljperSona
- Encargado de elaboraéiﬁn de_especifica- '
ciones y contrato (Idem al 'anterior}: :_1'§ersdﬁé"
- Ihgeniéro local de disefio ¥y control de
e jecuciodn SR l'peréona

- Personal auxiliar local N . : Varios
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(2)

Personal de la.parte japonesa (EOntretista)

- Ingeniero de perforacitn

- Control general i 1 persona
e Ingeniero hidrogeolﬁgico ' ' : 1 persona
- Encargndo-de.perforaclén _ : 4 personas

&4 personas

.

- Ingéniero'de'prueba de pozos . . ¢ 1 persona
- - Ingeniero mecénico - 1 1 persona
- Ingeniero. civil (a cargo de las obres de _
instalac;enes de suministro de agua) .~ : 2 personas .
- .- Personal Buxili&r”local : : _ ) : Cantidad -
| | apropiada

Se_censidera que dentre del alcance de las responsabiiidades del

personal del contratista se incluye lo siguiente.

a). Control general

Informe y coordinacién con los organlsmos receptores de 1&

Repﬁblica de Honduras y el consultor

‘Control de equipos y materiales .

Control general del cronograma general
Coordinacién del control de seguridad e higiene
Control laboral_general ¥ contaduria

Sumiﬁistro de equipos y materiales de adquisicién local

b) Ingeniero hidrogeolédgico

Comprobacién del lugar de ejecucién de las obres.y ruta de
transporte _ '

Regietro electrico y ordenamiento de'iﬁformacienes_
Asesoramiento al encargado de perforacién como experto
Anéllsls de los resultados de las pruebas de bombeo y pruebas
de calidad de agua

Ordenamiento de los registros de las obras _
Gontrel del cronograma de las cuadrillas de obras de pozo

profundo

¢) Encargado de perforaéién

‘Responsable del sitio de las obras de'pefforacién

Control labo:el del sitio

Control de las médquinas de obras y orden de suministro de-
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d)

e)

£)

g)

materiales-
- Elaboracidén del informe diario y registro de las obras
- Determinacién de lﬁ.posicién de la rejilla

- Elaboracién del perfil de sondaje del suelo

-.InspECCién de seguridad-como agénte de seguridad e higiene del
-sitdo '
- Transferencia de tecnclogia relacionado con los i{tems citados

anteriormente

Ingeniefo de perforacidn
- Mantenimiento e inspeccidén de méquinas perforadoras (Segtn las

‘ndrmas de seguridad laboral)

- Pruéba‘y control ‘de densidad del lodo
- Ejecucién del registro eléctrico

- Muestreo de tierra y ordenamiento -
- Control de calidad del mortero de cemento

- Instruccién al personal local y transferencla de tecnologia

Ingeniero de prueba de:pozqs--

- Ejecucién de lés'pruebas‘de bembeo, registro
- Montéje de la bomba manusal

- Iﬁstrucciones de ejecucién del lavadero

- Montaje de motobombas sumergibles

Ingeniéfo mecdnico

- Manténimiento. y reparacién de méAquinas de construccién y
vehiculos de époyo |

—.Contrui de equipos y materiales

-~ Transferencia de tecnclogia relacionados con los ftems citados

anteriormente

‘Ingeniero :civil A

- Control de ejecucién e Instrucciones para las obras de

tuberias.

- Contfol del cronograma de 1as.obras de tuberias

- Control de equipos N4 matefialés:paré las obras de tuberias v
sumiﬁistro y emisién.de pedidos de materiales

- Control de seguridad e instrucciones de seguridad como agente

de’ seguridad e higiene del sitio
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h) Ingenijero civil B
- Control ‘de ejecucidn e instrucciones para las obras civiles
- Control del‘cronograma ‘de lasg obras ‘civiles
- Control de equipos y materiales: paré las obras civiles ¥
'suministfo y emisién de pedidos de materiales '
. Control de seguridad e instrucgiones de seguridad como égente

de seguridad e higiene del sitio -
(3) Personal de la parte hondurefia

Como personal de 1la parte hondureﬁa ‘g€ requlere el personal de
control de cbras que corresponde & la contrapaxte del consultor.
" Este personal estard  formado por instructores técnicos de explota-
bién, mantenimiento ¥y conservacién de las 1nstalaciones terminadas
y al-mismO'tiempo realizardn las tareas de mantenimiento y conser-.

vacibén.

Como personal requerido para estas tareas, se considera suficiente
con los grupos de ejecucidén .de obras -que se propohen en  la

solicitud..

6.3 Plan de suministro de equipos y materiales

Las maquinarias para las obras y equipos y materiales para la
reparacién,-mantenimiento y conservacién son los Que'se detallan en el
parrafo 5.5, Con respecto al método de suministro, se planificari

basicamente como sigue.
{1} Equipos y materiales para la perforacién

Laes méquinas perforadoras incluyendo los acéesqrios, los~vehiculés
de apoyo, los equipos -y aparatos de prueba &e pozo - serén suminist-
rados desde el Japdn por via maritima. En cuanto a los materi&les y 
agentes reguladores de lodo, . tuberias para el encamisado de los
pozos y los tubos de rejilla se suministrarédn basicamente desde el
Jap6n. En relacién a los tubos de PVC pueden ser suministrados
dentro de Honduras, pero la parte ranurada.de las rejillas de. los
pozos se suministrardn desde el. Japén. Sin embargo, debido a que

la cantidad de materiales incluyendo los materiales para tuberia
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seria enorme, es necesario que se analice la posibilidad del

suministro local unificando las normas.
:(2)-Equipos ¥ materiales para las instalaciones de suministro de agua

Las bombas manuales para pozo profundo y las motobombas sumergibles
‘(incluyendo el generador diesel) serdn suministrados desde el
Japén. Los tubos de PVC para las tuberias pueden suministrarse
‘dentro de Honduras, pero serd tema de andlisis con respecto a las
" ‘cantidades y normas segin lo indicado anteriormenté. En cuanto a
- los tanques de almacenamiento de agua de FRP, se importarén los
tangques de'agua-y'1as bases de acero como conjuntos para que sean

armados y construidos localmente.

(3) Equipos y materiales para la reparaci6n, mantenimiento y conserva-

cifn

Bstd planificado de manera que la'mayor parte de los equipos ¥y
materiales para la reparacidm, manténimiento y conservacibn después
de concluir las obras de la parte japonesa sean suministrados desde
el Japén. En consecuencia, es necesario que los equipos y materia-
les necesarios para la reparacifén, mantenimiento y conservacioén

: sean suministrados en conjunto desde el Japén,

6.4 Cronograma General

'Estas obras se inician c6n el banje de not&s.antre los Gobiernos de
Japén y Honduxas.-'Posteriormente, e1:Ministerio de Salud PGblica como
.Q;ganiSEq_ejecutor;celebrara con el consultor de nacionalidad_japonesa,
el contrato de disefic de ejecucién y tareas de supervisioén de ejecucién
‘relacionados cbn ‘las pbrés y el suﬁinistro de'equipos y materiales.
Después dél'pontrato, el consultor iniciars el disefio de ejecucién y
elaborars 1os,documentos.necesarios'para la ejecucién dellas obras. En
.la etdpa final de las tareas del disefic de ejecucién, se'prepararén los
documentos de licitacién’ y al mlomo tiempo sumlnlstrarén al organismo
e;ecutor los servicios de consultoria apropliados para la publicacién
entre las empresas japonesas y l& precallflcaCLGn de empresas a reali-
zafse'pqr el orghnismo ejecutor de las obras. Conformé a esos resulta-

dos y después de la aprobacién de los Gobiernos de Jap6n y Honduras, se
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réélizarafla'licitacidn entre lés'proponentes y se celebrard el contrato
entre el adjudicatario y el Gcb;erno de Honduras. Durante este proceSO,'
el consultor presenciaré las negociacioues del contrato. Se estima que
desde el-canje de notas hasta el contrato con los contratistas se tarde

aproximadaménte 5 meses.

~ Los  contratistas realizaran la. fabricacién y el suministro de _
equipos ¥y materiales y sé ésﬁima.que~e1.plazo de fabricacién de las
miaquinas. perfdradoras y vehiculos se demore :2 meses y el transporte
maritimo, GESpacho-aduanero y transporte terrestre se demore otros 2

meses.

En consecuencia. la entrega de equipos y materiales. cbncluir&n
después de 8§ meses del canJe de notas. Sobre la base del plazo de 12
meses del cont;ato-de'obras,-el plazo real para las obras se reducen a
8,5 meses. El programa de ejecucién serd igual para la FéSe_I'y'la Fase
II; _ Ademﬁs. el mantenimiento y consefvaéidn de las instalaciones se
inicie después de l=a termin3016n. de las respectivas 1nstalaciones y

continuarén después de la. terminac16n ‘de las-obras.

Conforme .al esquem&:dé cqoperacién financiera no'feembolsablé. se
considera razonable que estas obras se realicen dividiéndose en la Fase
I y Fase II. En la Fig. 6.4.1 se detalla el cronograma de ejecucidn
(proyecto). ' )

INSTALACIONES DE CANTIDAD DE PER-
FASE TRANSPORTE DE SUMINSITRO DE AGUA FORACION DE P0Z0S TAREAS DE SUPER-

MAQUINARIAS TIPO T TIPQ YI-IXI TIPO I TIPO II III VISION DE OBRAS-

Concluye con _ _ . . A cumplirse in-
Fase I la Fase I 30 - 23 30 7 23 7 cluso el disefio
_ : o _ de ejecucién
Fase II1 No hay 32 4 32 -4 Idem -a arribé
Total . 62 . 27 62 27 -

-1
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6.5

Costo Eétimétivo de:las Obras

6.5.1 Fundamentos de la estimacién del costo de las obras

(1)

(2)

Fedha'de_esﬁimacién.

Se fija para princiﬁids‘denabril de 1990 teniendo en consideraciéﬁ

la fecha de la recopilaclén de los datos de costos,-
Tipo de cambio &é 1a honeda

EL tipo de'camﬁio entre el yen y él'délﬁr serd el promédid de los .
promedios mesuales de los altimos 6 meses a partir del mes de marzo

de 1990, correspondiente al tipo de ‘cambie correspondlente s TTS
(tipo vendedor por transferenc1a telegr&fica) Segﬁn 103 resulta- -

dos de 1a consulta realizada ante la oficina de consultas de camb;o“

de comercio exterior de The Bank of Tokyo, Ltd.. se tijé en US$1 0

= Y146,48.

Con respec?é a-la mdneda lppal-Lemplra_{Lp), se apliéaré e1 tipo ﬁe

cambio cofréspondienté a TTB (tipo comprador. por 't;ansfe;encia
telegrdfica) por tener que realizarse la converéién de-los_délares
remesadQS'a‘mqneda‘ldcal'(Lp). _En.el mes de marzo del préseﬁte afio -
se realiz6 en Hondufaé'la ﬁevaluacién'de la moneda fijéndose el

tipo de cambio of1c131 en US$1 0 = Lp 2,0 - 4,0, Debido a QUe:seﬁ.

‘considera sumamente ‘remota la posibilldad de que. se revalﬁe “la

. moneda, en este caso se ha decidido aplicar el tipo de camblo_

(3)

correspondiente a TTB posterior a la devaluacién. ° sea US$1 0 =
Lp.4,1 en lugar del promedio de los promedlos mensuales de los'

ﬁltimos 6 meses.
Indicacién dé moneda

En el cdadro de resumen de gastos del proyecto, se indican en yenes
tanto'paré la moneda local como extranjera Sin embargo, eh el
cuadro de célculo de costos que se - acompaﬂa al informe de estimau
cién, se indica en lemplras (Lp) para la moneda local y en yenes
(Y).para la moneda extranjera,debido a que los prgcius unitarios de
la mano laboral, materiales y maquinarias estén discriminédos en

moneda local y extranjera considerando las condiciones de
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(4)

(5)

suministro.
Discriminacién de la moneda local y extranjera

La porcién gue puede suminxstrarse localmente se indica en moneds

‘local y el resto se indica en moneda extranjera. Bésicamente, los

renglones de ‘moneda local son la ‘mano laboral, materlales vy
miguinas. pequeﬁas, mientras que los renglones de moneda extranjera
son los equipos que no pueden suministrarse localmente o materiales
¥ maquiharias.qﬁe resultan més econémicos al suministrarse desde el

extranjero.
Precio unitario de mano laboral, materiales y maquinarias

La tabla de jornales de los operarios locales aparece en el Cuadro

6.5.1. Estos precios unitarios son los fijados por la ley de

~ trabajo local incluyendo las asign801ones por horas extras, gastos

de seguridad socxal, aguinaldos, provisiones para indemnizacién por

retiro, etc.

Los precios unitarios de los materiales se detallan en el Cuadro

6.5.2. Los precios adoptados corresponden.a los mis bajos dentro
de los precios de oferta de 3 empfesas y sobre ellos se han
considerado otros descuentos de ﬁrecio. Estos preciOS de bferta,
congideran no.solamente el suministro desde el Jap6n sino también

la posibilidad de suministrarse desde terceros paises.

‘Con respecto.a los costos de las maquinarias, éstos se detallan en

el Cuadro 6. 5.3. Bésicamente, se utillzaron los precios del "Valor

de conversién por dia de operacién {1 hora)" de la edici6tn 19287 de

'la_ "Planilla de Céalculo de Pérdidas de Maguinarias de

Construccién®. Dentro de estos valores, se incluyen la amortiza-
cién y los repuestos, los gastos laborales para la reparacién y los

costos administrativos para el mantenimiento y reparacién.

—= 119



Cuadro 6.5.1 Precto Unilar;o de Manb de Obra

- ¥age (Lp./day)

i8.

Ne. Nawe of Laborer
1 Engineer §02.45
2 ~Foreman 211,78
3 skilled labor 80.74
4 Common labor 13.14
5 Electrician - 72.58
6 Wolder 60.48
7 Repa{rmah | 60,48
8 Plusber 90.74
9 Operator 42.34
10 Driver 30.24
11 Cérnenter é8.48
12 Steel structural vorker 48.40
13 Plastor | 36.30
14 Mechanlc 60.48
15 Steel vorker 36.30
.1 6 Accountant | 43,40 
17 Clerk 18.14
18- Warehouse kecper 48.40
19 Typist 72.58
20 0ffice boy 1814
21 ‘ﬂatchmén | 14:
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Cvadro 6.5.2 Preelo Unitarlo de Materialos (1/2)

© (Exchange Rate : US$I.0=LP.4.10 =Y1d0.48)

F/C Portion L/C Portion

Nr. ~ Particular Unit -
_ o (Yen) (lp.)
1 Light ofl i1t 0 0.64
2 Gasline : N B ) / 0 1.04
3 Cement o ' kg 8 0.20
4 . tine aggrégate cu.m 0 72.00
5 Coarse aggregate . . cu.m 0 . 12.00
& - Piltler samd - cu.m 0 250.00
7  Relnforcing bar ton 57,150 0.00
8  Tiaber o  cum 0 729.08
9  Plywood, 0.9%X1.8 m. t=l2m  sheel 967 000
10 Pormoil = it 156 : 0.00
11 Hand pugp - Set 0 1.500.70
12 FRP tank, 20n7 ©Set 1,154,200 0.00
13 FRP tank. L0né Set 803,000 0.00
14 Support. 20 ni. 8 m Set 1,845,600 0.00
15 Support. 20 nfu 3 m - Set L. 456,800 0.00
16 Support, 10 nfy & m Set 1,371,200, 0.00
17 _sub'port.-w nfy 3 m Set 972,000 0.00
18 Galvanized pipe, 404 m sl 9.00
19 Calvanized pipe, 654 m 1,100 0.00 .
20 -Galvanize.d pipe. 804 m 1,194 0.00
21 PVC pipe, 40mm - _ o om 0 6.67
22 PYC plpe, 65um m 0 15,00
23 PYCplpe. 80mm m 0 21.87
24 Casing pipe . n - 6,028 0.00
2 5. Sereen plpe m 12,760 8.00
26 Bolloa plug no. 10,400 0.00
2 7 Centrariser ne. 7.120 0.00
28 Xelleap - no. 6,400 0.00
29 Bubble agent ton 912800 0.00
30 Bentonito ton 42,400 0.00
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Cuadro 6.5:2 Preeio Unitario de Materiales (2/2)

(Exchange Rate : US§1.0=LP.4.10 = ¥146.48 )

F/C Portton . L/C Portion

N, Partleslar © Unit
_ o _ {Yen) -~ ALp)
31 CMC : . ton 616,000 0.00

| 32 Dispersion agent | - ton 320,000 0.00
33 Drill pipo, 4-3/41n  m 39, 200 0.00
34 Oriflplpes 3-U/2n m 26,130 0.00
35 Wing bit. 17-{/21n . 300,000 0.00
36 Wing bit, 12-1./_4'1n' o S no. 199,200 0.00
37 Wing bit. 7-5/81n o he. 118400 0.00
3'8' Tricon bit.17-1/2in _ ' no. 768,000 0.0'0
39 Tricon bit.12-1/4tn - no.. 272,800 0.00
40 fTricon bit. 7-5/8in no. 113,600 0.00
A1 laamer bit. 7-5/8In mo. 503,760 0.00
42 llasmer sub-socket o no. 120,280 - 0.00
473 DTH alr swivel - 1o, 321,840 - 0.00
44 Submersible pump, S.TRH X 40m set 872,000 - 0.00
45 Submersible punp. 7.5k X85m  set 1,192,000 0.00
4 6 Subsersibie pump.- 11k¥ X100-m set 1,304,000 0.0 -
A7 Submorsible pump. 2.2k¥ X40m  set © 616.000 0.00
4 8 Subgersible pugp, 3.7k xssm- sel 808. 000 - 0.00
49 ‘Submorsible pusp. 5.5k¥ X110 m set 968,000 0.00
50D Diesel generator, iZ.EkVA set 1.280.000 0.00
51 Diesol generator, 15.0kVA set 1,440,000 000
K 2 Diesel gencraior. 45.0kVA sot 2,250,000 0.60
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Cuadro §.5.3 Costo de las Haquinarias

(Exchange Rate : USHL.0=1P.4.10 =¥146.48 )

I/C Portion L/C Portion

Nr Particular - Spec. Unit
L _ SR (Yen) {(Lp.)
17 Drillteg rig © 200m  hora 164,267 18.72
2 Dritiing rlg - 150m  hora 136,667 14.19
3 “Cargo truck, /6t crano 6t  hora 4,014 12.34
4 ..C.n_:'go truck. wf3i eranc 4t 1161_'& 1.291 11.88
5 Valer tanker - 5ni hora 10,196 11.21
6 Dump truck : : 4t hora 1.281 11.99
7 Pick-up truck .1t  hora 174 7.13
8 ° Station Qagoﬁ ~ 85PS hora’ 1.335 7.13
9 Tractor shovel ~ 0.4nf  hora 2.104 21.55
10 Diesél"g'enera:tor - (5KVA  dia 2,816 14.23
11 Dieée! generator 15%VA dia 4,895 - 38.33
12 Alr compressor _ 2nd/ain. dia 3.289 13.31
1

3 Alr compressor 2lnf/ain. dia 49,730 154.55

Note : Bach expense includes equipment cost. operators and P.0.L. cost.
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(6)

(7)

Cuadro de éélculo de costos (Anexo al informe de estimaciodn)

Bésiﬁamente; el porcentaje dentro el cuadro de calculo de costos
se ha regido por el "Manual de Estimacién de Obras Civiles". Sin

embargo. con respecto a.los costos laborales, : teniendo en

consideracién las dlferen01as de cond101ones ‘iaborales entre

Honduiras y Japon y el hecho de que préctlcamente sea imposihle
establecer el porcentaje que eqté de acuerdo con las condiciones
locales para cada tipo de labor,'como medida general se “ha

multiplicado por dos el porcentaje normal que corresponde al Japén.

Con respecto a los materiales, se adoﬁté el pdrcenﬁajé del Japén
ﬁor'no existir circunstancias que difieran entre Honduras y Japén.
En cuanto a las‘mQQuinas se. adopté como - pretio unitario'del cuadro
de c&lculo de costos lo calculado separadamente baJo el esquema del
costo de la mano laboral materiales ¥ maquinarlas por dia de opera«
cién (1 hora). ' ' '

Con respecto al consumo de combuétible de las maquinarias, se
calculd multiplicando la potencia del mdto; por el-consumo_espéciu
fico indicado en el “Manual de Estimacién ‘de Obras Glviles".
Ademds, con reépecto al porcentaje de lgs_ﬁaquinarias,'se_caléulo
i1a capacidad de trabéjo y se obtuvoe la cantidad de'hbrés'{cantldad.

de dias) dividiendo la cantidad del cuadro de cdlculo de costés.
Estructura de costo

La estructura de costos se detalla en la Fig. 6.5.1. - Es decir, lbé
costos de ias obras se dividen en grandes rasgos en A. Costo de las
obras, B. Costo del otorgamiento de equipos y materiales, C. Costos
de repuestés y D. Costos de disefio y control de ejecucioﬁ. Dentro
de estos costos, el B, Costo de otorgamiento de equipos y materia.
les y C. Costos de repuestos, no se producen en el caso del presen-

te proyecto.
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6.5.2 Costo total de las obras

SegGn las Fig., 6.5.1 "Figura de la Estructura del Costo de las
Obras"™ y Fig. 6.4.)  "Figura del Cronograma de KEjecucién" indicadas
anteriormente.-se‘caiculo el costo .total de las obras para cada fase
cuyos resultados se detallan en el Cuadro 6.5.4. Ademés, los aspectos
bdsicos que’ deben tenersé.en éuéﬁta con respecto a la estimacidn del

costo de Ja obra. se detallan a continuacién.

- EL costo de obras direétas se calculd multiplicando la cantidad
de cada clase de obra por el precio unitario de las obras calcu-
lados por el cuadro de célculo de costos.

- El costo de obras temporarias directas, incluyen los gastos de
andamis je necesarios para las obras directas.

- Dentro del costo de obras temporarias comunes se incluyen los
gastos de obras temporarias necesarios para el cumplimiento de
las obras directas, como la construccién de oficinas, alojamien-
tos.. instalacidén  para control de obras y maquiharias para el
taller de reparaéiones.

~ Dentro de los gastos en el sitio se incluyen los gastos directos
relacionados con el control de ejecucibn de los contratistas como
gastos del personal del contratista y gastos de oficina, etc.

- Dentro de los pgastos de despacho de técnicos se incluyen los
gastos del personal y gastos de operarios extranjeros necesarios
para el cumplimiento de las obras directas.

- Con respecto a los gastos de transporte y embalaje se incluyen lo
calculado separadamente como gastos de embalaje, gastos de embar-
que (o preciq F.0.B.), gastos de flete maritimo, gastos de des-
‘carga, gasﬁos-de trahsporte terrestre y primas de seguro.

- El costo administrativo comén es el costo de administracién que
inclﬁye gastos.generaleé; costos de la oficina'cenﬁral. benefi-
cios, etc. necésarios'para el cumplimiento de las obras directas
e inclﬁye por este concepto el 102 de la suﬁa total de los costos
de obra directa, costos de obras temporarias directas y costos de

despacho de técnicos.
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Segﬁn el resultado de la estimaoién de los costos de las obras, el
'monto total del costo de ‘las obras de construccién es de 1.366 millones
de yenes que se discrimina en 1+102 millones de yenes en ‘moneda extranu
jera (812) y 264 millones e yenes en’ moneda local (19Z).. En cuanto al
posto de disefioc y supervmsién que son gastos del consultor que esté a
cargo de 1a ‘supervisidén del proyectn,'se calculé dividiendo respectiva«
mente entre la etapa de diseﬁo y 1a etapa de eJecucién ¥y supervisién
sobre la base del mismo criterio que para la estimacién de los gastos en
el sitio., El monto total es de 132 millones de yenes discriminados en
120 millones de yenes en muneda extranjera (912) y 12 millones de yenes
(9Z) en moneda local. En consecuencia, los gastos totales de la obra se
eleva & 1.498 millones de yenes, suma que al calcularse los gastos por
cada fase del cronograma, seria de 1. 098 mlllones “de yanes (732) para 1a

.Fase Iy 400 millones de yenes (?72) para la Fase II.

6.5.3 Gastos de obras a cargo de la parte hondurefia

Durante la eJecu016n del proyecto, como gastos a cargo del Gobierno
‘de Honduras se producen los gastos del personal para el control de
obras, gastos del personal de la contraparte y gastos de anallsls de
‘calidad de agua. la dlscrlminaCLén de estos gastos se detallan en el

Cuadro 6.5.5.

Cuadro 6.5.5 Gastos de obras a cargb de l1a parte hondurefia

Fase I Fase 11 Total:

_ . (1.000 Lp) (1.000 Lp) (1.000 Lp)
1. Gasfcs del personal dél goblerno 255 . 240 495
2., Gastos del gobierno 450 | 360 . 810
3. Gastos del personal de contraparte . 120._- 60 180
4, Gastos de andlisis de agua 650 350 1.000

Total _ ' 1.475- - 1.010  2.485

6.5.4 Gastos de mantenimiento y conservaclén de instalaciones de
suministro de agua '

Al afio siguiente de la'concluéidn'de las. respectivas obras?de la

Fagse 1 y Fase II comienzan a producirse los gastos de mantenimiento y

conservacién., Como renglones de gastos, se citan los SLguientes
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{1) Gastos de oficins N

(2)

(3)

'Es necesario qué se instale la oficina para el mantenimiento y

doﬁéérvacidn-de las instalacionés de suministro de agua. Dentro de
astos gastos se incluyen los géstos de mantenimiento y conservacidn
de las instalaciones de suministro de agua, los gastos del personal
técnico encargado de dar las instrucciones a la Junta Administra-

dora de Agua y los gastos de oficina.

Gastos de_mantenimiento de las instalaciones de suministro de agua

Para suministrdr el agua, es necesario que se operen las miquinas

como las bombas sumergibles, generadores, etc. Aqui se calculan
los gastoé de operacién de las mAquinas y los gastos de manteni-

miento y reparacién.
Gastos de reemplazo de material

La vida Gtil de las maquinarias de las instalaciones de suministro

de agua.se calculan en 10 afios y aqui se incluyen los gastos para

.el reemplazo cada 10 afios.

La discriminacién de los gastos anteriores por cada afio se detalla

en el Cuadro 6.5.6.
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Cuadro 8.5.6 Costo de Mantenimiento y Cénéeryabfﬁn de

las Instataciones de Suministto de Aqua

Nr. Year  Office Expense O & M Dxpense Replacement Total -
(x1.000Lp.) . (x1,000Lp.)  (x1.000Lp.>  (x1,000Lp.)
11992 787 IR T7EE L8l
2 wees . wsT 44 0 Lotl
31994 181 424 0 t.211
4 1985 . omer 424 0 1211
5 1996 o 104 0 1L
6 1997 781 424 0 1211
7 1998 a1y o 424 0 1211
8 1999 8T 424 b L2l
9 o000 787 A% b Lotl
0. 2001 87 R ILE 0 21t
(2002 T8T 424 0 1,211
12 2008 T 424 0 121l
13 ozon 787 424 0 Lel
14 - 2005 187 424 - 1.211
5. 2008 87 - 424 0 211
16 2007 787 424 0 1211
17 2008 787 424 0 1,211
18 2000 787 424 I R W 1T
19 2000 1w 124 30,789 32,000
20 2011 781 Coa L1, 195 12,407
2l 2012 787 124 0 1211
22 2013 787 424 0 1211
23 2014 787 424 0 1,211
24 2015 787 BT D Lot
25 2016 187 424 D 1,211
2% 2017 181 424 D 1211
21 2018 787 424 0 L2t
28 2018 Y BT 0 1211
20 2020 187 424 0 1.211
30 2021 187 424 0 1.211
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CAPITULO 7 EVALUACION DE LAS OBRAS

Estas obras forman parte del "Proyecto Nacional de Agua Potable y
Séneamiento“ que promueve el Gobierno de la Reptiblica de Honduras vy
constituyen parte del pr6yecto de desarrollo de-éguas corrientes que
tienen como fuente las aguas subterréneas destinadas a la Regidén de
Salud NO 2 (incluyendb los departamentos de'Cbmayagua. Intibuca j La
Paz)..DEntré de: la Regién de Saiud Ne-2, se ha fijado como objeto de las
obras del proyecto modelo, el 4rea de los alrededbfes del Valle de
Comayagua . teniendo especialmente en consideracién las instalaciones de
la infraestructura, habitantes y el orden de.prioridad de desarrollo,

etc.

El objetiVO de las obras es logfar el suministro de un caudal de
agua de 50 1 por pefsona.para una poblacién de aproximadamente 50.000
habitantes que corresponde al 90Z de la -poblacidén total estimada en el

frea objeto del proyecto para el afio 1993.
Los beneficios directos de estas obras son los siguientes.

{1) Aumento del coeficiente.de suministro de agua (del 24% actual al

901)

{2) Suministro estable del agua potable y agua de consumo doméstico

suficiente y segura

(3) Mejoramiento de las condiciones higiénicas de la poblacién rural

"{condiciones fisicas y de vivienda)
(&) OfrecimientbIde-oportunidédes de trabajo (ingreso) para las pobla-
cionés-que‘viven_dentro del drea objeto a través de la ejecucién de

las obras

(5) Contribucién al desarrollo socioeconémico del &rea objeto mediante

la ejecucidén de las obras

{6) Reducciéﬁ'del'tiempo y esfuerzo-pars obtener el agua potable y agua

»1 de consumo doméstico
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(7) Transferencia de conocimientas y ‘tecnologias de la parte japonesa a

la parte hondurefia

En cuaito & los efectos multiplicadores, se esperan_los}sighientes

resultados.

(1) Reduccitn de enfermedades de origen hidrico, especialmente la
reduceion de la mortalidad infantil

(2) Reduccién de los gastos medicinales
(3) Aumento de las actividédés econdmicas

(4) Fortalecimiento de 1la - capacidad 'de. dar"instruccioﬁes- en: otras
‘reglones y. ampliacién de las atribuciones propias del Ministerio de
salud Pdablica mediante la superacidn de la’ capacidad técnica del
Ministerio de Salud Pablica de la la ReptGblica de Honduras que es
el organismo.ejecﬁtor.(que no sélo .se limita al érea'objetd de las

obras sino & todo el pais)

.Tal como se indica especialmente en el punto (4) de arriﬁa. a
través de la ejecucidén de estas obras, la parte-hondureﬁa podré adqﬁirir
una serie de conocimientos y acumular-experienciaé en relaci6n’ con la
perforacién de poios y la construccidn del sistema de suministro de égﬁa
y lograr con las mismas la complementaéién‘de ingenier035y;personal'del

nivel técnico.

A su vez, podré adquirir no s6lo. los conocimientos técnicos
directamente relacionados con las obras de construccién,.91no acumular
conecimientos y expexiencias dentro de una amplia gama de especialidades
que incluye el método de control general para la ejecucién y manejo de
las obras y maa atn, el mantenimiento y conservacién de equipos _y
materiales para las obras y la explotacién, mantenimiento y conservacidn
de instalaciones de suministro de agua. Esto habrd de 31gnificar una
enorme contribucioén para las futuras obras gue se vayan realizando'an 1a
Regi6n de Salud NO 2 y para alcanzar ademds las metas_del Plén Nacional

ejecutando las obras por sus propios medios.
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A pesar de que se tratan de obras de comunidades regionales, se
tratan de cénstrucciones de pézos e Instalaciones de suministro de agua
que contribuye directamente en beneficio de la vida diaria de la pobla-
cién, al incrementarse substancialmente el coeficiente de suministro de
agua.desde los 241 actuﬁles al 90%Z. Una vez que concluyan las obras, se
espera que en un plazo relativamente corto puedan vislumbrarse notable-
mente los efectds ‘de las obras. A su vez, estas obras podrdn ser
ampliamente valoradas no sélo por los beneficiarios directos sino
también por los_pobladores de laé cercanias como dignos resultados de la

cooperacién brindada por nuestro pais.

Al considerarse los efectos multiplicadores humanos vy
socioeconémicos citados anteriormente, se considera razonable que estas
obras se materialicen bajo la cooperacién financiera no reembolsable de

nuestro pais.
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CAPITULO 8 CONCLUSIONES Y PROPOSTCIONES

- Hasta aqui'se ha explicado sobre los resultados del estudio bésico
de estas obras y en este capitulo se referird a las conclusiones y las

.- proposiclones con motivo la implementacidn .de lasg obras.

Teniendo en consideracién la solicitud de la parte hondurefia, los
temas decrdados entre la parte hondurefia y la misi6én de estudio y el
esquema de la cooperaciﬁn financiera no reembolsable del Japdn, se llega
a la conclusi6n de que estas obras deben realizarse segin la siguiente

distribucién de gastos.
{1) A cargo de la parte japonesa
‘Construccién de las siguientes instalaciones

1. Pozos de D4™ con bomba manual

Tipo I D4" * S0m 60 unidades

P4® * 100m Z unidades
Total . 62 unidades

2. Pozos de D6" con bomba sumergible a motor

Tipo II D6" * 50m 11 unidades

D" * 100m 2 unidades

Tipo IXI D6" # 50m 9 unidades

p6" * 100m 5 unidades

Total 27 unidades

3. Tanqgue elevado de FRP (V20m3) 19 unidades
4. Tanque elevado de FRP (V1i0m3) 38 unidades

5. Grifos colectivos 151 unidades

6. Obras de tuberias

Obras de tuberfas de D8Omm 14.650m
Obras de tuberias de D65mm 3.500m
Obras de tuberias de D40mm 15.350m

Obras asociadas diversas 1 juego
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(2) A cargo de la parte hondureﬁaf

1. Medidas de exencion de meuestos para la importacién de

equlpos Yy materiales de construocion cltados arrlba._
2.HGastos administratlvos del goblerno

3, Mantenimiento y control de las instalaciones de suministro

de agua terminadas
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