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PREFACIO

En respuesta a la solici#ud del Gobierno de la Repiblica de
‘Honduras, el Gobierno del Japén decidié realizar un estudio de disefio
| basico'para el Proyectd de Deésarrollo de Aguas Subterridneas del Valle de
Comayagua y encargé dicho estudio & la Agencia de Cooperaciodn

Internacional del Japén (JICA).

JICA tinalizé este informe del disefioc bdsico mediante los trabajos
suplementarios que se realiiaron en Japén desde Marzo de 1990 hasta
Junio de 1990. Estos trabajoé se basa en los resultados del estudio de
plan maestro " Estudio para el Desarrollo de las Aguas Subterraneas del
Valle de Comayagua" que se llevé a cabo anteriormente desde febrero de

1988 hasta octubre de 1989.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto 7y

contribuya a promover las relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades
pertinentes del Gobierno de la Repiblica de Honduras, por su estrecha

cooperacidn que brindé a la misién japonesa,
Junio de 1990.

oot ffargof—

Kensuke Yanagiya
Presidénte
Agencia de Cooperacidén Internacional del Japdn
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1.

RESUMEN

La Reptblica de Honduras estd situada en la parte central de
Centroamérica y se extiende entre los 13%0' y 16°0’ de latitud norte
y los 83%10' y 89°25' de longitud oeste. Estd rodeada por el Mar
Caribe y el Golfo de Honduras en el norte, Nicaragua en el este y
sur, el Golfo de Fonseca y el Océano Pacifico en el sur, El Salvador

en el sudoeste y Guatemala en el oeste,

Honduras tiene una superficie total de 112.088km® formando en general
un territorio fértil con regiones que, salvo las llanuras costeras
del noreste y sur, el 657 del territorio nacional es montafioso y estéd
cubierto de bosques. Las mesetas y valles de la regién montafiosa
presentan 6ptimas condiciones naturales que permitieron la formacién
de muchas poblaciones en torno a las actividades agricolas y foresta-
les, mientras que las tierras bajas orientales de terrenos pantanosos
presentan condiciones ambientales inaptas para el establecimiento de

poblaciones y quedaron sin desarrollarse.

Honduras es un pais considerablemente pobre dentro de los paises de
Centro y Sudamérica cuya industria se desarrolla en torno a la agri-
cultura. E1 PBN anual per cédpita marca un nivel bajo habiendo sido
de 539 d6lares en 1987 y la diferencia de ingresos entre clases es

sumamente grande,

Ei gobierno de Honduras elabor6 el plan de desarrollo cuadrienal
(1987 - 1990) "Sintesis del Plan Nacional de Desarrollo, SECPLANY,
con el objeto de mejorar laleconomia nacional inestable que durara
hasta 1987 y ascgurar una futura vida nacional sana. Sin embargo,
hasta el presente no se Jllegé a lograr resultados suficientes de

desarrollo.

Honduras, como miembro del Mercado ComGn Centroamericano, tiene una
superficie que lo ubica en el segundo lugar dentro del Area y una
poblacidn que estd em tercera posicién, Segln el censo nacional de
1988, cuenté con una poblacién de 4,380.000 habitantes con una densi-
dad de poblacién de 39 personas (por kmz) y registré una tasa de
crecimiento anual promedioc de 3,63Z (entre 1974 y 1988). Como pais
tradicionalmente agricola, el 607 de la poblacién total se dedica a

la agricultura y se producen casi todos los productos tropicales como

....[..,.



el maiz, arroz, café y platano.

El PBI y PBN (producto bruto nacional) de Honduras experimentaron un
crecimiento medio anual de 2,927 y 3,271 respectivamente entre 1984 y
1987 alcanzando la suma de 706 millones de lempiras y 765 millones de
lempiras respectivamente en 1984 y 1987. En cuanto al PBN per cépita
fue de 1.889 lempiras en 1987, pero el crecimiento real durante el

periodo sefialado arriba fue de apenas 0,27 anual.

Las caracteristicas generales de la economia hondurefia puede

resumirse como sigue.

(1) El crecimiento medio de la poblacién hondurefia es relativamente
elevada pero existe una considerable polarizacién en la distribu-
cion de la poblacidém. Especialmente es notable la despoblacidn

de las regiones orientales donde el desarrollo se ve atrasado.

(2) Aunque el crecimiento econdémico del sector agricola vino marcando
un incremento relativamente estable con un promedio de aprox. 41
anual, las oportunidades de empleo son bajas debido a que los
demids sectores, especiaimente el sector industrial registra un
nivel bajo. Ademéds, el PBN no acusa un incremento notable y por
lo tanto, el crecimiento del PBN per cédpita se encuentra casi

estancado.

(3) La balanza internacional ha venide manteniendo el equilibrio
mediante la ayuda externa, pero dentro del presupuesto del
gobiernc es particularmente bajo el presupuesto destinado al

desarrollo.

(4) Sin embargo, a pesar de los numerosos factores de inestabilidad
econdmica como los citados, el nivel de precios se mantiene

relativamente estable.

. Como proyecto nacional relacionado con la salud pblica e higiene
(incluyendo agua potable), el gobierno de Honduras elaboré el proyec-
to que tiene como meta el afio 1990 con la asistencia técnica de la
Organizacidén Mundial de la Salud {(OMS). Fn noviembre de 1983, el
Presidente form6é el Comité Nacional para el Agua Potable y el Sanea-

e



miento (CONAPS) que integra y coordina las actividades para lograr
este Proyecto Nacicnal, Ademds, conforme al Proyecto General de
Desarrollo Nacional, desde 1987 pasé al proyecto cuadrienal corregido
que fuera elaborado como resultado de la revisién del "Proyecto
Nacional para el Agua Potable y el Saneamiento” exilstente. Fn este
Proyecto Nacional, se fijé como meta a lograr hasta 1990 un coefi-

ciente de suministro de sgua corriente del 90%.

La politica de salud e higiene pablica de Honduras se estd cumpliendo
sobre la base del Cédigo Sanitario de la Repablica de Honduras elabo-
rado en 1968 por el Ministerio de Salud Publica (MSP) de la Repdblica
de Honduras. Esta ley divide a todo el pais en 8 regiones de salud y
en cada regién de salud se estd cumpliendo la meta nacional citada

con la ayuda de los Estados Unidos, Alemania Occidental, etc.

El Valle de Comayagua, se ubica a 50km hacia el noroeste de
Tegucigalpa y pertenece a la Regi6n de Salud N° 2. Este valle tiene
una poblacién de aproximadamente 110,000 habitantes, de los cuales
aproximadamente 50.000 habitantes viven en las zonas rurales, pero
més del 80X dependen del agua potable de los pozos de excavacién y
rios. Por esta razdén, se producen numerosas epidemias de origen
hidrico y no s6lo es deficiente el ambients sanitario, sino se
produce la faltsa absoluta de agua por el abatimiento de los pozos

durante la época seca.

Por esta razén, el Gobierno de Honduras ha decidido procurar el

méjoramiento del coeficiente de suministro de agua mediante el

aprovechamiento de aguas subterréneas destinado a los pobladores de
las =zonas rurales de este valle y para la materializacién de este

proyecto, solicité la ayuda econdmica y técnica a nuestro pais.

En respuestas a esta solicitud, desde febrero de 1988 hasta octubre de
1989, nuestro pais exploré las posibilidades de desarrollo de aguas
subterrdneas y al mismo tiempo realizd los estudios de factibilidad
para elaborar estimativamente el proyecto de desarrolle de aguas
subterrdneas con el objeto de suministrar el agua a las comunidades.
Posteriormente, desde febrero hasta junio de 1990, se realizaron 1los

estudios del disefio bédsico.



Mediante el del proyecto de desarrollo de aguas subterréneas elabora-
do por este estudio, se intenta promover el desarrollo dividiendo el
perfodo entre 1990 y 2000 en tres fases y se establecieron las
respéétivas fases para los afios 1993, 1996 y 2000. Durante la Fase I
se construirén 82 pozos profundos para sumiﬁistrar el agua a 52,000
habitantes que representa el 90Z de la poblacién de los 58.000
habitantes de la zona rural gue se estima para el afio 1993, fijdndose

como meta asegurar el caudal de 50 l/dia por persona.

En los estudios del disefio bésico, se comprob6é que el presente pro-
yecto tiene la justificacitn ‘y el significado que resulta de los
andlisis realizados en nuestro pais incluyendo los andlisis de los

detalles de la solicitud.

{1} La complementacién de las instalaciones de suministro de agua, no
sdlo brinda los beneficios del ahorro de esfuérzc y tiempo parz
el transporte del agua, sino reduce la carga fisica y la fatiga
psicolégica de las mujeres que deben dedicarse a esa tarea y
ofrece mayor tiempo a los nifios para que puedan asistir a las

escuelas.

(2) La reduccién de enfermedades de origen hidrico, significa al
mismo tiempo la reduccién de la mortalidad. Se estima que habra
de brindar enormes efectos, particularmente para la reduccidén de
la mortalidad infantil. Como resultado, se prolongard la longe-

vitud de la poblaciédn.

(3) El suministrc seguro y suficiente de agua, habrd de causar un
enorme impacto para el mejoramiento de las condiciones higiénicas

de la region, los hogares y los individuos,

{4) Mediante la ejecucidén del proyecto, aumentardn las oportunidades
de empleo para las poblaciones de ls regiém y al mismo tiempo
ejerce efectos incentivadores en beneficic del desarrclle econé-

mico regional.

La descripci6én general de este proyecto concebido sobre la base de
los resultados del andligis de los detalles de la solicitud es como

sigue.



(1)

(2)

Esquema bdsico

a) Area objeto del proyecto: Valle de Comayagua, Honduras

" b) Alcance del proyecto: 89 pozos incluyendo las insta-

laciones de suministro de agua
Sistema de suministro de agua

Como la sistema de suministro de agua mis adequada para la aldea
rural, se establece tres (3) tipos de sistema de suministro-de
agua por medio de poze profundo, como se define a la continua-
cién.

SISTEMA DE SUMINISTRO

DE AGUA - I iI I1X
Tipo de pozo Pozo profundo Pozo profundo Pozo profundo
Didmetro de pozo (pulg) 4 6 6
Profundidad (m) 50 - 100 50 - 100 50 - 100
Tipo de bomba ' Bomba manual Bomba sumergi- Bomba sumergi-

ble eléctrica ble eléctrica
(c/generador) (c/generador)

Tangue de agua No tiene Tiene Tiene
Familias beneficiadas Maxinmo 8 20 - 50% Miximo 100*
Personas beneficiadas 40 ~ 50 100 - 300% 500 - 600*

(3}

* Es estima que sea la cantidad de usuarios de instala-
ciones terminales.

Zona de desarrcllo

Sobre la base de los resultados de los estudios del proyecto

bisico de equipamiento de instalaciones y de la poblacién por
comunidad y luego de haberse considerado las condiciones hidro-
geoldgicas, se determiné y se planificé el tipo y cantidad de

instalaciones de suministro de agua por comunidad.

El 4rea objeto del proyecto se dividié en bloques por cada muni-
cipio (la Ciudad de Comayagua se dividié a su vez en 3 bloques) y
el total acumulado de instalaciones de suministro de agua para

cada uno de estos bloques resulta seg@in el siguiente cuadro.



SISTEMA DE SUMI-

HABITAN~ NISTRO I 11 11

BLOQUES _TES*1(1988)

Co- Zona norte 4,322 21 V] 1
ma- Zona sudestae 16.072 14 4 6
ya- Zona sudoeste 2.726 7 2 1
gua - Subtotal 23.120 42 6 8
Ajuterique 3.137 3 1 1
Hunmuya 1.371 0 G !
Lamani 3.572 2 1 2
Lejamani 326 ) 1 0.
San Sebastian T 1.5086 1 0 1
Villa de San Antonio 5.683 14 4 1

~La Paz y Cane %2 ~ 10.872 0 o 0
13 14

Total 49.587 62

*]1 Dentro de los blogues se ingluyen los habitantes
de comunidades cuyas ubicacionea se desconocen.
*2 Se _excluye del resente proyecto por estar
incluido _dentro el proyecto de suministre de
" agua de SANAA.

(4) Proyecto de aprovechamiento de aguas subterraneas

Considerando desde el aspecto del caudal medio de suministro
de agua de cada instalacion, el caudal de aprovechamiento de
las aguas subterraneas (caudal de desarrollo de las fuentes
de agua) para el conjunto de las instalaciones proyectadas

se resume segun el siguiente cuadro.

Afiec fiscal de meta 1943

Tipo de Tipo, I II I1I
Suministro Cantidad de

de Agua Instalaciones 52 13 - 14
Caudal de §uministro Min. 446,4 312,0 672,0
de Agua (m°’/dia) Max. 595,2 624,0 2.016,0
Caudal Total de Suministro 1.430,4 -~ 3.235,2
de Agua (m’/dia)

Caudal de Meta de Desarro- 2.590

1lo {(m*®/dia




(5) Organizacidén de ejecucidén de las obras

8)

b)

c)

Organismo ejecutor de las obras

El organismo ejecutor de estas obras es el Ministerio de Salud
Pablica de la Repdblica de Honduras, bajo cuya responsabilidad
se dispondrd el personal requerido para la explotacidn,
mantenimiento y conservacién de los pozos e instalaciones de
suministro de agua que serén construidos por la parte japonesa
y se consolidaréd la organizacidén necesaria. Ademds, durante
el perfodo de las obras a ejecutarse por la parte japoness,
asegurari el personal que recibird el entrenamiento y la
transferencia de tecnologfa con el objeto de adquirir 1la
tecnologia necesaria para 1a ejecucién de las obras (de

construccién) que habrin de continuar en el futuro.

Consultor

El servicio de disefio definitivo y supervisién de la construc-
cibén de ejecucién de los pozos e instalaciones de suministro
de agua a cargo de la parte japonesa, serd ejecutado por el

consultor de nacionalidad japonesa.

Contratistas

Los contratistas gue incluya el suministro de equipos y
materiales, serdn empresas japonesas, La parte hondurefia
realizard la citada licitacién bajo la asistencia del consul-
tor y celebrard el contrato con el adjudicatario., Los contra-
tistas que hayan firmado el contrato, cumplirdn las entregas
de los equipos y materiales y las obras dentro del plazo

establecido en el contrato.

{6) Alcance de las responsabilidades de las obras

a)

Alcance de las responsabilidades de la parte japonesa

-~ Suministro de perforadoras y egquipos y materiales para las
obras de instalaciones de suministro de agua y transporte de
esos equipos a los sitios de las obras

- Construccidn'de pozos e instalaciones de suministro de agua

- Servicio de disefioc y supervision del suministro de los

equipos y materiales y para las obras



b) Alcance de las reéponshbilidades de la parte hondurefia

~ Medidas de exencién de impuestos por la parte hondurefia en
relacién a la importacioén de equipos y materiales

- Ofrecimiento de térrenos para el taller de reparaciones y
dep6sito de equipos y materiales ‘

- Ofrecimiento del lugar para las instalaciones de suministro
de agua {incluyendo los pozos de agua)

- Anflisis de calidad de agua de los pozos de agua

- Estructuracién del eguipo de personas de la contraparte para
el consultor ¥ provisiéﬁ de los gastos del personal para el
mismo y gastos laborales

- Disposicién de vehiculos para la contraparte y provisitémn de
los gastos del mantenimiento de los mismos

- Estructuracién de la organizacién para la explotacién,
mantenimiento y conservacién de instalaciones de suministro
de aguz terminadas {u orientacién administrativa que promueva
la estructuracién de la organizacién)

- Realizacidén de la educacién sanitaria a la poblaciodn

- Reallzacién de los trémites necesarios para la estadia de los
especialistas japoneses

- Otras medidas necesarias para la normal ejecugién del

presente proyecto
(7) Organizacidén para el mantenimiento y conservacidn

Segtn lo previsto en la solicitud de la parte hondurefia, el
mantenimiento y conservacién de las instalaciones se realizaré
mediante la organizacién de la Junta de Agus formada por los
beneficiarios (unidad de familias) de las instalaciones de pozos
con hombas manuales. Con respecto & las inétalaciones de
suministro de agua que tengan como fuente de agua los pozos con
motobombas sumergibles, se organizard la Junia Administradora de
Agua a nivel zonal y dentro de esta organizacién se nombrarid el
administrador encargado que estard a cargo de la explotacidn,
mantenimiento y conservacion de las instalaciones de suministro
de agua més complejas, La junta de agua se encargard de las
tareas de mantenimiento y conservacién de pequefia importancia
como la reparacidén diaria de las instalaciones de bomba
{limiténdose a aquellas tareas sencillas que esté dentro del

alcance de las posibilidades de la poblacién de la =zona) vy
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limpieza, mientras que la Junta Administradora de Agua se
encargard de realizar las tareas de una magnitud relativamente
mayor y mis compleja de la explotacién, mantenimiento y conserva-
cién como la operacidén y reparacién de las bombas sumerglbles y
el generador diesel (limitdndose a tareas sencillas al igual que
en el caso de las Juntas de Agua) o el mantenimiento y conserva-
cién de las tuberfias de una amplia zona. Ademéds, las reparacio-
nes y arreglos de envergadura, estard a cargo de la organizacién

interna del Ministerio de Salud Pablica.

La educacién sanitaria de la poblacitén se realizargd en el &rea
objeto del proyecto por los promotores de salud de la zoua bajo
la supervisién y direccidn del Ministerio de Salud Pablica.

7. El proyecto se tratan de construcciones de pozos e instalaciones de
suministro de agus que contribuye directamente en beneficio de 1la
vida diaria de la poblacién, al incrementarse substancislmente el
coeficiente de suministro de agua desde los 242 actuales al 90%. Una
vez que concluyan las obras, se espera que en un plazo relativamente
corto puedan vislumbrarse notablemente los efectos de las obras. A
su vez, estas obras podrdn ser ampliamente valoradas no sdlo por los
beneficiarios directos sino también por los pobladores de las
cercanias como dignos resultados de la cooperacién brindada por

nuestro pais.

Al considerarse los efectos multiplicadores humanos y socio econémi-
cos citados anteriormente, se considera razonable que estas obras se
materialicen bajo la cooperacién financiera no reembolsable de nuest-

ro pais.
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CAPITULO 1 GENERALIDADES

. _El presente informe resume-'gl;,resultado de 16s analisis que se.
realizaroncon respéctb;al'es;udiﬁcdei,diseﬁo bésico:que,consiste en la
orientaciéﬁ'del disefio bésico, costo de las obras, procéso de ejecucién
de las obras, evaluacidn de 1&3 obfas. etc., con el objeto de implement-
ar el-Pfoyecto de Desarrolld-de‘Aguas Subterrdneas del Valle de Comaya-
gua. Mediante la ejecuéién-del presente proyecto se_intenta suninistrar
el agua potable y aguas domésticas a las comunidades rurales del Valle
de Comayagua (se establece_como.méta un coeficiente de suministro del
902 con un caudal de 50 1/dia de apgua pbr‘habitante)'que_tenga.como
fuante 1ds agﬁas subterréneas (pozos de produccién) mediante el suminis-
- tro del sistema de fuente ﬁnica, 8in embargo, se ha deéidido que el
estudio de-diseﬂo.bﬁsico se planifique-y_se e jecute abreviandollos estu-
dios. en’ el té:reno_teniendo en cuenta que con anterioridad habia con-
_' ciuido_entre 1988..- 1989 el esﬁudip del ‘proyscto de.desarfollo que lleva -

el mismo nombre (Estudio de Evaluacién del Potencial de Aguas Subterri-~

neas).

Bl métddo de ejecuﬁién, en cuanto -al- disefio y precision de los
cdlculos acumulativos de la etapa del disefio. bdsico, habrs de  regirse
por el criterio;de,seguir.sobrerla base de ios coﬁocimiéntos adquiridos
durante_lbs estudios. en. el terrenc a través del estudio del.prOyecto.de,
desarrbllo;,_ Teniendo - en consideracién el _hécho-(ie que los estudios
detalladoé ;en;-el_‘;erreno {que serd esengialmente la agrimensura) a
desérrollﬁrée_dufante_el disefio de ejecucién, serén implementédos como.
prbyecto de_éobpefacién no reembolsable_segﬁn:la 6rientaci6n ya estable-.
' cida,_puede cohsiderafse como ﬁn_método raZonéble. Por otra parte, por.
mis que se trate de un proyecto que haya experimentado previamente el
eétudio de desarrollo, al considerarse como ejemplo el pozb de produc-
cién, seria difigil elaborar un proyecto que permita determinar todas
las:posiciones sin haberse realizado las comprobaciones en el terreno
{¢e manera que no requiera absolutamente-grandes:modificaciones durante
el disefio de ejecucién). Por lo tanto, al elaborar el proyecto de -las
.inétalaqiones de suminiStro de agua.que incluyan los. pozos de produc-
cién, se ha adoptado el proceso de planificar y elaborar el proyecto
detallado de las instalacibnes sobre la base del proyecto bésico de
suministro de agna corriente por unidad de comunidades trazados sobre el
mapa topogréfico de escala 1:50.000. ‘Es decir, se trata de un método

que pretende clasificar las instalaciones previstas segGn los tipos

e



principales para que finalmente se realice el disefio bdsico y se calcu-
len 'los costos de las obras de cada tipo de instalacién. Ademés? en
vista -de que’ para determinar-las cantidades_de-instalaciones‘para cada
comunidad, existen factores inciertos que no permiten definirse .con
exactitud ‘8¢ ha decidido adoptar el método de: totalizar e indicar las .
cantidades de instalacianes por cada sector d:vidldo, después de ‘dividir:
el érea objeto del proyecto por unidades mun101pales (la ciudad de Coma-
yagua se divide a su vez en 3 sectores) para permitir la flexibilidad.

duranté el disefio de ejecucién.

33En:§uanto”é1 proyecﬁd bésico de suministro de agua corriente, se ha-
elaborado un nuevo plan gue se describe ‘en el 20 parrafo del Gapiéulofk.
déépués dé realizar los énalisis adicidnales'con mayor minuciosidad”que
durante el estudio de desarrollo, sobze la base de los resultados de los
estudios detallados relacionados con la cantidad de viviendas, pobla-
cién, etc., realizado durante el estudio del proyecto de desa;roqu'(ei
cual no se incluyé totalmente dentro del informe final del‘estudio de
desarrollo debldo al atraso para la obtencidn de una parte del mlsmo),:
los resultados del Censo Nacional de 1988 y otras informaciones recopl-

ladas durante el estudid de desarrollo.

Ademds, con respecto a los precios'unitatios dé log:- equipos y mate-
riales y mano de obra (de_éuministro local) que sirven de~base'§ara el.
plan de suministre de los equipos y materiales (abasﬁécimientb)‘y'calén»
lo acumulative, se recopilaron las informaciones mis recientes.obtenidas'
a'ﬁraﬁés'de'la Oficina de Tegucigalpa de la empresa Nippqnfxéei'Co;;ﬂ
Ltd., que integra la Misioh de'Estudio-del-Diseﬁ0~Bésico;'los‘buales'
permitieron la elaboracidn del disefio bAsico més realista.



CAPITULO 2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO
2.1 Situacién General de Honduras
2,1;1 Territorio nacional y poblaciénpml

La Reptblica de. Honduraé estd situada en la parte central de
 Centroamérica y se extiende entre los 1300 y 1600' de latitud horte y
los 83010’ y 89025' de 1ongitudfoeéte. Estd rodeada por el Mar Caribe y
el Golfo de Honduras en el norte, Nicaragua'en el eété.y sur, el Golfo
dé Fonseca y el Océano Pacifico en el sur; El Salvado; en el sudoeste y

Gﬁatemala en el oeste (Fig. 2.1.1).

Honduras tiene una-superficie total de 112:088km2 formando en gene-
ral un territorio fértil c@n regiones que, salvo las llanuras costeras
del noreste ¥y sur, el 657 del territbfio nacional es montafoso y estéd
cubierto dé bosques. Sin embargo, en el pais no se reconocen picos
elevados y el cerro mis alto *Cerros de Culmi® tiene s6lo 2.590m. Las
mesetas y valles de la regi6n montafiosa presentan 6ptimas condiciones
'naturales"Que permitieron la formacién de muchas poblaciones en torno a
las actividades agricbias y'foreétdles; mientras que las tierrds bajas
orientales de terfenos pantanoébs presentan condiclones ambientales
inaptas para el establecimiento de poblaciones ¥y quedaron sin desarrol-

.larse.

Gran parte del territorio nacional se encuentra sobre el macizo de
Honduras que es un blbque geombrfoiﬁgico.relgtivamente estable de sedi-
mentds de 1la ersa pfecambrica a la era paleozoica. Estos antiguos
macizos s€ reconocen en el norte del pais debido al buzamiento norte a
sur f_desdé_el centro hacia.él sur del pais estd cublerto por sedimentos
marinos de;;é'era mesozoica y sedimentos volcénicos que se originan en

un periodo ng-abarca desde 1a'era cenozoica hasta el cuaternario.
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El clima fefleja las caraqﬁeristicas geogrdficas y puede dividirse
en dos clases gue corresponden a los altiplanos y & las llanuras. El
.clima dél'altiplano egsté representado por Tegubigalpa (900 m s.n.m,} de
la zona montafiosa central y el clima de llanura por San Pedro Sula (60 m
s.n.m.) que se halla en la costa del Caribe respectivamente. Asmmismo
el clima. se divi@e!clarﬁmente en la época de lluvias (junio - noviembre)
vy la época seca {dicie&bre - mayo). La précipitécién anual es de 1.200
mm'en Tegutigalﬁé ¥y 1.400mm en San Pedro Sula, pero el 807 y 707 respec-
tivaﬁente.de las precipitaciones se registrah en la époé& de lluvias.
La temperatura medis anual es de 220C en la Giudad de Tegucigalpa y 260C

en San Pedro Sula.

Honduras, como miembro dél Mercado Comﬁn.CentroameEicano, tiene una
superflcle que lo ubica en el segundo lugar dentro del &rea y una pobla-
.016n que estﬁ en tercera posmc16n Segiin el censo nacional de 1988,
cuenta con una poblac16n de. 4. 380.000 habitantes con una densidad de
poblac;én de 39° personas (por kmz) y reglstré una tasa de crecimiento
anual promedlo de 3,637 (entre 1974 y 1988, Cuadro 2.1.1). V‘Ademés,
entre las zonas urbanas y rurales, esta pob13016n se dxvxde en una pro—

porcxén de 407 y 602 respectlvamente (Guadro 3.2. 1)
2.1.2 ‘Gobierno y administfagién
(1) Situacién politica de la RepGblica de Honduras

Se-indapendizé de Espafia en_lBZl.pero tuvo que afrontar la guerra
- en tres ocasiohes.desde la segunda mitad del siglo XIX hasté la
-primera mitad del siglo XX debido a conflictos limitrofés entre
Guatemala y'Nicaragua. Durante la prlmera mitad del 51glo XX se
observéd el antagonismo entre los partldos conservador y liberal
bajo una situacién politxca inestable. En los afios recientes,
salvo la época de gobiernos civiles de 1971 y 1972, desde 1963
':hasta”1980.éstuVO préctichhente'regido por gobiernos militares. Sin
: embargo, después de las elecciones generales de noviembre -de 1981,
con la asuncién del gobierno llberal de Suazo Cérdova se establec16
el-rgqblernq_-01v11 :que fue suqedido por ‘el Pge51dente ‘Azcona
(Partido'Liberﬁlj que asumié el poder en 1986 y luego, en las elec-
ciones de 1989 fue elegido él Presidente Rafael Leonardo Callejas

del Partido Nacional que asumio en enero de 1990.
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Después que. el goblerno .pas¢é a-poderes civiles en 1982, a través

del Gobierno de Azcona se arraigé el sistema -democrdtico bajo el

~apoye de los Estadds Unidos. Ademds, desde el punto de vista poli-

‘tico, de caractefiétiha'netamente capitalist& iiberal' estd evolu~

cionando hacxa una politica que pone énf331s en la estructuracion

de la 1nfraestructura educacional salud pﬂbllca y asistencia médi-

.ca bajo la cooperacmén econdmica de paises extranjeros. Se estlma

' que esta tendencia habré de continuar firmemente después del Gltimo

(2)

cambio. de gobierno. As1mismo, con motivo de la promulgacidn de la
actual-constxtucién que tuvo lugar el 25 de enero de 1982, el régi-
men gubernamental se basa en el sistema republicano democrédtico de

los tres poderes representativos.

En los dltimosﬁaﬂﬁs, se unieron el Partido Liberal y el Partido
Nacional para formar el partido politico mis poderoso de Honduras.
Ambos partidos son de tendencia conservadora pero el Partido Libe-
ral es congiderado méds radical. Ademés de estos dos partidos, esﬁé
el Pértid§'Dembcrata.Cristiéno de Honduras y el Partido de Invoca-

cién Nacional .y Unidad pero sus fuerzas son pequefias.
Administracion

[Admih;gtracién Central} ~Ademas del Presidente que encabeza el
poder administrati#o, esté constituidé el gabinete formado por 12
ministros nombrados por el proplo presidente (Cuadro 211;2).
Adeh&s, por"eleccién son nombrados 3 suplentes del'presidente y'
cuando deben asumir la representacidén son nombrados por el

congreso.

[Adﬁihistracién Régional] El pais se divide en - 18 departamentos y
los:departamentos estén formados pof municipalidades. La wunidad
mAs pequeﬂa.del organ4émo administrativo regional es la comunidad
que constituyen las ciudades y pueblos "En 10s departamentos estéin
ilos gobernadores nombrados en forma honoraria por el ministro del
interior y justicia, mientras que los alcaldes de los municipios
son nombrados por elecciones, Ademés, la ciudad capital de Teguci-
galpa y Comayaguera pertenecen al 4drea administrativa especial del

Distrito Central.



Cuadro 2.1.2 Organizacidén del Gobiernc Central

{En Marzo de 1990)

Organizacidn -

Ministro/Gobernador

Ministerioc de Defensa y Seguridad Pdblica
Ministerio de Cultura y Turismo
Ministerio de Relaciones Exteriores
Instituto Nacional Agrario

Ministeria‘de Educacidn ?ﬁblica

Ministerio de Comunicaciones Obras Pdahblicas
y Transporte (SECOPT)

Ministerio de Saldd Pdblica y Asistencia
Social (MSP)

Ministerio de Trabajo y Previsién.Social
Minis£erio de Recursos Naturales
Ministerio de Planificacién (SECPLAN)*
Ministerio de Hacienda y Credito PGblico*
Ministerio de Fconomia y Comercio*®

Banco Central de Hongduras®

Francisco Zepeda

Sonia Canales de Mendieta
Mario Carfias Zapata

Juan Ramdén Martinez

Jaime Martinez Guzman
Mauro Membrefio

Cesar Castellanos
Rodolf Rosales Abella
Mario Nufio Gamero |
Manlio Martinez
Banjamin Villanueva
Ramén Medina Luna

Ricarde Maduro

* : Miembro del Gabinete FKconémico



2.1.3 Economia nacional

La economia'eSta-sﬁstentada pﬁr'el'monoéultivo en torno a la agri-
‘Lultura ¥ el sector agricola representa aproximadamente el 307 del PBI
(producto bruto interno) ocupando aproxlmadamente el 60X de la poblacién
_1aboral. _Los prlnC1pales productos son el plétano, café, mafz, cafla de
aZﬁcaf, madera, El platano, café y madé:a son los principales_produétos
_dé éxportaéiéﬁ (entre el piatano y el café cubrieron el 657 del monto

total de la exportacion del afio 1988). Ademés, los 1angbstinoé consti-

tuyen otro importante producto de'exportacién.

El. PBIL j’PBN (producto bruto nacional) de Honduras  experimentaron
un crecimiento medio anual de 2,93 y 3,22 respéctivamenﬁe-entre 1984 y
1987 alcanzando la suma de 70.600 millohgs de lempiras y 76,540 millonés
de'lempipas respégﬁivamenﬁg en_1984_y 1987. En cuanto al PBN per céﬁita
fue de .1.889 lempiras en 1987, pero el crecimiento real durante el .

perfodo sefialado arriba fiie de apenas 0,27 anual (Cuadro 2.1.3).

"El monto de las exportacxones de Honduzas ha sefialado ‘una tasa de
crec;miento medio de 4, 82 anual durante los cinco aﬁos entre 1982 ¥
‘1987, alcanzando la suma de 16.500_millones_de lempiras en 1087. Sin
embhrgo‘ en tndosilosraﬁos las importaciones estdn superando las exﬁor--
taciones y la balanza comercial ha venido registrando un déficit perma- -
nente. Este déficit de la balanza comercial es la causa del déficit de
la balanza internacional de Honduras, lo cual se viéné cubriendo con la
ayuda findnciera' y los préstamos extranjeros (Cuadro 2.1.4 y 2.1.5).
Gon Japén se establecieron las relaciones diplomdticas en el afio 1932 y
aunque las relaciones entre ambos paises estuvieron interrumpidas duran-
te la Gué%;a Mundial'II,:sé reanudaron los #inculos diplomaticos en'1953
y tradicionalmente se viene manteniendo una relacion amistoéa, A pesar
de que ‘el comeréioientre.nuestro pais es de pequefia escala (US$71;33
millones de importacidén y US$63,47 millones de exportacidn de Honduras~
segln registros de iQBBf. el Japén es para Honduras es uno de los

principales paises de comercio exterior.



Cuadro 2.1.3 Producto Bruto Doméstico y Producto Bruto
Nacional de Honduras (1984 - 1987)

Unit s Million lempiras

Average Annual

Item 1984 1985 1986 1987 Growth Rate (%)
: 1984 - 1986

GDP by Economic activity at constant

factor cost ( 1978 » 100 )
Agriculture 1,053 1,086 1,102 1,181 3.9
Kining Industry a7 89 87 75 -4.8
Hanufacturing Industry 578 565 580 550 0.7
Construction 222 218 200 204 -2.8
Electricity, Gas and Water 52 55 60 60 4.9
Transportation & Communication 303 306 316 338 3.7
Wholesale & Retail 456 457 484 193 2.6
Banking, Insurance & Real estate 218 222 230 244 3.8
Dwelling property 236 254 258 272 4.8
Pub, administration & Defence 175 189 198 215 7.1
Other services 340 350 362 378 3.7

GOP at constant factor cost 3,720 3,789 3,877 4,051 2.9
Annua1 growth rate (%) 2.0 1.9 2.3 4.5

GOP at warket prices in real terms 4,175 4,308 4,426 4,612 3.4
Annual growth rate (%) 2.8 3.2 2.7 4,2

Net factor payments from abroad -197 -222 -244 -245

GNP 3,078 4,086 4,182 4,367 3.2
Annual growth rate (%) 2.5 2.7 2.3 4.4

Real GHP per capita {in lempiras) 1,870 1,068 1,082 1,078 0.2

at current prices

GDP at factor cost 5,757 6,135 6,630 7.660 1.0
Annuyal growth rate (%) 6.2 6.5 8.1 6.5

Ghp 6,154 6,643 7.186 7,654 7.5
Annual growth rate (%) 7.0 7.9 8.2 6.5

GNP per capita (in lempiras) 1,656 1,736 1,825 1,889 §.5

Source : Banco Central de Honduras, 1984-1986, 1985-1987



Cuadro 2.1.4

Exportacién (FOB)

Unit : Million lempiras
Average Annual
Products 1982 1983 1984 1985 1986 1987 Growth Rate (X)
1982 - 1987
Bananas 436.6 406.3 464.5 567.0 513.5 648.5 8.2
Coffee 306.2 302.4 338.2 370.4 644.1 416.7 6.4
Wood 89.3 80.8 69.7 68.2 - 64.6 72.6 ~4.1
Lead & Zinc 32.4 49.6 76.1 71.8 64.9 27.0 -3.6
Silver i8.6 35.1 31,0 26.0 25.1 10.8 -10.3
Petroleum product 1.2 7.9 9.4 11.9 0.9 4.0 27.2
Frozen meat 67.8 62.7 42.4 36.3 36.9 42.2 -9.0
Shrimp & lobster 35.9 72.0 99.6 81.9 90.9 122.8 17.0
Sugar 43.2 35.7 51.3 42.9 25.0 39.0 ~2.0
Tobacco 21L.5 21.6 16.7 17.3 10.6 7.1 -19.9
Cotton 13.0 8.4 15.4 13.6 9.3 6.5 -12.9
Detergents 19,5 22.1 12.0 4.7 2.9 1.9 -37.2
Resin 8.5 3.1 3.3 2.9 2.6 2.7 -20.5
Cement 1.5 - - 0,2 1.7 4,0 21.7
Canned fruits 9.4 7.8 10,1 11.6 12.4 6.5 -7.1
Others 184.6 208.1% 211.0 222.5 200.1 239.1 3.3
Total 1309.2 1343.6 1450.7 1529.2 1708.5 1651.4 4.8
Source : Banco Central de Honduras.
Cuadro 2.1.5 Importacién (CIF)
Unit : Million lempiras
Average Annual
Goods 1982 1983 1584 1985 1986 1987 Growth Rate (%)
1982 - 1987
Food products 116.9 146.5 154.4 160.7 165.8 178.8 8.9
Beverage & tobacco 8.9 5.0 9.3 8.1 8.1 9.5 1.3
Hon edible
Raw materfals 14.2 19.5 18.9 18.8 19.7 1.3 6.3
0i1 & lubricants 340.1 327.6 359.3 317.1 194.7 208.0 -9.4
Vegetable & animal
i1 & fats 10.8 2.9 13.5 14.8 15.1 16.1 8.3
Chemical products 256.8 337.6 337.4 353.8 403.9 406.0 9.6
Hanufactured products  395.6 458.3 497.4 489.0 492.,4 508.8 5.2
Hachinery & trans-
pertation material 274.1 207.2 393.0 404.1 406.6 415.9 8,7
Others ' 6.3 " 3.6 3.6 8.8 42.8 34.9 40.8
Total 1423.7 1605,2 1786.8 1776.2 1750.1 1797.3 4.8

Source : Banco Central de Honduras.



EL presupuesto de gobierno marco un’ crecimiento medio de 9,87 sanual

(valor actual) entre 1982 y 1987. alcanzando la suma de 23. 700 millones

" de lempiras en 1987 (Guadro 2.1, 6). esto corresponde al 312 del PBN del

‘mismo’ aﬁo. Ademés, el presupuesto para salud e higxene pﬁblica represen-

ta alrededor del 102 del presupuesto nacional total de todos los aﬁos,

.alcanzando la suma de 2,340 millones de 1empiras en 1988.

De acuerdo con los datos cztados, los principales 1ndices econémi—

Cc0s se resumen en el siguiente cuadro.

1984

1985 1986 1987 1988

SegGn los resultados anteriores,

Habitantes *1 (l.OOOp)'. 3.795 3.933 4.076 4.224 4,377
PBN- *2 .' g S Loien -
(Precio Total (mill. de US$) 1.989 2.043 2.09% 2,184 s.d.
£ijo de - o K U -
mercado) . Par céApita (délares) 535 - 534 531 539 sid. -
(Precio de - Total (mill.de lemp.) 6.154 - 6,643 - 7.186 7.654  s.d,
elementos : . h . o ST
nominales) Per cApita (lempiras) 1.656 1.736 1.825 -1.88% g.d.
Exportacion *3 (mill. de lempiras) 1.450,7 1.529,2 1.708,5 1.651,4 s.d.
Importacién *4 (mill, de lempirae) . 1.786,8 1;776,2'1.750.1 1.797,3 s.d.
Balanza bruta (mill. de lempiras)  -101,4 -144,7 -174,2 -195,6 s.d.
Tasa de aumento del ' _ ' - S
_'precio al consumidor {X) 4,7 3,4 4,4 2,4 4,6
- Tipo de cambio S T i
- {(Valor a fin de afio US$=1Lempira) 2,000  2.000 2,000 2,000 2,000
*1. : La poblacion de 1984 - 1987 fue estimada por los resultados del
. censo nacjonal de 1974 y 1988. .
*2 : Ver Cuadro 2.1.4. *3 1 Ver Cuad:o 2.1. 5.
*4 : Ver cuadro 2.1.6, s.d.

Sin datos.

las caracteristicas generales de

la economia hondurefia se resumen como sigue, -

(1) El crecimiento medio de la poblacién hondurefla es relativamente

elevada pero existe una considerable pblariz&c{bn en la distfibuf

cion de la ﬁoblacién;

ESPéqialmen;e es'nqtable lﬁ despobiécibnﬂde 

las regiones orientales donde el desarrollo ce ve atrssado.



- Guadro 2.1.6 Finanzas de 'la Repablica de Honduras

: . : Unit : Million_lempiras
.Particu!ats 1982 1983 _ ;984 1985 1986 1987
Revenue 1,483.2 - 1,632.0 2,031.2 2,146.3 2,216.5 2,360.6
Ciirrent révenue 772.7 801.5  977.3 '1;091.1 1,179.8 1,320.9
Tax revenue 715.4 711.1 881.3 985.8 997.3 1,116.5
Income tax . 198.8 190.3 233.9 240.6 250.2 297.9
Tax on property . 7.4 7.0_ 8.0 8.8 8.5 10.6

* Tax on production,domes- " ' _

tic trade & transaction ~ 237.1  233.8  292.5 ~ 326.4  333.0  365.3
Import duties 178.1 201.5 258.8 216.6 301.2 345.2
. Export duties. 93,3 . .77.8 87.3. - 92.5 103.5 95.8
Others taxes 0.7 0.7 0.8 . 0.9 0.9 1.7
Hon-tax revenue 11.1 11.0 13.7 "'19.2 10.5 18.2
Transfer 21.0 35.5 44.8 45.9 44,2 46,7
- Dther revenue 25.2 . -43.9 - 37.5 ©40.2 127.8 139.5
Capital revenue 719.3  855.5 1060.2  1059.5 1004.7 804.7
Internal debt 408.7 487.5 460.2 555.2 565 564.4
External debt 310.6  334.2 478 389.3 313.6  224.2
Transter . 33.8 122 115 126.1 "106.1
Others -8.8 - -25.0 -6.3- -4.3. 32.0 1540
Expenditure '1,483,2 1,632.0 2,031.2 2,146.3 2,216.5 2,369.6
Current expenditure 868.1 990.4 1,078.7 1,235.8 1,354.0 1,516.5
Consumption - 749.1 860.5 963.5  1,078.0 1,178.2 1,342.3
. Current transfers 119:0  129.9  115.2 157.8 175.8 1742
Capital expenditure 261.8  276.8  406.7  351.4  329.5  315.1

Direct investment. 153.5 - - - - -
Indirect investment = - 108.3 - 161.5 200.0° 207.9 - 202.4 207.9
Pre-tnvestment - 115.,2 206.7 143.5 127.1 107.2
et lending 205.9  163.2  234.0  156.3 9.7 80.1
Public debt service 147.4 261.6  311.8 402.8  442.3  457.9
" Internal ' '118.4 169.8 '268.2 3274 361.6 386.2
External 29.0 31.8 . 43.6_ 75.4 . 80.7 71.7

Sourpé : Banco Central de Honduras.



(2) Aunque el crecimiento ec0némico del sector agricola vino ummcando
un incrementd relativamente estable . con un promedic de aprox. 4%

- anual, las oportunidades de empleo son "bajas debido a que los demés
sectoreg, espec;almente el sector industtial reglstra un nlvel
‘bajo.  Ademds, el PBN no. acusa un mcremento notable vy por lo
tanto, el crecimiento del PBN per cépita se encuentra casi estan-

cado.

{(3) La balanza 1nternaciona1 ha venido manteniendo el equillbrio
mediante la ayuda externa, pero dentro del presupuesto del gobierno

es pa;ticularmente bajo el preaupuesto_desLiﬁado al desarrollo.

(4) 81n embargo, & pesar de los NUMEerocsos factores de inestabilidad
econémica como los_ citados, el nivel de precios se mantiene

relativamente estable.

Coﬁ;reapebto'a'la moneda de Hondufas,=el:tipq de cambio dficiai
del lempira es de "US$1 = 2, obo lempiras® que es la paridad que se
viene manten;endo desde 1926. Sin embargo, & fines:de'marzo se
reallzé en este’ pais la devaluacién del ‘lempira adopténdose un tipo

. de cambio flotante de 3,9 - 4,1 Lempiras por délar estadounidense
2,1.4 Proyecto de desarrollo naclonal

El gobierhb elabors el piah'de:desarrollo cuadrienal.(1987'-.1990)
correspondiente a-la'“Sintesis.del Plan Nacional de ﬁeéarrollo,
SECPLAN", con el objeto de nmjorar 'la economia nacional 1nestab1e que
durara hasta 1987 y asegurar una futura vida nacional sana. - Sin
embargo, hasta el presente no se lleg6é a lograr resultados suficxentes

de desarrollo.

_Por otra parte, como proyecto nacional relacionado}con la salud
pablica e higiene‘(incluyendo agua potable),'el gobierno de:Honduraé
elabordé el proyecto que tiene como meta el afio 1990 con l1a asistencia
técnica de la Organlzacién Mund1a1 de la Salud (OMS) _ En novxembre de
1983, el presidente formé el Comité Nacional para el Agua Potable y el '
Saneamiento_(CONAPS) que integra y qoordinailas actividades para lograr
este proyecto naclional. ~Ademds, conforme sl Proyecto General de Desa-

¢rollo Nacional, desde 1987 estd pasando al proyecto cuadrienal corregi-

— & -



' dO'qué fuera elaﬁorado como resultado de la revisién del proyecto nacio-
nal "Para el Agua Potable & el Saneamiento' existente. En este proyecto
naciénél, se ha fijado como meta lograr hasta 1990 un coeficlente de
sumihiStto_de agua corriente del 90%Z. Como caudal de suministro ﬁor
habitante para este-.caso,' se ha propuesto abastecer 50 l/dia en el
Regi6n de Salud NO 2, considerandose como fuente las aguas subterrdneas
. (sobre la clasificacién de 1las Regibnes .de Salud se explicﬁré mas
s adelante);'g "Ademss, la Regién de Salud NoO 2 ha merecido la primera

prioridad dentro del plan cuadrienal corregido.
2.1.5 Salud e higiene pGblica

_ La_poliﬁica;de-ﬁhlud e higiene ptblica de Honduras se esté
cﬁmpliendo_.sbbre la base del Cédigo Sanitario de la Repﬁblica de
Honduras éiaborado_en 1968=por el Ministerio de Salud Pablica (MSP).
'Eéta ley trata sobre.laé medidas (reglamentos) para la salud pablica
rélativés. al control de los alimentos, _preﬁencién de - enfermedades
qdntagiosﬂs.:suminiétrb dé’agua ﬁotablé, higiene pﬁblicé, contaninacion
faﬁbiental yiédeﬁés:lé‘higiéné industrial, eté. ¥y se establecen penéli-

dades para los infractores.

La organizacioén interna del MSP estf estructurada sobre lé base &e
esta ley y estd integrada por dos direcciones generales dé caricter
administrativo (Direccién de Administracién Central y Direcci6n de
Sélud);y 1ﬁ departamentos y dependencias. La Direccién de Sélud comb
organismo ejecutor de la politica: sanitaria se divide en 8 Regiones de
Salud de las cuaies dependen la Direccién General de Salud y 4 organis-
mﬁs que conﬁ:olan el Grupo de Pfogramas'Bééicos de los principales mode-
los técnicos, Adem4s, estd la Secréetaria que es el organismolque cont-

rola todas estas direcciones (Fig. 2.1.2).

_ijsmu
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. Segln lo seﬂﬁladé anteriormente; 1as_8 Regiones de Salud éstén bajo
el control de la Direccién de Salud PGblica duya estructura Qrganica es
a nivel regional pero tiene una jerarquia similar'a la del MSP y tiene a
su cargo los sectores de epidemiologia, saneamiento y control de yécto»
res (Fig. 2.1.3). Los servicios sanitarios. y médicos a nivel regional
tienen un esquema piramidal que abarcéh va;ios'niveles desde los servi-
cios por unidad de éomhnidad hasta las atenciones médicas en los hospi-
taleé de especialidades (Fig. 2.1,35.j Es decir, ‘en cada comunidad se
nombra al.representante de salud b&blica'que_forma el grupo de control
integrado por un reducido‘n&mero de ?erédnés. Estos grupos esiéh supér-
visados por el promotor de salud deéignado‘pqr los 462 Centros de Salud
" Rural (CESAR}_distribuidos en 238 éiudadés. Adem&s, estos promotofes
ést&n bajo la supervisién del coordiﬁador técnico de los 29 Centros de
: Saidd éon Médico_(CESAMd) (Fig 2.1. éj- En cuanto a la orgénizﬁcién qﬁe
agrupa a los promotores, es un organlsmo ejecutor =a nivel regional de
las obras de suministro de agua corriente rural seglin se . expllca mas

adelante.

- La informaciones necesarias para supervisar las actividadés_ de
' divérsas dreas del‘proYecto nacional. relatiﬁo a la. salud pGblica, son
transferldas desde ‘las respectlvas comunldades al promotor de salud &
través del grupo de control y luego al coordinador técnlco de csada
- regibn ¥ finalmente se - J.nforma a la Divisién de Saneamiento y Agua

' Potable que es el ‘sector de control del MSP.

Dentro de los indices relacionados con el MSP y la politica de

salud pGblica se conocen los siguientes valores actualizados a 1989,
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- Hospitales nacionales: 22

- Personal de MSP: Aprox. 4,000 personas

{de los cuales 500 personas pertenecen al
organismo central y 3.500 personas & las
oficinas reglonales, pero se exceptian los
médicos y las enfermeras)

- Presupuesto (erogaciones)

{Unidad: Millon de lempiras)

ARO 1.984 1985 1986 1987 1988
Prespuesto naclonal total 2.031,2 2.146,3 2.216,5 2.369,6 s.d.
Prespuesto relacionado 169 173 261 194 234
con 1a salud pablica (1} (8,3) (8,1) (11,8} {(8,2)

En el siguiente cuadro se detallan los indices relativos a la salud

pablica de Honduras (1985).

Indices relativos & la salud ptablica de Honduras (1985)

Tasa de natalidad (por 1.000 habitantes) 44* personas
Tasa de mortalidad { n ) 8% personas
Longevidad media 62 afios

Casos de enfermedades de oripen hidrico

(por 100.000) 4.462 casos
Mortalidad infantil (por 1000 nacidos) 80 personas
Poblacién sin fuente de agua potable

apropiada 552 del total

poblacién que residen en regiones de
deficiente ambiente sanitario 72% del total

Fuente: The International Drinking Water Supply and

Sanitation Decade, 1987, WHO
% : Valores de 1983

2.9 Situaci6én General de las Actividades de Agua Corriente

2.2.1 8ituacion General

El esquema del suministro de agua corriente de Honduras se

clasifica en

tres tipos de suministro de agua que corresponden a 1las

zonas urbanas, zonas rurales y zonas especiales. Aunque existen varios

organismos e

instituciones relacionadas con el suministro de agua corri-



~ente, las_responsabiiidades estdn especificamente definidas en el pro-
yecto nacional correspondiente a la politica de salud piblica elaborado
en .1983. Bl Servicio Autdénomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados
(SANAA) estéd a cargo de la promocién'de las obras de agua.corrieﬁte en
las zonas urbanas y las Areas objeto no son sélo las grandes ciundades
como Tegucigﬁip&,. San Pedro Sula, etc., sino se extiende hasta las

poblaciones con mis de 500 hdbitantes.

Por su 1ado; las obras de suministro de agua para las comunidades
(comunidades de mis de 50 habitantes y menos de 500 habitantes segan la
definicién de MSP) estén a cargo del MSP y el suministro de agua para
una parte de las zonas .especiales lo realiza el organismo pblico
regional {por eJemplo. la Divisién Municipal de Aguas de San Pedro’ Sula)

y empresas privadas.
2.2.2 Situacién actual de las obras de agua corriente

{1) Obras de agua corriente del MSP

" Las Areas de obras de apua corriente para las comunidades rurales a

-cargo del MSP son las siguientes.

a) Superv;sién Yy direccion de la construccaén de instalaciones de
agua corriente de pequeﬁa magnitud en zonas rurales regionales y

su mantenimiento y control
b) Supervisioén y direccidén de la construccién de pozos comunes para
las poblaciones de zonas rurales regionales y su mantenimiento y
_control
c) COnStruccién' instalac16n, mantenimiento y conservacién de
letrlnas de zonas rurales regionales y de =zonas trbanas sin
instalaciones de alcantarillado '

d) Educacién sanitaria

e) Control de calidad de agua



Aungue la ejecucién real de las obras de agua corriente se materia-
l1iza dirigiendo a los pobladores por intermedio-de la organizacién
administrativa sanitaria de cada zona, en gran medida estd confiada
a los proyectos que dependen de la ayuda de otros paises (Ver el
parrafo 2,.3). Ademds, el organismo ejecutor de los proyectos es la
Direccién de Saneamiento Ambiental (ver la Fig. 2.2.1) que depende
de la Direccién de Salud del MSP. En el sgiguiente cuadro se
detalla la cantidad de personas (segtn datos de 1989) empleadas
para las dichas obras (MSP).

TECNICOS ES- INGENIEROS

CLASIFICACION PECIALISTAS Y TECNICOS AUXILIARES TOTAL

Gobierno central 18 15 23 56

Sector de salud 1l S41¥ 37 589
Total 29 556 60 645

* Incluye los promotores de salud (Grado I, II 'y TIiI)
ingenieros de andlisis de calidad de agum e instructores
de salud pGblica.

Tal como se aprecia en el cuadro, las remuneraciones de los
promotores de salud e ingenleros de anélisis de calidad de agua son
solventadas con el presupuesto de estas obras, pero en realidad se
rige por la organizagién (indicada en la Fig. 2.1.4) que incluye a
los promotores de salud que es dirvectamente el orxganismo ejecutor

de los proyectos a nivel regional,

En el cuadro siguiente se detallan los datos registrados reales del

presupuesto,
{Unidad: 1000 lempiras)
CLASIFICA- PRESUPUESTO MONTO DE LA
Aflo CION ORDINARIO AYUDA EXTERNA TOTAL
1987 4,211 7.450 11.661
1588 6.101 2.531 8.632
1989 6.879 9,028 15,907
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{2) Obras de agua corriente de SANAA

Todas las actividades de SANAA se vinculan al 4drea de agua potable
y saneamiento y el disefio, construccién, mantenimiento y control de
las instalaciones de suministro de agua potable e instalaciones de
saneamiento se desarrollan en las zonas rurales reglonales, =onas

urbanas y en el drea metropolitana de Tegucigalpa.

El Area objeto de suministro de agua por SANAA no s6lo se limita a
las grandes ciudades como Tegucigalpa y San Pedro Sula, sino
incluye las poblaciones de més de 500 habitantes. El caudal de
agua suministrado por SANAA en 1987 fue de 25,76 millones de metros
cGbicos y la tasa media de aumento anual entre 1983 y 1987 fue de
2,1%. Esta cifra se discrimina en 17,90 millones de metros ctbicos
(697) de agua de consumo doméstico, 2,98 millones de metros cGbicos
(12%) de agua para uso comercial, 0,55 millones de metros cthicos
(2%2) de agua para uso industrial y 4,33 millones de metros cabicos
(17%) de agua para uso pGblico. EIl hecho de que el aprovechamiento
como agua industrial ses extremadamente reducido, se debe a la
escasa cantidad de fdbricas y por el hecho de que muchas f&bricas

cuentan con fuentes propias de agua.

2.3 Tendencias de la Ayuda Externs
2.3.1 Situacidén general
(1) Ayuda del Japébn

Debido a que dentro de los pafses de Centro y Sudamérica, Honduras
@s un pais considerablemente pobre y hay una alta necesidad de
ayuda, nuestro pais viene contribuyendo con 1la cooperacién
financiera y cooperaci6n técnica. Dentro del monto total acumulado
de compromisos contraidos por nuestro pais hasta 1988, Honduras
ocupa el 70 lugar entre los paises de Centro y Sudamérica y el 20

lugar dentro de la cooperacién no reembolsable.

Dentro de la cooperacifén reembolsable, desde que en el afio fiscal

1979 se otorgara el préstamo en yenes de 7.800 millones de yenes



- proyectos en el Area enorgética,

'para el "Proyecto de la Central Hidroeléctrica El Cajén (construc-
cién. de la;présa en arco), hasta el presente se otorgd la coopera-
cién por un total de 27.100 millones de yenes en un total de 5

comunicaciones y radiodifusién,

transporte y transito, etc..

- En el .campo de La'tooperacidn no reembolsable, desde que én'el afio
fiscal 1975 se'otorgara poxr brimera vez la ayuda de 170 millones de
jenes en_alimentos; se ha venido brindéndo la cooﬁeracién_en_torno
a la agricultura, salud pﬁbiica y medicina y al sumarse la ayuda
cultural no reembolsable, hasta el afio fiscal 1988 registra ﬁn'
total de 14.000 millones de yenes para un total de 30 proyectos. A
'partir del afio fiscal 1987 se viene ampliando la magnitud de la
cooperaci6n en virtud de la importancia que estd mereciendo la

regién de Centroamérica y el Caribe.

‘En el drea - de la cooper8016n técnica se ha venido desarrollando la
ayuda bajo diversas formas en torno a-la agricultura, comunicacio~
nes y‘radiodifusion. Especialmente_hasta el afio fiscal 1988, el
totalgacumﬁlhﬂo de“pEréohaé'despachadgs'por el Servicio de Volunta-
rios Jéponeseé 'pér& la 'Cooperécibn con el Extranjero es de 337
personas ocﬁpaﬁdb la 1B”posiéidn dentro de los baiseé deliCentro”y
Sudamérica. Aéimismo,'désde el aﬁo fiscal 1983 se viene cumpliendo
también 1a'c00per&cién téchica'ﬁor el método de proyecto pars el
Centro de Entrenamlento para el Desarrollo de

(CEDA)

la  Agricultura

Datos’ de la A51stencia 0f1c131 para el Desarrollo (AOD)
otorgado por el Japén

(Monto neto de erogacion, Unldad Millén de délares}

_ OTORGAMIENTO
ANO  COOPERACION COOPERACION PRESTAMO DEL

CALENDARIO NO REEMBOL., TECNICA TOTAL GOBIERNO TOTAL
1984 '3,64(0,7)  3,79(0,7) 7,42(0,7) 6,30 (0,5) 13,73(0,6)
1985 7,88(1,2) 4,11(0,7) 11,99(1,0) ~ 6,91 (0,5) 18,90(0,7)
1986 7.45(0,9)  4,48(0,5) 11,94(0,7) 24,25 (1,1) 36,18(0,9)
©1987  12,40(1,1) 5,00(0,5) © 17,41(0,8) 17,57 °(0,6) 34,97(0,7)
1988 18.74(1,3) 6,64(0,5) 25,37(0,9) 22,73 (0,7) 48,10{0,8)

Entre paréntesis indica el porcentaje del total 'segln- las

(Nota)'

diversas formas de asistencia oficial para el desarrollo de
tipo bilateral entre nuestro pafis.



(2) Ayuda de- paises y organismos internacionales fuera de Japén

Durante el afio 1987, los paises del DAGC han otorgado la AOD equiva-
lente a una erogacién neta de 222,51 millones de dolares. Los
principales paises otorgantes son Estados Unidos, Japén y Alemania
Occidental. Especialmente la AOD de Estados Unidos se estd comple-
mentando rédpidamente en los dltimos afios. La participacién de los
principales paises en 1987 fue del 69Z7 de Estados Unidos, 167 del
Japbén y 5,77 de Alemania Occidental,

La AOD de organismos internacionales durante el afio 1987 suman una
erogacién neta de 35,89 millones de délares, de los cuales son
importantes la AOD de UNHCR, WFP y EDF.

Datos de AOD de los pafses y organismos internacionales de DAC
{(Monto neto de erogacion de 1987, Unidad: Millén de ddlares)

AOD neto bilateral Total 222,51 millones de doélares
De los cuales Japdn 34,98 millones de délares
(28 posici6n, participacidn 15,7271)

ESTADOS UNIDOS JAPON QTIROS

153,00 34,98 34,53
68,87 15,72 15,52

AOD neto de organismos internacionales
Total 35,89 millones de délares

UNHCR WFP UNDP EDF IFAD OTROS
15,07 5,29 5,05 4,20 2,74 3,54
42,01 14,7Z 14,12 11,72 1.6Z 9,92

2.3.2 Proyectos en ejecucién con la ayuda externa
Los proyectos que actualmente estdn en ejecucidédn con la ayuda

externa para lograr el coeficiente de 907 de suministro de agua

corriente se resumen como sipue.



(1)

(2)

(3)

Proyecto ALA 96/20

Pais (organismo)-otorgante: CEE

Detalles del proyecto:
Construccién de 1nstalac1ones de agua corriente y saneamiento
de zonas rurales {construccidn de letrlnas. ‘
pdzbé de'excavaciﬁn y agua corriente) |
Zona objeto: ' _ _
Departsmentos de Francisco Morazén y El Paraiso de la Reglén
de Salud NO 1
Forma de ﬁyﬁdét' _ _ o _ _ _
Cooperacién financiera no reembolsable y cooperacién técnica
Periodb:-Enerb_de 1989 - Diciembre de 1993 (5 afios)

Proyecto PSS-I1I

Pais (organismo) otorgante: Ayuda de Estados Unidos

Detalles del proyecto: ' ,
Construccién de instalaéibnes-dé agua corriente y saneamiento
de las zonas rurales como parte del Programa de Agua y Sanea-~
miento Rural (PRASAR)

Zona objeto:
Deﬁartamentos de Lempira, Copdn, Ocotepeque, Santa Barbara,
Cortés, Yoro, Atléntida, Coldén, Islas de la Bahfa pertene-
clentes a la Regién de Salud NO 3, 5 v 6.

Forma'de_ayuda: . '
Cooperacitén financiera no reembolsable _

Periodo: Enero de 1989 - Diciembre de 1995 (7 afios)

Ademds, por el presente proyecto estd prevista la construccién de

las siguientes instalaciones.

'-iLetrinas 31mpliflcadas o inodoros: .20.800 lugares
- Proyecto de suministro de agua & las o
. aldeasy 54,000 .lugares
- Pozo con bomba manual. 2.000 pozos
- Pozos de bombec con molino: 15 pozos
- Suministro de agua corriente con - '
fuerza motriz: o - .. 25 lugares

Proyecto de Pozos y Acueductos Rurales - Santa Rita de Yoro,

Honduras

— 3=



(4)

Pais (organismo) otorgante: Gobierno de Suiza
Detalles del proyecto:
Construccidén de iInstalacilones y asistencia técnica que se

detallan a continuacién,

- Pozos con bomba manual: 360 pozos
- Agua corriente: 50 lugares
- Letrinas: 4.035 lugares
- Inodoros: 6.045 lugares
~ Mejoramiento de pozos y agua
corriente: 96 lugares
- Obras de proteccién de fuentes
de agua: 9 lugares
~ Formacién de cooperativas de agua 350 entidades

Area objeto:
Departamentos de Cortés y parte del Departamento de Yoro (12
muniéipios}
Beneficiarios: 36.500 personas
Forma de ayuda:
Cooperacién financiera reembolsable y cooperacién técnica
Periodo: 1989 - 1991 (3 afios)

Agua y Saneamiento en los Departamentos de Choluteca y Valle,
Regitn de Salud NOC 4

Pais (organismo) otorgante: Goblerno de Alemania Occidental
Detalles del proyecto:
Construccién de instalaciones y asistencia técnica que se

detalla a continuacion.

- Letrinas: 3.108 lugares
- Inodoros: : _ 1.838 lugares
- Tanque de agua negra:; 11 unidades
- Bafios pGblicos, lavaderos: 20 lugares
- Pozos profundos con bomba manual: 37 pozos

- Equipos y materiales para pozos: 8 juegos

- Reparaciones de pozos: 3 lugares

Area objeto:
Departamentos de Choluteca y Valle de la Regién de Salud No &
{48 comunidades)

Forma de ayuda:
Préstamo a largo plazo y cooperacién técniea

Perfodo: Enero de 1989 - Diciembre de 1991 (3 afios)



2.4 Descripcién Genexal de las Solicitudes de Cooperacién Financiera

no Reembolsable

o La descripéidn general.de lasfsolicitudes preséntadas al Gobierno
del Japﬁn en nOVLembre de 1989 teniendo en consideracién losg resultados
.del estudio de desarrollo realizado con anterioridad son los siguientes.
Ademés, los- proyeutos de egecucién de obras solicitadas, corresponden

'totalmentg &1l Plan Maestro del estudio de desarrollo (Ver los detalles

en el primer parrafo del Capitulo &).
(1) Solicitante: Gobierno de Honduras

{2) Nombre de la obra:

Obras de suministro de agua corriente para la zona rural del

Valle de Comayagua (Desarrollo de aguas subterr&neas)

(3) Clasificacién del sector:
Salud ptblica (Subsector de Agua Potable y Saneamiento)

(4) Descripcién general de las obras:

a) Obras de‘constfucciéh: Perforacion de pbzos_x obras de insta-
lacién de los equipos de suministrb de
agua

b) Suministro de equipos y mdteriales: Otorgamiento de equipos
de excavacidén y otros equipos y

materiales necesarios

{(5) Costo de las obras-
(Tipo de cambio en enero de 1989 US$1 = 2 Lps. = Y133)

a) Costo total: ‘ Fase I Lps. 29.878.000
$ 14.939.000

Y 2,016.765.000
Fase I1  Lps. 24.093.000

§ 12.046.000

Y 1.626.277.000

Total Lps. 53.971.000

$ 26.985.500

o _ Y 3.643.042.500
b) Monte solicitado: - PFase I . Lps., 29.878.000
o 3 14,939,000

Y 2.016.765.000

(6) Orgamismo competente: Ministerio de Salud Pablica



(7) Organismo ejecutor: Organismo de ejecucidén del proyecto de ambos
paises
Direccién de Saneamiento Ambiental del
Ministerio de Salud Pablica (Organismo
independiente que depende de la Pirec-

cién de Salud)}



CAPITULO 3 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYEGTO
3.1 .Area Objeto del'Proyacﬁc-
3.1.1 Ubicacién, geografia'y acceso

Fl 4rea objeto del proyecto que se ubica en el Valle de CQmayagua
esté constituida por tierras llanas de aproximadamente 470km2 y se
enduentra'entre 140047 - 14040' de latitud norte y 87027' - 87054' de
longitud oeste. El drea de estudio queda a 50km hacia el noroeste de
Tegucigalpa y es un valle que tiene una elevacidén de aproximadamente

600m s.n.m. rodeado de cordilleras de 2.000m de altura.

Como caminoé princi?ales del 4rea, -esté ‘la  Autopista Centro-
americana NO 5 (Autoplsta CAS) que une la Ciudad de Tegucigalpa con la
Cludad de San Pedro Sula atravesando la Ciudad de Comayagua de sur-
sudeste al nornoroeste. AdemAs, como excelente ruta de pavimento asfal-
tico estd el camino que une la Autopista CAS. con La Paz (lskm) y los
caminos urbanos de Comayagua y La Paz. Aunque se. trata de un camino de
rip#o'pero qﬁe.eé apto para todo tiempo, esté el camino gue.une la ciu-
dad de-Comayagua - Ajutérique,- Lejamani - La Paz - Cane (25km) o el
camino entre - Lamani con Villa de San Antnﬁio (15km). - Los caminos que
unen las-s-pdblacioues.de‘Cane, Humuya y San Sebastién-y una parte del,
camino que une a Lamani con Flores quéda intransitable en el cruce de
“los rios durante -las inundaciones de la época de lluvias,_pero estos

“caminos troncales permiten por lo general el trénsito permanente.. Sin
. embargo, las comunidades alejadas de estos caminos troncales, especial-
-ménte*en~las ZOnas serfanas existen inconvenientes para el acceso y hay
lugares donde no es posible aproximarse con los vehiculos atn en la

época seca.

3.1.2 Administracidén

Desde el punto de vista administrativo, 1a.z0na se extiende entre
los departamentos de Comayagué ¥y La Paz que a su vez se divide en 9
cuerpos auténomos regionales (Comayagua, Ajutefique, Humuya, Laman{i,
Lejamani, San Sebasti4n, villa de San Antonio, Cane, La Paz). La Ciudad
de Comayagua fue la capltal de Honduras hasta 1880 y actualmente consti-

tuye el centro social y econémico del Valle de Comayagua.



Segln la divisién administrativa, las comunidades de San Nicolds y
Flores pertenecen a la Cludad de Villa de $San Antonioc y la comunidad de

Yarumera pertenece a La Paz.

Dentro del &drea del proyecto, existen numerosas oficinas zonales de
los organismos gubernamentales (MSP, SANAA, ENEE, Direccién de Riego,
etc.) v particularmente el Ministerio de Salud Pdablica (MSP) tiene en la
Ciudad de Comayagua la oficina de la Reglon de Salud No 2,

3.2 8ituacién Sccicecondmica.

3.2.2 Poblacién

La poblacitn de 1988 de los tres departamentos -~Comayagua, La Paz e
Intibucé- que pertenecen a la Regidén de Salud NO 2 fue de  238.790,
105.996 y 123.513 habitantes respectivamente totalizando 468.298
habitantes. La tasa media del aumento anual desde 1974 fue de 4,07Z,
3,44 y 2,99 respectivamente para los tres departamentos, lo cual
significa en conjunto el 3,73Z que es algo mis elevado que la tasa de-
todo el pais. Por su lado, la densidad de la poblacién es de 40 - 46
personas/km2 con un promedio de 44 personas/km2 para el conjunto de los

tres departamentos {(Cuadro 2.1.1 'y 3.2.1).

En cuanto al 4rea del proyecto (9 municipios), se sabe que la
poblacidn es de 109.175 habitantes en total (1988) con una tasa media de
aumento de 4,097 (entre 1974 -~ 1988). Asimismo, al dividirse entre la
zona urbana y la zona rural (el censo establece como base de clasifica-
cién segOln sea mds o menos 2.000 habitantes) se divide entre 59.498
personas y 49.587 personas, © sea en una proporcién de 55:45, lo cual
indica que se ha invertido la proporcién con respecto a 45:35 que se
registrd en 1974 (Cuadro 3.2.1).
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3.2.2 Economias e industria

Dentro del pais‘que éconémicamente se basa en el monocultivo en
torno a la agricultura y silvicﬁltura, el 4rea del proyecto estd en una
posicién particularmente estratégica. Luego, con respecto a la agricul-
tura debe sefialarse que tode el territorio estd dividido en warias
regioneg al igual que las regiones de salud y el 4rea del proyecto
pertenece a lé Regién Agricola NO 2, En general, las informaciones
estadisticas relacionadas con la agricultura estdn ordenadas por unidad
de regidn agricola y entre los Gltimos afios s6loc se conocen los datos de

1984,

La Regidn Agricdla NO 2 es una de las regiones principales de
produccién agricola. Se produce el 641 de la produccién total de
repolio del pais, el 35I de la cebolla, el 97X de la papa y el 34% del
café. Bl &rea del proyecto es el mis impbrtante dentro de la Regién
Agricola NO 2 y una parte considerable de la produccién total de la

regi6én agricola se produce dentro del Valle de Comayagua.

En el édrea del proyecto, ademis de la produccién agricola, es
activa la industria ganadera. Aunque no existen informaciones estadis-
ticas oficiales, se estima que existen alrededor de 25.000 cabezas de

ganado (vacuno y lechero, etc.),.

En lo que respecta a las fébricas del Valle de Comayagua, son casi
todas para la elaboraci6én de alimentos pero las cantidades son

reducidas.

Esta estructura industrial se refleja dentro de la situacidén actual

del uso de las tierras que se describe en el siguiente cuadro.

US0 DE LAS TIERRAS SUPERFICIE (ha)

Tierras de cultivo 13.000

Campos de pastoreo 25.000

Zone residencial 2.000

Bosques y demds 7.0090
Total 47.000



_Ademds, dentro de las tierras dé cultivo, aproximadamente 7.000ha
entra dentro del drea objete de riego por el sistema de irrigacién por

escorrentia (los'datos de riego de 1988 cubren aproximadamente 4.000ha}.

3.2.3 Aprovechémiento del agua

El aproﬁeéhaﬁiento principal del agua es la utilizacién de la
escorrentia y el agua de precipitacién por el sistema de riego seﬁalado_

anterlormente .

La méyﬁria de las escasas fabrit:as del valle (elaboracién de
&liméntos, fabrica- de. cemento, etc.) utilizan el serv1cio de agua de
SANAA y el agua de pozo que poseen las propias fabricas. A los hogares
sé sirve el agua_corrlente suministrads por SANAA y por pozos pablicos y
pfiVados (ver los detalles de las obras de agua corriéﬁte.del pérrafo

3.5).

3,2.4 Saludrpﬁbiicﬁ y saneamiento

- En 1987, existian en la Regién de Salud No 2 dos hospitales
pﬁbllcos Y dos hospltales pr;vados (88 camas en total) y 88 Centros de
Salud Rurales (CESAR) De los & hospitales thados,:en el area del
proyecto (Valle de Comayagua) existen dos hospitales p&bllcos y ‘wno

prlvado.

Esté demds decir que, entre la pbblacién que cbnsume el agus Que no
es potable y la alta cantidad de casos de enfermedades de origen hidrico
existe una correla016n ¥ dentro de los paises del Centro ¥ Sudamérlca,
Honduras €8s conocida como el pais que afronta las condxcxones sanltarias
_mﬁs deficientes (Ver el p&rrafo 2.1.3). Por su 1ado, debido a la falta
dé_informacidnes estadisticas relativas al érea del proyecto, como un
medio pépa conpcer las condiciones sanitarias; se describe é continua-
cién el cuadro de las tasas de mortalidad infantil de la Regitn de Salud
NOo 2,



Tasa de mortalidad infantil (personas)
-por cada 1000 nacidos-

REGION 1960 1970 1980 1985

Todo del pais 133 111 87 80
Regién de Salud NG 2 140 116 92 -

A pesar de que ge estdn mejorando las condiciones sanitarias, es
evidente gue aGn se encuentra en condiciones deficientes y es seguro que

una de las mayores causas se debe al uso de agua inapropiada para beber.

3.3 Clima, hidrologia, topografia y geomorfologia
3.3.1 Clima e hidrologia

Por su latitud, el &Area de estudio pertenece a la zona de clima
subtropical pero por ubicarse en el altiplano de la zona mediterrénea,
el clima es placentero comparado con las llanuras costeras del norte y

sur del pais.

El 4res se divide claramente en el clima de 1la época de lluvias y
la época seca. ELl 852 de la precipitacién media anual de 1.000mm de los
Gltimos 20 aﬂos- gse ha registrado en la época de lluvias. En otra
palabras, lae precipitaciones de la época seca son extremadamente
escasas y esta tendencia es particularmente notable en la parte piana

del valle.

La temperatura media anual es de 230C y el promedio de la‘evapo—
transpiracién anual es de 1.700mm. Contrariamente a las precipitacio-
nes, las variaciones seculares son pequefias.

3.3.2 Topografia y geomorfologis

(1) Topografia

TopogrAdficamente, Honduras puede clasificarse en las siguientes

cuatro regiones geograficas.



a. Llanuras costeraé del-Océano Atléntico
b. .Zona montafiosa noroccidental - oriental
. ¢. Zona de:altipianos_centrales - meridionales

d. Lianuas costeras del Océano Pacifico

Bl valle de Cpmayagua es uno de los valles del interior de la zona
de los altiplanos centrales - meridionales. Los altiplanos (zona

montafiosa) del drea de estudio estdn formados por rocas metamérfi-

cag de la era paleozoica, rocas sedimentarias de la era mesozoilca,

rocas voicénicas.yqfocas intrusivas de la era_neogénica. Ademés,

‘los rios y partes planas del valle estén cubiertos . con sedimentos

--del;cuaternario_que yacen sobre el estrato precuaternario que se

indicara anteriormente.

EL Vallé‘de Comayagua se ubica en el curso superiot del Rio Humuya
y presenta_una forma.rectangular alargada con .sentido norte - sur.

EL ancho_de,este a oeste es de 10 - 15km, 'y de norte a sur de 35 -

 40km. La elevacién de 1a_garte.plana del valle_es”de 600 - 700m ¥

;‘dent;o de los numerosbs~altibajos presenta una suave gradiente en

diréccidén al centro del valle, aunque presentandb un aspecto

notablemente erocsionado por el Rio ﬁumuya ¥ sus afluentes. La zona

. montafiosa de los alrededores. marcan una altura méxima de 2.000m

(2)

_fOrmando pendientes abruptas.

El Rio Humuya nace en 153 proximidades del limite sur del &rea de

captacién_? desdiénde hacia el norte con - algunos serpenteos
manteniendo el éauce ho;tesuﬁ en el centro del valle. Los princi-
pales afluehtes del sur del valle son el Rio Canje, Rio Grande, Rio
Choco y el Rio San José, en tanto que 105 afluentes principales del
norte scn el Rio Tujaca, Rio Blanco, Rio Cdnquigue, Ric Mura, Rio

Tepanguara y Rio Serguapa.

Geomorfologia

~Los sediﬁentos lacustres diluviales y los sedimentos de abanicos

: _aluvidles‘son los principales estratos que,domponeh la geologia del

Valle de Comayagua. Los sedimentos lacustres diluviales afloran en
la parte llana de la mitad meridional del valle y se compone de
limcs'y sedimentos arcillesos de color blanco - gris. En cambio,

los sedimentos de abanicos aluviales contienen gran cantidad de



grava transportada desde las zonas montaﬁosaa del este y ceste y se
distribuyen cubriendo los sedimentos 1acu9tres ‘de ‘la parte plana

del norte del valle (Fig.- 3.3.1) cuyo espesor llega a 20 - 30m.

Los sedimentos lacu&tres del limite meridional del valle’ presentan
un buzamiento de 100 - 300 hacia el centro del valle vy se estima
que 8¢ ‘trata’ de la histéresis del diastrofismo. Ademés; los
- sediméﬁtdéilaéuétteé'de los }imités del valles son notablemente més.
“gruesos v predominan ‘1os sedimentos de grava.-Se estima que son
'sedientos ‘de taludes cénicos debido a movimientns estructuzales
cuya distribucion se circunscrihe a los limites del valle y se
stipone que hacia el centro del valle va variando a estratos de

sedimentos de granulemetria fina.

Aunque cnntiene c19rta cantidad de gravas, en general se dlStrl-.
buyen los sedimentos de las 1lanuras de inundacién formados por
‘_depdsitos_arcillosos - llmosos a lo 1argo de : los lechos de los
principales rioe.’ ‘Entfe-esthé_lian&ras-de*inuﬂdgciéﬁ existe una
dife}enCih‘de qituta de 30m con respecto a las llanuras meridiona-

‘les.

En cuanto los estratos ﬁrebuatérnariﬁ"(ofséé hiérolégicﬁmente-foéa
basal), los principales son los sedimentos.de flujos piroclésticos

de las montafias circundantes (estrato neogénico). Aéimismo,'en lgs
mohtafias de los alrededores se conoce la distribucién de rocas

basales de sistema preterciario dentro de un érea limitsdol"
3.4 Geomorfologia hidriulica
3.4.1 Distribucién de acuiferos y existencia de aguas subterrineas
SegGn se ha explicado anteriormente, en la parté norte del  valle
se distribuyen sedimentos de abanicos_ aluviales con un espesor de
alrededor de 20 - 30m (o m4s) pero este estrato es sumamente fino en el

sur. ‘En el nivel inferior del estrato aluvial se distribuyen los sedi-

mentos lacustres diluviales.
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En consecuencia, para los pozos excavados del norte del valle se
fija como obgeto de bombeo sélo desde log sedimentos de abanicos y en
‘los pozos exc&vados del sur se f£ija como objeto principal de bombeo
desde los sedlmentos lacustres. = En cuanto a8 los pozos entubados, en
‘general se fljaré como - objeto  de: bombeo. ‘ambos © uno de los estratos

aluvial o diluvial (de sgdimentos lacustres).

A juzgar por ios resulta&ﬁs de la éxcavaéiéﬁ délfpbzo de prueba y
.los resultados de la exploracmén geofisica, en. el drea: de estudio pueden
‘clasificarse dos sistemas de acuiferos, 0 sea el no conflnauo y el
“gonfinado. Por lo genéral, el primero corresponde a las aguas subterrd-
neas dentro de los_éeﬁimentos;de_abanico algvi&l y_el segundo_a las

aguas subterréneas dentro de los sediméntos'lacustreé diluviales.

© Por otra parte._la potencialidad de los acuiferos puede conocerse
‘por la constante hidréulica. Al tomar en conside acién los resultados
del estudio de desarrollo y los: estud;OS de perforacidn de pozos del
mismo estuﬁio, prescindentemente de 1a diferencia de profundldad o la
separacién gaogr&fica de 103 acuiferos, puede obtenerse el coeficiente
del caudal de permeabilidad de 2060m2[min y el ceef1c1ente de perme-
abilidad de 1,5 - 3,0 x 10- 3cmis. Esto indica que las: caracteristxcas
del estrato de tierra arenosa aluvial y coluvial, espec1almente las
caracteristicas relativas a la permeabllidad son muy- semejantes prescin-
dentemente de la época de la: sedlmentacién.- AL anallzar el poten01al
del aéuiferé'eﬁ t066 el vﬁlle; én‘general-eo potente y el caudal de

existencia es grande en el limite 'y en la parte sur del valle

3.4.2 Nivel de las aguas subterréneas y calidad de agua

(1) Nivél de‘ias aguas subterrédneas
Fn general el .nivel del égua del pozo excavédb en'la época seca es
de alrededor de lm sobre el fondo de la perfora016n .y entre ellos
se observan pozos que quedan totalmente secos.-nn ‘cambio, durante

las: épocas de lluvia, el nivel de las aguas subterr&neas se . elevan

en forma general aunque en una pequeﬁa medida.

—~40—



' En la Fig. 3.4.1 se detallan los resultados de las mediciones gene-

C (2

rales realizadas durante el estudio de desarrollo en la época seca
y 1la época de lluvias, per el nivel de las aguas subterréneas no
var{an tanto a Lo largo del afio.  -Aunque las variaciones estacio-

nales del nivel fredtico se registran dentro de una gama limitada,

- las variaciones del acuifero no confinado 'y el acuifero confinado

se caracterizan por sus diferencias, pudiéndose decir que las
variaciones estacionales del nivel del agua del acuifero confinado
e€s considerablemente menoxr bomparado con el del acuifero no confi-

nado.

Adem&s;'en el informe del estudio de desarrollo se hace una estima-

. ci6n del abatimiento para el afio 2000 al concluir el presente pro-

yecto. de. suministro de agua: (segﬁn, las condiciones actuales)

(Figs. 3.4.2° (1) - (2)).
Calidad del agua

EL agua de los rios en el momento de afluir dentro del valle tiene-

escasa cantldad de iones inorgénicos disteltos y en general es agua

‘quimicamente potable. $in embargo, déspués de aflu;r en la parte

llana_y después dé‘la filtracién dentro de la tierra, se diluyen
diferentes tipos de. substancias 1norgén1cas' y se va elevando

gradualmente 1s concentrac16n de lones disueltos.

Dentro de 105Jéediﬁentos”dg abénicdéfaiﬁvi&iés que se extiende.en
el noreste y noroeste del valle, fluye;él acuifero no confinado con
una concent:écién de iones relétivamenée béja qﬁe puede usarse como
agua potable Desde el centro hacia el norte del valle, sdn aprd;
vechables las aguas subterréneas de los estratos de profundidad
relatlvamente escasa, pero “las aguas dentro de los sedimentos

lacustres mAs profundos se dlflculta su aprovechamlento debido a 1la

alta concentrac16n de iones de amonlo debido al ambiente hidro-

: geolégicﬁ hndéfobe Ademﬂs, dentro de los mismos sedimentos lacust-

res, en la parte del 1imite del valle y ‘la parte sur del valle, es

buena la fluidez de las aguas subterréneas y la calidad no es mala.

~ 4]
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“En cuanto a las actuales condiciones del aprovechamiento de pdzqs
en las =zonas rurales, es. deficiente especialmente en el aspeéto
sanitario. La estructura de los powos permiten la fécil filtracidn
‘de aguas sucias de la superficie de la'tiefra, los animales domés-
ticos se desplazan iibremeﬁté y en algunos pozos presentan matefids
fecales. Por eéta rézén, en los andlisis de calidad de agua
realizados durante el estudio de ‘desarrollo, se han obtenido
resulﬁadbs en los cuales, casl todos los pozos de excavacidn

estaban contaminados con colibacilos.

Teniendo en conside;acibn esta situaci6n, se recomienda urgentemen-
te se ponga én pr&ctiéa las médidas.del me joramiento de la estruc-
tura no solamente.dé las nuevas fuentes de agha sino también de los
pozos-dé excavacién existentes, la dosificacién periédica de
desinfectantes f mahtenimiento de las condiciones higiénicas en los
alrededores de_loé pozos mediante la instalacién de cercas de pfpe
tecci6n, pavimentos de hormigén, instalacién de canales de desagte,

etc.
| 5.4,3 Caﬁdal bombeable del pozo fdnico
fl) Resultados de las pruebas dé bombeo del pozo de estudio
CEn el Cuadro 3.4.1 se deﬁallan las eSpeCificaciones del pozo de

estudio excavado durante el estudio de desarrollo y en el

Cuadro 3.4.2 'se detallan los resultados de las pruebas de bombeo.
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Cuadro 3.4.1 JEépécificéciones del pozo de estudio

o DIaM. PROFUNDI- 'LONGITUD DE
POSICION . POZO (pulg) DAD (ENTU- ABERTURA DE OBSERVACIONES

- BADO, m) ___ REJILLA (m)_
T WM-01 8 7 24
- Lag Liconas - . - Lo e (Enrollado)
OH-01 4 67 22
s : o (Ranurado)
e TW-02 8. 124 35
$San Nicolés . - - {(Ranurado)
OH-02 & ' 127 : .35
L . {Ranurado) :
o IW-03 -8 38 ' .22 . . ‘Rellenado a
Yarumera L o ‘ o (Ehfblladd) ‘profundidad
: OH-03 4 86 : - 0220 .0 . de mds de
o ' - -(Ranurado) 38 m '
' TW-04 8 © 115 ' S367
Flores - : L ' (Enrollado)
- TOH-04 4 115 30
o : ~- {Rantrade)
T tw-05 8 95 . 28
Lamani o . ;(Ranurado)
R - OH-05 4 12000 - 50 3B: '
- {Ranurado)

(2) Caudal de bombeo y abatimiento

a) En el caso del pozo de D6"

Correspondo al sistema de suministro de agua tipo IX ¥y III que
se ‘explica més adelante. El pozo de produccién de D6" que se
planificé, se estima que puedé'bombear-con=el'caugél_deséado
con un abatimiento que se indica en el sigﬁiénte'cuadfo suponi-
endo una lpngitﬁd efectiva de 30m de abertura de rejilla (tipo
alambfe énrollédo) bajb la premiéa de excavar e iﬂstalar en la

zona donde exista suficiente agua sﬁbterréﬁea {en general en la

parte llana del valle) visto desde el aspecto hidrogeolégico.

TIPO DE CAUDAL MAXIMO ABATIMIENTO CAPACIDAD ESPECIFICA

SUMINISTRO DE BOMBEG DEL . TOHADA'COMQ BASE
DE AGUA PROYECTO ESTIMADO’ DEL CALCULO
100 1fmin © 0,7 llsegm
11 Im ' o
(1,7 1l/seg) (Hip6tesis cornserva-
M emmememme e e me e cceeamememeee-aee-  GOra segin resulta-
300 1/min ' dos de pruebas de .
11X 8m bombeo del pozo de

(5 1/seg) . . prucha de Yarumersa)
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Cuadro 3.4.2 Resultados de las Pruebas de Bombgo del Pozo de Estudié

Sw: Drawdown
8C:

Specific capﬁcity

— 47

_ Test Well . Obsgerv.Hole

Location Test . Q(l]s) Swim) 8C(1/s.m) Sw_(m)
Las Liconas  (5.W.L) (2.85) (2.63)
- W1 . Step Draw- o5 8.46 0.06 2.03
& " dowm Test .9 20.68 0.04" 4.88
"OH-1 _ +1 . 27.87 - 0.04 7.77
Continuous .7 21.88 0.03 7.17

Pump. Test

San Nicolas {S.W.L) _ (7.10) : {(7.33)

™w-2 Step Draw- 0 2.23 1.79 1.20

& down Test .0 3.83 1.57 1.86
OH-2 .0 5.94 1.35 2.80
' | .0 7.77 1.29 3.78
~ Continuous 0 7.39 0.95 4,65

- Pump. Test’ '

Yarumela (5.W.L) (8.83) (7.38)
TW-3 Step Draw- .0 2.37 0.84 0.66
& down Test .0 5.48 0.73 0.76
OH-3 W2 9.11 0.68 2.05

s o7 16.00 0.54 2.66
11.8 31.81 0.37 2.86
Continuous .2 14.35 0.43 2.70

Pump. Test :

Flores (S.W.L) . (11.00) (21.00)

TH=-4 Step Draw- .0 2.08 2.40 0.55

k- down Test oh 2.91 - 2.54 0.93
OH-4 : .0 4,13 2,42 1.37
.0 5.60 2.32 1,92
Continuous .0 6.56 1.83 3.08

Pump., Test E :

Lamani (5.W.L) © (35.61) | (35.60)
TH-5 Step Draw- - 5 1.02 ‘3.43 0.29
& down Test . 0 o l.81 2.76 0.50
OH-5 .5 2.45 3.06 0.81
' .8 2.92 3.01 0.97

Continuous .0 1.69 3.55 0.40
Pump. Test
Remarks; Q : Discharge rate §.W.L. : Static Water Level



- b)

En cuanto al Valle de Comay&gué, el promedio del caudal méximo

bbmbeable pdf pozo es de alrededor de 5 1/seg.

En’ el caso de pOZOS de Dy _
Los pozos de D4 se han planificado segﬁn el suministro de agua

del’ Tipo I. Segun los resultados de los estudios bajo- las

'_superflcies 1lan&s del valle se estima que es. suflclentemente

o

posible el bombeo de" alrededor de 20 1l/min {suponiendo un
abatimiento de 3m). Aﬂemﬁs, aunqué se éStimﬁVQue el caudal
m&ximo bombeable de' las  =zonas montaﬁasas se re&ucé
considerablemente, se estim& que es posible el - bombeo de
alrededor de 20 llmin (suponlendo un abatimlento de 5m) (aunque
se reallza;é__el_ anélisis del coeficlente de éxito de pozos
fijandé un:margen de seguridad segin se explica mds adelante).
Ademés, comé fejilla se ha supuesto adopﬁar-ias ranuras con una

longitud de abertura de 30m.

Coeficiente de éxito de pozos

. Segln 108  resultados de los estudios de pozos ekistenies

_durante el estudlo de desarrolleo, dentro de los 170 pozos exls-

tentes compirobados habian 18 pozos (aproxlmadamente 102) que no

_estaban en servicio o estaban en desusa. Aunque pueden citarse

'“diversas causas, se sefiala el hecho de que el  potencial.

fredtico era notablemente menor que lo espéradd{:la imposibili-

dad de su uso por la mala calidad del_agua, ete.,

Con respecto al desa:rollb de fuentes de agda én.l& éuperficie-

llana del valle, aunque puede decirse qﬁé el éceficiente de

éxito seria del 100% si se considera 1a"ejecucién de las

investigaciones realizadas durante el estudio de deésarrollo, en
realidad no.quiere decir que ‘se hays determlnado el 1002 de la
calidad hidrogeolégica de la zona y es innegable que existe la

posibilidad de que resulten pozos secos especialmente con

respecto a las perforaciones de pozos de la zona montafiosa.



.3.5 Obras de agus corriente en el Area del proyecto
3.5.1 Descripcioén general de las obras

~ Bl servicio de agua corriente existente en el 4rea del proyecto,
estd explotado y administrado por SANAA y~ variés ciudades segGn se
detalla en el Cuadro 3.5.1. La poblacién total servida en 1988 fue de
aproximadamente .63.000 habitantes, de los cuales 44.000 habitantes
dependen del agua corriente que explota SANAA y 19.000 habitanées viven
dentro del sector de saministro de aguh corriente de 6 biudades, 0 sea
la Giﬁdad de Ajuterique, Humuya, Lamanf, Lejamani, San Sebastian y Villa
de San Antonio. El agua corriente de SANAA se suministra a las zonas
urbanas de tres ciudades que son Comayagua, La Paz y Cane. El coefi-
clente de.suministfo de agua en el frea de estudio en 19é8 fue de apro-

ximadamente 601..

El resto del 40%, o sea aproximadémente 46.0ob.habitantes_se auto-
abastecen de 'los pozos de excavaci6n y de los rios cercanos a las
comunidades. Ndrmalmente,_ estoé pobladores utilizan el agua de pozo
para beber y el agua de los rios para el bombeo de los demds consumos

domésticos.

'Por_btra:parte; como obras de agua corriente de-importancia.dentro
de el.'&fea de estudio,j'actualmente' ésta en 'ejeCucién ﬁor"SANAA el
proyeétb de 4 ciudades, incluyéhdpse'casi todo el édrea de la Ciudad de
La Pai-y_ciudad de Cane déntfo de las obras de ampliacién y desarrollo

~del sistema de'agua corriente de ia Ciudad de La Paz.
3.5.2 Situaéién actual del aprbvechamiento de'aguas subterrdneas

Tal como se ha explicddo anteriormente, dentro del drea objeto del
ﬂroyecto existen'aproxfmadamente 170'pozos de excavacitn y pozos entuba-
dos (de los cuales 18 pozos estdn en desuso} que son utilizados para la
vida diaria (cada.pozo es utilizado por ﬁna poblacidén de wvarias decenas
de peréonas_en pfomedio);_ Segln .las visitas realizadés durante el estu-
did de’ desarrollo, se éohs@mia' como agua potable el agua de pozo,
mientrés Que pafa-él lavédq'de'fdpa y el aseo en.mubhos lugares se
observaﬁa_ el éproﬁethamieﬁto del agﬁa de los rios cercanos, lo que
acohtecia.incluéo en las zonas urbanas donde existia el sistema de agua

corriente.
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